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|- MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUCAO
Refere-se a presente meméria descritiva, ao Projeto da Drenagem de Aguas Residuais, referente a fase

de loteamento com obras de Urbanizagao de um loteamento destinado a empreendimento turistico em

solo rustico, localizado a Sudoeste da Aldeia do Meco.

2. SOLUCAO
A solucdo preconizada é composta por sistema gravitico e por sistema elevatoério.

No interior do empreendimento e tendo por base a implanta¢do dos lotes com as respetivas cotas de
soleira, foram contempladas duas bacias de drenagem que recolhem através de coletores graviticos os

caudais, os concentram no ponto mais baixo e os elevam através de sistema elevatério.

A bacia 1 através da Estacdo Elevatodria EE1 eleva o caudal até a caixa alta (CX.Al) que faz a transicao

para o sistema gravitico da bacia 2.

O caudal recolhido da bacia 2 em soma com o caudal concentrado enviado pela EE1, serd elevado
através da EE2 ao longo de uma conduta instalada na Rua 25 de abril até a CAIXA ALTA (CX.A2) que liga

a camara de visita municipal, no cruzamento da Rua 25 de Abril com a Rua do Casalinho nos Fetais.

A rede sera executada em vala, com caixas localizadas de acordo com as pec¢as desenhadas. Cada lote
possuird uma caixa de ramal domicilidrio localizada no seu interior ligado a cdmara de visita do coletor

implantado no eixo do arruamento.

3. DADOS DE BASE E CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Neste capitulo serdo abordados os dados que caracterizam o projeto, nomeadamente a populagdo
residente, consumos e capitacdes.

Para o presente estudo foram tidas em conta as normas e legislacdo em vigéncia, nomeadamente:

e Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Abastecimento de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais — Decreto Regulamentar n2 23/95 de 23 de Agosto (RGDADAR).

3.1. POPULAGAO RESIDENTE

Os dados relativos a populagao residente foram considerados tendo em consideragdo a hipdtese de
uma ocupacdo plena de todo o empreendimento, desde habitacGes privadas ao alojamento turistico.
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Considerando que cada habitagdo em lote poderd servir 6 habitantes e que cada
guarto de hotel tem capacidade para dois hdspedes, totalizamos uma populagdo mdxima de 136 na
bacia 1 e 157 habitantes na bacia 2, totalizando 293 habitantes.

3.2. CAPITAGOES, FATORES DE PONTA E DE AFLUENCIA DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

Para a determinacdo dos caudais de agua residual afluentes, por forma a poderem ser utilizados como
dados base no dimensionamento dos sistemas a projetar, recorreu-se a capitagdes tedricas que
constam quer no Decreto-Regulamentar n.2 23/95, de 23 de Agosto, quer na literatura técnica da
especialidade.

No entanto, a capita¢do prevista no referido diploma para a populagdo estimada seria de 100 |/hab.dia,
o que é claramente um valor pouco realista face aos habitos atuais das populagBes. Assim, o valor de
capitacdo de agua de abastecimento considerado foi de 250 I/hab.dia quer para a populacdo residente
quer para a populacdo flutuante, valor mais consentdneo com as caracteristicas socioeconémicas da
populagdo em questao.

Em termos de estimativa dos caudais médios diarios de dguas residuais domésticas produzidas,
considerou-se que, em relacdo as capitacdes de agua de abastecimento, verificar-se-a um fator de
afluéncia a rede de drenagem de 0,9.

Relativamente ao fator de infiltracdo de dguas pluviais nas redes de drenagem e emissdrios a construir,
ndo foram consideradas as disposi¢des do Decreto-Regulamentar n.2 23/95, de 23 de Agosto. Tal op¢do
deve-se pelo facto de se considerar desajustado os valores adotados pelo regulamento face ao materiais
usados nos dias correntes que garantem a estanqueidade do sistema.

O Fator de Ponta foi calculado a partir da expressdo contida no n.2 2 do Artigo 125.2 do Decreto
Regulamentar n.2 23/95, de 23 de Agosto.

A referida expressao é:

Fp =15+
p=15+7

3.3. PEQUENOS CAUDAIS

Em casos de pequenos caudais afluentes a rede, o cumprimento dos critérios regulamentares levaria a
profundidades de implanta¢do inexequiveis, nalguns casos da ordem dos 8 a 10m. De forma a obviar
essas situacdes assumiu-se um caudal de autolimpeza minimo, com o valor de 1,5 L/s. Este caudal
podera na realidade ndo se verificar, sendo por isso necessaria uma manutencdo cuidada do sistema de
drenagem, recomendando-se, para tal, a limpeza periddica dos coletores.

4. CONCEPGAO DOS COLETORES GRAVITICOS

4.1. Dimensionamento e perfil hidraulico

O tragado dos perfis longitudinais obedece aos seguintes critérios e normas regulamentares:

e Ainclinacdo dos coletores segue, sempre que possivel, a inclinagdo do terreno natural,
respeitando sempre os limites impostos pela alinea f) do Art.2 133.2 do RG, isto &,
inclinagdes minimas de 0,3% e maximas de 15%;

e Os coletores serdo dimensionados considerando-se o escoamento a meia secgao, limitando
ainclinagdo ao intervalo 0,3 - 15% e a velocidade maxima a 3 m/s.
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. O recobrimento minimo das tubagens é de 1 metro onde houver
transito. Sempre que devido a questdes técnicas de projeto ndo seja possivel obedecer a
este critério, devera ser previsto a protecdo a tubagem.

O calculo hidraulico foi efetuado para os caudais de horizonte de projeto. No dimensionamento
hidraulico do coletor foram adotadas as seguintes regras, de acordo com o Regulamento Geral dos
Sistemas PUblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (RGSPPDADAR).

Para a verificacdo das condicdes hidraulicas do escoamento foi aplicada a férmula de Manning-Strickler.

Os resultados do dimensionamento para o coletor doméstico do presente projeto, encontra-se em
anexo.

4.2. TRACADOS E CARACTERISTICAS DOS COLETORES GRAVITICOS

Os tracados em planta dos coletores, assim como os respetivos perfis constam das pecas desenhadas.
Os tragados representados poderdo sofrer ajustamentos devido a condicionalismos locais
desconhecidos ou impossiveis de prever nesta fase de projeto.

O tracado altimétrico dos coletores, sempre descendente, sera condicionado pelo objetivo de,
cumprindo as exigéncias do Regulamento, minimizar as escavacdes a realizar.

4.3. Material das Tubagens
Para materiais dos coletores preconizou-se o PP corrugado SN8 nos trogos enterrados.

Decidiu-se pelo emprego do PP corrugado, nos trogos enterrados, por ser economicamente vantajoso
e hidraulicamente favordvel, dadas as suas caracteristicas de rugosidade interna.

Se ocorrem trogos aéreos, o PP corrugado serd substituido por Ferro Fundido Ductil devido a maior
resisténcia as condi¢des mecanicas e atmosféricas.

A implantag¢do dos coletores serd efetuada sobre uma almofada de prote¢do em areia, ou p6 de pedra,
obedecendo aos requisitos explicitados nas pegas desenhadas.

Devera haver o cuidado de implantar na vala e a uma distancia de 25cm do extradorso superior do
coletor uma fita plastica em cor castanha com a indicacdo “Rede de Esgotos” a fim de se evitar possiveis
danificagcbes em futuros trabalhos que porventura tenham lugar na sua imediacdo

4.4. Camaras de visita

As camaras de visita serdo do tipo convencional, conforme definido nos desenhos de pormenor.
Serdo localizadas:

e nas mudancas de dire¢do em planta e perfil;
e nos alinhamentos retilineos afastados de 60 m entre caixas sucessivas.

As caixas de visita de anéis pré-fabricados em betdo deverdo ser estanques, devidamente protegidas e
com pintura betuminosa pelo exterior e interior. Deverdo ser munidas de degraus revestidos a
polipropileno.

As tampas das camaras de visita serdo de ferro fundido ductil, com didametro 600 mm, ndo ventiladas,
com aro redondo e da classe D 400 nas caixas implantadas em estradas ou caminhos e da classe A 15
nas caixas sobrelevadas, de acordo com a NP EN 124.
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As camaras quando implantadas foras das vias ou caminhos, ficam saliente da
cota do terreno 0,50m.

5. CONDUTAS ELEVATORIAS

5.1. Consideragdes gerais

Os critérios de dimensionamento das condutas elevatdrias obedecem prioritariamente ao disposto na
regulamentacdo em vigor (RGSPPDADAR).

No dimensionamento das condutas elevatdrias foram utilizados os critérios a seguir definidos:

o Inclinagdo MiNiMa asCeNAENTE. .....cciiiiiiiieiieie e sreeeeeas 0,3%
o Inclinagdo MiNiMa deSCENAENTE .....ccc.uvieeieiieie et e e et e e e e e e 0,5%
o Inclinagdo MAXIMa @SCENUENTE........viiiiiiiiiee ettt e e e e sreee s e e sanees 15%
©  VeloCidade MAXIMA......ccciirieeeiieeeee ettt e e et e e e tbeeeeesttaree e e traeeeeessaeeeeennsraeees 2,0m/s
Y L= [ Yo F= Yo L= s 1110110 s = PP 0,7 m/s
LI 2V<Tolo] o] g1 g V=T o o X1 01111010 TSP UUUPR 1,0m

Nas condutas elevatdrias optou-se pela utilizacdo de Tubo PEAD 16 SDR17, justificando-se a escolha
deste material pela sua facilidade de adaptacdo ao tracado em planta e em perfil. Os acessérios serdo
electrossoldados, sendo as curvas do tracado feitas, sempre que possivel, com o préprio tubo com raios
de curvatura ndo inferiores a 30 diametros.

O cdlculo das perdas de carga foi efetuado pela expressdo de Cool.

As perdas de carga calculadas para as condutas usadas foram utilizadas para o estabelecimento das
curvas caracteristicas de cada uma das instalagdes, sobre as quais se estabeleceu a altura de elevagdo
a que devem satisfazer os grupos eletrobomba, para os caudais de projeto.

Para contabilizacdo das perdas de carga localizadas consideraram-se individualmente os tubos e
acessorios existentes na compressao dos grupos eletrobomba, bem como ao longo de todo o percurso
da conduta, com os coeficientes de perda de carga indicados na bibliografia da especialidade.

5.2. Tragados e caracteristicas das condutas elevatorias

Os tracados em planta e altimétrico das condutas elevatdrias constam das pegas desenhadas. Os
tracados representados poderdo sofrer ajustamentos devido a condicionalismos locais desconhecidos
ou impossiveis de prever nesta fase de projeto.

O tragado altimétrico das condutas, geralmente ascendente, sera sempre condicionado pela natureza
do terreno, tendo sempre o cuidado de projetar descargas de fundo (nos pontos mais baixos) e ventosas
(nos pontos mais altos) nos pontos de inflexdo das condutas.

As condutas serdo em PEAD PEAD 16 SDR17. A escolha deste material deveu-se as suas boas
propriedades isolantes, a sua leveza e flexibilidade, bem como a notavel insensibilidade a corrosao.

Estes tubos apresentam também uma razoavel resisténcia a rotura e ao choque e as suas paredes
internas lisas aumentam a capacidade de escoamento, em comparagao com outros materiais.

5.3. Perfil Longitudinal

O tragado dos perfis longitudinais das condutas elevatérias obedece aos seguintes critérios:
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. No tracado em planta, tentou-se aproveitar, sempre que possivel, o

angulo de curvatura da tubagem; quando tal ndo é possivel sdo colocadas curvas em PEAD;

e Ainclinagdo minima nas condutas serd de 0,5% nos trogos descendentes e 0,3% nos trogos
ascendentes;

e Foram previstas ventosas de triplo efeito em todos os pontos altos das condutas, para
possibilitar a libertagdo de ar e gas que normalmente se acumulam nas tubagens;

e Foram previstos pontos de descarga de fundo para possibilitar o esvaziamento das
condutas se necessario.

5.4. Assentamento das Tubagens

A semelhanca dos coletores graviticos, a largura considerada para assentamento das tubagens deverd
cumprir a largura minima de 0,65 m para valas simples e 1,2 m para valas duplas.

As condutas devem assentar sobre almofada de areia ou aredo compactado, sendo o recobrimento feito
com terras da prépria vala ou de empréstimo, devidamente compactadas.

Nas valas, as tubagens serdo uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao longo de toda a
geratriz inferior, exceto nas seccdes transversais correspondentes as juntas de ligacdo, as quais ficardo
a descoberto em todo o seu perimetro, até aprovacdo do ensaio de pressao interna.

A profundidade minima considerada de assentamento das condutas, medida entre o seu extradorso
superior e o nivel do terreno, foi de 1,0m, exceto em algumas circunstancias especificas, sendo a
tubagem nestes casos protegida segundo protecdo apresentada nos desenhos de projeto.

5.5. Ventosas

Nos pontos altos das condutas serdo instaladas ventosas (de triplo efeito).
As camaras de ventosa poderdo ser construidas em marcos exteriores pré-fabricados com portas de
aluminio.

5.6. Descarga de Fundo

Em todos os pontos baixos das condutas serao previstas descargas de fundo para permitir o vazamento
das condutas. As descargas de fundo, serao construidas em caixas de betdo enterradas dotadas de
drenagem de fundo.

5.7. Caixa Alta

As condutas elevatdrias terminardo em caixas altas, sendo esta dotada de ventilagdo.
A caixa alta sera concebida numa camara de visita do tipo convencional enterrada.

6. ESTACAO ELEVATORIA

Foram consideradas ESTACOES ELEVATORIAS compactadas, que se apresentam em anexo o modelo
selecionado.

Na Estacdo Elevatéria de Bombagem de Aguas Residuais sera considerado um poco de bombagem em
PRFV (Poliéster reforcado com fibra de vidro) onde serdo instalados grupos de bombagem submersiveis,
de construgdo robusta, e os restantes acessérios mecanicos (vélvulas e boias de nivel) e eléctricos
(quadro de comando) para o seu bom funcionamento.

A estacdo elevatdria, consiste num depdsito em Polietileno reforgado por fibra de vidro, fabricado por
método exclusivo que combina o enrolamento lamentar com projeccdo de fibra para uma maior
resisténcia mecanica. Apresenta uma construcdo modular que permite grande flexibilidade para uma
instalacdo a medida das necessidades no local.
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Serdo fornecidas duas bombas, sendo uma delas de reserva, e podendo essa
bomba de reserva funcionar como bomba de reforgo da primeira se o nivel de dguas residuais no pogo
for suficientemente elevado. Serdo fornecidos também os restantes acessérios mecanicos e eléctricos
para o seu bom funcionamento.

Associado a alimentagdo elétrica das duas estacGes elevatdrias é previsto no respetivo projeto de
especialidade um grupo gerador de emergéncia que ird combater falhas de energia, pelo assim esta
também garantido que ndo havera descargas de caudal acidentais para o meio ambiente em caso.

6.1. CHOQUE HIDRAULICO

Foi feita a verificacdo para o efeito de choque hidraulico provocado por paragem brusca dos grupos de
bombagem, verifica-se especial atencdo para a EE2, uma vez que os efeitos da depressdo de onda
eldstica mereceram cuidados especiais. Para este efeito projetou-se e calculou-se um reservatorio de
membrana com 300L de capacidade e resisténcia a uma pressdo de 10bar. Apesar de haver um grupo
gerador que garante o funcionamento dos grupos de bombagem em caso de interrup¢do da
alimentagdo energética, este fator ndo entrou em linha de conta, optando-se por agir pelo lado da
seguranca implementado o dispositivo contra o golpe de ariete.

O Projetista,
Tiago Duarte, Eng.2

(OET N.2 7491)
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ESARA

Bombas Submersiveis em Ferro Fundido
para Instalacao em Poco de Bombagem Pré-Fabricado
modelo SANIRELEV MAXI SL 2-B

Na Estagdo Elevatéria de Bombagem de Aguas Residuais sera considerado um poco de
bombagem em PRFV (Poliéster reforgado com fibra de vidro) de volume 1380 litros modelo
SANIRELEV MAXI SL-2B onde serao instalados grupos de bombagem submersiveis, de
construcao robusta, e os restantes acessérios mecanicos (valvulas e bdias de nivel) e
eléctricos (quadro de comando) para o seu bom funcionamento.

A estacao elevatodria, consiste num depédsito em Polietileno reforgado por fibra de vidro,
fabricado por método exclusivo que combina o enrolamento lamentar com projecgao de fibra
para uma maior resisténcia mecanica. Apresenta uma constru¢do modular que permite
grande flexibilidade para uma instalagao a medida das necessidades no local.

Serao fornecidas duas bombas, sendo uma delas de reserva, e podendo essa bomba de
reserva funcionar como bomba de reforgo da primeira se o nivel de aguas residuais no pogo
for suficientemente elevado. Serdo fornecidos também os restantes acessdrios mecanicos e
eléctricos para o seu bom funcionamento.

150 9901 A7 ™ 150 14001 = B
BUREAU VERITAS g BUREAL VERITAS |
Cartification Certification

SLFLE SIELS



Elementos Opcionais para SANIRELEV MAXI SL 2-B

Caixa de valvulas (incluido):

EAINBaaS — 5 Wil ArE—refor g

Dvmragem /

As valvulas para as tubagens de impulsdo podem ser instaladas dentro ou fora do poco,
numa caixa para valvulas acessivel e fabricada em PRFV (Poliéster reforcado com fibra de
vidro), sendo recomendavel a partir de DN80 instalar fora do poco.

Prolongamento da camara de visita (nao incluido):

“H
-

Os equipamentos de bombagem podem ser enterrados a uma maior profundidade. Para fazer
isso & necessario fazer um prolongamento da camara de visita (altura de 250 mm ).
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Tampa de acesso e Cesto de gradagem (incluido)

Tampa de acesso: Fabricada em PRFV (Poliéster reforcado com fibra de vidro) pultrudida
com piso anti-derrapante, de duas folhas rebativeis e fecho com chave.

Plataforma Anti-queda: Fabricada em PRFV (Poliéster reforcado com fibra de vidro) ou Ago
Inoxidavel. Permite abrir o pogo e ter uma plataforma de seguranga que impede a queda

dentro do pocgo.

Escada de acesso (incluido)

— - —

-
L —
—

Fundo autolimpante (incluido)

Fabricada em PRFV (Poliéster reforgcado com fibra de vidro) pultrudido
com resinas isoftdlicas e com elevada protecgdo contra a corroséo.
Permite o acesso ao interior do pogo.

Fabricado de forma cbncava ou abobadada para
uma maior facilidade de limpeza.
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Caracteristicas Técnicas das Bombas

Bomba submersivel EBARA, modelo DRS/A40-135-1,6, fornecida como uma unidade
compacta, composta essencialmente pela bomba com corpo de voluta em ferro fundido GG-
20, impulsor Triturador em ferro fundido GG-25, veio comum em ago inoxidavel AISI 420B,
e pelo motor trifasico de 2 pélos (2900 rpm) com 1,6 kW, classe de isolamento H,
proteccao IP 68, com sensor bimetalico, encapsulado em carcaga de ferro fundido GG-25,
com cabo de 10 metros em Neopreno HO7RN/F.

A unido do corpo de voluta da bomba a carcaca do motor é feita por parafusos em aco
inoxidavel, e a vedagao é garantida por duas juntas téricas, formando-se assim um corpo
unico, monobloco, totalmente estanque. O cabo eléctrico assegura também a estanqueidade
porque o bucim de ligagdo ao motor € embebido com resina epdxica. Um veio Unico, apoiado
por dois rolamentos de esferas, liga directamente o motor ao impulsor e a vedagao interna &
assegurada por dois empanques mecéanicos com configuragado back-to-back, sendo do lado
da bomba e do motor SIC/SIC/NBR e entre os quais existe uma camara de dleo inerte, tipo
VG32 SAE 10W/20W, que permite também a lubrificagédo e refrigeragdo dos respectivos
empanques, independentemente do sentido de rotagao do veio.

As bombas estdo concebidas para funcionamento continuo (classe de servigo S1), com
numero maximo de arranques por hora de 10, temperatura maxima do fluido de 40 °C,
passagem livre de solidos de 6 mm.

Cada bomba foi dimensionada para o seguinte ponto de funcionamento:

Caudal unitario (Q) = 8,47 m*h
Altura manométrica (H) = 16,04 m.c.a.
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Acessorios de Instalagao Fixa

Para facil manutencao dos grupos de bombagem dentro da Estacéo Elevatéria esta montado
um kit de elevacao DN 50, para cada bomba, com os seguintes componentes:

= Pedestal de elevacao recto DN 50, em ferro fundido GG-20

= Curva de elevacao a 90° DN 50, em ferro fundido GG-20

= Guia de elevacdo, em ferro fundido GGG-40, com flange de ligagdo a bomba, em ferro
fundido GG-20

= Suporte superior dos tubos guia, em ago

Nota: Os tubos guia ndo fazem parte do fornecimento.

Correntes de Elevacgao

Estao incluidas no fornecimento correntes de elevacdo com 10m de comprimento, incluindo
manilhas de ligagdo a bomba e suporte superior, para cada bomba.
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Valvulas de retengao e seccionamento (incluidas na caixa de valvulas)

Com cémara de valvulas
(recomendado a partir de bombas com ligagao DNB80)

Sera fornecida uma valvula de retencdo de bola DN 50 e uma valvula de seccionamento de
cunha elastica DN 50, para cada bomba.

Ambas as valvulas tém abertura total para passagem de soélidos, sendo por isso apropriadas
para qualquer tipo de aguas residuais.

Quadro Eléctrico de Controlo e Protecgéao

A estacgao elevatodria possuira um quadro eléctrico para controlo das bombas e monitorizacéo
do seu funcionamento.

Para comandar o funcionamento das bombas submersiveis o quadro eléctrico recebe
informacgao das boias de nivel, colocadas a diferentes niveis no pogo de bombagem, e o relé
de controlo dara a respectiva ordem de arranque ou paragem de cada bomba.

Existira ainda uma bdia de nivel mais elevada no pogo para indicagado do nivel maximo que
emitird um sinal de alarme sonoro.

O quadro eléctrico tem as seguintes caracteristicas e fungdes:

= Armario metalico com proteccéo IP 54

= Contactor de arranque directo para motores com poténcia até 3,7 kW ou sistema de
arranque estrela-tridngulo a partir de 5,5 kW, por bomba

» Relé de controlo programavel para funcionamento automatico e alternancia de cada grupo
submersivel

» Selector Manual-0-Automatico, por bomba

= Disjuntor magneto-térmico, para protecgdo do motor, para cada bomba

» |ndicadores luminosos para sinalizagado de funcionamento, sobrecarga do motor ou
disparo da protecgao interna de cada uma das bombas
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ESARA

» |ndicador luminoso e besouro de 85 dB para alarme de nivel maximo no pog¢o, incluindo
botdo de silenciamento

= Contactos secos para informagcdo a distancia de avaria por bomba e alarme de nivel
maximo no pogo

= Tensao de comando reduzida, separada da tensio de alimentagcdo das bombas

Boias de Nivel

Serdo fornecidas 5 bdias de nivel EBARA RNC-1002, do tipo péra com contra-peso
incorporado, construidas em polipropileno, com proteccéao IP 68 e com 10 m de cabo, do tipo
HO5VV-F, com secgdo 3x1mm?.

As boias correspondem aos seguintes niveis do pogo:

= Paragem

= Nivel minimo das bombas
= Arranque da bomba 1

= Arranque da bomba 2

= Alarme de nivel maximo
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EBARA PUMPS IBERIA, S.A

Poligono Industrial La Estacion.

C/Cormoranes, 6-8 - 28320 Pinto (Madrid) - Espanha
Tfno: 916923630 - Celular: - Email: diez.ana@ebara.com

Cliente:

Data: 21/11/2023

Oferta:

Rev.:

Projeto:

Responsavel:

Comentario:

Posicao
10

Ud.
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Descricao

Estacdo pré-fabricada SL-2B DRS/A40-136-1,6

Sistema de recolha e eliminagdo de dguas residuais com 2 bombas.

Reservatorios fabricados em PRFV de acordo com a normativa UNE 53-361-90. Bom grau de
isolamento térmico, imunidade a correntes parasitarias e estanqueidade perfeita. Permite uma
instalacdo a medida de cada necessidade. Devido a sua alta resisténcia mecanica, estes tanques
podem ser enterrados a uma profundidade de até dois metros e meio.

Duas bombas DRS/A40-136-1,6 de funcionamento alternativo.

Cinco interruptores de nivel (Reguladores nivel) com 5 m. de cabo.

Dois valvulas de retencdo a bola (anti-retorno).

Dois valvulas de seccionamento.

Boca de inspeccao de @ 1000 mm.

Tubagem de entrada em PVC de @ 160 mm.

Tomada de ventilagdo de @ 80 mm.

Tomada de impulsdo de @ 50 mm.

Tomada saida de cabos de bombas @ 32 mm.

Tomada saida de cabos de sondas @ 20 mm.

Volume total: 1380 litros e volume util: 1200 litros.

Kit de elevagdo (Pedestal) incluido.

Motor de 2 pdlos, com uma poténcia de 1,60 kW, alimentacdo 400 +10%-I11-50.

Acessorios:

Quadro eléctrico (380 3F+N) - 2 bombas - Cod.622HG12021309

Tampa de acesso SL-2B (PRFV pultrudida)

Fundo autolimpante SL-2B

Resaltos para fixacdo de poco (3 Uds.) SL-2B

Cesto de gradagem para SL-2B
Escada de acesso

~

venda:

Portes, Embalagens e impostos incluidos

Prazo entrega: 1 a 3 semanas Uteis (produtos padréo)

(A confirmar no momento da encomenda)

Validade da oferta: 1 més

Método de pagamento: (A confirmar no momento da encomenda)

Assisténcia ao arranque: Nao incluida

Sujeito as condigOes gerais de venda EBARA, salvo acordo em contrario, por escrito e assinado
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EBARA PUMPS IBERIA, S.A

Poligono Industrial La Estacién.

C/Cormoranes, 6-8 - 28320 Pinto (Madrid) - Espanha
Tfno: 916923630 - Fax:
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Modelo: DRS/A40-136-1,6 Diametro nominal impulsao: 40 mm
Dados solicitados: Dados ponto de trabalho:
Caudal: 8.5 m?/h Caudal: 8.5 m3/h
Altura: 16.0 mca Altura: 16.3 mca
Configuracao: Bombas Poténcia absorvida: 1,34 kW
Aplicacao: Residuais dgmestlcas € Poténcia motor: 1,60 kW
pluviais
Servigo: IndUstria Intensidade: 310A
Materiais: Execucdo padréo Velocidade: 2783 rpm
Alimentacao: Trifasica Tenséo: 400 +10%-111-50
Antideflagrante: Nao ATEX

-- Curva da instalagao

25

--- Gurva da bomba
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http://www.ebara.es

Modelo:

SL-2B DRS/A40-136-1,6 Didmetro nominal impulséo: 63 mm

Toma de ventilacion DMB0 / Tomada de ventilacio DNE0D
Toma salida de cables de bombas DM32 ! Tomada saida de caboes de bombas DN3Z
Toma =alida de cables de sondas D20/ Tomada saida de cabos de sondas DNZ0 Valvula
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ESARA

Bombas Submersiveis em Ferro Fundido
para Instalacao em Poco de Bombagem Pré-Fabricado
modelo SANIRELEV MAXI SL 3-B

Na Estagdo Elevatéria de Bombagem de Aguas Residuais sera considerado um poco de
bombagem em PRFV (Poliéster reforgado com fibra de vidro) de volume 2500 litros modelo
SANIRELEV MAXI SL-3B onde serao instalados grupos de bombagem submersiveis, de
construcao robusta, e os restantes acessérios mecanicos (valvulas e bdias de nivel) e
eléctricos (quadro de comando) para o seu bom funcionamento.

A estacao elevatodria, consiste num depésito em Polietileno reforgado por fibra de vidro,
fabricado por método exclusivo que combina o enrolamento lamentar com projecgéo de fibra
para uma maior resisténcia mecanica. Apresenta uma constru¢cdo modular que permite
grande flexibilidade para uma instalagao a medida das necessidades no local.

Serao fornecidas duas bombas, sendo uma delas de reserva, e podendo essa bomba de
reserva funcionar como bomba de reforgo da primeira se o nivel de aguas residuais no pogo
for suficientemente elevado. Serdo fornecidos também os restantes acessdrios mecanicos e
eléctricos para o seu bom funcionamento.
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Elementos Opcionais para SANIRELEV MAXI SL 3-B

Caixa de valvulas (incluido):

EAINBaaS — 5 Wil ArE—refor g

Dvmragem /

As valvulas para as tubagens de impulsdo podem ser instaladas dentro ou fora do poco,
numa caixa para valvulas acessivel e fabricada em PRFV (Poliéster reforcado com fibra de
vidro), sendo recomendavel a partir de DN80 instalar fora do poco.

Prolongamento da camara de visita (nao incluido):

“H
-

Os equipamentos de bombagem podem ser enterrados a uma maior profundidade. Para fazer
isso & necessario fazer um prolongamento da camara de visita (altura de 250 mm ).
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150 801 = = 150 14081 g B
Cortification Certification

JBZE JETE



Tampa de acesso e Cesto de gradagem (incluido)

Tampa de acesso: Fabricada em PRFV (Poliéster reforcado com fibra de vidro) pultrudida
com piso anti-derrapante, de duas folhas rebativeis e fecho com chave.

Plataforma Anti-queda: Fabricada em PRFV (Poliéster reforcado com fibra de vidro) ou Ago
Inoxidavel. Permite abrir o pogo e ter uma plataforma de seguranga que impede a queda

dentro do pocgo.

Escada de acesso (incluido)

— - —

-
L —
—

Fundo autolimpante (incluido)

Fabricada em PRFV (Poliéster reforgcado com fibra de vidro) pultrudido
com resinas isoftdlicas e com elevada protecgdo contra a corroséo.
Permite o acesso ao interior do pogo.

Fabricado de forma cbncava ou abobadada para
uma maior facilidade de limpeza.
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Caracteristicas Técnicas das Bombas

Bomba submersivel EBARA, modelo DRS/A65-230-14,9, fornecida como uma unidade
compacta, composta essencialmente pela bomba com corpo de voluta em ferro fundido GG-
20, impulsor Triturador em ferro fundido GG-25, veio comum em ago inoxidavel AlSI 420B,
e pelo motor trifasico de 2 poélos (2900 rpm) com 14,9 kW, classe de isolamento H,
proteccao IP 68, com sensor bimetalico, encapsulado em carcaga de ferro fundido GG-25,
com cabo de 10 metros em Neopreno HO7RN/F.

A unido do corpo de voluta da bomba a carcaca do motor é feita por parafusos em acgo
inoxidavel, e a vedacao é garantida por duas juntas téricas, formando-se assim um corpo
unico, monobloco, totalmente estanque. O cabo eléctrico assegura também a estanqueidade
porque o bucim de ligagdo ao motor € embebido com resina epdxica. Um veio Unico, apoiado
por dois rolamentos de esferas, liga directamente o motor ao impulsor e a vedagao interna &
assegurada por dois empanques mecanicos com configuragdo back-to-back, sendo do lado
da bomba e do motor SIC/SIC/NBR e entre os quais existe uma camara de dleo inerte, tipo
VG32 SAE 10W/20W, que permite também a lubrificagédo e refrigeragdo dos respectivos
empangues, independentemente do sentido de rotagao do veio.

As bombas estao concebidas para funcionamento continuo (classe de servigo S1), com
numero maximo de arranques por hora de 10, temperatura maxima do fluido de 40 °C,
passagem livre de solidos de 6 mm.

Cada bomba foi dimensionada para o seguinte ponto de funcionamento:

Caudal unitario (Q) = 17,73 m%h
Altura manométrica (H) = 49,20 m.c.a.
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Acessorios de Instalagao Fixa

Para facil manutencao dos grupos de bombagem dentro da Estacéo Elevatéria esta montado
um kit de elevacao DN 65, para cada bomba, com os seguintes componentes:

= Pedestal de elevacao recto DN 65, em ferro fundido GG-20

= Curva de elevacao a 90° DN 65, em ferro fundido GG-20

= Guia de elevacdo, em ferro fundido GGG-40, com flange de ligagdo a bomba, em ferro
fundido GG-20

= Suporte superior dos tubos guia, em ago

Nota: Os tubos guia ndo fazem parte do fornecimento.

Correntes de Elevacgao

Estao incluidas no fornecimento correntes de elevacdo com 10m de comprimento, incluindo
manilhas de ligagdo a bomba e suporte superior, para cada bomba.
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Valvulas de retengao e seccionamento (incluidas na caixa de valvulas)

Com cémara de valvulas
(recomendado a partir de bombas com ligagao DNB80)

Sera fornecida uma valvula de retencdo de bola DN 65 e uma valvula de seccionamento de
cunha elastica DN 65, para cada bomba.

Ambas as valvulas tém abertura total para passagem de soélidos, sendo por isso apropriadas
para qualquer tipo de aguas residuais.

Quadro Eléctrico de Controlo e Protecgéao

A estacgao elevatodria possuira um quadro eléctrico para controlo das bombas e monitorizacéo
do seu funcionamento.

Para comandar o funcionamento das bombas submersiveis o quadro eléctrico recebe
informacgao das boias de nivel, colocadas a diferentes niveis no pogo de bombagem, e o relé
de controlo dara a respectiva ordem de arranque ou paragem de cada bomba.

Existira ainda uma bdia de nivel mais elevada no pogo para indicagado do nivel maximo que
emitird um sinal de alarme sonoro.

O quadro eléctrico tem as seguintes caracteristicas e fungdes:

= Armario metalico com proteccéo IP 54

= Contactor de arranque directo para motores com poténcia até 3,7 kW ou sistema de
arranque estrela-tridngulo a partir de 5,5 kW, por bomba

» Relé de controlo programavel para funcionamento automatico e alternancia de cada grupo
submersivel

» Selector Manual-0-Automatico, por bomba

= Disjuntor magneto-térmico, para protecgdo do motor, para cada bomba

» |ndicadores luminosos para sinalizagado de funcionamento, sobrecarga do motor ou
disparo da protecgao interna de cada uma das bombas
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» |ndicador luminoso e besouro de 85 dB para alarme de nivel maximo no pog¢o, incluindo
botdo de silenciamento

= Contactos secos para informacdo a distincia de avaria por bomba e alarme de nivel
maximo no pogo

= Tensao de comando reduzida, separada da tensio de alimentagcdo das bombas

Boias de Nivel

Serdo fornecidas 5 bdias de nivel EBARA RNC-1002, do tipo péra com contra-peso
incorporado, construidas em polipropileno, com proteccéao IP 68 e com 10 m de cabo, do tipo
HO5VV-F, com secgdo 3x1mm?.

As boias correspondem aos seguintes niveis do pogo:

= Paragem

= Nivel minimo das bombas
= Arranque da bomba 1

= Arranque da bomba 2

= Alarme de nivel maximo
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EBARA PUMPS IBERIA, S.A
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C/Cormoranes, 6-8 - 28320 Pinto (Madrid) - Espanha
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Cliente:

Data: 21/11/2023

Oferta:

Rev.:

Projeto:

Responsavel:

Comentario:
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Descricao

Estacdo pré-fabricada SL-3B DRS A/65-230-14,9

Sistema de recolha e eliminacdo de dguas residuais com 2 bombas.

Reservatorios fabricados em PRFV de acordo com a normativa UNE 53-361-90. Bom grau de
isolamento térmico, imunidade a correntes parasitarias e estanqueidade perfeita. Permite uma
instalacdo a medida de cada necessidade. Devido a sua alta resisténcia mecanica, estes tanques
podem ser enterrados a uma profundidade de até dois metros e meio.

Duas bombas DRS/A65-230-14,9 de funcionamento alternativo.

Cinco interruptores de nivel (Reguladores nivel) com 5 m. de cabo.

Duas valvulas de retencdo a bola (anti-retorno) na caixa de valvulas.

Duas valvulas de seccionamento na caixa de valvulas.

Boca de inspeccao de @ 1200 mm.

Tubagem de entrada em PVC de @ 300 mm.

Tomada de ventilacdo de @ 80 mm.

Tomada de impulsado de @ 90 mm.

Tomada saida de cabos de bombas @ 32 mm.

Tomada saida de cabos de sondas @ 20 mm.

Volume total: 2500 litros e volume til: 2000 litros.

Kit de elevagdo (Pedestal) incluido.

Motor de 2 pdlos, com uma poténcia de 14,90 kW, alimentacdo 380/415 +10%-I11-50.
Acessorios:

Quadro eléctrico (380 3F+N) - 2 bombas - Cod.622HG12052309

Tampa de acesso SL-3B (PRFV pultrudida)

Fundo autolimpante SL-3B

Resaltos para fixacdo de poco (3 Uds.) SL-3B

Cesto de gradagem para SL-3B

Escada de acesso

~

venda:

Portes, Embalagens e impostos incluidos

Prazo entrega: 1 a 3 semanas Uteis (produtos padréo)

(A confirmar no momento da encomenda)

Validade da oferta: 1 més

Método de pagamento: (A confirmar no momento da encomenda)

Assisténcia ao arranque: Nao incluida

Sujeito as condigOes gerais de venda EBARA, salvo acordo em contrario, por escrito e assinado
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Modelo: DRS/A65-230-14,9

Diametro nominal impulsao: 65 mm

Dados solicitados:

Dados ponto de trabalho:

Caudal: 17.7 m%/h Caudal: 18.2 m3/h
Altura: 49.2 mca Altura: 51.8 mca
Configuracao: Bombas Poténcia absorvida: 11,41 kW
Aplicacao: Residuais dgmestlcas € Poténcia motor: 14,90 kW
pluviais
Servigo: IndUstria Intensidade: 26,80 A
Materiais: Execucdo padréo Velocidade: 2881 rpm
Alimentacéao: Trifasica Tenséo: 400/690 +10%-111-50
Antideflagrante: Nao ATEX

--- Curva da instalagao
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Modelo:

SL-3B DRS/A65-230-14,9 Didmetro nominal impulséo: 90 mm

Toma de ventilacion DMED ! Tomada de ventilagic DNEOD
Toma salids de cables de bombas D22/ Tomada saide de cabos de bombas DN22
Toma salida de cables de sondas DMN20 / Tomada saida de cabos de sondas DNZ0
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Atelier AAVV

RESERVA IDILUZ, CASAIS DA AZOIA, SESIMBRA
OPERAGAO DE LOTEAMENTO TURISTICO COM OBRAS DE URBANIZAGAO

PROJETO INFRAESTRUTURAS DRENAGEM - DEZEMBRO 2023
01.MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Il - CALCULOS
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1

Data: 18/12/23

1. DESCRICAO DA REDE DE SANEAMENTO
- Titulo: Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1
- Endereco: Rua 25 de Abril
- Local: Casais de Azoia, Sesimbra

A velocidade da instalacdo deverd ser superior ao minimo estabelecido, para evitar sedimentacdo,
incrustacdes e estancamento, e inferior ao maximo, para que ndo se produza erosao.

2. DESCRICAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

Os materiais utilizados para esta instalagao sao:

DN200 - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descrigao | Geometria | Dimensao | Diametros

mm

DN 200 |Circular Diametro 175.0

O didametro a utilizar calcula-se de forma que a velocidade na tubagem ndo exceda a velocidade méaxima e

ultrapasse a velocidade minima, estabelecida para o calculo.

3. DESCRICAO DE TERRENOS

As caracteristicas dos terrenos a escavar pormenorizam-se seguidamente.

Descrigao Leito | Enchimento acima da tubagem | Largura minima | Distadncia lateral | Talude
cm cm cm cm
Terrenos soltos 10 10 70 25/0/1

4. FORMULAGAO

Para o calculo de saneamento, emprega-se a formula de Manning.

A-Rh"™(2/3) -I" (%)

n

Rh” (2/3) -I” (*2)

onde:

- Q é o caudal em m3/s
— v é a velocidade do fluido em m/s

— A é a secgdo da lamina liquida (m2).

— Rh é o raio hidraulico da lamina liquida (m).
—1 é a pendente da soleira do canal (desnivel por comprimento de colector).
- n é o coeficiente de Manning.

Pagina 1



Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1

Listagem geral da instalacao

Data: 18/12/23

5. COMBINACOES

Seguidamente serdo detalhadas as hipdteses utilizadas nos caudais e as combinagdes que se realizaram
ponderando os valores definidos para cada hipdtese.

6. RESULTADOS

6.1 Listagem de nos

Combinacao

Hipoteses
Residuais domésticas

Residuais domésticas

1.00

Combinacdo: Residuais domésticas

N6 | Cota |Prof. caixa |Caudal sim.|Coment.
m m m3/h
D1.1 |46.84 1.10 0.00
D1.2 [47.60 1.00 0.00
D1.3 |47.82 1.00 0.00
D1.4 [49.17 1.20 0.00
D1.5 |51.24 1.20 0.00
D1.6 |52.03 1.20 0.00
D1.7 |55.73 1.85 0.00
D1.8 |57.14 1.20 0.00
D1.9 |61.76 1.20 0.00
D1.10|64.12 1.20 0.00
D1.11(66.41 1.20 0.00
D1.12|67.99 1.20 0.00
D1.13(70.41 1.20 0.00
D1.14|71.45 1.20 0.00
D1.15|72.63 1.20 0.00
D1.16|75.18 1.20 0.00
D1.17|75.96 1.20 0.00
D1.18|76.02 1.20 0.01
D2.2 |55.00 1.00 0.06
D2.3 |56.19 1.20 0.06
D2.4 |57.02 1.20 0.06
D2.5 |58.12 1.20 0.00
D2.6 |59.68 1.20 0.06
D2.7 |61.83 1.20 0.00
D2.8 |63.05 1.20 0.06
D2.9 |63.92 1.20 0.00
D2.10|65.18 1.20 0.00
D2.11|67.77 1.20 0.06
D2.12|68.82 1.20 0.00
D2.13|69.75 1.20 0.06
D2.14|71.76 1.20 0.06
D2.15|73.28 1.20 0.06
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1 Data: 18/12/23

N6 | Cota |Prof. caixa |Caudal sim.|Coment.
m m m3/h

D3.2 |46.84 1.05 0.00
D3.3 |46.68 0.85 0.00
D3.4 |48.50 1.00 0.00
D3.5 |48.69 1.00 0.00
D3.6 [49.74 1.00 0.00
D3.7 |50.15 1.00 0.00
D3.8 |50.72 1.00 0.00
D3.9 |51.01 1.00 0.00
D3.10|52.89 1.00 0.00
D3.11|53.19 1.00 0.00
D3.12|53.93 1.00 0.00
D3.13|55.90 1.00 0.00
D3.14|58.28 2.16 0.00
D3.15|59.77 3.57 0.06
D3.16|58.77 1.21 0.12
D3.17|58.80 1.20 0.00
D3.18|59.34 1.20 0.06
D4.2 |58.39 2.10 0.12
D4.3 |57.54 1.20 0.00
D4.4 |57.60 1.20 0.00
D4.5 |58.16 1.20 0.06
D4.6 | 60.38 1.20 0.00
D4.7 | 64.73 1.20 0.04
D4.8 |66.77 1.20 0.00
D4.9 |67.32 1.20 0.12
D4.10|67.43 1.20 0.00
D4.11|68.80 1.20 0.00
D4.12|69.32 1.20 0.06
D4.13|71.24 1.20 0.00
D4.14|73.99 2.50 0.00
D4.15|73.09 1.40 0.00
D4.16|73.01 1.20 0.00
D4.17|76.09 1.20 0.00
D4.18|77.14 1.20 0.00
D4.19|77.88 1.20 0.00
D4.20|78.89 1.20 0.00
D4.21|80.06 1.20 0.00
D4.22|80.59 1.55 0.00
D4.23|81.32 2.15 0.00
D4.25|81.63 1.20 0.12
D4.26|82.84 1.20 0.12
D4.27|84.39 1.20 0.06
D5.24|80.50 1.20 0.06
EE |46.84 1.15 1.55
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Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1

Data:

18/12/23

6.2 Listagem de tramos
Os valores negativos no caudal ou na velocidade indicam que o sentido de circulacdo é do né final para o

no inicial.
Combinacdo: Residuais domésticas
Inicio | Final | Comprimento | Diametros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade | Coment.
m mm % m3/h mm m/s
D1.1 | D1.2 34.96 | DN 200 2.17| -0.55 7.15 -0.46
D1.1 | D3.2 2.31|DN 200 2.17| -1.00 9.47 -0.55
D1.1 EE 1.89| DN 200 2.64 1.55 11.11 0.67
D1.2 | D1.3 17.24 | DN 200 1.28| -0.55 8.10 -0.38
D1.3 | D1.4 33.73|DN 200 3.41] -0.55 6.44 -0.54
D1.4 | D1.5 42.30| DN 200 4.89| -0.55 5.92 -0.61
D1.5 | D1.6 30.13|DN 200 2.62| -0.55 6.85 -0.49
D1.6 | D1.7 50.09 | DN 200 6.09| -0.55 5.63 -0.66
D1.7 | D1.8 34.75|DN 200 4.06| -0.01 0.96 -0.17
D1.7 | D2.2 39.37|DN 200 0.30| -0.54| 11.24 -0.23
D1.8 | D1.9 60.00 | DN 200 7.70| -0.01 0.83 -0.21
D1.9 |D1.10 49.94 | DN 200 4.73| -0.01 0.93 -0.18
D1.10|D1.11 50.00 | DN 200 4.58| -0.01 0.94 -0.17
D1.11|D1.12 50.00| DN 200 3.16| -0.01 1.02 -0.15
D1.12|D1.13 50.00| DN 200 4.84| -0.01 0.93 -0.18
D1.13|D1.14 50.00| DN 200 2.08| -0.01 1.13 -0.13
D1.14|D1.15 50.00 | DN 200 2.36| -0.01 1.09 -0.14
D1.15|D1.16 50.00| DN 200 5.10| -0.01 0.92 -0.18
D1.16|D1.17 50.00 | DN 200 1.56| -0.01 1.20 -0.12
D1.17|D1.18 5.79|DN 200 1.04| -0.01 1.32 -0.10| Vel.min.
D2.2 | D2.3 14.64 | DN 200 6.76| -0.48 5.15 -0.65
D2.3 | D2.4 11.15|DN 200 7.44| -0.42 4.74 -0.65
D2.4 | D2.5 18.10 | DN 200 6.08| -0.36 4.62 -0.58
D2.5 | D2.6 16.33 | DN 200 9.55| -0.36 4.16 -0.67
D2.6 | D2.7 28.71|DN 200 7.49| -0.30 4.04 -0.58
D2.7 | D2.8 32.49|DN 200 3.76| -0.30 4.75 -0.46
D2.8 | D2.9 19.22 | DN 200 4.53| -0.24 4.10 -0.46
D2.9 |D2.10 27.36 | DN 200 4.60| -0.24 4.08 -0.46
D2.10|D2.11 35.88 DN 200 7.22| -0.24 3.68 -0.54
D2.11|D2.12 25.33 | DN 200 4.15| -0.18 3.66 -0.41
D2.12|D2.13 25.46 | DN 200 3.65| -0.18 3.77 -0.39
D2.13|D2.14 43.63 | DN 200 4.61| -0.12 2.96 -0.37
D2.14|D2.15 34.15|DN 200 4.45| -0.06 2.16 -0.30
D3.2 | D3.3 12.60 | DN 200 0.32] -1.00| 14.89 -0.28
D3.3 | D3.4 60.00 | DN 200 2.78| -1.00 8.93 -0.60
D3.4 | D3.5 34.12| DN 200 0.56| -1.00| 13.04 -0.34
D3.5 | D3.6 25.92 DN 200 4.05| -1.00 8.18 -0.68
D3.6 | D3.7 24.78 | DN 200 1.65| -1.00| 10.09 -0.50
D3.7 | D3.8 5.20| DN 200 10.95| -1.00 6.48 -0.96
D3.8 | D3.9 7.08| DN 200 4.10| -1.00 8.16 -0.69
D3.9 |D3.10 14.37 | DN 200 13.09| -1.00 6.22 -1.03 | Vel.max.
D3.10/D3.11 11.98 | DN 200 2.50| -1.00 9.16 -0.58
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Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1 Data: 18/12/23
Inicio | Final | Comprimento | Diametros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade | Coment.
m mm % m3/h mm m/s
D3.11|D3.12 10.39|DN 200 7.12| -1.00 7.17 -0.83
D3.12|D3.13 26.32 | DN 200 7.49| -1.00 7.09 -0.85
D3.13|D3.14 27.07 |DN 200 4.,51| -1.00 7.98 -0.71
D3.14|D3.15 25.73 DN 200 0.31] -1.00 14.96 -0.28
D3.15|D3.16 20.96 | DN 200 0.33] -0.18 6.58 -0.17
D3.15| D4.2 27.60 | DN 200 0.33] -0.76| 13.00 -0.26
D3.16|D3.17 11.51 | DN 200 0.35| -0.06 3.91 -0.12
D3.17|D3.18 13.67 | DN 200 3.95| -0.06 2.22 -0.29
D4.2 | D4.3 16.61 | DN 200 0.30| -0.64| 12.21 -0.24
D4.3 | D4.4 14.64 | DN 200 0.41) -0.64 11.36 -0.27
D4.4 | D4.5 12.06 | DN 200 4.64| -0.64 6.43 -0.62
D4.5 | D4.6 48.95 | DN 200 4.54| -0.58 6.18 -0.60
D4.6 | D4.7 47.28 |DN 200 9.20| -0.58 5.24 -0.77
D4.7 | D4.8 24.45 DN 200 8.34| -0.54 5.18 -0.73
D4.8 | D4.9 21.72 DN 200 2.53| -0.54 6.85 -0.48
D4.9 |D4.10 29.97 |DN 200 0.37| -0.42 9.56 -0.23
D4.10 D4.11 33.28 | DN 200 4.12| -0.42 5.44 -0.53
D4.11|D4.12 14.79 | DN 200 3.51| -0.42 5.64 -0.50
D4.12 |D4.13 28.49 | DN 200 6.74| -0.36 4.51 -0.60
D4.13|D4.14 29.83 | DN 200 4.86| -0.36 4.87 -0.53
D4.14 |D4.15 60.01 | DN 200 0.33] -0.36 9.10 -0.21
D4.15|D4.16 38.38 | DN 200 0.31] -0.36 9.24 -0.21
D4.16 |D4.17 60.00 | DN 200 5.13| -0.36 4.81 -0.54
D4.17 |D4.18 27.24 | DN 200 3.85| -0.36 5.14 -0.49
D4.18 | D4.19 17.21 | DN 200 4.30| -0.36 5.01 -0.51
D4.19|D4.20 16.49 | DN 200 6.12| -0.36 4.61 -0.58
D4.20 D4.21 39.36| DN 200 2.97| -0.36 5.46 -0.45
D4.21|D4.22 25.66 |DN 200 0.70| -0.36 7.64 -0.27
D4.22 |D4.23 34.49 | DN 200 0.38]| -0.36 8.84 -0.22
D4.23|D5.24 37.45|DN 200 0.35| -0.36 9.01 -0.21
D4.25|D4.26 60.00 | DN 200 2.02| -0.18 4.33 -0.32
D4.25|D5.24 43.02 | DN 200 2.63| 0.30 5.16 0.41
D4.26 |D4.27 46.03 | DN 200 3.37| -0.06 2.31 -0.27
7. ENVOLVENTE
Indicam-se os maximos dos valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Comprimento | Didmetros | Pendente | Caudal | Ladm.lig. | Velocidade
m mm % m3/h mm m/s
D1.1 | D1.2 34.96 |DN 200 2.17 0.55 7.15 0.46
D1.1 | D3.2 2.31|DN 200 2.17| 1.00 9.47 0.55
D1.1 EE 1.89|DN 200 2.64 1.55 11.11 0.67
D1.2 | D1.3 17.24 |DN 200 1.28| 0.55 8.10 0.38
D1.3 | D1.4 33.73 |DN 200 3.41 0.55 6.44 0.54
D1.4 | D1.5 42.30 | DN 200 4.89| 0.55 5.92 0.61
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Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1

Data: 18/12/23

Inicio | Final |Comprimento | Diametros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade
m mm % m3/h mm m/s
D1.5 | D1.6 30.13 |DN 200 2.62 0.55 6.85 0.49
D1.6 | D1.7 50.09 |DN 200 6.09 0.55 5.63 0.66
D1.7 | D1.8 34.75|DN 200 4.06 0.01 0.96 0.17
D1.7 | D2.2 39.37 |DN 200 0.30 0.54 11.24 0.23
D1.8 | D1.9 60.00 | DN 200 7.70 0.01 0.83 0.21
D1.9 |D1.10 49.94 |DN 200 4.73 0.01 0.93 0.18
D1.10|D1.11 50.00 |DN 200 4.58 0.01 0.94 0.17
D1.11|D1.12 50.00 |DN 200 3.16 0.01 1.02 0.15
D1.12|D1.13 50.00 |DN 200 4.84 0.01 0.93 0.18
D1.13|D1.14 50.00 |DN 200 2.08 0.01 1.13 0.13
D1.14|D1.15 50.00 |DN 200 2.36 0.01 1.09 0.14
D1.15/D1.16 50.00 |DN 200 5.10 0.01 0.92 0.18
D1.16|D1.17 50.00 |DN 200 1.56 0.01 1.20 0.12
D1.17|D1.18 5.79|DN 200 1.04 0.01 1.32 0.10
D2.2 | D2.3 14.64 |DN 200 6.76 0.48 5.15 0.65
D2.3 | D2.4 11.15|DN 200 7.44 0.42 4.74 0.65
D2.4 | D2.5 18.10|DN 200 6.08 0.36 4.62 0.58
D2.5 | D2.6 16.33| DN 200 9.55 0.36 4.16 0.67
D2.6 | D2.7 28.71 |DN 200 7.49 0.30 4.04 0.58
D2.7 | D2.8 32.49 DN 200 3.76 0.30 4.75 0.46
D2.8 | D2.9 19.22 |DN 200 4.53 0.24 4.10 0.46
D2.9 |D2.10 27.36 | DN 200 4.60 0.24 4.08 0.46
D2.10|D2.11 35.88 |DN 200 7.22 0.24 3.68 0.54
D2.11|D2.12 25.33 |DN 200 4.15 0.18 3.66 0.41
D2.12|D2.13 25.46 |DN 200 3.65 0.18 3.77 0.39
D2.13|D2.14 43.63|DN 200 4.61 0.12 2.96 0.37
D2.14|D2.15 34.15|DN 200 4.45 0.06 2.16 0.30
D3.2 | D3.3 12.60 | DN 200 0.32 1.00 14.89 0.28
D3.3 | D3.4 60.00 | DN 200 2.78 1.00 8.93 0.60
D3.4 | D3.5 34.12 |DN 200 0.56 1.00 13.04 0.34
D3.5 | D3.6 25.92 |DN 200 4.05 1.00 8.18 0.68
D3.6 | D3.7 24.78 |DN 200 1.65 1.00 10.09 0.50
D3.7 | D3.8 5.20| DN 200 10.95 1.00 6.48 0.96
D3.8 | D3.9 7.08 | DN 200 4.10 1.00 8.16 0.69
D3.9 |D3.10 14.37 |DN 200 13.09 1.00 6.22 1.03
D3.10|D3.11 11.98 | DN 200 2.50 1.00 9.16 0.58
D3.11|D3.12 10.39|DN 200 7.12 1.00 7.17 0.83
D3.12|D3.13 26.32 | DN 200 7.49 1.00 7.09 0.85
D3.13|D3.14 27.07 |DN 200 4.51 1.00 7.98 0.71
D3.14|D3.15 25.73 |DN 200 0.31 1.00 14.96 0.28
D3.15|D3.16 20.96 |DN 200 0.33 0.18 6.58 0.17
D3.15| D4.2 27.60 | DN 200 0.33 0.76 13.00 0.26
D3.16|D3.17 11.51|DN 200 0.35 0.06 3.91 0.12
D3.17|D3.18 13.67 | DN 200 3.95 0.06 2.22 0.29
D4.2 | D4.3 16.61 |DN 200 0.30 0.64 12.21 0.24
D4.3 | D4.4 14.64 |DN 200 0.41 0.64 11.36 0.27
D4.4 | D4.5 12.06 |DN 200 4.64 0.64 6.43 0.62
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Inicio | Final |Comprimento | Diametros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade
m mm % m3/h mm m/s
D4.5 | D4.6 48.95 | DN 200 4.54| 0.58 6.18 0.60
D4.6 | D4.7 47.28 | DN 200 9.20 0.58 5.24 0.77
D4.7 | D4.8 24.45 | DN 200 8.34 0.54 5.18 0.73
D4.8 | D4.9 21.72 |DN 200 2.53] 0.54 6.85 0.48
D4.9 |D4.10 29.97 |DN 200 0.37| 0.42 9.56 0.23
D4.10|D4.11 33.28 |DN 200 4.12 0.42 5.44 0.53
D4.11|D4.12 14.79 |DN 200 3.51| 0.42 5.64 0.50
D4.12|D4.13 28.49 |DN 200 6.74| 0.36 4.51 0.60
D4.13|D4.14 29.83 |DN 200 4.86| 0.36 4.87 0.53
D4.14 | D4.15 60.01 | DN 200 0.33] 0.36 9.10 0.21
D4.15|D4.16 38.38 | DN 200 0.31] 0.36 9.24 0.21
D4.16 |D4.17 60.00 | DN 200 5.13| 0.36 4.81 0.54
D4.17 |D4.18 27.24 DN 200 3.85| 0.36 5.14 0.49
D4.18|D4.19 17.21|DN 200 4.30| 0.36 5.01 0.51
D4.19|D4.20 16.49 |DN 200 6.12| 0.36 4.61 0.58
D4.20 | D4.21 39.36 |DN 200 2.97| 0.36 5.46 0.45
D4.21|D4.22 25.66 |DN 200 0.70] 0.36 7.64 0.27
D4.22 |D4.23 34.49 |DN 200 0.38| 0.36 8.84 0.22
D4.23|D5.24 37.45 DN 200 0.35| 0.36 9.01 0.21
D4.25|D4.26 60.00 | DN 200 2.02] 0.18 4.33 0.32
D4.25|D5.24 43.02 |DN 200 2.63| 0.30 5.16 0.41
D4.26 | D4.27 46.03 | DN 200 3.37| 0.06 2.31 0.27
Indicam-se os minimos dos valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Comprimento | Didmetros | Pendente | Caudal | Ladm.lig. | Velocidade
m mm % m3/h mm m/s
D1.1 | D1.2 34.96 |DN 200 2.17 0.55 7.15 0.46
D1.1 | D3.2 2.31|DN 200 2.17| 1.00 9.47 0.55
D1.1 EE 1.89|DN 200 2.64 1.55 11.11 0.67
D1.2 | D1.3 17.24 |DN 200 1.28| 0.55 8.10 0.38
D1.3 | D1.4 33.73 |DN 200 3.41 0.55 6.44 0.54
D1.4 | D1.5 42.30 |DN 200 4.89| 0.55 5.92 0.61
D1.5 | D1.6 30.13 DN 200 2.62| 0.55 6.85 0.49
Di1.6 | D1.7 50.09 |DN 200 6.09| 0.55 5.63 0.66
D1.7 | D1.8 34.75|DN 200 4.06 0.01 0.96 0.17
D1.7 | D2.2 39.37 |DN 200 0.30| 0.54| 11.24 0.23
D1.8 | D1.9 60.00 | DN 200 7.70] 0.01 0.83 0.21
D1.9 |D1.10 49.94 | DN 200 4.73| 0.01 0.93 0.18
D1.10|D1.11 50.00 | DN 200 4.58| 0.01 0.94 0.17
D1.11|D1.12 50.00 | DN 200 3.16/ 0.01 1.02 0.15
D1.12|D1.13 50.00 | DN 200 4.84| 0.01 0.93 0.18
D1.13|D1.14 50.00 | DN 200 2.08| 0.01 1.13 0.13
D1.14|D1.15 50.00 | DN 200 2.36] 0.01 1.09 0.14
D1.15|D1.16 50.00 | DN 200 5.10/ 0.01 0.92 0.18
D1.16|D1.17 50.00 |DN 200 1.56 0.01 1.20 0.12

Pagina 7



Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1

Data: 18/12/23

Inicio | Final |Comprimento | Diametros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade
m mm % m3/h mm m/s
D1.17|D1.18 5.79|DN 200 1.04 0.01 1.32 0.10
D2.2 | D2.3 14.64 |DN 200 6.76 0.48 5.15 0.65
D2.3 | D2.4 11.15|DN 200 7.44 0.42 4.74 0.65
D2.4 | D2.5 18.10|DN 200 6.08 0.36 4.62 0.58
D2.5 | D2.6 16.33 | DN 200 9.55 0.36 4.16 0.67
D2.6 | D2.7 28.71 |DN 200 7.49 0.30 4.04 0.58
D2.7 | D2.8 32.49 DN 200 3.76 0.30 4.75 0.46
D2.8 | D2.9 19.22 |DN 200 4.53 0.24 4.10 0.46
D2.9 |D2.10 27.36 |DN 200 4.60 0.24 4.08 0.46
D2.10|D2.11 35.88 | DN 200 7.22 0.24 3.68 0.54
D2.11|D2.12 25.33 |DN 200 4.15 0.18 3.66 0.41
D2.12|D2.13 25.46 |DN 200 3.65 0.18 3.77 0.39
D2.13|D2.14 43.63|DN 200 4.61 0.12 2.96 0.37
D2.14|D2.15 34.15|DN 200 4.45 0.06 2.16 0.30
D3.2 | D3.3 12.60|DN 200 0.32 1.00 14.89 0.28
D3.3 | D3.4 60.00 | DN 200 2.78| 1.00 8.93 0.60
D3.4 | D3.5 34.12 DN 200 0.56 1.00 13.04 0.34
D3.5 | D3.6 25.92 |DN 200 4.05 1.00 8.18 0.68
D3.6 | D3.7 24.78 |DN 200 1.65 1.00 10.09 0.50
D3.7 | D3.8 5.20 DN 200 10.95 1.00 6.48 0.96
D3.8 | D3.9 7.08 | DN 200 4.10 1.00 8.16 0.69
D3.9 |D3.10 14.37 |DN 200 13.09 1.00 6.22 1.03
D3.10|D3.11 11.98 | DN 200 2.50 1.00 9.16 0.58
D3.11|D3.12 10.39|DN 200 7.12 1.00 7.17 0.83
D3.12|D3.13 26.32 | DN 200 7.49 1.00 7.09 0.85
D3.13|D3.14 27.07 |DN 200 4.51 1.00 7.98 0.71
D3.14|D3.15 25.73 |DN 200 0.31 1.00 14.96 0.28
D3.15|D3.16 20.96 |DN 200 0.33 0.18 6.58 0.17
D3.15| D4.2 27.60 | DN 200 0.33 0.76 13.00 0.26
D3.16|D3.17 11.51|DN 200 0.35 0.06 3.91 0.12
D3.17|D3.18 13.67 | DN 200 3.95 0.06 2.22 0.29
D4.2 | D4.3 16.61 |DN 200 0.30 0.64 12.21 0.24
D4.3 | D4.4 14.64 |DN 200 0.41 0.64 11.36 0.27
D4.4 | D4.5 12.06 |DN 200 4.64 0.64 6.43 0.62
D4.5 | D4.6 48.95|DN 200 4.54 0.58 6.18 0.60
D4.6 | D4.7 47.28 | DN 200 9.20 0.58 5.24 0.77
D4.7 | D4.8 24.45 | DN 200 8.34 0.54 5.18 0.73
D4.8 | D4.9 21.72 |DN 200 2.53 0.54 6.85 0.48
D4.9 |D4.10 29.97 |DN 200 0.37 0.42 9.56 0.23
D4.10|D4.11 33.28 |DN 200 4.12 0.42 5.44 0.53
D4.11|D4.12 14.79 | DN 200 3.51 0.42 5.64 0.50
D4.12|D4.13 28.49 |DN 200 6.74 0.36 4.51 0.60
D4.13|D4.14 29.83 |DN 200 4.86 0.36 4.87 0.53
D4.14 | D4.15 60.01 |DN 200 0.33 0.36 9.10 0.21
D4.15|D4.16 38.38 | DN 200 0.31 0.36 9.24 0.21
D4.16 | D4.17 60.00 | DN 200 5.13 0.36 4.81 0.54
D4.17D4.18 27.24 |DN 200 3.85 0.36 5.14 0.49
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1

Data: 18/12/23

Inicio | Final |Comprimento | Diametros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade
m mm % m3/h mm m/s
D4.18 | D4.19 17.21 | DN 200 4.30 0.36 5.01 0.51
D4.19|D4.20 16.49 | DN 200 6.12 0.36 4.61 0.58
D4.20|D4.21 39.36 |DN 200 2.97 0.36 5.46 0.45
D4.21|D4.22 25.66 |DN 200 0.70 0.36 7.64 0.27
D4.22|D4.23 34.49 |DN 200 0.38 0.36 8.84 0.22
D4.23 |D5.24 37.45|DN 200 0.35 0.36 9.01 0.21
D4.25|D4.26 60.00 | DN 200 2.02 0.18 4.33 0.32
D4.25|D5.24 43.02 |DN 200 2.63 0.30 5.16 0.41
D4.26 | D4.27 46.03|DN 200 3.37 0.06 2.31 0.27

8. MEDICAO

Seguidamente pormenorizam-se os comprimentos totais dos materiais utilizados na instalagao.

DN200

Descrigao

m

Comprimento

DN 200

2271.67

9. MEDICAO ESCAVACAO

Os volumes de terra removidos para a execugao da obra sdo:

Descrigao Volume | Vol. areias | Terras de enchimento
m3 m3 m3
Terrenos soltos | 1652.00 541.62 1055.74
Total 1652.00 541.62 1055.74
Volume de terras por tramos
Inicio | Final | Terreno | Terreno | Comprimento | Prof. | Prof. | Largura | Talude | Volume | Vol. Terras de Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fundo m3 areias | enchimento | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m?2

D1.1 | D1.2 46.84| 47.60 34.96| 1.00| 1.00| 70.00| 0/1 26.92 8.34 17.74 24.48
D1.1 | D3.2 46.84| 46.84 2.31 1.10| 1.05, 70.00| 0/1 1.90 0.55 1.29 1.61
D1.1 EE 46.84| 46.84 1.89| 1.10| 1.15| 70.00| 0/1 1.62 0.45 1.12 1.32
D1.2 | D1.3 47.60| 47.82 17.24| 1.00| 1.00| 70.00| 0/1 13.28 4.11 8.75 12.07
D1.3 | D1.4 47.82| 48.77 33.73| 1.00| 1.20| 70.00| 0/1 23.57 8.04 14.72 23.61
D1.4 | D1.5 48.77| 50.84 42.30| 1.20| 1.20| 70.00| O0/1 26.65| 10.09 15.55 29.61
D1.5 | D1.6 50.84| 51.63 30.13| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 18.98 7.18 11.07 21.09
D1.6 | D1.7 51.63| 55.33 50.09| 1.20| 1.85| 70.00| 0/1 42.43| 11.94 29.29 35.06
D1.7 | D1.8 55.33| 56.74 34.75| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 21.90 8.29 12.77 24.33
D1.7 | D2.2 55.33| 54.60 39.37| 1.85| 1.00| 70.00| 0/1 30.23 9.39 19.90 27.55
D1.8 | D1.9 56.74| 61.36 60.00| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 37.80| 14.31 22.05 42.00
D1.9 | D1.10 61.36| 63.72 49.94| 1.20| 1.20| 70.00| O0/1 31.46| 11.91 18.35 34.96
D1.10| D1.11 63.72| 66.01 50.00| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 31.50| 11.92 18.37 35.00
D1.11|D1.12 66.01 67.59 50.00| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 31.50| 11.92 18.37 35.00
D1.12| D1.13 67.59| 70.01 50.00| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 31.50| 11.92 18.37 35.00
D1.13|D1.14 70.01 71.05 50.00| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 31.50| 11.92 18.37 35.00
D1.14 | D1.15 71.05| 72.23 50.00| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 31.50| 11.92 18.37 35.00
D1.15|D1.16 72.23| 74.78 50.00| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 31.50| 11.92 18.37 35.00
D1.16|D1.17 74.78| 75.56 50.00| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 31.50| 11.92 18.37 35.00
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1

Data: 18/12/23

Inicio | Final | Terreno | Terreno | Comprimento | Prof. | Prof. | Largura | Talude | Volume | Vol. Terras de Superficie

Inicio Final Inicio | Final | fundo m3 areias | enchimento | pavimento

m m m m m cm m3 m3 m2

D1.17 | D1.18 75.56 75.62 5.79| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 3.65 1.38 2.13 4.05
D2.2 | D2.3 54.60 55.79 14.64| 1.00| 1.20 70.00| 0/1 8.18 3.49 4.33 10.25
D2.3 | D2.4 55.79 56.62 11.15] 1.20| 1.20 70.00| 0/1 7.02 2.66 4.10 7.81
D2.4 | D2.5 56.62 57.72 18.10| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 11.40 4.32 6.65 12.67
D2.5 | D2.6 57.72 59.28 16.33| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 10.29 3.89 6.00 11.43
D2.6 | D2.7 59.28 61.43 28.71| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 18.09 6.85 10.55 20.09
D2.7 | D2.8 61.43 62.65 32.49| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 20.47 7.75 11.94 22.74
D2.8 | D2.9 62.65 63.52 19.22| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 12.11 4.58 7.06 13.46
D2.9 | D2.10 63.52 64.78 27.36| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 17.24 6.52 10.06 19.15
D2.10 | D2.11 64.78 67.37 35.88| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 22.60 8.55 13.18 25.11
D2.11 | D2.12 67.37 68.42 25.33| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 15.96 6.04 9.31 17.73
D2.12 | D2.13 68.42 69.35 25.46| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 16.04 6.07 9.36 17.82
D2.13 | D2.14 69.35 71.36 43.63| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 27.48| 10.40 16.03 30.54
D2.14 | D2.15 71.36 72.88 34.15| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 21.51 8.14 12.55 23.90
D3.2 | D3.3 46.84| 46.68 12.60| 1.05| 0.85| 70.00| 0/1 9.25 3.00 5.94 8.82
D3.3 | D3.4 46.68| 48.50 60.00| 0.85| 1.00| 70.00| O0/1 43.01| 14.31 27.26 42.00
D3.4 | D3.5 48.50 48.69 34.12| 1.00| 1.00 70.00| 0/1 26.27 8.14 17.32 23.88
D3.5 | D3.6 48.69 49.74 25.92| 1.00| 1.00 70.00| 0/1 19.96 6.18 13.16 18.15
D3.6 | D3.7 49.74 50.15 24.78| 1.00| 1.00 70.00| 0/1 19.08 5.91 12.58 17.35
D3.7 | D3.8 50.15 50.72 5.20( 1.00| 1.00 70.00| 0/1 4.01 1.24 2.64 3.64
D3.8 | D3.9 50.72| 51.01 7.08, 1.00| 1.00, 70.00| 0/1 5.45 1.69 3.59 4.96
D3.9 | D3.10 51.01 52.89 14.37| 1.00| 1.00 70.00| 0/1 11.06 3.43 7.29 10.06
D3.10 | D3.11 52.89| 53.19 11.98| 1.00| 1.00| 70.00| O0/1 9.23 2.86 6.08 8.39
D3.11 | D3.12 53.19 53.93 10.39| 1.00| 1.00 70.00| 0/1 8.00 2.48 5.27 7.27
D3.12 | D3.13 53.93 55.90 26.32| 1.00| 1.00 70.00| 0/1 20.27 6.28 13.36 18.42
D3.13 | D3.14 55.90 58.28 27.07| 1.00| 2.16 70.00| 0/1 31.15 6.45 24.06 18.93
D3.14 | D3.15 58.28 59.37 25.73| 2.16| 3.57 70.00| 0/1 49.45 6.13 42.71 17.99
D3.15 | D3.16 59.37 58.37 20.96| 2.28] 1.21 70.00| 0/1 20.67 4.99 15.18 14.65
D3.15| D4.2 59.37 57.99 27.60| 3.57| 2.10 70.00| 0/1 48.20 6.57 40.96 19.29
D3.16 | D3.17 58.37 58.40 11.51] 1.21] 1.20 70.00| 0/1 7.29 2.74 4.27 8.06
D3.17 | D3.18 58.40 58.94 13.67| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 8.61 3.26 5.02 9.57
D4.2 | D4.3 57.99 57.14 16.61| 2.10| 1.20 70.00| 0/1 15.37 3.95 11.02 11.61
D4.3 | D4.4 57.14 57.20 14.64| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 9.22 3.49 5.38 10.25
D4.4 | D4.5 57.20 57.76 12.06| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 7.60 2.87 4.43 8.44
D4.5 | D4.6 57.76 59.98 48.95| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 30.84| 11.67 17.99 34.26
D4.6 | D4.7 59.98 64.33 47.28| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 29.79| 11.27 17.38 33.10
D4.7 | D4.8 64.33 66.37 24.45| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 15.40 5.83 8.99 17.12
D4.8 | D4.9 66.37 66.92 21.72| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 13.68 5.18 7.98 15.20
D4.9 | D4.10 66.92 67.03 29.97| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 18.88 7.15 11.01 20.98
D4.10 | D4.11 67.03 68.40 33.28| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 20.97 7.94 12.23 23.30
D4.11 | D4.12 68.40 68.92 14.79| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 9.32 3.53 5.44 10.36
D4.12 | D4.13 68.92 70.84 28.49| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 17.95 6.79 10.47 19.94
D4.13 | D4.14 70.84 73.59 29.83| 1.20| 2.50 70.00| 0/1 31.34 7.11 23.52 20.86
D4.14 | D4.15 73.59 72.69 60.01| 2.50| 1.40 70.00| 0/1 67.98| 14.31 52.23 42.00
D4.15 | D4.16 72.69 72.61 38.38| 1.40| 1.20 70.00| 0/1 26.82 9.15 16.75 26.87
D4.16 | D4.17 72.61 75.69 60.00| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 37.80| 14.31 22.05 42.00
D4.17 | D4.18 75.69 76.74 27.24| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 17.16 6.50 10.01 19.07
D4.18 | D4.19 76.74 77.48 17.21| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 10.85 4.10 6.33 12.05
D4.19 | D4.20 77.48 78.49 16.49| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 10.39 3.93 6.06 11.54
D4.20 | D4.21 78.49 79.66 39.36| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 24.80 9.39 14.47 27.56
D4.21 | D4.22 79.66 80.19 25.66| 1.20| 1.55 70.00| 0/1 19.22 6.12 12.49 17.96
D4.22 | D4.23 80.19 80.92 34.49| 1.55| 2.15 70.00| 0/1 37.18 8.22 28.13 24.14
D4.23 | D5.24 80.92 80.10 37.45| 2.15| 1.20 70.00| 0/1 35.30 8.93 25.47 26.21
D4.25 | D4.26 81.23 82.44 60.00| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 37.80| 14.31 22.05 42.00
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 1

Data: 18/12/23

Inicio | Final | Terreno | Terreno | Comprimento | Prof. | Prof. | Largura | Talude | Volume | Vol. Terras de Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fundo m3 areias | enchimento | pavimento

m m m m m cm m3 m3 m2
D4.25 | D5.24 81.23 80.10 43.02| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 27.10| 10.26 15.81 30.11
D4.26 | D4.27 82.44 83.99 46.03| 1.20| 1.20 70.00| 0/1 29.00| 10.98 16.92 32.22

NuUmero de caixas por profundidades

Profundidade

m

NUmero de caixas

1.00
1.20
1.85
0.85
2.16
3.57
2.10
2.50
1.40
1.55
1.15
1.10
1.05

13

Ul
[y

el e e e

Total

N
)]
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ESTACAO ELEVATORIA DE AGUAS RESIDUAIS 1

1 - Caracterizagao dos pontos de consumo

Tipologia Hab. / Equip. / Utilizagao
Lotes de Habitagédo 6 hab/Lote
2 - Caracterizacao das capitagcoes
Tipo Capitagédo
Habitante [L/hab/dia] 250
3 - Consumo total
Quantidade Tipo Total Consumo [L/dia]
136 Habitantes 34 000,00
[Total de consumo médio diario [L/dia] 34 000,00
4 - Factor de ponta Instantaneo (pelo art.° 125 do DL 23/95, de 23 de agosto)
60
Fp=15+ _P
P - Populagéo a servir
Fp = 6,64
5 - Factor de afluiéncia a Rede (pelo art.° 123 do DL 23/95, de 23 de agosto)
Fp = 0,90
6 - Caudal de dimensionamento
Qd=FpxFaxQm
Fp-Factor de ponta; Fa-Factor de afluéncia a rede; Qm-Caudal médio
[Caudal de dimensionamento [m3/h] 8,47
[Caudal de dimensionamento [L/s] 2,35
7 - Calculo hidraulico
7.1 - Dados de Calculo
Valor Unidades
g - aceleragéo da gravidade 9,8 m. S?
v - Viscosidade cinematica 1,00E-05 m?s™”
K - Rugosidade absoluta PEAD 0,003 mm

7.2 - Verificagao do regime

UbD
Re = —
v

Numero de Reynolds

Tipo de Regime

4880,25

Regime Turbolento




7.3 - Formula de Calculo da perda de carga continua

Férmula de Colebrook-White J vz K 28
R = log (e Y
8gD 3, 7D p /ng]

7.4 - Conduta Elevatéria

Q[m3/s]= 0,00235
DN[mm]= 75
esp. Tubo[mm]= 6,8
V[m/s]= 0,79
Jcont[m.c.a/m]= 0,01950
Lconduta= 262,53

7.5 - Altura total de Elevacao

Cota chegada da conduta Elevatéria [m]: 54,2
Cota do eixo da bomba [m]: 44,74
Nota: Considera-se a profundidade de 1,76m em
relagéo ao pavimento, para a cota do exixo da
bomba
Ah[m.c.a]= 9,46
Jiconduta= 5,12
Nota: Consideram-se despreziveis as perdas de
carga localizadas devidas as curvas no pogo de
bombagem, devido ao elevado desenvolvimento da
conduta

Htotal = AH + JLconduta +XJlocalizada + 10%

7.6 - Curva caracteristica da instalagao

Curva caracteristica da instalacao

25

20

15

h[m.c.a.]

10

Q[L/s]

16,04

2,5

Tubo PEAD SDR11 PN16



ESTUDO CHOQUE HIDRAULICO CONDUTA ELEVATORIA 1

1 - Caracterizagao gera do sistema elevatorio

1.1 Comprimento da conduta [m]
1.2 Dimens&o Nominal da conduta elevatéria
1.3 Material da conduta elevatoria
1.4 Press&o nominal da tubagem [bar]
1.5 Espessura das paredes da conduta [mm]
1.6 Diametro interno da conduta elevatoria [mm]
1.7 Caudal de dimensionamento da bomba [I/s]
1.8 Velocidade de escoamento na conduta elevatéria [m/s]
1.9 Nivel do reservatorio de entrega (jusante) [m]
1.10 Nivel do reservatério de aspiragao (montante) [m]

2 - Determinagao da celeridade das ondas elasticas de pressao

Para condutas de secc¢éo circular e comportamento elastico e linear, a expresséo é a seguinte:

1
c=v 1 Dg
PGt Eme)
C=velocidade de propagag¢do da onda de pressao [m/s]
K=modulo de compressibilidade volumétrica [Kgf/im2]
D=diametro interno da conduta [m]
Em=mddulo de elasticidade de Young [N/m2];
e=espessura da parede da conduta [m]
p=massa especifica do fluido [Kg/m3]
¢ 1=coeficiente cujo valor é fungdo dos constrangimentos axiais e da relagdo D/e
Para condutas enterradas, admite-se que a conduta esta impedida de ter movimentos axiais e C1
toma a seguinte expresséo (D/e<30 - parede espessa):

2
C=2x 1+ u)+—DXL()1+eU )

u - coeficiente de Poisson [m2/s]
3 - Determinagao do tempo de anulagao do Caudal (Método de Rosich)

KLV,

Ta=C+
gH;

Ta [s]

Ht [m]

C - Parametro dependente do declive da conduta elevatéria.
L [m] - Comprimento da conduta elevatoria

Vo - Velocidade em regime permanente [m/s]

K - Coeficiente adimensiomal que depende do comprimento L
g - aceleragao da gravidade [m.s-2]

4 - Determinagao do tempo de fase (tempo de ida e retorno de uma onda elastica

2L

T
C

Tempo de manobra superior ao tempo de fase - Manobra Lenta

6 - Aplicagao da Féormula de Allievi para determinagao do Golpe de Ariete
2L XV,
h= 0
gT

262,53
75
PEAD
16

6,8
61,4
2,35
0,79
54,2
44,74

336,02992
2,068E+09
0,0614
1,15E+09
0,0068
1000

1,0663441
0,4

4,3556764
9,46

1

262,53
0,79

1,5

9,8

1,5625394

9,7174953



Ahmax 19,177495
Ahmin -0,2574953
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 2

Data: 18/12/23

1. DESCRICAO DA REDE DE SANEAMENTO
- Titulo: Rede de Drenagem Doméstica - Bacia 2
- Endereco: Rua 25 de Abril
- Local: Casais de Azoia, Sesimbra

A velocidade da instalacdo deverd ser superior ao minimo estabelecido, para evitar sedimentacdo,
incrustacdes e estancamento, e inferior ao maximo, para que ndo se produza erosao.

2. DESCRICAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

Os materiais utilizados para esta instalagao sao:

DN200 - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descrigao | Geometria | Dimensao | Diametros

mm

DN 200 |Circular Diametro 175.0

O didametro a utilizar calcula-se de forma que a velocidade na tubagem ndo exceda a velocidade méaxima e

ultrapasse a velocidade minima, estabelecida para o calculo.

3. DESCRICAO DE TERRENOS

As caracteristicas dos terrenos a escavar pormenorizam-se seguidamente.

Descrigao Leito | Enchimento acima da tubagem | Largura minima | Distadncia lateral | Talude
cm cm cm cm
Terrenos soltos 10 10 70 25/0/1

4. FORMULAGAO

Para o calculo de saneamento, emprega-se a formula de Manning.

A-Rh"™(2/3) -I" (%)

n

Rh” (2/3) -I” (*2)

onde:

- Q é o caudal em m3/s
— v é a velocidade do fluido em m/s

— A é a secgdo da lamina liquida (m2).

— Rh é o raio hidraulico da lamina liquida (m).
—1 é a pendente da soleira do canal (desnivel por comprimento de colector).
- n é o coeficiente de Manning.

Pagina 1



Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 2

Listagem geral da instalacao

Data: 18/12/23

5. COMBINACOES

Seguidamente serdo detalhadas as hipdteses utilizadas nos caudais e as combinagdes que se realizaram
ponderando os valores definidos para cada hipdtese.

6. RESULTADOS

6.1 Listagem de nos

Combinacao

Hipoteses
Residuais domésticas

Residuais domésticas

1.00

Combinacdo: Residuais domésticas

N6 | Cota |Prof. caixa |Caudal sim.|Coment.
m m m3/h
D5.1 [42.24 1.00 0.00
D5.2 [44.54 1.00 0.00
D5.3 |46.34 1.05 0.00
D5.4 |46.40 1.00 0.00
D5.5 |50.10 0.75 0.00
D5.6 |54.65 1.35 0.00
D5.7 |56.27 1.00 0.00
D5.8 |57.06 1.20 0.00
D5.9 |57.46 1.20 0.00
D5.10|57.94 1.20 0.42
D5.11|58.94 1.20 0.30
D5.12|60.27 1.20 0.00
D5.13|62.69 1.20 0.00
D5.14|64.56 1.20 0.60
D6.2 [42.24 0.95 0.00
D6.3 |43.64 1.00 0.00
D6.4 |45.73 1.10 0.00
D6.5 [47.46 1.10 0.00
D6.6 |48.82 1.00 0.00
D6.7 |50.50 1.00 0.00
D6.8 |50.93 1.00 0.00
D6.9 |51.61 1.00 0.00
D6.10|53.93 1.00 0.00
D6.11|59.47 3.05 0.00
D6.12|59.99 1.20 0.00
D6.13|63.34 2.66 0.06
D6.14|62.03 1.24 0.00
D6.15(63.61 2.74 0.00
D6.16|65.81 2.21 0.00
D6.17|64.89 1.20 0.00
D6.18|66.15 1.20 0.12
D7.2 |42.35 0.85 0.00
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 2

Data: 18/12/23

N6 | Cota |Prof. caixa |Caudal sim.|Coment.
m m m3/h

D7.3 [42.94 1.00 0.00

D7.4 |45.04 1.00 0.01

D8.2 |63.15 2.19 0.00

D8.3 |62.01 1.00 0.12

EE2 |42.24 1.05 1.63

6.2 Listagem de tramos
Os valores negativos no caudal ou

na velocidade indicam que o sentido de circulagdo é do né final para o

no inicial.
Combinacdo: Residuais domésticas
Inicio | Final | Comprimento | Didmetros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade Coment.
m mm % m3/h mm m/s

D5.1 | D5.2 30.17 |DN 200 7.62| -1.32 8.03 -0.93

D5.1 | D6.2 2.13|DN 200 2.35| -0.31 5.38 -0.40|Vel.< 0.6 m/s
D5.1 | EE2 1.73|DN 200 2.90 1.63 11.13 0.71

D5.2 | D5.3 35.73 DN 200 490 -1.32 8.91 -0.79

D5.3 | D5.4 24.27 |DN 200 0.45| -1.32| 15.61 -0.35|Vel.< 0.6 m/s
D5.4 | D5.5 45.36 |DN 200 8.71| -1.32 7.79 -0.97

D5.5 | D5.6 25.80 DN 200 15.31| -1.32 6.83 -1.18| Vel.max.
D5.6 | D5.7 13.41 |DN 200 12.08| -1.32 7.21 -1.09

D5.7 | D5.8 9.59|DN 200 6.15| -1.32 8.45 -0.86

D5.8 | D5.9 10.76 | DN 200 3.72| -1.32 9.51 -0.72

D5.9 |D5.10 11.20|DN 200 4.29| -1.32 9.19 -0.76

D5.10 | D5.11 42.15|DN 200 2.37| -0.90 8.83 -0.55|Vel.< 0.6 m/s
D5.11|D5.12 48.01 | DN 200 2.77| -0.60 7.04 -0.51 | Vel.< 0.6 m/s
D5.12|D5.13 33.25 /DN 200 7.28| -0.60 5.62 -0.72

D5.13|D5.14 51.50 |DN 200 3.63| -0.60 6.61 -0.56 |Vel.< 0.6 m/s
D6.2 | D6.3 10.72 |DN 200 12.59| -0.30 3.59 -0.70

D6.2 | D7.2 10.46 |DN 200 2.01| -0.01 1.14 -0.13 | Vel.< 0.6 m/s
D6.3 | D6.4 13.41 |DN 200 14.84| -0.30 3.45 -0.74

D6.4 | D6.5 10.89 | DN 200 14.97| -0.30 3.44 -0.74

D6.5 | D6.6 14.09 |DN 200 9.65| -0.30 3.81 -0.64

D6.6 | D6.7 14.38 |DN 200 11.68| -0.30 3.65 -0.68

D6.7 | D6.8 11.76 |DN 200 3.66| -0.30 4.78 -0.46 |Vel.< 0.6 m/s
D6.8 | D6.9 12.61 |DN 200 5.39| -0.30 4.37 -0.52|Vel.< 0.6 m/s
D6.9 |D6.10 15.45 | DN 200 15.02| -0.30 3.44 -0.74

D6.10|D6.11 23.40 | DN 200 14.92| -0.30 3.45 -0.74

D6.11|D6.12 32.84 DN 200 1.58| -0.30 5.81 -0.34|Vel.< 0.6 m/s
D6.12 | D6.13 51.37 |DN 200 3.68| -0.30 4.77 -0.46 |Vel.< 0.6 m/s
D6.13|D6.14 36.20 | DN 200 0.30| -0.24 7.69 -0.18|Vel.< 0.6 m/s
D6.14 | D6.15 25.32 |DN 200 0.32| -0.24 7.62 -0.18|Vel.< 0.6 m/s
D6.15|D6.16 42.77 |DN 200 2.78| -0.12 3.33 -0.31|Vel.< 0.6 m/s
D6.15| D8.2 29.38 |DN 200 0.31| -0.12 5.56 -0.15|Vel.< 0.6 m/s
D6.16 |D6.17 28.31 |DN 200 0.32| -0.12 5.51 -0.15|Vel.< 0.6 m/s
D6.17|D6.18 31.55 /DN 200 3.99| -0.12 3.06 -0.36 |Vel.< 0.6 m/s
D7.2 | D7.3 37.87 |DN 200 1.16| -0.01 1.29 -0.11|Vel.< 0.6 m/s
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 2

Data: 18/12/23

Inicio | Final | Comprimento | Diametros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade Coment.
m mm % m3/h mm m/s
D7.3 | D7.4 23.55 DN 200 8.92| -0.01 0.80 -0.22 | Vel.< 0.6 m/s
D8.2 | D8.3 14.52 | DN 200 0.34| -0.12 5.41 -0.15|Vel.< 0.6 m/s
7. ENVOLVENTE
Indicam-se os maximos dos valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final |Comprimento | Diametros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade
m mm % m3/h mm m/s

D5.1 | D5.2 30.17 |DN 200 7.62 1.32 8.03 0.93
D5.1 | D6.2 2.13|DN 200 2.35 0.31 5.38 0.40
D5.1 | EE2 1.73|DN 200 2.90 1.63 11.13 0.71
D5.2 | D5.3 35.73 |DN 200 4.90 1.32 8.91 0.79
D5.3 | D5.4 24.27 |DN 200 0.45 1.32 15.61 0.35
D5.4 | D5.5 45.36 |DN 200 8.71 1.32 7.79 0.97
D5.5 | D5.6 25.80 | DN 200 15.31 1.32 6.83 1.18
D5.6 | D5.7 13.41 | DN 200 12.08 1.32 7.21 1.09
D5.7 | D5.8 9.59|DN 200 6.15 1.32 8.45 0.86
D5.8 | D5.9 10.76 |DN 200 3.72 1.32 9.51 0.72
D5.9 |D5.10 11.20|DN 200 4.29 1.32 9.19 0.76
D5.10|D5.11 42.15|DN 200 2.37 0.90 8.83 0.55
D5.11|D5.12 48.01 |DN 200 2.77 0.60 7.04 0.51
D5.12 | D5.13 33.25|DN 200 7.28 0.60 5.62 0.72
D5.13|D5.14 51.50 |DN 200 3.63 0.60 6.61 0.56
D6.2 | D6.3 10.72| DN 200 12.59 0.30 3.59 0.70
D6.2 | D7.2 10.46 |DN 200 2.01 0.01 1.14 0.13
D6.3 | D6.4 13.41 | DN 200 14.84 0.30 3.45 0.74
D6.4 | D6.5 10.89 | DN 200 14.97 0.30 3.44 0.74
D6.5 | D6.6 14.09 |DN 200 9.65| 0.30 3.81 0.64
D6.6 | D6.7 14.38 |DN 200 11.68 0.30 3.65 0.68
D6.7 | D6.8 11.76 |DN 200 3.66 0.30 4.78 0.46
D6.8 | D6.9 12.61 | DN 200 5.39 0.30 4.37 0.52
D6.9 |D6.10 15.45|DN 200 15.02 0.30 3.44 0.74
D6.10|D6.11 23.40 |DN 200 14.92 0.30 3.45 0.74
D6.11|D6.12 32.84 |DN 200 1.58 0.30 5.81 0.34
D6.12 |D6.13 51.37 |DN 200 3.68 0.30 4.77 0.46
D6.13|D6.14 36.20 |DN 200 0.30 0.24 7.69 0.18
D6.14 | D6.15 25.32 DN 200 0.32 0.24 7.62 0.18
D6.15D6.16 42.77 |DN 200 2.78 0.12 3.33 0.31
D6.15| D8.2 29.38 |DN 200 0.31 0.12 5.56 0.15
D6.16 | D6.17 28.31 |DN 200 0.32 0.12 5.51 0.15
D6.17 |D6.18 31.55|DN 200 3.99 0.12 3.06 0.36
D7.2 | D7.3 37.87 |DN 200 1.16 0.01 1.29 0.11
D7.3 | D7.4 23.55|DN 200 8.92 0.01 0.80 0.22
D8.2 | D8.3 14.52 |DN 200 0.34 0.12 541 0.15
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 2

Data: 18/12/23

Indicam-se os minimos dos valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final |Comprimento | Diametros | Pendente | Caudal | Lam.lig. | Velocidade
m mm % m3/h mm m/s
D5.1 | D5.2 30.17 |DN 200 7.62 1.32 8.03 0.93
D5.1 | D6.2 2.13|DN 200 2.35 0.31 5.38 0.40
D5.1 | EE2 1.73|DN 200 2.90 1.63 11.13 0.71
D5.2 | D5.3 35.73 |DN 200 4.90 1.32 8.91 0.79
D5.3 | D5.4 24.27 |DN 200 0.45 1.32 15.61 0.35
D5.4 | D5.5 45.36 |DN 200 8.71 1.32 7.79 0.97
D5.5 | D5.6 25.80 | DN 200 15.31 1.32 6.83 1.18
D5.6 | D5.7 13.41 | DN 200 12.08 1.32 7.21 1.09
D5.7 | D5.8 9.59|DN 200 6.15 1.32 8.45 0.86
D5.8 | D5.9 10.76 |DN 200 3.72 1.32 9.51 0.72
D5.9 |D5.10 11.20|DN 200 4.29 1.32 9.19 0.76
D5.10|D5.11 42.15|DN 200 2.37 0.90 8.83 0.55
D5.11|D5.12 48.01 |DN 200 2.77 0.60 7.04 0.51
D5.12|D5.13 33.25|DN 200 7.28 0.60 5.62 0.72
D5.13|D5.14 51.50 |DN 200 3.63 0.60 6.61 0.56
D6.2 | D6.3 10.72 | DN 200 12.59 0.30 3.59 0.70
D6.2 | D7.2 10.46 |DN 200 2.01 0.01 1.14 0.13
D6.3 | D6.4 13.41 | DN 200 14.84 0.30 3.45 0.74
D6.4 | D6.5 10.89 | DN 200 14.97 0.30 3.44 0.74
D6.5 | D6.6 14.09 |DN 200 9.65| 0.30 3.81 0.64
D6.6 | D6.7 14.38 | DN 200 11.68 0.30 3.65 0.68
D6.7 | D6.8 11.76 |DN 200 3.66 0.30 4.78 0.46
D6.8 | D6.9 12.61 | DN 200 5.39 0.30 4.37 0.52
D6.9 |D6.10 15.45|DN 200 15.02 0.30 3.44 0.74
D6.10|D6.11 23.40 |DN 200 14.92 0.30 3.45 0.74
D6.11|D6.12 32.84 | DN 200 1.58 0.30 5.81 0.34
D6.12 |D6.13 51.37 |DN 200 3.68 0.30 4.77 0.46
D6.13|D6.14 36.20 |DN 200 0.30 0.24 7.69 0.18
D6.14 | D6.15 25.32 DN 200 0.32 0.24 7.62 0.18
D6.15D6.16 42.77 |DN 200 2.78 0.12 3.33 0.31
D6.15| D8.2 29.38 |DN 200 0.31 0.12 5.56 0.15
D6.16 | D6.17 28.31 |DN 200 0.32 0.12 5.51 0.15
D6.17 |D6.18 31.55|DN 200 3.99 0.12 3.06 0.36
D7.2 | D7.3 37.87 |DN 200 1.16 0.01 1.29 0.11
D7.3 | D7.4 23.55|DN 200 8.92 0.01 0.80 0.22
D8.2 | D8.3 14.52 |DN 200 0.34 0.12 541 0.15

8. MEDIGCAO

Seguidamente pormenorizam-se os comprimentos totais dos materiais utilizados na instalagao.

DN200

Descricao

Comprimento

m

DN 200

875.89
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Listagem geral da instalacao

Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 2

Data: 18/12/23

9. MEDICAO ESCAVACAO

Os volumes de terra removidos para a execugao da obra sdo:

Descrigao Volume | Vol. areias | Terras de enchimento
m3 m3 m3
Terrenos soltos | 705.92 203.99 481.12
Total 705.92 203.99 481.12
Volume de terras por tramos
Inicio | Final | Terreno | Terreno | Comprimento | Prof. | Prof. | Largura | Talude | Volume | Vol. Terras de Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fundo m3 areias | enchimento | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m?2

D5.1 | D5.2 42.24| 44.54 30.17| 1.00| 1.00| 70.00| O0/1 23.23 7.19 15.31 21.12
D5.1 | D6.2 42.24| 42.24 2.13| 1.00| 0.95| 70.00| 0/1 1.60 0.51 1.04 1.49
D5.1 | EE2 42.24| 42.24 1.73] 1.00| 1.05| 70.00| 0/1 1.36 0.41 0.91 1.21
D5.2 | D5.3 44.54| 46.34 35.73| 1.00| 1.05| 70.00| 0/1 28.14 8.52 18.76 25.01
D5.3 | D5.4 46.34| 46.40 24.27| 1.05| 1.00| 70.00| 0/1 19.11 5.79 12.74 16.99
D5.4 | D5.5 46.40| 50.10 45.36| 1.00| 0.75| 70.00| O0/1 30.87| 10.81 18.96 31.75
D5.5 | D5.6 50.10| 54.65 25.80| 0.75| 1.35| 70.00| 0/1 20.52 6.15 13.75 18.05
D5.6 | D5.7 54.65| 56.26 13.41| 1.00| 1.00| 70.00| O0/1 10.28 3.20 6.76 9.39
D5.7 | D5.8 56.26| 56.66 9.59| 1.00| 1.20, 70.00| 0/1 6.67 2.29 4.15 6.71
D5.8 | D5.9 56.66| 57.06 10.76| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 6.78 2.57 3.96 7.53
D5.9 | D5.10 57.06| 57.54 11.20| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 7.05 2.67 4.12 7.84
D5.10 | D5.11 57.54| 58.54 42.15| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 26.55| 10.05 15.49 29.51
D5.11| D5.12 58.54| 59.87 48.01| 1.20| 1.20| 70.00| O0/1 30.24| 11.45 17.64 33.61
D5.12 | D5.13 59.87| 62.29 33.25| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 20.95 7.93 12.22 23.27
D5.13 | D5.14 62.29| 64.16 51.50| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 32.45| 12.28 18.93 36.05
D6.2 | D6.3 42.24| 43.64 10.72| 0.95| 1.00| 70.00| O0/1 8.07 2.56 5.25 7.51
D6.2 | D7.2 42.24| 42.35 10.46| 0.95| 0.85| 70.00| O0/1 7.32 2.49 4.57 7.32
D6.3 | D6.4 43.64| 45.73 13.41| 1.00| 1.10| 70.00| O0/1 10.79 3.20 7.27 9.39
D6.4 | D6.5 45.73| 47.46 10.89| 1.00| 1.10| 70.00| O0/1 8.76 2.60 5.90 7.62
D6.5 | D6.6 47.46| 48.82 14.09| 1.00| 1.00| 70.00| O0/1 10.85 3.36 7.15 9.87
D6.6 | D6.7 48.82| 50.50 14.38| 1.00| 1.00| 70.00| O0/1 11.07 3.43 7.30 10.07
D6.7 | D6.8 50.50| 50.93 11.76| 1.00| 1.00| 70.00| O0/1 9.05 2.80 5.97 8.23
D6.8 | D6.9 50.93| 51.61 12.61| 1.00| 1.00| 70.00| 0/1 9.71 3.01 6.40 8.82
D6.9 | D6.10 51.61 53.93 15.45| 1.00| 1.00| 70.00| O0/1 11.90 3.68 7.84 10.81
D6.10 | D6.11 53.93| 59.07 23.40| 1.00| 3.05| 70.00| 0/1 30.39 5.56 24.28 16.31
D6.11 | D6.12 59.07| 59.59 32.84| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 20.69 7.83 12.07 22.99
D6.12 | D6.13 59.59| 62.94 51.37| 1.20| 2.66| 70.00| 0/1 56.53| 12.24 43.05 35.95
D6.13 | D6.14 62.94| 61.63 36.20| 2.66| 1.24| 70.00| 0/1 40.42 8.62 30.93 25.32
D6.14 | D6.15 61.63| 63.21 25.32| 1.24| 2.74| 70.00| 0/1 28.87 6.03 22.23 17.70
D6.15| D6.16 63.21 65.41 42.77| 1.20| 2.21| 70.00| 0/1 41.12| 10.20 29.89 29.93
D6.15| D8.2 63.21 62.75 29.38| 2.74| 2.19| 70.00| 0/1 44.40 7.00 36.69 20.56
D6.16 | D6.17 65.41 64.49 28.31| 2.21| 1.20| 70.00| 0/1 27.20 6.75 19.78 19.80
D6.17 | D6.18 64.49| 65.75 31.55| 1.20| 1.20| 70.00| 0/1 19.87 7.52 11.59 22.08
D7.2 | D7.3 42.35| 42.94 37.87| 0.85| 1.00| 70.00| 0/1 27.15 9.03 17.21 26.51
D7.3 | D7.4 42.94| 43.04 23.55| 1.00| 1.00| 70.00| 0/1 3.32 0.82 2.19 9.07
D8.2 | D8.3 62.75| 61.61 14.52| 2.19| 1.00| 70.00| 0/1 12.63 3.45 8.83 10.13

Numero de caixas por profundidades
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%[ i Listagem geral da instalagao
Rede de Drenagem Domeéstica - Bacia 2 Data: 18/12/23

Profundidade | Nimero de caixas
m

1.20 10
1.00
1.35
0.75
1.05
2.21
1.24
2.66
3.05
1.10
0.85
2.74
2.19
0.95
Total

—
w

e et

w
N
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ESTUDO CHOQUE HIDRAULICO CONDUTA ELEVATORIA 2

1 - Caracterizagao gera do sistema elevatorio

1.1 Comprimento da conduta [m]
1.2 Dimens&o Nominal da conduta elevatéria
1.3 Material da conduta elevatoria
1.4 Press&o nominal da tubagem [bar]
1.5 Espessura das paredes da conduta [mm]
1.6 Diametro interno da conduta elevatoria [mm]
1.7 Caudal de dimensionamento da bomba [I/s]
1.8 Velocidade de escoamento na conduta elevatéria [m/s]
1.9 Nivel do reservatorio de entrega (jusante) [m]
1.10 Nivel do reservatério de aspiragao (montante) [m]

2 - Determinagao da celeridade das ondas elasticas de pressao

Para condutas de secc¢éo circular e comportamento elastico e linear, a expresséo é a seguinte:

1
c=v 1 Dg
PGt Eme)
C=velocidade de propagag¢do da onda de pressao [m/s]
K=modulo de compressibilidade volumétrica [Kgf/im2]
D=diametro interno da conduta [m]
Em=mddulo de elasticidade de Young [N/m2];
e=espessura da parede da conduta [m]
p=massa especifica do fluido [Kg/m3]
¢ 1=coeficiente cujo valor é fungdo dos constrangimentos axiais e da relagdo D/e
Para condutas enterradas, admite-se que a conduta esta impedida de ter movimentos axiais e C1
toma a seguinte expresséo (D/e<30 - parede espessa):

2
C=2x 1+ u)+—DXL()1+eU )

u - coeficiente de Poisson [m2/s]
3 - Determinagao do tempo de anulagao do Caudal (Método de Rosich)

KLV,

Ta=C+
gH;

Ta [s]

Ht [m]

C - Parametro dependente do declive da conduta elevatéria.
L [m] - Comprimento da conduta elevatoria

Vo - Velocidade em regime permanente [m/s]

K - Coeficiente adimensiomal que depende do comprimento L
g - aceleragao da gravidade [m.s-2]

4 - Determinagao do tempo de fase (tempo de ida e retorno de uma onda elastica

2L

T
C

Tempo de manobra inferior ao tempo de fase - Manobra Rapida

5 - Determinagao do comprimento critico

Ta X c
Lc =

6 - Aplicagao da Féormula de Allievi para determinagao do Golpe de Ariete
_OCxVy
9

Ah

1224,36
110
PEAD
16

10

90

4,92
0,77
70,74
41,41

336,43416
2,068E+09
0,09
1,15E+09
0,01

1000

1,0671111
0,4

5,9198626
29,33

1

1224,36
0,77

1,5

9,8

7,2784524

995,822

26,434112



7 - Representagao Grafica da envolvente de pressées sem sistema de protecgao

Ahmax

Ahmin

55,764112
2,8958877

Cota [msnm]

—e— Perfil Terreno

—— Piezomeétrica Trabajo Permanente
—— Envolvente Max. Escenario Base

Piezometrica Trabajo Transitorio
Envolvente Min. Escenario Base

——— Piezométrica Tiempo
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Pela analise Grafica a Classe de conduta a aplicar tém a capacidade de suportar as

sobrepressdes devidas ao choque hidraulico.

Quanto aos valores de depressao, consideram-se os mesmos inadmissiveis, encontrando-se a
conduta na sua quase totalidade sujeita a depressées que podem atingir os 10,00m.c.a.

8 - Dimensionamento do RAC

9 - Representagao Grafica da envolvente de pressdes sem sistema de proteccao

Para o dimensionamento do RAC utilizou-se o método empirico proposto por Parmakian que se
baseia em abacos que permita a determinagédo do volume necessario para garantir a eficacia do

sistema de protecgao

Volume da Camara [L]
Presséo [bar]

300

Cota [msnm]

—e— Perfil Terreno
—— Piezomélrica Tiempo

—— Piezométrica Trabajo Permanente —— Piezomeéfrica Trabajo Transitorio
—— Envolvente Max. Escenario Base
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ESTACAO ELEVATORIA DE AGUAS RESIDUAIS_2

1 - Caracterizagdo dos pontos de consumo

Tipologia

Hab. / Equip. / Utilizagéo

Lotes de Habitagao 6 hab/Lote
Quartos de alojamento 2 hospedes/Quarto
AEC 5 utilizador
2 - Caracterizagao das capitagoes
Tipo Capitagao
Habitante [L/hab/dia] 250
3 - Consumo total
Quantidade Tipo Total Consumo [L/dia]
157 Habitantes 39 250,00
[Total de consumo médio diario [L/dia] 39 250,00
4 - Factor de ponta Instantaneo (pelo art.° 125 do DL 23/95, de 23 de agosto)
60
Fp=15+ _P
P - Populagao a servir
Fp = 6,29
5 - Factor de afluiéncia a Rede (pelo art.° 123 do DL 23/95, de 23 de agosto)
Fp = 0,90
6 - Caudal de dimensionamento
Qd=FpxFaxQm
Fp-Factor de ponta; Fa-Factor de afluéncia a rede; Qm-Caudal médio
[Caudal de dimensionamento [m3/h] 9,26
[Caudal de dimensionamento [L/s] 2,57
[Caudal Concentrado EE1 [m3/h] 8,47
7 - Célculo hidraulico
7.1 - Dados de Calculo
Valor Unidades
g - aceleragdo da gravidade 9,8 m. 52
v - Viscosidade cinematica 1,00E-05 m®s”
K - Rugosidade absoluta PEAD 0,0030 mm

7.2 - Verificagdo do regime

UD
Re =—
v

Numero de Reynolds

Tipo de Regime

6966,76

Regime Turbolento




7.3 - Formula de Calculo

UZ
Férmula de Colebrook-White ]

7.4 - Conduta Elevatoria

Q[m3/s]= 0,00492
DN[mm]= 110
esp. Tubo[mm]= 10
V[m/s]= 0,77
Jcont[m.c.a/m]= 0,01150
Lconduta= 1224,36

7.5 - Altura total de Elevagao

Cota chegada da conduta Elevatéria [m]: 70,9
Cota do eixo da bomba [m]: 40,24
Nota: Considera-se a profundidade de 1,76m em
relagdo ao pavimento, para a cota do exixo da
bomba
Ah[m.c.a]= 30,66
Jiconduta= 14,08
Nota: Consideram-se despreziveis as perdas de
carga localizadas devidas as curvas no pogo de
bombagem, devido ao elevado desenvolvimento da
conduta

Htotal = AH + JLconduta +X]localizada + 10%

7.6 - Curva caracteristica da instalagao

Curva caracteristica da instalacao

Q[L/s]

K 2,51v

— -2
——Sngog (

49,21

+
37D " D2 ng)
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|- MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUCAO
A memodria descritiva e justificativa refere-se ao Estudo Hidroldgico e Hidraulico da Operacdao de

Loteamento para o Empreendimento Turistico IDILUZ.

A finalidade deste estudo é dar resposta a solicitacdao da CCDRLVT no ambito da Declaracao de Impacte
Ambiental (DIA), que preconiza a realizagdo de um estudo hidrolégico que assegure a avaliacdo das

alteracdes das condi¢Oes de escoamento face a impermeabilizacdo do solo proposta.

2. METODOLOGIA
Para atingir o objetivo pretendido de avaliar as condi¢Ges de escoamento na drea de implementacao

desta operacdo urbanistica, foram estudadas as bacias hidrograficas que compdem a drea em estudo.

Dado que as principais altera¢des decorrentes da implementacdo da operagdo urbanistica se devem a
impermeabilizacdo dos solos que as intervencgdes do projecto de loteamento acarretam, a andlise foi
feita comparando os escoamentos atualmente gerados nas bacias, que afluem as passagens hidraulicas
existentes e a executar, com aqueles que se produzirdo quando todas as intervengGes previstas no

empreendimento estiverem concluidas.

Foram estimados os caudais de ponte de cheia e feita a verificacdo hidrdulica das passagens existentes

e a executar, utilizando um tempo de retorno de 100 anos.

3. CARACTERIZACAO DOS REGIMES DE ESCOAMENTO

3.1. Breve caracterizagao da bacia hidrografica

3.1.1. Rede Hidrogréfica

A bacia hidrografica baseada na topografia e através da Carta Militar[1] é mostrada na peca desenhada

n2 3 em anexo.

Trata-se de uma bacia hidrografica sem ocupac¢do urbana, onde os escoamentos existentes se
encaminham paras linhas de dgua de maior expressao e que se designam por: Ribeiro das Vinhas Velhas
e Ribeiro da Crieira. Na darea do empreendimento ha ainda duas linhas de dguas, sem nomenclatura

atribuida, mas que afluem aos Ribeiros ja referidos.

! Carta Militar do Exército, Folha 464, Edi¢do 5 — IGE - 2009
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3.1.2. Solos

Segundo a Carta dos Solos? a bacia hidrografica situa-se em Regossolos éutricos — Re 4.

3.1.3. Geologia

A area em estudo é abrangida pela Carta Geoldgica de Portugal 38-B a escala 1:50 000.
Na drea em estudo ocorrem a seguintes unidades lito-estratigraficas, listada em baixo:

e Formacgdo miocénica (Burdigaliano) “Calcarenitos e margas de Foz da Fonte e de Penedo Sul
(MFf)”;

e Formacdo Quaternario (Holocénico) “Areias de Duna (Qad)”.

3.2. Situagdo actual e futura
3.2.1. Caudais de ponta de cheia

3.2.1.1. Tempos de concentragdo - Tc
Apresentam-se de seguida as caracteristicas fisicas de cada bacia hidrografica, necessarias a

determinacdo ao tempo de concentracao.

Tabela 1 — Caracteristicas das bacias

Bacia 1 Bacia 2 Bacia 3 Bacia 4 Bacia 5 Bacia 6 Bacia 7
Area (Km?) 0.907 0.061 0.056 0.245 0.19 0.50 0.05
Comprimento linha do 2364 481 326 1220 600 1623 900
vale (m)
H — Diferenca de cotas
entre pontos 170-43 79-42 67-46 107-50 72-41 160-70 84-59
extremos(m)
Inclinagdo média da 5.37 7.69 6.44 4.67 5.17 55 2.8
Bacia(%)

Para a determinacdo do tempo de concentragdo — Tc, considerando que a drea em causa ndo é de

ocupacdo urbana e recorre-se a férmula empirica de Kirpich, Tc =0.0195L%775%-385 onde:
Tc — Tempo de concentragdo (min);
L — Comprimento da linha do Vale (m);
S — (H/L), inclinagdo da bacia (m/m);

H — Diferenca de cotas entre pontos extremos (m).

2 Atlas do Ambiente, delineado por J. Carvalho Cardoso, M. Teixeira Bessa e M. Branco Marado (Engenheiros
Agronomos) - 1971
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Tabela 2 — Tempos de concentragéo
Bacia 1 Bacia 2 Bacia 3 Bacia 4 Bacia 5 Bacia 6 Bacia 7
Tc (min) 23.80 6.08 4.83 15.18 8.40 17.65 14.54

3.2.1.2. Curvas de intensidade-duaragao-frequéncia (IDF)
Foram utilizados os valores das curvas de intensidade apresentados pelo LNEC, 19863, para as regides

pluviométricas do tipo A.

Tabela 3 — Pardmetros das curvas IDF consideradas
Periodo de retorno T a b
100 365.62 -0.508

A intensidade de precipitacdo é dada por:
i=a.t® (mm/h)
Onde t é a duracdo da chuvada em minutos e os parametros a e b, os que constam da tabela anterior.

3.2.1.3. Determinacdo dos caudais de ponta de cheia

Para a determinacdo do caudal de ponta de cheia utilizou-se o Método racional.

Férmula de Método racional
Q=CiA, em que:
e Q- caudal[l/s ou m3/s];

e C - Coeficiente de escoamento que depende das caracteristicas da bacia que expressa a razao entre

a precipitagao Util e a precipitagao total;

e i-Intensidade média de precipitagdo correspondente a uma chuvada de duragao igual ao tempo de

concentragao da bacia em mm/h.

e A-AreadaBacia[m2]

A determinacdo do parametro C do Método racional segundo o Anexo X do DL 23/95 de 23 de agosto,

é fungdo do relevo, da capacidade de infiltracdo e das dreas impermeaveis.

Da analise do quadro sindptico referente a operacdo urbanistica retiramos o valor de drea maxima de

impermeabiliza¢cdo: 17.327,25 m2.

3 Maria Rafaela Matos, Madalena H. da Silva — Estudos de precipitagdo com aplicagdo no projecto de sistemas de
drenagem pluvial — LNEC, 1986
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Na tabela 4 representa-se a agravacao do coeficiente C, em func¢do da impermeabilizacdo mdxima

prevista com a ocupacao total, para um periodo de retorno de 100 anos.

Tabela 4 — Pardmetro C do Método Racional

Bacia 1l Bacia 2 Bacia 2 Bacia 3 Bacia 4 Bacia 5 Bacia 6
Area total (Km?) 0.907 0.061 0.056 0.18 0.19 0.50 0.05
Area impermeabilizada
maxima apds ocupacgao 0 0 0.0024 0.0064 0.0057 0.003 0
(Km?)
% Area impermeabilizada 0 0 4 35 3 5 0
apds ocupagio )
Parametro C antes da 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
ocupagdo
Parametro C apos 0.18 0.18 0.20 0.20 0.20 0.20 0.18
ocupagdo

Na tabela 5 apresentam-se os caudais de ponta de cheia na situacdo actual para os periodos de 100

anos, resultado da aplicacdo do método.

Tabela 5 — Caudal para um Tempo de retorno de 100 anos na situagdo atual

Bacia 1l Bacia 2 Bacia 3 Bacia 4 Bacia 5 Bacia 6 Bacia 7
C 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
I [mm/h] 73.06 146.15 164.28 91.81 124.02 85.03 93.85
A [m2] 907000 61000 56000 245000 | 190000 | 500000 50000
Caudal de ponta[m3/h] 11927.37 | 1604.73 | 1655.94 | 4048.82 | 3952.84 | 7652.7 844.65

Na tabela 6 apresentam-se os caudais de ponta de cheia na situacdo futura para os periodos de 100

anos, resultado da aplicacdo do método.

Tabela 6 — Caudal para um Tempo de retorno de 100 anos na situagdo futura

Bacia 1 Bacia 2 Bacia 3 Bacia 4 Bacia 5 Bacia 6 Bacia 7
C 0.18 0.18 0.20 0.20 0.20 0.20 0.18
I [mm/h] 73.06 146.15 164.28 91.81 124.02 85.03 93.85
A [m2] 907000 61000 56000 245000 | 190000 | 500000 50000
Caudal de ponta[m3/h] 11927.37 | 1604.73 | 1839.94 | 4498.69 | 4712.76 | 8503.00 | 844.65

3.2.2. Consideragoes finais

No que respeita aos valores dos caudais de ponta de cheia calculados para as duas situagées, pré e pds

implementac¢do da operacgdo urbanistica, verifica-se, como seria de esperar face ao aumento de areas

impermedveis, um acréscimo dos caudais de ponta, tal como se pode observar na tabela 7.

No entanto, o acréscimo de caudal decorrente do aumento de dreas de impermeabilizacdo ndo é

significativo.
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Tabela 7 — Variagdo dos Caudais de ponta para um Tempo de retorno de 100 anos

Bacia 1l Bacia 2 Bacia 3 Bacia 4 Bacia 5 Bacia 6 Bacia 7
f:\‘;/dha]' nasituagdoatual | 1195737 | 1604.73 | 1655.94 | 3744.79 | 3952.84 | 76527 | 844.65
Caudal na situagdo 11927.37 | 1604.73 | 1839.94 | 4160.88 | 4712.76 | 8503.00 | 844.65
futura [m3/h]
Percentagem de 0% 0% | 11.11% | 11.11% | 11.11% | 11.11% | 0%
variacdo

3.3. Verificacdo da capacidade de escoamento das passagens hidraulicas

Para a andlise da capacidade de escoamento é utilizada a formula de Gauckler-Manning que permite

determinar a capacidade de transporte num escoamento em superficie livre.

Q=KAR23ij12, em que:

Q - Caudal [m3/s];

K — Coeficiente de rugosidade [m'3s-];

A - Area de escoamento [m?];

R (raio hidraulico) — Raz&o entre a area molhada e o perimetro molhado [m];

i = declive do leito [m/m].

Pela formula de adotada, para K de 75 m's' e 125 m'3s, para tubos de betdo e de PP Corrugado,

respetivamente, considerando escoamento a meia seccao e sec¢ao cheia com as inclinagGes indicadas

nos perfis, fez-se a verificagdo para cada passagem hidraulica, atestando deste modo as respetivas

capacidades de Vazdo. A tabela apresenta o resultado das verificagdes hidrdulicas.

Tabela 7 — Verifica¢do da capacidade de escoamento das Passagens Hidrdulicas

Alturada | Diametro | Angulo | Declive. Sm - Rh - Raio Ks Caudal | Velocidade Caudal Caudal
ldmina interno interno (m/m) | Superficie | Hidraulico [m3/s] [m/s] [m3/h] maximo
liquida [m] (rad) molhada [m] afluente a PH

[m] [m2] [m3/h]
PH 1 - Manilhas betdo DN1200 — Existente

0,50 1,20 2,81 0,04 0,45 0,26 75,00 2,58 5,79 9292,45 Baciabe?7

0,98 1,20 4,53 0,04 0,99 0,37 75,00 7,11 7,17 25611,81 13 215,76
PH 2 - Manilhas betdo DN1000 - Existente

Altura da | Didametro | Angulo | Declive. Sm - Rh - Raio Ks Caudal | Velocidade Caudal Caudal
lamina interno interno (m/m) | Superficie | Hidraulico [m3/s] [m/s] [m3/h] maximo
liquida [m] (rad) molhada [m] afluente a PH

[m] [m2] [m3/h]

0,50 1,00 3,14 0,10 0,39 0,25 75,00 3,66 9,32 13172,35 Bacia 4

0,82 1,00 4,53 0,10 0,69 0,30 75,00 7,32 10,62 26 355,38 4 498,69
PH 3 - Manilhas betdo DN700 - Existente

Alturada | Didmetro | Angulo | Declive. Sm- Rh - Raio Ks Caudal | Velocidade Caudal Caudal
lamina interno interno (m/m) | Superficie | Hidraulico [m3/s] [m/s] [m3/h] maximo
liquida [m] (rad) molhada [m] afluente a PH

[m] [m2] [m3/h]
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0,35 0,70 3,14 0,06 0,19 0,18 75,00 1,09 5,65 3 914,65 Bacia 3
0,57 0,70 4,53 0,06 0,34 0,21 75,00 2,18 6,44 7 832,46 1839,94
PH 4 - Manilhas betdo DN1400 - Existente

Altura da | Didametro | Angulo | Declive. Sm - Rh - Raio Ks Caudal | Velocidade Caudal Caudal
lamina interno interno (m/m) | Superficie | Hidraulico [m3/s] [m/s] [m3/h] maximo
liquida [m] (rad) molhada [m] afluente a PH

[m] [m2] [m3/h]

0,70 1,40 3,14 0,04 0,77 0,35 75,00 5,44 7,07 19 582,87 Bacia 2

1,15 1,40 4,53 0,04 1,35 0,43 75,00 10,88 8,06 39181,61 1604,73
PH 5 - Manilhas betdo DN1000 - Executar

Alturada | Didametro | Angulo | Declive. Sm - Rh - Raio Ks Caudal | Velocidade Caudal Caudal
lamina interno interno (m/m) | Superficie | Hidraulico [m3/s] [m/s] [m3/h] maximo
liquida [m] (rad) molhada [m] afluente a PH

[m] [m2] [m3/h]

0,70 1,40 3,14 0,01 0,77 0,35 75,00 2,87 3,72 10 321,08 Bacia 1

1,15 1,40 4,53 0,01 1,35 0,43 75,00 5,74 4,25 20 650,52 11 927,37
PH 6 - Manilhas betdo DN1000 - Executar

Altura da | Diametro | Angulo | Declive. Sm - Rh - Raio Ks Caudal | Velocidade Caudal Caudal
lamina interno interno (m/m) | Superficie | Hidraulico [m3/s] [m/s] [m3/h] maximo
liquida [m] (rad) molhada [m] afluente a PH

[m] [m2] [m3/h]

0,50 1,00 3,14 0,03 0,39 0,25 75,00 2,16 5,49 7 758,71 Bacia 6

0,82 1,00 4,53 0,03 0,69 0,30 75,00 4,31 6,26 15523,72 8 503,00
PH 7 - PP SN8 DN500 - Executar

Alturada | Diametro | Angulo | Declive. Sm - Rh - Raio Ks Caudal | Velocidade Caudal Caudal
lamina interno interno (m/m) | Superficie | Hidraulico [m3/s] [m/s] [m3/h] maximo
liquida [m] (rad) molhada [m] afluente a PH

[m] [m2] [m3/h]
0,22 0,44 3,14 0,03 0,08 0,11 125,00 0,35 4,55 1 256,98 Bacia 7
0,36 0,44 4,53 0,03 0,13 0,13 125,00 0,70 5,19 2 514,98 844,65

4. CONCLUSAO

Efectuado o estudo Hidroldgico e hidraulico, para um periodo de retorno de cem anos, verifica-se que
todas as passagens hidrdulicas existentes e a executar, estdo dimensionadas para o escoamento das
aguas pluviais provenientes das bacias hidrograficas a montante, quer no cenario atual, quer no cenario

futuro em que a operagao urbanistica em causa esteja concluida em pleno.
O Projetista,

Tiago Duarte, Eng.2

(OET N.2 7491)
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