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1. IDENTIFICACAO DO ENSAIO

DADOS GERAIS

Requerente

TRC Services, Lda
Rua Goncalves Zarco, n.° 1843 D

4450 - 685 Leca da Palmeira, Matosinhos

Entidade Avaliada /
Local de Estudo

Pedreira de Peroselo

Peroselo - Penafiel

Ref.? da Proposta

P6428/21-DP de 15-12-21

Objetivo do Ensaio

Determinacao de niveis de ruido ambiente em 2 locais situado na envolvente
das instalacdes acima identificadas, para verificacdo do cumprimento dos
«valores limite de exposicao» (artigo 11.°) e do «critério de incomodidade»
(artigo 13.°) do Decreto-Lei n.° 9/2007.

ESPECIFICAGOES DO ENSAIO

Legislacdo Aplicavel

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro

Normalizacao e
Documentacao de
Referéncia

NP 1SO 1996-1:2019,NP ISO 1996-2:2019, Anexo | do Decreto-Lei n° 9/2007;
IT.LabAV006/15:2020-11-30 - Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracao;
IT.LabAV005/12:2020-11-30 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade.

Ensaio

Periodo de Referéncia: | Diurno (PD), Entardecer (PE) e Noturno (PN)

Datas de Medicao: 13 e 15 de julho 2022

Responsavel Execucdo do Ensaio Funcao Data Assinatura
Diogo Pires Técnico LabAV 28/07/2022 Dmag VY anes,
Aprovacao Funcao Data Assinatura

Augusto Miguel Lopes, Eng.° Diretor Geral 29/07/2022 @Ar\
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2. DEFINICOES

Nivel sonoro médio de longa duracdo, ponderado A, Leq,r: média, num intervalo de tempo de
longa duracao, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos

de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracao.

Ruido ambiente: ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua

do local considerado.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado por

meios acusticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

determinada situacao.

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracao de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

Zona Sensivel: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona Mista: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodos de referéncia: Periodo diurno (PD): 7h-20h; Periodo do entardecer (PE): 20h-23h;
Periodo noturno (PN): 23-7h.

Indicadores de ruido diurno (L), do entardecer (L.) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracao, conforme definido na NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,

determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um ano.
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Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:

Ly L+5
Lden =10Xlog%[l3x10 4’+3><10 4)+8><10 A} (eq. 1)

Correcao tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tercos de oitava entre os 50Hz e 10kHz,
cujo nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido

ambiente deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correcdo impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, T, medido em simultaneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca
for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcao sera de K2 igual a 3
dB(A).

(Lar) - Nivel de Avaliagcao: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, resultante da correcao
de Laeqn de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular. E obtido pela

aplicacao da seguinte formula:

Ar T T LAeq r+ K, +K,> (eq 2);

em que Ki é a correcéo tonal e K; é a correcdo impulsiva.

Calculo da média logaritmica de niveis sonoros:

LA%T:IO*lg(yZIOLM 0|, (eq. 3),

em que n é o n.° de medicoes € Laeq,ti € 0 valor do nivel sonoro corresponde a medicao i.

Calculo da média logaritmica ponderada de niveis sonoros:

LAeq,n

L, =10%Ig %Zt[ %10 710, (eq. 4),
i=1

ti é a duracdo do periodo i, Laeq,i € 0 nivel sonoro que caracteriza o periodo i e T corresponde a duracéo total do

periodo de ocorréncia do ruido particular.
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3. INSTRUMENTAGAOQ UTILIZADA

No quadro 1 indicam-se os sistemas de medicao utilizados no ensaio.

Quadro 1: Instrumentacao utilizada no ensaio.

Instrumentacao Marca Modelo N.° Série Verificagdo Metrolagica
Sondémetro Rion NL-52 00710351 | Laboratdrio de Metrologia do 1SQ, boletim de verificacdo
. . n.° VACV506/21 e certificado de calibracao n.°
Microfone Rion Uc-59 19624
CACV960/21 (sonémetro), CACV961/21 (filtros de oitava
. e 1/3 de oitava) e certificado de calibracGo n.°
Calibrador sonoro | Cesva CB-5 38258
CACV256/20 (calibrador).
Anemometro Laboratério INEGI, certificado n.° LAC.2020.0114.
Kestrel 4500 645618

Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de

Termohigrometro
calibracdo n.° CHUM291/22.

3. METODOLOGIA

3.1. Normalizagdo Aplicavel

A avaliacao foi efetuada com base nas especificacdes da norma NP 1SO 1996 (2011) - «Acustica.
Descricao, medicao e avaliacdo do ruido ambiente, Parte 1 - Grandezas fundamentais e métodos
de avaliacdo~» e Parte 2 - Determinacdo dos niveis de pressdao sonora do ruido ambiente», as
especificacbes do Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 e as instrucoes de trabalho
IT.LabAV005/12:2020-11-30-Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade e IT.LabAV006/15:2020-11-

30-Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracéao.

A avaliacao seguiu ainda as recomendacdes do “Guia pratico para medicdes de ruido ambiente”
da Agéncia Portuguesa do Ambiente e da norma NP 1SO 9613-2 (2014) - «Acustica. Atenuacdo do

Som na sua propagacao ao ar livre».

3.2. Local de Medicao

As medicoes foram efetuadas em 2 locais, na envolvente da pedreira de Peroselo, nos pontos

solicitados pelo requerente (localizacao ilustrada no anexo I).
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3.3. Periodos de Referéncia e Medicao

0O ensaio contemplou medicdes nos 3 periodos de referéncia consagrados no RGR: diurno,
entardecer e noturno. Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade e, tendo em
consideracao que a atividade avaliada tem funcionamento didrio apenas no periodo Diurno, das

08:00h as 17:00h, efetuaram-se medicdes nos trés periodos de referéncia em dois cenarios:
> com a pedreira num cenario de funcionamento tipico - ruido ambiente;

> sem qualquer atividade da pedreira, mas mantendo todas as restantes fontes do ruido
ambiental - ruido residual - medicGes realizadas apos as 17h, horario de encerramento dos

trabalhos na pedreira.

Em conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, os
limites de incomodidade aplicaveis ao funcionamento da unidade é de 6 dB(A) no periodo
diurno. No que respeita as medicbes destinadas a verificacao dos valores limite de exposicdo
previstos no artigo 11.° do RGR, estas abrangeram os trés periodos para a determinacao do

descritor Lgep.

Foram recolhidas duas amostras em dois dias distintos para cada pardametro acustico
relevante, no periodo de referéncia avaliado. Cada amostra inclui, regra geral, no minimo trés
medicdes, com duracdo minima acumulada de 45 minutos e ajustada ao tipo, a magnitude e a

variabilidade do ruido prevalecente.

3.4. Parametros Acusticos

0 indicador base de ruido ambiente determinado foi o nivel sonoro continuo equivalente de longa
duracdo, ponderado A, Laeq,.7 (T reporta-se ao periodo de referéncia considerado). Também se
avaliou se o ruido particular da atividade possuia caracteristicas tonais (K) e/ou impulsivas (K;).

Nestas condicdes, o indicador de ruido ambiente passa a designar-se por nivel de avaliacéo, Ly, -

3.5. Condic¢des de Variabilidade Meteorologicas e de Fontes Sonoras

O RGR prevé que os parametros descritores sonoros a obter sejam representativos de um ano no
caso das determinacdes de niveis sonoros de longa duracdo para verificacdo dos limites de
exposicdo do artigo 11.° e que os niveis sonoros obtidos para verificacdo do critério de

incomodidade sejam representativos de um més. Assim sendo, refere-se que:
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> Em termos de regimes de emissdes sonoras, nao sdao expetaveis variacdes significativas
relativamente aos valores finais obtidos, uma vez que as fontes predominantes no local

avaliado nao apresentam flutuacdes (diarias, sazonais) que tal possam determinar.

> No que respeito ao efeito das variacoes meteorologicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos,
sempre que se concluir que o ponto recetor esta sujeito a influéncia das condicoes
meteoroldgicas (isto €, quando nao se verificar a formula (11) da NP 1SO 1996-2, aplicavel a
solo poroso), os procedimentos de medicao por técnica de amostragem atras referidos devem
ser efetuados preferencialmente sob condicdes favoraveis ou muito favoraveis a propagacao
sonora (seccao 8.2 da NP ISO 1996-2).

3.6. Procedimento de Medida

Todas as medicoes foram efetuadas em modo de determinacao simultanea do nivel sonoro continuo
equivalente, em ponderacao “A”, com resposta “impulsiva” e “fast”, e em espetro de frequéncias
de 1/3 de oitava. As caracteristicas qualitativas do ruido e demais dados de interesse foram
recolhidos e registados in situ. As medicoes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de

qualquer estrutura refletora, a excecao do solo, e a 1,5 m de altura em todos os pontos.

Antes e depois de cada série de medicdes, o sonometro foi objeto de calibracao acUstica. As

condicoes meteoroldgicas prevalecentes no decurso das medicdes sao apresentadas no anexo |l.

4. RESULTADOS

4.1. Descri¢cdo Qualitativa do Ruido

No quadro 2 faz-se uma descricao sumaria das principais fontes sonoras identificadas no decurso

das medicoes.

Quadro 2: Descricao qualitativa do ruido avaliado.

Local Periodo Pedreira de Peroselo Outras fontes

. Ruido de trafego rodoviario distante;
Diurno, Entardecer e

P1 Fontes Naturais: Vegetacdao a abanar com o
Noturno B
Nao é percetivel qualquer ruido | vento e caes a ladrar.
proveniente da pedreira. Ruido de trafego rodoviario distante;
Diurno, Entardecer e .
P2 Ruido de corte de madeiras;
Noturno
Fontes Naturais: caes a ladrar.
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4.2. Dados Acusticos

Nos quadros 3 e 4 sao apresentados os resultados obtidos no ensaio. No Anexo Il sao referenciadas

as datas e os horarios das medicoes efetuadas.

O LabAV da ECO14 efetua o calculo da incerteza dos resultados, mas esta nao é tida em conta na
expressao do resultado final nem nas consequentes conclusdes, de acordo com o estabelecido no
ponto 2.3.4 do Guia Pratico para Medicées de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do
Ambiente. A incerteza é uma incerteza expandida. Foi obtida por multiplicacdo da incerteza
padrao combinada por um fator de expansao, k=2, para corresponder a um intervalo de

aproximadamente 95% de confianca.

5. CONCLUSAO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» (RGR),
estabelece, no artigo 13.°, que a instalacdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em
zonas mistas, na envolvente de zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis
isolados estao sujeitos ao cumprimento dos valores limite de exposicao (fixados no artigo 11.°) e

do critério de incomodidade (especificado na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°.

Uma vez que, o municipio de Penafiel ainda ndo procedeu a classificacdo de zonas, os limites sao
de 53 dB(A) para o parametro de L, e 63 dB(A) para o Lgen.

No ensaio acustico a que se refere o presente relatorio, procedeu-se a verificacdo do cumprimento
destes requisitos legais relativamente a atividade desenvolvida pela Pedreira de Peroselo,

localizada no concelho de Penafiel, junto dos recetores sensiveis mais proximos.

Pela analise dos resultados obtidos e expressos nos quadro 3 e 4 pode-se concluir que o critério de
incomodidade e de exposicao maxima sao cumpridos integralmente em todos os locais e periodos

de referéncia avaliados.
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Quadro 3: Resultados relativos a verificacdao do Critério de Incomodidade - Periodo Diurno.

Nivel de Avaliacdo

Ruido Residual

Incomodidade
Lar (Ruido Ambiente) [AB(A)] LaeqR [dB(A)] Cumprimento RGR
Local Amostra Lar (Ruido Ambiente) = [n.° 1 artigo 13.°]
. . L . L . . . 2m n.° 1 artigo 13.
Laeq Ruido Tonal Impulsivo Lo Media Media Valores Média Média LacqR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
41,4 Nao Nao 41,4
A1 40,2 Nao Nao 40,2 40,9
40,9 Nao Nao 40,9
P1 40,4 - N&o Aplicavel @
38,6 Nao Nao 38,6
A2 38,9 Nao Nao 38,9 39,9
41,5 Nao Nao 41,5
40,6 Nao Nao 40,6
A1 41,9 Nao Nao 41,9 40,8
39,5 Nao Nao 39,5
P2 40,8 - N&o Aplicavel @
39,7 Nao Nao 39,7
A2 41,8 Nao Nao 41,8 40,7
40,4 Nao Nao 40,4
a) Nao aplicavel de acordo com o estipulado no n.° 5 do artigo 13° do Regulamento geral do ruido, em virtude do valor do LAeq do ruido ambiente ser igual ou inferior a 45 dB(A).
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Quadro 4: Resultados obtidos para verificacdo dos Valores Limite de Exposicdo.

Local Periodo w Licqi [4B(A)] 2 Laeq,.7 [dB(A)]
41,4 38,6
Diurno 40,2 38,9 40,4
40,9 41,5
37,7 40,4
P1 Entardecer 39,3 38,9 39,5
40,5 39,8
35,9 38,1
Noturno 36,3 38,4 37,0
36,0 36,9
40,6 39,7
Diurno 41,9 41,8 40,8
39,5 40,4
39,7 43,8
P2 Entardecer 39,4 39,6 41,0
41,1 40,9
38,0 37,9
Noturno 38,4 39,6 38,3
39,1 36,4
Classificacdo do Local - Nao Classificado @)
Resultados Finais
Local Descritor Laeq,.T [dB(A)] Conclusdo (Artigo 11.° do RGR)
P1 Lgen [dB(A)] 44 < 63 @ dB(A) 2 Conforme
P2 Lgen [dB(A)] 45 < 63 @ dB(A) 2 Conforme

@ 0 municipio de Penafiel ainda ndo procedeu a classificacdo de zonas acusticas.
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ANEXO | - Representacdo Esquematica e Fotografias dos Locais de Medicao

Google Earth
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ANEXO II - Datas e horarios das medicoes e Amplitudes de condicées meteorologicas prevalecentes nas medi¢des (a 3 m de altura).

Local

Periodo

Amostra

Dia

Hora inicio
(duragao)

T(CC)

HR (%)

V.V. (m/s)

N (%)

D.V. (°)

P1

Diurno

Entardecer

Noturno

Ruido Ambiente

Al

13/07/2022

14:35 (15 min)

15:51 (15 min)

15:07 (15 min)

34,1

42

0,5

<50

148

A2

15/07/2022

14:42 (15 min)

14:58 (15 min)

15:13 (15 min)

37,1

34

<50

120

Al

13/07/2022

20:33 (15 min)

20:48 (15 min)

21:04 (15 min)

26,0

49

0,8

<50

148

A2

15/07/2022

21:06 (15 min)

21:21 (15 min)

21:38 (15 min)

27,3

60

0,4

<50

120

A1

13/07/2022

23:54 (15 min)

14/07/2022

00:09 (15 min)

00:24 (15 min)

55

0,3

148

A2

16/07/2022

00:05 (15 min)

00:20 (15 min)

00:35 (15 min)

24,8

57

0,1

<50

120
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ANEXO II - Datas e horarios das medicoes e Amplitudes de condicées meteorologicas prevalecentes nas medicdes (a 3 m de altura).

Local

Periodo

Amostra

Dia

Hora inicio
(duragao)

T(CC)

HR (%)

V.V. (m/s)

N (%)

D.V. (°)

P2

Diurno

Entardecer

Noturno

Ruido Ambiente

Al

13/07/2022

15:46 (15 min)

16:01 (15 min)

16:18 (15 min)

34,4

39

0,6

<50

148

A2

15/07/2022

15:38 (15 min)

15:55 (15 min)

16:10 (15 min)

37,6

38

<50

120

Al

13/07/2022

21:29 (15 min)

21:45 (15 min)

22:00 (15 min)

48

0,8

<50

148

A2

15/07/2022

20:04 (15 min)

20:19 (15 min)

20:35 (15 min)

28,8

57

0,5

<50

120

A1

13/07/2022

23:00 (15 min)

23:15 (15 min)

23:33 (15 min)

24,1

53

0,2

148

A2

15/07/2022

23:09 (15 min)

23:26 (15 min)

23:41 (15 min)

58

0,1

<50

120

Relatorio n.2 AR10.4501/22-DP

Este Relatdrio é confidencial, s podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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