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1. Introdugao

Este relatério tem como objetivo a apresentacdo do valor da altura minima das trés (3) chaminés a
instalar no projeto Unidade de Biometano de Sousel da empresa REGA Energy, S.A (REGA Alentejo
Unipessoal, Lda.) que devem satisfazer, de acordo com o disposto no Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11
de junho, na sua atual redagdo e, com base na metodologia descrita no anexo | da Portaria n.2 190-

A/2018, de 2 de julho.

Pretende-se também efetuar a determinagdo das caracteristicas das tomas/orificios das referidas

chaminés, conforme a NP 2167:2007.

2. Enquadramento

O Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho, estabelece o regime de prevengdo e controlo das
emissoes de poluentes para a atmosfera. Desta forma, este diploma define as normas de descarga de
poluentes para a atmosfera, a altura minima das chaminés e os parametros que determinam a altura

adequada e as normas relativas a construcdo de chaminés.

Através da Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho, o referido Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de
junho, estipula as regras para o calculo da altura de chaminés e define as situagdes em que devem,

para esse efeito, ser realizados estudos de dispersao de poluentes atmosféricos.

Por outro lado, a NP 2167:2007 estabelece e uniformiza as condi¢ées que uma chaminé deve

satisfazer, no que diz respeito a seccdo de amostragem e respetiva plataforma, quando necessaria.

3. Definigoes
Caudal massico — a quantidade emitida de um poluente atmosférico, expressa em unidades de

massa por unidade de tempo.

Chaminé - o 6rgdo de direcionamento ou controlo da exaustdo dos efluentes gasosos através do qual

se faz a sua descarga para a atmosfera;

Conduta - o d6rgao de direcionamento ou controlo de efluentes gasosos de uma fonte de emissdo

através do qual se faz o seu confinamento e transporte para uma chaminé;

Efluente gasoso - o fluxo de poluentes atmosféricos sob a forma de gases, particulas ou aerossois;
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Emissao - a descarga na atmosfera de substancias provenientes de fontes pontuais ou difusas com

origem numa instalacao;
Fonte de emissao - o ponto de origem de uma emissao;

Fonte pontual - o ponto de origem de uma emissdo efetuada de forma confinada através de uma

chaminég;

Instalagdo - uma unidade técnica onde sdo desenvolvidas uma ou mais atividades, bem como
quaisquer outras atividades diretamente associadas que tenham uma relagdo técnica com as

atividades exercidas no local e que possam ter efeitos sobre as emissdes e a poluicdo;
Instalagdo de combustdo - um equipamento técnico em que sejam oxidados produtos combustiveis;

Obstaculo - qualquer estrutura fisica que possa interferir nas condi¢Ges de dispersdao normal dos

poluentes atmosféricos;

Plano de amostragem (ou sec¢ao de amostragem) — plano normal a linha central da conduta na

posicdo de amostragem;

Poluente - qualquer substancia presente no ar ambiente que possa ter efeitos nocivos na saude

humana e ou no ambiente;
Ponto de amostragem — posicao especifica numa linha de amostragem na qual a amostra é extraida;

Toma (orificio) de amostragem — abertura na conduta através da qual é introduzida a sonda de

amostragem.

4. Metodologia
Apresenta-se a seguir a metodologia usada no dimensionamento das chaminés, de acordo com o

disposto no Anexo | da Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho e de acordo com a NP 2167:2007.

4.1. Determinagao de Hp

Determinacdo de H, nas condicOes de emissdo do efluente gasoso

A altura minima da chaminé a dimensionar H,, medida a partir do solo, é calculada com base nas

condigdes de emissdo dos efluentes gasosos, de acordo com as equagdes apresentadas a seguir.
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1 6 Fxq
h =4S x| —— 1 S = 2

Sendo:

Q - o caudal volumico dos gases emitidos, expresso em metros cubicos por hora e calculado a

temperatura de saida para a atmosfera, funcionando a instala¢do a poténcia nominal;

AT - a diferengca entre a temperatura dos gases emitidos, medida a saida da chaminé, e a
temperatura média anual tipica da regido onde se localiza a chaminé, expressa em Kelvin. Quando AT

<50, considera-se AT = 50 para o calculo de Hp;
F - o coeficiente de correcdo (F = 340 para gases e F = 680 para particulas);

g - o caudal massico maximo passivel de emissdao do poluente considerado, expresso em quilograma

por hora;

C - a diferenca entre Cg, e Cr, expressa em miligramas por metro cubico, normalizada a temperatura

de 293 K e a pressao de 101,3 kPa:
C=Cr-Cc (3)
Sendo:
Cr - a concentragao de referéncia, cujos valores a utilizar sdo os apresentados na tabela 1;

Cr - a média anual da concentragao do poluente considerado, medida no local. Na auséncia de dados

de avaliacdo da qualidade do ar para essa regido, devem usar-se os valores apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Valores de Cr e Cr.

Cr (mg.m?3)
Poluente Cr (mg.m3)
Zona rural Zona urbana/industrial
Particulas 0,150 0,030 0,050
NOx 0,140 0,020 0,040
SO2 0,100 0,015 0,030

Sempre que se verifique a emissdo de mais de um poluente determinam-se os valores de S para cada
um dos poluentes presentes no efluente. A altura de H, serad determinada tomando o maior valor de

S obtido.
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Nos casos em que nao sejam fixados valores de Cr para algum dos poluentes emitidos pela chaminé,

nao sendo possivel determinar o parametro C, considera-se H, igual a 10 m.

Correcao de Hp devido a influéncia de outras chaminés existentes na mesma instalacdo

Se numa instalacdo existirem outras chaminés, para além daquela que se pretende dimensionar, e

gue emitam os mesmos poluentes, é necessario verificar a dependéncia entre chaminés.

Portanto, sendo a altura das duas chaminés (i) e (j), respetivamente h; e h;, calculadas de acordo com
a equacdo (1), serdo consideradas dependentes se se verificar em simultdneo as trés seguintes

condicbes:
i. d<h;+ h;+ 10 (em metros), sendo d a distancia entre os eixos das duas chaminés (4)
ii. hi>h;/2; (5)
iii. hj>h;/2 (6)
No caso de haver dependéncia com chaminés existentes, considera-se a altura real das mesmas.

Posteriormente, caso se verifique dependéncia, determina-se Hpcorigido. Entdo, o valor de H, da
chaminé que se pretende calcular (h;) devera ser determinado considerando o caudal massico total
(gi + gj) e o caudal volumico total (Qi + Qj) dos gases emitidos pelas fontes dependentes, aplicando-

se de novo a equagdo (1).
4.2. Determinagao de Hc

4.2.1. Identificacdo dos obstaculos préximos

E considerado obstdculo préximo qualquer obstaculo situado na vizinhanca da fonte de emissdo
(considerada como a area circundante a fonte de emissdo, num raio de 300 m), incluindo o edificio

de implantagdo da chaminé) e que obedeca, simultaneamente, as seguintes condicdes:

D 14D
ho ZE (7) e L21+% (8)

Sendo:

Ho - a altura do obstdculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de implantagdo da

chaminé, de acordo com os esquemas da figura 1;
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D - a distancia, expressa em metros, medida na horizontal, entre a fonte de emissao e o ponto mais

elevado do obstaculo;

L - a largura do obstdculo, expressa em metros.

>
C

<
<

>

He »| Obstdculo

Figura 1 — Esquema ilustrativo do modo como devem ser consideradas as variaveis Hc, D e ho.

4.2.2. Determinagdo de Hc

Se na vizinhanga de uma determinada chaminé existirem obstdculos proximos, a altura minima da

chaminé a dimensionar, H,, deve ser calculada do seguinte modo:

2xD

_5><h0

H.=h,+3

] (9)

Sendo:

Hc - a altura minima da chaminé a dimensionar, expressa em metros e medida a partir do solo,

corrigida devido a presencga de obstaculos préximos;

D - a distancia, em metros, medida na horizontal, entre a fonte de emissdo e o ponto mais elevado

do obstaculo;

Ho - a altura do obstaculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de implantacdo da

chaminé, de acordo com os esquemas da figura 1.
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4.3. Determinagiao de H

O valor de H, altura a considerar para uma chaminé, expressa em metros, é obtido considerando o
maior valor entre H, e H..
1
Fxq 1 6 2D

H:méx(Hp;HC):méx X hy +3———
C | QxAT 5h,

(10)

No entanto, deve-se garantir que a diferenca de cotas entre o topo de qualquer chaminé e a mais

elevada das cumeeiras dos telhados do edificio em que esta implantada ndo seja inferior a 3 m.

4.4. Determinagao da velocidade de escoamento

De acordo com o disposto no n.2 2 do artigo 26.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho, sempre
gue tecnicamente vidvel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da
instalacdo, deve ser, pelo menos, 6 m/s, se o caudal ultrapassar 5000 m3/h, ou 4m/s, se o caudal for
inferior ou igual a 5000 m3/h.

De forma a garantir/verificar o cumprimento dos valores referidos, deve-se determinar o valor da

velocidade de escoamento, com base na fdrmula seguinte:
Q
V=—25 (11)

Sendo:
v —a velocidade do escoamento, em regime de funcionamento normal da instalacdo;
Q - o caudal volumico dos gases emitidos, em regime de funcionamento normal;

r —raio da chaminé.

4.5. Determinagao da localizagdo da sec¢do de amostragem

A localizacdo da secgdo de amostragem (ver figura 2) é determinada com base nos seguintes
requisitos:
e O plano de amostragem deve ser localizado numa extensao longitudinal de uma conduta

reta (de preferéncia vertical) com forma e 4rea de secgdo transversal constantes;

e Sempre que possivel, o plano de amostragem deve ficar, a montante e a jusante, o mais

afastado possivel de qualquer perturbagdo ao escoamento (curvas, ventiladores, etc.);
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e As sec¢Oes de conduta devem ter, pelo menos, 5 didmetros hidraulicos de conduta reta a
montante e 2 diametros hidraulicos a jusante (5 didmetros hidraulicos no caso do topo de

uma chaminé).

Figura 2 - Localizacdo da seccao de amostragem (x1 = distancia a montante e x2 = distancia a jusante da sec¢do de
amostragem), conforme NP 2167:2007

4.6. Determinacao das caracteristicas das tomas de amostragem

As tomas/orificios de amostragem tém como objetivo facilitar o acesso da sonda de recolha de
amostras aos pontos de amostragem selecionados e devem possuir as seguintes caracteristicas (ver
figura 3):
e Ter um didmetro minimo (d1) de 125 mm ou uma area superficial de 100 mm x 250 mm,
exceto em pequenas condutas (didmetro inferior a 0,7 m) para as quais o tamanho da toma

pode ser menor;

e Estar equipadas com flanges exteriores, situadas a uma distancia (x4) de 100 mm da parede

da chaminé e com o didmetro interno igual ao da toma respetiva.

e Possuir sistema de fecho, consistindo numa flange cega unida a flange do tubo por meio de
parafusos e porcas e possuindo um diametro superior ao didametro exterior da sec¢do de

aperto;

e Os eixos longitudinais das tomas de amostragem devem intercetar perpendicularmente o

eixo da chaminé.
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: distancia da parede interna da conduta a
extremidade da toma de amostragem;

. distancia da parede externa da conduta a
extremidade da toma de amostragem;

diametro interno da toma de amostragem

N |

Figura 3 - Localizagdo da sec¢ao de amostragem.

No que diz respeito ao nimero de tomas de amostragem deve-se considerar o seguinte:

e 1 toma para condutas circulares com didmetro interno < 0,35 m;

e 2 tomas, no minimo, para condutas circulares com didmetro interno > 0,35 m, desfasadas de

90¢;

e 4 tomas, no minimo, para condutas circulares com (didmetro interno + x3) = 3,00 m,

desfasadas de 90¢°.
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5. Resultados

5.1. Caracterizagao das fontes de emissao

No presente estudo proceder-se-a ao dimensionamento de trés (3) fontes de emissdo a instalar no
projeto Unidade de Biometano de Sousel da empresa REGA Energy, S.A (REGA Alentejo Unipessoal,
Lda.).

Na tabela seguinte apresenta-se a descricdo das fontes em estudo.

Tabela 2 - Descrigao das fontes de efluentes gasosos.

Fontes de emissdo Descri¢do da Fonte

N.2 Cadastro: -

Funcao: Extracdo do efluente gasoso proveniente da caldeira

Combustivel: Bicombustivel (1.2 arranque a gasodleo, restante funcionamento a
FF1 biometano).

Caldeira Funcionamento: Espordadico

Sistema de tratamento: -

Altura da chaminé associada: -

Poluentes expectaveis: NOx, SOz, CO2, N2

N.2 Cadastro: -

Funcao: Efluente gasoso proveniente da queima do gas excedente produzido ou
de falha nos consumidores de gas do processo (Scrubber, BUP ou compressor
de biometano).

Combustivel: -

Funcionamento: Espordadico

Sistema de tratamento: -

Altura da chaminé associada: -

Poluentes expectaveis: NOx, SOz, CO2, N2

FF2
Tocha J1

N.2 Cadastro: -

Fungao: Sistema de tratamento dos odores dos edificios A e B e, dos tanques
T1,T4,T5,T7 eT8.

Combustivel:

Funcionamento: Continuo

Sistema de tratamento: Sistema ColdOx (reatores de ultravioletas e filtros de
carvao ativado)

Altura da chaminé associada: -

Poluentes expectaveis: PTS, NH3

FF5
Sistema de Desodorizagdo

A localizagdo das fontes a instalar é apresentada na figura seguinte, a amarelo.

A sua localizacdo teve em conta o layout do projeto disponibilizado pela empresa, correspondente a

area delimitada a verde na figura 4.
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Figura 4 - Localizagdo das fontes de emissdo (fonte: Google earth).

Na tabela 3 apresenta-se a caraterizagao qualitativa e quantitativa dos efluentes gasosos emitidos

pelas referidas fontes e os Valores Limite de Emissdo (VLE), previstos na legislacdo em vigor.

Para as fontes em estudo o valor de g refere-se ao caudal massico maximo passivel de emissdo, ou
seja, o caudal correspondente a concentragGes iguais as dos Valores Limite de Emissdo aplicdveis e a
capacidade de funcionamento nominal da fonte. O valor de Temissao foi indicado pela empresa
atendendo as condi¢cbes de funcionamento nominal e indicativo pelos fornecedores dos

equipamentos.

Tabela 3 — Caracterizagao dos efluentes gasosos emitidos pelas fontes existentes.

T
N.2 _— VLE PTS q PTS VLE NOx q NOx VLE SO, q SO, Q Q o
cadastro | O I EMIEO| (mg/Nm3) | (kg/h) | (me/Nm?) | (ke/h) | (me/Nm?) | (ke/h) | (m?/h) | (Nme/h) | T
- FFl. - - 200 0,07 100 0,03 4767 2488 250
Caldeira
FF2
- - - 200 0,66 100 0,33 188260 | 45766 850
Tocha J1
FF5
- Sistema de 5 0,28 - - - - 62712 56503 30
Desodorizagdo
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5.2. Determinacdo de Hp

No caso de fontes em que é expectavel a emissdo de Particulas (PTS), NOx ou SO;, o calculo de Hp é

realizado com base nos dados apresentados na tabela seguinte.
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Tabela 4 — Dados de entrada utilizados para o calculo de Hp, no caso de fontes em que é expectavel a emissao de Particulas, NOx ou SO2.

AT
N2 Ot q CR CF C Q Temisséo Tregi&o* AT o Hp
Fontes de emissdo Poluente F Zona S o i corrigido

Cadastro (kg/h) (mg/m?) (mg/m?3) | (mg/m3) (m3/h) | (°C) (°c) (K) (Kg) (m)
FF1 NOx 0,07 340 0,140 Urbana / 0,040 0,100 227,5 1,4

- Caldeira Industrial 1560 1000 15,2 984,8 984,8
SO; 0,03 340 0,100 0,030 0,070 162,5 1,2
FE2 NOx 0,66 340 0,140 Urbana / 0,040 0,100 2243,9 3,2

- Tocha J1 Industrial 13574 850 15,2 834,8 834,8
SO; 0,33 340 0,100 0,030 0,070 1602,8 2,7
; , FES PTS 028 | 680 | 0150 | U/ | 4050 | 0100 | 19211 | 62712 | 300 | 152 | 148 | 500 3,6

Sistema de Desodorizagdo Industrial

(*) A temperatura média anual tipica da regido de implantagdo da chaminé (15,2 °C), necessaria para calcular AT, foi obtida a partir de normais climatolégicas (1971-2000) da regido de

Portalegre (os dados utilizados foram obtidos no site do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera http://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/1971-2000/).
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Portanto, com base nos resultados da tabela anterior, determina-se o valor de H,, que corresponde ao

maximo valor de Hp obtido para a fonte de emissao.

Sempre que o valor maximo calculado de Hp é inferior a 10 m, considera-se um Hp de 10 m, de forma

a garantir o cumprimento do disposto no n.2 6 do artigo 26.2 do Decreto-lei n.2 39/2018.

O resultado final de Hp é apresentado na tabela seguinte.

Tabela 5 - Valores de Hp determinados

N.2 cadastro Fontes de Emissao Hp (m)
FF1
. Caldeira 10,0
FF2
. TochaJ1 10,0
) FF5 10,0

Sistema de Desodorizagdo

5.3. Correc¢ao de Hp devido a influéncia de outras chaminés existentes na mesma instalagao

Considerando os valores de Hp determinados no ponto anterior e sabendo as distancias d (tabela 6),

medidas na horizontal, entre os eixos das chaminés, determinou-se a dependéncia entre estas (tabela

7).

Tabela 6 - Valores da distancia entre chaminés, em metro.

Fontes de emissao FF1 i FFS
Caldeira Tocha J1 Sistema de Desodorizagdo
FF1
Caldeira 67 136
FF2
Tocha J1 176
FF5

Sistema de Desodorizagdo
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Tabela 7 - Dependéncia entre chaminés

Fontes de emissao FF1 iz FFS
Caldeira Tocha J1 Sistema de Desodorizagdo

FF1 Ndo Dependente Ndo Dependente

Caldeira P P
FF2 ~

Tocha J1 N3o Dependente
FF5

Sistema de Desodorizagdo

Apesar de se verificar que as fontes de emissdo FF1 e FF2 emitem os mesmos poluentes (NOy, SO,),
estas fontes ndo apresentam dependéncia entre si, pelo que ndo sera realizada qualquer correcdo ao

valor de Hp.

Os resultados finais de Hpcorrigido S30 apresentados na tabela seguinte.

Tabela 8 - Valores de Hp corrigidos

N.2 cadastro Fontes de Emissao Hpcorrigido (M)
) CaT(:I::ira 0,0
) To:::Jl 0,0
) Sistema deFDFessodorizaqéo 0,0

5.4. Determinagao de Hc

Na figura seguinte foi delimitada a vizinhanga das fontes de emissdo, correspondente as areas
circundantes num raio de 300 metros. As estruturas que possam ser consideradas obstdculos préximos
e que podem influenciar a dispersdo dos gases emitidos pelas fontes em estudo estdo representadas a
lilds (p.ex. edificios industriais e equipamentos técnicos), cujas dimensdes sdo apresentadas na tabela

seguinte.

Igualmente, foram considerados todos os edificios e equipamentos técnicos a instalar com o projeto
(localizados na area representada a verde, figura 5), de acordo com a informacdo enviada pela

empresa (Layout Sousel - ficheiro dwg) e memaria descritiva das fontes, pelo documento AO1-RE-LPE-
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000-000-PRO-DES-0002_A, permitindo determinar a influéncia destes com as fontes de emissdo e,

respetivas dimensdes e distancias (tabela 9).

Na determinacdo dos obstaculos préximos considerou-se o cenario mais gravoso para o calculo da
altura da chaminé, isto é, a distancia mais préxima, altura e largura mais elevada (do edificio ou

conjunto de edificios).

As fontes de emissdo em estudo sdo apresentadas a amarelo.

Rutdra

3CUIOR3IS
\
©bstaculo2 ]

/¢ R Obstaculolsr 8 /
praOnstaciiold \

2 Obstaculolilof 1

Figura 5 - Vizinhanga das fontes de emissao num raio de 300 m (fonte: Google earth)
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Tabela 9 - Dimensdo dos obstaculos na vizinhanga das chaminés.

Fonte de emissao Carateristicas do obstaculo Obstac.u !os situados na
vizinhanga?
N.2 Designacao Designacio Largural | Distancia D Altura ho 2 1+1;; /30 g':;:;fg
cadastro da fonte (m) (m) (m) D/5? 0?

Obstaculo E 35,3 116,1 15,5 Nado Sim Nao

Obstaculo F-G-H 66,4 87,6 13,5 Nao Sim Nao

Obstaculo L 6,0 0,0 2,4 Sim Sim Sim

Obstaculo N 16,2 80,8 5,3 Nao Sim N3do

Obstaculo D1 - Depdsito 25,2 143,2 21,7 Ndo Sim Ndo

Obstaculo D3 - Depdsito 25,2 154,7 21,7 Nao Sim Nado

Obstaculo GHO3 32,6 23,2 16,8 Sim Sim Sim

Obstaculo LP 9,2 44,4 11,6 Sim Sim Sim

Obstaculo T1-T7-T8 32,2 34,6 3,6 Nado Sim Nado

ObstaculoT2 25,2 172,8 12,1 Nao Sim Ndo

Obstdaculo T3 40,7 199,3 16,1 Nado Sim Nio

- il [ObstaculoTe 25,2 152,2 15,1 No sim No
Obstaculo T9 40,7 220,6 16,1 Ndo Sim Nao

Obstaculo 1 176 268 6 Ndo Sim Ndo

Obstaculo 2 93 266 7 Ndo Sim Ndo

Obstaculo 3 91 276 7 Nado Sim Nado

Obstdaculo 4 91 294 7 Ndo Sim Nio

Obstaculo 8 30 275 6 Nado Sim Nado

Obstaculo 9 19 272 6 Nado Sim Nado

Obstaculo T10 40,7 267 16 Ndo Sim Nao

Obstaculo T11 40,7 246 16 Ndo Sim Nao

Obstaculo D2 - Depdésito 25,2 185 22 Ndo Sim Nao

Obstaculo D4 - Depdsito 25,2 181 22 Nao Sim Nao

Obstaculo B 29,7 65,4 5,5 Ndo Sim Ndo

Obstaculo C-D1 - Edificio 37,9 61,4 10,0 Nao Sim N3o

Obstaculo D2 - Edificio 29,7 66,3 5,5 Nao Sim Nao

Obstaculo E 35,3 122,7 15,5 Nao Sim Nao

Obstaculo F-G-H 66,4 121,6 13,5 Ndo Sim Ndo

Obstaculo N 16,2 23,8 5,3 Sim Sim Sim

Obstaculo D1 - Depdsito 25,2 165,4 21,7 Ndo Sim Ndo

Obstaculo D3 - Depdsito 25,2 165,9 21,7 Ndo Sim Ndo

Obstaculo GHO3 32,6 17,6 16,8 Sim Sim Sim

Obstaculo LP 9,2 25,4 11,6 Sim Sim Sim

Obstaculo T1-T7-T8 32,2 68,3 3,6 Nao Sim N3do

Obstaculo T3 40,7 230,2 16,1 Ndo Sim Ndo

Obstaculo T6 25,2 184,5 15,1 Ndo Sim Ndo

- To:E:n Obstaculo T9 40,7 241,7 16,1 Ndo Sim Ndo
Obstaculo 1 176 232 6 Ndo Sim Ndo

Obstaculo 2 93 217 7 Nao Sim Ndo

Obstaculo 3 91 234 7 Nao Sim Nao

Obstaculo 4 91 256 7 Ndo Sim Nao

Obstaculo 5 91 281 7 Ndo Sim Ndo

Obstaculo 8 30 221 6 Ndo Sim Ndo

Obstaculo 9 19 217 6 Ndo Sim Ndo

Obstaculo 10 25 259 6 Ndo Sim Ndo

Obstaculo 11 34 253 8 Ndo Sim Nao

Obstaculo T10 40,7 288 16 Nao Sim Nao

Obstaculo T11 40,7 277 16 Nao Sim Nao

Obstaculo D2 - Depésito 25,2 200 22 Nao Sim Nao

Obstaculo D4 - Depdsito 25,2 204 22 Ndo Sim Ndo
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S o P Obstaculos situados na
Fonte de emissao Carateristicas do obstaculo ..
vizinhanga?
N.2 Designacao PE s Largural | Distancia D Altura ho 2 1+ 1:; /30 g:’;;?:::g
cadastro da fonte (m) (m) (m) D/5? 0?
Obstaculo GHO3 32,6 140,0 16,8 Nao Sim N3do
Obstaculo LP 9,2 145,5 11,6 Nao Sim Nado
Obstaculo C-D1 - Edificio 37,9 84,4 10,0 Nado Sim Nao
Obstaculo E 35,3 68,5 15,5 Sim Sim Sim
Obstaculo F-G-H 66,4 0,7 13,5 Sim Sim Sim
Obstaculo T2 25,2 37,5 12,1 Sim Sim Sim
Obstaculo T6 25,2 24,8 15,1 Sim Sim Sim
Obstaculo D1 - Depdsito 25,2 52,0 21,7 Sim Sim Sim
Obstaculo D2 - Depdsito 25,2 77,3 21,7 Sim Sim Sim
Obstaculo D4 - Depdsito 25,2 57,9 21,7 Sim Sim Sim
FF5 Obstaculo T3 40,7 68,4 16,1 Sim Sim Sim
- Sistema de Obstaculo T9 40,7 99,0 16,1 Ndo Sim Nao
Desodorizag¢do | Obstaculo 1 176 226 6 Ndo Sim Ndo
Obstaculo 2 93 267 7 Ndo Sim Nio
Obstaculo 3 91 258 7 Ndo Sim Nio
Obstaculo 4 91 255 7 Ndo Sim Nio
Obstaculo 5 91 259 7 Nao Sim Nao
Obstaculo 6 91 273 7 Nao Sim Nao
Obstaculo 7 91 298 7 Nao Sim Nao
Obstaculo 8 30 296 6 Ndo Sim Nio
Obstaculo T10 40,7 138 16 Ndo Sim Nio
Obstaculo T11 40,7 110 16 Ndo Sim Nio
Obstaculo D3 - Depdsito 25,2 67 22 Sim Sim Sim

Portanto, devido a existéncia de obstdculos préximos, determinou-se o valor de Hc para as chaminés.
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Altura corrigida
N.2 Cadastro Fontes de emissdo Obstaculo préximo devido a presenca | Hc (m)
de obstaculos (m)
Obstaculo L 5,4
FF1 .
- ) Obstaculo GHO3 19,2 19,2
Caldeira
Obstaculo LP 13,1
Obstaculo N 6,5
- FF2 Obstéculo GHO3 19,4 19,4
Tocha J1 ! !
Obstaculo LP 13,7
Obstaculo E 16,7
Obstaculo F-G-H 16,5
Obstaculo T2 13,9
Obstaculo T6 17,4
FF5 . . .
- Sistema de Desodorizaco Obstaculo D1 - Depdsito 23,7 23,7
Obstaculo D2 - Depdsito 23,3
Obstaculo D4 - Depdsito 23,6
Obstéaculo T3 17,4
Obstaculo D3 - Depdsito 23,5

5.5.

Determinagao de H

Os resultados obtidos para Hp, Hpcorrigido, He € H sdo apresentados na tabela seguinte.

Tabela 11 - Resultados obtidos para Hp, Hpcorrigido, Hc € H para as chaminés

Altura da mais .
N.2 e Hpcorrigido H flnal*
Fontes de emissdo Hp (m) Hc (m) H (m) elevada
cadastro (m) . (m)
cumeeira (m)
- FFl. 10,0 0,0 19,2 19,2 2,4 19,2
Caldeira
FF2
) Tocha J1 10,0 0,0 19,4 19,4 0,0 19,4
FF5
B Sistema de Desodorizagdo 10,0 0,0 23,7 23,7 0,0 23,7

*0 resultado H final garante que a diferenca de cotas entre o topo de qualquer chaminé e a mais elevada das cumeeiras dos telhados do
edificio em que esta estd implantada é superiora 3 m.
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5.6. Determinagao da velocidade de escoamento

Na tabela seguinte, apresenta-se o resultado estimado para a velocidade de escoamento dos gases (v),
a capacidade nominal das fontes a instalar. Verifica-se que as fontes FF1 e FF2 a instalar ndo cumprem

a velocidade minima estabelecida no n.2 2 do artigo 26.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho.

Tabela 12 - Condig¢des a que as chaminés devem obedecer para garantir o cumprimento
da velocidade minima de escoamento

v minima
. i
ca::stro D COCIEEED ':(':::L‘::;O(::)‘ (mg/ h) (mV/s) (TD/:)
39/2018)
- o 0,50 4767 6,7 4
- Toii:Jl 2,10 188260 15,1 6
- Sistema degzssodorizagéo 1,25 62712 14,2 6

5.7. Determinagdo da localizacdo da secgdo de amostragem

Considerando chaminés circulares, a localizacdo da sec¢do de amostragem das chaminés é indicada na

tabela seguinte.

Tabela 13 - Localizacdo da sec¢ao de amostragem

Distancia Distancia
. Diametroda | Tipo de minima a minima a
N.2 cadastro Fontes de Emissao .
conduta (m) | conduta montante jusante
X1 (m) X2 (m)
FF1
- Caldeira 0,50 Reta 2,5 2,5
FF2
- Tocha J1 2,10 Reta 10,5 10,5
FF5
B Sistema de Desodorizagdo 1,25 Reta 6.3 6.3
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Caracteristicas das tomas de amostragem

As caracteristicas das tomas de amostragem sao apresentadas na tabela seguinte.

Tabela 14 - Caracteristicas das tomas de amostragem

i Distancia da parede
Diametro n P
N.2 _— Diametro da externa da chaminé a
Fontes de emissao da conduta | N.2 tomas .
cadastro - toma (mm) | extremidade datoma, x4
(mm)
FF1
- Caldeira 0,50 2 125 100
FF2
- Tocha J1 2,10 2 125 100
FF5
B Sistema de Desodorizagdo 1,25 2 125 100

As tomas de amostragem também devem apresentar as seguintes caracteristicas:

5.9.

Estar equipadas com flanges exteriores, situadas a distancia (x4) da parede da chaminé e com

o diametro interno igual ao da toma respetiva;

Possuir sistema de fecho, consistindo numa flange cega unida a flange do tubo por meio de
parafusos e porcas e possuindo um didametro superior ao didmetro exterior da seccdo de

aperto;

Os eixos longitudinais das tomas de amostragem devem intercetar perpendicularmente o eixo

da chaminé.

Outras caracteristicas das chaminés

Para além da altura, existem outras condi¢Ges essenciais que devem ser respeitadas na construgdo das

chaminés. Em sintese, sdo as seguintes:

Secgdo circular, cujo contorno ndo deve possuir pontos angulosos — as varia¢gdes de sec¢do

terdo de ser muito “suaves”;

Sobre a boca da chaminé associada a processos de combustdo ndo é permitida a colocagdo de
“ A . ~ . . -
chapéus”. Nas restantes situa¢des, podem ser colocados quaisquer outros dispositivos, desde

que ndo reduzam a velocidade de saida dos poluentes para a atmosfera;

Possuir acesso facil e em seguranca dos técnicos de amostragem e das autoridades e

respetivos equipamentos as tomas de amostragem.
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5.10. Esquema das chaminés

Na figura seguinte apresenta-se o esquema com as caracteristicas que uma chaminé deve atender,

tendo em conta os resultados apresentados nos pontos anteriores.

A drea sombreada a verde corresponde a sec¢do de amostragem (que garante o cumprimento das
distancias x1 e x2 determinadas anteriormente, tabela 14). As tomas de amostragem podem localizar-
se em qualquer ponto da area a verde, desde que colocadas no mesmo plano de amostragem e

desfasadas em 90¢.

Verifica-se que a altura calculada, H final, para a fonte FF2 (tabela 11) ndo é suficiente para dar
cumprimento a localizacdo das tomas no que respeita a secdo de amostragem, onde o x1 e x2
correspondem a 10,5 m cada. Pelo que, esta fonte dara cumprimento ao disposto com uma H final

minima de 24 metros.

A localizagdo das tomas de amostragem deve também garantir o acesso facil e em seguranga dos

técnicos que realizam as amostragens dos gases emitidos.

—
Perturbacao a jusante — r_\_/_\
e
Eixo da chaminé
X2 (m)
Seccao de amostragem
x4 =0,100m
¥ Flange
Toma2
Tomat
@ interno da toma = 0,125 m H (m)
@ (m) Perturbacio a
/montante x1 (m)

Figura 6 — Esquema de chaminé - 2 tomas de amostragem (FF1, FF2 e FF5).
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6. Conclusoes

Foi realizado o dimensionamento de trés (3) chaminés a instalar no projeto Unidade de Biometano de
Sousel da empresa REGA Energy, S.A (REGA Alentejo Unipessoal, Lda.) de forma a dar cumprimento ao
disposto no Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho. Para tal, foram seguidas as metodologias

descritas no anexo | da Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de junho, e na norma NP 2167:2007.

Os resultados obtidos permitem concluir que para dar cumprimento ao estabelecido nos diplomas

legais referidos, a altura das chaminés a instalar devem respeitar o valor da tabela seguinte.

Tabela 15 - Alturas finais das chaminés

_— ura calculada, ura Atua umento Necessario
N.2 cadastro Fontes de emissdo gl lculada, H | Altura Atual | A toN ari
' (m) (m) (m)
i Ca|l:c||::ira 19,2 0,0 19,2
FF2
i Tocha J1 19,4 0,0 19,4
FF5
) Sistema de Desodorizagdo 23,7 0,0 23,7

No sentido de a fonte FF2 dar cumprimento a localizagdo das tomas deve a fonte apresentar um altura

minima de 24 m.

Também é possivel concluir que as fontes a instalar cumprirdo com a velocidade minima de

escoamento prevista no n.2 2 do artigo 26.2 Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho, conforme se

pode verificar na tabela seguinte.

Tabela 16 - Valores da velocidade de escoamento

N.2 cadastro Fontes de emissao VCZ{:}’S’“ v m;fg’;‘;()(lr:/ s) Cumpre DL 39/2018?
) CaT::ira 6.7 4 Sim
i To|c:::a2J1 151 6 Sim
) Sistema de |I:J|Z9550dorizag;éo 14,2 6 Sim

As caracteristicas da sec¢do de amostragem/tomas da chaminé determinadas, que sdo apresentadas

nos pontos 5.7 a 5.9 deste relatério, garantem o cumprimento dos requisitos legais e normativos.

Os parametros determinados para a chaminé em estudo devem ser respeitados. No entanto, em caso

de dificuldades do ponto de vista técnico e/ou econdmico, o operador poderd apresentar um
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requerimento a entidade coordenadora do licenciamento, e de acordo com um parecer prévio da

CCDR competente, para que seja aprovada uma alternativa.
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