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1 INTRODUCAO

1.1 Identificagdao do Projeto, do Proponente e Entidade Licenciadora

O presente documento diz respeito ao Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de
Execucdo (RECAPE), relativo ao Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e
Alcantara (LVSSA) do Metropolitano de Lisboa (ML) desenvolvido para a fase de Projeto de
Execucao.

O RECAPE desenvolvido corresponde a etapa subsequente do procedimento de Avaliagdo de
Impacte Ambiental, iniciado em Fase de Estudo Prévio, identificando e destacando as opg¢Ges
tomadas no Projeto de Execugdo com vista a assegurar o cumprimento dos condicionamentos e
medidas apresentadas na Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida.

O desenvolvimento do Projeto de Execucdo para esta infraestrutura de transporte teve como
base o tracado do Estudo Prévio, submetido a Procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental
(AIA n.2 3462), para o qual foi emitida DIA favoravel condicionada ao cumprimento dos termos
e condicionamentos nela expressos, anexa ao Titulo Unico Ambiental (TUA)
n.2 TUA20220826001989 (Anexo ).

O Projeto do Prolongamento da LVSSA do ML desenvolve-se ao longo de 4 097 m, com inicio na
atual estacdo de S. Sebastido e tem o seu término na nova estacdo de Alcantara, a localizar no
centro da avenida de acesso a Ponte 25 de Abril, apds a qual o tragado é gradualmente enterrado
até ao Tunel Término. Sendo o tragado maioritariamente em tunel, importa salientar que 159 m
serdo em viaduto, sobre o vale de Alcantara.

O tracado estabelecido para este Projeto, que se apresenta de forma genérica nos Desenhos
LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 010010 0 e LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031001 0 (Anexo Il
— Tomo | — Volume |) desenvolve-se, como ja referido, maioritariamente em tunel e inclui um
conjunto de obras das quais se destacam:

e Quatro novas estagdes: Estacdo Campolide/Amoreiras (CE); Estagdo Campo de Ourique
(CO); Estacgdo Infante Santo (IS); Estagdo Alcantara (AC).

e Trés pogos de ventilagdo: PV 211 no Pk 1+000; PV 215 no Pk 2+103 PV 217 no Pk 3+889.

e Um viaduto com 159 m que faz a ligacdo entre a Muralha do Baluarte do Livramento e
a estacdo de Alcantara do Pk 3+306 ao Pk 3+465, atravessando perpendicularmente a
Av. de Ceuta.

e Trés vias de resguardo: Via de Resguardo 1 localizada a seguir a Estagdo Campo de
Ourique, com inicio ao Pk 1+910; Via de Resguardo 2 implantada a seguir a Estagdo
Infante Santo, com inicio ao Pk 2+860; Via de Resguardo 3 implantada no Tunel Término
com inicio ao Pk 3+800.

Este Projeto assume grande relevancia em matéria de acessibilidades e mobilidade na cidade de
Lisboa, tendo em conta que as zonas de Campolide, Amoreiras, Campo de Ourique e Alcantara
apresentam atualmente grande escassez de oferta de servicos de transporte publico coletivo,
constituindo pontos criticos de trafego diario da cidade.

Com a concretizagdo do Projeto pretende-se criar uma alternativa eficaz a utilizagdo do
transporte individual, contribuindo para o alcance das metas estabelecidas em matéria de
descarbonizagao do sistema de transporte.
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O RECAPE desenvolvido corresponde a etapa subsequente do procedimento de Avaliacdo de
Impacte Ambiental, iniciado em Fase de Estudo Prévio, identificando e destacando as op¢Ges
tomadas no Projeto de Execugdo com vista a assegurar o cumprimento dos condicionamentos e
medidas apresentadas na DIA emitida.

O Proponente do Projeto de Prolongamento da LVSSA é o Metropolitano de Lisboa, E.P.E.,
doravante designado abreviadamente por ML, sendo a Entidade Licenciadora do Projeto a
Secretaria de Estado da Mobilidade, integrada no Ministério das Infraestruturas e Habitacao.

1.2 Localizagao Geografica e Administrativa

O Projeto em apreciacdo localiza-se na Area Metropolitana de Lisboa que constitui
simultaneamente unidade territorial para fins estatisticos de nivel Il e de nivel Il (NUT Il e
NUT Ill), no concelho de Lisboa, abrangendo territério das freguesias de Avenidas Novas,
Campolide, Santo Anténio, Campo de Ourique, Estrela e Alcantara.

O Projeto interessa territdrio urbano consolidado, com elevada densidade de ocupacdo,
distribuida por diferentes usos, designadamente residencial e de servigos publicos e privados,
sendo atravessado ainda por importantes vias de circulagao rodovidria e ferroviaria.

Na Fonte: Orto 2018; Projeto de Execugdo (2024), elaboragio prépria

apresenta-se o enquadramento nacional, regional e local do Projeto, bem como a sua localizagdo
sobre fotografia aérea.

1.3 Equipa técnica responsavel pela elabora¢ao do Projeto de Execugao e
do RECAPE e respetivos periodos de elaboragao

1.3.1 Equipa responsavel pela elaboragdo do Projeto de Execugao

A equipa responsavel pela elaboracdo do Projeto de Execucdo do Prolongamento da Linha
Vermelha entre S3o Sebastido e Alcantara é composta por um conjunto interdisciplinar de
técnicos afetos 8 METRO SAO SEBASTIAO ALCANTARA, ACE (constituida pela MOTA-ENGIL,
Engenharia e pela SPIE BATIGNOLIES, Internacional) e ao Consércio constituido pela COBA,
Engenharia e Ambiente, S.A. e pela JETsj, doravante designados em conjunto por MSA,
apresentando-se no Quadro 1-1 a equipa técnica de coordenagdo de especialidades de Projeto.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 15/379
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Fonte: Orto 2018; Projeto de Execugdo (2024), elaboragdo prépria

Figura 1-1 - Enquadramento e localizagdo do Projeto
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Quadro 1-1 - Equipa Técnica de Coordenagao do desenvolvimento do Projeto de Execugdo

COORDENAGAO GERAL |
ESPECIALIDADES

TECNICO

FORMACAO

Gestor de Projeto

Raul Pistone

Engenharia Geoldgica

Coordenagdo Geral

Rui Vaz Rodrigues

Engenharia Civil - Ramo de
Estruturas

Tuneis

Sandra Ferreira

Engenharia Civil — Especialista
em Geotecnia

Obras de Escavagdo e Contengdo

Rui Tomasio

Engenharia Civil - Ramo de
Estruturas

Fundagdes e Estruturas

Gongalo Mateus

Engenharia Civil - Ramo de
Estruturas

Geologia e Geotecnia

Miguel Alcantara

Engenharia Geoldgica

Servicos Afetados

Andreia Sofia Carreiro Gomes da Costa

Engenharia Civil

Via

Nuno Miguel Miguéns Carrilho Carmona
Cardoso

Engenharia Civil — Ramo de
Estruturas

Sistemas - Eletromecanica

Luis Filipe Murra Inacio

Engenharia Eletrotécnica

Sistemas — Ventilagdo e
Desenfumagem

Pedro Quinta

Engenharia Mecanica — Fluidos
e Calor

Sistemas - Tragdo e Média
Tensao

Jodo Pereira

Engenharia Eletrotécnica

Sistemas - Baixa Tensao

Luis Oliveira

Automacao Industrial e
Sistemas de Poténcia

Redes Hidraulicas

Leila Vanusa Coutinho Vila Nova Anselmo

Engenharia Civil

Arquitetura

Miguel Saraiva

Arquitetura

Arquitetura Paisagista

Otilia Freire

Arquitetura Paisagista

Desvios de Transito

Jodo Pedro Sousa

Engenharia Civil

1.3.2 Equipa responsavel pela elaboracdo do RECAPE

Para a elaboragdo do RECAPE do Prolongamento da LVSSA do ML foi reunida uma equipa
multidisciplinar capaz de abordar a variedade de temas e aspetos necessdarios para responder
ao solicitado na DIA emitida para este Projeto.

No Quadro 1-2 apresentam-se os técnicos envolvidos nos diversos estudos realizados no ambito

do RECAPE.

Quadro 1-2 — Equipa Técnica responsavel pelo RECAPE

FUNCAO | COMPONENTE
AMBIENTAL

TECNICO

FORMAGAO

Coordenagao Geral

Sara Lemos

Engenharia do Ambiente

Apoio a Coordenagdo

Ana Cristina Santos

Engenharia do Ambiente

Ordenamento e Gestdo do
Territorio

Cristina Simdes

Geografia e Planeamento
Regional

Recursos Hidricos

Margarida André

Engenharia do Ambiente

Acustica

Octdvio José Patricio

Engenharia Mecanica

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0
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FUNCAO | COMPONENTE

TECNICO FORMAGAO
AMBIENTAL ¢

Ruido Jodo Almeida Engenharia Civil
VibragGes Vitor Rosdo Engenharia Fisica
Patrimdnio Arquitetdnico Teresa Silva Licenciatura em Historia -

variante Arqueologia

Licenciatura em Histéria —

Diregdo Cientifica de Arqueologia | Raquel Santos variante Arqueologia

Licenciatura em Histéria —

Paisagem Histérica Urbana Nuno Pires . .
variante Arqueologia

Paisagem Otilia Freire Arquitetura Paisagista

Solos Maria Jodo Calejo Engenharia Agrondmica

Destaca-se que para além dos responsaveis pela coordenacdo das diferentes especialidades,
foram constituidas equipas que desenvolveram as diversas componentes de Projeto e de
estudos complementares, equipas estas referenciadas nos respetivos documentos de
especialidade constantes do Projeto de Execucdo e do RECAPE.

1.3.3 Periodo de elaborag¢do do Projeto de Execu¢dao e do RECAPE

A elaboracdo do Projeto de Execucdo e do presente RECAPE, resulta do Concurso para a
“Empreitada de Conce¢do e Construcdo do Prolongamento da Linha Vermelha Entre Sdo
Sebastido e Alcantara” langado pela Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

O periodo de elaboracdo quer do Projeto de Execucdo, quer do RECAPE, decorreu entre maio e
outubro de 2024, tendo como condi¢des iniciais o Estudo Prévio integrado na Proposta
apresentada a Concurso, desenvolvido com base no Programa Preliminar incluido nas pecgas do
Concurso.

Partindo dessa solugdo mais proxima do cumprimento do especificado na DIA, foram
desenvolvidos o Projeto de Execucdo e o RECAPE, em articulagdo com as equipas de projeto e
de ambiente e com o Metropolitano de Lisboa.

1.4 Objetivos do RECAPE

A verificacdo da Conformidade Ambiental do Projeto de Execu¢do com a DIA, constituiu uma das
fases do Procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental, subsequente a fase de elaboracdo
e apreciacdo do Estudo de Impacte Ambiental, quando este é desenvolvido para Projetos em
fase de Estudo Prévio ou equivalente, tal como consta do artigo 20.2 do Decreto-Lei n.2 151 -
B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redagdo.

Neste contexto, o Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execu¢do — RECAPE — é
elemento indispensdvel para permitir essa verificagdo, tendo como objetivo apurar e
demonstrar que os Projetos de Execuc¢do sdo desenvolvidos de modo a responder as
condicionantes e medidas definidas na DIA.

No presente caso, o RECAPE elaborado para o Projeto de Prolongamento da LVSSA do ML tem
o objetivo de demonstrar que as condi¢des impostas na DIA Anexa ao TUA20220826001989
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foram cumpridas e apresentar, de forma clara e objetiva, o modo como o Projeto de Execucdo
responde a essas condicdes.

Adicionalmente, sdo ainda objetivos do RECAPE:

e Aatualizacdo da situacdo de referéncia para os elementos considerados relevantes para
a reanadlise dos impactes.

e A identificacdo, caracterizacdo e avaliagdo dos impactes ambientais previstos no
decurso dos ajustes ao Estudo Prévio, desenvolvidos no Projeto de Execucao.

e A pormenorizacdo das medidas de minimiza¢do de impactes ambientais previstas para
as fases de construcao e exploracao, considerando que a incerteza associada a fase de
desativacdo ndo permite o aprofundamento das medidas para esta fase.

e Aapresentacdo detalhada dos programas de monitorizacdo a implementar.

1.5 Estrutura e Conteudo do RECAPE

A estrutura e contetido do RECAPE para o Projeto de Prolongamento da LVSSA do ML obedeceu
as disposicOes legislativas no ambito do RJAIA e ao descrito no Documento Orientador das
“Normas técnicas para a elaboracdo de Estudos de Impacte Ambiental e Relatdrios de
Conformidade Ambiental com o Projeto de Execucdo” (Documento n.2 01/2016/GPF),
desenvolvido e aprovado em dezembro de 2015 pelo Grupo dos Pontos Focais das Autoridades
de Avaliagdo de Impacte Ambiental.

Dando cumprimento a normas apresentadas no referido Documento Orientador, o RECAPE é
composto pelos seguintes elementos:

e Volume 21.1 — Resumo N&o Técnico (RNT)
e Volume 21.2 — Relatério Base do RECAPE
e Volume 21.3 — Pegas Desenhadas

e Volume 21.4 — Anexos

Relativamente ao contelddo do RECAPE sistematiza-se no Quadro 1-3 e Quadro 1-4 a relacdo
entre o que se encontra definido no Documento Orientador e os capitulos e subcapitulos
constantes do RNT e do Relatério Base, respetivamente, desenvolvidos para o presente Projeto.

Quadro 1-3 — Articulagdo entre o Documento n.2 01/2016/GPF e RNT do presente RECAPE

Conteudo requerido para o RNT de acordo com o Capitulo Il do Documento Capitulo do RNT a
Orientador n.2 01/2016/GPF elaborar
2.a) Identificagdo do Projeto. Capitulo 1 -
2.b) Identificagdo do proponente e da entidade licenciadora. Introdugdo
Antecedentes do Projeto, do procedimento de AIA em fase de
2.0) Estudo Prévio explicitando a data de emissdo da DIA e as Capitulo 2 -
’ alteragdes ao Estudo Prévio ja introduzidas no decurso da Antecedentes
apresentacdo do Programa Preliminar e do concurso langado.
Capitulo 1 -
2.e) Objetivo do Projeto. P ~
Introdugdo
Localizagdo do Projeto (e elementos cartograficos Capitulo 3 -
2.d) correspondentes) e seu enquadramento aos niveis nacional, Descrico do Projeto
regional e local, indicando o concelho e freguesias abrangidas. — Localizacdo,
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Contetdo requerido para o RNT de acordo com o Capitulo Il do Documento

Orientador n.2 01/2016/GPF

Capitulo do RNT a
elaborar

Descrigdo do Projeto de Execugdo, dos projetos complementares
e associados (incluindo as respetivas representagdes graficas) e

Tragado, EstagGes,
Pogos de Ventilagdo e

= ~ . Programagdo
programacao temporal da execugdo do Projeto.
Temporal
Capitulo 4 -
Alteragdes realizadas
2.0) Sintese das principais alterag@es introduzidas no Projeto de em Projeto de
’ Execugdo face ao apresentado no Estudo Prévio e Anteprojeto. Execugdo e avaliagdo
dos impactes
significativos
I - ) - Capitulo 5 -
Verificagdo sumaria do cumprimento das condicionantes, P .
. S ~ - Conformidade do
2.f) medidas de minimizagdo, compensagao e potenciagdo, bem . .
e . Projeto de Execugdo
como dos planos de monitorizagdo estabelecidos na DIA.
com a DIA
Capitulo 6 — Notas
n.a. n.a.

Finais

(n.a. — ndo aplicavel)

Fonte: Documento Orientador n.2 01/2016/GPF, elaboragdo propria

Quadro 1-4 — Articulagdo entre o Documento n.2 01/2016/GPF e o Relatdrio Base do presente RECAPE

Conteudo requerido para o Relatério Base de acordo com o Capitulo Il do

Documento Orientador n.2 01/2016/GPF

Capitulo do
Relatorio Base a
elaborar

3.1 - Introdugdo

a) Identificagdo do projeto, do proponente e da entidade
licenciadora ou competente para autorizagdo.

1.1 - Identificacdo do
Projeto, do
proponente e da
entidade licenciadora

b) Localizacdo do projeto a escala local, regional e nacional,
identificando concelhos e freguesias, respetiva cartografia
georreferenciada.

1.2 - Enquadramento
e localizagdo do
Projeto

c) Identificagdo da equipa responsdvel pela elaboragdo do
projeto de execugdo (PE) e pela elaboragdo do RECAPE, bem
como indicagdo dos respetivos periodos de elaboragao.

1.3 — Equipa Técnica
responsavel pelo PE e
RECAPE

d) Apresentagdo dos objetivos do RECAPE.

1.4 — Objetivos do
RECAPE

d) Apresentagdo da estrutura e do conteido do RECAPE.

1.5 — Estrutura e
conteldo do RECAPE

3.2 - Antecedentes

Resumo dos antecedentes do procedimento de AlA, fazendo
referéncia ao Estudo Prévio, a DIA emitida e aos elementos
produzidos relativamente ao Programa Preliminar e processo de
Concurso.

2 - Antecedentes

3.3 —Descrigao e
caracterizagdo do
Projeto de
Execugao

a) Descrigdo da totalidade do projeto, incluindo, as
caracteristicas fisicas e os processos tecnoldgicos a utilizar na
fase de construgao.

3.1-Tragado
3.2 - Tunel de via;
3.3 - Estagles;

3.4 - Pogos de
Ventilagdo;

3.5 —Viaduto de
Alcantara

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0
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Conteudo requerido para o Relatério Base de acordo com o Capitulo Il do

Documento Orientador n.2 01/2016/GPF

Capitulo do
Relatério Base a
elaborar

3.6 — Obras Especiais
3.7 — Drenagem

3.8 — Servigos
afetados

3.9 — Integragao
Paisagistica
3.10 — Métodos
construtivos

3.11 — Estaleiros e
frentes de obra

b) Caracterizagdo das alteragdes do Projeto de Execugdo
relativamente ao Estudo Prévio e respetiva justificagdo técnica

3.12 - Alteragdes
introduzidas no PE e
respetiva justificacdo
técnica

c) Apresentacgdo da programacgdo temporal do projeto, com
referéncia as diferentes etapas da fase de construgdo
(designadamente, da preparagdo da obra, sua execugdo e fase
final da obra), bem como da fase de exploragdo (considera-se
nao aplicavel a fase de desativagdo).

3.13 — Programacao
temporal do Projeto

3.4 — Conformidade
do Projeto de
Execug¢do com a DIA

n.a.

4.1 - Consideragoes
iniciais

a) Verificagdo da compatibilidade do projeto de execugdo com
os instrumentos de gestdo territorial (IGT), serviddes e restrigdes
de utilidade publica e de outros instrumentos relevantes.

4.2 — Compatibilidade
com os IGT e SRUP

b) Indicagdo das entidades contactadas com competéncia na
apreciacao do projeto e apresentac¢do de quadro resumo da
informacgdo e dos aspetos relevantes decorrentes desses
contactos, devendo a correspondéncia trocada ser apresentada
em anexo.

4.3 — Entidades
consultadas

c) Aprofundar a avaliagdo dos impactes ambientais associados as
fases de construgdo e exploragdo, com base numa
caracterizagdo do ambiente direta e indiretamente afetado e
com o desenvolvimento inerente a fase de projeto de execugdo.
Os impactes devem ser sistematizados em quadro e carta
sintese.

d) Caracterizagdo pormenorizada dos impactes ambientais,
demonstrativa de que as alteragGes introduzidas no PE ndo
originam novos impactes nem agravam os anteriormente
identificados.

4.5 — Avaliagdo de
impactes ambientais
associados as
alteragdes ao EP na
fase de PE

Matrizes de Impactes

n.a.

4.6 — Condicionantes
ao PE

e) Identificagdo e descricdo dos estudos complementares e dos
projetos especificos efetuados, devendo ser explicitados os
objetivos e respetivas conclusdes e evidenciada a forma como as
mesmas foram consideradas e/ou integradas no projeto para
efeitos de cumprimento da DIA e/ou minimizagdo de impactes.

4.7 — Elementos a
apresentar em
RECAPE

4.8 — Medidas de
minimizagao a
considerar na
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Conteudo requerido para o Relatério Base de acordo com o Capitulo Il do

Documento Orientador n.2 01/2016/GPF

Capitulo do
Relatério Base a
elaborar

f) Pormenorizagdo das medidas de minimizagdo e de
compensag¢do, bem como dos programas de monitorizagao
estabelecidos na DIA, designadamente:

i. Inventario de todas as medidas de minimizagdo e de
compensagao, no qual se incluem as clausulas ambientais a
inserir no caderno de encargos da obra, incluindo a respetiva
descricdo, localizagdo e calendarizagdao, bem como as
responsabilidades de implementagdo/verificagdo das mesmas.

j). Descricdo pormenorizada dos programas de monitorizagdo a
adotar para cada fator ambiental em cada fase e seguindo as
orienta¢des do Anexo ao Documento Orientador.

elaboragdo do PE e
RECAPE

4.9 — Medidas de
minimizag¢do a aplicar
na fase prévia a obra
4.10 — Medidas de
minimizagao para a
fase de obra

4.11 — Medidas de
minimizagao para a
fase de exploragdo

4.12 — Programas de

monitorizacao

4.13 — Outros Planos

n.a. .
solicitados na DIA

4.4 — Analise dos
elementos recolhidos
em Consulta Publica
no ambito do
procedimento de AIA

g) Descrigdo e analise das questdes levantadas em sede de
consulta publica, no ambito do procedimento de AIA, referindo
quais as pretensGes que foram adotadas, bem como as que nido
foram acolhidas, fundamentando as razées desse facto.

Identificagdo das lacunas técnicas ou de conhecimento
verificadas na elaboragdo do RECAPE e das respetivas
implicagGes face aos resultados finais.

5 —Lacunas de
conhecimento

3.5 - Lacunas de
conhecimento

Sintese dos principais aspetos desenvolvidos no RECAPE e das
principais conclusdes em matéria de demonstragdo do
cumprimento dos termos e das condigdes fixadas na DIA.

3.6 — Conclusdes 6 - Conclusoes

(n.a. — ndo aplicavel)
Fonte: Documento Orientador n.2 01/2016/GPF, elaboragdo propria

1.6 Metodologia Adotada na Elaboragao do RECAPE

Sendo o objetivo central do RECAPE a descricdo e demonstracdo do cumprimento das diferentes
condicionantes e medidas impostas na DIA no desenvolvimento do Projeto de Execucdo, a
metodologia adotada assentou, por um lado na andlise aprofundada do Estudo de Impacte
Ambiental e da DIA e, por outro, na estreita articulagdo entre as equipas de desenvolvimento
do Projeto de Execucdo e as equipas responsaveis pelos diferentes aspetos ambientais a serem
considerados.

Assim, a etapa inicial de elaboracdo do RECAPE correspondeu a andlise das condicionantes e
medidas constantes da DIA, identificando os aspetos a serem incorporados no desenvolvimento
do Projeto de Execucdo e que poderiam implicar ajustes de tracado, de localizagao de estruturas,
de alteracdo de arranjos exteriores ou de modificagdes no modo como sdo resolvidas as
questdes associadas a servigos afetados ou a interferéncias com valores em presenca.

Para melhor se identificarem as questdes criticas a ter em consideragao, seguiu-se a realiza¢do
de visitas aos locais interessados pelo Projeto, considerando o que se encontra em avaliagdo e
as possibilidades reais de se proceder aos ajustes necessarios para responder adequadamente
as condicionantes da DIA.
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A andlise da DIA complementada com as visitas de campo efetuadas constituiu uma das bases
de trabalho da equipa responsdvel pelo desenvolvimento do Projeto de Execugdo, sendo dado
conhecimento e distribuidas por especialidade de Projeto, as condicionantes previstas na DIA,
sendo ainda realizada a conexdo entre esses condicionamentos e medidas com os diferentes
volumes que integram o Projeto de Execucdo, onde se evidencia a forma como foi dada a
resposta a cada questao.

Para melhor avaliar a adequacdao das solucdes consideradas no Projeto face as diferentes
guestdes levantadas na consulta publica, realizada na fase anterior, e para responder a um
conjunto de questdes levantadas na DIA, foram encetados contactos com diferentes entidades
interessadas designadamente: a Camara Municipal de Lisboa, as Juntas de Freguesia de,
Campolide, Campo de Ourique, Estrela e Alcantara, as entidades gestoras das redes de 4gua, de
saneamento e de dguas pluviais, a entidade gestora do Caneiro de Alcantara, a Infraestruturas
de Portugal, o Instituto de Mobilidade e Transportes, o Instituto de Conservacdo da Natureza e
das Florestas, a Aguas do Tejo Atlantico, a Carris e a Lisboagas.

Em paralelo com a consulta a entidades decorreu o trabalho de campo das diferentes
especialidades com vista a responder aos estudos especificos adicionais requeridos na DIA,
designadamente no que respeita a Patrimonio (realizagdo de sondagens arqueoldgicas), Ruido
(medicdes de ruido) e Vibracdes (medicdo de vibracdes), a que acresce a vistoria sistematica as
estruturas e edificios localizados numa faixa de 60 m em torno do tragado.

Uma vez estabilizadas as questdes relevantes em matéria de tracado e implantacdo no terreno
das infraestruturas que integram o Projeto, foram desenvolvidos os diferentes estudos
complementares, integrando-se nas memdrias descritivas das especialidades, os requisitos que
a DIA estabelece, sendo evidenciado no RECAPE essa mesma consideracdo e identificando os
volumes de Projeto que o demonstram.

Tendo em conta os ajustes de Projeto incluidos no Projeto de Execugdo foi atualizada e
complementada a avaliagao de impactes ambientais face ao que foi determinado no EIA.

De acordo com os resultados obtidos do trabalho de campo efetuado, complementado com o
trabalho de andlise e pesquisa relativamente aos diversos aspetos ambientais, foram produzidos
os Estudos e Planos requeridos na DIA para a fase de Projeto de Execucdo e RECAPE,
constituindo anexos ao presente relatorio.

A andlise do Plano de Estaleiro e a sua adequag¢do aos condicionamentos impostos na DIA, é
outro dos aspetos considerados no ambito da elaboragdo do RECAPE. Com base nos elementos
recolhidos nos diversos estudos efetuados, com particular destaque para os trabalhos em
matéria de patrimdnio, foi elaborada uma carta sintese de impactes, integrada no Plano de
Estaleiro e no Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra.

O cumprimento das disposicdes da DIA quanto a fase Prévia a Obra e a fase de Obra, serdo
asseguradas tendo em conta a elaborac¢do do Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra, a
ser obrigatoriamente cumprido pelo empreiteiro e subempreiteiros que irdo realizar os
trabalhos, e que integra todas as medidas aplicaveis, definidas na DIA.

Finalmente, tendo em conta os diferentes elementos recolhidos ao longo do processo de
elaboracdo do RECAPE e de desenvolvimento do Projeto de Execugdo, foram adequados e
detalhados os diferentes Planos de Monitorizagao previstos na DIA de modo a que respondam
aos requisitos e especificagdes constantes da legislacdo em vigor no que respeita ao RJAIA.

Na Figura 1-2 apresenta-se de forma esquematica a metodologia adotada na elaboracgdo do
RECAPE.
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Fonte: Elaboragdo prépria

Figura 1-2 — Metodologia Geral de elaboragao do RECAPE
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2 ANTECEDENTES

A elaborag3o do Plano de A¢do de Mobilidade Urbana Sustentdvel da Area Metropolitana de
Lisboa (PAMUS-AML-Volume |, relatério de agosto de 2019) resultou da obrigatoriedade
estabelecida no Acordo de Parceria entre a Comissdo Europeia (CE) e o Governo Portugués e
dos Programas Operacionais para a elaboracdo de planos desta natureza.

Do diagnéstico realizado e do Cendrio de Referéncia estabelecido no PAMUS-AML, foi definida
a seguinte visdo estratégica para o sistema regional de transportes e mobilidade da AML:

Um sistema de transportes e mobilidade alicercado num modelo de governagéo e em solugées
técnicas e tecnoldgicas indutoras da elevag¢do dos niveis de eficiéncia econémico-financeira,
energética e ambiental do seu funcionamento, capaz de responder com qualidade as
necessidades de mobilidade de pessoas e mercadorias, contribuindo ativamente para o reforco
da equidade social e coesdo territorial da AML, sendo tributdrio da concretiza¢do dos designios
de crescimento inteligente, sustentdvel e inclusivo estabelecidos para a regido.

De acordo com a referida Visdo Estratégica, foram definidos seis eixos estratégicos de
intervencdo para o sistema de transportes e mobilidade, dos quais se destacam, pela relevancia
no ambito do Projeto em andlise, os seguintes:

e Adequar a oferta de Transporte Publico as necessidades de mobilidade da populacao,
através da adequacdo das redes as especificidades do territério metropolitano e as
necessidades de mobilidade da populagao;

e Reforcar a intermodalidade do sistema de transportes, potenciando a articulacdo entre
os diferentes modos de transporte;

e Reforcar a conetividade da rede rodovidria e modernizar a rede ferrovidria
metropolitana.

Assim, a expansdo da rede do Metropolitano de Lisboa, contribuird para a concretizagdo dos
objetivos definidos nos trés Eixos Estratégicos apresentados, sendo referido no PAMUS-AML
que “... no que concerne a mobilidade na cidade de Lisboa e em particular as suas dreas de maior,
permanente e consistente densidade de deslocagdes, importa continuar a apostar na expansdo
da rede de metropolitano, enquanto modo de transporte preferencial, para as desloca¢ées
urbanas, bem como na melhoria da oferta de servico e na modernizagdo do material circulante.”

Neste mesmo Plano é ainda destacado que o reforco da configuracdo em rede do Metropolitano
de Lisboa, constitui uma medida importante para o incremento da quota modal dos transportes
publicos na cidade de Lisboa, atendendo ao papel que este desempenha na AML.

A expansdo da rede do Metropolitano de Lisboa, sendo considerada desde a elaboragdo do
Plano de Expansdo da Rede de Metropolitano de Lisboa para o periodo de 2010 a 2020 (PER
2010-2020) é referida, mais recentemente, no Relatério dos Sistemas de Metro 2018-2020,
elaborado pela Autoridade da Mobilidade e dos Transportes em dezembro de 2021.

Neste documento é referido que “... o Metropolitano de Lisboa tem atualmente em curso o plano
de expansdo da rede, que se traduzird numa profunda alteragdo a configurag¢do da rede de metro
na capital portuguesa, com a criagdo da linha circular, por uniéo das linhas Amarela e Verde (2
novas estagdes) e prolongamento da linha Vermelha até Alcéntara (4 novas estagdes).”
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Para concretizacdo destes projetos, o Programa Nacional de Investimentos 2030 (PNI 2030)
prevé uma verba de 445 milhGes de euros a aplicar em investimentos no Metro de Lisboa,
designadamente para expansdo da rede, reforco da oferta, adaptacdo das estacOes para
melhorar as condi¢es de acessibilidade e modernizacdo de sistemas e equipamentos de apoio
a exploracgao.

Em matéria de investimentos na expansao da rede do Metropolitano de Lisboa destaca-se o
Projeto atualmente em execucdo, da transformacdo das linhas Amarela e Verde numa linha
circular (Figura 2-1), envolvendo a construcdo de um novo troco de 2 km entre as estaces do
Rato e do Cais do Sodré, o qual incorporara 2 novas estacGes (Estrela e Santos) e a construcéo
de dois novos viadutos, com cerca de 500 m, no né do Campo Grande.

Tendo a mobilidade sustentavel ficado inscrita no ambito do Plano de Recuperacao e Resiliéncia
(PRR), nele esta considerado o investimento de 304 milhdes de euros para a expansao da rede
do Metropolitano de Lisboa, prolongando a Linha Vermelha até Alcantara (Figura 2), Projeto
objeto do presente RECAPE.
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Fonte: Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Figura 2-1 - Expansao prevista para a rede do Metropolitano de Lisboa

Tendo por base o Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa, foram desenvolvidos estudos
de viabilidade entre julho de 2020 e margo de 2021, para dar corpo ao processo de defini¢do e
escolha de alternativas para o Projeto do Prolongamento da LCSSA do ML, tendo sido fixada a
designada solug¢ao Variante C3.4, como projeto a desenvolver em Estudo Prévio e
posteriormente em Projeto de Execucao.

CObQ W e OJLCM DD
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O Projeto do Prolongamento da LVSSA do ML, desenvolvido em Fase de Estudo Prévio pela
empresa J.L. Cancio Martins - Projetos de Estruturas, Lda., em articulagdo com o Metropolitano
de Lisboa, E.P.E., foi submetido a procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (N.2 AIA
3462), tendo por base o referido Estudo Prévio e o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do
Projeto, ambos desenvolvidos entre agosto e novembro de 2021.

No ambito do procedimento de AIA, promovido pela APA-Agéncia Portuguesa do Ambiente, na
qualidade de Autoridade de AIA, foram solicitados esclarecimentos de que resultou a
consolidacdo do EIA, pela incorporacao ou clarificacdo dos aspetos solicitados, processo que
decorreu de 8 marco 2022 a 1 abril 2022.

Tendo sido emitida a declaragdo de “Conformidade do EIA”, foi iniciado o processo de consulta
publica realizada entre 21 de abril e 02 de junho de 2022.

Em 26 de agosto de 2022 foi emitida a decisdo de Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA)
Favordvel Condicionada ao cumprimento das disposicdes ai inscritas.

Desta fase do processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental foi emitido o Titulo Unico Ambiental
(TUA) n.2 TUA20220826001989 (tendo como anexo a respetiva DIA), que se apresenta no Anexo
| ao presente RECAPE.

A submissdo do Projeto a procedimento de AIA em fase de Estudo Prévio, impde que o Projeto
de Execucdo seja desenvolvido de forma a incorporar as disposi¢coes da DIA, sendo necessdria a
verificacdo dessa conformidade por parte da Autoridade de AIA, razdo pela qual se elabora o
presente RECAPE.

Importa referir que no ambito do langamento do Concurso para a “Empreitada de Concecgdo e
Construcdo do Prolongamento da Linha Vermelha Entre S3o Sebastido e Alcantara”, foi
apresentado pelo ML o Programa Preliminar que incluiu ja algumas adaptacdes decorrentes das
condicionantes e medidas definidas pela DIA e que foi objeto de andlise e de considera¢do no
desenvolvimento do novo Estudo Prévio incluido na Proposta apresentada pelo MSA,
constituindo a base do Projeto de Execucdo agora em andlise.

3 DESCRICAO DO PROJETO

A descricdo do Projeto de Execucdo, desenvolvida no presente capitulo, teve por base os
diversos tomos e volumes que integram o Projeto de Execugdo tal como apresentado na
Estrutura Analitica do Projeto constante do Volume | do Tomo | do Projeto de Execucdo
(LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 010002 0), entregue conjuntamente com o Presente RECAPE e
que se integra no Volume 21.3 — Pecas Desenhadas — Parte 2.

As Figuras e Quadros que se apresentam nos Capitulos 3.1 a 3.7 tém como fonte as memdrias
do Projeto de Execugdo desenvolvido em 2024.

3.1 Condicionantes ao tragado

O tracado do Projeto do Prolongamento da LVSSA do ML foi desenvolvido tendo em
consideragdo um conjunto de condicionalismos presentes no territdrio em causa, identificados
em sede de EIA e complementados com a andlise e estudos realizados durante a fase de
elaboracao do Projeto de Execucao.

Nos condicionalismos identificados e que mereceram particular atengao no desenvolvimento do
Projeto de Execucdo incluem-se:
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e Jdreas de vulnerabilidade, entre moderada e muito elevada, as inundac¢Ges, com
destaque para a zona de Alcantara.

e A interferéncia com elementos da Rede Rodoviaria Nacional, com destaque para o
Acesso a Ponte 25 de Abril implicando o seu reperfilamento, sendo necessario garantir
a respetiva acessibilidade e operacionalidade.

e Ainterferéncia com a Area de Protec3o do Tragado Provavel do Caneiro de Alcantara.

e A presenca de fitomonumentos, com especial destaque para a area do Jardim Tedfilo
Braga e para a zona envolvente do Palacio das Necessidades.

e A presenca de um conjunto de imdveis classificados ou com zonas de protegdo (cuja
compatibilidade do projeto com os mesmos é analisada em detalhe em capitulo
proprio), designadamente:

o Aqueduto das Aguas Livres, seus Aferentes e Correlacionados: classificado como
Monumento Nacional por Decreto de 16 de junho 1910, publicado no Didrio do
Governo n.2 136, de 23 de junho de 2910. O Decreto n.2 5/2002, de fevereiro,
alargou a classificacdo do Decreto de 1910, passando a abranger também a Mae
de Agua, em Lisboa. Tanto o aqueduto como a respetiva zona de protecdo
especial (ZEP), situados na area do Projeto, sdo atravessados pelo tracado em
planta, em diversos trocos.

o Conjunto do Paldcio das Necessidades e respetiva ZEP, abrangendo todo o
edificio conventual, da Ordem de S. Filipe Néri (dos Padres do Oratdrio), da torre
e da capela, os seus jardins e o respetivo parque, incluindo a fonte monumental,
datada de 1748 e situada no largo ajardinado em frente da capela: classificado
como Imdvel de Interesse Publico pelo Decreto n.2 8/83, de 24 janeiro. ZEP
criada pela Portaria n.2 552/96, de 7 de outubro.

o Baluarte do Livramento, incluido na Carta Municipal do Patrimdnio Edificado e
Paisagistico da Camara Municipal de Lisboa (CML) como Imdvel de Interesse
Municipal, com o n.2 26.24,

o Tapada da Ajuda (Conjunto Intramuros), classificada como Imével de Interesse
Publico pelo Decreto n.2 5/2002, de 19 de fevereiro.

o Edificio e Estabelecimento da Panificacdo Mecanica, classificado como Imdvel
de Interesse Publico pelo Decreto n.2 31/83, de 09 de maio.

o Casa de Ventura Terra, incluindo os elementos decorativos que a integram e o
respetivo Parque, classificada como Imével de Interesse Publico pelo Decreto
n.2 28/82, de 26 de fevereiro.

o Cadeia Penitenciaria de Lisboa, classificado como Monumento de Interesse
Publico pela Portaria n.2 740-AZ/2012, de 24 de dezembro, retificada pela
Declaracdo de retificagdo n.2 291/2013, de 7 de margo.

o Nducleo de génese pombalina do Quartel de Campo de Ourique, Imdvel em Vias
de Classificacdo, de acordo com o Andncio n? 118/2017, de 13 de julho.

o Ponte 25 de Abril: Imével em Vias de Classificagdo segundo o Anuncio n?
35/2015, de 4 de marco; projeto de decisdo relativo a classificagdo como
Monumento de Interesse Publico publicado no Anuncio n.2 205/2018, de 5 de
dezembro.

1 Embora incluido na ZEP do conjunto do Palacio das Necessidades, o Baluarte do Livramento ndo se encontra
classificado junto do Patriménio Cultural I.P.
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o ZEP conjunta da M3e de Agua e Aqueduto das Aguas Livres (troco das
Amoreiras), da Fabrica das Sedas e do edificio na Travessa da Fabrica das Sedas,
37-49: classificada pela Portaria n.2 1099/95, de 7 de setembro.

o ZEP Museu Nacional de Arte Antiga / Igreja de S3o Francisco de Paula / Edificio
do extinto Convento das Trinas do Mocambo / Chafariz da Esperanca,
classificada pela Portaria n.2 512/98, de 10 de agosto.

o Palacio Fiuza, classificado na Carta Municipal do Patrimdénio Edificado e
Paisagistico da CML como Imdvel de Interesse Municipal, com o n.2 02.12.2

o Palacio Anadia, classificado pelo Edital n? 92/2007 de 13 de dezembro,
publicado no Boletim Municipal n.2724, de 3 de janeiro de 2008, constituindo
um imdvel em Vias de Classificacdo como Imével de Interesse Municipal.

3.2 Tragado

3.2.1 Descricao geral do tragcado

O tragado inicia-se no atual término da linha vermelha de S. Sebastido, no cruzamento entre a
R. Marques da Fronteira e a R. Castilho, infletindo a esquerda em curva de raio R=280m, na
direcdo das Amoreiras.

A primeira estacdo deste prolongamento é a estacdo Campolide/Amoreiras. Estd localizada ao
eixo da Av. Conselheiro Fernando de Sousa, no Km 0+616,221, e encontra-se a uma
profundidade de 19,507m.

A cota da estacdo é condicionada por um coletor, o qual é necessario desviar, pela passagem
sob o tunel do Marques e a construgdo dos acessos, nomeadamente no atravessamento do
referido tunel.

20 Palacio Fiuza ndo se encontra classificado junto do Patrimonio Cultural I.P.
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Apds a estacdo de Campolide/Amoreiras, o tracado desenvolve-se em curva e contracurva com
raios de 370m e 250m, respetivamente. Essa configuracdo é necessdria para viabilizar a
construcao da Estagdo Campo de Ourique, localizada sob o Jardim da Parada ao Km 1+672,808.
A estacdo estd situada a uma profundidade de 30,889m, inserida numa malha urbana bastante
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O tracado prossegue em curva com raio R=250m, seguido de uma reta, permitindo a
implantacdo da SEV1/CO (TJD/tg 0.15) que faz a ligacdo com uma via de resguardo com
capacidade para o estacionamento de um comboio.
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Esta via de resguardo sera também preparada para a possibilidade de inversdo de marcha dos
comboios no futuro, aquando da passagem a fase de prolongamento Alcantara - Algés.

Em seguida, o tracado inflete a direita numa curva de 400m de raio, de forma a permitir a
implantagdo da estagdo Infante Santo numa area municipal entre a Avenida Infante Santo e a
Calcada das Necessidades, ao Km 2+518,438 a uma profundidade de 29,400m.

Imediatamente apds a estagdo Infante Santo estd implantada a via de resguardo 2, cuja ligagdo
se faz através da SEV1/IF (TJD/tg 0.15), com capacidade para o estacionamento de um comboio.

De seguida o tracado inflete a direita em curva de raio 250m seguida de curva de raio 900m, sob
parte da drea do Paldcio das Necessidades de forma a permitir o atravessamento na
perpendicular da Av. de Ceuta e a implantacdo da Esta¢do Alcantara em viaduto.

Em perfil, o tragcado atravessa uma zona parcial do Palacio a cerca de 20m de profundidade e sai
do terreno imediatamente apds o Largo das Necessidades.

A estacdo Alcantara esta implantada no centro da avenida de acesso a ponte, garantindo um
gabarito minino de 6,0m no atravessamento da Rua do Alvito junto a Avenida de Ceuta,
inserindo-se no terreno depois do talude da Avenida de acesso a Ponte 25 de Abril.

A estacdo Alcantara estd assim implantada ao Km 3+523,693.
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No seguimento da estagdo Alcantara e depois de enterrar em tunel, ficaimplantado um término
com trés vias (Ligacdo efetuada através da SEV 1/AC e SEV 3/AC ), cujo alinhamento esta
projetado de forma a viabilizar um futuro prolongamento a nascente, até a zona de Algés, ou
seja, tendo em conta a condicionante fisica existente que sao as fundagdes dos pilares da ponte
25 de Abril.

Em consequéncia da implantagdo do tragado em curva a seguir a estacdo Alcantara e porque o
alargamento do tunel para as trés vias se faz ap6és a inser¢do no terreno e considerando também
a necessidade da implantacdo de trogos, apresenta-se um término com cerca de 300m, com
capacidade para estacionamento de 3 comboios.
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Este prolongamento tem 4097,224m de extensado total com 4 estagdes.

A profundidade média das estacGes enterradas é cerca de 26m, sendo a estagdo mais profunda
a estacdo Campo de Ourique, com 30,889m de profundidade.

Para o tracado deste prolongamento admitiu-se 0,00% de inclinagdo maxima nos traineis de
implantagdo das estagles, e 4,0% de inclinagdo mdaxima nos traineis dos trogos entre estagdes,
sendo 1.137m a extensao total acumulada de traineis com esta inclinacao.

O prolongamento inclui ainda 3 pogos de ventilagdo, PV211, PV215 e PV217.

3.2.2 Secgoes Tipo

O dimensionamento do contorno interior das galerias, nomeadamente o vado e raio interior,
depende da posicdo de cada uma das vias, as folgas, obstrucGes e espacos obrigatérios, além
dos gabarits e localizagcdo de todos os obstaculos fixos que deverdo ser considerados ao longo
da secgao.

As obstrugdes aplicadas sdo fungdo da inscricdo do material circulante em curva, constituem as
variagoes de superficie ocupada pela sec¢do da carruagem, e podem ser de duas categorias:

e Geométricas: as que dependem inteiramente do tracado e das caracteristicas
geométricas gerais das carruagens.

e Dinamicas as que resultam de solicitacdes de forgas diversas (centrifuga, gravidade,
etc...) perante os graus de liberdade interna ou externa das carruagens.

No caso do ML, o espago obrigatério, em galeria e tem a largura de EO= 350 mm além das
obstrugbes dinamicas atras referidas.

A linha que limita o contorno da carruagem e o espaco obrigatério envolvente define o Gabarit
Limite de Obstaculos. Assim fica garantido um espago que ndo devera ser ocupado por qualquer
obstaculo fixo, temporario ou definitivos.

3.2.3 Constituicao dos diversos tipos de via a projetar

Para o Projeto de Execucdao do Prolongamento da Linha Vermelha Entre S3o Sebastido e
Alcantara sdo preconizados sete tipologias de via como em seguida se descrevem.

A. VIATIPO 1 - Via betonada sobre blocos de betao e fixagdo Nabla em tunel via dupla
e Carril de rolamento 50 E6
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Carril de seguranca 50 E6 usado (se aplicavel)

Carril de energia T52

Fixagao NABLA

Palmilha canelada de 9 mm

Blocos de betdao com pantufa e placa microcelular

Bloco de betdo para suporte carril seguranca (se aplicavel)
Isolador para carril de energia

Betdo de enchimento C20/25

Betdo de selagem C35/45, XC3 (P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3
Caleiras de cabos

Atravessamento de cabos

Corrimao metalico

Drenagem de via e cabecotes das caixas de drenagem

Sistema de protecdo de correntes vagabundas (barra chata, cabo cobre de
interligacdo a rede terras e tubo/negativo a cada 50 m em quinconcio)

Passadeira para atravessamento de via

SECCAO 01

EEC. 150

(Via Tipo 1 - Betonada sobre blocos em betdo e fixagdo Nabla em tunel Via Dupla)

(0+668.720-1+621.308) (1+726.308-1+889.649)
570.938-2+660) (2+852.895-3+020)

B. VIATIPO 2 - Via betonada sobre blocos de betao e fixacdo Nabla em estacao

Carril de rolamento 50 E6

Carril de seguranca 50 E6 usado (se aplicavel)

Carril de energia T52

Fixacao NABLA

Palmilha canelada de 9 mm

Blocos de betdao com pantufa e placa microcelular
Isolador para carril de energia

Betdo de enchimento C20/25

Betdo de selagem C35/45, XC3 (P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3
Atravessamento de cabos

Drenagem de via e cabecotes das caixas de drenagem

Sistema de protecdo de correntes vagabundas (barra chata, cabo cobre de
interligacdo a rede terras e tubo/negativo a cada 50 m em quinconcio)
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SECCAQ 02

ESC. 1:50

(Via Tipo 2 - Betonada sobre blocos em betéo e fixagdo Nabla em Estacéo)
(0+563.720-0+668.720) (1+621.308-1+726.308) (2+465.938-2+570.938)

C. VIATIPO 3 -Viabetonada sobre blocos de betao e fixagao Nabla em tinel sobre manta
antivibratica

Carril de rolamento 50 E6

Carril de seguranca 50 E6 usado (se aplicavel)

Carril de energia T52

Fixacao NABLA

Palmilha canelada de 9 mm

Blocos de betao com pantufa e placa microcelular

Isolador para carril de energia

Betdo de enchimento C20/25

Betdo de selagem C35/45, XC3 (P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3

Atravessamento de cabos

Drenagem de via e cabegotes das caixas de drenagem

Manta antivibratil, geotéxtil de protecao e perfil de remate

Sistema de protecdo de correntes vagabundas (barra chata, cabo cobre de

interligacdo a rede terras e tubo/negativo a cada 50 m em quincéncio)

SECCAO 03
1:50

EaC.

(Via Tipo 3 - Betonada sobre blocos em betéo e fixagdo Nabla em tunel sobre manta antivibratica)
(3+020-3+240) (3+576.193-3+725.876)
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D. VIATIPO 4 - Via betonada sobre blocos de betao e fixacio Nabla em Viaduto
e Carril de rolamento 50 E6
e Carril de seguranca 50 E6 usado (se aplicavel)
e Carril de energia T52
e Fixacdao NABLA
e Palmilha canelada de 9 mm
e Blocos de betdo com pantufa e placa microcelular
Bloco de betdo para suporte carril seguranca (se aplicavel)
Isolador para carril de energia
Betdo de selagem C35/45, XC3 (P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3
Caleiras de cabos
Atravessamento de cabos
e Corrimdo metalico
e Sistema de protecdo de correntes vagabundas (barra chata, cabo cobre de
interligacdo a rede terras e tubo/negativo a cada 50 m em quinconcio)
e Aparelho de dilatagao do carril de rolamento

SECCAO 04

(Via Tipo 4 - Betonada sobre blocos em betdo e fixagdo Nabla em Viaduto)
(3+307.459-3+471.193)

E. VIA TIPO 5 - Via betonada sobre blocos de betao e fixagdo Nabla em estagao em
viaduto (estagdo de Alcantara)
e Carril de rolamento 50 E6
e Carril de energia T52
e Fixagdo NABLA
e Palmilha canelada de 9 mm

Blocos de betdao com pantufa e placa microcelular

Isolador para carril de energia

Betdo de selagem C35/45, XC3 (P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3

e Atravessamento de cabos

e Drenagem de via e cabecotes das caixas de drenagem

e Sistema de protecdo de correntes vagabundas (barra chata, cabo cobre de
interligacdo a rede terras e tubo/negativo a cada 50 m em quinconcio)
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o Aparelho de dilatagao do carril de rolamento

—

/

¢

00 DO TRAGADO

| E&J l{;k@lﬁfm

SECCAO 05

ESC. 150
(Via Tipo 5 - Betonada sobre blocos em betdo e fixagao Nabla em estagao em Viaduto)
(3+471.193-3+576.193)

F. VIATIPO 6 — Via betonada sobre blocos de betdo e fixacio Nabla em tunel — Via Tripla

Carril de rolamento 50 E6

Carril de segurancga 50 E6 usado (se aplicavel)

Carril de energia T52

Fixagao NABLA

Palmilha canelada de 9 mm

Blocos de betdo com pantufa e placa microcelular

Bloco de betdo para suporte carril seguranca (se aplicavel)

Isolador para carril de energia

Betdo de enchimento C20/25

Betdo de selagem C35/45, XC3 (P), Cl0.40, Dmax 20mm, S3

Caleiras de cabos

Atravessamento de cabos

Corrimdo metalico (se aplicavel)

e Drenagem de via e cabegotes das caixas de drenagem

e Sistema de protecdo de correntes vagabundas (barra chata, cabo cobre de
interligacdo a rede terras e tubo/negativo a cada 50 m em quinconcio)

e Para-choques no final das vias de resguardo e no final da via dupla do término de
Alcantara
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SECCAQ 08
(Via Tipo 6 - Betonada sobre blocos em betdo e fixagdo Nabla emtanel Via Tripla) z
(14933 392.2+082 543) (2+703743-2+852 895) (3+822.020-4+097.224) SECCAD 068

SECCAO 06/A

G. Seccoes Especiais de Via - SEV’s

A implantacdo dos aparelhos de mudanca de via (AMV) é feita de acordo com os
principios necessarios a garantia de seguranca das manobras a executar, do pessoal e
material circulante.

Todos os aparelhos deverao ser implantados em alinhamentos retos e sempre que
possivel em trogos de inclinagdo minima de i= 0.3% e fora das curvas de concordancia
vertical.

No projeto de tracado os aparelhos sdo representados pelo seu esquema de eixos
principal e pelo seu angulo de abertura.

Normalmente no ML tem-se adotado AMV com angulos de abertura Tg. 0.15,
dependendo do espaco disponivel, podendo ser considerados outros angulos de menor
abertura em Via principal.

Foram considerados os seguintes Aparelhos de Via:

40561
SS de Ligacao To015
Tg0.15 g

21 ! 9614
22806
9614
§ TgO.15
TJD Tg 0.15 "
Tg0.15
21333
L 25592
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SEV1/CO 1 TID Tg. 0,15 Esquerda
SEV1/IF 1 TJD Tg. 0,15 Direita
SEV 1/AC 1 SS de ligagao Esquerdo
SEV3/AC 1 TJD Tg. 0,15 Direito

Junto ao PK 3+700 tendo em conta os resultados obtidos no estudo complementar de vibragGes
para a fase de explora¢do , mesmo tendo em conta a existéncia da solu¢do de via ¢/ manta. E
recomendada a ado¢do de uma medida mitigadora mais exigente do tipo apoios antivibraticos
discretos sob laje de betdo (apoios pontuais do tipo pot bearings e manta lateral de
confinamento em duas lajes independentes) (Figura 3-1). Apoios pontuais constituidos por
material elastémero em poliuretano com dimensdes (preliminares) de 475x475mm e espessura
de 87,5mm.

SA-3

Figura 3-1 — Esquema exemplificativo do Sistema de Atenuacao de vibragdes tipo 3

3.2.4 Componentes da via

3.2.4.1 Carril de Rolamento

O carril de rolamento, a ser igualmente fornecido pelo Adjudicatdrio, apresenta um perfil 50 E6
com um peso de 50 Kg/m e o tipo de aco de dureza R260 de acordo com a EN 13674-1:2003
+A1:2007 e na ficha UIC 860-0.

3.2.4.2 Carril de energia

O carril de energia, a ser igualmente fornecido pelo Adjudicatario, apresenta um perfil T52 com
um peso de 52 Kg/m e o tipo de aco macio de acordo com a EN 13674-1:2003 +A1:2007 e deve
cumprir o estipulado na RT 164 que faz parte do Processo de Consulta.

Nas interrupgGes do carril de energia a efetuar quer pela necessidade de criar uma “zona Neutra
de energia “sempre que haja uma Subestacdo de tracdo ou pela necessidade de criar um
atravessamento de via deverdo ser aplicadas rampas de topo do modelo utilizado no ML.
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No caso de ser necessaria a instalacdo de junta de dilatacdo de carril de energia a mesma deve
ser executada mantendo sempre o espacamento de 3,00 metros entre isoladores, tal como
indicado na RT 1001.

Em todos os trogos de carril de energia dilataveis (entre rampas de topo e em trogos com rampa
de topo de um lado e junta de dilatacdo do outro) serd aplicada uma amarra¢do do CE
constituida por perfil L, que serdo aplicados de cada lado de dois isoladores seguidos.

3.2.4.3 Carril de seguranca

O carril de seguranca utilizado, igualmente a ser fornecido pelo Empreiteiro, é um carril de
rolamento usado e instalado em todas as curvas com escala e de raio inferior a 300 metros,
conforme definido na FDT 77.

3.2.4.4 Blocos de betdo

Os blocos utilizados sdo de betdo armado, da classe e aco da classe A200 e A400N.

3.2.4.5 Fixagoes

As fixacOes aplicadas sdo duplamente elasticas, tipo NABLA, com tira-fundos para bainhas
“Plastirail”.

3.2.4.6 Borrachas

Os elementos em borracha a aplicar sdo palmilhas caneladas (sob carril de rolamento), para
todos os tipos de via e placas microcelulares e pantufas elasticas (sob blocos de betdo). A
espessura e caracteristicas serdo a propor pelo fabricante de modo a garantir os niveis de
atenuacgdo indicados no projeto e cumprindo todas as normas aplicdveis nomeadamente as
emitidas pelo CEN / TC 143 — Track Aplications.

Refere-se a titulo meramente indicativo que as palmilhas caneladas podem ter espessura de 9
mm, as placas microcelulares de 12 mm e as pantufas na parte ndo canelada de 5 mm.

3.2.4.7 Passadeiras em pegas de betao pré-fabricadas para travessia de via

O Metropolitano de Lisboa tem instalado na sua rede de em exploragdo nas vias betonadas um
sistema de pecas pré-fabricadas instaladas entre carris para permitir a travessia pedonal na zona
de interrupgdo do carril de energia. Assim, aquando da interrupcdo do carril de energia sera
prevista a aplicacdo destas passadeiras.

3.3 Tunel de via

3.3.1 Suporte primario

Em termos gerais, o suporte primario dos tuneis de via encontra-se tipificado em 4 sec¢Ges (B1,
B2, C1 e D) executadas por meio de escavacdo faseada e desfasada, em cujo o suporte da calote
e do rebaixo é composto pela aplicacdo de betdo projetado reforcado com fibras metalicas,
sendo executadas pregagens sistematicas do tipo expansivo na calote.
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Para a secc¢do tipo D, a executar em macicos constituidos por materiais com baixa resisténcia, o
betdo projetado com fibras metdlicas a executar na calote serd reforcado com cambotas
metadlicas trelicadas, ao abrigo de um chapéu troncocdnico recorrendo a enfilagens

autoperfurantes em tubo metdlico.

O resumo das caracteristicas dos elementos que constituem o suporte primdrio para cada
seccao tipo, encontra-se indicado no Quadro 3-1 e as figuras ilustrativas dos elementos que
compdem o suporte primdrio sdo apresentadas na Figura 3-2 a Figura 3-5.

Quadro 3-1 - Resumo das caracteristicas do suporte primario

SUPORTE B1 B2 a1 D
TIPO
e BPRFM™=7cm e BPRFM*1=12cm e BPRFM*1 =15cm e BPRFM*1 =20cm
e Pregagens expansivas e Pregagens expansivas e Pregagens  expansivas e Cambotas treligadas
L=3,6m em malha 2,0m x L=3,6m em malha 1,8m x L=3,6m em malha 1,5m x P95-20-30 // 1,0m
SUSTIMENTO 2,0m 1,8m 1,5m e Chapéu troncocénico de
DA CALOTE enfilagens metalicas
autoperfurantes
L=12,0m com 4,0m de
sobreposi¢cdo
SUSTIMENTO e B1-BPRFM*1=7cm e B2-BPRFM*1=12cm e BPRFM*1=15cm e BPRFM*1=20cm
DO REBAIXO e B1*-BP*2=5cm e B2*-BP*2=5cm

DRENAGEM DO

B1** - Geodrenos na
abdébada L=3,0m em
malha 2,0m x 4,0m

B2** - Geodrenos na
abdébada L=3,0m em
malha 2,0m x 4,0m

C1** - Geodrenos na
abdébada L=3,0m em
malha 2,0m x 4,0m

D** - Geodrenos na
abdébada L=3,0m em
malha 2,0m x 4,0m

SUPORTE e B1*** - Geodrenos na e B2*** - Geodrenos na e C1*** - Geodrenos na e D*** - Geodrenos na
frente de escavagdo frente de escavagdo frente de escavagdo frente de escavagdo
L=9,0m L=9,0m L=9,0m L=9,0m

PARC|A|_|ZACAO e 2 Fases (calote e e 2 Fases (calote e e 2 Fases (calote e e 3 Fases (calote, nucleo

DA ESCAVACAO rebaixo) rebaixo) rebaixo) central e rebaixo)

AVANCOS DE * Calote =2,0m * Calote =2,0m » Calote =2,0m « Calote = 2,0m

- e Rebaixo =2,0m e Rebaixo =2,0m e Rebaixo =2,0m e Rebaixo =2,0m
ESCAVACAO e Desfasamento = 20,0m e Desfasamento = 20,0m e Desfasamento = 20,0m e Desfasamento = 20,0m
NOTAS:

"1 BPRFM — Betdo projetado reforcado com fibras metélicas
"2 BP — Betdo projetado simples
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GEODRENOS NA FRENTE @50mm
L=9,00m ¢/ 1,00m SOBREPOSIGAQ
FURAGCAO @76mm

(VER ZONAS ASSINALADAS
COM ***)

PREGAGENS DE TUBO EXPANSIVO
L=3,60m DISPOSTAS EM

MALHA 2,00m x 2,00m

EM QUINCONCIO

GEODRENOS @50mm
L=3,00m

FURAGAO @76mm

MALHA 2,00m x 4,00m

(VER ZONAS ASSINALADAS
COM **)

GEODRENOS NA FRENTE @50mm
1.=9,00m ¢/ 1,00m SOBREPOSIGAO
FURACAO @76mm

(VER ZONAS ASSINALADAS
COM ***)

BETAO PROJETADO
REFORCADO COM
FIBRAS METALICAS
COM 0,07m DE
ESPESSURA

Figura 3-2 - Suporte Tipo B1

PREGAGENS DE TUBO EXPANSIVO
L=3,60m DISPOSTAS EM
MALHA 1,80m x 1,60m

EM QUINCONCIO

GEODRENOS @50mm
L=3,00m

FURAGCAD @76mm

ALHA 1,80m x 3,60m

(VER ZONAS ASSINALADAS
COM **)

BETAO PROJETADO
REFORCADO COM
FIBRAS METALICAS
COM0,12m DE
ESPESSURA

Figura 3-3 - Suporte Tipo B2

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0

PAG. 42/379



d
Metropolitano de Lisboa

MEMORIA DESCRITIVA n

ENGENHARIA

Partugsl

MOTAENGIL |spienatignsties °efacec

CcobQ W et OJLCM P DD

#IHI 0P

PREGAGENS DE TUBO EXPANSIVO

L=3,60m DISPOSTAS EM
MALHA 1,50m x 1,50m
EM QUINCONCIO

GEODRENOS NA FRENTE @50mm
L=9,00m ¢/ 1,00m SOBREPOSIGAQ
FURAGAO @76mm
(VER ZONAS ASSINALADAS
COM ™)

GEODRENOS @50mm
L=3,00m

FURACAO @76mm

MALHA 1,50m x 3,00m

(VER ZONAS ASSINALADAS
COM ™)

ENFILAGENS METALICAS
AUTOPERFURANTES
@76-8mm L=12,00m COM
4,00m DE SOBREPOSIGAO

GEODRENOS NA FRENTE @50mm
L=9,00m ¢/ 1,00m SOBREPOSIGAQ

FURACAO @76mm
(VER ZONAS ASSINALADAS
COM ***)

N
g /\ BETAO PROJETADO

REFORCADO COM

FIBRAS METALICAS
COM 0,15m DE
ESPESSURA
Figura 3-4 - Suporte Tipo C1
GEODRENOS @50mm

L=3,00m
FURAGAO @7T6mm

MALHA 1,50m x 3,00m

(VER ZONAS ASSINALADAS
COM **)

NUCLEO CENTRAL
PARA ESTABILIZAGAO DA
FRENTE DE ESCAVAGAO

BETAO PROJETADO
REFORCADO COM
FIBRAS METALICAS
COM 0,20m DE
ESPESSURA E
CAMBOTAS
TRELICADAS
(P95-20-30) /7 1,00m

BETAQ PROJETADO
REFORCADOQ COM
FIBRAS METALICAS
COM 0,20m DE
ESPESSURA

Figura 3-5 - Suporte Tipo D
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3.3.2 Revestimento definitivo

Como definido anteriormente, o tunel de via, no que toca ao revestimento primario, foi dividido
em 4 sec¢Oes genéricas: TV-B1, TV-B2, TV-C e TV-D. A utilizacdo de cada uma depende do meio
geotécnico envolvente. O mesmo aplica-se ao revestimento definitivo, tendo-se
especificamente, definido duas tipologias de seccdo, para situacdes de seccdes inseridas em
macicos rochosos (TV.1) e terrosos (TV.2).

A secgdo TV.1 corresponde a uma sec¢do caracterizada por uma espessura de recobrimento
consideravel e um macico de implantagdo com bom comportamento mecanico. Esta seccdo
apresenta uma espessura de 0.30 m em toda a secgdo e prevé-se a sua aplicagdo em zonas com
revestimento primario do tipo TV-B1, TV-B2, TV-C.

EO

_ e PORMENOR A

SUPORTE PRIMARIO - VER e e —
DESENHOS ESPEC[FICOE\//’ Tk | S
T 3

19.95¢ , 896" N

\

EIXO HORIZONTAL (TUNEL)
—F

T BETAQ DE ENCHIMENTO
(VER PORMENOR 3)

Figura 3-6 — Revestimento Definitivo: Secgdo TV.1

A secgdo TV.2 corresponde a uma secgdo caracterizada por espessuras de recobrimento
inferiores e um macico de implanta¢do de pior qualidade. Esta sec¢do apresenta uma espessura
minima de 0.40 m, sendo a espessura constante em toda a sec¢do. Prevé-se a sua aplicagdo
desta sec¢do em zonas com revestimento primario do tipo TV-D. Visto ser prevista uma
escavagdo troncocodnica, a espessura de betdo varia com a escavagao, no entanto, para efeitos
de célculo, considerou-se apenas a espessura minima da secgao.
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Figura 3-7 — Revestimento Definitivo: Secgdo TV.2

O perimetro interno das duas sec¢des é igual, tendo a abébada um raio de 4.45m e a soleira um
raio de 8.75m. E prevista também uma transi¢do nos hasteais com um raio de 2.25m.

Prevé-se a adogdo de processos construtivos habituais para este tipo de estruturas, adotando-
se solucdes betonadas “in-situ” executadas com recurso a cofragens tradicionais.

3.3.3 Faseamento construtivo

O suporte primario para as secc¢bes tipo B1, B2 e C1 serd aplicado segundo o seguinte
faseamento:
1. Escavagdo de um avanco da fase 1 (calote) em avangos de 2,0m (ajustavel em fungdo das
condigdes geoldgicas encontradas);
2. Execucdo de uma camada de 5cm em betdo projetado para regularizacdo da superficie
exposta pela escavagao da calote;
3. Execucdo de pregagens, geodrenos (onde aplicdvel) e instalacdo de prismas de
convergéncia para monitorizacdo da deformacdo do suporte primario;
4. Aplicagdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado do suporte primdrio até se
atingir a espessura total de projeto;
5. Escavacdo de um avango da fase 2 (rebaixo) em avancos de 4,0m, com um desfasamento
minimo de 20,0m em relagdo a frente de escavagao;
6. Aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado do suporte primario no
rebaixo até se atingir a espessura total de projeto;
7. Execucgdo do revestimento definitivo.

O suporte primario para a secgdo tipo D sera aplicado segundo o seguinte faseamento:

1. Execucdo de um chapéu troncocdnico de enfilagens metdlicas;
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2. Escavagdo de um avanco da fase 1 (calote) em avangos de 2,0m (ajustavel em funcao
das condig¢es geoldgicas encontradas);

3. Execucdo de uma camada de 5cm em betdo projetado para regulariza¢do da superficie
exposta pela escavacao da calote;
Instalacdo de cambotas metdlicas trelicadas a cada 1,0m;

5. Execucdo de geodrenos (onde aplicavel) e instalacdo de prismas de convergéncias para
monitoriza¢do da deformagdo do suporte primdrio;

6. Aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado do suporte primario até se
atingir a espessura total de projeto;

7. Desmonte do nucleo central em avancgos de 3,0m;

8. Escavagdo de um avancgo da fase 2 (rebaixo) com um desfasamento minimo de 20,0m
em avangos de 4,0m;

9. Aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado do suporte primario no
rebaixo até se atingir a espessura total de projeto;

10. Execucgdo do revestimento definitivo.

3.4 EstagOes
3.4.1 Estac¢do de Campolide/Amoreiras (EC)
3.4.1.1 Localizagao e acessos

Da Proposta de Implantacdo da Estacdo e da sua forma base retangular, basicamente no sentido
Norte-Sul por debaixo da Avenida Conselheiro Fernando de Sousa, decorre a proposta de
localizagdo dos varios acessos da estacdo Campolide/Amoreiras a superficie, com 6 pontos
distintos - 5 deles através de escadas, fixas e mecanicas; e um ultimo através de um elevador.

Assim, a norte da estagdo, na dire¢do do Bairro de Campolide, foram previstos dois acessos - os
acessos 1 e 2 -, ambos com escadas mecanicas e fixas, uma de cada lado da Av. Conselheiro
Fernando de Sousa. A nascente temos o acesso 3 também de escadas fixas e rolantes, no
cruzamento da Avenida Duarte Pacheco com a Avenida Conselheiro Fernando de Sousa, sendo
este acesso no passeio da nova Urbanizac¢do da Artilharia 1 (tal como o acesso 1), mas virado em
direcdo ao Marqués do Pombal. A Nascente, temos o acesso 4, também de escadas mistas, no
pequeno largo em frente ao Hotel D. Pedro.

Por ultimo, a sul, um pequeno largo que sera reformado paisagisticamente de modo a ter uma
relagdo mais franca e aberta com a zona das Amoreiras e os seus diversos conjuntos edificados,
de grande escala e usos mistos. Assim neste “novo Largo”, temos um conjunto formado pelos
acessos 5 e 6; sendo o acesso 5 constituido por um conjunto de escadas mistas e o0 acesso 6 um
elevador envidragado. Este conjunto serd unido com uma cobertura ligeira metalica, constituida
por dois pérticos com estrutura metdlica, com uma cobertura com uma laje de Betdo Armado
revestida na parte superior, com Zinco Laminado com junta agravada, unidos por uma passagem
coberta metdlica ligeira com o mesmo acabamento. A partir do Atrio inferior destes acessos 5 e
6 estd proposto um novo tunel de ligagdo com o corpo da estagdo, e eventualmente uma futura
ligacdo ao Complexo das Amoreiras.
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3.4.1.2 Organizagao espacial

Em relacdo a Estacdo propriamente dita, temos o corpo principal tem cerca de 131,20m de
comprimento. Do ponto de vista funcional, a estacdo apresenta uma organizacao que se distribui
entre duas partes fundamentais:

Corpo Principal

E constituido por um tunel retangular com largura de 18,65m — contendo as plataformas
dos cais, o nivel do atrio - para circulagdes e movimentos de permuta de passageiros entre
os cais de embarque - e o piso Mezanino, que recebe os passageiros chegados dos 6 acessos
superficiais.

Galerias de acesso

Permitem estabelecer as interligagcdes dos acessos laterais da estacdo ao corpo principal,
nas extremidades subterraneas da drea ndo-paga.

O conjunto destes elementos principais — corpo principal e galerias de acesso — ddo corpo a
volumetria geral da estacdo, na qual se acolhem e organizam os diferentes tipos de espacos,
articulados de modo a garantir as necessdrias interdependéncias funcionais, dimensodes,
sistemas de comunicacdo e circulagdes.

Deste modo, o programa funcional da estacdo Campolide/Amoreiras encontra-se distribuido por
4 pisos: o Sub - Cais, Cais, Atrio e Mezanino — estes dois ultimos, de uso misto, partilhado por
areas de circulacdo do publico, espacos de apoio a operagdo ou areas técnicas, que em seguida
se descrevem:

O piso inferior — SUB-CAIS [cota 81.24] —este piso, que acompanha o desenvolvimento
das duas plataformas laterais em toda a extensdo, constitui o principal piso técnico
destinado ao encaminhamento de cabos, tubos e condutas, ligando os sistemas de
infraestruturas que servem os 2 lados da esta¢do aos diferentes pisos superiores e a via.
Acede-se a este nivel através de duas escadas de servico, uma em cada plataforma do
cais.

O nivel do CAIS [cota 83.99] - que integra as duas plataformas de
embarque/desembarque e o sistema de acessos — em exploracdo e situagdo de
emergéncia. A circulagdo do publico entre o nivel Cais e o nivel acima deste — Atrio — é
assegurada por 2 pares de escadas fixas (EF), com 3,00m de largura; e 2 pares de EM
(subida/descida), mais 2 escadas de emergéncia, no topo norte, com ligacdo direta ao
nivel do Atrio na zona n3o paga, assim como outras duas escadas de emergéncia ja
referidas anteriormente .

O ATRIO [cota 89,43] - neste que é um espaco fundamental para o funcionamento da
infraestrutura, agrega, genericamente, 2 tipos de areas: o conjunto das acessibilidades
interior/exterior e os espacos de apoio a operacdo. A linha-barreira de canais de
passagem define o limite entre a zona paga e a zona ndo-paga. Do lado exterior a essa
linha de controlo e validacao de acesso posicionam-se a cabine bilheteira, assim como
ao gabinete de seguranga; cofre; arrumos; e a uma bateria de MAVT. A zona ndo-paga
comunica com o espago publico exterior através das galerias que se conectam ao corpo
principal da estacao.

O nivel MEZANINO [cota 94.87], além de receber os pontos de contato das galerias de
acesso a superficie, conta com instalagGes sanitarias de uso publico; salas e vestiarios
do pessoal ML/externos; sala de residuos, sala de limpeza E Sala de Telecom/SIRESP.
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3.4.1.3 Concegdo geral da solugao

A Estacdo Campolide Amoreiras sera uma estacdo subterrdnea, implantada sob a Avenida
Conselheiro Fernando de Sousa, na proximidade da intercecdo com a Avenida Eng.2 Duarte
Pacheco, onde passa o Tunel do Marqués de Pombal. Devido a elevada importancia da
manutencdo das vias de circulacdo a superficie, a estacdo terd um rigoroso faseamento de
execucdo para que se possa ir adaptando as varias subzonas de intervencdao com as vias de
circulacdo em vigor em cada fase, resultando numa interferéncia minima com trafego no local.

A concecgdo subterranea da estacdo é composta, aproximadamente, por um retangulo de 133 m
de comprimento por 20 m de largura, quatro acessos, também aproximadamente retangulares
de 21 a 43 m de comprimento e 5a 6.6m de largura, e um quinto acesso, depois da obra especial
2 (OE2), que permitird o acesso pedonal a estacdo do lado da Rua das Amoreiras, este acesso
terd também uma geometria semelhante aos restantes com 40m de comprimento e 11.8m de
largura.

A estacdo e os acessos serdo executados a partir da superficie pelo sistema “cut and cover”
através de uma vala contida provisoriamente por uma cortina de estacas verticais.

A Figura 3-8 representa a planta de implantacdo da Estacdo Campolide Amoreiras, localizada
sob a Avenida Concelheiro Fernando de Sousa.

Figura 3-8 — Planta de Implantagdo da Estagdo Campolide Amoreiras

3.4.1.4 Estrutura provisoria

A estrutura provisoria da Estacdo Campolide Amoreiras é composta por uma cortina periférica
de estacas moldadas no terreno, afastadas de 1.50 m a eixo, com betdo projetado no intervalo
(Figura 3-9). As estacas encontram-se travadas, na generalidade, em 3 niveis:

e 192 Nivel: O primeiro nivel subdivide-se em 2 fases. Uma primeira fase, em que a
contencdo encontra-se travada ao nivel da viga de coroamento por escoramentos
provisdrios compostos por duas sec¢des soldadas em HE360B, e uma segunda fase, em
gue a cobertura da estagdo ja se encontra executada, e os escoramentos do coroamento
sdo retirados para posterior aterro e mobilizacao dos terrenos no topo da cobertura
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para os desvios de transito. A cobertura ficard apoiada, provisoriamente, numa viga de
bordadura que sera aferrolhada a cortina de estacas;

e 292 Nivel: O segundo nivel de travamento sera materializado através de um conjunto de
escoramentos em formato “pé de galinha”, com uma sec¢do composta por dois perfis
metadlicos HE80O0B, afastados de aproximadamente 10.00 m;

e 32 Nivel: O terceiro nivel de travamento, a semelhanca do segundo nivel, serd
materializado por um conjunto de escoramentos no formato “pé de galinha”, desta vez,
com uma sec¢dao composta por dois perfis metdlicos HE600B afastados de
aproximadamente 10.00m.
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Figura 3-9 - Solugdo de contencdo provisdria da estagdo Campolide Amoreiras

Sublinha-se a importdncia do faseamento construtivo da solucdo preconizada para que a
execucdo da estrutura provisoria e definitiva possa acontecer em concordancia com os desvios
de transito.

3.4.1.5 Estrutura definitiva

A estrutura definitiva da Estagdo Campolide Amoreiras é composta pelo Piso do Cais, pelo Piso
do Atrio e pelo Piso do Mezanino. O piso do Mezanino ird fazer a ligagdo com os acessos 1a 4 a
superficie. O Acesso 5 ird fazer a ligagcdo pedonal a estacdo através do tunel da Obra Especial 2
(OE2), ao nivel do Atrio. As estruturas definitivas que irdo suster os impulsos de terras e a
eventual pressdo hidrostatica serdo: a laje de fundo, a laje da cobertura e as paredes periféricas.
As lajes e vigas interiores funcionardo, naturalmente, como travamentos transversais das
paredes periféricas.

O Piso do Cais é constituido por uma extensa laje de espessura 0.25 m que funciona apoiada nas
paredes em flexdo cilindrica, sendo vigada na area técnica, na zona sul da estacdo. Estas ficardo
ligada as paredes de contencdo periférica e apoiadas nos muros-cais. Na Figura 3-10 apresenta-
se a planta do Piso do Cais.

JET. ©JLCM @D B
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Figura 3-10 — Planta do Piso do Cais

O Piso do Atrio, entre os eixos 1 a 11, é constituido constituidos por lajes vigadas com 0.25 m de
espessura, ligadas as paredes de contencgdo periférica, e por vigas pré-esforgcadas de 0.60 m de
largura e 1.20 m de altura. O afastamento entre vigas é de 5.25 m. Entre os eixos 11 e 14 as vigas
tém dois tramos, funcionando com continuidade pelo que é mantida a geometria das mesmas.
Em locais onde existem aberturas (por exemplo, para escadas), adotou-se uma solugdo vigada a
contornar as mesmas.

O Piso do Mezanino, entre os eixos 1 a 4, é constituido constituidos por lajes vigadas com 0.25
m de espessura, ligadas as paredes de contencdo periférica, e por vigas pré-esforcadas de 0.60 m
de largura e 1.20 m de altura. Entre os eixos 4 e 7, sdo adotados tirantes, por condicionamentos
arquitetdnicos que impedem elementos verticais nos pisos inferiores. Nesta situa¢ao é adotada
na zona principal uma laje de 0.28m com funcionamento em flex3o cilindrica, condicionada pelo
funcionamento em servigo. Refira-se que os modos de vibragdo do mezanino sao controlados,
nado por o mezanino ou os tirantes, mas pela massa do piso superior ao qual a laje do mezanino
esta ligada. Na zona entre os eixos 11 e 14 o funcionamento da zona corrente é semelhante a
zona entre os eixos 1 a 4. Esta zona estd ligada ao acesso 3, que é suportado (tanto as escadas
de betdo como as escadas rolantes por duas vigas parede, que tém também a funcdo de suporte
das vigas pré-esforcadas da cobertura que sdo interrompidas para efeitos da abertura na laje
devido a existéncia do acesso 3. As vigas parede encaminham as cargas para a parede de
contengao num lado e para elementos verticais no outro.

Na Figura 3-11 apresenta-se a planta do Piso do Atrio e na Figura 3-12 a planta do Piso do
Mezanino.

CcobQ W et OJLCM P DD
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Figura 3-12 — Planta do Piso do Mezanino

A laje da cobertura é parte integrante do projeto da estrutura provisodria, pelo que é enderecada
no documento préprio.

As escadas sdao em betdo armado, com espessura de 0.25m, tendo sido colocados apoios
intermédios para as mesmas nos locais mais convenientes sob o ponto de vista arquitetdnico.

No que se refere aos acessos, estes sdo, com excec¢do do acesso 3, suportados diretamente por
uma laje de ensoleiramento no terreno e sapatas pontuais onde a carga é mais elevada, como
ilustra a Figura 3-13.
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Figura 3-13 — Solucdo tipica de acesso 1a 4

As fundacgbes da estrutura serdo materializadas através de um ensoleiramento geral, com 1.00m
de espessura, que ird acomodar as pressoes hidrostaticas (Figura 3-14).

loopooobasooe
| =

Figura 3-14 - Planta ao nivel do sub-cais (cota de topo do ensoleiramento geral)

A contencgdo dos terrenos na periferia sera efetivada por paredes com 1.00m ou 0.80 m de
espessura, que irdo acomodar tanto os impulsos do terreno, a longo prazo, como o eventual
impulso hidrostatico, e sobrecargas que possam ocorrer a superficie.

3.4.1.6 Sistema de Impermeabilizagao

De forma a cumprir as exigéncias de estanqueidade definidas no Caderno de Encargos, prevé-se
para a estacdao de Campolide Amoreiras, a aplicagdo de um sistema de impermeabilizagdo com
recurso ao sistema de impermeabilizagao constituido por manta bentonitica do tipo “Voltex DS”
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ou equivalente, de acordo com a especificagdo RT026 do ML e com as pecas desenhadas do

presente Projeto de Execucdo.

O sistema de impermeabilizacdo serd confirmado em funcdo das condicdes encontradas em
obra e em conjunto com o fornecedor e aplicador da solugao.

Na Figura 3-15 apresentam-se os pormenores do sistema de impermeabilizacdo para as varias
partes da estrutura exterior da estacdo: Paredes, laje de fundo e cobertura, respetivamente, os

pormenores 1,2 e 3.

sirio
(ver prejato sspacitcs)

Esp. Minima

Pormenor Tipo 1 (Impermeabilizacédo)

s /escala

Parede defintiva (ver pormenar especiifice)

\zi 5\ ‘Sistema de impemmeabilzagio constitiida

por manta bentonitica do o “Voltex DS",

Laje do piso {ver pormenor especifico)

Cord3o hidroexpansivo bentoniico do
tipo Voltex-RX", ou equivalente

L
<

~A

S

7

Revestimento provisério
{ver projeto especifico)

Laje de fundo

Betio de regulrizagio e=0.10m —, |

<% sistema de impermeabilizagio
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A e .

7
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7 Ramate de acords com 35
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N

Z

Pormencr Tipo 2 (Impermeabilizagéo)

s escala

1
R
Q;L Terreno existente

A0 (20=0.20m) ——]
‘Sistama de protagio da 3e de cobertura ——
Sistema de impermesbiizagio consfituids
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ou equivalente
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Figura 3-15 — Sistema de impermeabiliza¢cdo da estagdo

3.4.1.7 Faseamento Construtivo

Revestimento provissrio
T (ver orojeto especifico)

2

or Tipo 3 (Impermeabilizagéo)

Seguidamente enumeram-se, sucintamente, as fases construtivas necessarias a materializagdo

da estagao Campolide Amoreiras:

1. Instalacdo e zeragem de parte do sistema de instrumentagdo a implementar, em
particular a instalagdo dos inclindmetros e piezometro;

2. Realizagdo de vistoria aos edificios adjacentes ao recinto da escavacao;

3. Levantamento e eventual desvio dos servicos que possam vir a ser afetados pela
intervencao, localizados nos arruamentos adjacentes;

4. Preparacao da plataforma de trabalho e dos respetivos acessos, devidamente
compatibilizada com a solugdo preconizada, para execu¢do da cortina de estacas,
faseada conforme indicado nas pecas desenhadas. Incluindo a demolicdo/remocéo
faseada das construgdes existentes no local;

5. Furacdo para colocacgdo dos perfis metalicos HE180B da conteng¢do em Berlim provisério
e dos perfis verticais HE450M que irdo servir de apoio aos escoramentos e a cobertura

na fase provisoria;

6. Escavagdo até a cota 101.91;

7. Saneamento da cabeca das estacas;
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Execucdo da viga de coroamento;
Execucdo das lajes provisdrias de apoio para passagem dos desvios de circulagdo;

10. Colocacao do primeiro nivel de escoras, acompanhada da instalacao e zeragem dos alvos
topograficos definidos no Plano de Instrumentacdo e Observacao;

11. Escavacgdo até a cota +98.21;

12. Execucao da cobertura definitiva da estacao, incluindo instalacao da impermeabilizacao,
acompanhada da instalacdo e zeragem dos alvos topograficos definidos no Plano de
Instrumentacao e Observacgao;

13. Escavacgdo até a cota +95.26;

14. Execucdo da estrutura de travamento do emboquilhamento a Sul (zona de ligagcdo com
a OE2), incluindo as vigas de distribuicdo em betdo;

15. Inicio dos trabalhos de saneamento das estacas na zona do emboquilhamento, com
demolicdo e remocdo das armaduras ou perfis no interior das estacas;

16. Escavacdo até a cota +90.17;
17. Execucdo do betdo projetado entre estacas com fibras;

18. Colocacdo do 192 Nivel de escoras inferior a cobertura, acompanhada da instalagdo e
zeragem dos alvos topograficos definidos no Plano de Instrumentagdo e Observacao;

19. Remogao das escoras ao nivel do coroamento das estacas;

20. Colocagdo de aterro até a cota para execugdo das vias (incluindo infraestruturas,
pavimentacdo e todos os trabalhos necessarios para mobilizagdo dos desvios de
transito);

21. Escavacdo até a cota +85.07,;
22. Execugdo do betdo projetado com fibras entre estacas;

23. Execucdo do 29 nivel de escoramentos abaixo do nivel da cobertura, acompanhada da
instalacdo e zeragem dos alvos topograficos definidos no Plano de Instrumentacdo e
Observacao;

24. Escavagao até a cota +79.50;

25. Execucdo do betdo projetado entre estacas com fibras;

26. Colocagdo do betdo de limpeza;

27. Execugdo do sistema de impermeabilizagdo até a cota +84.32;

28. Execucdo da laje de fundo e muros até a cota +84.32, acompanhada da instalacdo e
zeragem dos alvos topograficos definidos no Plano de Instrumentacdo e Observacao;

29. Remogdo do ultimo nivel de escoras;
30. Execucgdo do sistema de impermeabilizacdo até a cota +89.28;

31. Execugdo dos muros e da laje até a cota +89.28, acompanhada da instalagdo e zeragem
dos alvos topograficos definidos no Plano de Instrumentagdo e Observagao;

32. Remogado do 12 nivel de travamento inferior a cobertura;
33. Execucgdo do sistema de impermeabilizacdo até a cota +94.72;

34. Execugdo dos muros e da laje até a cota +94.72, acompanhada da instalagdo e zeragem
dos alvos topograficos definidos no Plano de Instrumentagdo e Observagao;
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35. Execugdo do sistema de impermeabilizacdo até a cota +98.31 e compatibilizagdo com o
executado na Fase 7;

36. Execucdo dos muros até a cota +98.31 incluindo ligagdo monolitica com a cobertura
existente;

37. Execucdo dos acessos, pavimentos, vias e arranjos exteriores finais.

O faseamento construtivo das estruturas internas da estacdo e acessos sucede ao faseamento
apresentado anteriormente para as estruturas externas de contencdo; seguidamente
enumeram-se, sucintamente, as fases construtivas necessarias a materializagao das estruturas
internas:

1. Apds ser atingida a cota de fundo de escavacdo pretendida: colocacdo do betdo de
limpeza, colocacdo do primeiro nivel de impermeabilizacdo, execucdo da laje de fundo
e do primeiro nivel de muros;

2. Remocgédo do primeiro nivel de escoras;

3. Colocacdo do segundo nivel de impermeabilizacdo e execucdo do muro exterior
correspondente e da laje interior;

4. Remocdo do segundo nivel de escoras;
Repeticdo do ponto 3. até se atingir o ultimo nivel (cobertura);

6. Execucdo do sistema de impermeabilizacdo do topo da estrutura (onde aplicavel, na
zona onde a cobertura ainda ndo estd executada);

7. Colocagao do aterro (incluindo infraestruturas) até a cota de execucdo das vias (onde
aplicavel);

8. Execucdo das vias, pavimentos e arranjos exteriores.

Deverdo ser tomados cuidados especiais no referente a juntas de dilatacdo e a juntas de
betonagem devido a dimensdo dos elementos a betonar (posicionamento e materializagao),
nomeadamente das vigas de coroamento e das vigas de distribuicdo.

A vala para a construgao do corpo da estagao Campolide Amoreiras funciona simultaneamente
como poco de ataque a escavacgdo subterrdnea do tunel entre a estacdo Campolide/Amoreiras
e o término de S3o Sebastido; por este motivo, o faseamento construtivo das estruturas internas
apenas pode ser concluido apds a remogado integral do material de escavagdo, do material
escavado e dos elementos adicionais de suporte da zona interessada.

A descricdo pormenorizada dos diversos elementos associados a Estacdo de Campolide
Amoreiras podem ser consultados no Tomo V — Volume | do Projeto de Execucdo.

3.4.2 Estacdo de Campo de Ourique (CO)

3.4.2.1 Localizagao e acessos

Da Proposta de Implantacdo da Estacdo e da sua forma base retangular, em diagonal ao Jardim
da Parada, aproximadamente no sentido Norte- Sul, decorre a proposta de localizacdo dos varios
acessos da estacdo Campolide/Amoreiras a superficie, com 5 pontos distintos - 4 deles através
de escadas, fixas e mecanicas, e um ultimo através de um par de elevadores.

Em relagdo aos acessos, temos dois acessos em escadas a Nascente na Rua Almeida e Sousa,
seja primeiro o acesso 1 de Escadas mecanicas viradas para a Rua Ferreira Borges, mais abaixo
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e virado para a Rua 4 de Infantaria temos o acesso 2 com escadas fixas, sendo que ambos estes
dois acessos, vao dar a um primeiro pequeno atrio conjunto, que dd acesso aos sistemas de
escadarias mistas que irdo dar diretamente ao Atrio Principal, por cima dos Cais.

Os outros dois acessos em escadas encontram-se no lado oposto, mantendo sensivelmente o
alinhamento da Rua Almeida e Sousa. Ou seja, estes dois acessos a poente, estdo implantados
sobre a Rua Francisco Metrass. Sendo o acesso 3 com escadarias fixas, virado a Norte e o acesso
4 com Escadas Mecanicas virado a Sul, sendo que de modo semelhante dos acessos a Nascente,
ambos estes acessos vao dar a um primeiro pequeno atrio conjunto, que da acesso ao sistema
de escadarias mistas que irdo dar diretamente ao Atrio Principal, por cima dos Cais.

No canto sul/poente da Praga Jardim Tedfilo Braga/Jardim da Parada, entre a Rua Tomas da
Anunciacdo e a Rua Almeida e Sousa, encontra-se um ultimo nucleo de acessos. O acesso 5, que
consiste num poco de 14,8m de diametro, que abriga um conjunto de dois elevadores e escada
de emergéncia, além dos sistemas de ventilagdo principal e algapdo de servico. A sua
implantac¢do junto a uma das extremidades da praca observou para que ficasse fora da area de
protecdo das arvores classificadas.

3.4.2.2 Organizagdo espacial

O corpo principal tera na totalidade cerca de 119,10 m de comprimento. Com este, duas galerias
dispostas no sentido transversal ao eixo da esta¢do e um poco circular com @14.8m, completam
a volumetria da estacdo.

Do ponto de vista funcional, a estagcdo apresenta uma organizacao que se distribui entre trés
partes fundamentais:

l. Corpo Principal

E constituido por um tinel com @15,50m — contendo as plataformas dos cais, e o nivel do atrio
para circulagdes e movimentos de permuta de passageiros entre os cais de embarque. A parte
central da estagdo recebe 2 trocos de galeria de menor secc¢do (@14,10m), Um pouco adiante
no sentido longitudinal, foi prevista a construcdo de outros 2 trogos iniciais de uma galeria
transversal ao nivel do atrio, onde estdo localizados a grande maioria das instalacGes técnicas,
e alguns espacos de servigo e de apoio de uso ndo publico.

1l. Pogo Multifuncional (de ataque)

No qual serdo instalados: o nicleo de acessos principais constituido por 2 elevadores (EL); uma
escada fixa enclausurada (EE), constituindo percurso alternativo de emergéncia; sala de
ventilagdo.

1. Galerias Transversais de Acesso

Permitem estabelecer as interligagdes dos acessos laterais da estagao ao corpo principal, na
extremidade subterranea da drea ndo-paga.

O conjunto destes elementos principais — corpo principal, poco de ataque e galerias transversais
— ddo corpo a volumetria geral da estagdo, na qual se acolhem e organizam os diferentes tipos
de espacgos, articulados de modo a garantir as necessarias interdependéncias funcionais,
dimensodes, sistemas de comunicacao e circulagdes.

O programa funcional da estagdo Campo de Ourique encontra-se distribuido por 3 pisos: o Sub
- Cais, Cais e o Atrio — este, de uso misto, partilhado por areas de circulacdo do publico, espagos
de apoio a operagdo ou areas técnicas, como em seguida se descrevem:
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e O piso inferior — SUB-CAIS [cota 59.80] — acompanha o desenvolvimento das duas
plataformas laterais em toda a extensdo e constitui o principal piso técnico destinado
ao encaminhamento de cabos, tubos e condutas, ligando os sistemas de infraestruturas
gue servem os 2 lados da estacdo aos diferentes pisos superiores e a via. Acede-se a
este nivel através de 2 escadas de servico, dispostas de modo simétrico no centro das
plataformas do cais, isto para além da comunicac¢do no topo Sul, por debaixo da Sala de
Sinalizacao

e O nivel intermédio — CAIS [cota 62.35] — integra as duas plataformas de
embarque/desembarque e o sistema de acessos — em exploracdo e situacdo de
emergéncia. A circulagdo do publico, entre o nivel Cais e o nivel acima deste — Atrio — é
assegurada por 2 pares de escadas fixas (EF) com 3m de largura, e 2 pares de EM
(subida/descida), assim como a nova escada de emergéncia. O programa das instalacdes
ao nivel do Cais integra ainda: a Subestacdo de Tracdo (SET), ligada ao nivel inferior —
Sub - Cais — através da Sala de Cabos e o gabinete do operador de via, o QSBT, o QGBT,
o PST e o UPS.

e O ATRIO [cota 67.87] constitui o nivel superior da estacdo Campo de Ourique. Este
espaco fundamental para o funcionamento da infraestrutura agrega, genericamente, 2
tipos de dreas: o conjunto das acessibilidades interior/exterior e os espacos de apoio a
operacdo. A linha-barreira de canais de passagem junto ao poco de ataque define o
limite entre zona paga e zona ndo-paga. A zona paga integra o espaco vestibular do
conjunto de dois elevadores (EL), um de cada lado, que ddo acesso direto ao Cais, mais
as duas ja referidas Escadas de Emergéncia. Assim como alguns espacos técnicos para
as Instalagdes Elétricas e Mecanicas; e a Sala Telecom e dreas de circulagdo do publico,
incluindo a ligacao as escadas de emergéncia. Do lado exterior a essa linha de controlo
e validacdo de acesso posiciona-se a cabine. Também na Zona Paga temos o conjunto
de escadas mecanicas e fixas que ddo acesso direto ao Cais, sendo 4 no total, 2 de cada
lado.

A bilheteira encontra-se associada ao gabinete de seguranca, cofre, arrumos e as
instalagBes sanitarias de uso publico, sendo que este conjunto foi agora relocalizado,
para o Topo Sul do Atrio. A zona n3o-paga comunica com o espaco publico exterior
através de um nucleo de acessos constituido por 1 EE com 2,40m de largura, e os dois
Elevadores que d3o Acesso ao Jardim da Parada, além dos trogos das galerias
transversais de acesso que levam aos quatro acessos a superficie em escadas ja atrds
referidas. As salas e vestiarios do pessoal ML/externos passaram para a zona paga para
o Transepto a Poente, com as restantes salas de residuos, sala de limpeza,
Telecomunicag¢des e QSBT no Transepto a Nascente.

3.4.2.3 Concegao geral da solugao

Devido as restrices de espago a superficie, esta estacdo serd construida numa galeria
totalmente subterranea, devido a necessidade de interferéncia minima com a superficie e os
edificios circundantes.

A estacdo é constituida por um pogo de acesso com 14,0m de diametro interior final, o tunel
principal (Tunel da Plataforma) com 117,4m de comprimento interior, 18,8m de largura interior
maxima e 15,7m de altura interior maxima, e um tunel transversal com cerca de 57,0m de
comprimento interior, 15,8m de largura interior maxima e 14,9m de altura interior maxima.
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Estdo ainda previstos dois tluneis de acesso com 7,0m de largura interior mdxima e 6,1m de
altura interior maxima.

O pogo de acesso situa-se na esquina entre a Rua Almeida e Sousa e a Rua Tomads da Anunciagao.

A Estacdo de Campo de Ourique encontra-se sob o Jardim Tedfilo de Braga, sendo que a
cobertura sobre o Tunel varia aproximadamente entre 15m e 18m.

A construcdo da estagdo subterranea sera efetuada pelo método NATM. O tunel da plataforma
sera escavado a partir do pocgo.

Os tuneis de acesso serdo executados a partir do Tunel Principal, no sentido ascendente, até ao
nivel do ultimo lanco de escadas. A partir desta cota, os trabalhos serdao executados a superficie
pelo método "cut and cover" através de um poco aberto, provisoriamente retido por uma
parede de estacas.

Uma vez que o didmetro do poco é inferior a largura do tunel, sdo inicialmente considerados
alargamentos laterais do tunel, preenchidos com betdo, para funcionarem como pilares e
colunas de reforco do pogo, que serao reavaliados durante a fase de projeto pormenorizado.

A figura seguinte mostra a localizacdo da Estacdo de Campo de Ourique.

O (o i_| T, rrﬁ
| [ OO |

[EENREREE

Figura 3-16 - Localizagdo da Estagdo de Campo de Ourique

A concec¢do do pogo e dos tuneis da estacdo baseia-se nos seguintes principios principais de
concegao e construgao:

e  escavagao mecanica da sec¢do transversal em varias fases,

e apoio direto da seccdo de escavacao com revestimento de betdo projetado e
implementacao de medidas de apoio iniciais,

e aplicacdo de sistema de impermeabilizagdo constituido por membrana e geotéxtil e

e  construcgdo final do revestimento de betdo armado.
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3.4.2.4 Estrutura Provisoria

A construcdo do poco e dos tuneis da estacdo e a conce¢ao das medidas de apoio iniciais estdo
em conformidade com os principios do Novo Método Austriaco de Construcdo de Tuneis
(NATM), que sdo resumidos a seguir:

A escavacgao e a construcdo do apoio inicial sdo realizadas de modo a ativar a resisténcia do
macico rochoso circundante, a reduzir as tensdes atuantes previstas do macico rochoso no
revestimento do tunel e, ao mesmo tempo, a reduzir os requisitos do apoio inicial. A
ativacdo da resisténcia do macico rochoso é realizada através de deformacgdes /
convergéncias controladas da seccao transversal, ndo sendo permitida a rutura do macico
rochoso e o subsequente desenvolvimento de deformacGes excessivas da seccdo
transversal.

Em geral, as medidas de apoio inicial do método NATM incluem seccbes transversais
normalizadas de escavacdo e apoio direto que sdo aplicadas a condicGes técnico-geolégicas,
hidroldgicas e de carga especificas.

Para reduzir a secgdo transversal da escavagdo e evitar a rutura do macico rochoso, para
melhorar a estabilidade da face, da abdbada e das paredes laterais do tunel, bem como
para evitar o desenvolvimento de deformacdes significativas, a escavacdo da seccdo
transversal é realizada em mais do que uma fase.

Imediatamente apds a escavacao de cada fase, sdo aplicadas as medidas de apoio inicial
(betdo projetado, tirantes, etc.) para reforcar o macico rochoso e a sua capacidade
autoportante. Se necessario, deve ser construido um “invert” com betdo projetado para
aumentar a rigidez e a capacidade de carga das medidas de apoio iniciais e reduzir as
convergeéncias.

Nas zonas em que se possam desenvolver possiveis instabilidades na face do tunel, a
estabilidade da face deve ser melhorada através da aplicagdo de medidas adequadas, como
a escavacao inclinada da face, a formagdo de nucleos na face, a instalagao de pregagens de
fibra de vidro e a aplicagdo de elementos de reforgo da cobertura, como enfilagens.

Uma parte integrante da metodologia de escava¢do de tuneis NATM é o registo de
medi¢Oes e observagbes geotécnicas adequadas durante a fase de construgao, com o
objetivo de monitorizar o comportamento da escavagdo subterranea, o mapeamento da
rocha circundante, bem como a monitorizagdo dos movimentos do solo a superficie do
terreno em locais de relativa sensibilidade.

Podem ser aplicadas medidas de apoio iniciais adicionais para condi¢ées de campo de
tensdo especificas e de acordo com as medi¢Ges do programa de monitorizacdo geotécnica.
A eficdcia das medidas de apoio iniciais deve ser continuamente verificada e confirmada
durante a construcdo e, se necessario, as medidas de apoio serdo ajustadas.

Apds a conclusdo da perfuracdo da totalidade ou de uma parte significativa do tunel, a
construcdo do revestimento final esta prevista para suportar parte ou a totalidade das
cargas que foram suportadas pelas medidas de apoio iniciais, bem como as cargas que
podem ser desenvolvidas durante a vida util do projeto.

Note-se que todos os materiais de constru¢do, equipamento, materiais de escavagdo,
engenheiros, trabalhadores, etc., se deslocardao através do poco vertical, tornando o pogo o
elemento mais importante para o progresso continuo em condi¢des de trabalho seguras das
obras de construgdo. De acordo com os dados geotécnicos disponiveis e o nucleo recuperado
do furo SC14, que esta mais préximo (a 20m) do pogo, aproximadamente nos 10m superiores
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da superficie do solo, prevéem-se formagdes semelhantes a solo, consistindo em argila silto-
arenosa rigida e areias siltosas.

Tendo em conta a importancia de garantir condi¢des de trabalho seguras através do poco, bem
como o facto de o poco ser a Unica saida/entrada de emergéncia para o pessoal de trabalho,
mesmo 0s mais pequenos movimentos ou micro-deformacdes do solo podem ser desastrosos
para a progressao dos trabalhos de construcao, para a seguranca do pessoal de trabalho e para
a programacao global do projeto.

Tendo em conta o exposto, o pré-refor¢co do terreno a escavar é conseguido através de uma
metodologia semelhante a adotada para o Poco de Ventilagdo PV 211, através de paredes de
estacas secantes. Uma vez que a parede de estacas secantes terd uma forma circular, a parede
serd submetida a uma carga de arco e a sua profundidade de cravagdo serd minima nas
formacgdes rochosas subjacentes.

Além disso, e uma vez que o diametro do poco é inferior a largura do tunel, estd inicialmente
prevista a construcdo de alargamentos do tunel lateral preenchidos com betdo. Estes
alargamentos do tunel lateral atuardo como pilares e colunas de reforco do poco e dos tuneis
de acesso adjacentes e permitirdo a transmissdo segura de cargas e a escavacdo segura do tunel
da estacdo. A solucdo técnica acima referida para a escavacdo e o apoio inicial da ligacdo entre
0 poco e o tunel principal sera revista e modificada, se necessario, durante a fase de projeto de
pormenor.

A sequéncia de construgdo é resumida da seguinte forma:

A. Escavacdo do pocgo.

Escavacdo de tuneis de alargamento lateral.

Escavacdo do tunel da plataforma da estacao.

Escavagdo do tunel transversal (Tunel 2).

Escavagdo do tunel de acesso leste (tunel de acesso 1).
Escavacdo da mina a céu aberto leste (mina a céu aberto 1).
Escavacdo do tunel de acesso oeste (tunel de acesso 2).
Escavacdo da mina a céu aberto oeste (mina a céu aberto 2).
Execucdo dos trabalhos de betonagem do revestimento final.

IOTMoOO®
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Figura 3-17 - Frentes de Obra da Estagdao de Campo de Ourique

3.4.2.5 Estruturas Permanentes Externas

O revestimento definitivo externo da Estagdo Principal é construido apds a execu¢dao das
estruturas de apoio primario. Os apoios primarios sdo construidos na fase de escavacdo e
destinam-se a sustentacdo provisoria do tunel.
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Entrada 1

Tunel 2

Tunel Principal

Figura 3-18 - Vista em Planta 3D da estagdo

O revestimento definitivo do Tunel Principal é constituido por uma seccdo com 0.50m de
espessura no coroamento e 0.70m de espessura no “invert”. Nas intersec¢des do Tunel Principal
com o Tunel 2 (Tuneis Transversais) e com o Pogo, é efetuado um aumento local de espessura
de 0,20m no revestimento definitivo.
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Figura 3-19 - Sec¢do Longitudinal da Estagdo
A seccdo transversal do tunel principal é apresentada na figura seguinte.

Figura 3-20 - Sec¢do Transversal do Tunel

O revestimento definitivo do Tunel 2 (Tuneis Transversais) consiste numa sec¢do com 0,50m de
espessura no coroamento e 0,70m de espessura no “invert”. Na intersec¢ao do tunel 2 com o
tunel principal, é efetuado um aumento de espessura local de 0,20 m. A seccdo transversal do
tunel 2 é apresentada na figura seguinte.
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Figura 3-21 - Secgdo Transversal do Tunel 2

O revestimento definitivo do Pogo é constituido por uma secc¢do circular em anel com 14m de
didmetro interior e 0,20m de espessura. Na interseccdo do Pogco com o Tunel Principal é
efetuado um aumento de espessura de 0,20m, suportado pelas paredes interiores e pelo anel
circular do revestimento definitivo. A seccdo do poco é apresentada na figura seguinte.

Figura 3-22 - Seccdo Transversal do Pogo Principal

O revestimento definitivo das entradas na zona NATM é constituido por uma secgao circular de
0,25 m de espessura. A sec¢do das entradas é apresentada na figura seguinte.
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CORTE 18-18
SC.1:100

Figura 3-23 - Secgdo Transversal da Entrada

3.4.2.6 Sistema de Impermeabilizagao

De forma a cumprir os requisitos de estanquidade definidos no Caderno de Encargos, prevé-se
para os tuneis da estacdo (NATM) a aplicagdo de um sistema de impermeabilizagdo com recurso
a uma barreira geossintética constituida por uma geomembrana impermeabilizante (policloreto
de vinilo) com 2 mm de espessura protegida com geotéxtil (polipropileno), de acordo com a
especificagdo RT026 do ML e com as pegas desenhadas deste Estudo Prévio.

De acordo com o disposto no Caderno de Encargos, para a circunscricdo de eventuais defeitos
do sistema de impermeabilizagdo e trabalhos de reparacao, sera efetuada a compartimentacado
transversal e, se necessario, longitudinal do sistema de impermeabilizacdo (AFTES, 2005).

A compartimentagao transversal serd efetuada através da solidarizacdo de perfis flexiveis
extrudidos (ldminas de estanquidade do tipo “watersop”) a geomembrana de
impermeabilizagdao ao longo do perimetro das galerias. Para a eventual compartimentagdo
longitudinal, em trogos localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo das galerias nos
alinhamentos superior (abdbada) e inferior (soleira).

A compartimentacao transversal serd efetuada aproximadamente de 8 em 8 metros, limitando
assim a area méaxima de cada compartimento a 250 m?.

A eventual necessidade de colocar uma protegdao mecanica, e as suas caracteristicas, deve ser
avaliada em conjunto com o aplicador e o fornecedor do sistema de impermeabilizagdo, em
funcdo do risco de danificar a tela de impermeabilizagdo, tendo em conta o tipo de circulagdo e
os trabalhos a realizar no local.

Na parte invertida dos tuneis, deve ser aplicada uma betonilha de protecdo do sistema de
impermeabilizacdao com 50 mm de espessura para permitir a circulagdao, mantendo a integridade
do sistema de impermeabilizacao.
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O sistema de impermeabilizacao serd confirmado de acordo com as condi¢Ges encontradas no
local e em conjunto com o fornecedor e o aplicador da solugdo.

Pormenores do sistema de impermeabilizacdo para o revestimento definitivo das galerias da
estacdo sdo apresentados na Figura 3-24, respetivamente para pocos e abdbadas (a esquerda)
e invertidos (a direita).

TSP P S, Revestimento definitivo

ISR Betdo moldado Soleira da galeria NATM

+
oAt
R IR S

[ttt Tela de PVC (Esp. = 2 mm)

Laje de protecgdo mecanica
Esp. = 0.06m

T i
|’+ e
ettty
|+++++ IS .
Lttt Geotéxtil ndo-tecido (500 g/m Tela de PVC (Esp. = 2 mm)
Frfetetalets
‘ [tﬂﬁt;nﬁ
EE et N = ! 2
bttty X
Sty Contencao primdria \___ Geotéxtil ndo-tecido (500 g/m”
L e T T Ty (Betao projetado)
[t

Figura 3-24 - Sistema de Impermeabilizagdo para o Revestimento Definitivo das Galerias da Estagao

Para a impermeabilizacdo de estruturas executadas a céu aberto, sera adotado o sistema de
impermeabilizacdo apresentado a seguir.

Esp.=0.05m

definitivo

Belao moldado

Tela de PVC (Esp, = 2 mm) ou
manta bentonitica do tipo
Voltex ou equivalente

(a explorar em fase de obra)

Tela de PVC (Esp. = 2 mm)

ou manta benlonitica do

tipo Voltex ou equivalente

(a explorar em fase de abra)
Geotéxtil ndo-tecido (500 g/m?)

; ) 1 — — Laje de fundo
T V.. w Laje de protecg@o mecanica

(a abdicar no caso da solugao

o M T Geotéxtil ndo-tecido (500 g/m®) . \ com manta bentonitica)
A (a abdicar no case da solugio [ Beldo de regularizacio
| , 1 com manta bentonitica) o L OAT Esp. = 0.10m
/! L L Revestimento provisério b £ O } \__Brita compactada
e s e e e T e =
Betdo projectado/Contengao o P R A R R R T A Esp.=0.30m
. AT ST
LR AT

& ¥
+
N

i
N e
I
kAR Ity +

Figura 3-25 - Sistema de Impermeabilizagdo para o Revestimento Definitivo de Estruturas Executadas a
Céu Aberto

Propde-se, para as estruturas executadas a céu aberto, explorar na fase de construgdo a
possibilidade de utilizar o sistema de impermeabilizacdo baseado em mantas de bentonite.

Neste cendrio, a ser explorado na fase de construgdo, a utilizagdo de solugdes com telas
bentoniticas armadas com refor¢o de poliéster do tipo Voltex DS ou similar, protegidas com
polietileno e geotéxtil, e com corddes hidroexpansivos.

3.4.2.7 Faseamento Construtivo

A escavacdo e a instalacdo dos apoios iniciais necessarios a execucdo da obra da Estagdo de
Campo de Ourique serdo efetuadas de acordo com as seguintes fases de construcdo.

1. Pogo
1.1 Transporte e montagem do estaleiro num local adequado para o inicio dos trabalhos.
1.2 Instalagdo e colocagao em zero dos dispositivos de controlo.
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1.3 Escavacdo até ao nivel da construcdo da estaca. Construcdo de uma parede de estacas
secantes. Em primeiro lugar, devem ser construidas as estacas macias - ndo reforcadas,
seguidas da construgdo das estacas reforcadas. Betonagem da viga de coroamento da
estaca.

1.4 Escavacdo do poco em avancos de 3m até a base das estacas. Aplicacao paralela da
camada de betdo projetado na vertical e aplicacdo de furos de drenagem, se necessario.
Construcdo de viga circular de betdo armado na base das estacas.

1.5 Escavacao do poco em avancos verticais de 2,0 - 2,5m.

1.6 Aplicacdo de betdo projetado na face escavada do pogo a cada 2,0 - 2,5m.

1.7 Paralelamente ao avanco da escavacdo, aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de
betdo projetado reforcado com uma camada de rede metalica a cada 2,0 - 2,5m de
avanco até atingir a espessura total definida no projeto.

1.8 Paralelamente ao avango da escavacdo e a aplicacdo de betdo projetado, reforgo do
terreno com ancoragens seladas com calda de cimento e instalacdo de furos de
drenagem.

1.9 Instalacdo e colocacdo em zero dos dispositivos de instrumentacdo, se for caso disso.

1.10  Repetir os passos 1.5 a 1.9 até ao nivel de trabalho 1 (nivel 67.13, ataque no topo do
tunel de alargamento).

1.11  Apds a execucdo do topo do tunel de alargamento, repeticao dos passos 1.5 a 1.9 até ao
nivel de trabalho 2 (+63,38m).

2. Tuaneis de Alargamento

2.1 Instalacdo e colocacdo em zero dos dispositivos de controlo.

2.2 No interior do poco a cota do nivel de trabalho 1 (+67,13m), instalacdo de enfilagens no
coroamento do tunel de alargamento.

2.3 Colocagdo de pernos de face de rocha e furos de drenagem a cada 8m de avango da
escavacdo, de modo a garantir uma sobreposi¢do minima de 4m para os pernos de face
de rocha e de 1m para os geodrenos;

2.4 Demoligdo da casca de betdao armado do po¢o na zona do tunel de alargamento.

2.5 Escavagdo do topo do tunel de alargamento com avangos de 1,0 - 1,5m (ajustavel de
acordo com as condig¢Ges geoldgicas encontradas).

2.6 Imediatamente apds a conclusdo da escavacdo e antes da conclusdo dos restantes
trabalhos, deve ser aplicada uma camada de 5cm de betdo projetado reforcado com
fibras metalicas na superficie exposta para minimizar as convergéncias.

2.7 Instalacdo de cambotas metalicas trelicadas a cada avanco.

2.8 Colocacdo de pregagens e furos de drenagem.

2.9 Aplicacdo sucessiva de camadas de betdo projetado de 5cm a partir do apoio primario
até atingir a espessura total de projeto e instalagcdo de redes metalicas e de prismas de
convergéncia para controlo da deformagdo do apoio primdrio, quando aplicavel;

2.10 Instalacdo e colocacdo em zero dos dispositivos de instrumentacdo, se for caso disso.

2.11 Escavacdo da bancada em avancos de 2-3m com aplicacdo de betdo projetado reforcado
com fibras metalicas.

2.12  Execugdo do procedimento descrito nos pontos 2.5 a 2.11 até ao final do tunel de
alargamento, incluindo a construgdo das cabeceiras.

2.13  Apéds a conclusdo do topo do tunel de alargamento e com a base do poc¢o na cota de
trabalho 2 (+63,38 m), conclusdo da bancada de acordo com o procedimento descrito
nos pontos 2.4 a 2.10.
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2.14  Enchimento com betdo leve do volume restante do tunel de alargamento.

3. Frente C - Tunel da Estacdo

Calote Superior

31 Enchimento provisério do poco até a cota do topo.

3.2 Instalagdao de enfilagens no lado norte e no lado sul do tinel da estacdo.

33 Colocacdo de parafusos de face de rocha a cada 8m de avanco da escavacdo, de forma
a garantir uma sobreposicdo minima de 4m e furos de drenagem a cada 8m de avango
da escavacdo, de forma a garantir uma sobreposicdo minima de 1m.

3.4 Demoligdo do poco de betdo projetado e do tunel de alargamento na regido do desvio
lateral 1 dos tuneis da estacao.

3.5 Escavacdo do “side-drift” em avancos de 1,25m - 1,75m para a classe A e de 1,00m -
1,50m para a classe B (ajustavel em funcdo das condi¢Bes geoldgico-geotécnicas
encontradas).

3.6 Imediatamente apds a conclusdo da escavacdo e antes da conclusdo dos restantes

trabalhos, deve ser aplicada uma camada de 5cm de betdo projetado reforcado com
fibras metalicas na superficie exposta para minimizar as convergéncias.

3.7 Instalacdo de cambotas metdlicas trelicadas a cada avanco.

3.8 Colocacdo de pregagens e furos de drenagem.

3.9 Aplicacdo sucessiva de camadas de betdo projetado de 5¢cm a partir do apoio primario
até atingir a espessura total de projeto. Instalacdo de prismas de convergéncia para
controlo da deformacao do apoio primdrio, quando aplicavel.

3.10 Repeticdo dos passos 3.5 a 3.9 até ao fim do tunel da estacdo, incluindo a construcao
das paredes de protecdo.

3.11 Demoligdo do revestimento de betdo projetado do pogo e tunel de alargamento na
regido restante do topo.

3.12  Escavacdo do topo (deriva lateral 2) em avancgos de 1,25m - 1,75m para a classe A e de
1,00m - 1,50m para a classe B (ajustavel em funcdo das condicbes geoldgico-geotécnicas
encontradas).

3.13 Imediatamente apds a conclusdo da escavacdo e antes da conclusdo dos restantes
trabalhos, devera ser aplicada uma camada de 5cm de betdo projetado reforgcado com
fibras metalicas, na superficie exposta, de forma a minimizar as convergéncias.

3.14 Instalacdo de cambotas metalicas trelicadas a cada avanco.

3.15 Colocagao de pregagens e furos de drenagem.

3.16  Aplicagdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado a partir do apoio primario
até atingir a espessura total de projeto e instalagdao de prismas de convergéncia para
monitoriza¢do da deformagdo do apoio primadrio, quando aplicavel.

3.17 Demoligdo da parede entre os taludes laterais em avangos de 2m.

3.18 Execugdo do “invert” em avangos de 2m, utilizando a aplicagdao de betdo projetado
reforgcado com fibras metalicas.

3.19 Execucgdo do procedimento descrito nos pontos 3.12 a 3.18 até ao final dos tlneis norte
e sul, incluindo a construgao das cabeceiras.

3.20 Remogado do aterro provisério até a cota de trabalho da bancada

Bancada e “Invert”
3.21 Demoli¢do do revestimento de betdo projetado do poco na regido inferior da bancada
dos tuneis da estacdo.
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3.22  Escavacgdo de “side-drifts” em avancos de 2,5m - 3,5m para a classe A e de 2,0m - 3,0m
para a classe B (ajustavel em func¢do das condi¢cOes geoldgicas encontradas).

3.23 Imediatamente apds a conclusdo da escavagdo e antes da conclusdo dos outros
trabalhos, deve ser aplicada uma camada de 5cm de betdo projetado reforcado com
fibras metalicas na superficie exposta para minimizar as convergéncias.

3.24 Instalagdao de cambotas metalicas trelicadas a cada avanco.

3.25 Colocagdo de pregagens e furos de drenagem.

3.26  Aplicagdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado reforcado com fibras
metalicas até atingir a espessura total do apoio primario e instalacdo de prismas de
convergéncia para monitorizacao da deformacdo do apoio primario, quando aplicavel.

3.27 Realizagao do procedimento descrito nos pontos 3.22 a 3.26 até ao final dos tuneis norte
e sul, incluindo a construcado das cabeceiras.

4, Frente D - Tunel 2

Calote Superior

4.1 Apds a conclusdo da escavacdo total do calote superior da estacdo, instalacdo de
enfilagens nas interseccées com o tunel da estacao.

4.2 Colocacdo de parafusos de face de rocha a cada 8m de avanco da escavacao, de forma
a garantir uma sobreposicdo minima de 4m e furos de drenagem a cada 8m de avango
da escavacdo, de forma a garantir uma sobreposicdo minima de 1m.

4.3 Demoli¢do do revestimento do tunel da estacdo na regido do desvio lateral 1 dos tuneis
transversais.
4.4 Escavacdo do “side-drift” 1 em avangos de 1,0-1,5m (ajustavel em fungdo das condi¢des

geoldgico-geotécnicas encontradas). Instalacdo de pregagens e furos de drenagem a
face de cada 8m de avango de escavagdo, de modo a garantir uma sobreposicdo minima
entre 4m (1m para furos de drenagem).

4.5 Imediatamente apds a conclusdo da escavacdo e antes da conclusdo dos outros
trabalhos, deve ser aplicada uma camada de 5cm de betdo projetado reforcado com
fibras metalicas na superficie exposta para minimizar as convergéncias.

4.6 Instalagao de cambotas metalicas trelicadas a cada avanco.

4.7 Colocagdo de pregagens e furos de drenagem.

4.8 Aplicacao sucessiva de camadas de betdo projetado de 5cm a partir do apoio primario
até atingir a espessura total de projeto. Instalagdo de prismas de convergéncia para
controlo da deformagdo do apoio primario, quando aplicavel.

4.9 Repeticdo dos passos 4.5 a 4.8 até ao fim dos tuneis, incluindo a constru¢do das
cabeceiras.

4.10 Demolicdo do revestimento de betdo projetado do tinel da estagdo no calote superior
do tunel 2.

4.11 Escavagdo do “side-drift” 1 em avancos de 1,0-1,5m (ajustdveis em fungdo das condi¢cGes
geoldgico-geotécnicas encontradas). Instalacdo de pregagens e furos de drenagem a
face de cada 8m de avango de escavacdo, de modo a garantir uma sobreposicdo minima
entre 4m (1m para furos de drenagem).

4.12 Imediatamente apds a conclusdo da escava¢do e antes da conclusdo dos restantes
trabalhos, deve ser aplicada uma camada de 5cm de betdo projetado reforcado com
fibras metalicas, na superficie exposta, para minimizar as convergéncias.

4.13 Instalacdo de cambotas metalicas trelicadas a cada avanco.

4.14  Colocagdo de pregagens e furos de drenagem.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 69/379



I' MOTAENGIL |spiebatiprotes @™
[} ENGENHARIA Oefacec

Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA R CoLQ W e, eJLcM YA YL

4.15 Aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado a partir do apoio primario
até atingir a espessura total de projeto e instalacdo de prismas de convergéncia para
monitorizacdo da deformagdo do apoio primdrio, quando aplicavel.

4.16 Demolicdo da parede entre os “side-drifts” em avangos de 2m.

4.17 Execucdo da pré-sole em avangos de 2m, recorrendo a aplicacdo de betdo projetado
reforcado com fibras metalicas.

4.18 Execucdo do procedimento descrito nos pontos 4.12 a 4.18 até ao final dos tuneis norte
e sul, incluindo a construgao das cabeceiras.

Bancada e “Invert”

4.19 Apds a conclusdo de toda a bancada e do “invert” do tunel da estagdo, demolicdo do
revestimento do tunel da estacdo na regido da bancada dos tuneis transversais.

4.20 Escavagdo de galerias laterais com avancos de 2,0 - 3,0m (ajustaveis em funcdo das
condicOes geoldgicas encontradas).

4.21 Imediatamente apds a conclusdo da escavacdo e antes da conclusdo dos outros
trabalhos, deve ser aplicada uma camada de 5cm de betdo projetado reforcado com
fibras metalicas na superficie exposta para minimizar as convergéncias.

4.22 Instalacdo de cambotas metdlicas trelicadas a cada avanco.

4.23 Instalacdo de pregagens e furos de drenagem.

4.24  Aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado reforcado com fibras
metadlicas até atingir a espessura total do apoio primario e instalacdo de prismas de
convergéncia para monitorizacdo da deformacdo do apoio primario, quando aplicavel.

4.25 Realizar o procedimento descrito nos pontos 4.20 a 4.24 até ao final dos tuneis norte e
sul, incluindo a construgdo das cabeceiras.

5. Tuneis de Acesso
5.1 Instalacdo de enfilagens nas intersec¢des com o tlnel da estacdo.
5.2 Instalacdo de parafusos de face de rocha a cada 8m de avanco da escavagao, de forma

a garantir uma sobreposi¢do minima de 4m e furos de drenagem a cada 8m de avango
da escavagdo, de forma a garantir uma sobreposicao minima de 1m.

5.3 Demoligdo do revestimento do tunel da estagao na zona dos tuneis de acesso.

5.4 Escavagdo do calote superior em avangos de 2m (ajustaveis em func¢do das condigbes
geoldgico-geotécnicas encontradas). Instalagdo de pregagens e furos de drenagem a
face de cada 8m de avango de escavagao, de modo a garantir uma sobreposi¢do minima
entre 4m (1m para furos de drenagem).

5.5 Imediatamente apds a conclusdo da escavagao e antes da conclusdo dos outros
trabalhos, deve ser aplicada uma camada de 5cm de betdo projetado refor¢cado com
fibras metalicas na superficie exposta para minimizar as convergéncias.

5.6 Instalacdo de cambotas metalicas trelicadas a cada avanco.

5.7 Colocagdo de pregagens e furos de drenagem.

5.8 Aplicacdo sucessiva de camadas de betdo projetado de 5cm a partir do apoio primario
até atingir a espessura total de projeto. Instalacdo de prismas de convergéncia para
controlo da deformacgdo do suporte primario, quando aplicavel.

5.9 Escavacdo do “invert” em avancgos de 4m;
5.10 Construcgdo do “invert” com betdo projetado reforcado com fibras metalicas e uma rede
metalica.

5.11 Execucdo do procedimento descrito nos pontos 5.4 a 5.10 até ao final dos tuneis de
acesso, incluindo a construgao das cabeceiras. Instalagdo de pregagens e furos de
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drenagem a face de cada 8m de avan¢o da escavacao, de modo a garantir uma
sobreposicdo minima entre 4m (1m para furos de drenagem).

A descricdo pormenorizada dos diversos elementos associados a Estacdao de Campo de Ourique
podem ser consultados no Tomo V — Volume | do Projeto de Execugao.

3.4.3 Estacdo de Infante Santo (IS)

3.4.3.1 Localizagdo e acessos

A Implantagdo do corpo principal da estacdo é definida por dois pocos localizados em paralelo
ao eixo da Av. Infante Santo.

Em relacdo aos acessos diretos a estacdo, temos o acesso 1 através de escada fixa, a cota 54.83m
e 0 acesso 2 por escada fixa e mecanicas, a cota 58,15m, ambos pela Av. Infante Santo. Estes
dois acessos vdo dar a uma galeria, que articula com o Atrio da Estacdo. O acesso 3, é feito por
elevador a partir do interior do quarteirdo com ligagdo direta ao Atrio.

Os demais acessos, estabelecem articulagdes com malha viadria/urbana existente e o interior do
quarteirdo, sendo: um pela Travessa do Possolo; pela Calcadas das Necessidades; e pela praceta
contigua a Av. Infante Santo. Sobre a drea da escavacdo a céu aberto, projeta-se um
estacionamento também desenvolvido em projeto de Arquitetura Paisagista.

3.4.3.2 Organizagdo espacial

A volumetria geral da estacdo é composta por 2 partes fundamentais; um corpo principal de
construcdo mineira, com uma extensao aproximada de 105m, correspondente as plataformas
de cais, e um pogo central, servindo para acolher todo o sistema de acessos internos a estagao,
as zonas de circulagdo, bem como as instalagdes técnicas e de apoio a exploragao.

Em complemento a esses volumes principais, foi prevista uma pequena galeria subterranea, ao
nivel do Atrio, ligando-o aos acessos 1 e 2, localizados no passeio da Av. Infante Santo. Esta
galeria atravessa a frente de edificios deste lado do quarteirdo sob a mesma prumada da
passagem existente a superficie que liga o interior do logradouro a avenida.

E previsto um novo passeio no interior do quarteirdo interligando as passagens existentes, tanto
na Calgada das Necessidades quanto na Travessa do Possolo, a este nucleo de acessos a estagao.

Do ponto de vista funcional, a estacdo apresenta a seguinte organizacdo:
I.  Corpo Principal

E constituido por dois pocos centrais no eixo de um corpo de extensdo de 105m que
abriga as plataformas dos cais. No pog¢o principal sdo dispostos um mezanino para
circulacdes e movimentos de permuta de passageiros entre os cais de embarque e o
atrio, o atrio que recebe uma galeria de ligagdo com a rua; um piso que abriga o SET e a
Ventilacao.

1. Galeria subterranea:

Pequena galeria que liga o atrio ao conjunto dos Acessos 1 e 2. Localizada sob edificios
paralelos a Av. Infante Santo.

O conjunto destes elementos principais — caverna e po¢o — ddo corpo a volumetria geral da
estacdo, na qual se acolhem e organizam os diferentes tipos de espacos, articulados de modo a
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garantir as necessarias interdependéncias funcionais, dimensdes, sistemas de comunicacdo e
circulagGes. O programa funcional da estacdo Infante Santo encontra-se distribuido por 7 pisos,
entre o nivel da via e a superficie. O corpo principal da estagdo comporta 6 niveis distintos, numa
extensdo total de 105 m, que em seguida se descrevem:

e SUBCAIS [cota 33.13] - Acompanha o desenvolvimento das duas plataformas laterais em
toda a extensdo e constitui o principal piso técnico destinado ao encaminhamento de
cabos, tubos e condutas, ligando os sistemas de infraestruturas que servem os 2 lados
da estacdo aos diferentes pisos superiores e a via. Acede-se a este nivel a partir das
plataformas do cais através de escadas, dispostas de modo simétrico. A sala de Via
insere-se ao nivel do tunel.

e CAIS [cota 35.65] - Integra as duas plataformas de embarque/desembarque e o sistema
de acessos ao mezanino. No limite do pogo no lado poente do cais situam-se as salas
Telecom, Equipamentos Sinalizacdo Ferroviaria. No lado oposto do cais, situa-se a Sala
de QSBT e a Cabine de Cais. A circulagdo do publico, entre o nivel Cais e o nivel acima
deste — Mezanino — é assegurada por um conjunto de 4 escadas mecanicas
emparelhadas (EM), 4 escadas fixas (E) e 2 escadas fixas compartimentadas no centro
da estacdo associadas a antecamara, compartimento seguro e 2 elevadores (EL), tudo
distribuido simetricamente ao longo das 2 plataformas laterais;

e MEZANINO [cota 41.73] - Nesse nivel temos a chegada dos elementos de circulagdo
dispostos no item acima, ao lado poente situam-se as salas de Telecom SOP, Sala de
Pessoal Externo (Vigilantes/Limpeza), Sala de pessoal ML e respetivos
vestidrios/balneéarios. No lado oposto do poco, Sala de QSBT, Sala de pessoal ML e
respetivos vestidrios/balnearios. A circulacdo do publico, entre o nivel Mezanino e o
nivel acima deste — Atrio— é assegurada por um conjunto central de 2 escadas mecanicas
emparelhadas (EM) situadas no eixo longitudinal central do poco e 2 escadas fixas (E)
paralelas e contiguas 4s anteriores. O piso também é servido por duas escadas
compartimentadas associadas a antecamara e 2 elevadores (EL) conjunto disposto um
em cada lado do eixo horizontal da estacao.

e ATRIO [cota 47.65] - Este espaco fundamental para o funcionamento da infraestrutura
agrega 2 tipos de areas; o conjunto das acessibilidades interior/exterior e os espagos de
apoio a operacdo. A parte central reline as 2 dareas de circulagdo principais zona
paga/zona n3o-paga — separadas pela linha-barreira onde estdo dispostos 6 canais de
passagem. A zona paga, integra o espago vestibular do conjunto de Elevadores e escadas
compartimentadas provenientes do mezanino e a integracdo do Pordo de Cabos do SET,
a sala UPS, QGBT, PST, QSBT e Sala de Apoio BT, e salas de residuos e limpeza. Além de
uma escada fixa (E), de uso operacional que da acesso ao piso superior, SET e Ventilagao.
Do lado exterior a essa linha de controlo e validagao de acesso posicionam-se a cabine
bilheteira associada ao gabinete de seguranga, cofre e antecamara e arrecadagdo e
instalagGes sanitarias de uso publico. A zona ndo-paga comunica com o espago publico
exterior através de um nucleo de acessos 01 e 02 constituido por 2E e 2 EM localizadas
ao final da galeria subterranea. Existe também uma E e 1 EL panoramico referente ao
Acesso 03.

e SET E VENTILACAO [cota 53.23] - Esse pavimento conta com salas operacionais. Uma
sala de Ventilagdao e uma sala SET.

e ACESSO 03 [cota 57.30] - Este piso tem funcdo de ligacdo da estrutura da estagdo com o
interior do quarteirdo onde a mesma se insere. Conta a saida emergéncia das escadas
fixas e com o elevador panoramico de articulagdo com o atrio. O acesso a Av. Infante
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Santo realiza-se por uma passagem localizada sob edificio. A circulagdo do publico, entre
o nivel Acesso 03 e o nivel acima deste — Estacionamento — é assegurada por uma escada
fixa e pelo caminho rampado que da acesso aos lugares.

3.4.3.3 Intervencdo nos espagos exteriores

A intervencdo nos espacos exteriores envolventes a nova Estacdo de Infante Santo caracteriza-
se pela promocdo da manutencdo dos usos e funcbes existentes atualmente no local,
adaptando-os a nova Estacdo de Metro, dotando-os de uma melhor fluidez das circulagdes,
tanto pedonais como automdéveis, e uma estruturagao clara e intuitiva dos varios espacos.

Assim, o espaco é dotado de caminhos pedonais, que estabelecem relacdo entre as vias
envolventes a nova Estacdo do Metro (Calgada das Necessidades, travessa do Possolo e avenida
Infante Santo), estrutura viaria e estacionamento automaével, onde é assegurada e aumentada
a capacidade existente (de 60 para 62 lugares) e areas verdes de enquadramento.

O interior do quarteirdo desenvolve-se, assim, em diferentes patamares contidos por muros,
que permitem resolver as diferencgas altimétricas. Ao nivel mais baixo estabelece-se a entrada
na Estacdo (cota 57.30), desenvolvendo-se a via para norte para cotas da ordem dos 61.50. A
partir deste ponto estabelecem-se duas faixas de estacionamento em duas plataformas, até
atingir o nivel 67.30, a partir do qual se acede as garagens existentes e ao percurso no topo do
estacionamento / tardoz dos edificios a poente.

Na praceta que servird como estaleiro e ligacdo de acesso temporario a obra, é proposta a
reposicdo de forma fidedigna do projeto original datado de 1960 da autoria do Professor
Gongalo Ribeiro Telles — Jardim Poente - assegurando-se a recuperacdo e reposicdo dos
pavimentos existentes e do muro em pedra adjacente e suprimindo-se o atual parque infantil.

3.4.3.4 Concegao geral da solugao

A Estacdo Infante Santo serd uma estacdo completamente subterranea, com o corpo da estacado
implantado sob o logradouro municipal, cuja area estd delimitada por terreno ndo edificado e
desimpedido de qualquer construcdo, rua ou interferéncias significativas.

A estacdo possui 3 acessos principais, dois dos quais (acesso 1 e 2), encontram-se implantados
junto a Av. Infante Santo, no passeio publico. Para a ligagdo destes acessos ao corpo principal
da estagdo encontra-se prevista uma galeria subterranea. Junto ao corpo da estacdo estd
previsto o acesso 3 com elevador e escada de emergéncia.

Para permitir a construcao das galerias principais da estacdo, pelo método de escavacdo NATM,
estdo previstos 2 pocos com 30 m de didmetro.

Desta forma, a volumetria da estagao é constituida por 2 partes: o corpo principal de construgdo
mineira, com uma extensdao aproximada de 108 m, que alberga as plataformas do cais, e os
pogos centrais, onde estardo implantados os acessos internos a estagao, as zonas de circulagao,
bem como as instalagdes técnicas e de apoio a exploragao.

Adicionalmente, encontra-se prevista uma galeria subterranea que permite o acesso da estagdo
a partir da Av. Infante Santo.

Os elementos estruturais da estrutura definitiva da estacdo serdo dotados de dimensdes
minimas e recobrimentos minimos de forma a garantir o tempo de resisténcia ao fogo minimo
de 120 minutos. A Figura 3-26 representa a planta de implanta¢do da estagao Infante Santo.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 73/379



MOTAENGIL |spetatiesies
” ENGENHARIA efacec

Metropolitano de Lisboa M EMORlA DESCRITIVA E ~~~~~~~ ‘

CObQ W e OJLCM DD

#IHI 0P

Figura 3-26 - Planta de Implanta¢do da Estagdo Infante Santo

3.4.3.5 Solugao construtiva — estrutura provisdria

O suporte primario do pogo central e das galerias que compdem a obra subterranea (tunel do
cais e tunel de acesso) sera realizado através de escavacdo faseada e desfasada.

O suporte primdrio do pogo central é composto pela instalagdo de pregagens sistematicas e
aplicagdo de betdo projetado reforgado com rede eletrossoldada.

O suporte primario do tunel do cais é composto pela instalacdo de pregagens sistematicas de
tubo expansivo e aplicacdo de betdo projetado reforcado com fibras metalicas.

O suporte primario do tlnel de acesso sera realizado em betdo projetado com fibras metalicas
e reforcado com cambotas metalicas trelicadas, ao abrigo de um chapéu troncocénico de
enfilagens em tubo metalico.

O resumo das caracteristicas dos elementos que constituem o suporte primario das diversas
partes que compdem a obra da Estacdo Infante Santo, encontra-se indicado no Quadro 3-2 e
Quadro 3-3 e as figuras ilustrativas dos elementos que compdem o suporte primario sdo
apresentadas na Figura 3-27 a Figura 3-29.
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Quadro 3-2 — Resumo das caracteristicas do suporte primario — Pogo Central

SUPORTE TIPO Pogo Central
e BPR™=10cm

Cota +58,50m e BPRRE*2=30cm

até a e Pregagens correntes L=4,0m em malha 2,0m x 2,0m

Cota +50,50m

Cambotas de cintagem TH36 ao nivel das vigas de escoramento

Cota +50,50m
até a
Cota +29,06m

BPR™ = 10cm

BPRRE"2= 40cm

Pregagens correntes L=4,0m em malha 2,0m x 2,0m

Cambotas de cintagem TH36 ao nivel das vigas de escoramento

DRENAGEM DO

Geodrenos em malha 4,0m x 4,0m

SUPORTE
e Escavagdo da totalidade da area em planta dos pogos A e B até ser atingido o avango que precede aquele cuja base
. interessa a cota inferior das vigas de escoramento.
PARCIALIZACAO e Escavagdo de trincheira na zona das vigas de escoramento.
DA ESCAVACAO e Continuagdo da escavagdo da totalidade da drea em planta dos pogos A e B apds construgdo das vigas de escoramento.
e A parcializagdo da escavagdo do pogo central deve ser coordenada com a parcializagdo da escavagdo do tunel do cais e
do tunel de acesso.
AVANGOS DE * 20m
ESCAVACAO
NOTAS:

"1 BPR — Betdo projetado simples de regularizagdo
"2 BPRRE — Betdo projetado reforcado com rede eletrossoldada

Quadro 3-3 — Resumo das caracteristicas do suporte primario — Tuneis

SUPORTE TIPO Tunel do Cais Tunel de Acesso
e BPRFM™! =25cm. e BP'l=25cm.
e Pregagens de tubo expansivo L=4,0m em malha 2,0m x e Cambotas treligadas P95-30-36 // 1,0m.
2,0m. e Chapéu troncocénico de enfilagens metalicas L=12,0m
SUSTIMENTO e Pregagens de frente em fibra de vidro (perfil Y) com com 4,0m de sobreposigdo.
DA CALOTE L=12,0m em malha 2,0m x 2,0m com sobreposi¢do e Pregagens de frente em fibra de vidro (perfil Y) com
minima de 4m entre fiadas. L=12,0m em malha 1,5m x 1,5m com sobreposi¢do
minima de 4m entre fiadas.
SUSTIMENTO e BPRFM™ =25cm e BPRFM™ =20cm

DO 1.2 REBAIXO

Pregagens de tubo expansivo L=4,0m em malha 2,0m x
2,0m

SUSTIMENTO
DO 2.2 REBAIXO

BPRFM™ = 25¢m

Pregagens de tubo expansivo L=4,0m em malha 2,0m x
2,0m

Soleira: BPRFM™ = 20cm

DRENAGEM DO

Geodrenos L=3,0m em malha 4,0m x 4,0m Geodrenos pontuais (onde aplicivel)

Geodrenos na frente de escavagdo L=9,0m

SUPORTE
PARC|A|_|ZACAO e 5 Fases (zona central e “side drifts” na calote; “side e 2 Fases (calote e rebaixo)
DA ESCAVACAO drifts” e nucleo central no 1.2 rebaixo; 2.2 rebaixo)
AVANCOS DE e Calote =2,0m e Calote=1,0m

~ e 1.9 Rebaixo =2,0m e Rebaixo =2,0m
ESCAVACAO e 2.9 Rebaixo =4,0m
NOTAS:

"1 BPRFM — Betdo projetado reforgado com fibras metélicas
"2 BP — Betdo projetado simples
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Figura 3-27 — Planta do Pogo Central (Suporte Primario)
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Figura 3-28 — Suporte primario do Tunel do Cais
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Figura 3-29 - Suporte primario do Tunel de Acesso

3.4.3.6 Estrutura definitiva exterior

A estrutura definitiva exterior (revestimento definitivo) das galerias em tunel da estag¢do (Tunel
do Cais, Pogo Principal e Tunel de Acesso) sera construida apds a execugdo da estrutura de
suporte primario, com exce¢do do pilar central entre os pogos e as vigas de travamento que
serao executados com o avango da escavagao e contengdo primaria do pogo.

O revestimento definitivo do Tunel do Cais é constituido por uma seccdo corrente com abdbada
circular de 0.50 m de espessura, soleira curva de espessura variavel com 0.60 m de espessura
ao eixo e curva de ligagdo hasteais — soleira de espessura varidvel.

Na Figura 3-30 apresenta-se o corte longitudinal da estacdo e na Figura 3-31 apresenta-se a
secc¢do transversal corrente do Tunel do Cais.
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Figura 3-30 - Corte longitudinal do Tunel do Cais
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Figura 3-31 - Secgdo transversal corrente do Tunel do Cais

O revestimento definitivo dos Pogos Principais tem 1.0m de espessura. Na Figura 3-32
apresenta-se uma seccao transversal corrente do Poco Principal, mostrando também a solucao
adotada para as estruturas internas e para a cobertura.

A cobertura a estagao serd solicitada por cargas permanentes muito significativas resultantes do
peso do aterro previsto para o arranjo paisagistico, com alturas que variam entre 0.80 m até
mais de 10 m. A laje de cobertura vence o vao delimitado pelo pogo principal da estacdo que
chega a atingir o maximo de 29 m. Propde-se para a solugdo estrutural da cobertura, uma laje
de betdo armado, com 2.40 m de espessura incorporando, no seu interior, vazamentos com
1.70m x 2.25m x 1.70 m, conforme se pode visualizar na figura abaixo.

O revestimento definitivo dos Tuneis de Acesso, na zona em galeria NATM, é constituido por
uma secc¢do corrente com abdbada circular de 0.30 m de espessura, soleira curva de espessura
constante com 0.30 m de espessura e curva de ligagdo hasteais — soleira também com 0.30 m
de espessura. Na Error! Reference source not found.apresenta-se a secgao transversal corrente
dos Tuneis de Acesso.
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Figura 3-32 - Estrutura do pogo principal, estrutura interna e laje de cobertura

Figura 3-33 - Secgao transversal corrente dos Tuneis de Acesso
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3.4.3.7 Sistema de impermeabilizacao

De forma a cumprir as exigéncias de estanqueidade, prevé-se a aplicacdo de um sistema de
impermeabilizacao de caracteristicas diferentes para os elementos abaixo ou acima da cota
expectavel do nivel fredtico.

Assim, para elementos abaixo da cota do nivel fredtico, nomeadamente as galerias da estacdo
(NATM), laje de fundo e paredes do pogo, sera aplicado um sistema com recurso a barreira
geossintética constituida por uma geomembrana impermeabilizante (policloreto de vinil) com 2
mm de espessura protegida com geotéxtil (polipropileno), de acordo com a especificacdo RT026
do ML e com as pecas desenhadas do projeto.

Para os elementos acima da cota da galeria, nomeadamente paredes do poco, laje de cobertura
e todos os restantes elementos existentes, é proposto um sistema a base de telas bentoniticas.
armadas com armadura de poliéster do tipo Voltex DS ou similar, protegidas a polietileno e
geotéxtil, e com cordGes hidroexpansivos.

Para a circunscricdo dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizagdo e dos trabalhos de
reparacdo serd efetuada a compartimentacdo transversal e, se necessario, longitudinal do
sistema de impermeabilizacdo (AFTES, 2005).

A compartimentacdo transversal serda conseguida pela solidarizacdo de perfis extrudidos
flexiveis (laminas de estanqueidade do tipo waterstop) a geomembrana impermeabilizante ao
longo do perimetro das galerias. Para a eventual compartimentacdo longitudinal, em trocos
localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo das galerias nos alinhamentos superior
(abdbada) e inferior (soleira).

A compartimentagao transversal sera realizada aproximadamente a cada 8 metros, limitando-
se assim a drea maxima de cada compartimento a 250 m2.

Na soleira das galerias, devera ser aplicada uma betonilha de prote¢do do sistema de
impermeabilizacdo com 50 mm de espessura para permitir a circulagdo mantendo a integridade
do sistema de impermeabilizagdo.

O sistema de impermeabilizacdo sera confirmado em fungdo das condi¢gdes encontradas em
obra e em conjunto com o fornecedor e aplicador da solugao.

Na Figura 3-34 apresentam-se os pormenores do sistema de impermeabilizagdo do
revestimento definitivo das galerias da estacdo, respetivamente para hasteais e abdbada (a
esquerda) e soleira (a direita).

Na Figura 3-35 apresentam-se os pormenores dos sistemas de impermeabilizacdo das estruturas
realizadas a céu aberto (poco, laje de fundo e laje de cobertura da estacgdo).

PP Revestimento definitivo

+T+TTeT+T+T Betdo moldado I -

BEannn

EIEIEIR I

PR S Soleira da galeria NATM

‘ ‘**{3*333 Tela de PVC (Esp. = 2 mm)

XX Laje de protecgéo mecanica

btetetytatete  Geotdxtil ndo-tecido (500 gim?) Rotatedetolateledetetalodeteteleteedeteleleleis

sttty Contenco priméria
T T (Betdo projetado)
Bt
Tt
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Figura 3-34 - Sistema de impermeabilizagdo do revestimento definitivo das galerias da esta¢do
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Figura 3-35 - Sistema de impermeabilizagdo do revestimento definitivo das estruturas executadas a céu
aberto

3.4.3.8 Faseamento construtivo

O suporte primario necessario efetuar para a realizacdo da obra da Estacdo Infante Santo serd
executado de acordo com o seguinte faseamento construtivo:

1. Plataforma de trabalho a cota +58.5m

1.1. Transporte e montagem do estaleiro em local apropriado, de modo a dar inicio a
realizacdo dos trabalhos.

1.2. Demolicdo parcial de acessos existentes e reposicdo provisoria dos mesmos acessos em
zona exterior ao estaleiro.

1.3. Instalacdo e zeragem de dispositivos de instrumentacao.

1.4. Furagdo, instalacdo e selagem dos perfis verticais metdlicos da cortina de contengao
provisdria a executar no lado poente da obra.

1.5. Escavagdo do terreno em avangos verticais de 3m. Instalagdo em simultaneo das
pranchas de madeira entre os perfis verticais metdlicos da cortina de contengdo
provisdria.

1.6. Execugdo da viga de distribuigdo metalica devidamente solidarizada aos perfis verticais
metadlicos e instalacdo do respetivo nivel de ancoragens provisdrias da cortina de
contencao.

1.7. Em simultaneo, a medida dos avancos da escavacdo, estabilizacdo dos taludes
provisdrios com inclinagdo 3:1 (V:H), incluindo a execucdo de pregagens seladas com
calda de cimento, geodrenos e revestimento com betdo projetado armado com rede
eletrossoldada.

1.8. Repeticdo dos passos 1.3 a 1.7 até atingir a superficie desejada para a plataforma de
trabalho a cota +58.5m.

1.9. Enchimento com betdo simples da area em planta delimitada pelo contorno exterior
do pogo central, até a cota +58.5m correspondente a plataforma de trabalho e a zona
onde o terreno atual se encontra abaixo dessa cota.

2. Pogo central

2.1. Execucgdo de microestacas localizadas nos pilares nascente e poente do pogo central.

2.2. Escavagdao e betonagem da viga de coroamento em betdo armado, deixando as
respetivas armaduras de espera para garantir a continuidade de armadura com a
parede do pogo.
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2.3. Instalacdo e zeragem de dispositivos de instrumentacao.

2.4, Escavacdo de uma trincheira central na zona dos pilares nascente e poente, até a cota
de base da primeira viga.

2.5. Escavacdo cuidada entre microestacas, colocacdo da armadura e betonagem dos
pilares centrais.

2.6. Execucgdo da primeira viga de escoramento em betdo armado.

2.7. Escavacdo do terreno do interior do pogo, em avancos verticais de 2m até ao nivel da
proxima viga de escoramento a construir.

2.8. Articulada com o avanco de cada escavacao, reforco do macico com pregagens e
instalacdo de geodrenos.

2.9. Aplicacdo de uma camada de betdo projetado de regularizacdo, na face escavada do
poco central a cada 2m.

2.10. Aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado reforcado com
malha eletrossoldada a cada 2m (incluindo zona dos montantes), até se atingir a
espessura total definida em projeto.

2.11. Repeticdo dos passos 2.3 a 2.10 até ao nivel da base da calote do tunel do cais.
A progressao da escavacdo deve estar devidamente articulada com a execuc¢do dos
emboquilhamentos do tunel do cais, em particular, com a execucdo de enfilagens, da
viga portal, de pregagens de fibra de vidro na frente de escavagdo associada a calote,
geodrenos e betdo projetado reforgado com fibras metalicas nessa mesma frente.

2.12. Apds a conclusdo da construcdo da calote do tunel do cais, repeticdo dos passos
2.3 a2.10 até ao nivel da base do 1.2 rebaixo do tunel do cais.

2.13. Apds a conclusdo da construcdo do 1.2 rebaixo do tunel do cais, repeticao dos
passos 2.3 a 2.10 até ao nivel da base do poco central.

2.14. Execucdo da cortina de perfis verticais metalicos de contencdo a realizar na zona
do elevador localizado proximo da zona de intersecdo do pogo central com o tunel de
acesso.

2.15. Escavacdo do terreno para a execugdo da caixa de elevador em avancos verticais
de 3m até a sua cota de base. Execu¢do em simultaneo do revestimento em betdo
projetado reforgado com fibras metdlicas. Onde indicado, colocagdo da viga de
distribuicdo metdlica devidamente solidarizada aos perfis verticais metalicos.

3. Tunel do Cais — Lados Norte e Sul

3.1. Instalagdo e zeragem dos dispositivos de instrumentacgao.

3.2. Nafase em que o nivel da base do pogo central estd a cota do nivel da base da calote,
escavacdo da regido da calote superior em avangos de 2.0m (se necessario, ajustavel
em func¢do das condi¢Ges geolodgicas-geotécnicas encontradas), deixando os “side
drifts”. A partir do término das enfilagens, instalagdo de pregagens de tubo expansivo
no contorno e ainda de geodrenos no contorno e na frente de escavagao.

3.3. Imediatamente apds a conclusdo do avancgo da escavacgdo e antes da realizagdo dos
restantes trabalhos, execucdo de uma camada de 5cm em betdo projetado reforcado
com fibras metdlicas, no contorno da superficie exposta pela escavacdo, para
minimizacdo da descompressao.

3.4. Aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado reforcado com fibras
metalicas, até se atingir a espessura total de projeto.

3.5. Instalagdo e zeragem dos dispositivos de instrumentacao.

3.6. A cada 4m de avanco de escavagdo, remocdo dos “side drifts”, escavacdo e colocacdo
do suporte primario conforme pontos 3.3 a 3.5.

3.7. Progressao da escavagao do pogo central até a cota de nivel do 1.2 rebaixo.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 82/379



I ul MOTAENGIL 55 (efacec
Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA '%.C uuuuuuuuu ‘

oLQ W et OJLCM P DD

Portugsl #IHI 0P

3.8. Escavacdo da regido do 1.2 rebaixo em avancos de 2.0m (se necessario, ajustavel em
funcdo das condi¢Ges geoldgicas-geotécnicas encontradas), deixando um nucleo
central. A partir do término das enfilagens, instalacdo de pregagens de tubo expansivo
no contorno e ainda de geodrenos no contorno e na frente de escavacgao.

3.9. Imediatamente apds a conclusdo do avanco da escavacdo e antes da realizacdo dos
restantes trabalhos, execu¢do de uma camada de 5cm em betdo projetado reforgado
com fibras metdlicas, no contorno da superficie exposta pela escavagdo, para
minimiza¢do da descompressao.

3.10. Aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado reforcado com
fibras metalicas, até se atingir a espessura total de projeto.

3.11. Instalacdo e zeragem dos dispositivos de instrumentacao.

3.12. A cada 4m de avanco de escavacdo, remocao do nucleo central, escavacao e
colocacdo do suporte primdrio nos “side drifts”, conforme pontos 3.8 a 3.11.

3.13. Progressao da escavagdo do pogo central até a cota +29,06m.

3.14. Escavacdo da zona associada ao 22 rebaixo, em avancos de 4.00m (se necessario,
ajustavel em funcdo das condi¢Oes geoldgicas-geotécnicas encontradas).

3.15. Execucdo do procedimento descrito nos pontos 3.8 a 3.11 até ao término das
galerias, incluindo a realiza¢ao do timpano.

3.16. Execucdo da soleira em betdo projetado reforcado com fibras metdlicas.

3.17. Colocagdo do sistema de impermeabilizacdo e realizacdo do revestimento
definitivo.

4. Tuanel de acesso
4.1. Vala de acesso

4.1.1.Instalagdo e zeragem dos dispositivos de instrumentacao.

4.1.2.Furacdo, instalacdo e selagem dos perfis verticais metalicos da cortina de
contencgdo provisdria a executar em todo o perimetro da vala de acesso.

4.1.3.Escavacdo do terreno em avancos verticais de 3m. Instalagdo em simultaneo das
pranchas de madeira entre os perfis verticais metalicos da cortina de contencdo
provisdria.

4.1.4.Execucdo da vigas de distribuicdo metalica devidamente solidarizadas aos perfis
verticais metalicos e instalagao do respetivo nivel de ancoragens provisorias da
cortina de contencao.

4.1.5.Continuagao da escavagdo do terreno em avangos verticais de 3m até a base da
vala de acesso.

4.1.6.Instalagdo de chapéu troncocénico de enfilagens metalicas a partir do
emboquilhamento do tunel de acesso, de pregagens de fibra de vidro na frente de
escavacdo associada a calote, geodrenos e betdo projetado reforgado com fibras
metalicas nessa mesma frente.

4.1.7.De forma progressiva com a escavacao, execucao de pregagens seladas com calda
de cimento e de geodrenos e ainda aplicacao sucessiva de camadas de 5cm de
betdo projetado reforcado com fibras metalicas, até se atingir a espessura total de
projeto.

4.2. Tunel de acesso

4.2.1.Instalagao e zeragem dos dispositivos de instrumentacao.

4.2.2.Realizagdo do recalcamento da interferéncia 324.

4.2.3.Escavacdo da calote em avangos de 1m (ajustavel em funcdo das condicGes
geoldgicas-geotécnicas encontradas).
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4.2.4.Execucdo de uma camada de 5cm em betdo projetado reforcado com fibras
metalicas, no contorno da superficie exposta pela escavagdo, para minimizagdo da
descompressao.

4.2.5.Instalacdo de cambotas metalicas trelicadas.

4.2.6.Execucdo de geodrenos (onde aplicavel).

4.2.7.Aplicagdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado refor¢cado com fibras
metalicas, até se atingir a espessura total de projeto.

4.2.8.Instalacdo e zeragem dos dispositivos de instrumentacao.

4.2.9.Realizagdo das etapas 4.2.3 a 4.2.8 até ao final da escavagao subterranea. A cada
8m de avanco da escavacgdo, instalacdo de chapéu troncocdnico de enfilagens
metalicas, de modo a garantir uma sobreposicdao minima entre chapéus de 4m.

4.2.10. Escavacdo do rebaixo em avancos de 2m e execucdo do betdo projetado
recorrendo a aplicacdo sucessiva de camadas de 5cm de betdo projetado
reforcado com fibras metdlicas, até se atingir a espessura total de projeto.

4.2.11. Execucdo da soleira em betdo projetado reforcado com fibras metalicas.

4.2.12. Colocacdo do sistema de impermeabilizacdo e realizacdo do revestimento
definitivo.

4.2.13. Onde aplicdvel, demolicdo do revestimento do poco central na regido do tunel
de acesso.

3.4.4 Estacao de Alcantara

3.4.4.1 Localizacao e organizac¢ao espacial

A Estacdo de Alcantara trata-se de uma interface que se desenvolve em 3 niveis: nivel do cais
ML a cota +15.85m, nivel do atrio a cota +10.35m e nivel do cais LIOS a cota +5.30m e é composta
por um sistema de acessos verticais de ligagdo cais/atrio. A solugdo proposta permite que os
dois niveis dos cais funcionem de forma independente, garantindo a possibilidade de fechar
parcialmente a estagdo sem comprometer o seu funcionamento.

& 1
L
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Figura 3.36 - Planta Piso 1 - Cais ML (ML 134351)
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Figura 3.37 - Planta Piso O - Atrio (ML 134352)

Figura 3.38 - Planta Piso -1 - Cais Lios (ML 134353)

e No piso 1 - Metro Lisboa - localizam-se os cais laterais de acesso ao veiculo, com um
comprimento de 116.40m. Os acessos ao cais situam-se nos topos e centro, existindo
trés escadas mecanicas, uma escada fixa e um elevador em cada cais. Sob o nivel das
plataformas dos cais ML haverd ainda um sub-cais destinado ao encaminhamento das
infraestruturas.

e 0 piso 0 - Atrio - permite ligar todos os acessos da estacao, facilitando o atravessamento
entre a encosta do Alvito, as zonas de Alcantara Sul e Alcantara Nascente. E também
neste piso que é feita a distribuicdo dos acessos verticais ao cais do metro e cais do Lios,
através de escadas mecanicas, escadas fixas e dois conjuntos de elevadores. Neste nivel
estdo localizadas as bilheteiras e maquinas de validacdo de bilhetes e constitui
passagem obrigatdria para todos os passageiros que pretendam aceder a plataforma do
metro.
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e Por ultimo, o piso -1 - Lios - desenvolve-se em cais laterais com comprimento de 45m.
Os acessos exteriores situam-se nos extremos e no centro e os acessos verticais para o
atrio encontram-se ao centro e sdo compostos por uma escada mecanica, uma escada
fixa e um elevador em cada cais. Uma vez que o Lios apenas ocupa 45m dos 117m de

comprimento do cais da Estacdo, o topo Poente é ocupado por dois volumes
independentes que contém as areas técnicas necessarias para o funcionamento do Lios.

Todas as areas técnicas necessarias ao funcionamento do Metro encontram-se enterradas ao
nivel do cais do metro e do atrio no topo poente da estacdo. A Norte estdo também enterradas
as instalacGes de pessoal ML e pessoal externo, a sala de limpeza e sala de lixo com acesso
directo a partir da zona ndo controlada do atrio.

A abordagem ao projeto caracterizar-se-d pelo emprego de técnicas e materiais
contemporaneos, por forma a garantir os melhores padrdes de qualidade, seguranca e conforto.

A cobertura é composta por uma estrutura metalica revestida a zinco pelo exterior e pela
aplicagcdo de uma superficie acustica lisa e continua sobre aquapanel pelo interior. Optou-se por
uma coloragdo cinzenta média para o revestimento da cobertura e fachadas de forma a
transmitir uma presenca neutra na cidade. A cobertura é suportada por quatro pilares em “v”
com ligacdo a estrutura interior e ao piso térreo. A drenagem da cobertura serd encaminhada

pelo interior destes pilares.

Na Figura 3.39 apresentam-se imagens 3D da proposta desenvolvida.
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Figura 3.39 — Imagens 3D da Proposta

3.4.4.2 Concegdo geral da solugao

O edificio é rectangular em planta com um desenvolvimento longitudinal de 117,4m ao nivel dos
pavimentos e 120,0m ao nivel da cobertura. A largura é de 19,65 m ao nivel do piso -1, 18.65m
ao nivel dos pisos superiores e 20.89m na envolvente exterior do edificio. Todo o edificio é
semienterrado, sendo que as cotas do terreno variam entre as cotas +5,86 e +13,79 do lado Sul
(Nascente para Poente) e entre as cotas +7,17 e +20,00 do lado Norte (Nascente para Poente).
Estas cotas decorrem do reperfilamento das vias envolventes.

O edificio é inteiramente aberto nos topos Poente e Nascente por onde se estabelece a entrada
e saida dos veiculos do Metropolitano e do LIOS. A cobertura da estacdo e as fachadas Norte e
Sul tém a particularidade de ndo estarem apoiadas no solo mas sim suspensas em quatro pontos,
dois pontos por fachada.
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Figura 3.40 - Seccgdo transversal da estacdo

3.4.4.3 Solugdo de Contencao Provisdria

Na concecdo das solugdes definidas no ambito do presente Projeto de Execucgdo procurou-se
para além da necessdria contengdo dos terrenos a escavar, respeitar os seguintes pressupostos
de base:

e Controlar as deformacgGes nos terrenos envolventes a escavagdo, permitindo ainda a
facil adaptacdo da solugdo a eventuais singularidades de natureza geoldgico e
geotécnica;

e Garantir a menor interferéncia possivel com todas as estruturas e infraestruturas
adjacentes;

e Procurar garantir facilidade, rapidez e seguranga de execu¢ao;

A solucdo de escavacdo e contencgdo periférica proposta tem caracter provisdrio, apenas para
permitir atingir as cotas de escavacdo previstas nos projetos de estabilidade. Em fase definitiva
estdo previstas solugdes independentes das solugdes agora descritas.

Face a profundidade de escavagdo, as condigdes geotécnicas locais e a proximidade dos
arruamentos e edificios, de forma a minimizar os riscos de descompressao do terreno e no
sentido de garantir a seguranc¢a de toda a envolvente no decorrer da obra, adotou-se uma
solucdo de contengdo periférica baseada na execugdo faseada, de cima para baixo com a
colocagdo de perfis metalicos verticais HEB160 afastados de 0,9 m em planta e colocados em
furos de 300 mm de didmetro previamente abertos no solo com equipamento adequado e
selados no minimo 2m nos calcarios, abaixo da cota prevista para a base da escavacao.

Ao nivel da camada de aterros serdo colocados painéis de pranchas de madeira com 16x8 cm de
secgdo que serdo encaixadas em perfis metalicos verticais HEB60, afastados de 0,90 m.
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Ao nivel dos calcarios serdo executados painéis de betdo armado que apoiam nos perfis
metadlicos HEB 160 anteriormente colocados. A solu¢do proposta consiste na execugao de um
muro gunitado pregado, com um minimo del0 cm de espessura armado com uma malha AQ50.
As pregagens propostas com 3.0, 4.0, 5.0, 6.0 e 7.0m de comprimento tém 25 mm de didmetro
e um didametro de furagdo de 3" (75mm).

A Cortina sera travada provisoriamente através de 2 ou 3 niveis de escoras ou ancoragens.

Os painéis constituidos por pranchas de madeira do primeiro nivel sdo solidarizados a cabeca
por intermédio de uma viga de coroamento com a espessura de 0,6 m e uma altura de 0,9 m.

Face as condicionantes exigidas pelo faseamento necessdrio para manter a funcionalidade das
vias de transito nesta zona, a solucdo necessita na sua generalidade da realizacao de 3 alcados
distintos, materializados através da solucdo de Berlim provisério., conforme ilustrado na Figura
3.41.
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Figura 3.41 - Corte tipo de solugdo de contencgédo periférica provisoria
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O tipo de solugdo apresenta a vantagem de permitir executar, antes da escavagdo, a estrutura
de contencdo, podendo o nimero de travamentos (ancoragens ou escoras) ser redefinidos em
fase obra, em funcdo das reais caracteristicas dos terrenos escavados, assim como dos
resultados do Plano de Instrumentacdo e Observagdo proposto. A solucdo do tipo Berlim
provisdrio em algumas zonas tera de ser removida numa 22 fase de realiza¢do dos trabalhos.

A cortina serd solidarizada entre si através de viga de coroamento e vigas de distribuicio em
betdo armado e elementos metalicos, respetivamente. Estes elementos para a além de
permitirem a solidarizacdo dos perfis entre si, garantem também a correta transmissdo dos
esforgos provenientes dos impulsos de terras aos elementos de travamento.

O terreno entre perfis, devera ser revestido com betdo projetado (5cm+5cm), devidamente
armado com armaduras e drenado com recurso a um nivel de geodrenos afastados a 3,6m.

As escoras serdo materializadas através de perfis CHS245.5-12.5, ligados as vigas de distribuicdo
de betdo armado, com sistemas de suporte para a colocacdo destes elementos e respetivas
solucBGes de cunha. Recomenda-se a pintura destes elementos a cor branca, para diminuir o
efeito da variagdo de temperatura.

Por fim, as ancoragens serao constituidas, por 6 corddes de 0,60” e afastadas entre si a 3,6m,
estas deverao ser seladas em formacdes competentes e geologicamente estaveis em relagdo a
geometria total da escavacdo, através do sistema IRS. O respetivo diametro de furacdo nao
devera ser inferior a 150mm (6”) e o comprimento de selagem no minimo 6m, sendo os
comprimentos livres expectaveis variaveis entre 12m, 10m, 8m e 6 metros. As ancoragens serao
ligadas a vigas de betdo armado ou a vigas de distribuicao metdlicas materializadas através de 2
perfis UPN 320, apoiadas nos perfis através de cachorros metalicos.

No que se refere as pranchas de madeira a colocar entre perfis metdlicos, face ao afastamento
dos perfis, prevé-se a colocacdo de pranchas com 10cm de espessura minima.

Na Figura 3.42 apresenta-se uma planta com a indicagdo da localizagao da solugdo através de
Berlim provisdrio. e nas figuras seguintes apresenta-se as varias fases da escavagdo em planta e
cortes tipo da solugdo de contengao.
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Figura 3.42 - Planta de Dimensionamento Contengdo Proviséria — 12 Fase de escavagdo

Na Figura 3.43 apresenta-se uma planta com a indica¢do da localizacdo da solugdo descrita.

Figura 3.43 - Planta de Dimensionamento Contengao Proviséria — 22 Fase de escavagao
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Figura 3.46 — Seccgdo horizontal da solugdo de contengdo, na zona de aluviGes e aterros (imagem no
topo) e gunitagem com pregagens na zona dos calcarios (imagem inferior)

3.4.4.4 Superestrutura

A concepcdo estrutural da nova estacdo resulta da conjugacdo do projecto de Arquitetura e
restantes especialidades com as condicionantes da envolvente, os requisitos de funcionamento
e os objetivos construtivos.

Tendo em conta que o edificio se situa numa zona de elevada sismicidade, a leveza da estrutura
revela-se extremamente benéfica do ponto de vista do dimensionamento sismico do edificio,
uma vez que a menor massa da estrutura metdlica, em comparagdo por exemplo com uma
estrutura integralmente em betdo armado, reduz significativamente as forgas horizontais
actuantes sobre a estrutura, com a consequente redu¢do na quantidade de materiais
empregues na superestrutura e nas suas fundagdes. O betdo armado é utilizado nos muros de
contengao periféricos, nucleos de elevadores, lajes colaborantes de pavimento e dreas técnicas
periféricas.

A estrutura dos pisos internos da Estacdo é composta por poérticos metdlicos afastados de 5,0 m
dispostos na direcgdo transversal do edificio, vencendo um vao central de 11,25m e vaos laterais
de 4,20m. O vao central é definido pelas limitagdes impostas pela circulacdo dos veiculos do
metropolitano no piso 1 e do LIOS no piso -1. As lajes de pavimento sdo colaborantes com chapa
metadlica trapezoidal e betonagem “in-situ”, evitando-se o recurso a cofragens. A estrutura
metadlica que forma os pdrticos é transportada para o local em trogos de comprimento adequado
ao seu transporte e é posicionada e montada no local.

De modo a impedir a propagac¢do das vibragGes induzidas pela circulagdo das composi¢ées do
metro, os carris sdo fixos a uma laje de betdo armado separada da estrutura do edificio com
uma manta isolante antivibratica (Figura 3.47).
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Figura 3.47 — Solucdo anti-propagacdo de vibracdes induzidas pela circulagdo de comboios

A estrutura da cobertura e das fachadas Norte e Sul é independente da estrutura dos
pavimentos e dos muros. Contudo, as plataformas sdo pontualmente prolongadas até as
fachadas por forma a assegurar o seu travamento horizontal. A cobertura e os muros estdo
separados entre si por um rasgo em toda a extensdo com ~2.70m de altura.

A estrutura das fachadas é formada por trelicas de altura variavel. A corda superior desenvolve-
se em toda a extensdo, aproximadamente, a cota +21,90 enquanto a corda inferior acompanha
o desenvolvimento dos muros que, por sua vez, acompanha a rasante das vias adjacentes.

A configuracdo estrutural das trelicas é do tipo “Pratt” com montantes afastados de 5,0m,
desfasados 2.50m dos podrticos das plataformas por forma a facilitar os nés das ligacGes
metadlicas. A orientacdo das diagonais é escolhida de modo a assegurar que trabalham a tragao.
Cada trelica de fachada tem apenas dois apoios intermédios que definem vaos com 30+60+30
m (distancias entre extremidades e eixos dos apoios). Cada um dos 4 apoios é materializado por
2 pilares em “V” inclinados: um “V”, composto por perfis tubulares CHS 244.5x20, apoia no piso
1 enquanto um segundo “V”, composto por perfis tubulares CHS 457x32, apoia no piso -1.
Adicionalmente, um terceiro “V” por apoio, invertido em relagdo aos restantes dois e composto
por perfis tubulares CHS 244.5x20, foi adicionado para aumentar a rigidez da estrutura metalica
na dire¢do transversal.
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Figura 3.48 — Algado Norte — detalhe da trelica Norte e algado dos pilares de apoio em “V”
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ALCADO NASCENTE

Figura 3.49 — Algado Nascente — vista frontal dos pilares de apoio em “V”

As trelicas das fachadas sao ligadas pelas vigas de cobertura espacadas também de 5,0m e
inclinacdo de ~192 com a horizontal, formando uma cobertura de duas dguas. Estas vigas, em
conjunto com os montantes das trelicas, formam um sistema de pdrticos suspensos. O apoio
horizontal dos pérticos é assegurado pelas ligacdes as plataformas e pela corda inferior das
trelicas (apoios eldsticos cuja rigidez é uma fungdo da rigidez transversal da corda). Os pérticos
sdo formados por sec¢des em “I” com alturas que variam entre 300 e 550 mm. A cobertura é
contraventada através de perfis tubulares.

As trelicas deverao ser fabricadas com o maior comprimento compativel com o transporte,
sendo depois montadas em obra.

O revestimento exterior das fachadas e cobertura serd em zinco (sistema do tipo “standing
seam”), enquanto o revestimento das faces interiores sera em painéis cimenticios, aos quais
serd fixo um isolamento acustico continuo. Para apoio dos clips de fixacdo do sistema de
revestimento exterior da fachada a estrutura incluem-se perfis secundarios leves enformados a
frio em “C” dispostos na horizontal com apoio a cada 5,0m nos montantes das trelicas e com
uma suspensao vertical adicional a meio vao. Os perfis secundarios verticais de apoio aos painéis
cimenticios interiores sdo parte integrante do sistema de revestimento, pelo que os mesmos
poderdo ser apoiados diretamente nas cordas das trelicas e nas suas vigas longitudinais
intermédias. Prevé-se ainda que a cobertura seja “forrada” superiormente com uma chapa
trapezoidal apoiada sobre vigas do tipo “émega”. O sistema de revestimento em zinco, bem
como o isolamento térmico, serdo instalados sobre esta chapa.

As pecgas metdlicas serdo produzidas em fabrica e transportadas para um parque dedicado do
estaleiro antes de serem instaladas com recurso a grua torre, no caso das pegas mais pesadas,
ou com empilhadores telescdpicos, no caso das pegas ligeiras.

Nas zonas com maior altura de escavacdo, as paredes de contencgdo periféricas serdo betonadas
contra o muro de tipo Berlim previamente construido e preparado com uma lamina de betdo
projectado de aproximadamente 15cm de espessura. Nas zonas com menor altura de escavagao
e onde é possivel a realizacdo de taludes (sem recurso a contengdo proviséria) as paredes de
contengao definitivas serdo construidas com dupla cofragem e a sua espessura é reduzida para
400mm. Apés a desativagao das ancoragens provisérias das cortinas de estacas e da realizagdo
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do aterro periférico nas zonas escavadas, as paredes de conten¢do passardo a suportar os
impulsos de terras, sendo travadas horizontalmente ao nivel do piso 0 através da ligagdo as vigas
metalicas transversais.

CORTE3-3

Figura 3.51 - Secgdo transversal tipo da estrutura da estagao —zona com pilares
Na zona Norte/ Norte-Poente da estagdo prevé-se uma estrutura independente para albergar
as areas técnicas, com separacdo da estrutura principal através de juntas de dilatacdo. Esta
estrutura é integralmente em betdo armado e as suas fundag¢des situam-se a um nivel mais
elevado do que as fundagdes da estagdo, mais especificamente ao nivel do piso 0.

A generalidade desta estrutura independente desenvolve-se em 2 pisos, com excep¢ao da zona
de corredor lateral de acesso que se desenvolve em apenas 1 piso. As paredes de contengao que
confrontam com a estrutura da estagao sdo betonadas diretamente contra as suas paredes de
contengdo com intercalagdo de uma junta de dilata¢do e as restantes sdo betonadas contra as
cortinas de estacas que s3o necessarias para realizacdo da escavagdo nesta zona. Todas as
paredes de contengao tém 500mm de espessura.
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A espessura das lajes interiores é de 300mm enquanto as lajes de cobertura estdo previstas com
600mm face a elevada restante carga permanente (cobertura vegetal) e a elevada sobrecarga
do terrapleno. As lajes de cobertura apresentam capitéis, quadrados em planta, nas zonas dos
pilares interiores por forma a aumentar a resisténcia aos fenédmenos de pungoamento. As lajes
interiores ndo apresentam capitéis devido as limitacGes de pé-direito nas salas técnicas.

Sobre o coroamento das paredes de contencdo do corredor de acesso Norte sdo fundados

7

muros de suporte que estabelecem a contencdo do aterro que é necessario realizar para
execucdo das novas vias de circulacao automével para acesso a ponte 25 de Abril. Estes muros
vencem uma altura de terras inferior a 2,50m e tém uma espessura igual a 500mm. Apds o
término das areas técnicas do lado nascente, os muros de suporte sdo ainda prolongados, mas
neste caso com fundacdo direta ao solo. A sua espessura é aumentada para 50cm na extensao
em que a altura de terras é superior.

Deste volume localizado a Norte, denominado nas notas de calculo como “Nucleo Norte” fazem
ainda parte duas sub-estruturas de acesso pedonal a estac¢do:

= Na extremidade Norte Poente inclui-se um tunel inclinado que estabelece a ligacdo entre
a Rua Quinta do Jacinto, sensivelmente a cota 22.51, e o piso 0 da estacdo. O tunel é
composto por um quadro fechado com 5.86m de vdo em betdo armado com paredes e laje
de cobertura de 500mm de espessura e laje de fundagdo com 400mm. O seu interior sera
dividido numa zona para uma escada tradicional e numa outra para uma escada rolante. A
escavacdo para a realizacdo deste tunel sera realizada com recurso a contengdo provisoéria
tipo Berlim idéntica a utilizada na restante estacdo, provisoriamente ancorada, no
desenvolvimento em planta e altura estritamente necessarios para evitar interferéncias

com os edificios e arruamentos adjacentes;

= Na zona central do lado Norte inclui-se uma escadaria térrea em betdo armado que
garante a ligacdo entre a nova zona pedonal a materializar entre as ruas do Alvito e da
Quinta do Jacinto, e a cota da via Norte de acesso a ponte 25 de Abril, onde serd incluido
um atravessamento pedonal para acesso a estagdo pelo piso 1;

Adicionalmente sdo previstas mais duas sub-estruturas do lado Sul, para permitir o acesso
pedonal a estacao:

= Na extremidade Sul Poente inclui-se um tunel sob a futura via sul de acesso a ponte 25 de
Abril, estabelecendo a ligacdo entre o piso 0 da estacdo e o actual parque de
estacionamento na Cal¢ada da Tapada. O tunel é composto por um quadro fechado em
betdo armado com vdo de 5.50m, e paredes e lajes com 400mm de espessura.
Perpendicularmente ao tunel, junto ao seu término do lado sul, sdo incluidos muros de
suporte que garantem o desnivel de terras entre a nova via rodoviaria e a actual cota da
Cal¢ada da Tapada — a totalidade desta estrutura foi denominada “Acesso Sul ML”;

= Na zona central do lado Sul inclui-se outro tunel para ligagdo entre a estacdo e a Calgada
da Tapada, mas situado a uma cota mais baixa, ao nivel do piso -1 da estacdo. A sua largura
variavel culmina num vao maximo a vencer de cerca de 23.4m, pelo que se prevé que a laje
de cobertura tenha uma espessura de 600mm, sendo acompanhada por uma viga de
bordadura invertida no bordo livre localizado na junta com a esta¢do. Na zona onde a
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estrutura confronta em ambos os lados com os edificios existentes, prevé-se a insercdo da
saida pedonal numa estrutura de betdao armado composta por fachadas de betdo e pdrticos
na direccdo longitudinal que suporta uma cobertura metdlica regular. Esta construcdo
destina-se exclusivamente a uniformiza¢do das fachadas na rua de Alcantara. A totalidade
desta estrutura deu-se a denominacdo de “Acesso Sul LIOS”.

[ messocenman
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B rcessosu vos
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Figura 3.52 - Vista 3D do modelo REVIT da estrutura da estagdo

3.4.4.5 Fundagoes

Dadas as varias condi¢des de fundacgdo previstas recorreu-se a estacas nas zonas de aterros e
aluvides a Nascente (sensivelmente entre os alinhamentos 1 e 7) e fundagdes diretas nas zonas

onde ocorrem solos com maior competéncia (restantes alinhamentos da estacdo e sub-
estruturas de acessos e areas técnicas).
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Figura 3.53 — Planta de fundagdo da Estagdo de Alcantara

3.4.4.6 Faseamento construtivo

A. Estruturas provisdrias e de contengao

1.

Instalagdo e zeragem de parte do sistema de instrumentagdo a implementar, em
particular a instalagdo dos inclindmetros e piezdmetro;

Realizacdo de vistoria aos edificios adjacentes ao recinto da escavacao;
Levantamento e eventual desvio dos servicos que possam vir a ser afetados pela
intervencao, localizados nos arruamentos adjacentes;

Preparacdao da plataforma de trabalho e dos respetivos acessos, devidamente
compatibilizada com a solucdo adotada, para execucdo da cortina. Incluindo a
demolicdo/remocdo faseada das construcdes existentes no local;

Execucdo de furos necessarios a implantacao dos perfis metdlicos HEB160 que ai
deverdo ser colocados e selados. A furagdo serd realizada recorrendo a um
entubamento ¢ =320 mm que visa evitar o colapso do furo. A selagem deve ser
realizada abaixo da cota de fundo de escavacdo e terd, pelo menos 2,0 m de
profundidade na formacao calcaria competente;

Execucdo de uma vala com 0,9 m de altura para execucdo da viga de coroamento e
execucdo da viga de coroamento de ligacdo dos perfis ja executados, betonada, na
face de extradorso, contra o terreno, deixando os negativos para o caso de haver
ancoragens. Acompanhada da instalagdo e zeragem dos alvos topograficos definidos
no Plano de Instrumentagdo e Observacao;

Execugdo das ancoragens provisérias, de acordo com o disposto na EN1537:2013,
e/ou instalacdo de escoramentos provisérios, ao nivel da viga de coroamento;
Realizacdo de ensaios de recec¢do simplificados em todas as ancoragens, de modo a
comprovar a sua eficacia para as cargas de dimensionamento. Nas ancoragens
instrumentadas com células de carga deverdo ser executados ensaios de rece¢do
detalhados. Todos os ensaios de rece¢do deverdo respeitar o disposto na EN I1SSO
22477-5:2018;

Escavacdo acompanhada com a aplicacdo das pranchas de madeira entre os perfis de
modo a conter as terras até a base da 12 viga de distribuicdo

10.Escavagao acompanhada com a aplicagdo das pranchas de madeira entre os perfis de

modo a conter as terras até atingir a camada rochosa; Escava¢do no maximo 0,5 m
abaixo do 12 nivel de pregagens;

11.Furacdo de 3”, coloca¢do da armadura e selagem com calda de cimento por

gravidade para garantir a selagem da armadura as paredes do furo;

12.Apds a execucdo do primeiro nivel de pregagens e da gunitagem da area envolvente,

prosseguir com a escavagdo para executar os niveis seguintes de pregagens e
respetiva gunitagem, sempre 0.5 m no maximo abaixo da cota prevista para
execugdo da pregagem;
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13.Conclusdo do muro pregado, até atingir a cota de escavac¢do definida no projeto de
estabilidade.
14.Execucgdo da estrutura da estacdo de baixo para cima, a medida que a constru¢do da
estacdo prossegue a contenc¢do do tipo “Berlim provisério” deverd ser removida
faseadamente. Incluindo remocao de vigas de distribuicido e desativacdo de
ancoragens provisorias.
B. Estruturas de betao armado

A execucdo das estruturas de betdo armado segue os processos habituais das
construcdes deste tipo, salientando-se apenas as seguintes situagdes especiais:

e A estrutura tem um comprimento elevado sem qualquer junta de dilatacdo, o
gue implica controlar os efeitos da accdo da retracdo do betdo. De forma a
atenuar esses efeitos, a construcao serd faseada por trocos com cerca de 30 m
separados por faixas com 3 m cuja betonagem ocorrerd o mais tardiamente
possivel, apds parte da retracdo dos trogos ja tenha ocorrido.

e A grande maioria das paredes de conteng¢do sdo betonadas diretamente contra
as cortinas de estacas, o que exige a adog¢do de um sistema especial de
escoramento da cofragem capaz de absorver os impulsos ndo equilibrados do
betdo fresco durante a betonagem.

C. Estruturas metalicas

Prevé-se que os elementos metdlicos sejam fabricados em oficina sendo montados em
obra e ligados entre si. As vigas mistas deverdo ser escoradas a meio vao sobre a laje de
fundacdo durante a betonagem das lajes. As escoras serdo retiradas quando o betdo das
lajes adquirir resisténcia adequada. A montagem das trelicas das fachadas requere que
sejam considerados apoios provisérios dos pdrticos e travamentos que assegurem a sua
estabilidade.

3.5 Pogos de Ventilagao

Os Pogos de Ventilagdo (PV’'s) foram previstos aproximadamente a meia distancia entre estagoes
consecutivas e no término, em fung¢ao das necessidades da ventilagdo dos tlneis, mas o seu
posicionamento é igualmente favoravel na organizacao da escavagdo uma vez que estes servem,
simultaneamente, como pogos de ataque e permitem o avango dos trabalhos em duas frentes.

3.5.1 Pogo de Ventilagdo PV211

3.5.1.1 Concecao geral

O PV211 estd localizado na Rua Gorgel do Amaral sobre uma area verde préxima do aqueduto
das aguas livres e ao reservatério do Arco como representado na Error! Reference source not
found..

A concegdo subterrdnea do poco PV211 é composta por um Pogo Principal de 16.00 m de
didmetro interior e uma profundidade de cerca de 30m, e um Tunel de ligacdo de
aproximadamente 70m de comprimento. Dadas as caracteristicas favoraveis dos macicos
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presentes na regido do tracado do tunel, este poderad ser executado com a aplicacdo da
metodologia NATM, em que em cada avanco da escavacgdo segue-se a aplicacdo do suporte
primario e posteriormente a aplicacdo do revestimento secunddrio, conforme apresentado em
detalhe no capitulo relativo ao faseamento construtivo.

O recobrimento sobre o Tunel é de, aproximadamente, 16 a 17 m, e é composto,
maioritariamente, por um macico constituido predominantemente por Miocénico M(ag(a)) até
cerca de 11m de profundidade, seguido de uma camada de Basalto B de espessura variavel e
rocha calcaria Ccla a Ccld nas camadas inferiores, abaixo da abdbada.

Para a escavacao do po¢o, e atendendo a boa qualidade do macico calcario abaixo da camada
basaltica, preconiza-se uma solucdo com recurso a escavagdo com contengdao em betdo
projetado com pregagens até a base do poco. Acima da camada basdltica, a contengdo é
realizada com recurso a cortina de estacas secantes (com estacas primarias em betdo simples e
secunddrias em betdo armado). As estacas serdo solidarizadas entre si através da viga de
coroamento e de uma viga de cintagem a executar a cerca de 2,5m de altura desde a base da
estaca.

3.5.1.2 Estruturas de contengdo

A solucdo de contencdo associada a fase de escavacdo do poco consiste na execucdo de uma
cortina de estacas @800 mm secantes, em betdo ndo armado, com um afastamento em planta
de 1.20 m entre eixos, intercaladas por estacas igualmente de @800 mm em betdo armado
conforme representado na Figura 3.54. As estacas serdo encabecadas por uma viga de
coroamento retangular 0.80x1.00 (L x H), em betdo armado, de modo a assegurar a solidarizacdo
da cabeca das estacas.

Esta cortina de estacas vencera o desnivel entre a cota do terreno natural e a abdbada do tunel
de ligacdo, onde sera executada uma viga em betdo armado com 0.35x1.00 m (LxH) que
assegurara a cintagem das estacas nesta zona onde a presenca do tunel de ligacdo impossibilita
0 seu encastramento nas cotas abaixo do fundo da escavacdo. Ao longo da viga de cintagem
serdo distribuidas pregagens radiais, em ago @25mm, com um comprimento minimo de 12 m
inseridas em furo @76 mm (Figura 3.55).
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Figura 3.54 — Corte tipo da solucdo de contengdo do pogo PV211 (1/2).
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Figura 3.55 — Planta da solugdo de contengdo do pogo PV211 ao nivel da base das estacas.
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Por forma a acautelar eventuais interce¢cdes com o suporte primdrio previsto para o tunel a viga
de cintagem sera assegurada uma distancia minima de 2,5 m entre o limite de escavag¢do do
tunel e a base da viga (ver Figura 3.56).

A viga de cintagem devera ser ligada as estacas por intermédio de escarificacdo superficial do
betdo armado das estacas e instalacdo por selagem de vardes nervurados com recurso a
argamassa epoxi injetavel de alto desempenho.

Abaixo da cota de viga de cintagem, ou seja, na zona de intercecdao do pog¢o com a galeria a
superficie de escavacdo sera revestida com 50 cm de betdo projetado, reforcado com fibras
metadlicas, onde sera distribuida uma malha de pregagens #2.00 x 2.00, distribuidas em
quincdncio, em vardo de aco tradicional 325 mm (A500 NR). Associado ao betdo projetado,
preconiza-se a instala¢cdo de geodrenos radiais numa malha de #4.00 x 4.00m, distribuidos em
quincéncio.

9074 P A VEBOX100—.
Topo W A

~

2
88.74 2
¥ ~

CORTINA DE ESTACAS
SECANTES @800mmi0.60m

RESERVATORIOS DA EPAL

(PROFUNDIDADE A CONFIRMAR) 96820 CORTINA DE ESTACAS

SEGANTES @800mm//0.60m

650

92.24 22
v

Miag)
PREGAGENS DE ACQ @25mm|
L=12.0m/i2.4Dm)

Viga Gintagem V35x100 S . T PREGAGENS DE AGO @25mm
Viga Cintagem Y35x100 & L=12.0m}2.40m

2.00 1
1

S
T b = T
&
- o " " . Pregagens em ago ©25mm
— — — - Geodrenos L=4.00m__ _ " _s— ———0dd | Betao projetado armado com "2 DN
#4.00x4.00 em quincencio fioras metdlicas e=50cm o H-Wg:::iﬂﬁ-w =m
= .
ccia g : ccla

Pregagens em ago @26min|
L=4.00m #2.00x2.00 em|

quinconcio

N

cc1d CC1d

Figura 3.56 — Corte tipo da solugdo de contencdo do pogo PV211 (2/2).

3.5.1.3 Suporte primario do tunel de liga¢ao

O suporte do revestimento primario do tunel de ligacdo sera aplicado numa escavacdo faseada
e desfasada, em cujo suporte da calote superior é composto pela aplica¢do geral de 25 cm de
betdo projetado reforgado com fibras metdlicas e cambotas metdlicas trelicadas tipo P95-20-30
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espacadas de 1m (secc¢do 1, ver Figura 3.57), ao abrigo de um chapéu troncocénico recorrendo
a enfilagens autoperfurantes em tubo metdlico. O suporte da calote inferior (rebaixo) consiste
na aplicacdo de 25 cm de betdo projetado reforcado com fibras metalicas. Serdo também
executadas pregagens sistematicas de fibra de vidro na frente de escavagdao com 9m de
comprimento e geodrenos.

Na zona do fim do tunel, que fara a ligacdo com o tunel de via (seccdo 2, ver Figura 3.58), a
espessura do betdo projetado serd de 50cm e as cambotas a instalar de seccdo P130-25-36.

Em ambas as sec¢des, prevé-se ainda a instalacio de pregagens radiais em aco @25mm
(AS00NR).

‘ ENFILAGENS METALICAS AUTOPERFURANTES
@76-8mm L=12.00m COM 4.00 m DE SOBREBQSIGAO

BETAQ PROJETADO REFORGADO

COM FIBRAS METALICAS COM 0.25 m
DE ESPESSURA E CAMBOTAS

TRELICADAS (P95-20-30) //1.00 m

PREGAGENS EM ACO @25 mm
L=4.0 m #1.00x2.00m

s
o
=5

e

—— PREGAGENS EM AGO @25 mm
L=4.0 m #1.50x2.00m

I
FASE 3 FATE 4 2 FASE 3

o
NIVEL DO 1* REBAIXO

' |
S| W  TE—

L.

NIVEL DA SOLEIRA —'f“‘l

BETAO PROJETADO REFORGADG
COM FIBRAS METALICAS COM 0.25 m
DE ESPESSURA

Figura 3.57 - Corte transversal da sec¢do 1 do tunel de ligagdo.

ENFILAGENS METALICAS AUTCPERFURANTES
©76-8mm L=12.00m COM 4.00 m DE SOBREBOSIGAQ

BETAO PROJETADO REFORGADO
COM FIBRAS METALICAS COM 0.50 m
DE ESPESSURA E CAMBOTAS
TRELICADAS (P130-25-36) //1.00 m

PREGAGENS EM AGO @25 mm
L=4.0 m #1.00x2.00m

1.00

—— PREGAGENS EM AGO @25 mm
L=4.0 m #1.50x2.00m

~

150

NIVEL DO 1° REBAIXO

BETAQ PROJETADO REFORGADO
COM FIBRAS METALICAS COM 0.50 m
DE ESPESSURA

FASE 5
NIVEL DA SOLEIRA —,

© =415

Figura 3.58 - Corte transversal da secg¢do 2 do tunel de ligagdo.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 104/379



I ul MOTAENGIL 55 (efacec
Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA '%;C ..........

oLQ W et OJLCM P DD

Portugsl #IHI 0P

3.5.1.4 Estruturas definitivas

A estrutura definitiva exterior (revestimento definitivo) do poco e do tunel de ligacdo é
construida apds a execucao da estrutura de suporte primdrio e estruturas de contencdo. Este
suporte primadrio sdo os elementos construidos na fase de escavagao que se destinam ao suporte
provisdrio do tunel.

e Poco de ventilagao

O revestimento definitivo exterior do poco foi otimizado, mediante a melhoria da forma das
sec¢Oes transversais, resultando em geral numa reducdo do volume de betdo e das quantidades
de armadura. Neste enquadramento, o revestimento definitivo é constituido por uma secgao
em anel circular com 14.00 m de didmetro interior e espessura varidvel em altura, de 0.60 m de
espessura nos 11,20m superficiais e de 1,00m na restante altura até ao fundo do pogo. Na Error!
Reference source not found. apresenta-se uma seccdo transversal corrente do Poco.

078
030 ,&.30 144, 243 146 |

| d

T PA30 T %
90.59
89.07 3 *
i :

7.00

V30xB0

1 N

7.00

o
0
LS

Figura 3.59 — Corte transversal corrente do pogo

¢ Tunel de ligagao

O revestimento definitivo do tunel de ligacdo é constituido por uma sec¢do corrente com
abdbada e hasteais circulares de 0.60 m de espessura, soleira curva de espessura constante de
0.60 m de espessura ao eixo. Na interseccdo do pogo com o tunel de ligacdo, e do tunel de
ligacdo com o tunel de via sdo adotadas sobreespessuras de 0.60 m no revestimento definitivo.

O revestimento definitivo do Tunel de ligagdo, na zona em galeria NATM, é constituido por uma
seccdo corrente com abdbada circular de 0.60 m de espessura, soleira curva de espessura
constante com 0.60 m de espessura e curva de ligacdo hasteais — soleira também com 0.60 m
de espessura. Na Figura 3.60 apresenta-se a sec¢do transversal corrente deste tunel.
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Figura 3.60 — Secgdo transversal corrente do Tunel de ligagdo

A estrutura definitiva interior do Tunel de ligacdo é composta por dois pisos, um a cota +80.07
e outro a +76.11 (aproximadamente a cota do P.B.V.). O piso superior é constituido por uma
extensa laje fungiforme de 0.30 m de espessura, apoiada no revestimento definitivo do tunel e
em pilares de betdo armado de sec¢do 0.30x0.60m (Figura 3.61). Os pilares, por sua vez, sdo
fundados em trocos de betdo armado (cachorros) laterais e a um macico de betdo armado,
ambos ligados ao revestimento definitivo do tunel.

Figura 3.61 - Piso do tunel de liga¢do a cota 80.07

A parede de fecho do tunel de ligagdo tem uma espessura constante de 0.80 m, apoiada no anel
circular do revestimento definitivo.

Na

Figura 3.62 apresenta-se o corte longitudinal do Tunel de ligacdo.
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Figura 3.62 — Corte longitudinal do Tunel de ligacdo

3.5.2 Pogo de Ventilagao PV215

3.5.2.1 Concegao geral

O PV215 estd localizado na Rua Professor Gomes Teixeira junto da Escola EB1 + Jardim de
Infancia Ressano Garcia.

A concecdo subterranea do poco PV215 é composta por um Poco Principal de 18.00 m de
didmetro interior e uma profundidade de cerca de 30m.

Para a escavacdo do poco, e atendendo a boa qualidade do macico calcério, preconiza-se uma
solucdo com recurso a escavagdo com contengdo em betdo projetado com pregagens até a base
do poco.

3.5.2.2 Estruturas de contengao

A solucdo de contencdo associada a fase de escavacdo do pogo consiste na execuc¢do faseada de
uma contenc¢ao em betdo projetado, reforcado com fibras metdlicas, onde sera distribuida uma
malha de pregagens #2.00 x 2.00m, distribuidas em quincéncio, em vardo de ago tradicional
@25 mm (A500 NR).

Na zona geral, desde a superficie até sensivelmente 2,50 acima da cota da calote do tunel de
via, preconiza-se para o betdo projetado uma espessura de 30cm. Abaixo dessa cota, a espessura
do betdo projetado aumenta para 50cm, de forma a ter em conta o aumento da tensdo e o
efeito das aberturas do tunel de via. Associado ao betdo projetado, preconiza-se a instalacdo de
geodrenos radiais numa malha de #2.00 x 2.00 m, distribuidos em quincéncio.

A superficie, face a existéncia de uma camada de aterro com cerca de 1,00 m, preconiza-se a
execucdo de uma viga de coroamento em betdo armado, devidamente solidarizada ao betdo
projetado a executar imediatamente abaixo. Na Figura 3.63 e Figura 3.64 apresenta-se um corte
transversal corrente e uma planta tipo da estrutura de conten¢do proviséria do pogo,
respetivamente.
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Figura 3.64 —Planta tipo da solucdo de contencgdo provisoria do pogo PV215

3.5.2.3 Estruturas definitivas

O revestimento definitivo é constituido por uma sec¢do em anel circular com 18.00 m de
didmetro interior e espessura variavel em altura, de 0,40 m de espessura nos 10,00m

superficiais, de 0,60m entre os 10,00m e os 27,50m de profundidade, e de 0,80m na restante
altura até ao fundo do poco. Na
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Figura 3.65, Error! Reference source not found. e Figura 3.67 apresenta-se um corte transversal
corrente, uma planta tipo do pogo e uma planta da cobertura, respetivamente.

(v
20 3 8820 1
¥ 5 EITET B T R W o
RN % % i 9
ik . 2 o
= L Lol 40 m 1 -
L - u i E i Plaw e
i o e bris
m oo e g
o0 M JTTER
| B o833 E -
N Wl 55
Va0 frers
{eaiz ——pid0
40020 122 251 arpay
7958
1 R -
e 1 —  Jrlaease
e o
10040 121 LA
TAEZ
't - el 2 S
! ] ; L e
ety e
e T
W Lee TLED 75
j ’_‘: — o .. wrlaeTieR
Ve o
10050235 37 59
o T
g ve
i a3
b W Ll 3630 )
== Tl
vtz Vi
1020095 are 20,
: R s
2z i
L LB o
Wl e
saqs
P B 1 K _ L wredsin 52086
e sa08
wniz a0
togan 1z 2w fhen
d I ar L
P P
9m 17 o a0
os riom L e
L 2n 248 .
wel 278 i
T D:U ——— ,—';'* ¥l b JEEE
i3 =
ey o1z
o3 540 n’T 1
o 4738
o oo iE
3 RESLa G Lo ars
: En
s i . 2
N leeadn i e 4340
| E
|4 e

Figura 3.65 — Cortes transversais correntes do poco.
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Figura 3.67 - Planta da cobertura da estrutura definitiva do pogo.

3.5.3 Pog¢o de Ventilagao PV217

3.5.3.1 Concecao geral

O PV217 esta localizado num lote sem ocupagao no Parque Florestal de Monsanto, junto ao
Acesso a Ponte 25 de Abril.

A concecdo subterranea do pogo PV217 apresenta uma geometria eliptica, com eixos de 18m e
25m, uma vez que intercepta o tunel no trecho das vias de resguardo. A profundidade do poco
é cerca de 29m.
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Para a escavacgao do poco, e atendendo a boa qualidade do macico calcério abaixo dos tufos do
Complexo Vulcanico de Lisboa, preconiza-se uma solu¢do com recurso a escavagdo com
contengdo em betdo projetado com pregagens até a base do poco. Ao nivel dos aterros e dos
tufos, a contencdo sera realizada com recurso a uma cortina de estacas secantes (com estacas
primdarias em betdo simples e secunddrias em betdo armado). As estacas serdo solidarizadas
entre si através da viga de coroamento e de uma viga de cintagem a executar a cerca de 1,0m
de altura desde a base da estaca.

3.5.3.2 Estruturas de contengdo

A solucdo de contencdo associada a fase de escavacdo do pogo consiste na execuc¢do de uma
cortina de estacas @800 mm secantes, em betdo ndo armado, com um afastamento em planta
de 1.20 m entre eixos, intercaladas por estacas igualmente de #800 mm em betdo armado
conforme representado na Figura 3.68. As estacas serdo encabecgadas por uma viga de
coroamento retangular 0.80x1.00 (LxH), em betdo armado, de modo a assegurar a solidarizagdo
da cabega das estacas.
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Figura 3.68 — Corte tipo da solugdo de contengdo do pogo PV217

Esta cortina de estacas vencera o desnivel entre a cota do terreno natural e a base dos tufos,
garantindo um encastramento minimo de 2,5m ao nivel dos calcdrios CC1lb. Perto da base da
estaca devera ser realizada uma viga de cintagem em betdo armado, com 0.35x1.00 m (LxH),
que assegurara o confinamento das estacas. Ao longo da viga de cintagem serdo distribuidas
pregagens radiais, em aco @25mm, com um comprimento minimo de 12 m inseridas em furo
@76 mm.
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A viga de cintagem devera ser ligada as estacas por intermédio de escarificagao superficial do
betdo armado das estacas e instalagdo por selagem de vardes nervurados com recurso a
argamassa epoxi injetavel de alto desempenho.

Abaixo da cortina de estacas, a superficie de escavacdo serd revestida com 50 cm de betdo
projetado, reforgado com fibras metalicas, onde sera distribuida uma malha de pregagens #2.00
x 2.00, distribuidas em quincéncio, em vardo de aco tradicional 325 mm (A500 NR). Associado
ao betdo projetado, preconiza-se a instalacdo de geodrenos radiais numa malha de #2.00 x
2.00m, distribuidos em quincéncio.

Na Figura 3.69 apresenta-se as plantas tipo da estrutura de contengao provisdria do poco.

Figura 3.69 — Plantas da solugdo de contengdo proviséria do pogo PV217 (cortina de estacas, a esquerda;
betdo projetado armado com fibras metalicas, a direita)

3.5.3.3 Estruturas definitivas

O revestimento definitivo exterior do poco foi otimizado em altura relativamente a geometria
apresentadas no Programa Preliminar, mediante a melhoria da forma das sec¢Ges transversais,
resultando em geral numa reducdo do volume de betdo e das quantidades de armadura. Neste
enquadramento, o revestimento definitivo é constituido por uma sec¢do em anel eliptico com
23.70m de didmetro interior maior e 16.00m de didmetro interior menor, e uma espessura
variavel em altura, de 0,60 m de espessura nos 11,00m superficiais e de 1,00m na restante altura
até ao fundo do pogo. Na Figura 3.70, Figura 3.71 e Figura 3.72 apresenta-se cortes transversais
correntes, plantas tipo do poco e plantas da cobertura, respetivamente.
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Figura 3.71 — Plantas tipo da estrutura definitiva do poco
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Figura 3.72 - Plantas da cobertura da estrutura definitiva do pogo

3.6 Viaduto de Alcantara

3.6.1 Programa de intervengao

Para o troco de linha compreendido entre a Estacdo e o Baluarte do Livramento é proposto um
viaduto em trelica com secgao de 9,70m x 6,30m e apoiado em quatro conjuntos de pilares. O
viaduto proposto cumpre todas as defini¢bes técnicas de cotas e de tragados recebidas de
projetos mais abrangentes na cidade.

Uma vez que passard a fazer parte da paisagem urbana, pretende-se que o viaduto seja o mais
transparente possivel de forma a nao introduzir mais informacdo e ruido ao contexto urbano.
Consequentemente, é desenhado tendo como referéncia a ligeireza, adaptabilidade e rapidez
de construcdo presente em viadutos histdricos.

O projeto prevé o atravessamento pelo viaduto do edificio localizado na intersec¢ao da Rua
Maria Pia com a Rua da Costa permitindo manter o alinhamento das ruas para evitar a presenga
de um vazio numa zona urbana consolidada e a construg¢do de um pilar no seu interior (Figura
3.73. Deste modo, o edificio serd demolido e posteriormente reconstruido com aberturas nas
fachadas principais correspondentes a intersec¢do com o viaduto e com uma diminui¢ao da
cércea para 23.10m (cota do Baluarte do Livramento).

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 114/379



I . P % spie batignalles oefacec
Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA BCOLO M cr. OILcM D00

Portugsl #IHI 0P

Figura 3.73 - Algado edificio e fachadas a reconstruir
O edificio intercetado junto ao Baluarte contém o pilar de maior dimensao e ficard expectante
de programa, uma vez que o atravessamento do viaduto inviabiliza possiveis ocupacgbes de
permanéncia. A memoria dos edificios que se propoem demolir na Rua da Costa e na Travessa
do Livramento é mantida através da reconstrucao das suas fachadas simplificadas e com
diminuicdo das suas alturas e da representac¢do no pavimento das paredes existentes. Aproveita-
se a oportunidade para criar novos espacos publicos encerraveis, através de gradeamento, e de
caracter comunitdrio, cujo programa sera definido posteriormente, em articulagdo com a CML.

3.6.2 Concecao geral da solucao

Conforme se referiu atrds, a linha de metropolitano atravessa o Vale de Alcantara através do
novo viaduto que comeca imediatamente atras da muralha do Baluarte do Livramento e termina
na nova estacao de Alcantara. O viaduto passa por cima da Rua Maria Pia e da Avenida de Ceuta
apresentando um comprimento total de 159m.

Deve referir-se que o tracado da linha sobre o viaduto é curvo em planta, com um raio de
curvatura de 900m. Em perfil o viaduto tem inclinagdo varidvel, arrancando da estacdo na
horizontal e atingindo uma inclinagdo maxima de 3% na extremidade oposta (Encontro
Nascente, adjacente ao Baluarte do Livramento).

Os cinco vaos do viaduto apresentam os seguintes comprimentos:

- 25,80m na saida da estacdo, entre os Pilares P1 e P2;

- 44,30m entre os pilares P2 e P3 (sobre a Avenida de Ceuta);

- 18,90m entre os pilares P3 e P4 implantados em areas adjacentes a Rua Maria Pia e a
Avenida de Ceuta;

- 37,80m entre os pilares P4 e P5 (sobre a Rua Maria Pia);

- 32,20m entre encontro Nascente, situado junto ao Baluarte e o pilar de betdo P5 a
construir no interior do edificio intervencionado (demolido e reconstruido)

Figura 3.74 — Planta e Alcado do Viaduto (vdos)
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O tabuleiro do viaduto alberga duas vias-férreas e apresenta as seguintes dimensdes, totais e
uteis, respetivamente:

- lLargura-9.7me 8.9m;
- Altura—6.30m e 4.50m.

A laje do tabuleiro é macica de betdo armado, tem 0.25m de espessura e nas duas extremidades
laterais remata em vigas longitudinais, também, feitas em betdo armado com 0.40m de largura
por 0.73m de altura. Toda a restante estrutura é formada por elementos metdlicos, os quais
apresentam funcionamento misto quando estado ligados diretamente a laje.

De uma forma genérica, a estrutura metalica é formada por duas vigas principais, trianguladas,
afastadas, entre eixos, de 9.30m, contraventadas ao nivel da corda superior por travessas e
diagonais e ligadas inferiormente por carlingas. Estas suportam, por sua vez, 4 longarinas
longitudinais. As longarinas tém a sua face superior nivelada com a das carlingas e estdo, ambas,
posicionadas imediatamente abaixo da laje a qual estdo ligadas por intermédio de conectores
tipo perno de cabeca.

A caixa do tabuleiro formada pela laje e pelas vigas de bordadura invertidas acomoda a laje
flutuante com travessas de fixacdo dos carris embutidas, sendo as duas lajes separadas por uma
manta resiliente apoiada sobre a membrana de impermeabilizacdo. A laje flutuante e todos os
elementos nela apoiadas sdo definidas no projeto da via.

A estrutura do tabuleiro apoia em 5 pilares e no encontro Nascente. Quatro dos pilares (P1 a P4)
sdo metalicos e o quinto (P5) é de betdo. O pilar P1 pertence a estrutura da estacdo e as vigas
trianguladas do viaduto apoiam sobre a sua travessa de coroamento através de aparelhos de
apoio que permitem os deslocamentos na direcdo longitudinal. Os pilares metdlicos P2, P3 e P4
sdo formados, cada um, por dois montantes afastados de 8.60m, entre eixos, ligados na direcdo
transversal ao viaduto, por uma travessa superior. Estes pérticos transversais sao triangulados,
com diagonais que ligam a base de cada montante a sec¢dao do meio vao das travessas.

Figura 3.75 — Vista tridimensional da estrutura do Viaduto isolado

3.6.2.1 Tabuleiro

Apresenta-se na figura seguinte a constituicdo genérica da estrutura do tabuleiro.
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Figura 3.76 — Vista 3D do tabuleiro
Para a construcdo da laje do tabuleiro prevé-se a utilizacdo de painéis pré-fabricados, em betdo
armado, com 9cm de espessura, que servem de cofragem e integram os vardes transversais da
armadura inferior da laje. Os painéis sdo faixas com aproximadamente 1.50m de largura e um
comprimento igual a largura do tabuleiro. Para aligeirar as pré-lajes e, simultaneamente,
aumentar a sua resisténcia e rigidez vertical, optou-se por uma solucdo de pré-lajes trelicadas
(Figura 3.77).

As trelicas, tridimensionais, tém uma seccdo triangular, sendo constituidas, cada uma, por 3
vardes orientados na direcdo longitudinal da pré-laje, os quais sdo soldados a dois planos
triangulados formados por vardes de menor didmetro, dobrados em serpentina e que
constituem as diagonais das trelicas. Os painéis vao apoiar em quatro alinhamentos de
longarinas, distanciados 2.5m/2.6m, feitos em perfis HEA 280. Para assegurar a ligacdo laje as
vigas HEA, estas tém conetores soldados sobre o banzo superior e nos painéis pré-fabricados
existem faixas sem betdo nos alinhamentos dos perfis metdlicos que sdo preenchidos
juntamente com o betdo da camada suplementar, assegurando uma boa conexao entre os dois
elementos.

Em obra serdo montadas as armaduras complementares das lajes e das vigas laterais,
executadas os tapamentos complementares, que se revelem necessdrios e betonada a camada
superior de betdo, assegurando uma espessura total de 0.25m.

Com este sistema construtivo evita-se a necessidade de executar cofragens em obra e montar
escoramentos temporarios ao solo, minimizando assim os impactos sobre a circulacdo das vias
atravessadas.

[Carlinga) {Carlinga)

100
DIMENSAO FINAL DOS ELEMENTOS

Est.p8 Scldado TRELIGA 920/ /200
oos #16,/820

HEA280 HEA280 HEA280 HEA280
{Longarina) (Longarina) (Longarina) (Langarino)

Figura 3.77 — Pré-laje
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Em cada vao do viaduto as distancias entre as carlingas do pavimento, que definem, também,
os noés de ligacdo das diagonais da triangulacdo vertical a corda inferior das vigas principais,
variam do seguinte modo:

- Vaoentre P1 e P2 -4 espacos de 6.45m;

- Vaoentre P2 e P3 -7 espacos de 6.328m;

- Vaoentre P3 e P4 — 3 espacos de 6.30m;

- Vao entre P4 e P5 — 6 espacos de 6.30m;

- Vao entre P5 e encontro — 5 espacos de 6.44m.

As carlingas correntes sao feitas com perfis HEA e as localizadas sobre os apoios nos pilares sdo
vigas formadas por chapas soldadas (PRS), dispostas em forma de H com 590mm de altura.
Todas as carlingas tém conetores soldados sobre o banzo superior para lhes conferir um
funcionamento misto em conjunto com a laje de betdo. Na ligacdo as vigas principais os banzos
das carlingas alargam significativamente, para assegurar a transmissao das forcas horizontais,
principalmente na direcdo longitudinal, que migram da corda inferior das vigas trianguladas para
a laje e vice-versa. Usam-se ligacGes aparafusadas entre os trogos centrais das carlingas e os das
extremidades soldados as vigas principais, que apresentam geometria variavel, em planta. As
ligagdes das longarinas as carlingas também sao aparafusadas.

¢P3
(P2 3+385.293
3+430.593 ol :
i ///UW/—W

cl2
PRSA00X400x25x16

HE 4500,
HEAGDOY

Figura 3.78 — Figura planta parcial do tabuleiro

As vigas metdlicas principais sdo trianguladas, do tipo Warren, sem montante e apresentam
continuidade na totalidade da sua extensdo. Tém 6.30m de altura total e a distancia, medida na
horizontal, entre os planos médios das duas vigas trianguladas é 9.30m. As suas cordas sdo
constituidas por perfis formados por chapas soldadas, dispostas em forma de “I”, com 400mm
de largura e altura de 800mm, no caso da corda inferior e 700mm na corda superior. Nos banzos
usam-se chapas com 30mm e 25mm, dependendo dos esforgos que solicitam as cordas e as
almas sao feitas com chapas de 16mm de espessura.

Para formar as diagonais utilizam-se tubos de sec¢do quadrada com 350mm de lado, com
espessuras varidveis entre 10mm e 16mm, consoante os esfor¢os que tém de suportar. As
diagonais sdo soldadas, em estaleiro, nas duas extremidades as sec¢Oes das cordas. Estes nds
de ligacdo sdo reforcados com chapas soldadas, verticais e horizontais, formando pequenos
trocos de seccdo fechada (caixdes).
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Figura 3.79 — Figura Algado parcial das vigas Principais e sec¢des tipo das cordas.

Ao nivel das cordas superiores as vigas principais sdo interligadas por travessas formadas por
tubos de secdo quadrada com 250mm de lado e espessura de 6.3mm. Utilizam-se tubos com a
mesma secc¢ado para formar as diagonais do contraventamento horizontal superior. As ligacdes
das travessas e das diagonais as cordas sao aparafusadas.

¢P3
§ P2 34305.29

I
34439593 i -
(ND EIX0 DO TRAGADO)

FRST00x400x30x16

Figura 3.80 — Planta parcial da estrutura metalica aos niveis das cordas superiores.

Cada vao da estrutura do viaduto é previamente montado em estaleiro, sendo realizadas as
ligagOes soldadas entre os diferentes elementos. Depois de assembladas, as estruturas de cada
vado sdo movimentadas, com recurso a equipamentos do tipo SPMT's e grua mével, até posi¢ao
final onde sdo montadas sobre os pilares.

Os elementos de ligacdo entre as estruturas de vdos adjacentes (cordas e diagonais) sdo
montados com ligacGes aparafusadas, provisérias, que permitem imobilizar as pecas durante a
execucdo das ligacbes soldadas de continuidade. Depois de executadas essas soldaduras as
pecas das ligacOes provisdrias sdo removidas.
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3.6.2.2 Pilares e Encontro

Conforme referido anteriormente, o tabuleiro do viaduto apoia em cinco pilares, quatro
metalicos e um feito em betdo e num encontro situado na extremidade, junto ao Baluarte do
Livramento.

Os pilares metdlicos correntes, P2, P3 e P4, sao formados, cada um, por dois montantes com
secdo formada por chapas soldadas (PRS), dispostas em forma de H, com 450mm de dimensoes
nas duas direcGes. As chapas dos banzos tém 45mm de espessura e a alma 30mm.

Relativamente a travessa superior dos porticos de apoio, esta também apresenta secdo em
forma de H, constituida por chapas soldadas (PRS) e tem 500mm de largura e igual altura. Nas
ligacGes entre os montantes e as travessas e nas extremidades destas, onde sdo montados os
aparelhos de apoio, as sec¢des H sdo fechadas lateralmente com chapas soldadas formando
caixoes.

Para conferir aos pérticos de apoio a necessaria rigidez horizontal (transversal) montam-se duas
diagonais que ligam a base de cada montante a seccdo do meio vao das travessas. Trata-se de
tubos com sec¢do quadrada com 300mm de lado e 16mm de espessura.

A ligacdo do tabuleiro aos pilares é assegurada por aparelhos de apoio fixos (viga do lado Norte)
e guiados (deslocamento transversal livre na viga do lado Sul), montados sobre as travessas.
Importa referir que as travessas de apoio, bem como as carlingas transversais do tabuleiro foram
concebidas para permitir a colocagdo de cilindros hidraulicos, necessarios para elevar o tabuleiro
e permitir as operacdes de manutencao e eventual substituicdo dos aparelhos de apoio.
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Figura 3.81 — Secgdo transversal e longitudinal P2, P3 e P4.
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Na extremidade poente o viaduto apoia no designado pilar P1 que pertence a estrutura da
Estacdo. As vigas do viaduto apoiam sobre a travessa disposta ao nivel do piso 2 da estacdo, com
recurso a aparelhos de apoio guiados na diregao longitudinal. Esta solucdo permite desacoplar
o funcionamento longitudinal das duas estruturas. Transversalmente o aparelho de apoio sobre
a viga do lado norte transmite as forgas horizontais ao pértico da estacao.

O pilar P5 ficara integrado no interior do atual edificio na Rua da Costa n2 8-22, a demolir e a
reconstruir, ndo sera, portanto, visivel do exterior. Neste caso, adota-se uma solucao de apoio
mais robusta, concentrando neste pilar a rigidez horizontal e a capacidade resistente necessarias
na dire¢do longitudinal do viaduto. Trata-se de um pilar feito em betdo armado em forma de V,
composto por duas pernas inclinadas, cerca de 602 com a horizontal, unidos no seu coroamento
por uma travessa de betdo, a qual serd pré-esforcada para contrariar os esforcos de tracao
resultantes da estabilizacdo dos pilares inclinados. Os dois montantes inclinados apresentam
seccgdo variavel em altura, com 1,80x1,80m na base e 1,20x1,20m no coroamento. A travessa
tem secgdo retangular com 1.20m de largura e 0.50m de altura.

WP5
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Figura 3.82 — Seccdo transversal e longitudinal P5

Na extremidade Nascente o viaduto apoia num encontro constituido por paredes de betdo
armado dispostas em duas dire¢Ges, com elevada rigidez horizontal. O encontro é tratado no
Projeto das fundac¢des e paredes de contengao.

Sobre as travessas de encabecamento de todos os pilares sao montados dois aparelhos de apoio,
tipo panela. Os eixos dos aparelhos de apoio estao distanciados, na direcao transversal, 8.60m,
portanto 0.35m recolhidos relativamente aos eixos das vigas trianguladas do tabuleiro. Para
assegurar a transmissdo das forgas horizontais transversais do tabuleiro aos pilares, um dos
aparelhos de apoio em cada alinhamento é fixo na dire¢ao transversal, sendo o outro guiado.
Conforme se referiu na descri¢cdo dos diferentes pilares, na dire¢do longitudinal, os aparelhos
de apoio sdo fixos ou guiados consoante o comportamento estrutural pretendido. Pretende-se
que o pilar P5 absorva a quase totalidade das forgas horizontais longitudinais devidas as a¢des
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de carater lento (variagGes de temperatura, retracdo, vento) pelo que os aparelhos de apoio
neste alinhamento serdo fixos nesta direcao.

Atendendo a reduzida rigidez horizontal, na direcao longitudinal do viaduto, os pilares metdlicos
P2, P3 e P4 nao recebem forgas longitudinais relevantes. No entanto, interessa reduzir o seu
comprimento de encurvadura na direcdao longitudinal, mediante a ligacdo dos pilares ao
tabuleiro através de aparelhos de apoio fixos.

Com o propédsito de atenuar os efeitos provocados pela acdo sismica e da acdo do
arranque / frenagem na direcdo longitudinal, nos pilares, adotam-se, na ligagdo do tabuleiro ao
encontro nascente, 2 dispositivos oleodindmicos. Estes dispositivos permitem amortecer os
efeitos destas agbes rdpidas, ndo condicionando o deslocamento livre do tabuleiro devido as
acOes de caracter lento, tal como as variacGes térmicas e retracgdo.

Figura 3.83 — Zona do encontro com a representac¢do esquematica do Dissipador

3.6.3 Estruturas e contengdes provisorias
3.6.3.1 Muro de Suporte de Terras Junto ao Encontro Nascente

Tendo em consideragao o desnivel de terras a conter entre a fundagdo da muralha do Baluarte
do Livramento e a cota dos arruamentos junto ao edificio n. 218 da Rua da Costa, prevé-se a
necessidade de executar uma parede de contencdo periférica com recurso a tecnologia “Berlim
Definitivo”.

Apds a demolicdo dos edificios existentes na base do Baluarte do Livramento, prevé-se que
sejam materializadas plataformas de trabalho compativeis com a circulagdao de equipamentos
de execugao de microestacas.

Esta tecnologia de contengao consiste na execu¢do, de cima para baixo, de uma estrutura em
betdo armado, provisoriamente ancorada ou escorada e apoiada em microestacas verticais com
secg¢do tubular, em ago de alta resisténcia (fsy¢ > 560 MPa), cuja fungdo é suportar as cargas
verticais a que a contencgdo esta sujeita, em particular o peso préprio e a componente vertical
das ancoragens. Estes elementos serdo colocados no interior de furos de 8” (200 mm) de
didametro e serdo selados, através de sistema apropriado (injecdo IRS) no comprimento
correspondente ao bolbo de selagem, localizado abaixo da cota final de escavacao.

Os painéis de betdo armado com uma espessura tedrica minima de 35 cm serdao betonados
diretamente contra o paramento vertical aberto no terreno, garantindo-se a estabilidade dos
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muros de contencdo, face aos impulsos do terreno durante as opera¢Ges de escavagao, pela
execucdo de ancoragens pré-esforcadas, pela colocacdo de escoras metdlicas provisodrias.

As ancoragens serao constituidas por 5 corddes de 0,60” com uma carga de pré-esforco util igual
a 600 kN e deverdo ser seladas em formacGes competentes e geologicamente estdveis em
relacdo a geometria total da escavacdo através do sistema IRS, recorrendo a obturador duplo e
valvulas antirretorno. Com o objetivo de evitar a possibilidade de intersec¢des destes elementos
com instalagdes e estruturas existentes, assim como de permitir a realizacdo do bolbo de
selagem em terrenos competentes e geologicamente estaveis em relacdo a geometria da
escavacado, previu-se a realizacdo de ancoragens com uma inclinagdo que varia entre os 20° e os
30° (dependendo do nivel do painel), didmetro de furacdo superior a 200 mm (8") e
comprimento de selagem minimo de 6.0 m.

As microestacas da parede serdo, em geral, materializadas por tubos em aco N80 (APl 5A)
©127.0x9.0 mm, implantados ao eixo da parede de conten¢cdo em betdo armado. Os
comprimentos totais das microestacas deverao ser compativeis com a localiza¢do do respetivo
bolbo de selagem, no substrato competente (Nspr > 60 pancadas) e geologicamente estavel face
a geometria da escavacdo para a construcdo de todos os pisos enterrados. A furacdo para a
colocacdo destes elementos deverd ser no minimo de @min = 8” (200 mm) e terdo de ter um
comprimento de selagem minimo de 6.0 m. Sempre que as restricdes de vizinhanca ndo
permitem a execucdo das microestacas dentro da espessura da parede, prevé-se a colocacao de
cachorros provisérios que serdao cortados apds a construcdo dos muros complementares
definitivos.

Figura 3.84 — Vista 3D da solugdo proviséria do Muro de Suporte de Terras Junto ao Encontro Nascente

Apds a realizagdo dos trabalhos de escavagao e betonagem do macico de estacas do pilar P5,
prevé-se a constru¢do de um conjunto de muros de suporte e contrafortes complementares a
parede de contencgado original, de forma a permitir a desativa¢do das ancoragens provisorias e,
simultaneamente, incorporar as escadas de acesso ao encontro Nascentes e a plataforma
inferior do Baluarte do Livramento (aproximadamente a cota da laje de cobertura do falso tunel
de enquadramento do viaduto).
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Figura 3.85 — Vista 3D da soluc¢do definitiva do Muro de Suporte de Terras Junto ao Encontro Nascente

De modo a garantir a verificacdo de seguranca dos muros de suporte definitivos as acGes
regulamentares, em particular a seguranca ao deslizamento, ao derrubamento e a capacidade
de carga do terreno de fundacdo, prevé-se a execugao de um conjunto de microestacas de
fundacdo verticais e inclinadas.

3.6.3.2 Contengoes Provisdrias para a execug¢ao dos macigos de estacas

Conjugando as profundidades de escavacdo necessdrias para a construcdo dos macicos de
encabecamento das estacas de fundacdo dos pilares, com os condicionamentos existentes nas
faixas adjacentes os futuros pilares, conclui-se pela necessidade de prever estruturas de
contengdo proviséria de terras. Uma vez que ndo é expectdvel a intersecgdo do nivel freatico
instalado no local da intervenc¢do, considera-se que a solugdo de contengao proviséria mais
adequada serd uma conten¢dao do tipo “Berlim Provisério”, constituida por perfis HEB140
afastados de 1.50m e barrotes de madeira com 10cm de espessura. A cerca de 1,0m de
profundidade sera instalada uma viga de distribuicdo metalica para solidariza¢gdo de todos os
perfis e, sempre que necessario, instaladas escoras de canto para travamento horizontal
adicional.
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Figura 3.86 — Vista 3D da solugdo de Contencgdes Provisérias para a execugao dos macigos de estacas

Apds a execucdo dos macicos de fundacao, devera ser realizado o aterro do espaco circundante
com solos provenientes das escavacdes, desde que isentos de matéria organica, pedras e outros
detritos. As camadas terdo a espessura maxima de 0.25m antes da compactacdo. Devera ser
assegurado um teor em dgua de compactacdao compreendido entre wopt -2% e +1% e um grau
de compactacdao minimo é de 95%, ambos referidos ao ensaio Proctor normal.

3.6.3.3 Solugao de Fundagao Indireta dos Pilares P2, P3 e P4

A fundacdo dos pilares em referéncia sera do tipo indireta com recurso a estacas moldadas de
fundagdo com @1000mm e comprimentos totais estimados varidveis entre 11,0m e 27,0m, de
forma a garantir um comprimento minimo de 11,0m e um encastramento minimo nas
formacdes calcérias de 5,0m.
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Figura 3.87 — Vista 3D da solugdo definitiva da Fundacgdo Indireta dos Pilares P2, P3 e P4

A solugdo proposta prevé a execuc¢do de 2 estacas moldadas sob cada montante de apoio do
tabuleiro do viaduto, materializando um macigo Unico de encabecamento de 4 estacas, com
1,70m de altura.

Além dos esforgos de tragdo e compressao, as estacas acomodardo ainda os esfor¢os horizontais
resultantes das acOes atuantes, as quais determinam momentos fletores em profundidade.

3.6.3.4 Solugao de Fundagao Indireta do Pilar P5 e Edificio

O pilar P5 é um pilar muito distinto dos restantes, ndo apenas na sua geometria, mas
principalmente pela sua fun¢do do desempenho do viaduto, uma vez que é neste pilar que sdo
absorvidas a generalidade das forgas horizontais geradas ao nivel do tabuleiro. Face as elevadas
forcas horizontais, e respetivos momentos fletores, absorvidos pelo pilar P5, mostrou-se
necessario prever a colocagio de 8 estacas moldadas #1200mm, encabecadas por um macigo
com 3,00m de espessura. A disposicao das referidas estacas foi criteriosamente escolhida de
modo a controlar a rigidez e consequentemente a gama das frequéncias de vibragdo horizontal
do viaduto.

Face a ocorréncia do macico calcario a menor profundidade, prevé-se que as estacas
apresentem comprimento total de 12,0m, o qual permitirad garantir um encastramento minimo
do substrato cretacico de 6,0m

Em torno do presente macico de fundagdo sera ainda realizada uma laje de ensoleiramento com
50cm de espessura que, juntamente com 6 estacas moldadas #1000mm complementares,
permitird fundar a parede/casca representativa da envolvente exterior do edificio atualmente
existente na localizagdo futura do pilar P5.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 126/379



. w spie batlgnelles OefaCF-’C
Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA '!&.C .........

#IHI 0P

Figura 3.88 — Vista 3D da solugdo definitiva da Fundagdo Indireta do Pilar P5 e Edificio

3.6.3.5 Solugao de Fundagao Indireta do Encontro Nascente

O encontro nascente do Viaduto de Alcantara inicia-se no terrapleno imediatamente a tardoz
do paramento do Baluarte do Livramento, estendendo-se para a zona Sul do mesmo.

Na zona a tardoz do Baluarte prevé-se para a funda¢3o o recurso a estacas moldadas @800mm,
a semelhanga do que ja ocorre com parte da prépria estrutura definitiva do tunel escavado a
céu aberto nesse mesmo terrapleno. De acordo com as cargas a acomodar, a geometria
particular do encontro e a existéncia de algum material de aterro abaixo da cota de fundacao
do encontro, prevé-se que as estacas tenham um comprimento total de 10,0m, o qual garantira
um encastramento minimo de 5,0m no substrato cretacico.

Na zona a diante do Baluarte prevé-se para a fundacdo o recurso a muros de suporte
complementares a parede de contencdo. De modo a garantir a verificacdo de seguranca dos
muros de suporte definitivos as acbes regulamentares, em particular a seguranca ao
deslizamento, ao derrubamento e a capacidade de carga do terreno de fundacdo, prevé-se a
execucdo de um conjunto de microestacas de fundacdo verticais e inclinadas.

Figura 3.89 — Vista 3D da solugdo definitiva da Fundagdo Indireta do Encontro Nascente

3.6.4 Sistema de Impermeabilizagdo

De forma a cumprir as exigéncias de estanqueidade prevé-se a aplicacdo de um sistema de
impermeabilizacdo com recurso a uma barreira geossintética constituida por uma
geomembrana impermeabilizante (policloreto de vinil) com 2 mm de espessura protegida com
geotéxtil (polipropileno), de acordo com a especificacdo RT026 do ML e com as pegas
desenhadas do Projeto de Execucao.
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Para a circunscricdo dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizagdo e dos trabalhos de
reparacao serd efetuada a compartimentacdo transversal e, se necessdrio, longitudinal do
sistema de impermeabilizacdo (AFTES, 2005).

A compartimentacdo transversal sera conseguida pela solidarizacdo de perfis extrudidos
flexiveis (laminas de estanqueidade do tipo watersop) a geomembrana impermeabilizante ao
longo do perimetro das galerias. Para a eventual compartimentacao longitudinal, em trocos
localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo das galerias nos alinhamentos superior
(abébada) e inferior (soleira).

A compartimentacdo transversal sera realizada aproximadamente a cada 8 metros, limitando-
se assim a area maxima de cada compartimento a 250 m2.

O sistema de impermeabilizacdo serd confirmado em funcdo das condicdes encontradas em
obra e em conjunto com o fornecedor e aplicador da solugdo.

Na Figura 3.90 apresentam-se os pormenores do sistema de impermeabilizagcdo do revestimento
definitivo na zona das paredes e da laje de fundo.

o3 — Tomeno asistente
Revestiments provistrio |
Cortio idkoepansivo besteniticn v prejeto aspocticn) e (o) 30 —=
IR ——— — e e oo som s
Sistoma T E I aspaciicagtes oo fbricanio
: Sistema de irpermeabiizacdo Sistoma ds impemeabilzagio consiiuide I
: pot A do fipo Vitiex D §
T thiopor vslen
Lije de furekz R dotipa Voex 05", au squivalante oveqvalens Sitoma e impemeabicasdo
K i por
= dotipo “Vobex DS, ol equv
[oRp——— : L e cnbarirs ——L ) 100 “Vobex D", ol cquvalrt
_\‘E;EI Remate de acordo com as
= - T espesifiagies oo fatricants
R ; Gortio hickoesparsivo benieniti i Revesiimentn proviséna
inta compactada v tipa "Voltex-RX", ou ecuivaient {ver prajetn especific)
Pared dofifiva fver pormence .
Tereno ds furdscds | — Temnoesisenie ceprilfico}

Figura 3.90 - Sistema de impermeabilizacdo do revestimento definitivo das estruturas executadas a céu
aberto

3.7 Obras Especiais
3.7.1 Obra Especial 1 (OE1)

A OE1 tem o objetivo de conectar o tunel existente ao tunel de via em execuc¢do, dando
continuidade a via. Assim sendo, é necessario proceder a demolicdo do timpano existente. Este
timpano encontra-se no final de um pequeno trogo de tunel que foi executado a partir do pogo
de ventilacdo localizado nas proximidades do Paldcio da Justica. Conhecida a envolvente
operacional da atual Linha Vermelha, é de prever que o processo executivo da demolicdo do
timpano ndo impega o seu bom funcionamento aquando dos trabalhos a realizar.

O faseamento construtivo para esta integracao envolvendo as diversas disciplinas é o seguinte:

e Execucdo do revestimento primdrio do tunel proveniente da estagdo
Campolide/Amoreiras até ao timpano;

e Do lado da zona em exploracao, desmontagem e recolha para o lado da operacao os
cabos e conduta seca até 1 metro antes da posicdo definida para o tapume de protecdo.
Na operacdo da reformulagdo da coluna seca, deverdo ser reposicionadas as valvulas
ventosas de tripla fung¢do e da boca de incéndio;
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e Na mesma noite, efetuar o recuo dos para-choques para garantir uma distancia de 9
metros até a posicdo do tapume e instalacdo do tapume em periodo noturno até estar
completo e pronto aisolar a zona de obra como definido no Programa de Concurso. Para
otimizacdo do rendimento na instalacdo do Tapume, podera ser solicitado ao ML a
antecipagdo do horario de trabalho noturno ou possibilidade de fazer a instalagdo em
fim de semana, tendo o ML que garantir que ndo havera comboios na zona da via apds
o Poco de Ventilacdo e, para tal, colocada barreira limite e cortado e arreado o carril de
energia nas duas vias nesse local;

e Demoligdo do timpano de forma cuidada de modo a nao danificar o Tapume;

e Execucdo do sistema de impermeabilizacdo, incluindo ligagdo a membrana de
impermeabilizacao existente;

e Execucdo do revestimento secunddrio, incluindo a soleira do tunel e a ligacdo da
drenagem;

e Execucdo da interligacdo entre as caleiras de cabos e esteiras de cabos;

e Execucdo da interligacdo das duas vias (Asc. e Desc.) conforme previsto no projeto,
deixando por instalar um troco de carril de energia com cerca de 6 metros que serd sé
instalado no dia em que for iniciada a marcha em vazio;

e Execucdo da interligacdo de todos os cabos (incluindo cabo radiante e iluminacdo
normal / emergéncia conforme definido nos respetivos projetos e garantindo o
atravessamento do tapume na zona das esteiras em condic¢des a definir com o ML;

e Execucdo dainterligacdo da conduta seca conforme previsto no projecto e garantindo o
atravessamento do tapume na zona das esteiras em condic¢des a definir com o ML;

e Entretanto, e conforme procedimento a acertar com o ML, serdo retiradas as ilhas / cais
de acesso dos maquinistas a porta dos comboios parqueados na local, agdo que tera de
estar terminada antes da desmontagem do tapume;

e Desmontagem do tapume e, quando for totalmente retirado, retirar os para-choques
que serdo transportados para o final do término de AC. Reposic¢ado do carril de energia e
realizacdo de rececdo e ensaios estaticos da via, energia e sinalizacdo. Esta intervencao
devera ser objecto de procedimento especifico a acertar com o ML e o Empreiteiro de
Sinalizacdo de modo a garantir que quando estiver removido o tapume e os para-
choques para a circulagdo das marchas em vazio estdo garantidas as necessdrias
condicOes de seguranca, quer para Operacdo do ML, quer para a zona de obra.

3.7.2 Obra Especial 2 (OE2)

A OE 2 insere-se no projeto do prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e
Alcantara, correspondendo a Passagem sob o Tunel do Marqués.

3.7.2.1 Suporte primdrio

A escavacdo do tunel da OE2 sera realizada através da metodologia de NATM, acompanhando
as escavacbes da vala da estacdo Campolide/Amoreiras e do respetivo acesso 5, com
parcializacGes da sec¢do materializadas em varias fases.

Considerando o reduzido recobrimento entre o tinel do Marqués e o da OE2 (cerca de 2,50m),
a escavagao iniciar-se-a com um tunel piloto de pequeno diametro, cuja estabilidade da frente
possa ser adequadamente controlada e sem risco de afetar a superficie, tendo igualmente um
cardacter exploratdrio na confirmagao das premissas de geometria e cota de fundag¢do do tunel
do Marqués.
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O tunel piloto serd escavado por recurso a enfilagens de teto com enfilagens de vardo de aco
@32mm para protecdo contra pequenos destacamentos, e materializado integralmente por uma
seccdo de 15cm de betdo projetado armado com fibras metalicas. Preconiza-se ainda a
drenagem do betdo projetado com bueiros radiais (Figura 3.91). Devido a boa competéncia do
macico, com elevada coesao, as escava¢des de um tunel de pequeno didmetro ndo apresentam
riscos de estabilidade global que possam atingir a superficie. Apds a finalizacao do tunel piloto,
sera executada a calote superior do tunel principal.

O suporte do revestimento primario do tinel da OE2 serd entdo aplicado numa escavacao
faseada e desfasada, em cujo suporte da calote superior é composto pela aplicacdao geral e
minima de 30 cm de betdo projetado reforcado com fibras metdlicas e cambotas metalicas
trelicadas tipo P95-20-30 espacadas de 1m (ver Figura 3.92), ao abrigo de um chapéu
troncocdnico recorrendo a enfilagens autoperfurantes em tubo metdlico. O suporte dos hasteais
e da soleira serd feita igualmente de forma faseada, através da escavacdo e a aplicagdo de uma
espessura minima de 30 cm de betdo projetado reforcado com fibras metdlicas. Ao nivel da
primeira fase (calote superior), serdo também executadas pregagens sistematicas de fibra de
vidro na frente de escavacdo com 9m de comprimento e geodrenos, prevendo-se ainda a
instalacdo de geodrenos radiais.

Apesar dos solos do macico apresentarem boa competéncia, com elevados valores de coesdo e
modulo de deformabilidade, a materializacdo do tunel esta prevista com o uso de arco invertido
provisorio que garante a estabilidade das fundacdes do arco superior durante as etapas de
escavacdo dos rebaixos sucessivos. Nas fases de escavacao dos niveis inferiores ao da calote
superior, devera ser deixado um nucleo central para estabilizacdo da face de escavacao.

Na Figura 3.93 apresenta-se um corte transversal da sec¢do completa do suporte primario do
tunel e na Figura 3.94 o perfil longitudinal do tunel.
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Figura 3.94 — Perfil longitudinal do tunel
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3.7.2.2 Estrutura definitiva

A estrutura definitiva exterior (revestimento definitivo) do tunel é construida apds a execucdo
da estrutura de suporte primario.

O revestimento definitivo do tlnel, é constituido por uma secg¢do corrente com abdbada circular
de 0.50 m de espessura, soleira curva de espessura constante com 0.60 m de espessura e curva
de ligacdo hasteais — soleira também com 0.50 m de espessura.

Na Figura 3.95 apresenta-se a secg¢ao transversal corrente deste tunel.
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Figura 3.95 — Corte transversal do revestimento definitivo do tunel

A estrutura definitiva interior é constituida por uma laje de 0.25cm de espessura a cota +89.28
e vigas transversais retangulares, dispostas numa sé dire¢do, com sec¢do 0.50m x 0.90m e
espacadas de 5.10m. Estes elementos constituem os elementos do piso da zona de circulagdo
pedonal para acesso da estagdo de Campolide Amoreiras aos acessos 5 e 6, sendo apoiados no
revestimento definitivo exterior do tunel.

Na Figura 3.96 apresenta-se o corte longitudinal do revestimento definitivo do tunel, de acordo
com as pecgas desenhadas do presente Projeto.
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Figura 3.96 — Corte longitudinal do revestimento definitivo do tunel

3.7.2.3 Sistema de impermeabilizagdo

De forma a cumprir as exigéncias de estanqueidade prevé-se para o tunel de ligacdo (NATM) a
aplicacdo de um sistema de impermeabilizacdo com recurso a uma barreira geossintética
constituida por uma geomembrana impermeabilizante (policloreto de vinil) com 2 mm de
espessura protegida com geotéxtil (polipropileno), de acordo com a especificacdo RT026 do ML
e com as pecas desenhadas do presente Projeto.

Para a circunscri¢do dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizagdo e dos trabalhos de
reparacao serd efetuada a compartimentagdo transversal e, se necessdrio, longitudinal do
sistema de impermeabilizagdo (AFTES, 2005).

A compartimentacdo transversal sera conseguida pela solidarizacdo de perfis extrudidos
flexiveis (laminas de estanqueidade do tipo watersop) a geomembrana impermeabilizante ao
longo do perimetro das galerias. Para a eventual compartimentacdo longitudinal, em trocos
localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo das galerias nos alinhamentos superior
(abdbada) e inferior (soleira).

A compartimentacdo transversal serd realizada aproximadamente a cada 8 metros, limitando-
se assim a area maxima de cada compartimento a 250 m?.

Na soleira das galerias, devera ser aplicada uma betonilha de protecdo do sistema de
impermeabilizacdo com 50 mm de espessura para permitir a circulagdo mantendo a integridade
do sistema de impermeabilizagdo.

O sistema de impermeabilizagdo sera confirmado em fung¢do das condigdes encontradas em
obra e em conjunto com o fornecedor e aplicador da solugdo.

Na Figura 3.97 apresentam-se os pormenores do sistema de impermeabilizacao do revestimento
definitivo das galerias da estacdo, respetivamente para hasteais e abdbada (a esquerda) e soleira
(a direita).
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Figura 3.97 — Sistema de impermeabilizagdo do revestimento definitivo do tunel

3.7.3 Obra Especial 5 (OE5)

A Obra Especial 5, integrada no Projeto do Prolongamento da Linha Vermelha entre Sado
Sebastido e Alcantara, corresponde ao troco que se desenvolve na zona do Baluarte do
Livramento, entre o muro do Miradouro do largo das Necessidades e o encontro do viaduto
localizado a jusante do paramento Noroeste da muralha do baluarte.

Nos pontos seguintes apresentam-se as solucdes definidas para garantia dos trabalhos de
escavacdo em seguranca, as solucdes definidas para ajuste das fundag¢bes das muralhas do
baluarte e ainda a descricdo para os trabalhos propostos para o restauro e reforco dos muros
da muralha do baluarte.

3.7.3.1 Solugdo de Contencao Provisdria

Tendo por base a avaliacdo dos principais condicionamentos existentes, no Projeto de Execucdo
propde-se que a contencdo periférica da escavacao seja efetuada através da técnica de “cortina
de estacas moldadas em betdo armado” para a execuc¢do da escavacdo necessaria para execugao
do tunel na zona do Baluarte.

Esta contengdo provisdria face ao desnivel de terras existentes no local, terd uma altura de
escavacdo de aproximadamente 11,0m no al¢gado a norte e cerca 9,0m no algado sul,
apresentando-se na Figura 3.98 o modelo 3D efetuado da solugdo da referida contencao.
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Figura 3.98 — Vista 3D da solugdo de contengdo proviséria elaborado no Revit

Esta técnica de contencao consiste na execucao de uma cortina de estacas moldadas em betdo
armado com @800mm de didmetro espacadas a eixo aproximadamente 1,40m. A Cortina de
Estacas serd travada provisoriamente através de 2 niveis de escoras metalicas e por uma laje em
betdo armado com 30cm. Todas as estacas pertencentes da cortina deverdao ter um
encastramento minimo de 4m abaixo do fundo de escavacao. Este tipo de solucdo apresenta a
vantagem de permitir executar, antes da escavacdo, a estrutura de contencdo definitiva,
podendo o numero de travamentos ser redefinidos em fase obra, em funcdo das reais
caracteristicas dos terrenos escavados, assim como dos resultados do Plano de Instrumentacgao
e Observagdo proposto.

A cortina de estacas sera solidarizada entre si através de viga de coroamento e vigas de
distribuicdo de betdo armado e metdlicas, estes elementos para a além de permitirem a
solidarizacdo das estacas entre si, garantem também a correta transmissdao dos esforcos
provenientes dos impulsos de terras aos elementos de travamento.

O terreno entre estacas, devera ser revestido com betdo projetado (5cm+5cm), devidamente
reforcado com fibras e drenado com recurso a um nivel de geodrenos afastados a 4,2m.

As escoras serdo materializadas através de perfis tipo “pés-de-galinha” materializados através
de 2 perfis HEB300 ligados entre si no vao principal e por perfis HEB300 nos vaos secundarios,
espacados a eixo aproximadamente 8,00m entre si.

Por fim, e de forma a permitir que em parte da escavacédo (cerca de 40m) seja possivel a remocao
do 22 nivel de escoras metalicas previamente a execucao da laje de fundo definitiva do tunel
propde-se a execucdo de uma laje de travamento proviséria de 30cm betonada contra o terreno
e a cortina de estacas.

3.7.3.2 Solugao de Recalgamento da Muralha do Baluarte

Uma vez que parte do tunel coincide parcialmente com parte das fundacGes da muralha do
Baluarte, e de forma a preservar a mesma, foi ajustado o posicionamento do encontro entre o
Viaduto e a secdo do tunel NATM, de forma a garantir-se que o encontro seja executado fora da
zona das muralhas do baluarte.

Desta forma, foi apenas necessario definir uma solug¢do de recalgamento provisoria para ajuste
e reforgo da fundagdo da muralha na zona coincidente com o tunel. Na fase definitiva a fundagao
da muralha é reajustada de forma a apoiar diretamente sobre o tunel do metropolitano a
construir.

A solucdo de recalcamento consiste na execugdo de 2 vigas de recalcamento em betdo armado,
uma de cada parede da muralha a recalgar. Estas vigas ficardo apoiadas na cortina de estacas,
guando possivel, sendo os restantes apoios garantidos por microestacas @177.8x12.5mm com
unides exteriores, com furagdo @250mm e selagem do tipo IRS, travadas horizontalmente a 4m
de profundidade por perfis UPN 140. As vigas ficardo ligadas entre si e a confinar a parede de
ambos os lados através de 2 niveis de varbes de alta resisténcia GEWI @25, ou equivalente.
Importa referir que entre a parede da muralha e as faces das vigas em betdao armado devera ser
colocado uma membrana plastica de forma a garantir que as superficies da muralha nao sdo
danificadas.
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A solugdo de recalcamento através de vigas de recalgamento apenas devera ser executada apds
a execucdo dos trabalhos de preservagao e restauro da muralha, que se apresentam nos pontos
seguintes. Apds execucdo do tunel definitivo por baixo da muralha, toda a solugdo de
recalcamento podera ser desativada, incluindo remocdo das vigas de recalgamento, corte das

microestacas de apoio e remogao dos perfis UPN de travamento.

Nas Figura 3.99 e Figura 3.100, mostra-se a solucao de recalcamento descrita.
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Figura 3.99 — Modelo 3D da solugdo de recalgcamento, elaborado em Revit (a esquerda) e corte
transversal na zona da muralha do Baluarte a recalgar (a direita)
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colocagdo de forquilhas em PVGC 325 para
futura selagem interior do pré-esforgo;

. Colocacdo das barras GEWI @25 &

acessdrios Necessarios para o seu
tensionamento;

. Apos do

com grout do espago entre o tubolF'Vcae a
barra GEWI tensionada, através das

g P q
da execucdo da viga de recalgamento.

0.5m (Maperto=0.7kNm em ambos os
lados), furacdo carotada ©32

Figura 3.100 — Pormenoriza¢do da solugdo de recalcamento através de vigas de recalcamento
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3.7.3.3 Solugao Conservacgao e Restauro de Elementos Pétreos da Muralha do Baluarte, Muro
do Miradouro do Largo das Necessidades e Guarita

Descrevem-se em seguida os trabalhos propostos para o restauro e reforco dos muros da
muralha do baluarte.

Eliminacdo de Colonizacgédo Bioldgica

Antes de se iniciar os trabalhos de conservacao e restauro, deverd ser aplicado uniformemente
um produto biocida e também herbicida (este, de forma localizada) de largo espectro, com
solvente de base aquosa e misturado na propor¢ao adequada as condicdes locais, com aplicacao
a trincha ou por infiltracdo, a fim de eliminar corretamente fungos, liquenes ou vegetacao, de
qualquer porte, existente.

Esta operacdo devera ser executada por impregnacao por via liquida com biocida a base de sais
de amodnia quaterndria, tipo Preventol® R80/R50 da Bayer®, Lanxess®, ou equivalente. O biocida
deverd ser diluido de 1,5 % a 3 % em 4gua, pulverizado sobre toda a superficie. Mediante o grau
de maior ou menor biocolonizacdo, devem ser testados e contemplados varios tempos de
reacao e aplicados os que melhor se adequarem na erradicacdo da biocolonizacdo de cada caso
em especifico.

By

A aplicagao de biocida deverd ser repetida em numero de ciclos necessarios a completa
erradicacdo de toda a presenca organica na superficie e juntas dos ladrilhos e cantarias. A
remocgdo de formagdes de musgo e liquenes — aqueles que prejudiquem a conservagao dos
materiais — de maior dimensdo devera ser feita por via manual, utilizando bisturi de forma
cuidada, de modo a ndo danificar as superficies dos elementos tratados.

Apbds a aplicacdo do biocida toda a superficie devera ser lavada, sendo que esta operacdo poderd
ser realizada de forma integrada com a limpeza superficial, evitando a excessiva utilizagao de
agua nas superficies. A remog¢dao de depdsitos de liquenes e sujidades podera ser feita por
escovagem com escovas de cerdas macias.

Para a remocdo de plantas superiores deve ser aplicado herbicida sistémico do tipo Roundap®
Ultra max, ou equivalente, diluido a 1,5%, com vista a eliminagao de plantas.

Apds a secagem, a planta deve ser removida na sua totalidade pela raiz, sem partir para que ndo
restem vestigios no interior dos materiais e nunca pela parte exterior. A remocgao deve ser feita
cuidadosamente com auxilio de espatulas e bisturis, sem nunca forgar a sua remoc¢do para que
nao se arraste material agregado as raizes.

Limpeza de superficies pétreas

A limpeza geral das superficies de pedra devera ser executada apds a aplicagdo e atuagao do
biocida, tendo em atengao o tipo de sujidade e o estado de fragilidade das superficies pétreas.

A limpeza por via hiumida deve ser feita com auxilio de agua nebulizada com recurso a
escovagem com escovas de dureza branda com cerda de nylon de diversos formatos (consoante
a area de a¢do). A nuvem nebulizadora devera ser a mais atomizada possivel, a pressdo da rede
publica, de forma a ser mais eficaz na limpeza e remocdo de particulas pesadas e para evitar a
supersaturagdo de agua por parte dos suportes pétreos. Nas zonas que apresentem uma
superficie s3, que apresentem um bom estado de conservagao, a limpeza podera ser feita com
projecdo de dgua, a baixa pressdo e de forma muito controlada e apenas nos locais que se
considere apto apos teste de resisténcia, devidamente aprovado pela equipa de fiscalizagao.
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Nas situacGes em que se detete a existéncia de crostas negras, peliculas e gorduras a remocao
devera ser feita com projecdo sobre o local de agua nebulizada a baixa pressdo, que incida
diretamente sobre a pelicula, até a desagregar completamente.

Se necessario, e muito pontualmente, podera este processo ser colmatado com uma limpeza
guimica onde deverao ser testados em zona a indicar pelo Dono de Obra, os diversos métodos.

Em ultimo recurso, se necessario, a limpeza quimica podera ser feita com pachos e a solucdo
qguimica deverd ser aferida em obra apds teste, podera por exemplo ser uma solucdo a base de
Carbonato de Amdnia com EDTA a 2%, ou uma solugdo a base de acido fluoridrico (1 a 2%). Todo
o processo devera ser submetido a aprovagdo prévia do Dono de Obra.

Consolidagdo e Injecdo de Argamassas

Nas situacGes em que se verifique zonas de vazio e ocos no interior é necessdario realizar a injecdo
de uma argamassa fluida a base de cal hidraulica natural. A injecdo em zonas consideradas
andémalas, sera feita com calda de cal hidraulica natural (NHL5) com agregado de areia de silica,
devendo promover-se em fase de obra ensaios prévios para ajustar a fluidez.

A injecdo sera realizada com recurso a tubos colocados na alvenaria a distancia entre si de 15 a
20 cm. A injecdo de calda devera ser efetuada a baixa pressao compativel com a resisténcia das
alvenarias e o seu estado de conservacao, devendo ser realizado das camadas inferiores para as
superiores (de baixo para cima). A injecdo através do tubo deve parar, apenas quando a calda
refluir pelo tubo que esteja colocado imediatamente acima dele. Pretende-se constituir uma
camada com cerca de 50 cm de profundidade (250 L/m?).

Recolocacdo de material pétreo

Deve ser realizada a remogao pontual de pedras instaveis, bem como a recolha de pedras caidas
no local que pertencam a muralha. A recolha e a recolocacdo do material pétreo deve respeitar
a reintegracdo de acordo com a técnica de anastilose.

Aremocdo de material instavel deve ser feita com a execug¢do de aberturas para saneamento de
juntas desagregadas e, com recurso a ferramentas manuais e meios mecanicos ligeiros, sem
provocar danos na prépria pedra. A recoloca¢do de pedras e materiais constituintes deve ser
feita com uma argamassa de ligante de cal hidraulica natural (NHL 3,5) e inertes lavados de
granulometria adequada ao local, semelhante as pré-existéncias e libertos de sais sollveis, em
trago 1:3.

Tratamento de Preenchimentos desadequados

Todos os preenchimentos em argamassas com cimento tipo Portland ou outras argamassas
inadequadas ou ja muito degradadas, devem ser analisados do ponto de vista da sua
estabilidade, particularmente em relacdo a existéncia de fendas ou fissuras. No caso de se
revelarem instdveis ou nao funcionais, devem ser removidos e substituidos por argamassas de
ligante hidraulico natural — NHL 5 e, em traco compativel com a resisténcia e aspeto final
pretendidos, e reforcados por pedra (consoante as dimensdes e a localizagdo). Nas situagdes em
gue a remocdo destes preenchimentos seja prejudicial para as pré-existéncias, recomenda-se a
aplicacdo de uma patine a base de cal e pigmentos organicos de forma a obter uma calda que
cubra o cimento, integrando-o esteticamente no seu contexto.
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Em todas as situagdes em que se verifique a existéncia de vazios, deverd ser assegurado que se
procede a colmatacdo e preenchimento de lacuna e espagos ocos, bem como o tratamento de
fissuras. Para o preenchimento devera utilizar-se uma argamassa tradicional a base de cal
natural (NHL 3,5 com areias lavadas e isentas de sais, em traco 1:3). Se necessdrio fazer
pigmentagdo com pigmentos naturais.

Recolocacdo de material pétreo

Desobstrucdo e Limpeza de Juntas — Remogao de argamassas danificadas ou de cimento (do tipo
Portland), a excec¢do das situacbes em que a remogdo possa ser um dano maior para o elemento
original. Aremocdo destes cimentos justifica-se principalmente por ser um elemento que devido
ao seu gradiente de dureza superior ao suporte pétreo, cria tensdes e a degradacado acelerada
dos materiais que se encontram em contato direto com estas argamassas cimenticias.

A limpeza das juntas devera ser efetuada por via mecanica por meio de cinzéis, escopros e outras
ferramentas manuais, utilizados com o maior cuidado possivel para evitar danificar os materiais
existentes nas zonas de contacto, e também com recurso a compressor de ar comprimido,
sempre que necessario, auxiliados por meios humidos, de acordo com o grau de dificuldade de
remocdo das sujidades. Toda a extensdo de juntas degradadas devera ser removida e
substituida, incluindo zonas de dificil remogdo de presenga organica, zonas com falta de coesao
e zonas que tenham sido objeto de reparagdo anterior com argamassas que se apresentem
disfuncionais.

Preenchimento de juntas, fendas e fissuras - Esta operacdo deverd ser realizada em zonas
passiveis da intrusdo de d4gua e de acumulacdo de matéria organica, bem como no
preenchimento de cavidades abertas para insercao de costuras e pregagens metadlicas de reforco
estrutural, com recurso a argamassa tradicional a base de cal hidrdulica natural NHL 3,5 e inertes
lavados de granulometria adequada e libertos de sais sollveis, em trago 1:3, aditivado com 3%
de 6xido de zinco em péd.

Nas zonas mais profundas, o preenchimento deve ser realizado em diversas aplicacGes e por
diferentes camadas, garantindo a correta carbonatagdo das argamassas.

Os preenchimentos devem ser continuos, de acabamento estanhado, sem interrupgdo na
linearidade volumétrica, com acabamento “rampeado” na interse¢do entre paramento vertical
com horizontal, de forma a promover o “encanamento” de aguas. O preenchimento deve cingir-
se a zona interna da junta.

Tratamento de Rebocos

Previamente ao inicio dos trabalhos, deverdo ser recolhidas amostras de argamassa (minimo de
10x10 cm), entregues ao Dono de Obra, para posterior andlise laboratorial e identificacdo de
elementos. Os locais de levantamento de amostras deverdo ser registados em mapa grafico a
anexar aos documentos finais da empreitada.

O reboco existente ao nivel do revestimento deve ser alvo de uma primeira limpeza superficial
com recurso a lavagem, para remocao de sujidades, depdsitos superficiais tais como terras e
sedimentos. Nas situa¢cdes em que se verifique material desagregado, em mau estado de
conservagdo, que comprometa a estrutura, deve este ser removido com recurso a picagem
manual. Devem, estas areas ser devidamente identificadas em mapeamento grafico. Nas
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restantes dreas que se considerem recuperaveis, deverdo ser consolidadas por aplicacdo
repetida de dgua de cal.

Nas situacdes em que se verifique a existéncia de vestigios ou indicios de camadas de algum tipo
de acabamento de épocas e/ou campanhas anteriores, deve esta situacdo ser comunicada ao
Dono de Obra, identificados em registo grafico e fotografico e devidamente preservados.

Para a execugdo de novo reboco devera ser feito com respeito pelo material original e técnicas
tradicionais O acabamento final devera ser efetuado usando argamassa de ligante hidraulico
natural, NHL 3,5, e inertes de granulometria adequada, lavados e livres de sais hidrossoluveis,
no traco 1:3 ou o considerado adequado e ajustado em fun¢do do comportamento. Deve ser
executado com a massa sezoada, mas ndo endurecida, aplicada a talocha.

Relatdrio Técnico Final

Apds a conclusdo dos trabalhos, devera ser compilado um relatério final de toda a intervengao
expondo o estado de conservacdo antes da interven¢do, a metodologia, materiais e
procedimentos adotados durante a intervengao, o respetivo registo grafico e fotografico com
inclusdao de mapeamento grafico do estado de conservagao das muralhas, conclusdes e
recomendagdes para agdes de manutengdo futura do conjunto. As fotografias deverdo ser
entregues em formato digital JPEG, TIFF ou equivalente, em resolugdo compativel com
impressao de boa qualidade (minimo 300dpi).

Na Figura 3.101 mostra-se uma fotografia ilustrativa dos tratamentos descritos retirada de uma
obra ja executada através da mesma metodologia.

Figura 3.101 — Fotografia ilustrativa do tratamento proposto ja executado noutra muralha histérica

Ainda na zona da muralha do Baluarte existe uma guarita com necessidade de cuidados
especificos para refor¢co da mesma. Na Figura 3.102 mostra-se o elemento em causa.
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Figura 3.102 - Guarita existente na muralha do Baluarte em pedra

Para este elemento para além da execuc¢do de todo o tratamento proposto para a muralha do
Baluarte, propde-se a execugdo de um reforco no interior da guarita. Este tratamento consiste
na execucao de uma limpeza para posterior aplicacdo de uma argamassa a base de cal hidraulica
natural reforcada com fibra de carbono aferrolhada através ferrolhos em inox pelo interior as
paredes da guarida. Na Figura 3.103 apresenta-se um pormenor da solugdo proposta para o
reforgo interior da guarita.

Limpeza da superficie da parede com remogéo Ferrolho em Inox @12 L=25cm
-/ de revestimentos que condicionem a aderéncia Malha 40cmx40cm
1l da argamassa estrutural 0.40 040
RN S S S . 1L T [T
.’f
~— Ferrolho em Inox @12 L=25cm s |
Malha 40cmx40cm = F — |
] |
g ]
o= O L ]
12 camada de argamassa de base cal hidréulica ]
.
= S&P, ou equivalente
2 minima 2cm)
7
I
- i ]
7 f ]
| saas —
/ﬁ Malha bidirecional em fibra de carbono (80 g/m?) NN EEERRNEEER NN i | ¥ A - _I
2* camada de argamassa de cal hidrdulica Malha bidirecional em fibra /
15050:05050,0 S&P, ou equivalente de carbono (80 g/m?)
V0S0-9:0:0:8 ) (espessura minima 2cm)
o0 Argamassa de base cimenticia
S&P, ou equwalente Ep“l:ﬂdﬂ em duas
Nota: Solugdo a aplicar na face interior das paredes da guarida camadas com espessura total min 4cm

Figura 3.103 — Pormenor de reforco interior da guarita através de argamassa reforcada com fibras de
carbono

3.7.3.4 Solugdo de Fase Definitiva

Para a estrutura definitiva do tlunel prevé-se a ado¢do de processos construtivos habituais para
este tipo de estrutura, adotando-se solu¢Ges betonadas “in-situ” executadas com recurso a
cofragens tradicionais com cimbre ao solo. Nas Figura 3.104 e Figura 3.105 apresenta-se a
solucdo estrutural da sec¢do preconizada para a zona do Baluarte.
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Figura 3.105 — Vista 3D da solucdo definitiva do Tunel do Metro

Apds conclusdo da estrutura do tunel, serd executado o aterro sobre este, faseadamente e em
conjunto com a desinstalagao dos escoramentos metalicos, até a reposicao das condigdes atuais
em termos de cota altimétrica, infraestruturas no sub-solo e arranjos exteriores.
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3.7.3.5 Solugao de Emboquilhamento

Para a estrutura definitiva do tlnel prevé-se a ado¢do de processos construtivos habituais para
este tipo de estrutura, adotando-se solu¢des betonadas “in-situ” executadas com recurso a
cofragens tradicionais com cimbre ao solo.

3.7.3.6 Sistema de Impermeabilizagdo

De forma a cumprir as exigéncias de estanqueidade definidas no Caderno de Encargos, prevé-se
para a aplicacdo de um sistema de impermeabilizagcdo com recurso a uma barreira geossintética
constituida por uma geomembrana impermeabilizante (policloreto de vinil) com 2 mm de
espessura protegida com geotéxtil (polipropileno), de acordo com a especificagdo RT026 do ML
e com as pecas desenhadas do presente Projeto de Execucao.

Para a circunscricdo dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizacdo e dos trabalhos de
reparacdo serd efetuada a compartimentacdo transversal e, se necessario, longitudinal do
sistema de impermeabilizacdo (AFTES, 2005).

A compartimentacdo transversal serd conseguida pela solidarizacdo de perfis extrudidos
flexiveis (laminas de estanqueidade do tipo watersop) a geomembrana impermeabilizante ao
longo do perimetro das galerias. Para a eventual compartimentacdo longitudinal, em trocos
localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo das galerias nos alinhamentos superior
(abdbada) e inferior (soleira).

A compartimentacdo transversal sera realizada aproximadamente a cada 8 metros, limitando-
se assim a area maxima de cada compartimento a 250 m2.

O sistema de impermeabilizacdo sera confirmado em func¢do das condi¢gdes encontradas em
obra e em conjunto com o fornecedor e aplicador da solugao.

Na Figura 3.106 apresentam-se os pormenores do sistema de impermeabilizacdo do
revestimento definitivo na zona das paredes e da laje de fundo.

— e - — — - -—

Revestimento proviscrio |

§ — Temno xistente

Gortio hidkomspansivo benienitca = v pjeto sspocificn) [ W—T“ i
tipo Volien R, ou equivalente | & R . Remaie de acordo com s
m| e = P ™ axpacificages o atricanie
: e &6 Sistoma do impermeailizacia Sistema de impemmeabilzagio constiuido s
. ; P - b fipo "itiex DS
- o ok - arvalen
Lajede funda S oo ofon O o equlvalenta e Sistema o8 inpemeAtiizachn
. : sfudop
Batiio de mquiarzagda e<0 10m i o Laje e caberurs ——t— y dolipo “Vobiex 05", ou equivalanie
\‘:;EI 5 Remaie de acordo cam as
bl A T aaparificagées do fatricants
i compastada Gl = : o Gordio hickomsparsivs bentcnitn o { Rovessmenta proviséria

o "Voliex-RX", au equivaiart: {ver e espacifin)

Pareiz gafinifiva vef pormence
~— Temeno axistente especitfico}

Tereno de furdac

Figura 3.106 - Sistema de impermeabilizacdo do revestimento definitivo das estruturas executadas a céu
aberto

3.7.4 Obra Especial 6 (OE6)

A OE 6 insere-se no projeto do prolongamento da Linha Vermelha entre S3o Sebastido e
Alcantara, correspondendo ao atravessamento na zona do Alvito.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 143/379



MOTAENGIL |spieatiensties

MEMORIA DESCRITIVA n cobamm

Partugsl

’

Metropolitano de Lisboa JET.. JLCM @)D

#IHI 0P

3.7.4.1 Solugao de Contengao Provisodria

Face a profundidade de escavagdo, as condi¢cbes geotécnicas locais e a proximidade dos
arruamentos e edificios, de forma a minimizar os riscos de descompressao do terreno e no
sentido de garantir a seguranca de toda a envolvente no decorrer da obra, adotou-se uma
solucdo de contencdo periférica baseada na execucdo faseada, de cima para baixo com a
colocacgao de perfis metdlicos verticais HEB160 afastados de 0,9 m em planta e colocados em
furos de 300 mm de diametro previamente abertos no solo com equipamento adequado e
selados no minimo 2m nos calcérios, abaixo da cota prevista para a base da escavacao.

Ao nivel da camada de aterros serdo colocados painéis de pranchas de madeira com 16x8 cm de
sec¢do que serdo encaixadas em perfis metalicos verticais HEB60, afastados de 0,90 m.

Ao nivel dos calcdrios serdo executados painéis de betdo armado que apoiam nos perfis
metalicos HEB 160 anteriormente colocados. A solucdo proposta consiste na execucdo de um
muro gunitado pregado, com um minimo del10 cm de espessura armado com uma malha AQ50.
As pregagens propostas com 3.0, 4.0, 5.0, 6.0 e 7.0m de comprimento tém 25 mm de diametro
e um didmetro de furagdo de 3" (75mm).

A Cortina sera travada provisoriamente através de 2 ou 3 niveis de escoras ou ancoragens.

Os painéis constituidos por pranchas de madeira do primeiro nivel sdo solidarizados a cabeca
por intermédio de uma viga de coroamento com a espessura de 0,6 m e uma altura de 0,9 m.

Serd ainda implementada um sistema de monitorizacdo com o objetivo de avaliar as condi¢Oes
de seguranca existentes durante a execucdo da obra, validar as hipdteses de célculo
consideradas no projeto e, no caso de comportamentos estruturais andmalos relativamente ao
previsto, permitir intervir atempadamente na reformulacdo das solugdes construtivas adotadas.

Face as condicionantes proporcionadas pelo faseamento necessdrio para manter a
funcionalidade das vias de transito nesta zona, a solugdo necessita na sua generalidade da
realiza¢do de 3 algados de Cortina de Berlim provisério, conforme se mostra na Figura 3.107.
Este tipo de solugdo apresenta a vantagem de permitir executar, antes da escavag¢do, a estrutura
de contencdo definitiva, podendo o nimero de travamentos (ancoragens ou escoras) ser
redefinidos em fase obra, em fungdo das reais caracteristicas dos terrenos escavados, assim
como dos resultados do Plano de Instrumentag¢do e Observagao proposto.
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Figura 3.107 - Planta de Dimensionamento Contencdo Proviséria — 12 Fase de escavacdo
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Figura 3.109 - Planta de Dimensionamento Contengdo Proviséria — 32 Fase de escavagao

A cortina serd solidarizada entre si através de viga de coroamento e vigas de distribuicao em
betdo armado e elementos metalicos, respetivamente. Estes elementos para a além de
permitirem a solidarizacdo dos perfis entre si, garantem também a correta transmissdo dos
esforcos provenientes dos impulsos de terras aos elementos de travamento.

O terreno entre perfis, devera ser revestido com betdo projetado (5cm+5cm), devidamente
armado com armaduras e drenado com recurso a um nivel de geodrenos afastados a 3,6m.

As escoras serdao materializadas através de perfis CHS245.5-12.5, ligados as vigas de distribuicdo
de betdo armado, com sistemas de suporte para a colocagdo destes elementos e respetivas
solucBes de cunha. Recomenda-se a pintura destes elementos a cor branca, para diminuir o
efeito da variacdo de temperatura.
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Por fim, as ancoragens serdo constituidas, por 6 corddes de 0,60” e afastadas entre si a 3,6m,
estas deverdo ser seladas em formagdes competentes e geologicamente estdveis em relagdo a

geometria total da escavacdo, através do sistema IRS. O respetivo diametro de furag

ao nao

devera ser inferior a 150mm (6”) e o comprimento de selagem no minimo 6m, sendo os

comprimentos livres expectdveis varidveis entre 12m, 10m, 8m e 6 metros. As ancoragens serdo

ligadas a vigas de betdo armado ou a vigas de distribuicdo metdlicas materializadas através de 2

perfis UPN 320, apoiadas nos perfis através de cachorros metalicos.

do tipica de contengdo

Figura 3.110 — Alcado e corte tipo da solug
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Figura 3.112 — Seccdo horizontal da solucdo de contencgdo, na zona de aluvides e aterros (imagem no
topo) e gunitagem com pregagens na zona dos calcarios (imagem inferior)

3.7.4.2 Solugao de Fase Definitiva

Para a estrutura definitiva do tunel do metro e do LIOS prevé-se a adogdao de processos
construtivos habituais para este tipo de estrutura, adotando-se solugdes betonadas “in-situ”
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executadas com recurso a cofragens tradicionais com cimbre ao solo. No entanto e conforme
mostrado mais a frente neste capitulo, face ao faseamento necessario de cumprir e a localizacdo
dos tuneis foi necessario prever a execugao de vigas de ligagdo entre ambos os tuneis.

Na Figura 3.113 e Figura 3.114 apresenta-se a solugdo estrutural da sec¢do do tunel do LIOS e
do tunel do metro preconizada para a zona do Alvito, quando estes se encontram desligados

entre si.

Exom

Jom |

Ee

e

"la

fom

Figura 3.114 - Secgédo Tipo do Tunel do Metro (sem escala)
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Figura 3.115 - Secgdo Tipo da solugdo de ligacdo entre o Tunel do Metro e Tunel do LIOS (sem escala)

Na extensdo em que o tunel do metro se encontra por cima do tunel do LIOS, e sempre que o
tunel do metro se encontre coincidente com o tunel do LIOS, na fase definita da estrutura foram
definidas vigas-parede de ligacdo entre ambos os tlneis, com uma seccdo de 0,60mx3,80m
(bxh).

Apds conclusdo da estrutura do tunel, serd executado o aterro sobre este, faseadamente e em
conjunto com a desinstalacdo dos escoramentos metalicos, até a reposicao das condic¢des atuais
em termos de cota altimétrica, infraestruturas no sub-solo e arranjos exteriores.

3.7.4.3 Sistema de Impermeabiliza¢ao

De forma a cumprir as exigéncias de estanqueidade prevé-se a aplicagdo de um sistema de
impermeabilizagdo com recurso a uma barreira geossintética constituida por uma
geomembrana impermeabilizante (policloreto de vinil) com 2 mm de espessura protegida com
geotéxtil (polipropileno), de acordo com a especificacdo RT026 do ML e com as pegas
desenhadas do presente Projeto de Execugdo.

Para a circunscrigdo dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizagdo e dos trabalhos de
reparacao serd efetuada a compartimentagdo transversal e, se necessdrio, longitudinal do
sistema de impermeabilizagdo (AFTES, 2005).

A compartimentacdo transversal serd conseguida pela solidarizacdo de perfis extrudidos
flexiveis (laminas de estanqueidade do tipo watersop) a geomembrana impermeabilizante ao
longo do perimetro das galerias. Para a eventual compartimentacdo longitudinal, em trocos
localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo das galerias nos alinhamentos superior
(abdbada) e inferior (soleira).

A compartimentacgdo transversal sera realizada aproximadamente a cada 8 metros, limitando-
se assim a area maxima de cada compartimento a 250 m2.

O sistema de impermeabilizacdo sera confirmado em fung¢do das condi¢gdes encontradas em
obra e em conjunto com o fornecedor e aplicador da solugdo.

Na Figura 3.116 apresentam-se os pormenores do sistema de impermeabilizacao do
revestimento definitivo na zona das paredes e da laje de fundo.
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Figura 3.116 - Sistema de impermeabilizacdo do revestimento definitivo das estruturas executadas a céu
aberto

3.7.5 Obras Especiais 3,4 e 7 (OE3, OE4 e OE7)

3.7.5.1 Solugdo Geral

A solugdo para a via de resguardo corresponde a implantacdo da via num tunel independente
ao tunel de via, com o comprimento suficiente para implementar o sistema automatico de
travagem e estacionamento das composi¢Ges do metro.

Esta solucdo é materializada, em relacdo ao tunel de via, com uma zona de transicdo em seccao
Unica que acomoda as trés vias até uma bifurcacdo, quando geometricamente possivel, para
duas seccdes em separado, um tunel para a via e um tunel para a via de resguardo. Estes tuneis
sdo interligados por uma galeria de ligacdo no fim da via de resguardo com funcionalidade de
drenagem, ventilacdo e evacuacao.

secio T 00 (SECEAD VYY) {500 (SECCKD VR 21 1000 4R 31 VIO YR14) 06D (VRLE) SOB(VRLE 19589 (seccn VALY

VIA DE RESGUARDO 1

EXO0A ViA

5 km 1s070,811

1
i
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A‘KHH'HEHHM -4!%
T
L
sz
!
1
|
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|
1
:
1
|

=

—t
3
—
B
B

Ko 1+893,582

K 14829811
Kin 14858611
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K 2076522
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00 1520 o 2us

Figura 3.117 — Defini¢do da Via de Resguardo
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416,7

Figura 3.118 — Defini¢ao da Galeria de Ligagdo.

A seccdo do tunel da via de resguardo e as sec¢les de transicdo foram geometricamente
definidas, pelo interior, de forma a garantir as tolerancias necessarias para as composicoes,
zonas de passagem, drenagem de via e espaco estimado necessdrio para colocacdo de
ventiladores de impulso (com dimensGes respetivas a verificar).

3.7.5.2 Suporte primdrio

Em termos gerais, o suporte primario das vias de resguardo encontra-se tipificado em 6 secc¢oes
(VRn.1, VRn.2, VRn.3, VRn.4, VRn.5 e VRn.6) com geometria crescente, executadas por meio de
escavacdo faseada e desfasada, em cujo o suporte da calote e do rebaixo é composto pela
aplicagdo de betdo projetado reforgado com fibras metalicas, sendo executadas enfilagens
metadlicas e de fibra de vidro para reforgo da abdbada do tunel.

As figuras ilustrativas dos elementos que compdem o suporte primdrio sdo apresentadas da
Figura 3.119 a Figura 3.124.
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Figura 3.119 - Suporte Tipo VRn.1
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Figura 3.121 - Suporte Tipo VRn.3
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Figura 3.122 - Suporte Tipo VRn.4
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Figura 3.124 - Suporte Tipo VRn.6
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3.7.5.3 Revestimento definitivo

A estrutura definitiva exterior (revestimento definitivo) da via de resguardo sera construida apos
a execucao da estrutura de suporte primario.

As secgGes transversais dos revestimentos definitivos destas Obras Especiais foram definidas
respeitando-se os constrangimentos ao contorno interior das secgdes, a garantia da segurancga
e os condicionamentos geotécnicos das camadas atravessadas.

Para as sec¢Oes VRn.1, VRn.2, VRn.3, VRn.4 e VRn.5 de tunel das transi¢cdes a abdbada apresenta
espessura constante de 0.30 m, sendo que a presenca de nivel fredtico acima da abdbada conduz
a necessidade de espessar a base dos hasteais, para um mdaximo de 0,55 m e um minimo na
soleira com 0,40 m. Na sec¢do VRn.6 tem mais 0,10 m em todos elementos apresentados (Figura
3.125 a Figura 3.130).

A seccdo de tunel individual da via de resguardo apresenta espessura 0,30 m, com um
espessamento na zona dos hasteais, com um maximo de 0,45 m.

A galeria de ligagdo apresenta uma geometria condicionada pelas cotas dos tuneis interligados,
pelas necessidades de drenagem e tem uma espessura constante de 0,25 m.

Prevé-se a adogdo de processos construtivos habituais para este tipo de estruturas, adotando-
se solucdes betonadas “in-situ” executadas com recurso a cofragens tradicionais.

/ PORMENOR A

BETAO DE ENCHIMENTO
(VER PORMENOR 3)

Figura 3.125 — Revestimento Definitivo — Sec¢cdo VRn.1

Ll I

BETAO DE ENCHIMENTO
(VER PORMENORS)
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Figura 3.126 — Revestimento Definitivo — Sec¢dao VRn.2

>~
Ex0 DAL

) /ammgmm

BETAD DE ENCHIMENTO
(VER PORMENOR 3)

Figura 3.127 — Revestimento Definitivo — Sec¢do VRn.3

EIXO BAVIA

-2 /-PQNMEHORA

BETAQ DE ENCHIMENTO
{VER POAMENCR 3)

Figura 3.128 — Revestimento Definitivo — Sec¢do VRn.4
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Figura 3.130 — Revestimento Definitivo — Sec¢cdo VRn.6
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Figura 3.131 — Revestimento Definitivo — Sec¢do VRn.7

3.7.5.4 Sistema de impermeabilizagdo

Para a circunscricdo dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizagdo e dos trabalhos de
reparacao serd efetuada a compartimentacdo transversal e, se necessdrio, longitudinal do
sistema de impermeabilizacdo (AFTES, 2005).

A compartimentacdo transversal sera conseguida pela solidarizacdo de perfis extrudidos
flexiveis (laminas de estanqueidade do tipo watersop) a gecomembrana impermeabilizante ao
longo do perimetro do tunel. Para a eventual compartimentag¢dao longitudinal, em trogos
localizados, os perfis serdo colocados segundo o eixo do tunel nos alinhamentos superior (teto)
e inferior (soleira).

A compartimentacdo transversal para o tunel sera realizada aproximadamente a cada 8 metros,
limitando-se assim a drea maxima de cada compartimento a 250 m2.

Na soleira do trogco NATM, deverd ser aplicada uma betonilha de prote¢do do sistema de
impermeabilizagdo com 50 mm de espessura para permitir a circulagdo mantendo a integridade
do sistema de impermeabilizagdo.

O sistema de impermeabilizacdo sera confirmado em fungdo das condi¢gdes encontradas em
obra e em conjunto com o fornecedor e aplicador da solugao.

3.8 Principais ajustes efetuados ao Projeto na fase de Projeto de Execugao

Tal como anteriormente referido, o projeto objeto do presente estudo, consiste num tracado
fortemente condicionado por ser executado em pleno meio urbano consolidado, requerendo,
gue no desenvolvimento do Projeto de Execucdo, sejam considerados, entre outros, os
seguintes fatores:

e O edificado com caves presente ao longo da linha;
e Os parques de estacionamento subterraneos existentes ao longo da linha;
e O atravessamento nas zonas de passagem de aquedutos
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e O atravessamento sob o Tunel do Marqués e tunel ferroviario de Campolide

e A presenca dos depdsitos da EPAL e de um ramal do Aqueduto das Aguas Livres na
proximidade do PV 211

e A drea de arvoredo protegido no Jardim Tedfilo Braga (Jardim da Parada) junto a
Estacdo de Campo de Ourique

e A passagem sob ou nas imediagdes de edificado classificado.

A presencga do conjunto de condicionantes referidos implicou, desde logo, a necessidade de se
proceder a diversos ajustes face a solu¢dao de Estudo Prévio submetida a Avaliagdo de Impacte
Ambiental, decorrentes da pormenorizagdo do Projeto na fase de Projeto de Execugdo e
realizados para responder, sempre que tecnicamente vidvel, aos condicionantes identificados,
0s quais se apresentam nas seccées seguintes. No Desenho 2 apresenta-se a comparagao dos
tracados entre a fase de Estudo Prévio e a fase de Projeto de Execucdo. No Desenho 3 apresenta-
se a correspondente comparacdo relativamente as areas previstas em termos de estaleiros.

A avaliacdo de impactes decorrente dos ajustes efetuados é analisada no presente documento,
em secc¢do prépria (Capitulo 4.5).

3.8.1 Estac¢do de Campolide / Amoreiras

No que respeita a Estacdo de Campolide/Amoreiras (CE) a solucdo de implantacdo definida em
Projeto de Execucdo difere da solucao apresentada no EIA, fundamentalmente no que respeita
a0s acessos a criar, como se pode observar da comparacdo das plantas da Figura 3-132, em
resultado do cardter vinculativo da definicdo e localizacdo dos elementos emergentes
apresentados no Programa Preliminar, que terd resultado da articulacdo entre o Metropolitano
de Lisboa, a Camara Municip

1 0SS30Y yu

S
e
IR

OLNIAINTINGNG ONLAY

£ o

B acessos M (s superficiel

E ACESSOS ML (internos ¢f ligagdo an CC Amoreiras)

(a) Solugdo do EP submetido a AIA (b) Solugdo do Projeto de Execugdo
Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)
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Figura 3-132 — Comparacgao das solugdes para Estagdo CE

No que concerne ao perfil longitudinal, verifica-se que para a nova solugcdo hd um ligeiro
aprofundamento da implantacdo da estacao passando, a profundidade prevista para a via a ser
de 19,5 m, contrariamente aos 18,5 m registados no Estudo Prévio.

Em termos de acessos ao atrio da estacao, a posi¢ao dos acessos 1, 2 e 3 mantem-se semelhante.
O acesso 4 apresentado em EIA sera deslocado cerca de 25 m para norte (renumerado como
acesso 5), permitindo posteriormente a interligacdo com o acesso ao Centro Comercial das
Amoreiras, abandonando-se o acesso 5 inicial. O novo acesso 4 a estagao CE previsto no Projeto
de Execucdo localizar-se-a junto a entrada do Hotel Dom Pedro.

Relativamente a area de estaleiro associada a esta estacdo, a solucdo avancada em Projeto de
Execucdo prevé a ocupacdo de uma maior drea relativamente ao apresentado em EIA,
designadamente, no que respeita ao troco entre a avenida Conselheiro Fernando de Sousa e a
Avenida Duarte Pacheco, ocupando em maior extensdo a area ajardinada atualmente existente
(Figura 3-133). Importa referir que o estaleiro previsto na zona da estagdo sera um estaleiro
dindmico que ird sendo ajustado as fases de construcdo previstas e respetivos
desvios/condicionamentos de transito, garantindo-se a circulacdo na avenida Conselheiro
Fernando de Sousa ao longo da fase de construcdo. O estaleiro na praga junto a Rua das
Amoreiras, incorporando as instalagcdes sociais do estaleiro, tratar-se-a de uma estrutura
permanente ao longo da duracdo dos trabalhos nesta zona.

Destaca-se ainda que a zona em causa vird, igualmente, a ser intervencionada quando se
concretizar a proposta urbanistica desenvolvida para o futuro empreendimento previsto para
haria 1.

.

(a) Solugdo do EP submetido a AIA (b) Solugdo do Projeto de Execugdo
Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-133 — Planta de limites de area de estaleiro para a Esta¢do CE
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3.8.2 Estacao de Campo de Ourique

A Estacdo de Campo de Ourique (CO), localiza-se sob o Jardim Tedfilo Braga (Jardim da Parada),
com a localizacdo do eixo da estacdo, em Estudo Prévio submetido a AIA, ao Pk 1+663, e
considerando dois pocos de ataque para a fase de construcao, situados nas extremidades do
Jardim, alinhados com o eixo da estagdo.

Em matéria de acessos, a solugao de Estudo Prévio previa um acesso na rua Almeida e Sousa,
dois acessos na rua Francisco Metrass e ainda dois acessos (um a norte e outro a sul) localizados
no quarteirdo correspondente ao Jardim Tedfilo Braga, coincidentes com os dois pocos de
ataque previstos (Figura 3-134.a).

A solucdo apresentada em Projeto de Execucdo (Figura 3-134.b) foi ajustada as sensibilidades
da area em que a estacdo se insere, relocalizando parte do corpo da estacdo para minimizar a
interferéncia com os edificios localizados na extremidade sul da rua Almeida e Sousa, passando
o seu eixo a localizar-se ao Pk 1+673.

Uma das alteragdes que merece destaque relativamente a fase de Projeto de Execucdo é o
abandono da presenca de dois pocos de ataque, diminuindo a interferéncia esperada com a drea
do jardim. Assim, nesta nova solucdo considera-se apenas o poco localizado junto ao atual
parque infantil, que no final da fase de obra correspondera ao uUnico acesso localizado no
perimetro do jardim, composto por escadas de emergéncia, elevadores e grelha de ventilacao.

A solucdo desenvolvida em Projeto de Execucdo considera 5 pontos de acesso a Estacdo de
Campo de Ourique, dois deles localizados na rua Almeida e Sousa (na proximidade dos edificios
n.2s 20 e 24), dois na rua Francisco Metrass (na proximidade dos edificios n.2s 28C e 30A) e um
(como ja referido) na zona sudoeste do Jardim da Parada.

\ = -

(a) Solugdo do EP submetido a AIA (b) Solugdo do PE
Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-134 — Planta para a Estagdo CO
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Quer para a solugdo de Estudo Prévio, quer para a de Projeto de Execucgdo, a cota exterior da
laje de cobertura da estacdo situar-se-a a uma profundidade superior a 15 metros, (Figura
3-135), sendo construido pelo Método Austriaco para Abertura de Tuneis (NATM), acima
descrito, que permite preservar o Jardim da Parada.

No que respeita as dreas de estaleiro (Figura 3-136), a solucdo desenvolvida em Projeto de
Execucdo permite diminuir a drea de estaleiro dentro do perimetro do Jardim da Parada,
designadamente na zona envolvente a rua 4 de Infantaria, onde se incluia a drea do pogo de
ataque 2, minimizando a interferéncia com o arvoredo existente.

Por outro lado, terdo de ser consideradas areas de estaleiro associadas as zonas em que serao
criados os acessos a Estacdo de Campo de Ourique, o que implicara restrices a mobilidade,
circulagao e estacionamento de veiculos na rua Almeida e Sousa e na rua Francisco Metrass
(Figura 3-137), situacdo que requer a adocdo de medidas de minimizacdo, designadamente
através da definicdo de circuitos e de lugares de estacionamento alternativos.

Destaca-se que apesar dos esforcos desenvolvidos, a concretizagdo da Estacdo de Campo de
Ourique implicard a afetacdo de alguns dos exemplares arbéreos, nao classificados, localizados
na area limitrofe sudoeste do Jardim da Parada, junto ao pogo de ataque (Figura 3-138) mas
deixando fora da drea de intervencdo da obra a zona de protecdo de arvoredo de interesse
publico.
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(a) Solugdo do EP submetido a AIA (b) Solugdo do PE

Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-135 — Perfil longitudinal na area da Estacdo CO
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(a) Solugdo do EP submetido a AIA (b) Solugdo do PE
Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-136 — Planta de limites de area de estaleiro para a Estagdo CO

(a) Vista da rua Almeida e Sousa
Fonte: COBA (2024)

Figura 3-137 — Vistas para as vias onde serdo instalados acessos a Estagao CO
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Fonte: COBA (2024)

Figura 3-138 — Local onde sera concretizado o pogo de ataque para construgdo da Estacdo CO

3.8.3 Estacdo de Infante Santo

A Estacdo de Infante Santo (IS) ficara localizada na area compreendida entre a avenida Infante
Santo (a este), a calcada das Necessidades (a oeste) e a travessa do Possolo (a norte), com o eixo
da estacdo ao Pk 2+507, na solucdo apresentada em Estudo Prévio submetido a AIA, e ao
Pk 2+518 para a solucdo desenvolvida em Projeto de Execucdo (Figura 3-139).

No que concerne ao perfil longitudinal, verifica-se que para as duas solucGes a profundidade
prevista para a via situa-se na ordem dos 29 m, ficando o topo do tlunel a uma profundidade
superiora 15 m.

Neste contexto, a proposta de localizacdo do corpo desta esta¢do coincide com um logradouro
municipal, ndo interferindo com construgGes existentes, ruas ou outras infraestruturas.

Destaca-se que na solugdo desenvolvida em Projeto de Execugdo o pogo de ataque toma a forma
de dois circulos parcialmente sobrepostos, com diametro inferior ao poco de ataque previsto
em Estudo Prévio, permitindo menor interferéncia junto aos alcados tardoz dos edificios
localizados na avenida infante Santo, que confrontam com o logradouro.

Em qualquer das duas solugdes, o acesso a Estacdao a partir da avenida Infante Santo serd
construido sob o edificio n.2 59.

Na solugdo desenvolvida em Projeto de Execugdo estdo considerados trés acessos a estagao,
dois dos quais localizados junto a avenida Infante Santo, coincidentes com dois espagos
ajardinados ai existentes. O restante acesso localiza-se junto ao corpo da estac¢do e integra um

elevador de acesso a superficie e uma escada de emergéncia.

Relativamente a Estacdo de Infante Santo, outro ajuste efetuado entre a fase de Estudo Prévio
e a solugdo apresentada em Projeto de Execugdo reporta-se as areas previstas para estaleiro
(Figura 3-140).

Na fase de Projeto de Execugdo, para além da drea de estaleiro considerada em Estudo Prévio,
foram adicionadas trés areas — duas correspondentes aos espacos ajardinados onde se irdo
localizar os acessos a estacdo e uma outra area correspondente a pracga localizada entre os
n.2s 67 e 69 da avenida Infante Santo, cujo pavimento tem assinatura do arquiteto Gongalo
Ribeiro Telles e respetiva ligacdo ao logradouro sob o qual se implantara a estacdo (Figura
3-141). A extensdo da area de estaleiro para norte, resulta da impossibilidade de se realizar o
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transporte de materiais e equipamentos para obra através da passagem inferior sob o edificio
n.2 59 da avenida Infante Santo.

E de destacar que esta nova solucdo impde o cumprimento escrupuloso da medida de
minimizacdo n.2 19 da DIA, designadamente o levantamento pormenorizado integral do

pavimento da praca e a respetiva reposicdo apds a finalizacdo da obra, acompanhada por
formador especializado da Escola Municipal de Calceteiros de Lisboa.

e
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(a) Solugdo do EP submetido a AIA

(b) Solugdo do Projeto de Execug¢do
Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-139 — Planta para a Estagdo IS
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. s
(a) Solugdo do EP submetido a AIA (b) Solugdo do Projeto de Execugdo
Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-140 — Planta de limites de drea de estaleiro para a Estacdo IS

(a) Vista da passagem inferior sob o edificio n.2 59 da (b) Vista do pavimento em calgada de Projeto
Av. Infante Santo do Argt.2 Gongalo Ribeiro Telles
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(c) Vista do logradouro — local de implantagdo da Estagdo IS
Fonte: COBA (2024)

Figura 3-141 - Vistas sobre a zona interessada pela Estacdo IS

A jusante da Estagdo de Infante Santo, o tracado prossegue para sul, desviando-se para oeste
sensivelmente ao Pk 3+000, zona em que contorna o Palacio das Necessidades, atravessando,
em tunel, o jardim Olavo Bilac. A projecao em planta sobre fotografia aérea mostra que a solugao
desenvolvida em Projeto de Execucgdo nao interfere com a Tapada das Necessidades, ficando o
conjunto arbdreo classificado mais proximo da area do tragado localizado a uma distancia
superior a 100 m deste ultimo (Figura 3-142), destacando-se que nesta zona o Projeto se
desenvolve em tunel mineiro, com o topo do tunel a uma profundidade superior a 7 m, passando
a escavacdo a céu aberto apds a muralha do Jardim Olavo Bilac (Figura 3-143).
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Fonte: PE (2024)

Figura 3-142 — Proje¢do em planta do tragcado na envolvente ao Paldcio e Tapada das Necessidades
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Figura 3-143 - Perfil longitudinal do tragado na envolvente ao Palacio e Tapada das Necessidades
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3.8.4 Viaduto e Estacdo de Alcantara

Apds a passagem sob o Paldcio das Necessidades e do Largo das Necessidades, o tracado avanca
para a area do Baluarte do Livramento a que se segue o atravessamento do Vale de Alcantara
através de viaduto e a chegada a nova Estacdo de Alcantara a implantar sobre a atual avenida
de acesso a ponte 25 de Abril.

Esta é uma parte do tracado de complexidade elevada face ao conjunto de interferéncias que
sera necessario minimizar.

3.8.4.1 Atravessamento na zona do Baluarte do Livramento

Para responder em particular a condicionante 3.c) da DIA, que estabelece a necessidade de se
proceder a “.. revisdo do projeto, de modo a assegurar que a sua construcdo, preferencialmente
em tunel mineiro, nGo afetard a integridade do troco da muralha de cronologia anterior a
fortaleza seiscentista, objeto de escavacdo e valorizagGo nos anos 90 do século XX.”, o trogo
entre o Paldcio das Necessidades e o inicio do viaduto, em fase de Projeto de Execucdo, sofreu
um desvio face a solucdo desenvolvida em Estudo Prévio submetido a AIA (Figura 3-144).

O desvio efetuado permitird evitar a interce¢do do tunel com o referido trogo de muralha (Figura
3-145) de modo a salvaguardar a integridade desta estrutura, sendo tomadas as medidas
necessarias para a respetiva protecdo (Figura 3-146).

Ainda na area de atravessamento do Baluarte do Livramento, a DIA estabelece (condicionante
3.d)) “..que deve ser garantido o rebaixamento mdximo da cota base do tunel no
atravessamento da estrutura defensiva para que os impactes visuais e formais no limite
noroeste, na transigcdo entre a secgdo em tunel e a solugdo para viaduto, possam ser os menores
possiveis.”

Neste sentido, ndo comprometendo para jusante as especificagbes técnicas necessdrias para a
adequada inser¢do do viaduto no territério, garantindo o gabarito minimo para o viaduto, foram
ajustadas, dentro do possivel, as cotas de base do tunel nesta zona, com a cota do eixo da via
ao Pk 3+300, a passar de 11,8 (na solucdo de Estudo Prévio) para 11,6 na solucdo desenvolvida
em Projeto de Execucdo (Figura 3-147), permitindo rebaixar a cota base do tunel, na interface
entre tunel e viaduto, em aproximadamente 0,20 m. Adicionalmente foi ajustado o encontro,
com o topo do tunel a situar-se entre as cotas 17,66 e 17,88, garantindo a salvaguarda da
muralha do Baluarte do Livramento, nas cotas acima do terreno (18,30), interessando-se apenas
a zona da sua fundacdo (Figura 3-148).

oLQ W et OJLCM P DD
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(a) Solugdo do EP submetido a AIA

(b) Solugdo do PE
Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-144 — Planta para o trogo de atravessamento do Baluarte do Livramento
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Fonte: COBA (2024)

Figura 3-145 — Vista da muralha de cronologia anterior a fortaleza seiscentista

Parte da antiga muralha
filipina/espanhola a preservar

k ZONA DO BALUARTE

Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-146 — Extrato da Planta de Estruturas Provisdrias na zona do Baluarte do Livramento
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Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-147 — Perfil longitudinal do Projeto na zona de interface entre tunel e viaduto na area do
Baluarte do Livramento
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Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-148 — Obra Especial 5 — Extrato do desenho de Estruturas Provisdrias — Corte CC
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Constituindo um elemento diferenciador entre as solugBes relativas as duas fases de
desenvolvimento do Projeto (Estudo Prévio submetido a AIA e Projeto de Execucdo), merece
referéncia a Muralha do Baluarte do Livramento e a respetiva Guarita (Figura 3-149) que serdo
objeto de medidas de salvaguarda, tal como determinado na DIA, tendo-se definido no Projeto
de Execucdo uma solucdo que permite garantir a ndo demolicdo da muralha e da guarita,
promovendo-se antes a sua conservacao e restauro, tal como definido no Anexo Il — Tomo Il —
Volume 5. Neste contexto importa ainda referir que a solugdo desenvolvida em Projeto de
Execucdo relativa a Obra Especial 5 (OE5 — zona do Baluarte do Livramento) foi submetida a
parecer do LNEC (Anexo XIV — Volume 7), do qual resultaram as seguintes observacées:

“1. Os documentos de projeto (...) patenteiam uma solugdo de projeto que se considera viavel
no que respeita a seguranga geotécnica e estrutural do tunel na zona do Baluarte e a capacidade
de corresponder as condicionantes do TUA 20220826001989, nomeadamente as alineas c) e d)
da condicionante n2 3, relativas a minimizacdo dos impactes sobre a Muralha do Baluarte do
Livramento (nomeadamente sem afetar a sua integridade) e a sua guarita, e a antiga Muralha
Filipina. Igual consideragdo pode ser formulada sobre os impactes no Muro do Miradouro das
Necessidades e das varias interferéncias (Ocorréncias Patrimoniais) neles identificadas.

2. A redugdo da cota da rasante de via para evitar a intersec¢do da Muralha do Baluarte pelo
tunel e a consideragdo de uma estrutura de contengdo provisdria contraventada e com rigidez
capaz para controlar as deformacGes do terreno e das interferéncias adjacentes, confere a
solucdo a capacidade para acautelar as referidas condicionantes da DIA. O mesmo se aplica a
estrutura definitiva prevista em quadro fechado de betdo armado.”

Fonte: COBA (2024)

Figura 3-149 — Vista da Muralha e Guarita do Baluarte do Livramento

No que se refere as areas de estaleiro e dreas de apoio as obras a realizar na drea do Baluarte
do Livramento, verifica-se que no ambito do desenvolvimento do Projeto de Execugdo foi
necessario aumentar a area prevista para a execuc¢do das obras neste trogo. Assim, para a fase
de Projeto de Execugdo foram definidas duas areas adicionais de estaleiro correspondentes aos
terrenos entre a muralha do Baluarte do Livramento e a rua da Costa, a que acresce uma area
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localizada na envolvente a linha ferrovidria de ligacdo entre as estagbes de Alcantara-Terra e
Alcantara-Mar, ocupando zona de passeio, a ser utilizada como area de estaleiro de apoio a
construcdo do viaduto de Alcantara (Figura 3-150).

(a) Solugdo do EP submetido a AIA (b) Solugdo do PE
Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-150 — Areas de Estaleiro na area do Baluarte do Livramento (Casa de Goa)
3.8.4.2 Viaduto de Alcantara

Tendo em conta a topografia na zona de Alcantara, a solugdo encontrada para o atravessamento
do vale de Alcantara sera realizada através de viaduto, com cerca de 159 m de extensdo, que se
estende desde a Muralha do Baluarte do Livramento até a avenida de acesso a Ponte 25 de Abril,
onde se localizard a Estacdo de Alcantara.

No que ao viaduto de Alcantara diz respeito, importa mencionar que a DIA identifica como
situacdo a alterar a que se refere a solugdo de “interse¢do” do edificio situado na rua da Costa,
n.2 8 a 20 (Figura 3-151), devendo encontrar-se uma solugdo que permita atenuar os impactes
visuais e formais do tragado do viaduto junto as principais vistas.
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Fonte: COBA (2024)

Figura 3-151 - Vista de frente e de tardoz do edificio da rua da Costa a reconstruir
Este é um edificio que se destaca dos demais pela volumetria que apresenta, impedindo o acesso
visual @ muralha do Baluarte do Livramento e respetiva Guarita. Neste sentido, prever a sua
reconstrucao mantendo caracteristicas volumétricas semelhantes ndo permite atenuar os
impactes visuais do mesmo, e consequentemente do viaduto que o ira intersetar, solugao essa
que foi avangada no Estudo Prévio submetido a AIA (Figura 3-152.a) e Figura 3-153.3)).

A solucdo desenvolvida em Projeto de Execucdo prevé para esta reconstrucdo uma cércea
inferior, com cota semelhante a do topo da muralha do Baluarte do Livramento (Figura 3-152.b)
visivel na comparagdo entre os perfis transversais na zona do Baluarte e nas axonometrias
noroeste para a drea da Estacdao de Alcantara, procurando desta forma responder a referida
condicionante da DIA.
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(a) Solugdo do EP submetido a AIA

(b) Solugdo do PE
Fonte: Estudo Prévio submetido a AIA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-152 — Perfil transversal na zona do Baluarte do Livramento
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(b) Solugdo do PE
Fonte: Estudo Prévio submetido a AIA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-153 — Axonometria Noroeste — area da Estacdo de Alcantara

3.8.4.3 Estagao de Alcantara

A Estacdo de Alcantara constituird uma interface entre o Metropolitano de Lisboa e a Linha
Intermodal Sustentavel (LIOS), ficando implantada na atual avenida de acesso a Ponte 25 de
Abril.
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Na solucdo correspondente ao Estudo Prévio submetido a AIA, esta estacdo encontrava-se
implantada ao Pk 3+524, a uma cota de implantacdo da via de 14,80, sendo que a cota do terreno
nesta zona se situa aproximadamente no valor 8. Acresce que na solugdo desenvolvida em
Projeto de Execucdo se mantiveram inalteradas quer a localizagdo quer a cota de implantacdo
na via, assim como a cota do terreno.

A destacar, no desenvolvimento do Projeto de Execucdo, a integracdo de um novo acesso para
a rua da Quinta do Jacinto, permitindo responder ao aspeto referido na DIA relativo a
necessidade do desenvolvimento do Projeto de Execucdo considerar “.. projetos de espaco
publico que promovam a requalificagdo da drea envolvente a estagdo e ao viaduto de Alcéntara,
nomeadamente com a criacdo de (...) ligagées pedonais francas e de acesso universal com a

envolvente.”

Na Figura 3-154 apresenta-se a implantacdo em planta da Estacdo de Alcantara para a fase de
Estudo Prévio e fase de Projeto de Execucdo, permitindo identificar o novo acesso previsto.

eiejuEaly ap 0e3e3s3 - Ty

(a) Solugdo do EP submetido a AIA (b) Solugdo do PE
Fonte: Estudo Prévio submetido a AIA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-154 — Planta da Esta¢do de AC

Outro dos aspetos a salientar prende-se com os novos acessos a ponte 25 de Abril que terdo de
ser criados.

A solugdo apresentada em Projeto de Execucdo difere da solugao considerada no Estudo Prévio
submetido a AlA, no essencial, pela criagdo de uma rotunda a jusante da Esta¢do de Alcantara,
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rotunda essa que permitird assegurar uma adequada reposicdo do acesso a ponte (Figura
3-155).

FoEs0
PonTE s |

Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-155 — Novas acessibilidades a ponte 25 de Abril

3.8.5 Término

No que se refere ao trogo a jusante da esta¢do de Alcantara, importa avaliar a interferéncia
deste sobre o territdrio da Tapada da Ajuda e os terrenos associados ao Instituto Superior de
Agronomia (ISA), cujo tragado em planta, sobre fotografia aérea, se apresenta na Figura 3-156.

Para tal assume relevancia a profundidade a que o Projeto se desenvolve entre o Pk 3+800 e o
final do tragado.

Quer na solugdo apresentada em Estudo prévio e submetida a AIA, quer para a solugdo
desenvolvida em Projeto de Execugdo, verifica-se que nesta area final do tragcado, o tunel se
desenvolve a profundidades que variam entre os 16 m e os 28 m (Figura 3-157), ndo se
antevendo a afetacdo do espago florestal associado a Tapada da Ajuda, ou interferéncias
relativamente a presencga do ISA, tanto mais que nesta zona o método construtivo serd NATM.

No que se refere as areas previstas para estaleiro associadas ao PV217, também neste caso elas
sdo semelhantes para as duas solugdes de tragado, prevendo-se a sua instalacdo na envolvente
ao PV217, a nordeste da avenida de acesso a ponte 25 de Abril (Figura 3-158), sendo a area
definida em Projeto de Execugdo superior a prevista em Estudo Prévio.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 179/379



e

Metropolitano de Lisboa

fMOTA—ENGIL sebatipoles Oefacec

ENGENHARIA

MEMORIA DESCRITIVA mcco0 s omcn oo

#IHI 0P

PVe217Km= u+890 476

’%,.

.
\\ X . 13+800

NS

Fonte: Google Earth; Projeto de Execugdo (2024; elaboragdo propria

Figura 3-156 — Projecdo em planta sobre fotografia aérea do tragado na envolvente do ISA e Tapada da
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Fonte: Estudo Prévio submetido a AIA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-157 — Perfil longitudinal entre o Pk 3+800 e o final do tracado (envolvente a Tapada da Ajuda)
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(b) Solugdo do Anteprojeto

Fonte: Estudo Prévio submetido a AlA (2022); Projeto de Execugdo (2024)

Figura 3-158 — Areas de Estaleiro na drea do PV 217

3.8.6 Trogo entre Pk 0+800 e Pk 0+900

No decurso do levantamento efetuado dos ramais do Aqueduto das Aguas Livres (classificados
como Monumento Nacional) identificados no Projeto de Interferéncias ao Longo da Linha,
verificou-se que no trogo entre o Pk 0+800 e o Pk 0+900, a cota da soleira do ramal do Aqueduto
identificado como Interferéncia n.2 54 (Desenho LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081004 0
constante do Anexo Il — Tomo | — Volume 17 e Figura 3-159) no eixo do atravessamento do
tracado do tunel era muito préxima da cota de topo do tunel, ndo assegurando recobrimento
gue permitisse adotar as medidas de engenharia necessdrias para protecdo do ramal neste trogo
(recobrimento de apenas 0,20 m).

Neste contexto, o tracado foi ajustado de forma permitir um maior afastamento entre as duas
infraestruturas (cerca de 1,5 m de afastamento), para se aplicarem medidas de protecdo e
salvaguarda do ramal em causa, mostrando-se na Figura 3-160 a alteracao em perfil entre a
solucdo considerada em Estudo Prévio e a solu¢do consolidada em Projeto de Execucdo.
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Fonte: Projeto de Execugdo (2024); Elaboragdo propria

Figura 3-159 — Extrato da Planta de Interferéncias ao Longo da Linha
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Figura 3-160 — Extrato do perfil longitudinal do Projeto — Interferéncia n.2 54
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3.9 Programacao temporal do Projeto

Apds a emissao da licenca de construcdo, aprovacao do Projeto e do desenvolvimento do PSS
para a fase de obra e a consignacao, dar-se-a inicio aos trabalhos de montagem dos Estaleiros
Geral e de cada uma das frentes de obra.

A execucdo dos trabalhos de Empreitada serd realizada em estrita observancia do Projeto de
Execucdo aprovado e do Caderno de Encargos e respetivos anexos.

No decurso da empreitada serdo acauteladas todas as medidas de seguranca para fazer face as
interferéncias identificadas com edificios e demais estruturas existentes ao longo do tracado.
Serd, ainda, garantida a seguranca e o regular funcionamento dos servicos afetados, transito
ferrovidrio, rodoviario e pedonal, incluindo os sistemas da infraestrutura ML, bem como os
acessos e serviddes intervencionados no ambito da empreitada. Serd efetuada antes do inicio
dos trabalhos, uma vistoria as estruturas e infraestruturas e implementado o Plano de
Instrumentacdo e Observacao no sentido de detetar, quantificar e prevenir possiveis danos nas
estruturas e deformacdes da superficie, bem como prevenir que eventuais deformacdes tenham
consequéncias ao nivel do edificado.

O trabalho sera organizado da seguinte forma:

e Os trabalhos a superficie (servicos afetados, demoli¢des, escavagdo e contencdo de pogos,
etc) desenvolver-se-do entre as 8:00 e as 20:00 horas, nos dias Uteis.

Sempre que as circunstancias o exijam, poderd ser necessario trabalhar também aos sabados
e/ou em periodo de trabalho alargado, sendo, entdo, definido um horario de trabalho
adequado, com a limitacdo ou a frequéncia da execucdo de atividades de construcao que gerem
elevado ruido e/ou elevadas vibracdes (por exemplo demolicdes, betonagens, circulacdo de
veiculos pesados, trabalhos que recorram a utilizagao de equipamentos geradores de elevadas
vibragOes). Serd obtida, para o efeito, a autorizagdo do Dono da Obra e das autoridades
competentes (solicitada a respetiva Licenga Especial de Ruido);

e Execucdo de trabalhos subterraneos: 3 turnos didrios de 8 horas cada, 6 dias por semana.
Contudo, a realizagcdo de trabalhos a superficie fica limitada, em principio, ao horario
normal, das 8:00 as 20:00 horas.

A adocgdo desta organizacdo do trabalho contempla ainda alguma margem para recuperacao,
caso seja necessario, em caso de eventuais derrapagens do prazo.

A complexidade da execugdo e a importancia e sensibilidade das estruturas e servigos
interferidos tornam necessario que a execugao da obra em geral, e de algumas zonas da obra
em particular, seja minuciosamente estudada e preparada no que respeita ao planeamento,
faseamento e controlo da execug¢do tanto em termos técnicos como de prazos.

e Frentes de Obra

Para a execucdo da obra considerou-se a seguinte divisdo de frentes de trabalho, as quais serdo
pormenorizadas nos capitulos seguintes:

A.2 PK 0+000.000 a PK 0+561

A.2.1 OBRA ESPECIAL OE1 - TIMPANO C/ TUNEL EXISTENTE PK 0+000.000
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A.2.2 TUNEL NATM DE 561ml PK 0+000.000 a PK 0+561

A3 ESTAGAO CAMPOLIDE/AMOREIRAS PK=0+561 ao PK 0+752,6

OBRA ESPECIAL OE2 - PASSAGEM SOB O TUNEL DO MARQUES PK 0+693.421 a PK
0+752

A4 PK 0+752 a PK 1+608

A3.1

A.4.1 TUNEL NATM DE 239ml do PK 0+991 (PV211) ao PK 0+752 (ECA)

A.4.2 PV 211 no PK 1+000.000

A.4.3 TUNEL NATM DE 600ml PK 1+008 (PV211) a PK 1+608(ECO)

A5 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE PK 1+608 a PK 1+727

A.6 PK 1+727 a PK 2+463

A.6.1 TUNEL NATM DE 639ml PK 2+088 (PV215) ao PK 1+727 (Estacdo Campo de Ourique)

A.6.2 OBRA ESPECIAL OE3 - VIA DE RESGUARDO 1 DE 173.123ml PK 1+910 a PK 2+082.5

A.6.3 PV 215 no PK 2+098.037

A.6.4 TUNEL NATM DE 356ml PK 2+107 (PV215) ao PK 2+463 (Esta¢do Infante Santo)

A7 ESTACAO INFANTE SANTO PK 2+463 a PK 2+573

A.8 PK 2+573 a PK 3+465.4

TUNEL NATM DE 662,2 ml PK 3+235.2 (Trincheira do Baluarte) ao PK 2+573 (Estacdo
Infante Santo)

A.8.2 OBRA ESPECIAL OE4 - VIA DE RESGUARDO 2 DE 173,00 ml PK 2+680 a PK 2+853

A8.1

A.8.3 OBRA ESPECIAL OE5 - TUNEL ZONA DO BALUARTE PK 3+235,246 a PK 3+302.588

A.8.4 VIADUTO METALICO PK 3+302.588 a PK 3+465.393

A.9 ESTACAO ALCANTARA PK 3+465.393 a PK 3+584.131

A.10 PK3+584.131 a PK 4+097.224

A.10.1 OBRAESPECIAL OE6 - TROGO A CEU ABERTO DE 102,668ml PK 3+584.131 a PK 3+683

A.10.2 TUNEL NATM DE 116,6ml PK 3+683 a PK 3+800

A.10.3 PV 217 no PK 3+889.338

A.10.4 OBRA ESPECIAL OE7 - TUNEL TERMINO DE 297,224 ml PK 3+800 a PK 4+097.224

e Prazo global da execugdo da Empreitada

O prazo global para a execucdo da Empreitada é fixado em 1106 (mil cento e seis) dias a contar
da data do inicio de vigéncia do Contrato.

No Anexo XX apresenta-se o Diagrama Espaco/Tempo desenvolvido para o Projeto.
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4 CONFORMIDADE DO PROJETO DE EXECUCAO COM A DIA

4.1 Consideragoes iniciais

No presente capitulo é avaliada a conformidade do Projeto de Execucdao com as disposicdes
constantes da DIA, incluindo a conformidade relativamente as questdes de ordenamento do
territdrio, aos pareceres emitidos pelas diversas entidades consultadas e a avaliacdo dos
impactes tendo em conta os ajustes efetuados ao Projeto na sua atual fase de desenvolvimento.

Para a verificacdo da conformidade do Projeto de Execug¢do com a DIA foi efetuada a analise
detalhada das medidas apresentadas nesse documento e o seu cruzamento com os diferentes
elementos que integram o Projeto de Execug¢do, com o detalhe compativel com o conhecimento
atual do Projeto e das caracteristicas da area de intervencao.

Destaca-se que no desenvolvimento do Projeto de Execucdo se procurou, sempre que
tecnicamente viavel/exequivel, uma solucdo integrada no corredor com DIA favoravel
condicionada, pretendendo dar a melhor resposta aos condicionamentos e requisitos
apresentados na DIA, permitindo desenvolver uma solugdo mais sustentdvel.

Importa referir que no decurso do periodo de elaboracdo do Projeto de Execucdo e
correspondente RECAPE foram solicitados pareceres e apreciacGes sobre o mesmo a diversas
entidades, designadamente as que foram previamente consultadas em sede de Avaliacdo de
Impacte Ambiental. No entanto, até ao momento de fecho do presente documento nao foi
possivel recolher, na maioria dos casos, as referidas apreciacdes, sendo expectavel que as
pronuncias se possam vir a recolher no ambito do processo de avaliacdo do RECAPE.

4.2 Compatibilidade do PE com os Instrumentos de Gestao Territorial e
Servidoes e Restricoes de Utilidade Publica e outros instrumentos
relevantes

Apresenta-se em seguida a relagdo dos Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) em vigor com
incidéncia sobre a drea de implantagao do projeto com a atualizagdo da andlise efetuada em
sede de EIA no que respeita a sua compatibilidade com a solucdo de Projeto desenvolvida na
fase de Projeto de Execucao.

No Quadro 4-1 e Quadro 4-2 apresenta-se uma sintese da andlise de compatibilidade do Projeto
de Execugdo da LVSSA do ML com os IGT e as serviddes administrativas e restricdes de utilidade
publica aplicaveis.
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Quadro 4-1 — Compatibilidade do Projeto de Execug¢ao da LVSSA do ML com os IGT em Vigor

INSTRUMENTO, ESTRATEGIAS E
POLITICAS DE GESTAO E
PLANEAMENTO TERRITORIAL

DIPLOMA EM VIGOR

CLASSIFICACAO / QUALIFICACAO

FASE DE EIA

FASE DE RECAPE

TIPO

CLASSES

ENQUADRAMENTO / COMPATIBILIDADE

PLANOS, PROGRAMAS, ESTRATEGIAS E POLITICAS NACIONAIS

Programa Nacional de Politica de
Ordenamento do Territério (PNPOT)

Lei n2 99/2019, de 5 de setembro

Sem alteragdo

N3o aplicavel

Mantém-se a analise constante do EIA, estando o Projeto de acordo
com os objetivos definidos no PNPOT, contribuindo para a sua
concretizagao.

A Estratégia Nacional de Adaptacgdo as
Alteragdes Climaticas (ENAAC 2020)

Resolugdo do Conselho de Ministros n.2
56/2015, de 30 de julho, com prorrogacdo
de vigéncia até 31 de dezembro de 2025
pela Resolugdo do Conselho de Ministros
n.2 53/2020, de 10 de julho

Sem alteragdo

N&o aplicavel

O projeto responde de forma favoravel ao objetivo Il integrado na
ENAAC 2020 (prorrogada até final de 2025) - Implementar medidas
de adaptagdo. Para este designio concorre o Estudo de Analise de
Risco de Inundagdo por Tsunami, na area de implementagdo da
Estacdo de Alcantara, de acordo com o qual sdo definidas medidas a
implementar para responder a estes fendmenos extremos,
enquadraveis no ambito das Alteragdes Climaticas. De igual modo,
as cotas de base do Projeto estabelecidas para a zona de
intervengdo de Alcantara também procura responder aos cenarios
de inundagdo, que nos cenarios desenvolvidos em matéria de
alteragdes climaticas, serdo potencialmente mais frequentes.

Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC
2030). Revisdo em avaliagdo apds consulta
publica (2024-07-22 a 2024-09-05)

Resolugdo do Conselho de Ministros n.2
53/2020, de 10 de julho

O PNEC 2030 encontra-se em avaliagdo apds
consulta publica (2024-07-22 a 2024-09-05).

N&o aplicavel

O Projeto compatibiliza-se integralmente com o PNEC 2030,
nomeadamente nos Objetivos Nacionais:

Objetivo 1 — Descarbonizagdo da Economia Nacional, e em
particular no Objetivo 5 — Promover a Mobilidade Sustentavel
(Descarbonizar o setor dos transportes, fomentando a transferéncia
modal e um melhor funcionamento das redes de transporte
coletivo, promovendo a mobilidade elétrica e ativa e o uso de
combustiveis alternativos limpos). Do Objetivo 5, salienta-se a Linha
de Agdo 5.1 e a Medida de Agao 5.1.2-Expandir as redes e
equipamentos de transporte publico em todo o territdrio
(Promover o aumento da rede de transportes publicos coletivos de
alta capacidade e manter a dindmica de continuidade na expansao
destes sistemas. De entre os projetos a concretizar, destaque para
a expansdo das redes de metro de Lisboa e do Porto.)

Acresce ainda a Medida5.2.10. Desenvolvimento de projetos com
forte contributo para a melhoria dos sistemas de transporte
coletivo — Nova medida, que reporta a Mobilidade Sustentavel,
sendo que: A importancia da mobilidade sustentavel esta vertida
nos investimentos disponibilizados por via do Fundo Ambiental, ou
por via do PRR, cuja componente C15 prevé apoiar a mobilidade
sustentavel através de varios projetos, dos quais de destaca,
naturalmente o seguinte:

¢ Investimento TC-C15-i01: Expansado da Rede de Metro de Lisboa
- Linha Vermelha até Alcantara

Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050
(em processo de revisdo)

N&o referido na andlise

Resolugdo de Conselho de Ministros n.2
107/2019, de 1 de julho

N&o aplicavel

Apresenta a visdo e as trajetdrias para que Portugal atinja a
neutralidade carbdnica até 2050, sendo o sector dos transportes
um dos que tera de contribuir para a redugao das emissées de
€02, sendo um dos objetivos descarbonizar a mobilidade,
privilegiando o sistema de mobilidade em transporte coletivo,
através do seu reforgo e da descarbonizagdo das frotas. O Projeto
esta alinhado com os objetivos definidos no RNC2050, contribuindo
para o alcance das metas estabelecidas.
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INSTRUMENTO, ESTRATEGIAS E
POLITICAS DE GESTAO E
PLANEAMENTO TERRITORIAL

DIPLOMA EM VIGOR

CLASSIFICACAO / QUALIFICACAO

FASE DE EIA

FASE DE RECAPE TIPO

CLASSES

ENQUADRAMENTO / COMPATIBILIDADE

Plano Nacional de Investimento (PNI 2030)

N&o referido na andlise

Aprovado pelo Governo no final de 2023

N&o aplicavel

O Projeto compatibiliza-se integralmente com o PNI 2030, na Area
Temadtica — Transportes e Mobilidade, Eixo estratégico - Mobilidade
sustentavel e neutralidade carbdnica, impulsionando a mobilidade
sustentavel e contribuir para a descarbonizagdo do setor dos
transportes.

A nivel do Programa de Investimentos 2030, o Projeto enquadra-se
no setor: Mobilidade e Transportes Publicos, constituindo a MTP1:
Consolida¢do da Rede de Metro e Desenvolvimento de Sistemas
de Transportes Coletivos em Sitio Préprio na AML

Lei de Bases do Clima (LBC)

N&o referido na analise

Lei n.2 98/2021, de 31 de dezembro (LBC)

N&o aplicavel

De acordo com o articulado da LBC, o Projeto pode enquadrar-se
nos seguintes artigos:

Artigo 39.2 - Politica energética

2 — f) Descarbonizag¢do da mobilidade, privilegiando o sistema de
mobilidade em transporte coletivo, os modos ativos de transporte,
a mobilidade elétrica e outras tecnologias de zero emiss&es, a par
da redugdo da intensidade carbdnica dos transportes maritimos e
aéreos;

Artigo 47.2 - Transportes publicos

1 — O Estado desenvolve uma rede de transportes publicos que
integre tendencialmente veiculos de emissdes reduzidas ou sem
emissoes, com o objetivo de reduzir as emissdes deste setor,
assegurar aos cidaddos acesso a uma mobilidade sustentavel e
reduzir o congestionamento nas cidades.

2 — O Estado assegura a promogao de servicos de mobilidade
integrados e multimodais.

Considera-se assim que o Projeto é compativel com a LBC.

ESTRATEGIAS E POLITICAS REGIONAIS E INTERMUNICIPAIS

Plano Regional de Ordenamento da Area

Resolugdo do Conselho de Ministros n.2
68/2002, de 8 de abril; deliberagdo da sua

Mantém-se a analise constante do EIA, estando o Projeto
enquadrado nos objetivos do PROT-AML e no conceito de

. . N " Sem alteracdo Nao aplicavel o p .
Metropolitana de Lisboa (PROT-AML), alteragdo pela Resolugdo do Conselho de ¢ aplicav transportes definido neste plano para a Area Metropolitana de
Ministros n.2 92/2008, de 5 de junho. Lisboa.
. s . . Alinhamento do Projeto com as tendéncias evolutivas para o sector
Plano Metropolitano de Adaptacdo as Compromisso assinado por todos os I . ) . ¢ “ . volutivas p ¢ .
o . p . L . . - o _ dos transportes identificadas no Plano, designadamente a melhoria
Alteragdes Climaticas da Area Metropolitana | municipios da regido metropolitana de Sem alteragdo N3o aplicavel . . ~ N
. . da reparticdo modal e a aproximacgao da oferta de transporte as
de Lisboa (PMAAC-AML) Lisboa . - . B .
necessidades, contribuindo ainda para a trajetéria de baixo carbono
~ . . O Projeto contribui para a prossecugdo dos Eixo | - Adequar a oferta
Plano de Agdo de Mobilidade Urbana Aprovado pelo Conselho Metropolitano de de trrajns ocrte Iul:I:cpo ; n:ces:idil:jges de molt))(ilidade dgu opulacio
Sustentavel da Area Metropolitana de Lisboa | Lisboa, através do Edital N.2 28/CML/2019, | Sem alteracdo N3o aplicavel P p populac

(PAMUS AML)

de 9 de julho

e Eixo Il - Reforgar a intermodalidade do sistema de transportes,
mantendo-se a andlise ja realizada no EIA.
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AMBITO MUNICIPAL E LOCAL

Plano Diretor Municipal de Lisboa (PDM de

Lisboa)

Publicado pelo Aviso n.2 11 622/2012, de
30 de agosto, alterado por adaptagdo pela
Deliberagdo n.2 347/CM/2020, de 2 de
julho, e republicado através da Declaragao
n2 70/2020, de 4 de setembro, retificado
através da Declaragdo de Retificagdo n.2
703/2020, de 16 de outubro de 2020,

Alterado pelo Aviso n.2 20431/2020 de 18
de dezembro (alteragdo simplificada), pelo
Aviso n.2 7816/2023, de 17 de abril
(alteragdo simplificada) e pelo Aviso n.2
18942/2023, de 02 de outubro.

Espagos centrais e habitacionais consolidados-Tragado
urbano A

Espagos centrais e habitacionais consolidados-Tragado
urbano B

Espagos centrais e habitacionais consolidados-Tragado

Mantém-se a andlise constante do EIA, considerando-se que o
Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, tendo em conta a

_g urbano C alinea a), do n.2 3 do art.2 37.2 do Regulamento do PDM de Lisboa,
S na sua redac¢do atual, que em seguida se transcreve.
° Espagos verdes de protegdo e conservagdo . .
o . 3 — Em todas as categorias ou subcategorias de espago, sem
"o consolidados o > ; RN
< prejuizo dos regimes legais aplicdveis:
2 Espacos verdes de recreio e produgdo consolidados P " . L .
% a) E admitida a construgdo e ampliagdo de infraestruturas, de
E Espacos de uso especial de equipamentos consolidados | equipamentos e de instalagbes afetas & defesa nacional e &
Espacos de uso especial de infraestruturas consolidados | Protegdo civil, assim como escavagées arqueoldgicas e obras de
- - — - valorizagéo do patrimdnio cultural;
Espagos centrais e residenciais a consolidar
Espacos de uso especial de equipamentos a consolidar
Espagos verdes de recreio e producgdo a consolidar
° O Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, tendo em
~;—)° conta o n.25do art.2 33.2 do Regulamento do PDM de Lisboa, na
‘—g sua redagdo atual, que em seguida se transcreve.
o
QO . , (. ~ ..
> 'go 5 - Nas dreas de Nivel Arqueoldgico Ill, a Cdmara Municipal,
_ £ A 1 . ’ . . L. .. ~
< 5 | Nivel Arqueoldgico Il mediante parecer técnico-cientifico, pode sujeitar as operagbes
o o s o . ,
O urbanisticas que tenham impacto ao nivel do subsolo a
‘g @ acompanhamento presencial da obra e a realizagéo de agdes ou
'f% trabalhos, com vista a identificagdo, registo ou preservagéo de
o

elementos de valor arqueoldgico eventualmente existentes no local.

Imdveis e conjuntos arquitetonicos com Classificagdo / Vias de

Classificagdo pelo Patriménio Cultural, IP

Monumento Nacional - Aqueduto das Aguas Livres,
seus aferentes e correlacionados (Concelho de Lisboa)
(ID 3199)

Imével de Interesse Publico - Conjunto do Palacio das
Necessidades, abrangendo todo o edificio conventual,
da Ordem de S. Filipe Néri (dos Padres do Oratdrio), da
torre e da capela, com estatuaria de A. Giusti e de José
de Almeida, os seus jardins e o respetivo parque, com
elementos escultdrios e decorativos e ainda a fachada
palaciana, incluindo a fonte monumental, datada de
1748 e situada no largo ajardinado em frente da capela
(ID 3230)

Imédvel de Interesse Publico - Edificio e Estabelecimento
da Panificagdo Mecanica, L.da (ID 3244)

Monumento de Interesse Publico - Cadeia Penitenciaria
de Lisboa (ID 74296)

Imével em Vias de Classificagdo - Nucleo de génese
pombalina do Quartel de Campo de Ourique (ID 74795)

O Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, cumprindo as
restricbes estabelecidas nos n.2s 5, 7 e 8 do art.2 26.2 do
Regulamento do PDM de Lisboa, na sua redagao atual, que em
seguida se transcrevem.

5 — Ndo poderd realizar -se qualquer intervengdo ou obra, no
interior ou no exterior de monumentos, conjuntos ou sitios
classificados como de interesse nacional ou de interesse publico, ou
em vias de classificagdo como tal, nem mudanga de uso suscetivel
de os afetar, no todo ou em parte, sem autorizag@o expressa e o
acompanhamento do érgdo competente da administragéo central.

(...).

7 — Nas zonas de protegdo dos bens imdveis classificados ou em
vias de classificagdo como tal, as obras de construgdo e quaisquer
trabalhos que alterem a topografia, os alinhamentos, a altura das
fachadas e, em geral, a distribui¢do de volumes e coberturas ou o
revestimento exterior dos edificios, estdo sujeitos a parecer prévio
favordvel do drgdo legalmente competente, excetuando -se as
obras de mera alteragdo no interior dos imdveis.

8 — As operagées urbanisticas sobre os bens classificados ou em
vias de classificagdio como de interesse municipal e sobre os outros
bens culturais imdveis da estrutura patrimonial municipal, ndo
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classificados, nem em vias de classificagdo, estdo sujeitas a vistoria
e parecer patrimonial e carecem de estudo de caracterizagéo
historica, construtiva, arquitetonica, de valores técnico industriais,
arqueoldgica e decorativa do bem que justifica a adequagdo das
intervengdes propostas.

Imdveis e conjuntos arquitetdnicos com interesse municipal e outros bens culturais iméveis

Creche Vitor Manuel / Calgada da Tapada, 92-94 (ID
02.14)

Igreja de S. Pedro de Alcantara / Calgada da Tapada, 5
(ID 02.19)

Palacio Fituza (ID 02.12)

(Antigo) Pombal Real / Rua da Quinta do Jacinto (ID
02.74)

Reservatério Pombal / Rua Marqués de Fronteira (ID
10.16)

Conjunto arquitetdénico / Av. Infante Santo, 51 a 69 e
Calgada das Necessidades, 56 e 58-58A (ID 17.39)

Miradouro e Jardim Olavo Bilac / Largo das
Necessidades (ID 26.23)

(Antigo) Baluarte do Livramento / Calgada do
Livramento, 15-17 (e Pétio dos Quintalinhos e
Associagdo da Casa de Goa) (ID 26.24)

Edificio / Rua Prior do Crato, 70; (Antigo) Convento do
Livramento (ID 26.30)

Edificio de habitac¢do unifamiliar / Calgada das
Necessidades, 6-6A; Casa nobre (ID 26.70)

Edificio de habitagdo plurifamiliar com fachada de
azulejo / Rua Prior do Crato, 56-68 (ID 26.73)

Conjunto arquitetdnico / Largo do Rilvas, 1a3,8e1la
17 e Calgada das Necessidades, 2 (ID 26.76)

Palacio Anadia / Rua Silva Carvalho, 345-347; Rua das
Amoreiras, 105-107 (IIM) (CML12)

Reservatério das Amoreiras / Rua das Amoreiras (1D
30.06)

Palacete Ulrich / Rua Silva Carvalho, 236-242; Casa
Veva de Lima (ID 30.36)

(Antigo) Convento da Boa Morte / Rua do Patrocinio, 1-
5; Rua Possidonio da Silva, 135; Convento do Senhor
Jesus da Boa-Morte (ID 35.15)

Conjunto de dois edificios de habitag¢do plurifamiliar /
Rua Coelho da Rocha, 89-91 e 93 (ID 35.17)

Jardim Tedfilo Braga / Rua Tomas da Anuncia¢do; Rua
Almeida e Sousa; Rua do Quatro de Infantaria; Rua de
Infantaria, 16; Jardim da Parada; Monumento a Maria
da Fonte (ID 35.36)

Edificio de habitagdo plurifamiliar com fachada de
azulejo / Rua Almeida e Sousa, 27 (ID 35.39)

O Projeto €, em geral, compativel com o estabelecido no PDM,
devendo cumprir-se as restricdes estabelecidas no n.2 8 do art.2
26.2 do Regulamento do PDM de Lisboa, na sua redagao atual, que
em seguida se transcreve.

8 — As operagdes urbanisticas sobre os bens classificados ou em
vias de classificagéo como de interesse municipal e sobre os outros
bens culturais imdveis da estrutura patrimonial municipal, néo
classificados, nem em vias de classificagdo, estdo sujeitas a vistoria
e parecer patrimonial e carecem de estudo de caracterizagéo
historica, construtiva, arquitetonica, de valores técnico industriais,
arqueoldgica e decorativa do bem que justifica a adequagdo das
intervengdes propostas.

Para efeito de compatibilidade do Projeto com o estabelecido no
PDM de Lisboa é ainda necessario ter em conta as restri¢oes
mencionadas nos n.%s 2, 3 e 4 do art.2 27.2, designadamente:

2 — As intervengbes em conjuntos arquitetonicos da Carta
Municipal do Patrimdnio devem respeitar quer a morfologia e as
estruturas urbanas na sua interligagdo com o territério envolvente,
quer as caracteristicas arquitetonicas substanciais dos imoveis que
contribuem para a continuidade urbana, incluindo a morfologia, a
volumetria, a altura das fachadas, o cromatismo e os revestimentos.

3 — Deve ser privilegiada a conservagéo do edificado para a
preservagdo da identidade cultural e histdrica da cidade, assente
numa légica de conservagdo nédo apenas de bens isolados da Carta
Municipal do Patrimdnio, mas também dos edificios de
acompanhamento que com eles compéem uma unidade urbana.

4 — A intervengdo em bens da Carta Municipal do Patrimdnio deve
respeitar o critério da autenticidade, no reconhecimento de cada
época de construgdo.”

De igual modo é necessdrio ter em atengdo o descrito non.2 1 do
art.2 29.2 relativo a obras de demoligdo, como em seguida se
transcreve:

1 — Em bens imdveis da Carta Municipal do Patrimdnio apenas séo
admitidas obras de demoligdo, total ou parcial, numa das seguintes
condigdes:

a) Em situagdes de ruina iminente, atestada por vistoria municipal;
b) Quando o edificio néo seja passivel de recuperagéo e/ou

reabilitagdo em razdo de incapacidade estrutural, atestada por
vistoria municipal;

¢) Para valorizagéo do imdvel ou do conjunto em que se insere,
através da supressdo de partes sem valor arquitetdnico e histdrico;

d) Quando as obras de demoligéo forem consideradas de relevante
interesse urbanistico em plano de urbanizag¢éo ou de pormenor ou
em unidade de execugdo.”
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Edificio de habitagdo plurifamiliar / Rua Almeida e
Sousa, 33 (ID 35.46)

Conjunto arquitetdnico — quarteirdo / Rua Marqués de
Fronteira, Rua Rodrigo da Fonseca, Rua D. Francisco
Manuel de Melo e Rua de Artilharia Um (ID 50.56)

Conjunto arquitetdnico / Rua Rodrigo da Fonseca, 210 a
216, Rua Marqués de Fronteira, 111 a 117, Rua
Castilho, 235 e 237 e Rua D. Francisco Manuel de Melo,
16 (ID 50.57)

ENQUADRAMENTO / COMPATIBILIDADE

No caso dos elementos ID 02.12 e ID 26.24, haverd afetagdo
prevista dos mesmos, incluindo demoligées parciais de
infraestruturas o que poderd constituir uma potencial néo
conformidade com o disposto no n.? 1 do art.2 29.9.

Estrutura Ecoldgica Municipal

Sistema de corredores estruturantes

Mantém-se a analise constante do EIA, considerando-se que o
Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, tendo em conta
o referido no n.2 3 do art.2 12.2 do seu Regulamento, que se
transcreve:

3— Deve ser garantida a continuidade fisica dos corredores
estruturantes e a sua concretizagéo deve ser efetuada na totalidade
ou, caso ndo seja possivel, de forma integrada, em projetos de
espago exterior, ou unidades de execugdo ou planos de urbanizagéo
ou de pormenor, sem prejuizo da exploragdo das zonas afetas a
atividade portudria.

Sistema hiumido

Sistema de transigdo fluvial-estuarino

Mantém-se a analise constante do EIA, considerando-se que o
Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, integrando os
elementos necessarios para responder ao referido nos n.2s 6 e 7 do
art.2 13.2 do seu Regulamento, que se transcreve:

6 — De acordo com os dados de caracterizagdo hidrogeoldgica de
que dispbée, a Cdmara Municipal pode condicionar as obras de
construgdo, ampliagdo ou alteragdo de edificios e de infraestruturas
nas dreas integradas nos sistemas humido e de transigdo fluvial-
estuarino, que tenham intervengdo no subsolo, a adogdo de
solugdes técnicas compativeis com a circulagéo de dguas
subterrdneas e estabelecer limites a construgdo de caves que
garantam o funcionamento dos sistemas.

7 — Nas situagées em que a Cdmara Municipal ndo dispde de dados
de caracterizagdo hidrogeoldgica, exige-se a prévia apresentagéo
desses dados, para efeitos do disposto no numero anterior, nas
operagdes de loteamento e obras de edificagéio de impacte
relevante ou semelhante a operagdo de loteamento nos termos
definidos no Regulamento Municipal da Urbanizagdo e Edificagéo
de Lisboa (RMUEL), localizadas em dreas integradas em bacias
hidrogrdficas com drea superior a 75 ha, assinaladas na Planta de
Riscos Naturais e Antrdpicos |.

Espagos verdes

Mantém-se a analise constante do EIA, considerando-se que o
Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, integrando os
elementos necessarios para responder ao referido no art.2 14.2 do
seu Regulamento, e nos art?. 49.2 e 63.9.

Eixos arborizados

Mantém-se a analise constante do EIA, considerando-se que o
Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, integrando os
elementos necessarios para responder ao referido no art.2 16.2
designadamente no n.2 2 que em seguida se transcreve:

2 — Devem ser mantidos os eixos arborizados existentes e qualquer
intervengdo nestes eixos deve assegurar a manutengdo e
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consolidagdo dos alinhamentos arbéreos em caldeira ou em
canteiro e promover o aumento da superficie permedvel.

Sistema de vistas

Subsistemas Vale de Alcantara e Frente Ribeirinha-setor
ocidental.

Mantém-se a analise constante do EIA, considerando-se que o
Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, permitindo a
salvaguarda das relagdes visuais que se estabelecem na paisagem
urbana, ndo obstruindo os dngulos de visdo a partir dos pontos
dominantes, identificados na Planta do sistema de vistas (n.23 do
art.2 17.2 do PDM de Lisboa), designadamente a partir do
Miradouro do Palacio das Necessidades, do Cemitério dos Prazeres
ou do Instituto Superior de Agronomia.

Riscos Naturais e Antropicos

Suscetibilidade elevada de ocorréncia de movimentos
de massa em vertentes

Mantém-se a analise constante do EIA, considerando-se que o
Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, designadamente
com o art.2 23.2 mediante “.. a apresentagdo de um estudo prévio
integrado que demonstre a aptidéo para a construgéo em condigbes
de total seguranga de pessoas e bens e que defina a melhor solugdo
a adotar para a estabilidade da drea em causa, ficando a ocupagdo
condicionada a elaboragdo de um parecer elaborado por técnicos
ou entidades credenciados, baseado em estudo geoldgico
geotécnico e hidrogeoldgico especifico.”

Vulnerabilidade as Inundagdes - Muito Elevada

A demonstragdo da compatibilidade do Projeto com o PDM resulta
do cumprimento do disposto no n.2 2 do art.2 22.2 em que se
permite a ocupagdo do subsolo, designadamente para a instalagao
de ferrovias subterraneas, desde que:

a) Seja apresentado projeto de drenagem que inclua medidas e
solugbes que assegurem a eficaz drenagem da dgua e a salvaguarda
das condigdes de total seguranga de pessoas e bens;

b) Sejam apresentados dados de caracterizagdo hidrogeoldgica,
conforme o disposto no n.? 7 do artigo 13.2 do presente
Regulamento, quando a Cdmara Municipal ndo disponha deles;

¢) Seja elaborado estudo que comprove tecnicamente que a
construgdo ndo agrava a vulnerabilidade a inundagéo nos edificios
confinantes e na zona envolvente;

d) Seja garantida solugdo técnica que impega a entrada das dguas
para os pisos em cave.

Vulnerabilidade sismica dos solos

Mantém-se a andlise constante do EIA, considerando-se que o
Projeto é compativel com o estabelecido no PDM, designadamente
com o art.2 24.2, cumprindo designadamente:

1- Nas obras de construgdo de edificios, obras de arte e de
infraestruturas de subsolo tém que ser aplicadas medidas de
resisténcia estrutural antissismica.

2 - As obras de reabilitagdo de edificios, de obras de arte e de
infraestruturas do subsolo tém de integrar solugdes de reforgo
estrutural que aumentem a sua resisténcia global a forgas
horizontais e manter as condigdes estruturais iniciais dos edificios
confinantes com o espago intervencionado, de modo a garantirem a
continuidade dessa capacidade de resisténcia, tendo em conta os
valores patrimoniais em presen¢a em cada intervengdo.
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O Projeto é compativel com o estabelecido no PDM de Lisboa,
como consta do Projeto de desvio de redes enterradas e a

o Rede Principal do sistema de drenagem - i - ’

S superficie, cumprindo o referido na alinea c) do n.2 2 do art.2 36.2
‘é’ do Regulamento, como se transcreve:

5

§ 2 — Nas dreas de protegdo € interdita a urbanizagdo e a edificagdo,
= Sistema Intercetor Existente com excegdio de:

3 ()

3

% (...)

5 ¢) Nas situagbes das alineas a) e b) do numero anterior, a instalagdo
S Area de Protecdo do Tracado Provavel do Caneiro de de outras infraestruturas de subsolo, desde que néo colidam com o
o N L~ o

S Alcantara acesso aos orgdos de drenagem e com a realizagéo das

o

intervengdes de operagdo e manutengdo necessdrias e que sejam
aceites pela entidade gestora.

a 1%]
-§ g O Projeto é compativel com o estabelecido no PDM de Lisboa,
38 - como consta do Projeto Viario desenvolvido e de desvios de
Z 2 Rede Rodovidria A . ~g ~
2 c transito associados as diferentes estagdes, com destaque para as
§ = zonas de Alcantara e da Estacdo de Campolide/Amoreiras.
< [J]
Publicad lo Avi .22026/2015, de 23 o , . 0 .
L R ublica O, pelo VIS.O .n / ! ? Alterado por adaptagdo através da . _ Mantém-se a analise constante do EIA, considerando-se que o
Plano de Urbanizagcdo de Alcantara de fevereiro, e corrigido pela Declaragdo o . Ndo aplicavel . . .
. Declaragdo n.2 74/2022, de 20 de Abril Projeto é compativel com o PU em causa.
n.2 8/2016, de 4 de fevereiro.
. Publicado pelo Aviso n.2 10052/2011, de 3 . . L Mantém-se a analise constante do EIA, considerando-se que o
Plano de Pormenor das Amoreiras . Sem alteragdo N&o aplicavel . . ,
de maio. Projeto é compativel com o PP em causa.
Plano de Pormenor de Reabilitagcdo Urbana Publicado sob o aviso n.2 9664/2014, de 26 | Alterado por adaptagdo através da N3o aplicavel Mantém-se a andlise constante do EIA, considerando-se que o
do Campus de Campolide de agosto. Declaragdo n.2 73/2022, de 20 de Abril P Projeto é compativel com o PP em causa.
Alterado por adaptagdo através da O Projeto foi desenvolvido tendo em conta o definido no Projeto de
Plano de Pormenor da Artilharia Um Publicado pela Resolugdo do Conselho de Declaragdo n.2 55/2022, de 14 de Abril e N30 aplicavel Loteamento apresentado para o local abrangido pelo PP,
Ministros n.2 69/2005, de 17 de mar¢o Revogado pelo Aviso n.2 5356/2024/2, de 13 P considerando-se ser, a data, compativel com a pretensdo

de marco urbanistica em causa.

Fonte: Elaborac3o propria
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Quadro 4-2 — Compatibilidade do Projeto de Execugao da LVSSA do ML com as SRUP em vigor

SERVIDAO/RESTRICAO
DE UTILIDADE
PUBLICA

ELEMENTO / ENQUADRAMENTO

COMPATIBILIDADE

Serviddo Aerondutica do
Aeroporto de Lisboa

O tragado em planta interessa as Zonas 3B1, 7, 8.

Decreto n.2 48 542 da Presidéncia do Conselho e
Ministério das Comunicagdes, de 24 de agosto de
1968 —alinea lll) don.2 1.2 do art.24.2; n.%s 3.2 e 4.2
do art.2 4.2

O Projeto é compativel
com a SRUP uma vez que
se desenvolve a cotas
inferiores a cota mais
restritiva de 145, definida
para a zona 6 e parte da
zona 7.

Sistemas de
Infraestruturas de
Abastecimento de Agua

O tragado em planta interessa, em diversos trogos,
ramais do Aqueduto das Aguas Livres.

E constituida zona de protecdo de 10 m tal como
definido no n.2 2 do art.2 14.2 do Decreto-Lei n.2
230/91, de 21 de junho, na qual no é permitido, sem
licenga, efetuar quaisquer obras.

O Projeto é compativel
com a SRUP tendo em
conta o Projeto de
Avaliagdo de Danos
(Anexo Il = Tomo | -
Volume 17).

Rede Ferroviaria

O Viaduto de Alcantara inclui o atravessamento da
Linha de Cintura no trogo de ligagdo entre Alcantara-
Mar e Alcantara-Terra.

O Regime das Serviddes do Dominio Publico
Ferrovidrio resulta do Decreto-Lei n.2 276/2003, de 4
de novembro. Assim, é constituida zona non
aedificandi em torno de linhas férreas onde é
proibido fazer construgdes, edificagGes, aterros,
depodsitos de materiais ou plantagdo de arvores a
distancia inferior a 10 m ou fazer escavagdes,
qualquer que seja a profundidade, a menos de 5 m da
linha férrea.

No entanto, é possivel a redugdo destas obrigacdes, a
serem concedidas pelo IMT, mediante a comprovada
ndo implicagdo da diminuigdo da seguranga da
circulagdo e da infraestrutura ferrovidria.

O Projeto é compativel
com a SRUP tendo em
conta os estudos de
compatibilidade
elaborados no ambito do
PE e submetidos a
aprovacao pelo IMT e IP.

Rede Rodoviaria

O Projeto interfere com a Rede Rodoviaria Nacional,
no trogo correspondente a Avenida de Acesso a Ponte
25 de Abril a partir de Alcantara.

A constituicdo de servidGes associadas as estradas
constantes do PRN segue o previsto no Decreto-Lei
n.2 13/94, de 15 de janeiro. Para o trogo interessado,
é estabelecida zona de serviddao non aedificandi, de
acordo com o art.2 5.2 do referido diploma, numa
largura de 20 m para cada lado do eixo da estrada e
nunca a menos de 5 m da zona da estrada.

A localizagdo da estagdo
de Alcantara sobre a atual
avenida de acesso a Ponte
25 de Abril implica o
desenvolvimento do
Projeto Viario para
reperfilamento deste
acesso.

A conformidade do
Projeto relativamente a
SRUP sera garantida pelo
parecer e autorizagao por
parte da IP para a
ocupacdo da atual via e
para a alteragdo prevista
no Projeto Viario
desenvolvido para a zona
de Alcantara.

Dominio Hidrico (lacustre
e fluvial)

O tracado em planta interessa, no trogo Término,
uma linha de dgua naturalizada, a que se associa a

N3o se prevé a afetagdo
do DPH tendo em conta
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DE UTILIDADE
PUBLICA

ELEMENTO / ENQUADRAMENTO

COMPATIBILIDADE

delimitagdo de terrenos incluidos em Dominio Publico
Hidrico (DPH).

A delimitagdo do Dominio Publico Hidrico, a sua
titularidade e servidao associada é regulada pela Lei

n.2 54/2005, de 15 de Novembro, na sua redagdo
atual.

que o Trogo Término se
desenvolve em tunel a
uma profundidade
superiora 15m,
assegurando-se a
conformidade do PE com a
SRUP.

Iméveis Classificados ou
em Vias de Classificacdo e
Zonas Especiais de
Protegdo (ZEP)

Monumento Nacional - Aqueduto das Aguas Livres,
seus aferentes e correlacionados (Concelho de Lisboa)
(ID 3199)

No corredor de
desenvolvimento do
Projeto identificam-se 8
trogos de viaduto com
possibilidade de
interferéncia. Do
levantamento topografico
realizado aos ramais do
aqueduto, resulta que em
duas situagdes distintas ha
grande proximidade entre
o topo do tunel previsto
no Projeto e a soleira dos
ramais, embora se
considere ndo haver
sobreposicdes entre as
duas infraestruturas. No
entanto a grande
proximidade verificada
requer a adogdo de
medidas especificas de
engenharia que permitam
salvaguardar estes ramais,
solugdes essas que foram
consideradas no
desenvolvimento do
Projeto de Execugao
(Anexo Il —Tomo | —
Volume 37).

Imédvel de Interesse Publico - Conjunto do Palacio das
Necessidades, abrangendo todo o edificio conventual,
da Ordem de S. Filipe Néri (dos Padres do Oratdrio),
da torre e da capela, com estatudria de A. Giusti e de
José de Almeida, os seus jardins e o respetivo parque,
com elementos escultdrios e decorativos e ainda a
fachada palaciana, incluindo a fonte monumental,
datada de 1748 e situada no largo ajardinado em
frente da capela (ID 3230)

Imével de Interesse Publico - Edificio e
Estabelecimento da Panificagdo Mecanica, L.da (ID
3244)

Monumento de Interesse Publico - Cadeia
Penitencidria de Lisboa (ID 74296)

Apesar da interse¢do em
planta do Projeto com
parte da area
correspondente ao
Conjunto / Imdvel
classificado, ndo se
considera que venha a
ocorrer afetagdo dos
mesmos, tendo em conta
e as medidas de
minimizagdo (instalagdo
de manta anti-vibratil), o
acompanhamento
arqueoldgico e patrimonial
das intervengdes previstas
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SERVIDAO/RESTRICAO
DE UTILIDADE
PUBLICA

ELEMENTO / ENQUADRAMENTO

COMPATIBILIDADE

Imédvel em Vias de Classificagdo - Nucleo de génese
pombalina do Quartel de Campo de Ourique (ID
74795)

e a profundidade a que o
Projeto se desenvolve na
envolvente aos locais em
causa. Contudo, requer
parecer do PC, IP.

Imdveis Classificados ou
em Vias de Classificagdo
de Interesse Municipal

Palacio Anadia / Rua Silva Carvalho, 345-347; Rua das
Amoreiras, 105-107 (IIM) (CML12)

N&o se prevé afetagdo,
sendo garantido o
acompanhamento
arqueoldgico e patrimonial
das intervencgGes previstas

Serviddo a Cemitérios

Cemitério Alem3o e respetivas zonas de protegdo,
considerando uma faixa non aedificandi de 10 m

N3o havera intervengdo de
construgdo a superficie
dentro da faixa non
aedificandi, considerando-
se o Projeto compativel
com a SRUP.

Servidao a
Estabelecimentos
Prisionais e
Estabelecimentos
Tutelares de Menores

O Projeto desenvolve-se em tlnel dentro da faixa
correspondente a zona de protegdo do
Estabelecimento Prisional de Lisboa.

A zona de protegdo, com largura de 50 m, é
estabelecida através do Decreto-Lei n.2 265/71m de
18 de junho, sendo necessdrio parecer da entidade
competente para a respetiva autorizacdo da
construgao.

Tendo em conta o
desenvolvimento em
tunel, ndo é esperada
afetacgdo.

E necessario obtencdo de
autorizagdo da construgdo
pela Diregdo Geral dos
Servigos Prisionais.

Servidao a Instalagbes
Militares

O Projeto desenvolve-se em tunel interessando areas
sujeitas a serviddo militar, associadas a:

e Instituto da Defesa Nacional

e  Edificio Ceuta onde se encontra instalado o
Balcdo Unico da Defesa

e Quartel de Campo de Ourique

Trata-se de servidOes constituidas segundo o Regime
previsto pela Lei n.2 2078, de 11 de julho de 1955,
sendo proibido executar, sem licenga da autoridade
militar competente, construgdes de qualquer
natureza, mesmo que sejam enterradas, subterraneas
ou aquaticas, com excegdo das obras de conservagdo
das edificagdes.

O Projeto desenvolve-se
em tunel ao longo das
dreas abrangidas pela
SRUP, tendo sido
solicitado parecer a
DGRDN.

Servid3o a Arvores e
Arvoredos de Interesse
Pudblico

O Projeto desenvolve-se em tunel sob o Jardim
Teodfilo Braga onde se regista a presenca de 3
exemplares de Arvoredo de Interesse Publico,
classificados ao abrigo da Lei n.2 53/2012, de 5 de
setembro e Portaria n.2 124/2014, 24 junho, pelo
Despacho (extrato) n.2 8497/2018, de 25 de Junho.

Neste Despacho é constituida serviddo
correspondente a zona geral de prote¢do com raio de
20 m em torno dos exemplares classificados.

As intervengdes a
superficie consideradas no
Projeto, na zona do Jardim
Tedfilo Braga, sao
exteriores a zona geral de
protec¢do, sendo que as
intervengdes em tunel
ocorrem a profundidade
superiora 15 m.
Compativel com a SRUP de
acordo com o parecer do
ICNF datado de 26-08-
2024.
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Ao longo do trogo em
causa o projeto
desenvolve-se
maioritariamente em
tunel, a profundidades
que ultrapassam os 10 m.

O Projeto, no trogo Término atravessa em tunel area
integrada em Regime Florestal correspondente a
Tapada da Ajuda e Parque Florestal de Monsanto, a
Regime Florestal qual se associa serviddao que condiciona as
atividades/intervengdes a realizar nestes terrenos,
sendo o ICNF quem superintende as questdes
relacionadas com esta serviddo.

Compativel com a SRUP de
acordo com o parecer do
ICNF datado de 26-08-
2024.

Fonte: Elaboragdo prépria

4.3 Contactos efetuados com entidades e interessados

No ambito do desenvolvimento do RECAPE foi elaborado e iniciada a concretizagao de um Plano
de Comunicagdo, Sensibilizacdo e Envolvimento de Interessados (ver Anexo lll), tendo como
objetivo assegurar uma comunicacado eficaz entre os diferentes intervenientes e interessados,
assegurar a partilha atempada da informacdo e permitir uma melhor resposta do Projeto face
ao territdrio, aos valores presentes e as populacées que se pretendem servir.

Este Plano foi implementado ainda durante a fase de desenvolvimento dos trabalhos de campo
complementares, tendo sido realizados contactos com as Juntas de Freguesia onde esses
trabalhos decorreram, apresentando-se no Quadro 4-3, a sintese dos mesmos.

Para além dos contactos com as Juntas de Freguesia foram igualmente estabelecidos contactos
com um conjunto alargado de entidades para informar sobre as caracteristicas do Projeto, sobre
as interferéncias esperadas, sobre as medidas previstas para reduzir efeitos negativos sobre o
territério e populagdes, para informar sobre as melhorias introduzidas, para responder a
questdes especificas levantadas durante o processo de avaliagao de impactes e para recolher os
pareceres pertinentes para confirmagao da compatibilidade do Projeto com as opgdes de gestdo
do territdrio e de salvaguarda de valores em presencga.

Quadro 4-3 — Sintese dos contactos realizados com as Juntas de Freguesia durante a realizagdo do

RECAPE
DATA DA p
ENTIDADE REUNIAO SUMARIO DA CONSULTA REALIZADA
Junta de Freguesia da Estrela | 31 Julho 2024 Apresentagdo do plano de trabalho de campo a realizar no

territério da Freguesia da Estrela, designadamente na
envolvente a futura Estacdo Infante Santo e Baluarte do
Livramento.

Foi identificada a necessidade de informar a populagdo dos
trabalhos a realizar, com indicagdo dos locais em que os
mesmos irdo ocorrer e o periodo temporal em que se prevé
a respetiva realizagdo.

Foi  esclarecido que os trabalhos decorrerdo
previsivelmente entre os dias 02 e 31 de Agosto, para as
sondagens geoldgicas e geotécnicas e até 12 de agosto no
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SUMARIO DA CONSULTA REALIZADA

caso das sondagens arqueoldgicas a realizar na envolvente
a futura Estagdo de Infante Santo.

Foi referido que a Junta de Freguesia iria tomar medidas
para informar a populagdo dos trabalhos em curso
mediante colocagdo da informagdo no dominio de internet
e através de outros canais de comunicagdo existentes. A
Junta de Freguesia providencia a realizacdo de pequenos
panfletos informativos, integrando os elementos ja
disponibilizados pelo ML para poderem ser distribuidos de
forma geral a populagao.

Ficou registada a necessidade de se procurar antecipar
outros trabalhos a realizar de modo a permitir dar
informacgdo atempada as populagées.

Foram no mesmo dia disponibilizados os documentos
relativos a localizagdo dos trabalhos de campo a realizar, ao
tipo de intervengGes previstas e ao periodo em que se
espera que 0s mesmos decorram.

A Junta de Freguesia foi informada sobre os canais de
comunicacdo ja disponibilizados pelo ML, designadamente
o dominio de internet dedicado ao Projeto e o local de
atendimento atualmente existente.

de Ourique

Junta de Freguesia de Campo | 01 Agosto 2024

Apresentac¢do do plano de trabalho de campo a realizar no
territério da Freguesia, com particular preocupacgdo os que
irdo decorrer na drea do Jardim Tedfilo Braga.

Face ao plano de sondagens previsto foi levantada a
necessidade de se rever a localizagdo de duas sondagens
para que n3o interferissem com a Area Geral de Protec3o
de Arvoredo e para ndo se localizarem na drea
anteriormente considerada para instalagdo de um segundo
pogo de ataque, o qual ja ndo estd previsto no Projeto.

Foi referida pela Junta de Freguesia a necessidade de se
realizarem SessGes Publicas para explicar os trabalhos de
campo e para depois, posteriormente, apresentar o Projeto
em detalhe (o que devera acontecer na fase de consulta
publica associada ao RECAPE).

Ficou acordada a realizagdo de uma sessao publica apds o
término do trabalho de campo, previsivelmente apds 15 de
setembro.

Foi referida a necessidade de se reavaliar a localizagdo dos
estaleiros, designadamente do estaleiro localizado na rua 4
de Infantaria, de modo a evitar a afetagdo da cortina
arbdrea existente nesta zona.

Foi requerido pela Junta de Freguesia que durante a
realizagdo das sondagens previstas, fosse colocado um
painel informativo sobre os trabalhos, para informagdo da
populagdo.

A Junta de Freguesia colocard a informagdo nos seus meios
digitais de comunicagdo para facilitar o acesso da
populagdo aos mesmos. O ML devera assegurar a produgdo
dos materiais de publicidade a distribuir e a colocar nas
vedagGes.
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Foi ainda realizado o alerta para a necessidade de se terem
disponiveis os novos parques infantis antes de ser
desmantelado o parque infantil do Jardim da Parada.

Ficou agendado para o inicio de setembro um novo
contacto para se definirem as estratégias de apresentagao
do Projeto, que melhor se adequem as populagdes em
causa.

Foi ainda analisada a situagdo relativa ao PV2015, sendo
levantada a preocupagdo da seguranga das criangas que
frequentam a escola Ressano Garcia, tendo em conta o
trafego rodoviario de veiculos pesados que ocorrera
durante a obra. Foi referida a necessidade de se manter,
durante a fase de obra, a acessibilidade através da escada
existente.

A Junta de Freguesia foi informada sobre os canais de
comunicacdo ja disponibilizados pelo ML, designadamente
o dominio de internet dedicado ao Projeto e o local de
atendimento atualmente existente.

Junta de Freguesia de | 02 Agosto 2024

Campolide

Apresentac¢do do plano de trabalho de campo a realizar no
territério da Freguesia de Campolide, designadamente na
envolvente a futura Estagdo Campolide/Amoreiras.

Foi solicitada informacdo sobre potenciais afetagdes na
circulagdo rodoviaria em particular na zona do tunel do
Marqués.

A Junta de Freguesia foi informada que os trabalhos
decorrerdo previsivelmente entre os dias 15 de Agosto e 15
de setembro, para as sondagens geoldgicas e geotécnicas e
as sondagens arqueoldgicas se irdo realizar na envolvente a
futura Estacdo de Campolide/Amoreiras a partir de 7 de
Agosto.

A Junta de Freguesia tomarda medidas para informar a
populagdo dos trabalhos em curso mediante colocagdo da
informagdo no dominio de internet e através de outros
canais de comunicagdo existentes, divulgando igualmente
os canais de comunicagdo ja disponibilizados pelo ML,
designadamente o dominio de internet dedicado ao Projeto
e o local de atendimento atualmente existente.

Junta de Freguesia de | 14 Agosto 2024

Alcantara

Apresentagdo do plano de trabalho de campo a realizar no
territério da Freguesia de Alcantara, designadamente na
zona do PV217 e na zona do viaduto e futura estagdo de
Alcantara.

Uma parte dos trabalhos ja tinham decorrido a data da
reunido, tendo sido enviado previamente e-mail a dar conta
da realizagdo dos trabalhos

Foi solicitada informacdo relativa a necessidade de desvios
de transito/cortes de via para a realizagdo dos trabalhos de
campo a realizar, tendo sido dada a informagdo de que a
ocupagdo de via publica ja tinha sido autorizada e que os
trabalhos ocorreriam maioritariamente em zona de
passeio.
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A Junta de Freguesia esta preocupada com as questdes
relacionadas com os desvios de trafego necessarios para a
realizagdo da obra e o espago que serd ocupado com
estaleiro, solicitando que essa informagdo possa ser cedida
0 mais rapido possivel, bem como o cronograma para a
realizacdo das obras no interior da Freguesia.

Foi ainda realgada a necessidade de se assegurarem
atravessamentos pedonais de modo a ndo isolar partes da
freguesia, com especial atengdo para a zona da Quinta do
Jacinto / Alvito.

Outra das questGes levantadas prendeu-se com a
seguranga da Estagdo de Alcantara, nomeadamente em
periodo noturno, tendo em conta as preocupagdes sociais
da freguesia.

A Junta de Freguesia tomara as medidas necessdrias para
informar a populagdo dos trabalhos em curso mediante
colocagdo da informagdo no dominio de internet e através
de outros canais de comunicagdo existentes, divulgando
igualmente os canais de comunicacdo ja disponibilizados
pelo ML, designadamente o dominio de internet dedicado
ao Projeto e o local de atendimento atualmente existente.

Fonte: Elaboragdo prépria

No Quadro 4-4 apresenta-se a sintese da andlise das questdes levantadas pelas entidades na
fase de avaliacdo de impactes e o modo como foram consideradas no Projeto de Execugcdo bem
como a sintese dos contactos efetuados com as diferentes entidades interessadas durante a fase
de desenvolvimento do Projeto de Execucdo e do RECAPE.
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Quadro 4-4 - Sintese dos pareceres e questoes apresentadas por diversas entidades, na fase de EP e sua considera¢ao no PE

ENTIDADE

QUESTOES APRESENTADAS EM FASE DE EP EM SEDE

ELEMENTOS CONSIDERADOS EM PE PARA

CONTACTOS ESTABELECIDOS EM
FASE DE DESENVOLVIMENTO DO

DE AIA RESPOSTA AS QUESTOES LEVANTADAS EM EP
RECAPE
Entidades que emitiram parecer em sede de AIA

Na zona da Estagdo de Alcantara é necessario assegurar a No sector oeste da estagdo estd assegurada uma ligagdo
criagao de acesso pedonal na zona W-NW da pedonal franca entre a Calgada da Tapada e a Rua da N&o aplicavel
infraestrutura Quinta do Jacinto cumprindo a medida requerida.

No dmbito do desenvolvimento do PE e do RECAPE foi

elabora(?lf) o Estudo de AnaIlsAe de Risco de Inundag.ao por 0 Estudo de Andlise de Risco de

. . e Tsunami i para a zona de Alcantara. Do estudo realizado - . .
Necessidade de tomada de medidas de mitigagdo para a . Inundagdo por Tsunami, na drea de
. . L. resultou o estabelecimento da cota 30 como cota de . ~ =
eventualidade de ocorréncia de cenarios extremos; ~ L. A implementacdo da Estacdo de
x . afetagdo face ao cendrio de tsunami idéntico ao de 1755. A . o
deverdo ser estudados os possiveis impactes gerados pela . . ~ - Alcantara (Anexo IV) foi submetido a
= A Considerando que a cota de implantacdo da Estagdo de .

propagacdo de um tsunami idéntico ao de 1755. N . . apreciagdo da ANEPC (Anexo V), do

Alcantara (a cotas entre 5 e 20), foi estabelecido no

. - qual se aguarda parecer.
referido estudo o planeamento de evacuagdo como
ANEPC resposta ao cendrio em causa.

Cumprimento dos requisitos do Regime Juridico e do
Regulamento Técnico de Seguranga Contra Incéndios em
Edificios

Na memodria descritiva do Projeto de Seguranga Contra
Incéndios das Estagdes, integrada no PE (Anexo Il — Tomo |
- Volume 11), sdo descritos os requisitos aplicaveis e
demonstrado o seu cumprimento.

O Projeto de Seguranga Contra
Incéndios das Estagdes sera submetido
a apreciagao da ANEPC para obtengdo
de parecer. Nao foi possivel proceder a
respetiva submissdo antes da data de
finalizagdo do Presente RECAPE por o
portal de acesso ndo estar operacional
(Anexo V).

Plano de Emergéncia Interno do Projeto - resposta a risco
de sismo, tsunami e inundagdo - para a fase de construgdo
e fase de exploragdo

Para a fase de construgdo serd desenvolvido um Plano de
Emergéncia Interno, que integra o Plano de Seguranca e
Salde da empreitada. Este plano sera desenvolvido apds a
aprovagdo do Plano de Seguranga e Saude do Projeto, a
ser aprovado pelo Dono de Obra, antes da consignagao.

Ndo aplicavel
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Para a fase de exploragdo, no ambito dos seus
procedimentos de gestdo internos e da seguranga na
exploragdo, o Metropolitano de Lisboa dispde de um Plano
de Organizagdo e Gestdo da Seguranga da Empresa
(POGSE) destinado a organizar os meios da empresa e
identificar os apoios externos com vista a responder a uma
emergéncia na rede ou noutras instalagdes subordinando
todas as agOes aos seguintes objetivos:
e  Preservar e proteger a vida dos seus clientes e
trabalhadores em qualquer situagdo de emergéncia.
e  Proteger os bens da empresa e limitar danos em caso
de acidente resultante do seu funcionamento ou
originado por a¢des externas naturais ou provocadas.
e Recuperar as instalagdes de modo a repor, no mais
curto espago de tempo, as condigbes de
funcionamento plenas, ainda que se admita que esta
reposi¢do possa ser faseada.
Para a consecucdo destes objetivos, a Empresa estd
preparada para mobilizar todos os meios a sua disposigao
recorrendo, sempre que necessario, a meios externos para
fazer face a situagGes de emergéncia mais complexas.
Em caso de situagdes de emergéncia de ambito regional
ou nacional o Metropolitano de Lisboa pora todo o seu
dispositivo a disposi¢do da Entidade gestora da
emergéncia no respeito pelos Planos de Emergéncia
regionais ou nacionais estabelecidos.

As novas infraestruturas associadas ao Projeto de
Prolongamento da Linha Vermelha entre Sao Sebastido e
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Alcantara em exploragdo serdo integradas e atualizadas no
Plano em vigor.

Conhecimento prévio dos desvios de transito e afetagdes
de acessibilidades dado as autoridades de protegao civil e
Corpos de Bombeiros

No Plano de Comunicagdo e Envolvimento dos
Interessados (Anexo Ill) e no Plano de Emergéncia Interno
do Projeto, considerando a fase de construgao, estao
definidos os mecanismos de comunicagdo para as
situagdes em causa.

N&o aplicavel

Espago de estacionamento especifico para veiculos de
socorro - fase de construgdo

No Projeto de Estaleiros desenvolvido para cada uma das
frentes de obra foi destinado um espaco de
estacionamento dedicado a veiculos de socorro (Anexo Il -
Tomo | —Volume 9).

Ndo aplicavel

CML

Necessidade da criagdo de um novo acesso a ponte, a
norte da ETAR de Alcantara conforme proposto no Plano
de Urbanizagdo de Alcantara (PUA). Este novo acesso
construido devera garantir a ligagdo ao ramo de acesso do
IC15 (A5) ao IP7 (Eixo Norte-Sul)

A criagdo de um novo acesso a ponte 25 de Abril, a norte
da ETAR de Alcantara, conforme proposto no PUA, deverd
ser considerado ao nivel da intervencgdo geral na rede
rodoviaria da cidade de Lisboa, ndo estando considerado
no ambito do atual Projeto que compreende a reposi¢do
dos acessos a Ponte 25 de Abril em Alcantara com a
criagdo de uma rotunda que ira assegurar o escoamento
de tréfego tal como hoje sucede.

Foi enviado pedido de reunido com a
Camara Municipal de Lisboa (Anexo V),
sem que a mesma se tenha ainda
realizado.
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Para o espaco publico envolvente a estagdo de Alcantara,
devem ser consideradas e concretizadas obras de
urbanizagdo, cujos projetos de espago publico devem
promover a requalificagdo da drea envolvente com a
criacdo de areas verdes de protegdo e enquadramento ao
edificado existente (na Rua da Quinta do Jacinto e nos
terrenos envolventes a via de acesso a Ponte 25 de Abril).
Deve também estabelecer-se ligagcdes pedonais francas e
de acesso universal com a envolvente, contribuindo assim
para resolver o isolamento a que ficam sujeitos os
moradores do bairro ladeado pela Rua da Cascalheira e
pela Rua do Alvito.

O Projeto de Arquitetura Paisagista desenvolvido para a
zona de Alcantara (Anexo Il — Tomo V — Volume 4-ARQ),
permite responder aos requisitos estabelecidos no parecer
da CML. No caso da rua da Quinta do Jacinto as areas de
enquadramento previstas - dreas pedonais e zonas verdes
- bem como a presenga da estagdo, asseguram uma
ligagdo pedonal efetiva entre a rua da Quinta do Jacinto e
a Calgcada da Tapada. Também no caso da zona urbana
entre a rua do Alvito e a rua da Cascalheira, o Projeto
apresentado torna mais facil os atravessamentos viarios,
criando ao mesmo tempo novas zonas de praga e de
passeio publico, contrariando o isolamento dos moradores
neste bairro.

Envolvimento da DGPC em articulagdo com os servigos da
CML, para garantir o potencial de recuperagao e
valorizagdo da muralha e edificado do Baluarte do
Livramento

Nos contactos efetuados ao longo do processo de
desenvolvimento do Projeto ndo foi possivel ainda
estabelecer o programa funcional e o programa de
valorizagdo da zona do Baluarte do Livramento. No ambito
do Projeto estdo consideradas agGes de recuperagdo e
restauro da muralha do Baluarte e da guarita.

Requalificagdo urbana no lado nascente na Rua
Costa/Praga General Domingos de Oliveira. Deve ser
ponderada a criagdo de nova ligagdo pedonal entre a cota
alta e baixa.

A solugdo desenvolvida na zona da rua da Costa e travessa
do Livramento prevé a demoligdo de um conjunto de
edificios para possibilitar acomodar o pilar de apoio ao
inicio do viaduto. No ambito da solugdo desenvolvida
(Anexo Il - Tomo V — Volume 4-ARQ) estd prevista a criagdo
de um acesso pedonal através da travessa do Livramento,
que ladeando os paramentos sudoeste e noroeste da
muralha, permitird aceder a calgada do Livramento através
da galeria sob o n.2 23 da calgada.
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Solugdo que retém o potencial para estabelecimento de
uma futura ligagdo ao apeadeiro do Alvito (IP), como
primeira paragem da Fertagus na margem norte,
mantendo a possibilidade de ligagdo direta a Estagdo
Multimodal de Alcantara, devendo o ML desenvolver a
solugdo em coordenagdo com a IP

A solugdo desenvolvida permite que futuramente sejam
concretizados os projetos de ligagdo em causa, os quais,
no momento ndo se encontram incluidos no ambito do
concurso do prolongamento da LVSSA do ML

Potencial articulagdo direta com a futura Estagdo
Ferrovidria de Alcantara, resultante da ligagdo entre a
Linha de Cascais e de Cintura.

A solugdo de Projeto desenvolvida ndo inviabiliza a
articulagdo com a futura Estacdo Ferrovidria de Alcantara,
tendo o tunel ferroviério sido considerado no PE (Anexo Il
—Tomo IV)
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A solugdo arquitetdnica da Estagdo Multimodal de
Alcantara ndo deve inviabilizar a possibilidade de
prolongamento da linha LIOS para nascente

ELEMENTOS CONSIDERADOS EM PE PARA
RESPOSTA AS QUESTOES LEVANTADAS EM EP

Avenida de Ceuta (sentido norte-sul) Avenida de Ceuta (sentido suknorte)

- T 1

— Cansiro de Alcintars
T—

——

—

Zona de protegdo ao Caneiro de
Alcantara (PDM Lisboa -|10m)

<
Futuro tinel ferroviario IP: Tampdo de

indo em colunas je-grouting
Z2000mm. com 3m de espessura
(desvio maximo de posicionamento de
5em e desvic maximo de verticalidade de
1%) a executar na presente empreitada ~ —.
Ino comprimento inficado em planta
liconsultar projeto especifico)

No Projeto desenvolvido ndao ha elementos que tornem
inviavel o prolongamento da linha LIOS para nascente.

CONTACTOS ESTABELECIDOS EM
FASE DE DESENVOLVIMENTO DO
RECAPE
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No que se refere as infraestruturas enterradas, o Projeto
de Servigos Afetados considera estas infraestruturas e as
A existéncia de infraestruturas subterraneas a intervengOes a realizar para assegurar a continuidade do Foi solicitado, por escrito, parecer a
responsabilidade do Exército, necessitam de funcionamento das mesmas (Anexo VI- IS), sendo DGRDN, em 24 de julho de 2024. No
acompanhamento durante as obras. garantido o acompanhamento das intervencdes a realizar. parecer emitido foi solicitado o
DGRDN E igualmente necessario que os trabalhos de construcdo No que respeita aos prédios militares identificados eles acompanhamento pelo Exército dos
sejam acompanhados e monitorizados de modo a sdo alvo de inspe¢do e de acompanhamento no dmbito trabalhos de construgao na zona
salvaguardar danos dos prédios militares - Quartel de dos Projetos de Interferéncias e de Analise de Danos interferida, o que sera garantido
Campo de Ourique e Edificio Ceuta. (Anexo Il — Tomo | — Volume 17), Desenhos LVSSA MSA PE (Anexo V).
INT LIN 000 DW 081005 0 e LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW
081010 0).
Foi enderegado um pedido de reunido a Lisboagds - GDL
Havera possibilidade de interferéncia do projeto com a para.zjvaliagﬁoldas potenciais interferéncia.\s (Anexo V). Na x . . .
DGEG rede de distribuicio da Lisboagas - GDL, pelo que esta reunido, ocorrida em 14/08/2024, foi reafirmada a Reunido realizada com a Lisboagas -

entidade deve ser contactada

viabilidade do Projeto, tendo ja sido desenvolvidas as
diretrizes dos Projetos para resolugdo de interferéncias
previstas com a rede de distribuicdo de gas.

GDL em 14 de Agosto de 2024
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No caso da Tapada da Ajuda foi solicitado parecer ao ICNF
(Anexo V). A solugdo desenvolvida mostra que na area Foi realizada reunido com o ICNF em 02
interessada da Tapada da Ajuda o Projeto desenvolve-se de julho de 2024 para apresentac3o
em tunel mineiro. Assim, com a profundidade a que se das melhorias introduzidas, em
encontra o topo do tunel (a variar entre 16 e 35 m), ndo se particular na drea envolvente 3 estacio

Presencga na area atravessada pelo Projeto de areas prevé a afetacdo desta area florestal. Contudo, foi de campo de Ourique, permitindo

integradas em Regime Florestal Total - Tapada da Ajuda e sohanado parecer ao ICNF e ao ISA. ) evitar intersec3o das 4reas de trabalho

Parque Florestal de Monsanto Relat|v~amente aoIParq.ue FIFJrestaI de Monsanto, haverd e trabalhos 3 superficie com zonas
afetagcdo d? umNa a‘rea |med|atamen'Fe a norjce do atLiaI gerais de protecio de arvoredo de
acesso de ligagdo a ponte 25 de Abril a partir de Alcantara interesse publico.
- onde se localizard uma zona de estaleiro bem como a Foram enviados elementos e

ICNF area afeta ao PV 217. Sobre a utilizacdo desta area foi

solicitado parecer a CML

Presenca de arvoredo de interesse publico

Foram introduzidas melhorias no Projeto, designadamente
através do abandono da execugdo de dois pogos de ataque
e da redugdo da area prevista de estaleiro, localizado na
zona do Jardim Tedfilo Braga, que permite ndo intersetar
as zonas gerais de protecao do arvoredo de interesse
publico existente nesta zona.

N&o se identificaram outras dreas em que haja
interferéncia com arvoredo de interesse publico que
pudessem justificar outras alteragGes de tragado.

informagdo complementar ao ICNF no
sentido de se recolher o seu parecer
face ao Projeto, justificando a ndo
afetagdo previsivel dos exemplares em
causa.

O ICNF emitiu parecer favoravel ao
Projeto (Anexo V), acautelando a
adogdo de medidas necessarias para
proteger o arvoredo em causa
(26/08/2024)

Necessaria analise dos impactes no trafego rodovidrio de
acesso a Ponte 25 de Abril de e para Alcantara

IMT
Os acessos a Ponte a partir de Alcantara considerados no

PUA foram alvo de parecer negativo pelo InIR.

O Projeto Viario desenvolvido para a zona de Alcantara
(Anexo Il — Tomo | — Volume 12) prevé assegurar a
acessibilidade a Ponte 25 de Abril nesta zona, através de
reposicdo e reperfilamento dos acessos existentes,
integrando a construgdo de uma rotunda a partir da qual
se concretizam as ligagOes a ponte 25 de Abril.

Na sequéncia de pedido enderegado
pelo ML (Anexo V) foi realizada reunido
com o IMT em 23 de Setembro, onde
foram abordadas as quest&es
relacionadas com os desvios de
transito e respetivo faseamento.
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Elevadas inclinagdes longitudinais previstas nos
arruamentos norte e sul de acesso ndo satisfazem os
requisitos do documento normativo para aplicagdo a
arruamentos urbanos (IMT)

O Projeto Viario desenvolvido (Anexo || — Tomo | — Volume
12) foi ajustado de forma a adequar os acessos, da melhor
forma, a topografia presente, tendo em atengdo as
elevadas pendentes pré-existentes.

Sem mengdo ao nivel de servigo que serd garantido na
situagdo apos obras, nas vias de acesso a ponte 25 de Abril
- é imprescindivel pelo menos a manutengdo do nivel de
servigo existente

O estudo de trafego desenvolvido para a zona de
Alcantara (Anexo VII — Volume 39 do PE) apresenta a
previsdo dos niveis de servigo nas novas condigdes de
acesso a Ponte 25 de Abril, deixando antever que os
mesmos se mantém ou melhoram ligeiramente nos
diversos trogos analisados.

Falta analise das repercussdes da proposta de
transformagdo do trecho final da via de acesso a ponte 25
de Abril num arruamento de caracter urbano, quer no
ambito da concessdo da LUSOPONTE, quer em termos de
mutag¢do dominial da RRN para rede municipal -
necessidade de consulta a LUSOPONTE

Foi preparado o processo relativo ao Projeto Viario na
zona de Alcantara, incluindo o Projeto de Desvios de
Transito, para ser submetido a LUSOPONTE,
designadamente para ser desenvolvido o processo de
mutagdo dominial a acordar entre as partes.

Foi solicitada reunido com a LUSOPONTE (Anexo V), sem
que tenha sido possivel a sua realizagcdo até a entrega do
presente RECAPE.

Na fase de construgdo tem de ser garantido o
funcionamento de 3 vias de acesso no ramo de acesso a
ponte 25 de Abril

De acordo com o Projeto de Desvios de Transito
desenvolvido para a zona de Alcdntara (Anexo VIII - AC)
esta prevista a garantia de funcionamento simultaneo de 3
vias no ramo de acesso a Ponte 25 de Abril

Para emissdo de parecer é necessario a apresentacdo de
estudo de trafego especifico

Foi desenvolvido pelo ML um Estudo de Trafego para a
area de Alcantara (Anexo VIl — Volume 39 do PE) o qual foi
remetido ao IMT conjuntamente com o pedido de reunido.

Necessaria a consideracado de estacionamento e
articulagdo com modos de mobilidade suave,
designadamente ciclavel.

No ambito do Projeto sera criado um conjunto de lugares
de estacionamento — 64 lugares no total. Relativamente a
articulagdo com modos suaves de transporte, a mesma
devera ser estabelecida de acordo com a Estratégia
Municipal. Porém, o Projeto de Arquitetura Paisagista ja

Foi referido que posteriormente a fase
de RECAPE deveria ser complementado
o estudo de trafego ja realizado de
modo a integrar a componente
previsional de evolugdo do trafego a
médio prazo.

Identificou-se a necessidade de se
preparar o processo para ser
diligenciado o contacto com a
LUSOPONTE e obter o parecer por
parte desta entidade e serem fixados
os termos relativos a mutagao dominial
de parte da nova solugdo rodoviaria de
acesso a Ponte 25 de Abril na zona de
Alcantara.

Foi referido pelo IMT que até a criagdo
de novas acessibilidades a Ponte 25 de
Abril que venham a reduzir a procura
no atual acesso existente, a rotunda
projetada no novo reperfilamento do
acesso apenas podera incluir dois
ramos, mantendo a exclusividade de
ligagdo a Ponte 25 de Abril.
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considera a criagdo de espacos de passeio que permitirdo
a instalacdo de estacionamentos para bicicletas ou para
trotinetes

Necessidade de cumprimento do Normativo IT.GER.002 -
Retorno de Corrente de Tragdo e Terras de Prote¢do no
que respeita ao viaduto de Alcantara

No desenvolvimento do PE foi considerado o referido
Normativo, apresentando-se a solugdo na memoria
descritiva do viaduto (Anexo Il —Tomo IV).

Foi enderegado pelo ML pedido de
reunido (Anexo V), tendo a mesma
ocorrido em 23 de Setembro

Necessidade de realizagdo de estudo de compatibilidade
eletromagnética da catenaria da IP com os sistemas de
sinalizagdo e com a catenaria do ML

No ambito do Projeto de Execugdo foi realizado o Estudo
solicitado pela IP (Anexo IX), tendo-se considerado no
desenvolvimento do Projeto de Execugdo quer os
pressupostos estabelecidos no Estudo, quer as
recomendacgdes nele produzidas.

O Estudo foi enviado a IP para
apreciagdo (Anexo V).

Identificar nas pecas desenhadas a linha da IP existente
bem como as respetivas cotagens para validacdo de
gabaritos e distancias de seguranca. A altura minima ao
carril deve ser de 7,5 m cumprindo o normativo
IT.OAP.003 - Condicionamentos Passagens Superiores

Na Figura seguinte correspondente ao estrato do Desenho
LVSSA ML PP STR VDT VDA DW 089105 0 do Anexo Il —
Tomo IV, onde se apresenta o gabarito medido a cota
atual do eixo central das vias/carris definida com base no
levantamento topografico existente a data.

Foi apresentado a IP a impossibilidade de se assegurar um
gabarito da ordem dos 7,5 m, sendo apenas possivel
garantir um valor de 7,31 m, valor este que, embora ndo
cumprindo integralmente o normativo referido, a IP
considerou ser aceitavel.

Foi enderegado pelo ML pedido de
reunido (Anexo V), tendo a mesma
ocorrido em 23 de Setembro
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L = W

Dimensionamento dos pilares do viaduto deve responder
favoravelmente a embates resultantes de eventuais
situacGes de descarrilamento (de acordo do regulamento)

De acordo com a Memdria Descritiva do Projeto de
Estruturas do Viaduto de Alcantara, foi considerado na
verificagdo de seguranga o choque em pilares por
descarrilamento de comboios de acordo com as normas
em vigor, tendo-se demonstrado, que mesmo com a
supressao do pilar mais préximo da linha férrea (pilar P4),
o Viaduto mantém a estabilidade (Anexo Il — Tomo IV)

Foi enderegado pelo ML pedido de
reunido (Anexo V), tendo a mesma
ocorrido em 23 de Setembro

Demonstragdo de que as deformadas impostas no terreno
resultante de construgdes indiretas e das contengdes
necessarias, ndo comprometem a via férrea existente

No ambito do Projeto de Execugdo foi realizada uma
avaliagdo dos deslocamentos induzidos a via ferroviaria
existente na zona de influéncia dos trabalhos de escavagdo
do Prolongamento da Linha Vermelha. Essa avaliagdo
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concluiu que os deslocamentos induzidos a esta
infraestrutura sao inferiores aos limites propostos pela
entidade responsavel pela mesma (Infraestruturas de
Portugal). Nesse sentido, concluiu-se que ndo sdo
necessarias medidas de mitigacdo de deslocamentos,
sendo instalados na via ferroviaria dispositivos de
observagdo que permitirdo validar o comportamento da
mesma e/ou alterar a metodologia construtiva, se
necessario. O estudo detalhado encontra-se no Anexo Il -
Tomo | -Volume 17.

Necessaria articulagdo com a IP em caso de necessidade
de suspensdo da circulagdo ferrovidria para a realizagdo
dos trabalhos

Caso venha a ser necessaria a suspensdo da circulagao
ferrovidria na envolvente a estacdo de Alcantara-Terra,
esta suspensdo sera articulada previamente com a IP.

Foi enderegado pelo ML pedido de
reunido (Anexo V), tendo a mesma
ocorrido em 23 de Setembro

Avaliar eventuais impactes na estrutura e fundagdes da
Ponte 25 de abril

No ambito do desenvolvimento do Projeto de Execugao foi
elaborado o Estudo de Interferéncias ao Longo do Viaduto
de Acesso a Ponte 25 de Abril (Anexo X).

De acordo com esse estudo, os resultados relativos aos
deslocamentos obtidos nas fundagdes de qualquer uma
das sapatas dos trés pilares do viaduto de acesso a Ponte
25 de Abril, indica que o deslocamento é inferiora 1 mm
para qualquer uma das fases de escavagdo do tunel de via
do trogo 35 e da Via de Resguardo 3. A baixa magnitude
destes deslocamentos prende-se com o facto de a
escavagao nesta zona se inserir nas formag0es cretdcicas
com baixa deformabilidade.

E referido no mesmo estudo que em fungdo dos
resultados obtidos, fungdo da baixa magnitude de
deslocamentos estimados, ndo havera necessidade de

Foi enderegado pelo ML pedido de
reunido (Anexo V), tendo a mesma
ocorrido em 23 de Setembro. Foi
enviado para apreciagdo da IP o Estudo
de Interferéncias ao Longo do Viaduto
de Acesso a Ponte 25 de Abril (Anexo
V)
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reforgo estrutural no viaduto de acesso a ponte 25 de
Abril. Dada a importancia da interferéncia, as medidas de
mitigacdo previstas para o viaduto de acesso da Ponte 25
Abril serdo a implementacgdo de um sistema de
instrumentacgdo e observagdo de Nivel 2, que consiste na
adogdo de um conjunto de dispositivos de leitura, a
partida, remota e automatizada, de elevada precisao.

Articulagdo com o IMT dos impactos do Projeto ao nivel
dos acessos a Ponte 25 de Abril na zona de Alcantara

O Projeto de Desvios de Transito na zona de Alcantara
(Anexo VIII-AC) foi apreciado pelo IMT e foi desenvolvido
de modo a cumprir os requisitos definidos por esta
entidade, designadamente no que se refere a garantia da
existéncia de 3 vias de acesso a Ponte durante toda a fase
de construgdo. Por outro lado, foi igualmente submetido a
apreciagao do IMT o Projeto Viario para a zona de
Alcantara, para poder ser apresentado a LUSOPONTE, indo
ao encontro dos requisitos pré-estabelecidos.

Foi enderegado pelo ML pedido de
reunido (Anexo V), tendo a mesma
ocorrido em 23 de Setembro

Garantir que a solugdo proposta permite a concretizagdo
do Projeto de desnivelamento ferroviario de Alcantara,
assegurando um gabarito vertical minimo numa faixa com
largura correspondente a proje¢do do viaduto acrescida de
3m

De acordo com o Projeto de Execugao, as estacas do
futuro tunel ferroviario irdo ser executadas na presente
empreitada garantindo a compatibilidade entre os dois
Projetos numa faixa com largura correspondente a
projecao do viaduto acrescida de 3 m, como se pode
verificar na figura infra (Anexo Il — Tomo IV)

Foi enderegado pelo ML pedido de
reunido (Anexo V), tendo a mesma
ocorrido em 23 de Setembro
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Zona de prolecE a0 Cansia de
Menisrs (PDV Lisbas- 10m)

O cadastro da rede de saneamento em Alta foi
considerado no desenvolvimento do Projeto de Execugdo,
na tematica dos Servigos Afetados (Anexo VI —AC). A
Aguas do Tejo Atlantico (AdTA) forneceu os elementos
relativos as intervengdes prevista no Sistema Geral de
Drenagem da Cidade de Lisboa, tendo-se referido na
reunido, a possibilidade de articulagdo entre os diversos

Necessidade de validagdo do Projeto pela AdTA,
relativamente com interferéncias com o Sistema de
Drenagem

Foi solicitada reunido com a AdTA
(Anexo V), tendo a mesma ocorrido em
12/set/2024
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projetos, ndo se perspetivando a ocorréncia de situagdes
que possam inviabilizar a concretiza¢do do Projeto
atualmente em avaliagdo.

Analisar se a estrutura da esta¢do nao constitui barreira a
percolagdo subterranea na zona da encosta do Alvito -
usando o modelo de percolagdo do LNEC

No ambito do desenvolvimento do Projeto foi realizado
pelo LNEC o “Estudo de Impacte Hidrogeoldgico
decorrente da construgao do prolongamento da Linha
Vermelha do metropolitano de Lisboa na zona do Vale de
Alcantara — Avaliagdo dos Potenciais Impactes — relatério
Preliminar” (Anexo Il — Tomo | — Volume 7) onde se conclui
que “... apds a construgdo da obra prevé-se que os niveis
de dgua, na envolvente das estruturas enterradas a
construir, continuem muito semelhantes aos atuais,
antecipando-se subidas a montante e descidas a jusante
das mesmas inferiores a 0,05 m.

Do ponto de vista do impacte hidrogeoldgico, o estudo
preliminar sugere que a obra do prolongamento da Linha
Vermelha néo deverd contribuir para o aumento da
suscetibilidade a inundages. Face ao exposto, ndo se
antecipa nesta fase, a necessidade de implementar
medidas de mitigag¢éo do impacte hidrogeoldgico.”

Foi enderecado pelo ML pedido de
reunido (Anexo V), tendo a mesma
ocorrido em 23 de Setembro. Foi
enviado para apreciagado da IP o Estudo
de Impacte Hidrogeoldgico decorrente
da construgdo do prolongamento da
Linha Vermelha do metropolitano de
Lisboa na zona do Vale de Alcantara —
Avaliagdo dos Potenciais Impactes —
relatério Preliminar (Anexo V)

Turismo de Portugal

Apresenta o reforgo na consideragdo de medidas de
minimizagdo associadas as componentes de vibragGes e
ruido, essencialmente durante a fase de construgao - para
protecdo das populagdes e com a salvaguarda de edificios
e estruturas construidas.

Na fase de desenvolvimento do Projeto de Execugdo foram
desenvolvidos estudos complementares de ruido (Anexo
XI1) e vibragGes (Anexo Xll), aplicados as fases de
construgdo e exploragao, permitindo estabelecer e definir
as medidas de minimizagdo necessarias para salvaguarda
de populagGes e estruturas construidas.

N3o aplicavel
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Junta de Freguesia da
Estrela

Considera falta de concretizagdo de solugGes

relativamente a:

e melhor ligagdo pedonal entre as freguesias de Estrela
e Alcantara;

e  requalificagdo urbana da rua da Costa;

e  recuperagdo e valorizagdo da muralha e do espacgo
interior das muralhas do Baluarte do Livramento.

Na solugdo desenvolvida em PE esta previsto no Projeto de
Arquitetura Paisagistica (Anexo Il — Tomo V — Volume 4 —
ARQ) a criagdo de uma ligagdo pedonal ladeando os
paramentos sudoeste e noroeste da muralha do Baluarte
do Livramento, com ligagdo entre a Travessa do
Livramento e a Calgada do Livramento.

Por outro lado, a criagdo de zonas de praga e passeio
publico a ladear a avenida de Ceuta na proximidade da
estacdo de Alcantara, permitird melhorar o
atravessamento desta via.

Relativamente a requalificagdo da rua da Costa, serd
necessario que a CML estabelega o programa de ocupagao
deste espaco, situagdo ainda em desenvolvimento e que
se encontra fora do ambito do Projeto do prolongamento
da LVSSA do ML.

Quanto a drea interior ao Baluarte do Livramento, o
Projeto prevé que o terreno seja regularizado e preparado
para poder acolher a utilizagdo que se lhe quiser vir a
atribuir por parte da CML em articulagdo com a JFE.
Destaca-se que no desenvolvimento do Projeto o tragado
foi ajustado de forma a permitir salvaguardar a muralha de
cronologia seiscentista presente na area interior a muralha
do Baluarte do Livramento.

Informagdo conforme Quadro 4-3,
nomeadamente, Sumario da Consulta
Realizada. Note-se, porém, que na
reunido efetuada a 31 de julho/2024
apenas foram abordadas questdes
relacionadas com as sondagens a
ocorrer nesta freguesia.

Em relagdo as questGes levantadas em
sede de Consulta Publica, as mesmas,
sempre que exequiveis foram adotadas
no Projeto de Execugdo.
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Falta de analise nas repercussdes nos sistemas de vistas
previstas no PDM

No que respeita ao Sistema de Vistas definido no PDM de
Lisboa, refere-se que a alteragdo considerada na
reconstrugdo do edificio da rua da Costa que acomodaré o
pilar de suporte do viaduto (pilar P5), com a diminui¢do da
sua cércea para uma cota semelhante a da muralha do
Baluarte do Livramento, permitira melhorar a visibilidade
no sentido do vale de Alcantara, ndo afetando
negativamente o sistema de vistas.

Falta de clarificagdo de como sera resolvido o processo de
expropriagcdes, tanto definitivas como tempordrias

A expansdo da Linha Vermelha de S3o Sebastido até
Alcantara integra os investimentos previstos no Plano de
Recuperacgdo e Resiliéncia de Portugal (PRR), inserindo-se
a expansdo na Componente TC-C15-i01, “Expansdo da
Rede de Metro de Lisboa — Linha Vermelha até Alcantara”,
cabendo ao Metropolitano de Lisboa, E.P.E., a
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responsabilidade pela concretizagdo e operacionalizagdo
deste investimento.

Trata-se de um investimento que prevé a construgdo de
quatro novas estagdes, sendo que a estagdo terminal, em
Alcantara, constituira um novo e importante interface de
transportes, articulado com os servigos ferroviarios
suburbanos, o qual contribuira decisivamente para a
melhoria significativa da mobilidade na Area
Metropolitana de Lisboa.

O Decreto-Lei n.2 15/2021, de 23 de fevereiro, cujo regime
foi estendido aos projetos abrangidos pelo PRR através da
Lei n.2 5/2023, de 20 de janeiro, considera de utilidade
publica e com carater de urgéncia, as expropriacdes dos
imoveis e dos direitos a eles inerentes necessarios a
concretizagdo das intervengdes no ambito do mesmo.
Pelo despacho n.2 7741/2023, de 11 de julho, do
Secretdrio de Estado da Mobilidade Urbana, publicado no
Didrio da Republica, 2.2 Série, n.2 144, de 26 de julho de
2023, foi declarada a utilidade publica, com carater de
urgéncia, da expropria¢do, da constituicdo das serviddes
administrativas e das ocupagdes tempordrias, dos bens
imoveis e direitos a eles inerentes, necessarios, numa
primeira fase, a execugdo da Expansdo da Rede de Metro
de Lisboa — Prolongamento da Linha Vermelha de S.
Sebastido até Alcantara e aprovados o mapa de areas e as
plantas parcelares anexos ao mesmo e que dele fazem
parte integrante

Devido a complexidade dos referidos processos de
expropriagdo, de constituicdo de servidoes administrativas
e de ocupagOes temporarias, relacionada com o elevado
numero de interessados, com as dificuldades burocraticas
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e o tempo necessario para conclusdo dos processos de
expropriagdo amigavel e arbitragens, fez-se necessaria a
renovagado da declaragdo de utilidade publica, conforme
previsto no artigo 13.2 do Cédigo das ExpropriagGes,
aprovado pela Lei n.2 168/99, de 18 de setembro, na sua
atual redagdo. A renovagao da declaracao foi determinada
pelo Despacho n.2 9386/2024, da Secretaria de Estado da
Mobilidade, publicado no Didrio da Republica, 2.2 série, n.2
158, de 16 de agosto de 2024, com efeitos a partir do dia
27 de julho de 2024, mantendo-se validos todos os atos
entretanto praticados.

Além disso, e como previsto, esta em curso no
Metropolitano de Lisboa, E. P. E., processo para aprovar a
resolucdo de expropriar e de requerer a declaragdo de
utilidade publica, com caracter de urgéncia, da
expropriacao dos bens imdveis e direitos a eles inerentes,
da constituigdo das serviddes administrativas e das
ocupagOes tempordrias necessarias, numa segunda fase, a
concretizagdo do referido investimento.

No ambito da Declaragao de Utilidade Publica e do Cédigo
das Expropriagdes, tendo em conta o respetivo mapa de
areas e plantas parcelares que individualizam os bens a
expropriar, os bens a sujeitar a serviddo administrativa,
bem como os bens a ocupar temporariamente pelo
Metropolitano de Lisboa, E. P. E., os proprietarios e demais
interessados tém direito a receber o pagamento de uma
justa indemnizagdo, bem como a ser indemnizados pelos
prejuizos causados pela ocupacgdo dos seus prédios, sendo
possivel acordos de realojamento se manifestado o
interesse e mediante acordo prévio.
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Os encargos financeiros com as expropriagoes,
constituicdo de serviddes administrativas e ocupagdes
temporarias sdo da responsabilidade do Metropolitano de
Lisboa, E. P. E., para os quais dispGe de cobertura
financeira na rubrica orgamental D.07.03.02.AT.00 —
Ativos Tangiveis de Dominio Publico.

Falta de explicagdo relativa aos percursos pedonais de elo
de ligagdo entre as estagdes ferrovidrias de Alcantara-Mar
e Alcantara-Terra e a nova estagdo de metro.

A ligagdo pedonal entre as estagdes de Alcantara-Mar e
Alcantara-Terra esta atualmente criada, sendo a zona de
maior conflito o atravessamento necessario da avenida de
Ceuta. O Projeto Viario (Anexo II-Tomo | — Volume 12)
desenvolvido bem como o Projeto de Arquitetura
Paisagistica (Anexo Il — Tomo V — Volume 4 — ARQ), que
incluiu a criacdo de zonas de praga e passeio publico no
cruzamento a sul da Estacdo de Alcantara-Terra,
permitirdo resolver os atravessamentos pedonais e
assegurar a conectividade entre Alcantara-Mar, Alcantara-
Terra e a estagao de metropolitano.

Esta em falta a analise de danos

No volume de Projeto relativo a interferéncias ao longo da
linha foi realizada a avaliagdo de danos (Anexo II- Tomo | —
Volume 17). Por outro lado, foi igualmente elaborado no
ambito do Projeto o Levantamento Patrimonial e Plano de
Vistorias e Identificagdo de Patologias (Anexo XIIl),
respondendo a questdo levantada pela JFE

Questdo alarmante relacionada com o acesso previsto de
veiculos pesados e maquinas para a area de construgdo da
estagdo de Infante Santo

No Projeto de Execugdo desenvolvido o acesso de veiculos
e maquinas a area de obra serd efetuada através da praga,
localizada entre os n.2s 65 e 69 da Avenida Infante Santo e
pelos respetivos logradouros, evitando o atravessamento
dos edificios (Anexo Il — Tomo | — Volume 9).
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A JFE tem projeto para o Logradouro da Projetada que
ficara inviabilizado, sendo necessario encontrar
alternativas para estacionamento.

O projeto desenvolvido prevé a criagdo de uma drea de
estacionamento ordenado na zona do logradouro da
Projetada apds o término da construgdo da Estagdo de
Infante Santo, melhorando a oferta de estacionamento
nesta zona - criagdo de 64 lugares de estacionamento
(Anexo Il = Tomo V — Volume 3 — ARQ).

Preocupagao relativamente ao ruido com decurso de
trabalhos de construgao em periodo noturno junto a areas
predominantemente residenciais

Tal como referido no estudo complementar de ruido
(Anexo XI) desenvolvido para a fase de construgdo, as
atividades ruidosas executadas a superficie devem
decorrer fora do periodo noturno de modo a evitar
maiores perturbagdes nas populacdes, tendo de ser
cumpridos os regulamentos em vigor sobre esta matéria.

Para a edificagdo do viaduto, que sera suspenso por varios
pilares, o pilar 5, esta previsto esventrar um edificio, cujas
paredes exteriores serdao demolidas e reconstruidas
novamente. Estruturalmente, ndo é explicado por que
razdo é preciso que apos o rompimento da muralha do
Baluarte do Livramento seja ainda necessario que o
viaduto e o seu pilar intercetem este edificio.

Do ponto de vista estrutural é absolutamente necessario
colocar o pilar P5, na posigao indicada, tendo em conta a
resolugdo estrutural do encontro entre o tunel e o viaduto,
bem como da necessidade de se considerarem vdos
compativeis com a respetiva seguranca estrutural. Por
outro lado, a cota de saida do viaduto nesta zona nado
permitiria de qualquer modo manter o edificio nas atuais
condigGes. A localizagdo especifica escolhida para o pilar
P5 possibilita a sua integragdo no tecido urbano da area
afetada através da reconstrugao do edificio da rua da
Costa que o ird acolher no seu interior, apresentando este
uma cércea inferior a atualmente existente, melhorando a
resposta ao Sistema de Vistas estabelecido no PDM.

Aguas do Tejo
Atlantico (AdTA)

Na zona da Estagdo de Alcantara é necessario ter em conta
a presenca da conduta elevatoria CE 3 de Alcantara, do
sistema de saneamento em alta, na implantagdo prevista
para os pilares do viaduto de forma a evitar conflitos

O cadastro da rede de saneamento em Alta foi
considerado no desenvolvimento do Projeto de Execugao,
na tematica dos Servigos Afetados (Anexo VI - AC).

Foi realizada reunido com a AdTA em
12/set/2024, onde foi solicitado a
realizacdo de prospecgao para
levantamento do tragado da conduta
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elevatdria CE 3, o qual foi iniciado em
16 de set, mas ainda sem conclusao.
Foi indicado que haveria condigdes
técnicas para se proceder a desvios de
servicos em caso de necessidade, ndo
sendo o Projeto incompativel com a
rede de drenagem.

Fonte: Elaboragdo prépria
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4.4 Analise dos elementos recolhidos em Consulta Publica no ambito do
procedimento de AIA

Para além dos pareceres e elementos sobre o Projeto apresentados pelas diferentes entidades,
tal como referido no Quadro 4-4, no ambito do processo de consulta publica integrado no
procedimento de AIA foram recebidas diversas contribuicbes, parte das quais apresentaram
duvidas concretas sobre o Projeto ou apresentaram propostas e/ou sugestdes de alteracdo ao
Projeto.

Apds a analise das diversas contribuicdes recebidas e integradas no relatdrio da consulta publica
do Processo de AIA n.2 3453, apresenta-se em seguida (Quadro 4-5) a relacdo daquelas que
referem sugestbes de alteracdo ou aspetos se que entende dever ser tidos em conta no
desenvolvimento do Projeto de Execuc¢do, indicando de que modo as mesmas foram
consideradas nesta fase de desenvolvimento do Projeto.

Refira-se ainda que apds criteriosa analise, os restantes comentarios/sugestdes, recebidas no
ambito da Consulta Publica, ndo apresentavam conteudo passivel de serem consideradas no
Projeto de Execucdo, razao pela qual ndo foram referenciadas.

Quadro 4-5 — Sintese das contribuigées apresentadas na fase de consulta publica do Processo de AIA
n.2 3453 e sua consideragao no PE

Questdes apresentadas no ambito Elementos considerados no PE de

Particular/Entidad - . ~
SuealaniEneaes da Consulta Publica (AIA n.2 3453) resposta as questdes levantadas

Recomendagdo ndo atendivel. A localizagado
da Estagdo de Alcantara sobre a Avenida de
Ceuta implicaria a construgdo de uma
estrutura de volumetria superior ao previsto
para o atravessamento em viaduto que o
Projeto considera, implicando apoios mais
robustos numa zona de sensibilidade
elevada, designadamente pela presenca de
diversas redes de infraestruturas ai
presentes, constituindo uma mais visivel e
marcante intrusdo na paisagem, afetando o
sistema de vistas. Quanto a translagdo da
localizagdo da Estagdo para uma posicdo
longitudinal a Avenida de Ceuta, esta sairia
do corredor submetido a AlA e para o qual
foi emitida DIA favordvel condicionada, ndo
sendo esta alteragdao compativel com a atual
fase de desenvolvimento do Projeto.

Recomendacdo da alteragdo da
localizagdo da Estagdo de Alcantara
para esta se situar entre a rua da Costa
e a avenida de acesso a Ponte 25 de
Sem identificagdo Abril, com acessos pedonais nas duas
extremidades, ou a sua localizagdo
longitudinalmente a avenida de Ceuta,
a Sul da Estagdo Ferroviaria de
Alcantara-Terra.

Recomendagdo nao atendivel. O Projeto em
EP para o qual foi emitida DIA favoravel
Necessidade da Estagdo de Campolide condicionada apenas considera 4 estacbes
a localizar no largo da rua Marqués da de metropolitano, sendo que a proposta de

Sem identificagdo Fronteira e relocalizagdo da Estagdo alteracdo da localizagdo da Estagdo
Campolide/Amoreiras para a area da Campolide/Amoreiras n3o se inclui no
rua Carlos Alberto da Mota Pinto corredor aprovado, ndo sendo qualquer das

alteragdes sugeridas, compativel com a atual
fase de desenvolvimento do Projeto.
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Particular/Entidade

Questdes apresentadas no ambito
da Consulta Publica (AIA n.2 3453)

Elementos considerados no PE de
resposta as questdes levantadas

Valentino Viegas

Revisdo do Projeto para possibilitar a
preservacgao integral do Baluarte do
Livramento

Na zona de atravessamento do Baluarte do
Livramento o Projeto sofreu melhorias,
tendo o tragado sido desviado para permitir
salvaguardar o trogo de muralha seiscentista
existente no local. Por outro lado, as cotas
de Projeto foram ajustadas, dento do
possivel para evitar a afetagdo da muralha
existente.

Condominio do
prédio sito na
Avenida Infante
Santo, n.2 67

Solicitagdo de informagdo relativa a
previsdo de afetagdo patrimonial do
prédio e se esta prevista alguma forma
de expropriagdo do mesmo, no todo ou
em parte

Havera expropriagdo das zonas de
logradouro existente ao longo do algado
tardoz do prédio. Poderd ainda haver a
expropriagdo temporaria do prédio para
efeito de realojamento temporario dos
moradores durante o periodo de execugao
da obra. O Projeto inclui avaliagdo de danos
patrimoniais e a realizagdo de um Plano de
Inspe¢Ges para monitorizagdo de eventuais
afetagdes.

Amigos da Tapada das
Necessidades

Gostariamos de conhecer os pareceres
da DGPC no ambito das suas
competéncias quanto a garantia de
intocabilidade dos bens classificados,
da CML, acerca dos bens inscritos em
sede de PDM e da Junta de Freguesia
da Estrela

No dmbito da futura Consulta Publica do
RECAPE e do Plano de Comunicagao,
Sensibilizagdo e Envolvimento de
Interessados, sera comunicada a Amigos da
Tapada das Necessidades a respetiva
informagdo, bem como o publico em geral.

Quais foram os percursos alternativos
desenvolvidos para o projeto e que
estudos existem sobre os mesmos

No decurso da Consulta Publica do EIA em
fase de Estudo Prévio, apresenta-se no
capitulo 2.2 do Relatdrio Sintese (Volume 2
do EIA), relativo aos antecedentes do Projeto
as diversas alternativas de Projeto
estudadas, bem como o processo
desenvolvido até a solugdo de tragado
sujeita a AlA.

Gostariamos de conhecer o parecer do
ICNF quanto a garantia de
intocabilidade das areas classificadas,
da CML e da Junta de Freguesia de
Campo de Ourique

No ambito da futura Consulta Publica do
RECAPE, sera disponibilizado o parecer
emitido pelo ICNF a Amigos da Tapada das
Necessidades e publico em geral.

Jorge Farelo Pinto

A futura torre de ventilagdo no Jardim
da Parada, onde estarao inseridos dois
elevadores, serd a Unica construgao
visivel em todo o jardim, pelo que
devera ser objeto de cuidada solugdo,
nao ser sé uma resposta funcional, mas
sobretudo assumir-se como uma pega
escultdrica bela e agradavel.

Na zona do Jardim da Parada ndo esta
prevista qualquer torre de ventilagdo. Nesta
zona, coincidente com as atuais instalagGes
sanitdrias serd instalada a saida de
elevadores e escadas de emergéncia, Unica
construgdo emergente nesta zona. Ao nivel
do pavimento sera colocada uma grelha de
ventilagdo, coincidente com area atualmente
pavimentada. O elemento a construir sera de
linhas simples, com paredes envidragadas,
integrando-se na paisagem circundante.
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Particular/Entidade

Questdes apresentadas no ambito
da Consulta Publica (AIA n.2 3453)

Elementos considerados no PE de
resposta as questdes levantadas

Ha que garantir que no projeto de
execucdo a por a concurso, fique bem
definido qual o sistema de atenuagdo
das vibragdes resultantes da circulagdo
das composigoes.

O Projeto de Execugdo integra as medidas de
minimizagdo associadas a componente
vibragdes, tendo sido realizado o Projeto de
Dimensionamento dessas mesmas medidas
tendo por base a realizagdo do estudo
complementar de vibragdes do qual resultou
aidentificagdo dos locais onde sera instalada
manta anti-vibratil.

Com vista a proporcionar uma
adequada divulgacao das decisdes que
estdo e irdo ser tomadas, considero ser
obrigatdrio que tenham lugar
apresentagdes publicas e sessdes de
esclarecimento nas diversas freguesias
atravessadas pelo novo tragado

O Plano de Comunicagao, Sensibilizagdo e
Envolvimento de Interessados prevé a
realizagdo de sessdes publicas para
apresentagdo, seguimento e prestagdo de
esclarecimentos sobre o Projeto

Antdnio Gomes,
Abilio Ribeiro, Carla
Araujo, Miguel
Serddio, Fernanda
Silva, Manuel Arcanjo,
Anuncia¢do Moreira,
José Ramos, Carlos de
Abreu, Albino
Oliveira, Herminia
Trouillet

Devia ser explorada a possibilidade de
fazer prolongar a linha vermelha pela
Av. Infante Santo por forma a que o
termo da linha se localizasse em
terrenos do dominio publico portuario,
afetos a Administra¢do do Porto de
Lisboa, APL, bem perto da estagdo
Alcantara mar, o que permitiria a
ligagdo rapida do comboio ao metro,
facilitando a acessibilidade dos
passageiros da linha de Cascais ao
centro da cidade.

Sugestdo ndo atendivel. O Projeto em EP
para o qual foi emitida DIA favoravel
condicionada ndo inclui o corredor para o
qual é sugerida a ligagdo a estagdo
ferroviaria de Alcantara-Mar, ndo sendo a
alteragdo sugerida compativel com a atual
fase de desenvolvimento do Projeto.

Moradores de Campo
de Ourique -
campOvivo

Exigéncia de uma apresentagdo publica
no bairro (Campo de Ourique) que
explique em detalhe a escolha do
Jardim da Parada para localizagdo da
estacdo de Campo de Ourique e que na
eventual existéncia de uma alternativa,
a atual opgdo seja alterada

O Plano de Comunicagao, Sensibilizagdo e
Envolvimento de Interessados prevé a
realizagdo de sessOes publicas para
apresentagdo, seguimento e prestagdo de
esclarecimentos sobre o Projeto.

Quanto a alteragao da localizagdo da estagao
de Campo de Ourique, tal situagdo nao serd
viavel nesta fase do Projeto, tendo em conta
o Projeto para o qual foi emitida DIA
Favoravel Condicionada.

Antdnio Betamio de
Almeida

Procurar outro local para da freguesia
de Campo de Ourique para a
localizagdo da estagdo, que ndo sob o
Jardim da Parada

Quanto a alteragdo da localizagdo da estacdo
de Campo de Ourique, tal situagdo ndo sera
viavel nesta fase do Projeto, tendo em conta
o Projeto para o qual foi emitida DIA
Favoravel Condicionada.

CidadanialX

Consideragao de parques de
estacionamento dissuasores na
envolvente a estagdo de Alcantara

A criagdo de parques de estacionamento nao
se enquadra no ambito do Projeto para o
qual foi emitida DIA Favoravel Condicionada.

Compatibilidade com o “Corredor
Verde” da Avenida de Ceuta

O projeto ndo compromete a concretizagdao
de corredor verde na Avenida de Ceuta.

Gostariamos de conhecer os pareceres
da DGPC no ambito das suas
competéncias quanto a garantia de
intocabilidade dos bens classificados,
da CML, acerca dos bens inscritos em
sede de PDM e da Junta de Freguesia
da Estrela

No dmbito da futura Consulta Publica do
RECAPE e do Plano de Comunicagao,
Sensibilizagdo e Envolvimento de
Interessados, serd comunicada a CidadanialLX
a respetiva informagdo, bem como o publico
em geral.
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Particular/Entidade

Questdes apresentadas no ambito
da Consulta Publica (AIA n.2 3453)

Elementos considerados no PE de
resposta as questdes levantadas

Gostariamos de conhecer o parecer do
ICNF quanto a garantia de
intocabilidade das areas classificadas,
da CML e da Junta de Freguesia de
Campo de Ourique

No dmbito da futura Consulta Publica do
RECAPE, sera disponibilizado o parecer
emitido pelo ICNF a CidadanialX e publico
em geral.

S. Pompeu Santos

Apresentagdo de Proposta Alternativa
considerando 5 estag0es: Estagdo
Campolide (na Rua Marqués de
Fronteira, no largo do cruzamento com
a Av. Miguel Torga e a Rua Artilharia 1);
Estagdo Amoreiras (na Av. C. Mota
Pinto, do lado nascente do reservatério
da EPAL), Estacdo Campo de Ourique
(na Rua Francisco Metrass, a nascente
da igreja Santo Condestavel), Estagdo
Infante Santo (no mesmo local
preconizado no projeto, mas disposta
paralelamente aos prédios ao longo da
Av. Infante Santo) e Estagdo Alcdntara-
Terra (sobre a Estagdo Ferroviaria de
Alcantara-Terra).

A alternativa de tragado proposto,
integrando ainda uma nova estagdo, ndo é
compativel com a fase de desenvolvimento
atual do Projeto de execugdo cuja base tem
de ser o EP submetido a AIA e para o qual foi
emitida DIA favoravel condicionada.

Ana Moreira

A proposta de um outro acesso que, a
ser implementada decorrerd
paralelamente a Avenida Infante Santo,
da estagdo até ao largo situado entre
os prédios n267 e n269, fica apenas
separada pelos prédios que vao do n?
67 a entrada principal do
Metropolitano. Para além de ndo
oferecer vantagens aos utilizadores do
Metropolitano, visto que se fizerem o
percurso pela Avenida vdo sair no
mesmo local, trard grandes transtornos
a todos os moradores dos prédios,
desde a nova estagdo do
Metropolitano até ao n267. Em
particular o n2 67, ficard sem o seu
logradouro, zona que esta ajardinada e
com arvores e que os moradores
utilizam para contacto com natureza.

O acesso pedonal previsto a ser
implementado nas zonas de logradouro
referidas resulta da necessidade de se
utilizar este corredor durante a fase de
construgdo uma vez que nao sera possivel,
em termos técnicos, a passagem de veiculos
pesados, maquinas e materiais através da
galeria do prédio n.2 59, dada a largura e
altura da passagem em causa. Esta situagdo
obriga a criagdo de um acesso a zona de obra
a realizar-se através da praca existente entre
0s n.2s 67 e 69 da Avenida Infante Santos
prolongando-se pela area de logradouros dos
prédios n.2s 63 a 67. Tendo em conta esta
afetagdo a solugdo final de Arquitetura
Paisagistica considera a transformacgdo desta
zona afetada em passeio pedonal onde se
inclui a colocagdo de arvores.

Moradores do

Ressaltam a necessidade de
estabelecimento de via de

O Plano de Comunicagao, Sensibilizagdo e
Envolvimento de Interessados prevé a

Baluarte do comunicagdo direta e eficaz sobre o realizagdo de sessOes publicas para
Livramento andamento do Projeto, perspetivas de apresentagdo, seguimento e prestagdo de
concretizagdo e prazos. esclarecimentos sobre o Projeto.
Relativamente ao PP da Artilharia Um o
mesmo foi revogado, conforme o disposto
Apresentacgdo de diversas no Aviso n.2 5356/2024/2, de 13 de margo.
preocupagdes relacionadas com a No entanto, sempre que existe um novo
Sofia Galvdo compatibilidade do Projeto do projeto de loteamento ou licenciamento nas
Advogados Prolongamento da LVSSA do ML com o | Camaras Municipais numa proximidade de

Projeto de Loteamento previsto para
os terrenos do PP da Artilharia Um.

25m (em planta) as infraestruturas do
Metropolitano de Lisboa (ML), existentes ou
futuras, o mesmo é submetido a apreciagdo
do ML, de acordo com os documentos
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Questdes apresentadas no ambito Elementos considerados no PE de

Particular/Enti
A AR e da Consulta Publica (AIA n.2 3453) resposta as questdes levantadas

“Manual de Interferéncias Projetos e
Monitorizagdo” e “Manual de Interferéncias
Inspegdo Técnica”.

Nesse enquadramento, e tendo em
consideragdo que o corredor estabelecido
para a expansdo da Linha Vermelha do ML ja
se encontra previamente estabilizado, o
Projeto de Loteamento “Campolide Parque”,
sito em Avenida Conselheiro Fernando de
Sousa, Avenida Engenheiro Duarte Pacheco,
Rua da Artilharia Um e Rua Marqués da
Fronteira encontra-se em analise interna
pelo ML, de modo a verificar a sua
compatibilidade com o Projeto ML.

Fonte: Elaboragdo prépria

4.5 Atualizagao da avaliagao de impactes ambientais

4.5.1 Consideragdes iniciais

Tendo em consideracdo os ajustes ao Projeto realizados na fase de Projeto de Execucdo, face a
solu¢do para a qual foi emitida DIA favoravel condicionada, foi efetuada a atualizagao da
avaliacdo de impactes ambientais de modo a refletir o desenvolvimento do Projeto.

De forma a dispor de um referencial objetivo e utilizavel uniformemente para a avaliacdo de
impactes em todas as componentes, procedeu-se a sistematizacdo das a¢Oes de Projeto com
relevancia para a identificagcdo e avaliacdo de impactes, tendo em conta as diferentes fases do
Projeto, designadamente: fase prévia a obra, fase de construcdo e fase de exploracdo, como se
apresenta no Quadro 4-6.

A fase de desativagdo ndo foi considerada na presente analise uma vez que para o Projeto em
questdo ndo se perspetiva que o mesmo venha a ser desativado, uma vez que se trata de um
projeto moderno, com elevado desenvolvimento técnico e implantado numa zona urbana
consolidada.

Ainda assim pode referir-se que caso venha a ser desativado o Projeto, ndo devera ocorrer a
remocdo das estruturas enterradas pelo que os impactes que resultam da presenca fisica da
infraestrutura se manterdo mesmo que a linha de metropolitano cesse de operar.

Quadro 4-6 — Matriz de acdes do Projeto

. Agdo de e - = .
Fase do Projeto - . Identifica¢do e descricao da agao de Projeto
Projeto
Al Aprovacdo RECAPE/Projeto
Fase prévia a
. A2 Desafetagdo / Desclassificagdo de condicionantes / serviddes
construgdo
A3 Expropriagdes
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. Agdo de e i = .
Fase do Projeto - . Identificagdo e descricao da agao de Projeto
Projeto
A4 Divulgacdo e informagdo sobre o projeto as populagdes e entidades
B.1 Utilizagdo de meios humanos para diferentes componentes do processo de
construgdo
B.2 Desarborizagdo, desmatagdo e limpeza de terrenos onde necessario
B.3 Construgdo de dois novos parques infantis
B.4 Instalagdo dos Estaleiros (incluindo desvio de transito na zona do estaleiro em
Campo de Ourique)
B.5 Vedagdo da area afeta aos estaleiros
B.6 Aprovisionamento da obra com materiais e equipamentos de construgdo
B.7 Fornecimento e armazenagem de combustiveis (gasolina, gaséleo, etc)
B.8 Execucgdo de desvios de transito e Projeto Viario
B.9 Demoligdes
B.10 Gestdo dos RCD provenientes das demoli¢des, respeitando o PPGRCD
B.11 Abertura de frentes de obra e vedagdo das zonas de obra
Instalagdo e B.12 Abastecimento de combustivel 3 maquinaria e veiculos em obra
funcionamento do . i )
. B.13 Abastecimento de dgua aos estaleiros e frentes de obra
Estaleiro e
construcdo do B.14 Abastecimento de redes - elétrica, telecomunicagdes, etc — nos estaleiros e
Projeto frentes de obra
B.15 Trabalhos de instrumentagdo e monitorizagdo
B.16 Trabalhos preliminares e execugdo de contengdes periféricas
B.17 Desvios / condicionamentos de servigos afetados
B.18 Escavacgdo dos pogos de ataque — estagGes (NATM) e pogos de ventilagdo
B.19 Escavagdo a céu aberto — Estagdo Campolide / Amoreiras
B.20 Escavagdo a céu aberto —trogo entre Largo das Necessidades e o Baluarte do
Livramento
B.21 Execugdo de contengdes no Baluarte e reforgo estrutural
B.22 Execuc¢do do Projeto de Reabilitagdo Parcial do Edificio Historico Fiuza
B.23 Gestdo do material de escavagdo de acordo com a sua qualidade e possibilidade
de reutilizagao
B.24 Movimentagdo de veiculos pesados para transporte de materiais
B.25 Construgdo do tunel de via (NATM)
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Fase do Projeto Agﬁf) de Identificagdo e descricao da agao de Projeto
Projeto
B.26 Construgao das estruturas internas das estagoes
B.27 Construgdo das contengdes e fundagGes do Viaduto de Alcantara
B.28 Construgao do Viaduto de Alcantara
B.29 Construgdo das fundagdes e das estruturas da Estagdo de Alcantara
B.30 Execuc¢do de acabamentos e instalagdo de redes e sistemas
B.31 Reposigado de servigos afetados
B.32 Execucdo de modelagdo de terrenos de acordo com o Projeto
B.33 Execucgdo dos arranjos exteriores e intervengdes paisagisticas
B.34 Plantagdo de 50 novos exemplares arbdreos
B.35 Desmantelamento dos Estaleiros, limpeza e recuperagdo das respetivas areas
C1 Presenca da Infraestrutura de transporte
C.2 Aumento da oferta de transporte publico ferroviario
C.3 Aumento da oferta de areas de passeio publico e de lazer
c4 Aumento da oferta de estacionamento rodovidrio
C.5 Movimentag¢do de material circulante e transporte de passageiros
Exploragdo do e e o
Projeto C.6 Utilizagdo das estagOes pelos utentes
c.7 Utilizagdo de meios humanos de apoio a exploragdo e manutencgdo
C.8 Funcionamento corrente das instalagdes e areas técnicas
C.9 Operagdes de manutencdo da infraestrutura
c.10 OperagGes de manutengdo de material circulante
C.11 Monitorizagdao e manutengao de espacos publicos e dreas de jardim

Fonte: Elaboragdo prépria

Na identificacdo e avaliagdo de impactes foi utilizada uma escala qualitativa baseada nos limiares
de sensibilidade identificados para as diferentes componentes ambientais. O valor qualitativo
atribuido a cada impacte tem em conta diferentes parametros qualificativos e respetivas
tipologias, tal como se apresentam e descrevem no Quadro 4-7

Quadro 4-7 — Parametros de qualificagao dos Impactes Ambientais

Parametros Descri¢do Critérios de Classificacdo

Impactes Positivos:
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Parametros

Descrigao

Critérios de Classificacdo

Natureza ou

sentido

A agdo provoca um efeito prejudicial ou
benéfico sobre a componente ambiental

em analise

e O impacte afeta de forma favoravel
valores ou recursos ambientais, incluindo

sociais e patrimoniais

e O impacte resulta numa melhoria das
condi¢Ges ambientais, incluindo as
condigdes sociais e patrimoniais, quando

comparadas com a situagdo sem projeto

e O impacte contribui para os objetivos
definidos em estratégias publicas locais,

nacionais ou internacionais

Impactes Negativos:

e O impacte afeta de forma desfavoravel
valores ou recursos ambientais, incluindo

sociais e patrimoniais

e O impacte resulta numa degradagdo das
condi¢Ges ambientais, incluindo as

condigGes sociais e patrimoniais

e O impacte é de sentido oposto aos
objetivos definidos em estratégias
publicas locais, nacionais ou

internacionais

Efeito

Conforme decorrem de atividades
diretamente relacionadas com a
construgdo e a exploragdo do Projeto ou de
processos induzidos pelas atividades do

Projeto

Direto quando causado por agdes intrinsecas

ao projeto

Indireto quando resulta de uma cadeia de

efeitos e ndo de uma acgdo direta do projeto

Duragdo/Escala

temporal

A escala temporal avalia a duragdo dos

efeitos sobre a componente ambiental

Temporarios, no caso de se verificarem apenas

durante um determinado periodo do Projeto

Permanentes, no caso de se prolongarem por

toda a vida util do Projeto

Abrangéncia

Este critério avalia o raio de influéncia do

impacte

Local quando ocorre apenas na vizinhanga do

projeto.

Regional quando ocorre a uma escala

concelhia ou supraconcelhia.

Nacional quando abrange mais do que uma

regido

Probabilidade

A probabilidade de ocorréncia de impactes

tem por base o conhecimento das

Pouco Provavel
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Parametros Descrigdo Critérios de Classificacdo
caracteristicas das agGes de Projeto e de Expectavel/Certo quando a ocorréncia é
cada componente ambiental, permitindo garantida com base nos pressupostos
prever o acontecimento das conhecidos.

consequéncias.

Irreversiveis quando ndo a retorno as
condigGes iniciais, ou proximas destas apds a

cessacao da agdo que lhes deu origem (sem

Diz respeito a possibilidade de reversao intervengdo ou com intervengdo dirigida a

Reversibilidade dos impactes do Projeto, permanecendo reverso dos impactes)

ou anulando-se os efeitos quando cessar a

respetiva causa. Reversiveis quando as condigdes verificadas

antes da ocorréncia do impacte podem ser

naturalmente repostas (ou repostas com

pouca intervengao)

Fonte: Elaboragdo prépria

Para além dos parametros ja descritos, para efeito de avaliacdo e valorizacdo dos impactes é
ainda considerada a magnitude do impacte, nomeadamente:

e Magnitude — Classifica os impactes quanto a sua intensidade da seguinte forma:

o Magnitude Reduzida — A intensidade do impacte afeta (positiva ou
negativamente) de forma negligencidvel valores ou recursos ambientais,
incluindo sociais e patrimoniais, quando comparados com a situacdo sem
projeto. Os indicadores do impacte sdo claramente inferiores aos limites legais
ou regulamentares, quando aplicaveis.

o Magnitude Moderada - A intensidade do impacte afeta (positiva ou
negativamente) de forma moderada, valores ou recursos ambientais, incluindo
sociais e patrimoniais, quando comparados com a situagao sem projeto, nao
comprometendo utilizacdes futuras, ou proporcionando beneficios com
significado a escala local. Os indicadores do impacte ndo excedem os limites
legais ou regulamentares, quando aplicdveis, mas aproxima-se.

o Magnitude Elevada - A intensidade do impacte afeta (positiva ou
negativamente) de forma profunda, valores ou recursos ambientais, incluindo
sociais e patrimoniais, quando comparados com a situacdo sem projeto,
podendo comprometer utilizagbes futuras, ou proporcionando beneficios
relevantes a escala local ou regional. Os indicadores do impacte excedem limites
legais ou regulamentares, quando aplicaveis. O Projeto contribui de forma
determinada para a prossecugdo de objetivos estratégicos.

Apds a avaliagdo dos parametros anteriormente descritos é entdo avaliado e classificado o
impacte em conformidade com a sua significancia.

e Significancia — traduz a qualificacdo ultima dos impactes e resulta da integracdo das
varias caracteristicas do impacte e do seu cruzamento com as caracteristicas dos
recetores, recursos ou contexto em que estes se fardo sentir, avaliando a dimensdo da
perturbacdo/alteracdo induzida por cada uma das a¢des/atividades.

o Os impactes negativos serdo considerados significativos (ou muito
significativos) se determinarem importantes afetacGes sobre o equilibrio do
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ambiente (biofisico e humano) introduzindo roturas ou alteragdes nos padrdes
que regem o seu equilibrio ou o seu estatuto legal, nomeadamente se se
verificarem as seguintes situagdes:

— Se determinarem importantes afetacdes sobre o equilibrio dos
ecossistemas existentes, introduzindo roturas ou altera¢cdes nos
processos ecoldgicos, perturbando ou destruindo efetivos
significativos, a diversidade ou a estabilidade das populacdes, espécies
vegetais e animais endémicas, raras ou ameacadas, ou atingindo o
patrimoénio protegido por legislacdo especifica; os impactes serdo
considerados muito significativos se a importancia dos equilibrios ou
das espécies afetadas for grande ou ainda se a extensdo das areas
afetadas for consideravel.

— Transgressdo de critérios ou padroes de qualidade legalmente
estabelecidos (agua, qualidade do ar, ruido), sendo muito significativos
caso essa infracdo determine um consideravel afastamento dos
padroes estabelecidos, ou se a extensdo das areas afetadas for
importante, ou ainda se se verificarem durante um periodo temporal
alargado.

— Nao conformidade com os instrumentos de gestdo territorial, ou
afetacdo de dreas condicionadas ao uso do solo;

— Atinjam o patrimdnio protegido por legislacdo especifica.

— Afetem significativamente a populacdo (afetacdo direta de habitacGes
e areas cultivadas, rotura de servicos primdrios a populacdo — dgua e
energia).

o Consideram-se como impactes positivos significativos (ou muito significativos)
os que estdo associados a melhoria dos padrdes de vida das populagdes e,
determinarem modificagbes na atividade econdmica, emprego, fixagdo e
atragdo de populagdo, ou quando envolverem grandes investimentos.
O grau de significancia assume a classificacdo: Nulo/Negligenciavel, Pouco significativo,
Significativo e Muito significativo. Nos casos em que ndo é possivel determinar a
significancia do impacte (informacao deficiente, auséncia de dados) o impacte classifica-
se como Indeterminado.
A classificagdo da significancia permite comparar os diversos impactes considerados
sendo, em ultima andlise, representada por uma escala de cores, conforme se pode
observar seguidamente.

Descricédo Classificacdo Neg. | Pos.
Indeterminado - +
Significado /Significancia Pouco Significativo = +
(sintetiza a significdncia do impacte) Significativo - +
Muito Significativo - -
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Com base nos principios metodoldgicos descritos, apresenta-se nos pontos seguintes a
atualiza¢do da avaliagdo de impactes para as diferentes componentes ambientais, procedendo-
se a comparacgao entre os elementos apresentados no EIA e o que resulta do atual estado de
desenvolvimento do Projeto (fase de PE).

4.5.2 Clima e Alteragdes Climaticas

No ambito do clima, a concretizacdo do Projeto ndo induzird impactes com significado
assinalavel, ndo se assinalando alteracbes face ao anteriormente avaliado no EIA em fase de
Estudo Prévio.

Relativamente a tematica das altera¢Ges climaticas, a andlise de impactes baseia-se na analise
de trés componentes complementares entre si, nomeadamente:

e Enquadramento do projeto no ambito das estratégias nacionais e regionais de combate
e adaptacdo as alteragdes climaticas;

e Estimativa/Balanco das emisses de Gases com Efeito de Estufa (GEE) associadas ao
Projeto e sua relevancia;

e Andlise da vulnerabilidade do projeto face a condi¢Ges adversas resultantes dos
cenarios de alteragdes climaticas conhecidos.

No que respeita a vulnerabilidade do Projeto face aos cendrios prospetivados de alteracoes
climaticas ndo se considerou o impacte associado a vulnerabilidade a inundacdes tendo em
conta que na zona de Alcantara (area identificada como de risco a inundag¢Ges) as cotas
consideradas no Projeto sdo superiores a 4,85 m, definida como cota para a qual o risco de
inundacédo é baixo.

No Quadro 4-8 apresenta-se a descri¢cdo da avaliacdao de impactes realizada para a componente
AlteracgGes Climaticas.

4.5.3 Geologia, geomorfologia e geotecnia

A caracterizagdo dos impactes ambientais sobre a geologia foi efetuada com base no
conhecimento prévio do local, sustentado por resultados de sondagens anteriormente
realizadas a serem complementadas pela campanha geoldgica/geotécnica atualmente em
curso.

No que respeita a caracterizagdo dos impactes ambientais sobre a geomorfologia, esta foi
realizada considerando as alteragdes da morfologia do terreno decorrentes das escavagoes e
aterros a efetuar e a suscetibilidade aos fenémenos erosivos e movimentos de massas.

Os impactes de natureza geotécnica prendem-se, essencialmente, com as a¢des a desenvolver
face a condicionalismos de ordem geotécnica encontrados no local, tendo em conta o elevado
volume de escavagao previsto no Projeto, e a eventual ocorréncia de danos em infraestruturas
provocados por abatimentos decorrentes de processos erosivos.

No Quadro 4-9 apresenta-se a descri¢ao da avaliagao de impactes realizada para a componente
geoldgica.

4.5.4 Solos

Os impactes sobre a componente solos centra-se na afetagdo do recurso como suporte de vida
vegetal, ainda que com expressdo reduzida tendo em conta que a darea intervencionada
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corresponde a tecido urbano densificado a que se associa um elevado grau de

impermeabilizacdo e na analise das questdes relacionadas com a potencial presenca de solos
contaminados.

No Quadro 4-10 apresenta-se a descricdo da avaliacdo de impactes realizada para a componente
solos.
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Quadro 4-8 — Descri¢ao da Avaliagao de Impactes para a componente Alteragdes Climaticas
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Caracterizacao e avaliacao dos impactes
% Agles de Projeto que
g Descrigdo do Impacte contribuem de forma 5 s e 5 o © y
o . L. relevante para o impacte ° 4 o = s 3 S S Observagoes
-g (AlteragGes Climaticas) ou sua minimizaggo/ § S % zé § _T% = g F
= potenciacdo 55 = 5 © © ? () =
- E ° s | 8| 5 | = .
w o I
Fase prévia - PREV; Fase de construgao - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
Aumento das emissdo de GEE
resultante do funcionamento de
maquinaria nas atividades de
construgdo, e transporte de materiais
e residuos
Considerando que no tempo total estimado para a obra (cerca de 2,5 anos), estardo em
funcionamento aproximadamente 155 equipamentos/maquinas com poténcia variavel entre 35
kW e 750 kW, num total de cerca de 232 mil horas de funcionamento, as emissdes estimadas de
GEE a partir do funcionamento da maquinaria em obra serad da ordem de 14 kton de CO/ano
(para um consumo total de energia de 43 mil MWh, assumindo como consumo médio de
o combustivel de 260 g/kWh e um fator de emissdo de CO2 de 3,16 ton CO2/ton combustivel).
lgr B.9; B.10; B.11; B.16; B.18; PouCo Para a movimentagdo de veiculos para transporte de material de escavagao, considerando
E B.19; B.20; B.21; B.22; B.23; Negativo Direto Temporario | Nacional | Certo Reversivel | Reduzida significativo como volume de balango de terras cerca de 563 mil m3 de material, serdo necessarios 26 mil
g B.24; B.25; B.26; B.27; B.28 transportes de ida e volta de camides (com 25 m3 de capacidade), para transportar este
© material. Admitindo que o material sera encaminhado para destino em torno de 30 km das
areas em obra valor, e como fator de emissdo de CO2 cerca de 605,57 g CO2/veiculo/km, a
emissdo estimada para esta componente da obra sera de cerca de 942 ton.
Na comparagdo entre as emissdes totais de CO2 para o concelho de Lisboa com as emissdes
estimadas para o Projeto, estas ultimas representam por ano cerca de 1% das emissdes
estimadas no concelho.
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Descri¢gdo do Impacte

(AlteragGes Climaticas)

Fase do Projeto

Aumento das emissdo de GEE

resultante da produgdo de betdo

Agles de Projeto que
contribuem de forma
relevante para o impacte
ou sua minimizagdo/
potenciagao

Caracterizacao e avaliacao dos impactes

Natureza ou
sentido

Efeito

Duragao

Escala espacial

Probabilidade

Reversibilidade

Magnitude

Significancia

Observagoes

Considerando um consumo global de betdo de 206 100 m3, a que correspondera cerca de

B.16; B.21; B.22; B.25; B.26; . . . . ., . Pouco 49 464 ton de clinquer, a emissdo de CO2 para esta componente sera de cerca de 25 000 ton,
Negativo Indireto | Temporario | Nacional | Certo Reversivel | Reduzida o . oL ,
B.27 significativo | considerando como fator de emissdo 0,51 ton CO2/ton clinquer, o que representa 0,2 % das
emissGes de CO2 da regido de Lisboa.
Aumento de capacidade de
sumidouro de carbono resultante da
plantagdo de exemplares arbéreos
adicionais face aos pré-existentes Na fase de estudo prévio apenas se consideraram os exemplares a abater (36 exemplares), ndo
tendo sido apresentada a correspondente compensacgdo. A previsdo de plantagdo de
. . Ndo ., . Pouco exemplares arboreos em nimero superior aos que se perspetiva poderem vir a ser abatidos,
B.2; B.33 Positivo Direto Permanente o Certo Reversivel | Reduzida L . . L . i . . . .
aplicavel significativo | permite assumir que a médio prazo este impacte sera positivo. Considera-se ndo aplicavel a

analise da escala do impacte, embora o indicador que Ihe estd associado seja referenciado a

escala Nacional.
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Caracterizacao e avaliacao dos impactes
.g Agles de Projeto que
g Descrigdo do Impacte contribuem de forma 5 © g s ° © .
o . L. relevante para o impacte ° 4 o = s & S 'S Observagoes
. © = =
-g (AlteragGes Climaticas) ou sua minimizaggo/ Sz 2 zé § g = 2 &
o [ — c =
b2 potenciacdo 55 = 5 © © & T =
L = (=) — o) I (1] (=
2 S 2 > S oo
& S 2 @
Fase prévia - PREV; Fase de construgao - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
Alinhamento e contribui¢do do
Projeto para o cumprimento das
metas estabelecidas de O Prolongamento da rede de metropolitano permitira reforgar a oferta de transporte publico
R : ferroviario, utilizando o sistema nacional eletroprodutor como fonte de energia, com meta de
descarbonizagdo, designadamente C2eC5 Positivo Direto | Permanente | Nacional | Certo Reversivel | Moderada | Significativo L ) B )
para o setor dos transportes descarbonizagdo total do setor assumida para 2050, promovendo a redugao do trafego
rodovidrio e contribuindo para a concretizagdo das propostas para uma mobilidade sustentavel.
Assumindo os dados de procura apresentados em fase de EP, admite-se que venham a ser
Redugdo das emissdes de GEE por evitadas entre 31 kton/ano e 26 kton/ano de emissdes de GEE resultantes da captacdo de
transferéncia modal em termos de Diret passageiros provenientes de outros modos de transporte publico e da utilizagdo de transporte
ireto
o transporte de passageiros . . i . o individual, representando cerca de 3% das emissdes de CO2 do transporte rodovidrio
> o C5eCs8 Positivo e Permanente | Nacional | Certo Reversivel | Reduzida Significativo | | . .
g (maximizado pela meta de indiret inventariadas para o concelho de Lisboa, para 2019 (950 kton CO2/ano). Tendo em conta a
ndireto
°°‘ descarbonizagdo do sistema meta estabelecida para 2050 de total descarbonizagao do setor eletroprodutor, considera-se
—
] eletroprodutor) que a prazo a utilizagdo de energia elétrica no funcionamento da infraestrutura de metro ndo
w
terd associadas emissdes de GEE.
Manutengdo do aumento da
capacidade de sumidouro de carbono . . . . . Pouco N ) N
. B.2; B.33 Positivo Direto Permanente | Nacional | Certo Reversivel | Reduzida o Impacte que ocorre na fase de construgdo e que se mantém ao longo da fase de exploragdo
resultante da plantagdo de 50 novos significativo
exemplares arbéreos
Efeitos sobre a infraestruturas e os Com excegdo do trogo entre o viaduto de Alcantara e a Estagdo de Alcantara, o facto de se
utilizadores resultante do aumento de tratar de uma infraestrutura enterrada, estara menos exposta aos efeitos resultantes de ondas
intensidade e frequéncia de ondas de ) . . Pouco ., . Pouco de calor, estando todas as dreas técnicas climatizadas. Para minimizar os efeito das ondas de
C.5;C.6;C.8 Negativo Indireto | Temporario | Local i Reversivel | Reduzida o B L L
calor/temperaturas do ar elevadas - provavel significativo | calor acresce o facto de que as captagbes de ar para a ventilagdo e climatizagdo nao sao
ineficacia dos sistemas de realizadas a superficie, ndo estando o ar captado tdo exposto a temperaturas extremas, o que
climatizagdo e ventilagao diminui a probabilidade de ineficdcia dos sistemas de ventilagdo e climatizagdo.

Quadro 4-9 — Descrigao da Avaliagcao de Impactes para a componente Geologia
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. . Caracterizacdo e avaliagao dos impactes
o Agles de Projeto que
- .
9 contribuem de forma A
2 Descri¢do do Impacte relevante para o 5 s o o ©
e o o ® © = S Observagdes
o ; impacte ou sua ) ) i S z = c
-] (Geologia) pacte ou ] 2 o o = = = «
(] minimizag¢do/ W= ] o o a 2 c =
o - S5 o b = < il 2 T B
5 potenciagao 20 a = -] o © g
o o o > S X
2 a a (7] (7]
w (2
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
No trogo que se desenvolve entre a calgada do Livramento e a Estagdo de Alcantara,
serdo realizadas escavagGes a céu aberto e sera posteriormente executada a
Alteragdo da topografia do terreno na zona de regularizagdo dos terrenos na zona intramuros do Baluarte do Livramento. Por outro
intervencdo entre o Baluarte do Livramento e a . . i . Pouco lado, na zona do vale de Alcantara, entre a avenida de Ceuta, rua do Alvito, rua da
. R . B.32eB.33 Positivo Direto Permanente | Local | Certo Irreversivel | Reduzida | =~ = . . L "
Estagdo de Alcantara e sobre a Estagdo Infante significativo | Cruz e rua da Cascalheira, haverd igualmente uma regularizagdo topografica para
Santo contrariar o efeito da vulnerabilidade as inundag&es, tomando-se como cota de
referéncia os +6.00. Contudo face a topografia de toda a envolvente as alteragées
preconizadas ndo apresentam relevancia.
A previsdo dos efeitos relacionados com a estabilidade geotécnica dos macigos
. . o intersetados depende do conhecimento geotécnico da zona interferida em conjunto
AlteragBes na estabilidade geotécnica dos . ) .
. . com as caracteristicas das interven¢des a executar. A campanha complementar de
macigos intersetados a que se associa a B.15; B.16; B.18; B.19; . . . Pouco , . Pouco i . o .
o L Negativo Direto Temporario | Local i Reversivel | Reduzida | =~ = | sondagens bem como todos os célculos desenvolvidos no ambito do Projeto
possibilidade de ocorréncia de B.20; B.21; B.25; B.27 provavel significativo L 5 L . i .
o . o Geotécnico de escavagdo e estruturas provisdrias, incluindo métodos construtivos
'S, | abatimentos/subsidéncias ] i ) N
= associados permite, com segurancga, acautelar os efeitos em termos de estabilidade
x
5 geotécnica dos macigos.
2
o . oy
o Os volumes de material de escavagdo que ndo possam ser reutilizados em reaterros
ou na modelagdo dos terrenos e na construgdo do Projeto terdo obrigatoriamente de
. . ) ser encaminhados para destino licenciado para o efeito. Os impactes estdo associados
Encaminhamento a destino final de volumes R . B o . o
L . . a qualidade das terras de escavagdo que condicionam a selegdo do destino final deste
considerdveis de material de escavacdo que . ) o . R
N . L B.18; B.19; B.20; B.23; . . , L Pouco material. Se o material excedentario for encaminhado para se proceder a
serdo encaminhados para destino final, podendo Indeterminado | Direto Permanente | Local | Certo Irreversivel | Média o L i . . » . L i
. B.25 significativo | requalificagdo de areas de extragdo de inertes ja desativadas, entdo o impacte serd
alterar a morfologia do terreno na zona de . . . ) ) i
. o positivo. A fragdo do material que seja encaminhado para aterro de residuos gera um
depdsito, quando aplicavel . . . . L
impacte negativo. Se o material for encaminhado para valorizagdo térmica em
cimenteira entdo o impacte sera nulo. Na presente data ainda ndo se encontra
estabelecido qual o destino concreto a dar a este material.
Potencial afetacdo da integridade de
geomonumentos, designadamente o designado Sendo este um impacte identificado na fase de Avaliagao de Impactes associada ao Estudo Prévio, os ajustes e melhorias introduzidas na fase de projeto de Execugdo permitiram que deixasse de se verificar esta
por "Av. Infante Santo 1" interferéncia, considerando-se este impacte como nulo
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. . Caracterizacao e avaliacao dos impactes
o Agles de Projeto que
- .
.% contribuem de forma A
& Descri¢do do Impacte relevante para o 5 o 2 o ° © .
= . . ° 4 o = IS 3 - (3] Observagoes
S (Geologia) |m|.aa'ct? ouﬂsua 85 <) sk o E = 2 «
(] minimizag¢do/ W= K] o o a 2 c =
o - S5 o b = < il 2 T B
5 potenciagao 20 a = -] o © g
0 Q ° > = =
2 a E ) [72)
w (2
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
A previsdo dos efeitos relacionados com a estabilidade geotécnica dos macigos
intersetados depende do conhecimento geotécnico da zona interferida em conjunto
Instalagdo de processos erosivos que afetam a com as caracteristicas das intervengdes a executar. A campanha complementar de
estabilidade do macigo particularmente nas b b sondagens bem como todos os calculos desenvolvidos no ambito do Projeto
ouco ouco
zonas de interse¢do com areas classificadas B.20; B.21; B.27 Negativo Direto Temporario | Local vel Reversivel | Reduzida | ficati Geotécnico de escavagdo e estruturas provisorias, incluindo métodos construtivos
o . provave significativo . . . .
como de suscetibilidade elevada de ocorréncia associados permite, com segurancga, acautelar os efeitos em termos de estabilidade
de movimentos de massas (Alcantara) geotécnica dos macigos. O Projeto de instrumentagdo e monitorizagdo desenvolvidos
para o Projeto de Execugdo permitird o seguimento da eventual ocorréncia destes
mesmos fenémenos.
Afetacdo de infraestruturas construidas (do b b Toda a infraestrutura foi Projetada tendo em conta os Regulamentos relacionados
ouco ouco
Projeto) em zonas com vulnerabilidade sismica B.27;B.28; C.1 Negativo Indireto | Temporario | Local vel Reversivel | Reduzida | ficati com a resposta necessdria face ao risco sismico, diminuindo desta forma a
. provave significativo o .. .
muito elevada possibilidade de ocorréncia de danos face a eventuais eventos.
A previsdo dos efeitos relacionados com a estabilidade geotécnica dos macigos
QO
<. intersetados depende do conhecimento geotécnico da zona interferida em conjunto
< L . ~
g com as caracteristicas das intervengdes a executar. A campanha complementar de
a Ocorréncia de processos erosivos, sondagens bem como todos os célculos desenvolvidos no ambito do Projeto
X . o L B.15; B.16; B.18; B.19; . . Pouco , . Pouco L N . . i .
abatimentos/subsidéncias com ocorréncia de Negativo Indireto | Permanente | Local i} Reversivel | Reduzida | = = Geotécnico de escavagdo e estruturas provisdrias, incluindo métodos construtivos
B.20; B.21; B.25; B.27; C.5 provavel significativo

danos em infraestruturas construidas

associados permite, com seguranga, acautelar os efeitos em termos de estabilidade
geotécnica dos macicos. O Projeto de instrumentagdo e monitorizagdo desenvolvidos
para o Projeto de Execugdo permitird o seguimento da eventual ocorréncia destes

mesmos fenémenos.
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Quadro 4-10 - Descri¢do da Avaliagao de Impactes para a componente Solos
Caracterizagdo e avaliagdo dos impactes
% Agles de Projeto que
= Descrigdo do Impacte contribuem de .forma s © & S © "
% relevante para o impacte ° 4 ° = © L = ‘S Observagoes
o (SO|OS) oo = c 5 o UT a o = 1 <:
ou sua minimizagdo/ N O = o G = = 2 S
a O 2 'E [ © (] s P c i::_)
© potenciagdo 55 = 5 © © > ) =
[ 46 wn (=) © .g ] 1] ED
z Q & 3 3 =
w o
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugdo - E
b Considerando que a area a intervencionar corresponde a espago urbano,
ouco
Remocgdo de solo ndo contaminado B.2; B.8; B.16; B.18 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida ienificati com elevado grau de impermeabilizagdo, ndo havera afetagdo de solos
significativo .
com relevancia
. ) . . . . ) . Dependente dos resultados da campanha de avaliagdo ambiental dos
Remogdo de solo contaminado B.20; B.27 Positivo | Direto Permanente | Local Indeterminado | Irreversivel | Indeterminado | Indeterminado . . L
o solos, integrada na campanha geoldgica/geotécnica complementar
S
2 L L A avaliagdo deste impacte foi efetuada considerando que a drea a
= Compactagdo e impermeabilizagdo do solo nas . .
2 i N . . ., . Pouco intervencionar corresponde a espago urbano, com elevado grau de
= areas da Estacdo de Infante Santo e dos pogos de | B.18; B.24 Negativo | Direto Permanente | Local | Certo Irreversivel | Reduzida o . L y
O tilacs significativo impermeabilizagdo e/ou em que os solos ja sofreram processos de
ventilagdo.
degradacgdo
L ) Considerando que a area a intervencionar corresponde a espago urbano,
Contaminagdo do solo devido a derrames . ) L Pouco ., . Pouco . L i .
. ) B.12; B.18; B.24 Negativo | Indireto | Temporério | Local i Reversivel Reduzida o com elevado grau de impermeabilizagdo, ndo havera afetagdo de solos
acidentais provavel significativo L
com relevancia
]
<g
o
=
o N3o sdo esperados novos impactes nesta fase
&
x
w
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4.5.5 Recursos Hidricos Superficiais

A avaliacdo de impactes sobre os recursos hidricos superficiais incidiu no essencial na anélise
relativa aos consumos de agua nas diversas fases do Projeto e os efeitos do Projeto sobre a rede
de aguas pluviais, possibilidade da sua contaminacdo e repercussoes de situacdes acidentais na
gualidade dos recursos hidricos.

E de notar que a drea em que o projeto se desenvolve n3o se regista a presenca de linhas de
agua naturais, estando o territério fortemente artificializado. A linha de dgua mais proxima da
zona de intervencgao do Projeto situa-se na zona do tunel término, integrada dentro do Parque
da Tapada da Ajuda (Figura 4-1). Nesta zona, o Projeto desenvolve-se em tunel, a uma
profundidade superior a 21 m, ndo interferindo com esta linha de agua.

No Quadro 4-11 apresenta-se a descricdo da avaliacdo de impactes realizada para a componente
de Recursos Hidricos Superficiais.

Escola

Fonte: Lisboa Interativa (2024): PE (2024), elaboragdo propria

Figura 4-1 — Linha de agua naturalizada localizada na zona do tinel Término

4.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos

A avaliacdo de impactes sobre os recursos hidricos subterraneos teve em conta os efeitos
decorrentes das principais acGes de Projeto sobre os aspetos qualitativos e quantitativos dos
recursos em presenca.

Destaca-se que um dos impactes identificados resulta do efeito barreira a normal circulagdo da
agua subterranea criado principalmente com o tunel e estagdes subterrdneas e o consequente
redireccionamento do fluxo de dgua subterrdnea e/ou subida dos niveis fredticos a montante
das infraestruturas construidas, com consequéncias no posicionamento dos niveis freaticos. Na
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atual fase de desenvolvimento do Projeto foi elaborado o pelo LNEC o “Estudo de Impacte
Hidrogeolégico decorrente da constru¢cdo do prolongamento da Linha Vermelha do
metropolitano de Lisboa na zona do Vale de Alcantara — Avaliacdo dos Potenciais Impactes —
relatério Preliminar”. Com base nas conclusGes deste estudo, considera-se que “apds a
construcdo da obra prevé-se que os niveis de dgua, na envolvente das estruturas enterradas a
construir, continuem muito semelhantes aos atuais, antecipando-se subidas a montante e
descidas a jusante das mesmas inferiores a 0,05 m.

Do ponto de vista do impacte hidrogeoldgico, o estudo preliminar sugere que a obra do
prolongamento da Linha Vermelha n3o deverd contribuir para o aumento da suscetibilidade a
inundacbes. Face ao exposto, ndo se antecipa nesta fase, a necessidade de implementar
medidas de mitigacdo do impacte hidrogeoldgico.”
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Quadro 4-11 - Descricao da Avaliagdo de Impactes para a componente Recursos Hidricos Superficiais
Caracterizagdo e avaliagdo dos impactes
g Agoes de Projeto que
g Descricio do Impacte contribuem de .forma S = © K © i
o o L relevante paraoimpacte | © o = s & 35 'S Observagoes
3 (Recursos Hidricos Superficiais) ou sua minimizagio/ g o 2 x§ § E % 2 &
. (] = c 1
@ potenciagdo 55 b 5 © © > ) £
& g 5 8 g = 3 E 5
= a & 3 &
w o
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugdo - EP
Ao longo dos 962 dias de fase de construgao serdo previsivelmente gastos
. . e 66 mil m3 de dgua para fazer face as atividades de construgdo. A agua
Consumo de dgua associada as atividades de . i ) . i
L } necessaria nesta fase sera fornecida pela rede de abastecimento de 4gua,
construgdo, incluindo consumo de dgua nas ) . L . ., ) Pouco . L i} o R .
. . . . . B.1; B.4; B.13 Negativo | Direto Temporario | Regional | Certo Reversivel | Reduzida o gerida pela EPAL e cuja origem de agua principal corresponde a albufeira
instalagdes sanitdrias associadas as areas de significativo N
ralei de Castelo do Bode, sdo se prevendo que este consumo tenha
estaleiro
consequéncia na disponibilidade de 4gua para outras
utilizagdes/utilizadores.
Sera esperado que durante a fase de obra possam vir a ser produzido um
L i L . caudal de ponta de cerca de 5,4 I/s de efluente doméstico associado a
Rejei¢cdo de aguas residuais produzidas nas . ) .
) i . ) . - i ) Pouco cada zona de estaleiro/frente de obra, que serd certamente encaminhado
diversas areas de estaleiro/frentes de obra na B.1; B.4; B.13 Negativo | Direto Temporario | Local Certo Reversivel | Reduzida o ) .
. significativo para tratamento na ETAR de Alcantara. O seu encaminhamento para a
rede municipal de saneamento , .. . . -
ETAR sera previsivelmente realizado através da rede municipal de
o saneamento.
S
E Parte assinalavel de dreas de estaleiro/frentes de obra encontram-se ja
[ . - . .
2 impermeabilizadas, designadamente as que correspondem ao estaleiro a
8 instalar junto ao Palacio da Justica, da Estacdo de Campo de Ourique e do
Viaduto/Baluarte do Livramento e Esta¢3o de Alcantara. Neste sentido,
— i o o considerando a necessidade de impermeabilizar dreas de estaleiro a
Rejeicdo de dguas pluviais na rede municipal de ) ) .
i . . . ) . . ., . Pouco localizar na zona de Campolide/Amoreiras, Infante Santo e pogos de
aguas pluviais, drenadas a partir das areas de B.4;B.13 Negativo | Direto Temporario | Local Certo Reversivel | Reduzida o . R . N
. significativo ventilagdo, prevé-se que venham a ser drenados, em situagdo de chuvada
estaleiro e frentes de obra B
com tempo de retorno de 5 anos e para um tempo de concentragdo de 5
min, um caudal de ponta da ordem de 276 I/s, para a zona de Campolide,
de 137 I/s na zona da Estag¢do Infante Santo e 112 I/s na zona do PV217,
nao sendo expectavel que o mesmo venha a causar efeitos consideraveis
na rede municipal de dguas pluviais.
. i ) Na fase atual ainda ndo é possivel estimar a necessidade de se proceder a
Descarga na rede publica de dguas subterraneas ) ) - ) i ) )
Auentes & . B.18; B.19; B.20; B.25; B.27 Negativo | Direto Temporario | Local Indeterminado | Reversivel | Indeterminado | Indeterminado | bombagens nas frentes de obra, estando estes resultados dependentes
afluentes a escavagdo ) .
dos resultados a obter das sondagens hidrogeoldgicas.
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Caracterizagdo e avaliagdo dos impactes
g Agoes de Projeto que
g Descricdo do Impacte contribuem de forma S 5 o 9 . . )
o o L relevante paraoimpacte | © o = s & S 'S Observagoes
e & s ~ © —
3 (Recursos Hidricos Superficiais) ou sua minimizago/ 83 2 x§ § = = 2 &
a o [ e} _ c —
@ potenciagdo 55 b 5 © © > ) £
& g 3 a g = g E 5
= a & 3 &
w o
Fase prévia - PREV; Fase de construgao - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugdo - EP
Com a aplicagdo das boas praticas em obra e considerando que as
Descarga de aguas contaminadas com 6leos, atividades de abastecimento de combustivel e manutengdo de veiculos e
o o . B.4;B.12; B.16; B.18; B.19; . . . Pouco ., ) Pouco L N . L .
combustiveis e material sélido na rede municipal Negativo | Direto Temporario | Local . Reversivel | Reduzida o magquinas serdo realizadas em local préprio, devidamente
i B ) B.20; B.24; B.27 provavel significativo ) B ) ) . i
de 4guas pluviais associada a derrames impermeabilizado e munido com sistema de retengao, serd pouco
acidentais provavel a ocorréncia deste impacte.
Localizacio de estaleiros em dreas classificadas Os estaleiros com maior dimensdo localizam-se fora das zonas
como de muito elevada vulnerabilidade as classificadas como de muito elevado risco de inundagéo, sendo
- ~ - = Pouco Pouco implantados a cotas superiores a cota estabelecida como de maior risco.
inundagdes (zonas do viaduto e estagdo de B.4 Negativo | Indireto | Temporario | Local el Reversivel | Reduzida N o ] . B )
Alcantara), constituindo risco de contaminacgo provave significativo Na situagdo em causa ter-se-a a zona de implantagdo do viaduto de
das aguas superficiais em caso de ocorréncia de Alcantara e ainda a zona préxima da rua da Cruz, sendo que esta Ultima
inundacBes extremas serd alvo de intervengdo em termos de topografia dos terrenos.
Para um valor global diario de movimentos de passageiros a variar entre
57 mil passageiros/dia e 72 mil passageiros/dia dependendo do cenario
intermodal na zona de Alcantara), admitindo como populagdo equivalente
b cerca de 30% dos passageiros (21 600 passageiros equivalentes/dia) e
ouco
Consumo de agua - estagles e areas técnicas C.6;C.8 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida ienificati considerando uma capita¢do da ordem dos 15 litros/passageiro
significativo . ) o . .
equivalente, estima-se que o consumo maximo de dgua podera ser da
ordem de 118 000 m3/ano, a serem supridos a partir da rede de agua de
abastecimento da cidade de Lisboa e cuja origem de agua é
maioritariamente a albufeira de Castelo do Bode.
2
g Considerando os valores estimados para consumo de dgua, e admitindo
°O= = — . S um coeficiente de rejei¢cdo na rede de saneamento de 80%, considera-se
= Producdo e rejei¢do de dguas residuais, ) i
3 . . ) o ) . ., . Pouco que o volume anual a encaminhar para a rede de saneamento serd da
i provenientes das esta¢des e areas técnicas, na C.6;C.8 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida o
o significativo ordem de 95 000 m3/ano. No que se refere a caudal de ponta a ser
rede municipal ] )
descarregado na rede este estima-se que possa variar entre 7 1/s e 9,3 I/s,
dependendo da estagao.
Producdo e rejei¢do na rede municipal de aguas ) . o
. . i} O Projeto de drenagem de 4guas pluviais aponta para que possam ser
pluviais provenientes da drenagem das aguas . o i n .
L, ) ) i ) Pouco encaminhados para a rede municipal de aguas pluviais, caudais de ponta
nos acessos e grelhas de ventilagdo, dguas de C.6; C.8; C.11 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida o . R
o R o o significativo a variar entre 80,35 I/s (no caso de Alcantara) e os 15 /s no que se refere
infiltragdo nos tuneis, dguas da via, dguas do R . . .
. a zona da Estacdo de Campolide/Amoreiras.
viaduto, etc
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Quadro 4-12 apresenta-se a descri¢cao da avaliacdo de impactes realizada para a componente Recursos Hidricos Subterraneos.

4.5.7 Sistemas Ecolégicos

A avaliacdo de impactes sobre os sistemas ecolégicos é apresentada no Quadro 4-13. Considerando que a zona intervencionada corresponde a drea urbana intensamente artificializada, considera-se que as espécies em presenca serao
aquelas que melhor se adaptam a perturbacdo inerente a ocupacdo urbana. Para a avaliacdo de impactes efetuada foi dada particular atencao a presenca de exemplares arbéreos de interesse publico identificados na area de estudo.

4.5.8 Uso do Solo e Ordenamento do Territorio

Neste capitulo sdo analisadas as alteracGes do uso do solo decorrentes da instalacdo e operagdo do Prolongamento da Linha Vermelha Entre Sdo Sebastido e Alcantara do Metropolitano de Lisboa, e a sua compatibilizacdo e articulagdo
com os varios instrumentos de ordenamento do territério definidos na area de influéncia do Projeto.

Destaca-se que no Capitulo 4.2 foi jd apresentada a analise da Compatibilidade do Projeto de Execucdo com os Instrumentos de Gestdo Territorial e ServidGes e Restricdes de Utilidade Publica e outros instrumentos relevantes, em eficacia
para a area de influéncia do Projeto.

No Quadro 4-14 apresenta-se a descricdo da avaliacdo de impactes realizada para a componente Uso do Solo e Ordenamento do Territdrio.
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Quadro 4-11 - Descri¢do da Avaliagao de Impactes para a componente Recursos Hidricos Superficiais
Caracterizacao e avaliagdo dos impactes
% Agles de Projeto que
g Descrigdo do Impacte contribuem de .forma s © & S © .
= . . relevante para o impacte ° 4 o 2 s L e g Observagoes
3 (Recursos Hidricos Superficiais) ou sua minimizacgo/ § 3 2 r§ § E % = 3
e~ (] = c —
© potenciagdo 55 iF 5 © © o () £
& g 5 8 5 - 3 B &
= a & 3 &
w o
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugdo - EP
Ao longo dos 962 dias de fase de construgdo serao previsivelmente gastos
. . e 66 mil m3 de dgua para fazer face as atividades de construgdo. A agua
Consumo de dgua associada as atividades de . . . . .
L ) necessaria nesta fase sera fornecida pela rede de abastecimento de agua,
construgdo, incluindo consumo de dgua nas . . - ) . ) Pouco . L ) o . .
. N . . . B.1;B.4;B.13 Negativo | Direto Temporario | Regional | Certo Reversivel | Reduzida o gerida pela EPAL e cuja origem de agua principal corresponde a albufeira
instalagdes sanitdrias associadas as areas de significativo .
alei de Castelo do Bode, sdo se prevendo que este consumo tenha
estaleiro
consequéncia na disponibilidade de dgua para outras
utilizagBes/utilizadores.
Sera esperado que durante a fase de obra possam vir a ser produzido um
L i o . caudal de ponta de cerca de 5,4 |/s de efluente doméstico associado a
Rejeigcdo de aguas residuais produzidas nas ) ) )
) i . . . - . ) Pouco cada zona de estaleiro/frente de obra, que sera certamente encaminhado
diversas dreas de estaleiro/frentes de obra na B.1;B.4;B.13 Negativo | Direto Temporario | Local Certo Reversivel | Reduzida o R .
. significativo para tratamento na ETAR de Alcantara. O seu encaminhamento para a
rede municipal de saneamento . .. . . -
ETAR sera previsivelmente realizado através da rede municipal de
o saneamento.
<
U . ’ 3 . .z
2 Parte assinalavel de dreas de estaleiro/frentes de obra encontram-se ja
= . - . .
2 impermeabilizadas, designadamente as que correspondem ao estaleiro a
8 instalar junto ao Palacio da Justica, da Estacdo de Campo de Ourique e do
Viaduto/Baluarte do Livramento e Estacdo de Alcantara. Neste sentido,
L i o o considerando a necessidade de impermeabilizar areas de estaleiro a
Rejeicdo de dguas pluviais na rede municipal de ) ) .
i o . . . . . ., . Pouco localizar na zona de Campolide/Amoreiras, Infante Santo e pogos de
aguas pluviais, drenadas a partir das areas de B.4;B.13 Negativo | Direto Temporario | Local Certo Reversivel | Reduzida o o . . N
. significativo ventilagdo, prevé-se que venham a ser drenados, em situagdo de chuvada
estaleiro e frentes de obra B
com tempo de retorno de 5 anos e para um tempo de concentragao de 5
min, um caudal de ponta da ordem de 276 I/s, para a zona de Campolide,
de 137 I/s na zona da Estagdo Infante Santo e 112 I/s na zona do PV217,
nao sendo expectavel que o mesmo venha a causar efeitos consideraveis
na rede municipal de aguas pluviais.
o i R Na fase atual ainda ndo é possivel estimar a necessidade de se proceder a
Descarga na rede publica de dguas subterraneas . . . . ., . .
B.18; B.19; B.20; B.25; B.27 Negativo | Direto Tempordrio | Local Indeterminado | Reversivel | Indeterminado | Indeterminado | bombagens nas frentes de obra, estando estes resultados dependentes

afluentes a escavagao

dos resultados a obter das sondagens hidrogeoldgicas.
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Caracterizacdo e avaliagao dos impactes
.g Acobes de Projeto que
g Descrigdo do Impacte contribuem de forma S © g S ° ® .
o . L relevante para o impacte | © o = s & S 'S Observagoes
I ~ @® = >
-g (Recursos Hidricos Superficiais) ou sua minimizaggo/ 8= j zé § E = £ &
. [} = = =
b2 potenciagdo 55 = 5 © © 7 T =
=) — o2 © c
(1 © “ (=] T o [ (7]
2 Q 2 2 = >
w o I~
Fase prévia - PREV; Fase de construgao - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
Com a aplicagdo das boas praticas em obra e considerando que as
Descarga de dguas contaminadas com dleos, atividades de abastecimento de combustivel e manutengdo de veiculos e
L. o o B.4; B.12; B.16; B.18; B.19; . . . Pouco , . Pouco L N . Lo .
combustiveis e material sélido na rede municipal Negativo | Direto Temporario | Local i Reversivel | Reduzida o maquinas serao realizadas em local préprio, devidamente
i o . B.20; B.24; B.27 provavel significativo . . . ) . )
de 4guas pluviais associada a derrames impermeabilizado e munido com sistema de retengdo, serd pouco
acidentais provavel a ocorréncia deste impacte.
Localizacio de estaleiros em dreas classificadas Os estaleiros com maior dimensdo localizam-se fora das zonas
como de muito elevada vulnerabilidade s classificadas como de muito elevado risco de inundagdo, sendo
- ~ - = Pouco Pouco implantados a cotas superiores a cota estabelecida como de maior risco.
inundagBes (zonas do viaduto e estacdo de B.4 Negativo | Indireto | Temporario | Local ) Reversivel | Reduzida o o ] ] B )
Alcantara), constituindo risco de contaminacgo provavel significativo Na situagdo em causa ter-se-a a zona de implantagdo do viaduto de
das dguas superficiais em caso de ocorréncia de Alcantara e ainda a zona préxima da rua da Cruz, sendo que esta ultima
inundacdes extremas serd alvo de intervengdo em termos de topografia dos terrenos.
Para um valor global didrio de movimentos de passageiros a variar entre
57 mil passageiros/dia e 72 mil passageiros/dia dependendo do cenario
intermodal na zona de Alcantara), admitindo como populagdo equivalente
b cerca de 30% dos passageiros (21 600 passageiros equivalentes/dia) e
ouco
Consumo de agua - estagles e areas técnicas C.6;C.8 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida ienificati considerando uma capita¢do da ordem dos 15 litros/passageiro
significativo . . L. i i
equivalente, estima-se que o consumo maximo de dgua podera ser da
ordem de 118 000 m3/ano, a serem supridos a partir da rede de dgua de
abastecimento da cidade de Lisboa e cuja origem de agua é
maioritariamente a albufeira de Castelo do Bode.
(]
';:- Considerando os valores estimados para consumo de dgua, e admitindo
°O= = s . A um coeficiente de rejeicdo na rede de saneamento de 80%, considera-se
= Producdo e rejei¢do de aguas residuais, ) i
o . . i L . . ., . Pouco que o volume anual a encaminhar para a rede de saneamento serd da
i provenientes das estagfes e dreas técnicas, na C.6;C.8 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida o
o significativo ordem de 95 000 m3/ano. No que se refere a caudal de ponta a ser
rede municipal ) .
descarregado na rede este estima-se que possa variar entre 7 /s e 9,3 I/s,
dependendo da estagdo.
Produgdo e rejei¢do na rede municipal de aguas ) i =
o ] i O Projeto de drenagem de 4guas pluviais aponta para que possam ser
pluviais provenientes da drenagem das dguas . . i o .
o, . . ., ) Pouco encaminhados para a rede municipal de dguas pluviais, caudais de ponta
nos acessos e grelhas de ventilagdo, dguas de C.6;C.8; C.11 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida o . R
L N L, L, significativo a variar entre 80,35 I/s (no caso de Alcdntara) e os 15 I/s no que se refere
infiltragdo nos tuneis, dguas da via, dguas do R . . .
. a zona da Estagdo de Campolide/Amoreiras.
viaduto, etc
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Quadro 4-12 - Descri¢cdao da Avaliagao de Impactes para a componente Recursos Hidricos Subterraneos
Caracterizagao e avaliagdo dos impactes
2 Agles de Projeto que
.°°4 contribuem de forma o
= Descri¢do do Impacte relevante para o 5 I = 5 ©
e ) o © < g S Observagoes
8 idri 3 i te ou sua o = @ & o =l =
o (Recursos Hidricos Subterraneos) impac 8 5 S ® o pi o= 3 =
(] minimizag¢do/ D= ‘o o L) S 2 ‘e o
o . 5 a@ o = ] © Z an =
w potencia¢do B a © = ) § =
2 a < ] (]
w o I~
Fase prévia - PREV; Fase de construcdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
Na fase atual ainda ndo é possivel estimar a necessidade de se proceder a bombagens
nas frentes de obra, estando estes resultados dependentes dos resultados a obter das
Afetacdo da produtividade das captagdes de sondagens hidrogeoldgicas. Esta situagdo é considerada no Plano de Monitorizagdo de
4gua existentes na envolvente ao Projeto por B.18; B.19, B.20; B.25; ) . . . ., . Pouco Aguas Subterraneas que serd implementado em fase prévia a obra para se poder
. . . oo Negativo | Indireto | Tempordrio | Local Indeterminado | Reversivel Reduzida | = = | . ) N . .
z<°t efeito de rebaixamento artificial dos niveis B.27 significativo | realizar o seguimento das alteragdes que se vierem a concretizar. Destaca-se que na
5’ piezométricos fase de Estudo Prévio foi identificada a afetagdo direta de uma captagdo de agua
x
& junto a Casa de Goa, que de acordo com o levantamento efetuado se verifica ndo vir a
2
8 sofrer essa afetagao.
Com a aplicagdo das boas praticas em obra e considerando que as atividades de
Contaminagdo de aguas subterraneas ) . . Pouco ., . Pouco abastecimento de combustivel e manutengdo de veiculos e maquinas serdo realizadas
. . . B.1;B.4;B.12; B.13; B.24 | Negativo | Direto Temporario | Local i Reversivel | Reduzida | = = | L. . . . . . .
proveniente de operagdes realizadas em obra provavel significativo | em local préprio, devidamente impermeabilizado e munido com sistema de retengao,
sera pouco provavel a ocorréncia deste impacte.
De acordo com o Estudo Hidrogeoldgico realizado para a zona mais vulneravel — zona
de Alcantara - ,”apds a construgdo da obra prevé-se que os niveis de dgua, na
envolvente das estruturas enterradas a construir, continuem muito semelhantes aos
Efeito barreira a normal circulagdo de dgua . . . . .
¢ g atuais, antecipando-se subidas a montante e descidas a jusante das mesmas
subterranea, criado pela presenca de estruturas ) . Pouco i . Pouco P
o . . . Cc1 Negativo | Direto Permanente | Local i Irreversivel | Reduzida | . = inferiores a 0,05 m.
<. enterradas, com potencial alteragdo dos niveis provavel significativo
é freaticos Do ponto de vista do impacte hidrogeoldgico, o estudo preliminar sugere que a obra
S do prolongamento da Linha Vermelha nao devera contribuir para o aumento da
o
= suscetibilidade a inundagdes. Face ao exposto, ndo se antecipa nesta fase, a
necessidade de implementar medidas de mitiga¢gdo do impacte hidrogeolégico.”
Afetacdo da produtividade das captacbes de b b Esta situacdo é considerada no Plano de Monitoriza¢do de Aguas Subterraneas que
ouco ouco
agua existentes na envolvente ao Projeto por C.1 Negativo | Indireto | Permanente | Local el Irreversivel | Reduzida | ficati serd implementado em fase prévia a obra para se poder realizar o seguimento das
N L. L. provave significativo N . "
alteragao dos niveis freaticos alteragbes que se vierem a verificar.
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Quadro 4-13 — Descri¢cao da Avaliagao de Impactes para a componente Sistemas Ecoldgicos
Caracterizagdo e avaliagdao dos impactes
% Agles de Projeto que
— . — (]
i o
g Descrigdo do Impacte contribuem de .forma = g © = ) g .
° relevante para o impacte | S & s o] 3 ] = c Observagoes
i Ogi s N O — = «G
3 (Sistemas Ecolégicos) ou sua minimizagao/ 8 5 £ § @ = 5 £ S
.~ = © 4 oo —
e potenciacdo = w 3 = ] 5 @ c
w [} o <) S S oo
Z a ~ Q (2}
w a o
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
. . . Considerando que a zona de obra ndo interessa qualquer area de protecdo geral de
Potencial afetacdo de espécies de arvoredo de . L ) N
. L arvoredo de interesse publico, que as zonas de estaleiro e frentes de obra estardo
interesse publico no que concerne ao seu estado Pouco . } . . o
. L . . o devidamente vedadas e que as intervengdes a realizar na proximidade destes
fitossanitdrio - Area de estaleiro considerada . . . Pouco . ) significativo i . ] . .
N . . B.4;B.11;B.18 Negativo | Indireto | Temporario | Local i Reversivel Reduzida exemplares arbdreos se realizam a profundidades superiores a 15 m, e com a adogdo
para a Estagdo de Campo de Ourique ndo provavel ou - ) ) ) . .
) . . . ) . » das boas praticas ambientais em obra, considera-se que este impacte serd pouco
intersecta as dreas gerais de protegdo de dois negligenciavel ) o ) » . By .
» provavel e de significancia negligencidvel, andlise corroborada pelo parecer ja obtido
exemplares classificados
por parte do ICNF.
2
g Considerando que ndo haverd abate de exemplares classificados como de interesse
[ i publico, que o nimero de exemplares a plantar sera superior ao nimero de exemplares
2 Abate de exemplares arbéreos em zonas a . . ) . Pouco o . . . . B
] . . B.2; B.4;B.11 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida o a abater e que no ambito dos arranjos paisagisticos foi considerada a recuperagdo dos
o intervencionar significativo . . B o
espacos afetados considera-se que o impacte serd pouco significativo e
compensavel/minimizavel.
Perturbagao da fauna presente na zona
envolvente as frentes de obra, essencialmente As espécies afetadas serdo pouco sensiveis a perturbagdo estando adaptadas ao
] ] ] B.2; B.4 B.9; B.11; B.16; ) , B ] ) , Pouco i 3 o o
micromamiferos e aves, devido ao aumento de Negativo | Indireto | Tempordrio | Local | Provdvel | Reversivel | Reduzida | =~ = ambiente urbano, ndo apresentando valor conservacionista assinaldvel, estando
i . . L B.18; B.19; B.20; B.21; B.24 significativo o ) N .
ruido e vibragGes resultantes das atividades de familiarizadas com os efeitos decorrentes da execugdo de obras de construgao.
construgao
Criacdo de novas areas ajardinadas e areas b A execugdo dos arranjos paisagisticos propostos no Projeto e a plantagdo de novas
ouco
arborizadas que podem servir como refugio para | B.33; B.34; C.3; C.11 Positivo Indireto | Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida " arvores permitird diversificar as areas de reflgio para a fauna presente na area de
Qo significativo
's, espécies de fauna influéncia do Projeto.
=
] A monitorizag¢do do estado fitossanitdrio dos exemplares arbéreos presentes no jardim
a
X Melhoria das condiges fitossanitarias de » ) ) ) ) o Teofilo Braga permitird conhecer de forma sistematica a evolugdo do estado das
i " c1 Positivo | Indireto | Permanente | Local Provavel | Reversivel | Reduzida | Significativo i . L.
exemplares arboreos classificados arvores e atuar na sua pronta recuperagdo sempre que necessario, precavendo a
ocorréncia de danos continuados ndo detetados a tempo.
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Quadro 4-14 - Descri¢ao da Avaliagao de Impactes para a componente Uso do Solo e Ordenamento do Territorio
Caracterizacao e avaliagao dos impactes
I Agles de Projeto que
9 contribuem de forma = o o
g Descrigao do Impacte relevante para o = ‘S = ® @ 3 .
S o . @ 9 o A o ] S s c Observagdes
S (Uso do Solo e Ordenamento do Territério) impacte ou sua S s = = @ 3 = £ §E
@ minimizagao/ 55 i 5 © s ? o =
[y ] P ® ¥ (a] © [ )
w potenciacao > o 5_9 3 S >
w o
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
O Prolongamento da rede de metropolitano permitira reforgar a oferta de transporte
publico ferroviario em zonas da cidade com identificado défice de oferta de
Contribuicdo para cumprimento das estratégias transporte publico, o que tem reduzido a capacidade de mobilidade dos moradores e
definidas em termos de mobilidade e Al Positivo Direto Permanente | Regional | Certo Irreversivel | Moderada | Significativo utilizadores destas zonas.
transportes na Area Metropolitana de Lisboa O Projeto integra-se no Plano Estratégico de Expansdo da Rede de Metropolitano
permitindo uma mobilidade mais rapida entre diferentes areas da AML, em particular
na cidade de Lisboa.

- O Prolongamento da rede de metropolitano permitira reforgar a oferta de transporte

w . . .

o« Contribui¢do para o cumprimento das metas publico ferroviario, utilizando o sistema nacional eletroprodutor como fonte de
relativas a descarbonizagdo do setor dos A.l;C2 Positivo Direto Permanente | Regional | Certo Irreversivel | Moderada | Significativo energia, com meta de descarbonizagdo total do setor assumida para 2050,
transportes promovendo a redugdo do trafego rodoviario e contribuindo para a concretizagdo das

propostas para uma mobilidade sustentavel.
A drea afeta ao PV217 encontra-se incluida na area do Parque Florestal de Monsanto
. ) o . sob regime florestal total. A zona em causa constitui um espago marginal
Desafetagdo de drea sujeita a regime florestal ) ) . ) Pouco . . .
A2 Negativo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida o relativamente a area do Parque Florestal de Monsanto, rodeada por vias de
correspondente ao PV217 Significativo L . o 5 .
comunicagdo e sem florestagdo assinaldvel pelo que a sua desafetacdo do regime em
causa ndo implicara uma transformacao relevante face a realidade presente.
Considerando que as intervengdes previstas sdo compativeis com o estabelecido no
B , o B.9; B.18; B.20; B.29; . _ ) . Pouco _ N o )
Afetacdo de espagos centrais e habitacionais B.32: .33 Negativo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida Significati Regulamento do PDM de Lisboa a afetagdo proviséria de 3,70 hectares de area
32;B. ignificativo . o . P
integrada nesta classe constitui um impacte pouco significativo.
b Considerando que as intervengdes previstas sdo compativeis com o estabelecido no
ouco
Afetacdo de espagos verdes e eixos arborizados B.2; B.4; B.11; B.18 Negativo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida Significati Regulamento do PDM de Lisboa a afetagdo proviséria de 0,81 hectares de area
1gniricativo . . ) N .

,2 integrada nesta classe constitui um impacte pouco significativo

(S 4

=]

g Considerando que as interveng0es previstas sdo compativeis com o estabelecido no

[%]

2 Interferéncia com a rede vidria municipal de ) ) - ., ) Pouco Regulamento do PDM de Lisboa e que no ambito do Projeto de desvios de transito

8 ) ] o B.8 Negativo Direto Temporario | Local Certo Reversivel | Reduzida o . ) . ]
acordo com o Projeto de desvios de transito Significativo sdo assegurados percursos alternativos, considera-se que se trata de um impacte

pouco significativo
A solugdo desenvolvida em PE apresenta um desvio de tragado face a solugdo de EP
Afetagdo da integridade com Iméveis/Conjuntos _ . Pouco , . Pouco submetida a AIA permitindo afastar o atravessamento em ttinel da zona de
» . . B.25 Negativo Indireto | Permanente | Local i Irreversivel | Reduzida o
Classificados - Paldcio das Necessidades provavel Significativo implantagdo do Palacio das Necessidades, passando esta interferéncia a surgir apenas
na zona mais Sul deste imdvel, com o topo do tunel a situar-se a uma profundidade

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 40003 0

PAG. 251/379




r

Metropolitano de Lisboa

MEMORIA DESCRITIVA

MOTAENGIL |spienatiznsties Oefacec

ENGENHARIA
R CODQ W e, OJLLM @D D

#IHISA0UP.

Descrigdo do Impacte

(Uso do Solo e Ordenamento do Territorio)

Fase do Projeto

Agles de Projeto que

Caracterizagdo e avaliagdo dos impactes

contribuem de forma
relevante para o
impacte ou sua
minimizagdo/
potenciacao

Natureza ou
sentido

Efeito

Duragdo

Escala espacial

Probabilidade

Reversibilidade

Magnitude

Significancia

Observagoes

Fase prévia

- PREV; Fase de construgao - CONS; Fase de E

xploragao

- EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Ex

ecucao - EP

da ordem dos 8 m. Em termos construtivos serdo tomadas as medidas necessarias
(contengdes/protegdes) para salvaguarda de efeitos sobre esta ocorréncia
patrimonial, a que se adiciona a instrumentacgdo prevista no ambito do Projeto de
Instrumentagdo e Observagdo para avaliagdo de danos, que permitira detegdo de

eventuais ocorréncias e tomada de medidas para a sua resolugdo.

Afetacdo da integridade de Imdveis/Conjuntos
Classificados - Ramais do Aqueduto das Aguas

Livres

B.18; B.25

Negativo

Direto

Permanente

Local

Provavel

Irreversivel

Reduzido

Pouco

Significativo

No dmbito do desenvolvimento do Projeto foi realizado o levantamento e inspegdo
dos trogos dos ramais do Aqueduto das Aguas Livres sinalizados no ambito do Projeto
de Interferéncias. No decurso do levantamento realizado foram identificadas trés
situagGes em que ha grande proximidade entre a soleira do ramal em causa e o topo
do tunel na solugdo de Projeto de Execugdo. Esta elevada proximidade requer a
adogdo de medidas técnicas de engenharia para limitar as deformagdes dentro dos
limites admissiveis para a estrutura do aqueduto e também para limitar as
deformagdes nas estruturas localizadas dentro destes ramais, designadamente
condutas de adugdo de dgua, medidas essas incluidas no Projeto de Execugdo. Ainda
assim, destaca-se que foi realizada uma alteragdo ao Estudo Prévio de modo a baixar
a cota do tunel na zona de atravessamento destes ramais para se desenvolver a

solugdo que permite salvaguardar este conjunto histérico.

Afetacdo da integridade de Imdveis/Conjuntos

Classificados - Cadeia Penitencidria de Lisboa

B.25

Negativo

Indireto

Permanente

Local

Pouco

provavel

Irreversivel

Reduzida

Pouco
Significativo/

Negligenciavel

Na proximidade do Imdvel classificado o Projeto desenvolve-se em tunel mineiro,
com profundidade do topo a situar-se por volta dos 19 m. Em termos construtivos
serdo tomadas as medidas necessarias (contengdes/prote¢des) para salvaguarda de
efeitos sobre esta ocorréncia patrimonial, a que se adiciona a instrumentagao
prevista no ambito do Projeto de Instrumentagdo e Observagao para avaliagdo de
danos, que permitira detegdo de eventuais ocorréncias e tomada de medidas para a
sua resolugdo. Sera pouco provavel a ocorréncia de impactes com significado sobre o

imével.

Afetacdo da integridade de Imdveis/Conjuntos
em Vias de Classificagdo - Nucleo de génese

pombalina do Quartel de Campo de Ourique

B.25

Negativo

Indireto

Permanente

Local

Pouco

provavel

Irreversivel

Reduzida

Pouco
Significativo/

Negligenciavel

Na proximidade do Imdvel em Vias de Classificagdo o Projeto desenvolve-se em tunel
mineiro, com profundidade do topo a situar-se por volta dos 25 m. Em termos
construtivos serdo tomadas as medidas necessarias (contengbes/protecdes) para
salvaguarda de efeitos sobre esta ocorréncia patrimonial, a que se adiciona a
instrumentacgao prevista no ambito do Projeto de Instrumentagdo e Observagdo para
avaliagdo de danos, que permitira detecdo de eventuais ocorréncias e tomada de
medidas para a sua resolugdo. Sera pouco provavel a ocorréncia de impactes com

significado sobre o imdvel
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Caracterizagdo e avaliagdo dos impactes
o Agles de Projeto que
9 contribuem de forma = - o
) X s ) o ©
e Descrigdo do Impacte relevante para o ° 5} © © () S
% o . < S o = = 3 S E e Observagdes
S (Uso do Solo e Ordenamento do Territério) impacte ou sua y s = o o = = £ i3
@ minimizagdo/ 55 b 5 © s @ & =
(] S " ¥ [a) © []
o .50
w potenciagcao 2 Q 2 3 S 3
w o
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugdo - EP
Para a concretizagado do Projeto Viario serd necessario proceder a demoli¢do de parte
deste conjunto, o que contraria o disposto no n.2 1 do Art.2 29.2 do Regulamento do
L L . o PDM de Lisboa. Contudo, face a necessidade de se assegurar o acesso a Ponte 25 de
Interferéncia com imdveis de interesse municipal ) ) ) o . o ] .
Palicio Fid B.4; B.8; B.9; B.16; B.22 Negativo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Moderada | Significativo Abril com caracteristicas semelhantes ao atualmente existente, e manter a coesdao
- Palacio Fiuza
urbanistica da zona, ndo serd possivel tecnicamente manter a integridade do
conjunto pelo que sera necessario proceder a sua demoli¢do parcial. A concretizagdo
do Projeto de Valorizagdo permitira minimizar, ou mesmo, reverter este impacte
Para a concretizagdo do Projeto sera necessario interferir com este imével. Contudo a
L L . o sua afetacdo ndo implicard demoligdo de partes visiveis da muralha sob a qual se
Interferéncia com imdveis de interesse municipal . ) ) . o L ) ) . .
Bal dolL B.4; B.9; B.16; B.20; B.21 | Positivo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida significativo desenvolverd o tunel. Os métodos construtivos bem como as a¢des de conservagdo e
- Baluarte do Livramento
restauro a preconizar permitirdo manter a integridade do imdvel, a que acrescera a
sua requalificagdo e valorizagdo.
A construgdo do viaduto de Alcdntara e da Estagdo de Alcantara, sendo elementos
elevados a superficie, irdo interferir com os sistemas de vistas definidos no PDM de
Lisboa. Tendo em conta as cotas a que o projeto se desenvolve, o facto do viaduto ser
Interferéncia com Sistema de Vistas - Vale de ) ) ) ) ) Pouco construido em estrutura metalica vazada e o facto do edificio que ird acolher o pilar
R o B.28; B.29 Negativo Direto Permanente | Local Provavel | Irreversivel | Reduzida o . . i i . o
Alcantara e Frente Ribeirinha significativo junto ao Baluarte do Livramento (P5) ser reconstruido com cércea inferior a atual,
ficando a uma cota semelhante a do topo da muralha do Baluarte, permite na
generalidade manter as relagdes visuais que se estabelecem na paisagem urbana a
partir dos pontos dominantes.
o o . O Projeto Viario e o Projeto de Desvios de Transito, permitira em cada fase de obra
Interferéncia com a Rede Rodovidria Nacional - o o . .
. R ) ) ) L ) ) Pouco assegurar a acessibilidade rodoviaria a ponte 25 de Abril a partir da zona de
Avenida de acesso a Ponte 25 de Abril em B.8; B.11 Negativo Direto Temporario | Local Certo Reversivel | Reduzida o R . .
Alca significativo Alcantara, procedendo-se no final ao reperfilamento deste acesso, repondo-se o
cantara
servigo na totalidade.
b Quer os processos construtivos a utilizar, a adogao de boas praticas em obra bem
ouco
Interferéncias com areas sujeitas a servidao ) ) - Pouco . ) o como a execugdo dos Projetos de Servigos Afetados permitird atenuar as potenciais
N B.17; B.18; B.25; B.31 Negativo Direto Temporario | Local . Reversivel | Reduzida | significativo/ . o o ] . .
militar provavel . y interferéncias sobre esta condicionante, ficando assegurada a execugdo dos desvios e
Negligenciavel L .
reposi¢des que venham a ser necessarias
Interferéncia com a Rede Ferroviaria Nacional - b Pouco As caracteristicas do Projeto, em termos de planta e perfis, bem como os métodos
ouco
atravessamento da Linha de Cintura no trogo de B.16; B.27; B.28 Negativo Indireto | Tempordrio | Local el Reversivel | Reduzida significativo/ construtivos que serdo preconizados em matéria de contengbes e escavagdes permite
N A A provave . . . o
ligacdo entre Alcantara-Mar e Alcantara-Terra. Negligencidvel | assegurar a salvaguarda da infraestrutura e a compatibilidade entre eles.
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Caracterizagdo e avaliagdo dos impactes
I Agles de Projeto que
9 contribuem de forma = o
o Descrigdo do Impacte relevante para o = < S ® o 2
% L . P o S o = g 3 = s e Observagdes
S (Uso do Solo e Ordenamento do Territério) impacte ou sua y s = o o = = £ i3
@ minimizagdo/ 55 b 5 © s @ & =
(] S " ¥ [a) © []
o .50
w potenciagcao 2 Q 2 3 S 3
w o
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugdo - EP
Pouco . P o~
Criagdo de novos espacos de parques e jardins B.3; B.33; B.34 Positivo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida o Os arranjos paisagisticos propostos bem como a criagdo de novos espagos de lazer,
Significativo designadamente parques infantis, contribui para a concretizagdo das orientagées do
PDM de Lisboa no que respeita a esta classe de espagos
. ) . ) Pouco A expansdo da rede de metropolitano, em que o Projeto se insere, contribuiu para a
. . Positivo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida o . . o N
Melhoria do Sistema de Transportes na AML A.1;C.2;C5 Significativo resposta estratégica estabelecida em matéria de mobilidade
L . A constituicdo de nova serviddo associada a infraestrutura condiciona a execugdo de
Constituigdo de nova serviddo - prolongamento ) ) . Pouco . . ) . . .
. . C1 Negativo Direto Permanente | Local Certo Reversivel Moderada o determinadas tipologias de Projetos e as opgdes de ordenamento para a area em que
da linha de metropolitano Significativo s L
a serviddo se encontra em eficacia
Constituicdo de nova serviddo - Alteragao da . . , . . ., A serviddo a estabelecer corresponde a uma atualizagdo da serviddo ja existente,
o R B.8 S/ sentido | Direto Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida | Negligenciavel
rede viaria na zona de Alcantara adaptada ao novo tragado / reperfilamento da nova via de acesso a Ponte 25 de Abril
Alteragdo de Qualificagdo do Espaco - de Espagos N i .
) o ) . . . Pouco Na fase de exploragdo 0,50 hectares de areas correspondentes a Espagos Centrais e
Centrais e Habitacionais para Espagos de C.1;C4 Negativo Indireto | Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida o o . .
. Significativo Habitacionais serdao convertidos em Espacos de Infraestruturas
infraestruturas
2
O | Alteracdo de Qualificagdo do Espaco - de Espago 5 ) .
g . . ) . ) ) . » Na fase de exploragdo 17,57 m2 de areas correspondentes a Espagos Verdes serdo
o Verde de Prote¢do e Conservagdo para Espagos C1 Negativo Indireto | Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida Negligenciavel .
2 ) convertidos em Espagos de Infraestruturas
>3 de infraestruturas
w
Alteragdo de Qualificagdo do Espago - de Espacos b A criagdo de dreas verdes de recreio intercaladas no tecido urbano habitacional e de
ouco
Centrais e Habitacionais para Espagos Verdesde | C.3 Positivo Indireto | Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida Significati servicos confere uma maior qualidade as areas urbanas permitindo o seu usufruto
) ignificativo . ] . ) ] )
Recreio pelas populagdes proporcionando melhor qualidade de vida em termos ambientais.
A presenca do viaduto de Alcantara e da Estagdo de Alcantara, sendo elementos
elevados a superficie, irdo interferir com os sistemas de vistas definidos no PDM de
Lisboa. Tendo em conta as cotas a que o projeto se desenvolve, o facto do viaduto ser
Interferéncia com Sistema de Vistas - Vale de ) ) ) ) Pouco construido em estrutura metalica vazada e o facto do edificio que ird acolher o pilar
) o C.1 Negativo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida o . . , i . oo
Alcantara e Frente Ribeirinha Significativo junto ao Baluarte do Livramento (P5) ser reconstruido com cércea inferior a atual,
ficando a uma cota semelhante a do topo da muralha do Baluarte, permite na
generalidade manter as relagGes visuais que se estabelecem na paisagem urbana a
partir dos pontos dominantes.
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4.5.9 Paisagem

A avaliacdo dos impactes na Paisagem assentou na andlise da presenca de novos elementos
estranhos a paisagem, na afetacdo de elementos valorizadores da paisagem, nas alteracdes do
ponto de vista cénico e na criacdo de barreiras visuais que afetem a visibilidade no ambito do
sistema de vistas.

No Quadro 4-15 apresenta-se a descricdo da avaliacdo de impactes realizada para a componente
Paisagem.

4.5.10Qualidade do Ar

A avaliagcdo de impactes sobre a qualidade do ar centrou-se na andlise das repercussdes do
Projeto no que respeita a emissdes de poluentes para a atmosfera e consequentemente nos
niveis de qualidade do ar dai decorrentes. Para tal procedeu-se a estimativa de balanco de
emissoes recorrendo a fatores de emissdo constantes da bibliografia, comparando-as com as
emissOes inventariadas para o concelho de Lisboa, de acordo com o inventario de emissdes
publicado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente para o ano de 2019 (o mais recente).

No Quadro 4-16 apresenta-se a descricdo da avaliacdo de impactes realizada para a componente
Qualidade do Ar.

4.5.11Aspetos Socioecondmicos

A identificacdo e avaliacdo de impactes socioecondmicos centrou-se nos dominios da
populacdo, atividades econdmicas e acessibilidades, das suas diferentes representagdes ao nivel
espacial e temporal e as repercussées que a construgao e exploragdo do Projeto terd sobre estes
aspetos, com particular preocupacdo para as questes do ponto de vista social.

Destaca-se a prospetiva do comportamento das varidveis socioeconémicas, a médio-longo
prazo, encerra um elevado grau de variabilidade e indetermina¢do, impondo um grau de
incerteza na avaliagdo, que ndo pode deixar de ser mencionada.

No Quadro 4-17 apresenta-se a descricdo da avaliacdo de impactes realizada para a componente
Socioecondmica.

oLQ W et OJLCM P DD
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Quadro 4-15 - Descri¢ao da Avaliagao de Impactes para a componente Paisagem
- . Caracterizagdo e avaliagdo dos impactes
o Acoes de Projeto que
- .
.°°4 contribuem de forma o
= Descri¢do do Impacte relevante para o 5 ] & ° ©
% . : : o o 5 S ® iy 3 'S Observagdes
S (Pa|sagem) |m|f)a.ct(:3 Oou sua r'g S 3 la % g = g <g
9 minimizacio/ g€ o o o .g 2 g &
.. = S © 3=
& potenciagio £ 3 - a w® = ] S =
o > S X
2 0 a [} (7]
w (-3
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploracdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugdo - EP
B.2; B.4; B.9; B.11; B.18; A presenca de zonas de estaleiro e frentes de obra com niimero consideravel de maquinaria
Desorganizagdo da paisagem B.19; B.20; B.24; B.27; Negativo | Direto | Temporério | Local Certo Reversivel Moderada | Significativo | e com movimentagdo consideravel de veiculos e maquinas, constituem elementos intrusivos
B.28; B.29 na paisagem urbana, percecionados como negativos.
5 ) . A construgdo do viaduto de Alcantara e da Estagdo de Alcantara, sendo estruturas a
Construgdo de novos elementos intrusivos na ) ) . o . ) . o ] ) ]
) B.28; B.29 Negativo | Direto | Permanente | Local Certo Irreversivel | Moderada | Significativo | superficie de dimensdo consideravel e localizadas em area exposta constituem elementos
paisagem . ) .
intrusivos que se destacam na paisagem
5 . A afetagdo de arvoredo urbano, da ocupagdo de espago em areas de jardim, a intervengdo na
o Afetacdo de elementos valorizadores da . ) - i Pouco ) o . L
'5 . B.2;B.4; B.9; B.16; B.20 Negativo | Direto | Temporério | Local Certo Reversivel Moderada enificati zona do Baluarte do Livramento e do Palacio Fitza implicara a alteracdo da percegdo visual
= paisagem significativo | == | . . . . . »
= implicara uma alteragdo da qualidade visual da paisagem, ainda que de forma temporaria
[%]
2
(o] Afetacdo da Praga de Autor (Arg.2 Gongalo . ) - i Pouco De acordo com o estabelecido no Projeto de Execugdo toda a praga sera requalificada e serd
© o B.4; B.9; B.10; B.11; B.24 Negativo | Direto | Temporario | Local | Certo Reversivel | Moderada | = = | o .
Ribeiro Telles) na Av. Infante Santo significativo | acautelado o levantamento criterioso do pavimento
No ambito do Projeto de Arquitetura Paisagistica esta prevista a criagdo de novos
o ) . o ) i . Pouco alinhamentos arbdreos nas zonas exteriores intervencionadas, repondo exemplares afetados
Criagdo de novos alinhamentos arborizados B.34 Positivo | Direto | Permanente | Local | Certo Irreversivel | Reduzida o . . . o .
Significativo | pela execugdo das obras e criando novos alinhamentos, tendo como objetivo a plantagdo de
50 novos exemplares para compensar as afetagdes que nao é possivel evitar.
L . i . . ., o Todas as dreas afetadas pela execugdo das obras de construgdo serdo alvo de requalificagdo
Requalificagdo paisagistica das areas afetadas B.33; B.34; B.35; C.11 Positivo | Direto | Permanente | Local Certo Irreversivel | Moderada | Significativo ] .
e de integra¢do na malha urbana envolvente.
A arquitetura dos novos elementos construidos seguem uma linguagem industrial,
Presenca de novos elementos intrusivos na . ) ., Pouco historicamente presente nesta zona, de estrutura tdo leve quanto possivel, desenvolvendo-
] C1 Negativo | Direto | Permanente | Local | Certo Irreversivel | Moderada | =~ | . ) . . . .
paisagem significativo | se a cotas que ndo ultrapassam a cércea dos edificios existentes, procurando ndo constituir
barreira visual para a envolvente.
Q
g . N . .
O Arranjo paisagistico para novas areas de passeio . . , Pouco o . ) ) .
g B.32; B.33;B.34 Positivo | Direto | Permanente | Local Certo Irreversivel | Moderada | =~ = | No ambito do Projeto serdo criados novas zonas de estar e diversificada a oferta de parques
o e lazer significativo
z infantis.
&
A presenca da Estagdo de Alcantara e o reordenamento viario e de espago publico na zona
. . entre o viaduto de Alcantara e a estagdo de Alcantara permitira uma utilizagdo mais racional
Melhoria da coeréncia do desenho urbano na L ) ., o
de Alcant B.8; C.3; C.4; C.11 Positivo Direto | Permanente | Local Certo Irreversivel | Moderada | Significativo | do espaco, a melhoria dos atravessamentos pedonais e a criagdo novas areas de passeio que
zona de Alcantara
melhoram a percegdo visual da zona.
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Descrigao do Impacte

(Paisagem)

Fase do Projeto

Agles de Projeto que
contribuem de forma
relevante para o
impacte ou sua
minimizagdo/
potenciagao

Caracterizacao e avaliagao dos impactes

Natureza ou
sentido

Efeito

Duragdo

Escala espacial

Probabilidade

Reversibilidade

Magnitude

Significancia

Observagoes

A conservagao e valorizagdo do Baluarte do Livramento conseguida através das intervengdes
propostas, a reconstruc¢do do edificio da rua da Costa a cércea inferior, e a criacdo de um

"plateau" na drea interior da muralha, que poderd servir como zona de lazer, traduz-se numa

Santo, de acordo com o seu desenho original

B.21; B.32; B.33; B.35 Positivo | Direto | Permanente | Local Certo Irreversivel | Moderada | Significativo | maior qualidade da paisagem aliada ao usufruto cénico deste elemento patrimonial. A
colocagdo de palmilhas de travessa e de manta antivibratil nesta zona, bem como os
Valorizagdo de elementos patrimoniais - Baluarte processos construtivos utilizados permitira salvaguardar a integridade deste elemento
do Livramento patrimonial.
A reposicao do pavimento em cal¢ada segundo o desenho do autor bem como a recuperagao
Requalificagdo da Praga de Autor na Av. Infante B.33; B.35 Positivo Direto | Permanente | Local Certo Irreversivel | Moderada | Significativo | dos demais elementos segundo a matriz inicial pensada por Gongalo Ribeiro Telles, permite

uma valorizagdo desta praga
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Quadro 4-16 — Descricao da Avaliagao de Impactes para a componente Qualidade do Ar

Descrigdo do Impacte
(Qualidade do Ar)

Fase do Projeto

Agles de Projeto que

Caracterizagao e avaliagdo dos impactes

contribuem de forma
relevante para o
impacte ou sua
minimizag¢do/
potenciacao

Natureza ou
sentido

Efeito

Duragao

Escala espacial

Probabilidade

Reversibilidade

Magnitude

Significancia

Observagoes

Fase prévia

- PREV; Fase de con

strugdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL;

Estudo Prévio - EP; Proje

to de Execugdo - EP

Aumento das emissOes de poluentes

atmosféricos

B.6; B.9; B.10; B.18;
B.19; B.20; B.23; B.24;
B.28; B.32

Negativo

Direto

Temporario

Local

Certo

Reversivel

Reduzida

Pouco

significativo

O funcionamento da maquinaria em obra, nas condic¢Ges ja apresentadas na analise das
emissGes de CO2, conduzird ao aumento das emissdes de poluentes com destaque para NOX e
PM-10, num valor global de cerca de 127 ton/ano de NOX e 8,5 ton/ano de PM-10, assumindo
como fatores de emissdo 28,471 kg NOX/ton combustivel e 1,913 kg PM-10/ton combustivel.
No que respeita a movimentagdo de veiculos pesados para transporte de material de
escavagao, as emissdes estimadas serdao de aproximadamente 10 ton para NOX e de 0,2 ton
para PM-10.

Em termos globais estas emissdes representam cerca de 3 % das emissdes do concelho de

Lisboa para NOX e menos de 1 % das emissdes no caso de PM-10.

CONSTRUGAO

Degradacdo dos niveis de qualidade do ar

B.6; B.9; B.10; B.18;
B.19; B.20; B.23; B.24;
B.28; B.32

Negativo

Indireto

Temporario

Local

Certo

Reversivel

Moderada

Pouco

significativo

Para a globalidade das emissGes apresentadas, se se assumir que em termos médios o periodo
de laboragdo sera de 22 dias Uteis por més e 8 horas de trabalho diario, estas corresponderdo
a aproximadamente 18 g/seg para NOX e 1 g/seg de PM-10. Admitindo que a capacidade
média de dispersdo de poluentes na atmosfera é da ordem de 1 para 1 milhdo, as emissdes em
causa contribuirdo para um aumento da concentragao de poluentes na atmosfera que podera
ser da ordem das 18 ug/m3 no caso de NOX e de 1 ug/m3 no caso de PM-10. Assumindo que
40% das emissdes de NOX serdo transformadas em NO2 por efeito de processos fotoquimicos
entdo, as concentragdes médias de NO2 resultantes da fase de construgdo poderao ser da
ordem de 7 ug/m3, nio devendo provocar a ultrapassagem dos niveis de qualidade do ar que

a legislagdo estabelece.

Redugdo das emissdes de poluentes

atmosféricos

C.2;C5

Positivo

Direto /
Indireto

Permanente

Local

Certo

Reversivel

Reduzida

Pouco

significativo

De acordo com as estimativas apresentadas no EIA, e que se considera manterem-se, é
previsivel que com a concretizagdo do Projeto sejam evitadas entre 16 e 21 ton/ano de
emissdes de NOX e entre 1 a 2 ton/ano de emissdes de PM-10, representando menos de 1%

das emissGes de trafego para o concelho de Lisboa.

EXPLORACAO

Melhoria dos niveis de qualidade do ar a escala

local

C.2;C3;C5

Positivo

Indireto

Permanente

Local

Certo

Reversivel

Reduzida

Pouco

significativo

Face a redugdo das emissGes previstas serd igualmente previsivel a redugao das concentragdes

de poluentes na atmosfera, mas sem grandes repercussdes nos niveis finais obtidos
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Quadro 4-17 — Descri¢do da Avaliagdo de Impactes para a componente Socioeconémica
. . Caracterizagao e avaliagdo dos impactes
o Agles de Projeto que
- .
9 contribuem de forma = ) o
2 relevante para o 3 o S ® o 3 3
= Descrigdo do Impacte . © S o R S T 2 S j= Observagdes
= impacte ou sua = = = o = S = ©
. . . ~ = T =
9 minimizagdo/ ERE b 5 o = 2 oo =
© . ~ © L2 o m© [<) () E bo
w potenciagao 2 9 = = tn
w o o
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
M Para a concretizagdo do Projeto sera necessario proceder a expropriagdo e demoligdo de
uito L ~
Desalojamento permanente de moradores A3 Negativo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Reduzida Significati um conjunto de habitagdes. A incerteza associada a situagdo destes moradores (se
ignificativo
& conseguirdo ou n3o alojamento) e o seu eventual deslocamento para outra zona da
cidade constitui uma afetagdo importante na vida destas pessoas.
<<
o
8 0 eventual afastamento ainda que temporario de moradores devido a proximidade das
< Desalojamento temporario de moradores A3 Negativo Direto Temporario | Local Provavel | Reversivel Reduzida Significativo | obras e dos efeitos destas sobre o bem estar (maioritariamente em termos de ruido e
>
w vibragdes), constitui um efeito negativo sobre a vida dos mesmos.
a
O envolvimento das populagdes e entidades no processo de informagdo e conhecimento
. ) . sobre o projeto e o seu desenvolvimento contribui para que este seja melhor
Informagdo e conhecimento do Projeto e das . . L i ., o i . . o
. A4 Positivo Indireto | Temporario | Local Provavel | Reversivel Moderada | Significativo | compreendido, para que sejam valorizados os resultados finais a obter e para que se
suas fases pelas populagdes . o . -
desenvolva uma perceg¢do mais rigorosa entre os efeitos adversos e os beneficios que o
projeto trara para o quotidiano das populagGes.
A desorganizacgdo e afetagao pelas obras a realizar na zona de Campo de Ourique, na
5 o Lo . ) . . i . o zona de Alcantara e na zona de Campolide dificultara o exercicio de determinadas
Afetacdo de atividades de comércio e servigos B.4; B.5; B.8; B.11 Negativo | Direto Temporario | Local Provdvel | Reversivel | Moderada | Significativo o o ) . ) . o
atividades comerciais devido a supressdo de areas de estacionamento ou por incémodos
relacionados com ruido, vibragOes e dispersao de poeiras.
A necessidade de proceder a desvios de transito e o condicionamento de
estacionamento em algumas das zonas a intervencionar provocara efeitos sobre a
Perturbagao na mobilidade das populagdes B.4; B.8; B.11; B.24 Negativo Indireto | Temporario | Local Provavel | Reversivel Moderada | Significativo | mobilidade das populagdes. Nesta matéria destacam-se os efeitos que o decorrer da
19: obra terd na diminuigdo da qualidade do nivel de servigo no acesso a Ponte 25 de Abril
s na zona de Alcantara.
5
g Considera-se que as emissoes resultantes das atividades de obra ndo fardo ultrapassar os
© . . B.2; B.8; B.9; B.10; B.18; limites legislados em termos de concentragSes de poluentes na atmosfera.
Degradagdo da qualidade de vida das populag8es ) . . i ) ) Pouco
5 . L B.19; B.20; B.23; B.24; Negativo Direto Temporario | Local Provavel | Reversivel Reduzida o
- perturbagdo do ambiente atmosférico significativo
B.27; B.29; B.32
8.8 B.9: B.10: B.16 De acordo com o Estudo Complementar de Ruido ndo se perspetiva que venham a ser
Degradagdo da qualidade de vida das populagdes o e Negativo . o i ) ) Pouco ultrapassados os limites legais estabelecidos em termos de ruido, considerando a
B . B.18; B.19; B.20; B.23; g Direto Temporario | Local Provavel | Reversivel | Reduzida o L ) L . ) . .
- perturbagdo do ambiente sonoro B.24: B.27: B.28: B.29 significativo | aplicagdo das medidas de minimizagao ja previstas no Projeto de Execugao — Colocagdo
T de Barreira Acustica junto a Escol EB1+Jl Ressano Garcia.
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. . Caracterizacao e avaliacao dos impactes
o Agles de Projeto que
= .
2 contribuem de forma = ) ]
o relevante para o 3 S ® E: S <
i o -] -
= Descrigdo do Impacte . c 3 o S S i) 2 = i Observagoes
o impacte ou sua NS = o o = = o= 5]
... ~ - Q2 = 2 5 c P
@ minimiza¢do/ 29 i 3 o IS 2 80 =
@ s © 7 o 5] ° Y s oo
w potencia¢do 2 Q 2 2 =
w a o
Fase prévia - PREV; Fase de construgao - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugdo - EP
Os calculos desenvolvidos no ambito do Projeto Geotécnico de escavagdo e estruturas
provisérias, incluindo métodos construtivos associados permite, com seguranga,
Danos em infraestruturas construidas (edificios B.15; B.16; B.18; B.20; ) . Pouco ) . Pouco acautelar os efeitos sobre infraestruturas construidas, evitando a ocorréncia de danos. O
Negativo | Direto Permanente | Local i Irreversivel | Reduzida o . 5 . L . .
/outras) B.22; B.25; B.27; B.29 provavel significativo | programa de instrumentagao previsto permitird efetuar o seguimento de eventuais
alteragdes que venham a ocorrer e a tomar medidas para a resolugdo de problemas dai
decorrentes
A zona do Jardim Tedfilo Braga ficara parcialmente condicionada, sendo suprimido o
N ) . . i . ) Pouco acesso ao parque infantil ai localizado. Contudo no projeto esta prevista a construgdo de
Supressdo de acesso a zonas de lazer B.4; B.5; B.11; B.18; B.19 | Negativo | Indireto | Tempordrio | Local Provavel | Reversivel | Reduzida o ] . . . o
significativo | dois novos parques infantis na zona de Campo de Ourique, na proximidade do parque
que sera encerrado.
" ) E previsivel a ocupacio de dreas de estacionamento para instalagdo de estaleiros e a
Dificuldades de acesso a estacionamento ) . L i ., . Pouco . . . . o . 5
o B.4;B.5; B.11 Negativo Indireto | Temporario | Local Provavel | Reversivel Reduzida o supressao de lugares de estacionamento que se continuardo a verificar com a instalagao
rodoviario significativo . . .
dos acessos exteriores as estagdes
De acordo com o Projeto de Servigos Afetados espera-se que possam vir a ser realizados
B , o B.16; B.17; B.18; B.19; . o _ _ , _
Afetacdo de redes de servigos, com possibilidade ) ) . Pouco ) ) Pouco os desvios necessarios de redes interferidas sem que haja necessidade do corte de
. - B.20; B.25; B.27; B.29; Negativo | Indireto | Tempordrio | Local i Reversivel | Reduzida o . . .
da sua supressdo tempordria B.31 provavel significativo | servicos. Contudo, face a incerteza relativa aos cadastros das redes, durante a fase de
’ obra é possivel a ocorréncia de acidentes que possam dar origem a cortes de servigos.
A necessidade de um elevado nimero de trabalhadores, da ordem das centenas, para a
. . . . i . ) Pouco realizagdo do conjunto de obras integradas no Projeto, tendo em conta o programa
Aumento temporario de emprego B.1 Positivo Direto Temporario | Local Provavel | Reversivel Reduzida o L i . )
significativo | temporal para a realizagdo dos trabalhos, serd um elemento dinamizador do emprego no
setor da construgao civil.
A presenca de um numero consideravel de novos trabalhadores associados a construgdo
. L . . . . o i ) . Pouco constituird uma oportunidade de aumento do nimero de clientes para os
Dinamizagdo das atividades de restauragdo B.1 Positivo Direto Temporario | Local Provavel | Reversivel | Reduzida o . 5 . .
significativo | estabelecimentos de restauragdo localizados nas zonas envolventes aos estaleiros e
frentes de obra
. L . . A necessidade de materiais de construgdo para execucdo das obras de grande dimensao
Dinamizacdo de atividades relacionadas com . ) L ) i ., ) Pouco . ) ) . . o
N . . . B.6; B.7; B.23; B.24 Positivo Direto Temporario | Nacional | Provédvel | Reversivel | Reduzida o que estdo previstas sera um elemento dinamizador do mercado do setor dos materiais
prestacdo de servigos e materiais de construgdo significativo . ) .
de construgdo e servigos de construgdo
o N3o esta definido pelo ML quantos novos postos de trabalho serdo criados para a
<
< Pouco operacdo deste troco de linha de metropolitano.
g Aumento de emprego c7 Positivo Direto Permanente | Local Provavel | Reversivel | Reduzida o
= significativo
(-9
x
w
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. . Caracterizacao e avaliacao dos impactes
o Agles de Projeto que
= .
9 contribuem de forma = o o
o relevante para o 3 S ® E: S <
. . o -] -
= Descrigdo do Impacte . c 3 o S S i) = = i Observagoes
o impacte ou sua NS = o o = = o= 5]
... = - Q2 = 2 5 c P
@ minimizag¢do/ 5 0 i S o o B o0 3=
e & ” a © S ] S &
L potenciagao = Q 5_9 2 S =
w (-3
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Explorag¢do - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugdo - EP
Os calculos desenvolvidos no ambito do Projeto Geotécnico de escavagdo e estruturas
provisérias, incluindo métodos construtivos associados permite, com seguranga,
acautelar os efeitos sobre infraestruturas construidas, evitando a ocorréncia de danos. O
Danos em infraestruturas contruidas (edificios ) . Pouco . ) Pouco programa de instrumentagdo previsto permitira efetuar o seguimento de eventuais
C.5 Negativo | Direto Permanente | Local i Irreversivel | Reduzida o . . ) L . N
/outras) provavel significativo | alteragdes que venham a ocorrer. A ado¢do de medidas de minimizagdo das vibragGes
com a instalagdo prevista no projeto e a tomar medidas para a resolu¢do de problemas
dai decorrentes, designadamente os que decorrerem de vibragdes resultantes da
passagem de comboios.
Aumento da acessibilidade a transporte publico . . Local/ ) o Servigo de rede de metropolitano numa zona deficitaria em termos de oferta de
. . . C.2;C5 Positivo Direto Permanente ) Certo Irreversivel | Moderada | Significativo L . . o
de passageiros na AML - melhoria da mobilidade Regional transporte publico e fortemente condicionada do ponto de vista rodovidrio
N . A linha de metropolitano nado estando dependente dos congestionamentos de trafego
Redugdo dos tempos de transportes na cidade . . Local/ ) o . . n .
. C.5 Positivo Direto Permanente ) Certo Irreversivel | Moderada | Significativo | sentidos na rodovia permitird economia no tempo de transporte para os seus
de Lisboa Regional N
utilizadores
Melhoria da coeréncia da malha urbana na zona O Projeto de arranjos exteriores desenvolvido para a zona de Alcantara permite uma
de Alcantara - maior facilidade de B.8; B.33 Positivo Direto Permanente | Local Certo Irreversivel | Moderada | Significativo | maior coeréncia da malha urbana e pelos percursos pedonais e atravessamentos
atravessamento para pedes pedonais criados melhora a mobilidade e seguranga dos pedes
o L A conservagdo e valorizagdo do Baluarte do Livramento conseguida através das
Aumento da potencialidade de valorizagdo de . o - e . . .
o o . . i . o intervengdes propostas, a reconstrugdo do edificio da rua da Costa a cércea inferior, e a
patrimoénio cultural - acessibilidade e usufruto ao | B.28; B.32; B.33 Positivo Direto Permanente | Local Provavel | Irreversivel | Moderada | Significativo L L . i .
. criagdo de um "plateau" na area interior da muralha, que podera servir como zona de
Baluarte do Livramento . .
lazer, traduz-se num potencial elemento de desenvolvimento local
. L L ) . . A operagdo e manutengdo da infraestrutura ird necessitar de um conjunto alargado de
Dinamizagdo econdmica associada a contratagdo . o . . ~
. . . . ) Local/ i . o trabalhadores para diversas fungdes, designadamente limpeza, seguranga, manutengdes
de servigos para operag¢do e manutengdo da C.9; C.10 Positivo Direto | Permanente ] Provdvel | Irreversivel | Moderada | Significativo . . L L ] o
. Regional diversas (mecanica, elétrica, ventilagdo, estruturas, pinturas, etc.) contribuindo para a
infraestrutura . - ~ = . .
dinamizagdo dos setores da construgdo, manutengao e servigos diversos.
A melhoria de acesso por transporte publico, fidvel, rdpido e de elevada capacidade,
Dinamizagdo socioeconémica das novas zonas . ) i ) o funcionara como motor de atratividade para o local, promovendo maior utilizagdo dos
. . C.1;C4;Ch Positivo | Indireto | Permanente Local Provavel | Irreversivel | Moderada | Significativo . L . B . .
servidas pela rede de metropolitano servigos ai existentes e promovendo a instalagao de novos servigos face a um potencial
aumento de procura destes locais.
Diversidade da oferta de zonas de passeio e . . i Irreversivel o No ambito do Projeto serdo criados dois parques infantis, reinstalado o parque infantil
B.3; B.33; B.34; C.3; C.11 | Positivo Direto Permanente | Local Provavel Moderada | Significativo ) . . )
lazer/estar do Jardim da Parada e serdo criadas zonas de passeio e de lazer/estar
Valorizagdo de patrimdnio vegetal - . . . , NP A consideragdo da monitorizagdo do estado fitossanitario dos exemplares arbéreos
¢ P g C.11 Positivo Direto Permanente | Local Provavel | Reversivel Moderada | Significativo ¢ ¢ P
potencialidade de melhoria do estado de presentes no jardim Teodfilo Braga permitira conhecer de forma sistematica a evolugado
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Caracterizacao e avaliacao dos impactes

Agles de Projeto que

o
% contribuem de forma 5 s g = . =
& Descrigdo do Impacte LCS IO g & o 8 § S ﬁ 3 c Observagoes
9 impacte ou sua 8 = £ & 2 = 5 = <
] minimizagdo/ 29 b 3 o s £ o "é
A potenciacio 2 g E 3 S 2
o

conservagdo dos exemplares arbéreos do Jardim do estado das arvores e atuar na sua pronta recuperagao sempre que necessario,

Tedfilo Braga precavendo a ocorréncia de danos continuados ndo detetados a tempo.
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4.5.12Ruido

A atualizacdo da avaliacdo de impactes no que se refere a ruido incidiu na avaliacdo da
incomodidade ao ruido sentido pela populacdo presente na area de influéncia do Projeto,
encontrando-se esta andlise desenvolvida nos Estudos Complementares de Ruido incluidos no
Anexo XI.

Tendo por base os resultados obtidos nas simulacGes efetuadas e considerando os impactes
apods a concretizacdao das medidas de minimizacdao que terdo de ser implementadas, podem
considerar-se os elementos referidos no Quadro 4-18.

4.5.13Vibragoes

A atualizacdo da avaliacdo de impactes no que se refere a vibragdes centrou-se na avaliacdo da
incomodidade a vibracdes e na possibilidade de ocorréncia de danos estruturais nas estruturas
construidas resultantes de vibrac¢des, encontrando-se esta andlise desenvolvida nos Estudos
Complementares de Vibracdes incluidos no Anexo XII.

Tendo por base os resultados obtidos nas simulacGes efetuadas e considerando os impactes
apods a concretizacdo das medidas de minimizacdo que terdo de ser implementadas, podem
considerar-se os elementos referidos no Quadro 4-19.
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Quadro 4-18 — Descri¢do da Avaliagao de Impactes para a componente Ruido
Caracterizagdo e avaliagdo dos impactes
° Agles de Projeto que
- .
.% contribuem de forma o
& Descri¢do do Impacte relevante para o S o & o " © .
a o o S ] 3 S S Observagoes
o (Ruido) impacte ou sua c O o S 8 ° = S c
° el ~ N E = O b = — = <«
[ minimizagdo/ T o © o o 2 c =
© s 3 g i 3 © o 2 = ‘s
e potenciagdo 5@ a ® = g S )
o o
2 uu} a g 7
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
Apesar de ndo serem ultrapassados os limites legais impostos dos resultados obtidos nas
simulagdes efetuadas perspetiva-se que venham a ocorrer junto a habitagGes e outros
Afetacdo de recetores sensiveis em resultado de B.6; B.9; B.11; B.16; b recetores sensiveis, niveis de ruido para o periodo diurno superiores a 65 dB, na envolvente
ouco
o exposicdo a niveis de ruido superiores a 65 dB B.18; B19; B.20; B.21; Negativo | Direto Temporario | Local Certo Reversivel | Moderada ienificati dos Estaleiros associados as diferentes estages e pogos de ventilagdo. Contudo, ndo se
. . significativo ) o )
g em periodo diurno B.27; B.28 perspetiva que os niveis de ruido ultrapassem os 80 dB em nenhum caso. Para a zona do
2 . . . ~ . L R
e PV215 é considerada no Projeto a colocagdo de uma barreira acustica, junto a Escola EB1+JI
(%]
g Ressano Garcia.
o
5 o N3o se perspetiva que venham a ocorrer trabalhos a superficie em periodo noturno. Contudo,
Afetagdo de recetores sensiveis em resultado de . .
o L i ) ) . L Pouco ) ) Pouco caso se venha a detetar a necessidade de pontualmente tal venha a acontecer, perspetiva-se
exposig¢do a niveis de ruido superiores a 55 dB B.18; B.19; B.20; B.21 Negativo | Direto Temporario | Local i Reversivel | Reduzida o o L . L
. Provavel significativo | que venha a ser ultrapassado o limite de 55 dB nas habitag¢des localizadas na proximidade das
em periodo noturno ) )
areas de Estaleiro.
As questdes associadas a ruido na fase de exploragao reportam a envolvente ao troco em
5 o viaduto, situacdo para a qual o Projeto de Execugdo considera a aplicagdo de medidas
Afetacdo de recetores sensiveis em resultado de . . . ) R ] o L
o o . ) ) . ) . Pouco especificas de atenuagdo, designadamente a instalagdo de barreiras acusticas e de aplicagdo
exposicdo a niveis de ruido superiores a 65 dB C.2;C5 Negativo | Direto Permanente | Local | Certo Reversivel | Reduzida o . ., o .
i . significativo | de material absorvente na boca do tunel, na transi¢ao para viaduto. Com base nos resultados
em periodo diurno . ) n . o o
!9: da modelagdo realizada verifica-se o cumprimento do limite Lgen < 65 dB(A), definido para
:;" zonas mistas, para todos os recetores considerados
o
(o]
§ As questdes associadas a ruido na fase de exploragdo reportam a envolvente ao troco em
w 5 o viaduto, situacdo para a qual o Projeto de Execug¢do considera a aplicagdo de medidas
Afetacdo de recetores sensiveis em resultado de . . . . B . o L
o o . ) ) . ) . Pouco especificas de atenuagdo, designadamente a instalagdo de barreiras acusticas e de aplicagdo
exposic¢do a niveis de ruido superiores a 55 dB C.2;C3;C5 Negativo | Direto Permanente | Local | Certo Reversivel | Reduzida o . ., o .
significativo | de material absorvente na boca do tunel, na transi¢ao para viaduto. Com base nos resultados

em periodo noturno

da modelagdo realizada verifica-se o cumprimento do limite L, < 55 dB(A), definido para zonas

mistas, para todos os recetores considerados.
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Quadro 4-19 — Descri¢cao da Avaliagao de Impactes para a componente Vibragoes

Caracterizagdo e avaliagdo dos impactes
° Agles de Projeto que
- .
.% contribuem de forma o
& Descrigao do Impacte relevante para o s [} < S o © N
= . . . t ° . o 3 © 3 S g Observagoes
s (Vibragoes) |m|.aa'c ?ouﬂsua ] g W o g = g <«
[ minimizagdo/ T o © o o 2 c =
© N S o hi S © © n oo =
e potenciagdo 5@ a ® = g S ®
o o
Fase prévia - PREV; Fase de construgdo - CONS; Fase de Exploragdo - EXPL; Estudo Prévio - EP; Projeto de Execugao - EP
Apesar de ndao serem ultrapassados os limites legais impostos dos resultados obtidos nas
simulagdes efetuadas perspetiva-se que venham a ocorrer junto a habitagGes e outros
B . . B.6; B.9; B.11; B.16; recetores sensiveis, niveis de ruido para o periodo diurno superiores a 65 dB, na envolvente
Afetagdo de recetores —incomodidade a ) . - . Pouco i ) o N o N
o ibracs B.18; B19; B.20; B.21; Negativo | Direto Temporario | Local Certo Reversivel | Moderada ienificati dos Estaleiros associados as diferentes estages e pogos de ventilagdo. Contudo, nao se
vibragGes significativo ) o )
g B.27; B.28 perspetiva que os niveis de ruido ultrapassem os 80 dB em nenhum caso. Para a zona do
2 . . . ~ . o .
g PV215 é considerada no Projeto a colocagdo de uma barreira acustica, junto a Escola EB1+JI
(%]
g Ressano Garcia.
o
N3o se perspetiva que venham a ocorrer trabalhos a superficie em periodo noturno. Contudo,
N , ) . L. Pouco , . Pouco caso se venha a detetar a necessidade de pontualmente tal venha a acontecer, perspetiva-se
Afetacdo de estruturas construidas B.18; B.19; B.20; B.21 Negativo | Direto Temporario | Local i Reversivel | Reduzida o o L . o
Provavel significativo | que venha a ser ultrapassado o limite de 55 dB nas habitag¢des localizadas na proximidade das
areas de Estaleiro.
Para a fase de exploragdo o estudo complementar de vibragdes mostra que com a adogao de
= . . medidas de minimizagdo apropriadas — instalagdo de manta antivibratica e no trogo a saida da
Afetacdo de recetores —incomodidade a ) . ) . Pouco . R . N . . L
brac C.5 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida ienificati estacdo de Alcadntara, a consideragdo de Via betonada sobre blocos de betdo e fixagdo NABLA
vibragbes significativo i . L R
o em Tunel sobre manta antivibratica. Nestas condi¢cdes prevé-se em todos os recetores valores
's inferiores ou iguais a 0,02 mm/s para velocidade de vibragdo, cumprindo os critérios LNEC.
<<
o
=] Para a fase de exploragdo o estudo complementar de vibragGes mostra que com a adogdo de
a
% medidas de minimizagdo apropriadas — instalagdo de manta antivibratica e no trogo a saida da
5 . . . . ) Pouco estagcdo de Alcantara, a consideragdo de Via betonada sobre blocos de betdo e fixagdo NABLA
Afetacdo de estruturas construidas C.5 Negativo | Direto Permanente | Local Certo Reversivel | Reduzida o , o . R o
significativo | em Tunel sobre manta antivibratica. Nestas condigBes prevé-se a ocorréncia de valores
inferiores ou iguais a 1,5 mm/s para velocidade de vibragdo, cumprindo-se integralmente a
NP 2074:2015.
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4.5.14Patrimonio

Para efeito de atualizacdo da avaliacdo de impactes para a componente de Patrimdnio foram
considerados, através de inventario os Elementos Patrimoniais (EP) presentes na area do Projeto
e sua envolvente préxima, identificados de acordo com o n.2 OP [Ocorréncia Patrimonial]
atribuidos em fase de estudo prévio, tendo-se incluido todos aqueles que se situam a uma
distancia inferior a 30 m do eixo da via, estacdes e pocos de ventilacdo, a menos de 25 m da drea
de estaleiros e nos locais em que o tunel tem uma profundidade inferior a 25 m, de acordo com
o preconizado na medida 31 da DIA.

Todos os EP considerados sao localizados na Carta de Condicionantes apresentada no Anexo XIV
—Volume 3 e no Quadro 4-20, sendo a sua descricdo apresentada na respetiva Ficha de Elemento
Patrimonial em anexo aos Estudos Histdrico-Arqueoldgicos, sendo ainda o seu enquadramento
na area urbana em que se insere, apresentado no respetivo capitulo dos Estudos Histérico-
Arqueoldgicos — Parte 1 e, no que diz respeito ao Baluarte do Livramento, nos Estudos Histérico-
Arqueolégicos — Parte 2, elementos estes que constam do Anexo XIV do Presente RECAPE.

Quadro 4-20 - Elementos Patrimoniais considerados na avaliagao de impactes sobre o Patriménio

Ne Referéncia ao
N2 Designacdo PL CNS . DEV
ghag CMPEP Projeto - Pk
PL — Protecdo Legal; MN — Monumento Nacional); ZGP (Zona Geral de Protecdo de Monumento Classificado); IIP (Imével de
Interesse Publico); ECV (EVC); MN (Monumento Nacional); MIP (Monumento de Interesse Publico); ZEP (Zona Especial de
Protecdo de Monumento Classificado); PDM — CMP (Carta Municipal de Patriménio do PDM de Lisboa); N2 CMPEP (N2 de
Inventario na Carta Municipal de patrimdnio), CNS (Cédigo Nacional de Sitio Arqueolégico); DEV (distancia ao eixo da via)
001 Baluarte do Livramento PDM - | 26.24 16218 3+200-3+400 Om
CMP
ZEP
001a Baluarte do Livramento: muralha PDM - | 26.24 16218 3+200-3+400 Om
noroeste CMP
ZEP
001b Baluarte do Livramento: guarita PDM - | 26.24 16218 3+200-3+400 5m
CMP
ZEP
001c Baluarte do Livramento: muralha PDM - | 26.24 16218 3+200-3+400 6m
sudoeste CMP
ZEP
001d Baluarte do Livramento: muro PDM - | 26.24 16218 3+200-3+400 Om
nordeste CMP
ZEP
001le Baluarte do Livramento: plataforma PDM - | 26.24 16218 3+200-3+400 Om
adossada ao muro NW CMP
ZEP
001f Baluarte do Livramento: muralha PDM - | 26.24 16218 3+200-3+400 im
transversal CMP
ZEP
001g Baluarte do Livramento: "reduto PDM - | 26.24 16218 3+200-3+400 6m
filipino" CMP
ZEP
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Ne

Designacao

PL

N2
CMPEP

CNS

Referéncia ao
Projeto - Pk

DEV

PL - Protegdo Legal; MN — Monumento Nacional); ZGP (Zona Geral de Protecdo de Monumento Classificado); IIP (Imével de
Interesse Publico); ECV (EVC); MN (Monumento Nacional); MIP (Monumento de Interesse Publico); ZEP (Zona Especial de
Prote¢do de Monumento Classificado); PDM — CMP (Carta Municipal de Patriménio do PDM de Lisboa); N2 CMPEP (N2 de
Inventario na Carta Municipal de patrimdnio), CNS (Cédigo Nacional de Sitio Arqueolégico); DEV (distancia ao eixo da via)

001h Baluarte do Livramento: plataforma PDM — | 26.24 16218 3+200-3+400 42m

de acesso ao paiol CMP
ZEP

001i Baluarte do Livramento: paiol PDM — | 26.24 16218 3+200-3+400 37m
(parede sul e vestigios da porta no CMP
interior) ZEP

018 Tapada da Ajuda (conjunto 1P 3+800-4+000 Om
intramuros)

022 Ponte 25 de Abril EVC 3+800-4+000 Om

026 +26Z | Palacio das Necessidades (cunhal sul) | IIP 3+000-3+200 Om

030a Aqueduto das Aguas Livres: troco de MN 0+200-0+400 Om
ligagdo ao Reservatdrio do Pombal ZEP

030b Aqueduto das Aguas Livres: troco MN 0+200-0+400 om
subterraneo na Rua Marqués de
Fronteira, cruzamento com Rua
Miguel Torga

030c Trogo do aqueduto das dguas Livres MN 0+800-1+000 Om
junto ao Reservatério do Arco das
Amoreiras

030d Aqueduto das Aguas Livres: troco MN 1+000-1+200 Om
subterraneo na Travessa do Barbosa

030e Aqueduto das Aguas Livres: troco MN 1+400-1+600 Om
subterraneo na Rua Ferreira Borges

03of Aqueduto das Aguas Livres: troco MN 2+000-2+200 Om
subterraneo na Rua do Patrocinio,
sob o Convento da Boa Morte

030g Aqueduto das Aguas Livres: ramalda | MN 2+600-2+800 Om
Tapada das Necessidades.

030i Aqueduto das Aguas Livres: troco de MN CML: 18 3+200-3+400 16m
abastecimento da fonte monumental | IIP
junto ao Palacio das Necessidades

039 Nucleo de génese pombalina do MIP 30.12 1+200-1+400 3m
Quartel de Campo de Ourique / PDM —
Quartel da Ferreira Borges CMP

040 Edificio e Estabelecimento da 1P 212 1+000-1+200 37m
Panificagdo Mecanica

0467 ZEP conjunta da M3e de Agua e ZEP 1+000-1+200 Om
Aqueduto das Aguas Livres (trogo das
Amoreiras), da Fabrica das Sedas e
do edificio na Travessa da Fabrica das
Sedas, 37-49

0472 ZEP do Bloco das Aguas Livres ZEP 1+000-1+200 150m

051 + | Cadeia Penitenciaria de Lisboa MIP 0+000-0+200 9m

0517
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Ne Referéncia ao
N2 Designacao PL CNS . DEV
. CMPEP Projeto - Pk
PL - Protegdo Legal; MN — Monumento Nacional); ZGP (Zona Geral de Protecdo de Monumento Classificado); IIP (Imével de
Interesse Publico); ECV (EVC); MN (Monumento Nacional); MIP (Monumento de Interesse Publico); ZEP (Zona Especial de
Prote¢do de Monumento Classificado); PDM — CMP (Carta Municipal de Patriménio do PDM de Lisboa); N2 CMPEP (N2 de
Inventario na Carta Municipal de patrimdnio), CNS (Cédigo Nacional de Sitio Arqueolégico); DEV (distancia ao eixo da via)
063 Paldcio Fiuza PDM - | 02.12 3+400-3+600 9m
CMP
071 Quartel de Infantaria da Guarda ZEP 26.92 3+000-3+200 10m
Municipal PDM —
CMP
072 Miradouro e Jardim Olavo Bilac / PDM - | 26.23 3+200-3+400 Om
Jardim e miradouro no Largo das CMP
Necessidades incluindo Chafariz 1P
074 Edificio de habitagdo plurifamiliar na CMPE | 26.73 -de 25m 75m
Rua Prior do Crato, 56-58 P
075 Convento do Livramento (vestigios) / | CMPE | 26.30 -de 25m 40m
Edificio da Caixa Geral de Depdsitos P
080 Edificio residencial no Largo do PDM - | 26.27 3+000-3+200 15m
Rilvas, 1-1A; Trav. das Necessidades, CMP
19 ZEP
081 Largo Rilvas ZEP 26.76 3+000-3+200 Om
PDM —
CMP
082 Casa nobre PDM - | 26.70 2+800-3+000 Om
CMP
ZEP
089 Edificio habitacional Travessa do PDM - | 17.66 2+400-2+600 20m
Possolo, 27 CMP
ZEP
090 Conjunto de blocos habitacionais da ZEP 17.39 2+400-2+600 Om
Avenida infante Santo, 51 a 69 e PDM —
Calgada das Necessidades, 56 e 58- CMP
58A
091 Conjunto de blocos habitacionais Av. | PDM — | 17.47 2+400-2+600 40m
Infante Santo, 64-72H CMP
ZEP
103 Conjunto de dois edificios de ZGP 35.14 2+000-2+200 20m
habitagdo plurifamiliar PDM —
CMP
111 Edificio de habitagdo plurifamiliar 1+600 | 35.46 -de 25m 38m
1+800
112 Edificio da Agéncia Barata PDM - | 35.29 1+600-1+800 90m
CMP
113 Edificio de habitagdo plurifamiliar PDM - | 35.39 1+600-1+800 13m
com fachada de azulejo CMP
114 Jardim Tedfilo Braga / Jardim da PDM - | 35.36 1+600-1+800 Om
Parada / Monumento a Maria da CmMP
Fonte
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Ne

Designacao

PL

N2
CMPEP

CNS

Referéncia ao
Projeto - Pk

DEV

PL - Protegdo Legal; MN — Monumento Nacional); ZGP (Zona Geral de Protecdo de Monumento Classificado); IIP (Imével de
Interesse Publico); ECV (EVC); MN (Monumento Nacional); MIP (Monumento de Interesse Publico); ZEP (Zona Especial de
Prote¢do de Monumento Classificado); PDM — CMP (Carta Municipal de Patriménio do PDM de Lisboa); N2 CMPEP (N2 de
Inventario na Carta Municipal de patrimdnio), CNS (Cédigo Nacional de Sitio Arqueolégico); DEV (distancia ao eixo da via)

118 Reservatério do Arco das Amoreiras ZEP 30.06 0+800-1+000 Om
MN
119 Palacete Ulrich / Casa Veva de Lima PDM - | 30.36 0+800-1+000 18m
CMP
ZGP
120 Palacio dos Condes de Anadia PDM — | 30.05 0+800-1+000 11m
CMP
EVC
ZGP
122 Reservatério do Pombal MN 10.16 0+200-0+400 11m
ZEP
PDM —
CMP
123 Conjunto arquitectdnico Rua PDM - | 50.55 0+000-0+200 5m
Marqués de Fronteira, Rua Castilho, CMP
Rua da Artilharia Um, Rua Joaquim ZEP
Antdnio de Aguiar. ZGP
136 Edificio na Rua Prior do Crato, n.2 136 | ZEP 3+200-3+400 15m
al42
137 Edificio na Rua da Costa, 8-20 ZEP 3+200-3+400 Om
138 Patio dos Quintalinhos ZEP 26.24 16218 3+200-3+400 Om
A (1408) Nucleo de Alcantara: Acrescento de - 3+400-3+600 23m
Edificio no Acesso a Ponte 25 de
Abril, 2
A (1409) Nucleo de Alcantara: Edificio Acesso - 3+400-3+600 21m
a Ponte 25 de Abril, 7-11
A (1410) Nucleo de Alcantara: Logradouro - - 3+400-3+600 22m
Acesso a Ponte 25 de Abril, s/n
A(1411) Nucleo de Alcantara: Logradouro no - 3+400-3+600 21m
Acesso a Ponte 25 de Abril, s/n
A(1412) Nucleo de Alcantara: Edificio na Rua - 3+400-3+600 32m
de Alcantara, 18
B (1389) Edificio na Rua da Costa, 22-26 ZEP 3+200-3+400 12m
B (1390) Edificio na Rua da Costa, 28 ZEP 3+200-3+400 15m
B (1391) Edificio na Rua da Costa, 30-32 ZEP 3+200-3+400 12m
B (1402) Edificio na Travessa do Livramento, ZEP 3+200-3+400 12m
20-22
B (1404) Edificio na Travessa do Livramento, ZEP 3+200-3+400 12m
24-26
B (1405) Edificio na Travessa do Livramento, ZEP 3+200-3+400 14m
28
B (I 406 e | Edificio na Travessa do Livramento, ZEP 3+200-3+400 3,2m
407) 30
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Ne Referéncia ao

Ne Designacao PL CNS . DEV

gnac CMPEP Projeto - Pk

PL - Protegdo Legal; MN — Monumento Nacional); ZGP (Zona Geral de Protecdo de Monumento Classificado); IIP (Imével de
Interesse Publico); ECV (EVC); MN (Monumento Nacional); MIP (Monumento de Interesse Publico); ZEP (Zona Especial de
Prote¢do de Monumento Classificado); PDM — CMP (Carta Municipal de Patriménio do PDM de Lisboa); N2 CMPEP (N2 de
Inventdrio na Carta Municipal de patriménio), CNS (Cédigo Nacional de Sitio Arqueoldgico); DEV (distancia ao eixo da via)

B (1.387) Logradouro na Rua do Costa ZEP 3+200-3+400 3m

B (1.403) Edificio na Travessa do Livramento, ZEP 3+200-3+400 11m
21

C Conjunto C: Nucleo das Necessidades | ZEP 3+000-3+200 Im
e Cova da Moura 1P

G Nucleo do Bairro de Campo de ZGP 1+400-1+600 Om
Ourique

L Conjunto arquitecténico / Rua D. ZEP 30.07 1+000-1+200 Om

JodoV,2a22e7al7, Rua Custddio PDM —
Vieira, 3 a5 e 2 a 8 e Rua Gorgel do CmMP

Amaral,3a7 ZGP
M (1 418) Conjunto M: interferéncia 418 - 3+400-3+600 16m
(Garagem ?)
M (1 419) Conjunto M: interferéncia 419 - 3+400-3+600 28m
M (1 420) Conjunto M: interferéncia 420 - 3+400-3+600 40m
M (1421) Conjunto M: interferéncia 421 - 3+400-3+600 50m

Os impactes relativos ao Patriménio Cultural foram avaliados seguindo as normas definidas no
Quadro 4-7 — Parametros de qualificacdo dos Impactes Ambientais, com as seguintes variacées,
decorrentes das especificidades do patriménio cultural:

e Efeito — Considera-se o efeito direto ou indireto consoante o elemento é diretamente
afetado ou apenas seja afetada a sua envolvente.

e Reversibilidade — Considera-se a ndo regenerag¢do do patrimdnio cultural material pelo
gue todos os impactos diretos sdo irreversiveis.

e Significancia - A significancia dos potenciais impactes negativos sobre o patrimdnio
deriva da correlagao da sua magnitude com o grau de valor patrimonial e da afetagdo
direta da integridade do valor patrimonial em causa (havendo destruicdo parcial ou
total) ou indireta (afetagdo apenas da sua envolvente).

A. IMPACTO 1 - Impactos sobre as estruturas do Aqueduto das Aguas Livres (Monumento
Nacional)

Para a identificagdo deste impacto foram considerados todos os pontos em que o futuro tunel
do metropolitano se cruza, em planta, com ramais do aqueduto. A presente avaliacdao de
impactos parte dos resultados das inspe¢des (Anexo Il — Tomo | — Volume 37), particularmente
atendendo a distancia entre os aquedutos subterraneos e a escavagdo do tunel. Nos casos em
que se verifica uma proximidade entre as duas infraestruturas, os impactos avaliam-se como
indeterminados tendo em conta que no Projeto se prevé a ado¢do de medidas de engenharia
qgue permitam salvaguardar estas infraestruturas, embora a sua descricdo exaustiva ainda ndo
esteja completamente definida. De qualquer forma, serdo por um lado tomadas medidas de
reforco infraestrutural e por outro, durante a construgdo, sdo igualmente impostas medidas
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para mitigar efeitos relacionados com vibracdes, garantindo a ndo ocorréncia de danos em
infraestruturas, associados a este aspeto. Destaca-se ainda que estas estruturas se encontram
consideradas no Projeto de Instrumentacdo e Observacgdo a preconizar em matéria de avaliagao
de danos.

Consideram-se igualmente indeterminados os impactes sobre os ramais que nao foi possivel
inspecionar.

Quadro 4-21 - Avaliacao de impactos sobre as estruturas dos aquedutos

)
o
;: 3 BE:
o -]
Ne Ne 3 8 [Z2 | w g 2 | 2 b
Dist. Designacao =] S | B c |2 € | € o
EP | Interf. 5 u= © 5 & ] o0 =
(7] w > -
7)) Qo (=) ] - © c
o > S 20
X (7] V)
= o
Dist. - Distancia da parte inferior da laje de soleira do aqueduto, a linha de escavagao do tunel a construir
- S
] 2
‘ . 2 L\l o o ®
Aqueduto das Aguas Livres: Q 2 c > o < L
> 8 o [J] 5 o o =
030a 013 14,24m | trogo de ligagdo ao ‘géo o & S § % é S
Reservatério do Pombal ) o S € ) £ @ v
=z = > [ o
] 9] = ot
[S) a = © 3
o o
[a
p . ) °
Aqueduto das Aguas Livres: I - ° o el
trogo subterraneo na Rua e ° E S > 3 ° e
A . — w ‘=
030b | 016 1,54m Marqués de Fronteira, & © T = & | S g €
. = (o) >
cruzamento com Rua Miguel 9 o = € ] £ [} 2
z o 5 = S s @
Torga a = © 'E
o
Trogo do aqueduto das ° = % 7>, 9 g -‘E
e . . ©
aguas Livres junto ao Z 2 > o 5 = © =
030c | 054 1,50m |8 res) £ |8 |e | |2 |« |5 |E
Reservatério do Arco das Q0 = 3 4 o ko] o
i z s 12 |E 8|t |2 |38
j
Amoreiras 9 = 3 = ©
Aqueduto das Aguas Livres: o 22 (2|8 |= s
060 e queduto das Aguas Livres: g o 9 g 5 2 ® S g =
030d 060 13m trogo subterraneo na *g ] 3 9 5 S % 5 3L
= g € > S o =
Travessa do Barbosa L o o 5 < o = 2 o e
a - () ‘@
o
(T
‘ ) o 9 | ® | B
sem Aqueduto das Aguas Livres: g ° < > 3 S £
A — wv
030e | 102 |. ~ | troco subterraneo na Rua © ] . s 5 by < £
informagdo . o0 = I > 8 o o
Ferreira Borges 2 o c o t o -
o | E |3 |3 |
o a E
: . © [-)
Aqueduto das Aguas Livres: ° % E E h- ','é
a 2 ] ) 5 ] =
030f 266 | Sem ) trogo s}u?terraneo na Rua do = £ . g 5 = £ £
informagdo | Patrocinio, sob o Convento o = g > el s 5
— (5] -
da Boa Morte z 5] £ S b ]
S -
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(Y]
()]
©
2o |2 g%
Ne Ne S =] 3= L — 2 = &
Dist. Designacao = ‘s | B o | 2 £ | ¢ 2
EP | Interf s w = @ &
: [ ] © S £ ‘1’ oy c
n 2 |1a|g |F | & &
° 3 2| 3
(-
-2

a construir

a
o
-+
c
S
D}

Dist. - Distancia da parte inferior da laje de soleira do aqueduto, a linha de escavagdo

o — o o
4 . — (]

Aqueduto das Aguas Livres: Q ° 0 g s 12 NI o =
— G j o c— ©
030g 327 24,83m | ramal da Tapada das E"b © Sg S o % 5 5 8
. = o 9 = > el o =

[) =) a pud a
Necessidades. L 8 £ o = 2 .ED
a - (@] 7]
Aqueduto das Aguas Livres: o _ g l3 2 | s g
i = ] 4 ] = o © eI~
030i 375 575 trogo de abastecimento da 3 2 > @ & & © S ®
| ,/om . © o S © o (] =
fonte monumental junto ao 00 A 2 S o) - o &
L. . ] o = § ] = o a c
Palacio das Necessidades =z e 9 = 3 = o

B. IMPACTO 2 - Danos estruturais decorrentes das vibracdes causadas pela abertura do tinel
em fase de construgao em elementos patrimoniais

Tendo em conta a aplicacdo da Medida de Minimizag¢do n.2 26 da DIA que estabelece ndo
poderem ser ultrapassados valores de vef > 1.10 mm/s, em qualquer periodo do dia, durante a
fase de construgdo, condicdo para a qual se prevé que seja interrompida a progressdo da obra e
considerando que abaixo deste valor se garante a ndo ocorréncia de danos estruturais ou
cosméticos mesmo em Estruturas Sensiveis (edificagdes antigas ou com revestimentos
ceramicos colados com argamassa, chaminés, torres, monumentos, infraestruturas de
transporte, etc.), considera-se que estes impactos serdo, para os diversos elementos
patrimoniais, negativos, de magnitude reduzida e pouco significativos, como se apresenta no
Quadro 4-22.

Quadro 4-22 - Avalia¢do de impactos sobre Elementos Patrimoniais decorrentes de vibragées na fase
de construgao

N2 EP Designacao

Sentido
Efeito
Probabilidade
Duragao
Reversibilidade
Tempo
Magnitude
Significancia

Durante a fase de construgdo ndo é permitido ocorréncia de Vef>1,10 mm/s, salvaguardando a integridade das construgdes

Todos os Elementos

Todas . ..
Patrimoniais

Negativo
Direto
Pouco Provavel
Permanente
Irreversivel
Curto Prazo
Reduzida
Pouco
significativo

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 272/379



Metropolitano de Lisboa

r

MEMORIA DESCRITIVA g

MOTAENGIL |spieatignotes
ENGENHARIA

obQ

Partugsl

JET. OJLCM 9D ®

#IHI 0P

C. IMPACTO 3 - Impactos diretos que implicam a demolicdo parcial de elementos
arquitetdnicos de ELEVADO valor patrimonial

Quadro 4-23 — Avaliacdo de impactos sobre Elementos Patrimoniais de elevado valor decorrentes de

demoli¢des parciais

Designagao

Sentido
Efeito

Probabilidade

Duragdo

Reversibilidade

Tempo

Magnitude

Significancia

O impacte serd minimizado através da concretizagdo do Projeto de Reabilitaga

apresentado no Anexo XVIII

o

deste Elemento Patrimonia

|, tal co

mo

063

Paldcio Fiuza - demoli¢do do corpo sul

Negativo
Direto

Certo

Permanente

Irreversivel

Curto Prazo

Moderada

Significativo (*)

D. IMPACTO 4 - Impactos diretos que implicam a demoligdo parcial ou total de elementos
arquitetdnicos de valor patrimonial

Quadro 4-24 — Avaliagao de impactos sobre Elementos Patrimoniais decorrentes de demoligées

parciais ou totais
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E. IMPACTO 5 - Impactes diretos que implicam a demoli¢do total de elementos
arquitetdnicos de BAIXO VALOR patrimonial

Quadro 4-25 — Avalia¢ao de impactos sobre Elementos Patrimoniais de baixo valor decorrentes de
demoli¢des totais
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F. IMPACTO 6 - Impactes diretos eventuais relacionados com os perigos inerentes a
circulagao de veiculos pesados e maquinaria

Considerando a implementacdo das medidas preventivas preconizadas na DIA assume-se que
este impacto, a ocorrer por acidente, embora de magnitude indeterminada, seja pouco
significativo.

Quadro 4-26 — Avaliagdo de impactos sobre Elementos Patrimoniais decorrentes da circulagao de
veiculos pesados e maquinas na fase de construgao

N2 EP Designagao

Sentido
Efeito
Probabilidade
Duragao
Reversibilidade
Tempo
Magnitude
Significancia

MMZ28. Sinalizar e vedar, sempre que possivel, tendo em atengdo a tipologia e contexto, as ocorréncias patrimoniais situadas
até cerca de 50 m da obra (com expressao a superficie), condicionando a circulagdo de maquinaria, de modo a evitar a sua
afetagdo. Esta medida deve ser adaptada aos condicionalismos existentes e articular-se com o plano de acessos a obra.

Todos os Elementos

Todas . ..
Patrimoniais

Negativo
Direto
Pouco Provavel
Permanente
Irreversivel
Curto Prazo
Indeterminada
Pouco
significativo
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G. IMPACTO 7 - Impactes indiretos relacionados com a dispersao e deposi¢ao de particulas
causadas pelos trabalhos de escavagao e transporte de terras e materiais de demoligao

Neste impacto estdo abrangidos os impactes indiretos e tempordrios relacionados com a
presenca de poeiras nas proximidades dos elementos patrimoniais - sendo particularmente
sensiveis as areas envolventes de locais com escavacgao a superficie, como estagbes, acessos e
pocos de ventilacdo, areas de estaleiros e dreas de circulagdo de veiculos pesados - e que
contribuam para alterar a sua imagem.

E de considerar, no entanto, que a adocdo das Medidas de Minimizagdo constantes na DIA
destinadas a reduzir a dispersdao de poeiras, bem como as medidas ja integradas no Plano de
Estaleiro e PAAO, designadamente no que respeita as vedacdes opacas de todas as areas de
estaleiro e frentes de obra, reduzam muito significativamente este impacto, razao pela qual este
se considera genericamente pouco significativo.

Quadro 4-27 — Avaliagdo de impactos sobre Elementos Patrimoniais decorrentes da dispersdo de
poeiras na fase de construgdo

N2 EP Designagao

Sentido
Efeito
Probabilidade
Duragao
Reversibilidade
Tempo
Magnitude
Significancia

As medidas de Minimizagdo n.2s 82, 83, 84, 85 e 86 da DIA e a consideragdo no Plano de Estaleiros da colocagdo de vedagdes
opacas em todas as dreas de estaleiro e frentes de obra, permitem atenuar significativamente este impacto.

Todos os Elementos

Todas . ..
Patrimoniais

Negativo
Indireto
Pouco Provavel
Temporario
Reversivel
Curto Prazo
Reduzida
Pouco
significativo

H. IMPACTO 8 — Alteracao da envolvente dos Elementos Patrimoniais decorrente da
proximidade de escavagao a céu aberto e estaleiros

Nestes impactos consideram-se aqueles que indiretamente e de forma temporaria alteram a
envolvente de elementos patrimoniais, designadamente a alteracdo da paisagem urbana que
afeta a envolvente do monumento e que se avista a partir do monumento.

Para a avaliacdo destes impactes importa considerar que no Plano de Estaleiro esta determinado
que todas as areas de estaleiro e frentes de obra serdo totalmente vedadas com vedag¢do opaca
de cor branca, podendo serem nelas apostas elementos graficos de contexto que venham a ser
definidos pelo ML. A vedag¢do das zonas de obra permitird ocultar, na maioria dos casos, a
alteracdo visual destes espagos decorrentes da execugao dos trabalhos de construgdo,
minimizando a intrusdo visual que geralmente se associa a estas intervengoes.

Este impacte assumird alguma relevancia nos locais onde a diferenca de cotas é elevada,
permitindo aceder visualmente ao espago em obra.
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Quadro 4-28 — Avaliagdo de impactos sobre Elementos Patrimoniais decorrentes da proximidade as
zonas de obra
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I. IMPACTO 9 - Impactes sobre o patrimdnio arqueolégico

Tendo em conta o atual estado do conhecimento do patriménio arqueoldgico na envolvente
proxima da obra, inferido através do estudo dos vestigios existentes e trabalhos realizados nas
imediacGes, através do estudo histdrico e da realizagdo de sondagens arqueoldgicas executados
nesta fase de estudo, de uma forma geral, podemos determinar como provdveis e de
significdncia indeterminada os impactos sobre o patriménio arqueoldgico. Dado o grau de
afetagdo do sub-solo que a execug¢do do projeto implica consideramos a magnitude do impacte
potencialmente elevada.

Tendo em conta a natureza do patrimdnio arqueoldgico, cuja dete¢ao nao é visivel a superficie
existem lacunas do conhecimento no estado atual, ndo sendo possivel prever a ocorréncia de
achados até ao momento desconhecidos.

Consideram-se areas passiveis de ser afetadas todas aquelas em que estd prevista afetacdo
direta do sub-solo ou que, estando sujeitas a demoli¢ées, poderdo vir a sofrer desaterros apds
as mesmas, designadamente:

e Estacdo de Campolide/Amoreiras
e Estacdo de Campo de Ourique

e Estacdo de Infante Santo

e Estacdo e viaduto de Alcantara
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e Poco de Ventilagao 211

e Poco de Ventilagdo 215

e Poco de Ventilagdo 217

e EP 001 - Baluarte do Livramento — Escavagdo em trincheira

e EP B — drea adjacente ao Baluarte do Livramento (Rua da Costa e Travessa do
Livramento)

e (EP 063 - Palacio Fiuza e EP A e EP M - Area adjacentes ao Palacio Fitza

e EP 137 - Edificio na Rua da Costa, 8-20

e EP 138 - Patio dos Quintalinhos

No Anexo XVI — Volume 4 — Partes 1 e 2 e respetivos anexos sdo apresentados os resultados
das sondagens efetuadas em todos estes locais, a excecao:

e Estacdo de Campo de Ourique: a data de apresentacdo do presente relatério ainda nao
foram terminados os trabalhos.

e Estagdo de Alcantara: Apesar de inicialmente se ter previsto a realizacdo de 2 sondagens
de diagndstico no local, de 5x5m cada, localizadas na area de construcao de parte dos
pilares projetados para o viaduto e Estagdo, devido a condicionalismos relacionados
com o desvio de infraestruturas, corte de vias rodoviarias e mesmo abate de arvores de
grande porte, nao foi possivel implementar sondagens de diagndstico em todos os locais
previstos para afetacdo na construgdo dos pilares, ou mesmo alcangar uma incidéncia
exata. Por este motivo, foi comunicado junto da Tutela que para a intervengdo
arqueoldgica no lugar de Alcantara, as condi¢Ges apenas serdo criadas aquando a fase
de execucdo, ficando acordado que a escavagdo a realizar para efeitos de construcdo
dos pilares ira obedecer ao modelo de escavagdo arqueoldgica com apoio mecanico,
como medida de salvaguarda.

Com base nos resultados das sondagens e estudos levados acabo em fase de RECAPE serdo
programados os trabalhos arqueoldgicos a realizar na fase seguinte. Este planeamento serd
incluido no Plano de Salvaguarda do Patrimdnio Cultural (PSPC) que se apresenta no Anexo XIV
—Volume 5.

J.  IMPACTES RESIDUAIS

O patrimdnio arqueolégico e arquitetdnico constitui um bem cultural ndo renovavel e por isso a
sua destruicdo corresponde sempre a um impacto irreversivel.

A implementagdo do Plano de Salvaguarda do Patrimdnio, designadamente dos trabalhos
arqueoldgicos previstos, através da salvaguarda pelo registo, minimiza este impacte mas nunca
substitui a preservagao fisica dos testemunhos do passado, porquanto a permanente evolugao
das metodologias de analise, exame e estudo permitirdo sempre retirar mais informag¢do dos
vestigios afetados no futuro do que no presente. Por conseguinte, é sempre preferivel a sua
preservagao.

A permanéncia de impactes residuais pode, no entanto, ser compensada pela adoc¢do de
medidas de valorizagcdo. Dai a pertinéncia do desenvolvimento de planos de conservacdo,
restauro e divulgacdo do patrimdnio que permitam a preservacdo e estudo dos vestigios
identificados, dando a conhecer a histéria do local e os resultados dos trabalhos realizados,
tanto a comunidade cientifica como ao publico em geral, com a implementagdo de um plano de
publicacbes e de um plano de musealizagdo. Estas medidas serdo apresentadas de forma
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desenvolvida no Plano de Compensacdo e Valorizagdo do Patriménio Cultural (PCVPC) no Anexo
XIV —Volume 6.

K. IMPACTES EM FASE DE EXPLORACAO
Em fase de exploracdo sdo de considerar os seguintes e eventuais impactos negativos:

i Danos sobre as estruturas do Aqueduto das Aguas Livres decorrentes de vibragoes
pela movimentagdo do material circulante — De acordo com os estudos
complementares de vibracdes prevé-se que em fase exploracdo ndo ocorram niveis de
vibracdo suscetiveis de comprometer a estrutura dos aquedutos, sendo estes
enterrados e, como tal, confinados.

i Danos estruturais no Patrimoénio Arquitetdnico decorrentes das vibragdes decorrentes
de vibragoes pela movimentag¢ao do material circulante:

e Considera-se que o cumprimento da medida preconizada na DIA de ndo exceder a
“velocidade maxima de circulacdo de 70 km/h” impeca a ocorréncia de vibracdes
suscetiveis de causar impactos sobre o patriménio arquiteténico;

e O presente projeto prevé a colocacdo de manta-antivibratii na zona de
atravessamento do Paldcio das Necessidades (EP026), do Baluarte do Livramento
(EPO01), do Palacio Fiuza (EP 063) e Cadeia Penitencidria de Lisboa (EP051) que
assim reduzird substancialmente o impacto em zonas de maior proximidade de bens
classificados ou em que o tunel se implanta a cotas mais elevadas e transita para
viaduto.

iii.  Alteragao da envolvente dos Elementos Patrimoniais - este impacto sera anulado em
fase de exploracdo. A adocdo das medidas preconizadas na DIA ao nivel da
requalificacdao dos espagos publicos poderdao oferecer um impacto positivo para parte
dos Elementos Patrimoniais identificados.

Em fase de exploracgdo sdo de considerar os seguintes impactos positivos:

i. Impacte positivo sobre os vestigios do Baluarte do Livramento considerando a
aplicagdo das medidas previstas na DIA? e vertidas no Planos de Salvaguarda e Plano de
Valorizagdo e Compensacdao do Patriménio Cultural, designadamente com a
conservagao e restauro dos vestigios existentes. Nesta matéria merecem particular
destaque o Projeto de Conservagao e Restauro da Muralha do Baluarte do Livramento
que permitird a sua consolida¢do e salvaguarda e o Projeto de Requalificagdo do Palacio
Fiiza que apesar de envolver a supressdo de um corpo de construgdao de época,
permitira remover outros elementos que lhe foram sendo apostos e que ocultavam a
respetiva fachada original. Este impacto considera-se positivo e significativo na medida
em que a execucado do projeto e a aplicagdo das medidas previstas na DIA, no PSPC e no

3 “(EAR 4 “4. Plano de Compensacdo e Valorizacdo do Patriménio Cultural (PCVPC) que contemple um
programa para a criagdao de um espago museoldgico que permita albergar os principais achados (integrado
no Projeto de Execuc¢do ou em espago proprio), bem como um cronograma para a publicacdo monogrifica
dos trabalhos de minimizacdao desenvolvidos. O PCVPC deve ser desenvolvido, em articulagdo com a
DGPC, tendo por principal objetivo a valorizacdo dos elementos patrimoniais com valor cultural mais
significativo e diretamente afetados pelo projeto.”

“MM 94. Implementar as propostas do Plano de Compensagdo e Valorizagdo do Patrimdnio Cultural
(PCVPC) com vista a valorizagao dos elementos patrimoniais ou dos resultados obtidos com os trabalhos
arqueoldgicos nalguns dos espacos publicos a construir ou reabilitar em articulagdo com a DGPC.”
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PCVPC, a execucdo dos estudos do patrimdnio e a implementacdo de medidas de
divulgacdo cientifica (publicagdes) e outras destinadas ao publico geral (divulgacdo e
musealiza¢do) contribuem para um maior conhecimento sobre o monumento por parte
da comunidade cientifica e da sua difusdo e usufruto para todos os cidadaos.

ii. De uma forma geral pode-se prever o mesmo tipo de impacto para todos os vestigios
arqueoldgicos que venham a ser eventualmente descobertos e contemplados em a¢bes
de musealizagdo, publicagdes monogréficas e difusdo de conhecimento em geral.

4.6 Verificacao da Conformidade do Projeto de Execu¢dao com a DIA

4.6.1 Condicionantes ao PE

1. O projeto de execucdo deve ser desenvolvido em conformidade e apds aprovacao pela DGPC
do pedido de informacdo prévia (PIP) relativo ao troco Palacio das Necessidades-Vale de
Alcantara, ja submetido pelo Metropolitano de Lisboa.

No ambito do Parecer emitido pelo Patriménio Cultural, I.P., na sequéncia do Pedido de
Informacdo Prévia apresentado pelo Metropolitano de Lisboa, foram levantadas
guestdes/condicionantes que, sempre que tecnicamente vidveis, foram consideradas e
integradas no desenvolvimento do Projeto de Execucdo, nos termos que em seguida se
apresentam:

1. Relativamente ao impacto do Projeto sobre as estruturas a cota positiva do Baluarte do

Livramento (muralha noroeste e guarita) destaca-se o seguinte:

1.1. Foram rebaixadas as cotas do tunel de forma a minimizar o impacte sobre a muralha
noroeste do Baluarte, tendo-se atingido o rebaixamento maximo permitido para ser
vidvel a solucdo de transicdo para viaduto, pela necessidade de se assegurarem, na
passagem em Viaduto, gabaritos minimos no atravessamento da linha ferroviaria (Linha
de Cintura), no atravessamento da avenida de Ceuta e no posterior atravessamento do
Projeto de desnivelamento ferrovidrio de Alcantara.

1.2. Em particular no caso do atravessamento do viaduto sobre a Linha de Cintura, o
gabarito considerado no Projeto de Execucdo é ligeiramente inferior ao que é
estabelecido nas orienta¢des da Infraestruturas de Portugal, tendo no entanto sido
acordado com esta entidade a possibilidade deste valor poder ser da ordem dos 7,3 m
para evitar maiores interferéncias com o Baluarte do Livramento;

1.3. O inicio do desenvolvimento do viaduto (encontro do viaduto) situa-se fora do espago
interior da muralha noroeste do Baluarte do Livramento, reduzindo o impacto sobre a
estrutura fortificada.

1.4. Estd previsto proceder a trabalhos de conservacdo, restauro e refor¢o ao nivel do
paramento (interior e exterior) do baluarte. De acordo com a memoéria descritiva do
Projeto (Anexo Il — Tomo Il — Volume 5), de forma a preservar o maximo possivel da
muralha do Baluarte, foi definida uma solu¢do de recalgamento da mesma, de forma a
permitir minimizar o impacto sobre a fundag¢do da estrutura, numa largura suficiente
para permitir a passagem do novo tunel do metro. Na fase definitiva a zona da muralha
recalcada apoiara diretamente sobre o tunel definitivo da linha de metropolitano.

e A solucdo de recalgamento consiste na execugao de 2 vigas de recalgamento em
betdo armado, uma de cada parede da muralha a recalgar. Estas vigas ficardo
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apoiadas na cortina de estacas, quando possivel, sendo os restantes apoios
garantidos por microestacas @#177.8x12.5mm com unides exteriores, com fura¢do
@250mm e selagem do tipo IRS, travadas horizontalmente a 4m de profundidade
por perfis UPN 140. As vigas ficardo ligadas entre si e a confinar a parede de ambos
os lados através de 2 niveis de vardes de alta resisténcia GEWI @25, ou equivalente.

e Importa referir que entre a parede da muralha e as faces das vigas em betdo armado
deverd ser colocado uma membrana plastica de forma a garantir que as superficies
da muralha nao ficam danificadas. A solucdo de recalgamento acima descrita sera
executada ap6s a realizacdo dos trabalhos de preservacgdo e restauro da muralha.

e Os trabalhos de recuperacdo e restauro previstos para a muralha do Baluarte
incluem a eliminacdo de colonizacao bioldgica, a limpeza geral das superficies de
pedra, a consolidacdo e injecdo de argamassas fluidas a base de cal hidraulica
natural, nas situacbes em que se verifique zonas de vazio e ocos no interior, a
recolocacdo de material pétreo de acordo com a técnica de anastilose, tratamento
de preenchimentos desadequados e tratamento de rebocos que devera ser feito
com respeito pelo material original e técnicas tradicionais.

e No que respeita a guarita para além da execucdo de todo o tratamento proposto
para a muralha do Baluarte, propde-se a execu¢do de um reforgo no seu interior,
consistindo na execucdo de uma limpeza para posterior aplicacio de uma
argamassa reforcada com fibra de carbono aferrolhada pelo interior as paredes da
guarita. Caso venha a ser necessario, sera ainda complementarmente instalado um
sistema de escoramento provisério.

1.5. Com o procedimento descrito no ponto anterior pretende-se responder a indicacdo do
Oficio S-2022/593429 (Anexo XIV — Volume 1) de manutencdo das estruturas
procedendo ao seu “escoramento e entivacao preventiva”.

1.6. Serd realizada a monitorizacdo das estruturas do baluarte (muralhas e guarita) durante
a fase de execucgdo das escavacdes, medida esta prevista no Plano de Salvaguarda do
Patrimodnio Cultural (Anexo XIV — Volume 4) e igualmente constante do Plano de
Acompanhamento Ambiental da Obra (Anexo XVII).

1.7. A"construcdo de escada paralela a muralha noroeste" constitui, de acordo com o Oficio
$-2022/593429 a "justaposicdo de um elemento novo e estranho a estrutura defensiva"
que oferece duvidas. Sobre esta questdo importa referir que a solucdo proposta de
ligacdo entre a travessa e a calgada do Livramento se “inspira” na memdria -
comprovada através da analise da cartografia antiga - da existéncia de uma plataforma
de circulagdo elevada, adossada a face exterior da muralha, embora tudo indique que
se tratava de um talude natural, cujo topo se encontraria aplanado para permitir a
circulagao.

1.8. Foi realizada uma sondagem arqueoldgica na plataforma adossada a face exterior da
muralha noroeste (sond.6), no sentido de caracterizar o patamar e aferir as cotas de
base da fundag¢do muralha noroeste do Baluarte do Livramento (EP 001a). A sondagem
realizada atingiu uma profundidade de 3,20 m alcan¢ado o afloramento rochoso e o
alicerce da estrutura a uma cota que varia entre 15,17 e 15,62 (dada a irregularidade
do afloramento rochoso sobre o qual a muralha se ergueu). O topo do tunel terd uma
cota maxima de 17,88, ficando abaixo do nivel de circulagdo da plataforma a demolir
gue se situa a 18,30. Desta forma, conclui-se que a cota maxima do tunel ficara a cerca
de 40 cm abaixo do nivel de circulagdo atual e a estrutura tera uma afetacdo direta de
pelo menos 2,20 m acima do ponto mais baixo do seu alicerce. Para além disto ha que
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contar com a afetacdo correspondente a introducdo de vigas de recalcamento da
muralha. Esta afetacdo considera-se inevitavel tendo em conta que, como referido
anteriormente, ndo ha viabilidade para um aprofundamento do tunel neste local;

1.9. No ambito dos estudos histdrico arqueoldgicos realizados em fase de RECAPE, foi
possivel identificar como contemporanea do baluarte a muralha transversal que
separava a bateria superior (Travessa do Livramento, n2 19) da inferior (EP 001f). Trata-
se, na verdade, de uma possante muralha (EP 001f), contemporanea das restantes
estruturas do baluarte edificado em 1650. Esta muralha corre paralela e contiguamente
ao tunel, ndo estando prevista a sua afetacao.

1.10. No ambito dos mesmos estudos, foi possivel clarificar a funcdo e cronologia do muro
nordeste do Baluarte do Livramento (cuja demolicdo estd em parte prevista)
interpretado, em fase de estudo prévio, como cortina dos Baluartes (1B) e que
percebemos agora claramente que se trata de um muro divisorio contemporaneo da
construgdo da Calgada do Livramento em meados no inicio da 22 metade do século
XVIII.

2. Relativamente ao impacto sobre eventuais vestigios arqueolégicos no interior do baluarte
do Livramento, considera-se o seguinte:

2.1. A manutengdo do método de escavagao em trincheira no interior do baluarte é
justificada por razées técnicas de impossibilidade de rebaixamento das cotas do tunel
na solucdo de transi¢do para viaduto apds o baluarte. Nestas condig¢Bes, os impactos
previstos sobre eventuais vestigios arqueoldgicos existentes no sub-solo no interior do
Baluarte do Livramento mantém-se.

2.2. Foram realizadas sondagens arqueoldgicas no interior do baluarte de forma a
caracterizar a estratigrafia do local e poder planear uma adequada intervencao
arqueoldgica na fase de construcdo do projeto (descrito no Anexo XIV — Volume 4 —
Parte 2). Em sintese os resultados das sondagens revelam a presenca de aterros de
época contemporanea, demonstrando que as construgdes aqui edificadas nos finais do
século XX anularam quase por completo as pré-existéncias de interesse arqueoldgico.
No entanto, sdo de destacar os seguintes resultados, de relevancia arqueoldgica:

— a escavacdo da sondagem 4 colocou a descoberto uma calgada, cuja extensao
importa clarificar em futuros alargamentos da escavacao;

— asondagem 4 colocou a vista o paramento da muralha transversal (EP001f) sem
atingir o seu alicerce.

— abaixo da mencionada calcada existem niveis adossados a muralha transversal
que importa escavar até a cota de afetagao da obra.

— a descoberta de ténues vestigios materiais, na escavacdo da sondagem 6
remontando a pré-histéria recente (nas reentrancias do afloramento) pode
indiciar uma ocupacao antiga do local, desconhecida até ao momento, da qual
podem restar vestigios coetaneos na area do interior do baluarte, abaixo das
camadas de enchimento, em deposicdo primaria, ou mesmo misturados nesta
camada, em deposicdo secunddria.

A metodologia de intervenc¢do arqueoldgica é um dos aspetos desenvolvidos no Plano
de Salvaguarda do Patrimdnio Cultural que se apresenta no Anexo XIV —Volume 5.

2.3. Para uma melhor identificacdo, localizacdo e cronologia de todos os vestigios do
Baluarte foi elaborada uma Planta de pormenor onde foram reunidos os principais
resultados do estudo historico realizado.

2.4. Relativamente a estrutura da fortaleza seiscentista (muralha filipina) é de referir que:
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— o0s vestigios existentes correspondem apenas ao troco preservado da estrutura
em cunhal descoberta no acompanhamento arqueolégico dos anos 90 (ver
Anexo XIV — Volume 4 — Parte 2).

- Nos desenhos do Projeto relativos a Obra Especial 5 e apresentados no Anexo Il
— Tomo Il = Volume 5 é apresentada a localizacdo da muralha filipina sobre o
levantamento topografico (Fonte: Projeto de Execucéo (2024)

— Figura 4-2).
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Fonte: Projeto de Execugdo (2024)
Figura 4-2 — Extrato da planta de implantacao e localizagdo de estruturas provisorias — OE5

— Da andlise da planta anterior conclui-se que o limite da estrutura ndo é
abrangido pela area de escavacdo, mas tendo em atencdo a curta distancia a
que fica das infraestruturas do Projeto, é necessario o cumprimento
escrupuloso das medidas de protecdo da estrutura.

— O Parecer emitido pelo LNEC (Anexo XIV — Volume 7) relativo a solugdo de
Projeto nesta area salienta que a solucdo de projeto é considerada viavel no que
respeita a seguranga geotécnica e estrutural do tdnel na zona do Baluarte e a
capacidade de corresponder as condicionantes relativas a minimizagdo dos
impactes sobre a Muralha do Baluarte do Livramento (nomeadamente sem
afetar a sua integridade) e a sua guarita, e a antiga Muralha Filipina.

— A montagem de estaleiros no local ndo poderd colocar em causa a estabilidade
e conservagdo desta ocorréncia, condigdo imposta no Plano de Salvaguarda do
Patrimdnio e no Plano de acompanhamento Ambiental da Obra.

3. Relativamente as demolicGes previstas no interior da drea do Baluarte - designadamente as
demoli¢cGes da Casa de Goa incluindo a antiga vila, considera-se o seguinte:

3.1. Ndo estdo garantidas as exigéncias do Patrimdnio Cultural, IP (PC, IP) ja que a
concretizacdo deste tracado exige a manutencdo deste espaco para area de estaleiro e
frente de obra. A presenca de infraestruturas construidas intercaladas entre a zona de
estaleiro e de armazenamento de terras e a frente de obra impediriam a
operacionalidade para a execuc¢ao dos trabalhos, deixando de se dispor, no local, do
espago minimo necessario para os mesmos. Neste ponto mantém-se os impactos
previstos em fase de estudo prévio, ndo sendo tecnicamente vidvel a requerida reducao
da area de demolicdo equacionada pelo PC, IP.
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3.2. Relativamente a requalificacdo da area posteriormente a obra, o Projeto considera a
criacdo de um “plateau”, a cota regularizada, na zona interior as muralhas que podera
vir a ser utilizada de diversas formas. A funcionalidade desta area terd de ser
estabelecida em articulagdo com a Camara Municipal de Lisboa, a Junta de Freguesia
da Estrela e o PC, IP, situacdo que ainda nao se encontra definida ou estabilizada. Neste
contexto, a equipa do patrimdénio ndo possui dados para avaliar o impacto sobre o local
apos a obra.

4. Relativamente ao Palacio das Necessidades no Projeto de Execugdo o tragado previsto nesta
zona foi deslocado para sul face ao apresentado em Estudo Prévio, ajuste que se considera
positivo reduzindo a area de sobreposicdo do tunel com o monumento, em particular
reduzindo ou anulando o impacto sobre o ramal de abastecimento do Chafariz. De acordo
com o Parecer do PC, IP, “Esta solucdo é aparentemente melhor do que a anteriormente
apreciada” (Oficio S-2022/593429 (C.S5:1618614))

5. De acordo com o referido no Parecer emitido pelo PC, IP, “Relativamente as demoli¢cdes
previstas na Rua da Costa e solucdes previstas no PIP, particularmente no que diz respeito
ao edificio situado na Rua da Costa n.2 8 a 20, situado na zona de transicdo para viaduto,
cuja solucdo de demolicdo e reconstrucao de novo volume estd prevista mas com cota de
cobertura inferior, considera-se globalmente que a proposta do PIP é melhor sendo
recomendado (no Oficio S-2022/593429 (C.S:1618614) “o0 aprofundamento da proposta em
termos volumétricos, altimétricos e das relagdes proporcionais das fachadas (novos vaos)
da frente urbana proposta para a Rua da Costa, apoiada em simulacGes 3D que
testemunhem os impactos visuais deste conjunto e do viaduto na envolvente”.

Neste ponto é de destacar que o desenvolvimento do Modelo BIM (Building Information

Modeling) do Projeto permite confirmar e demonstrar os impactes visuais do Projeto sobre

a envolvente e verificar que o efeito de barreira visual provocado pelo edificio da rua da

Costa n.2 8 a 20, na sua volumetria original, se encontra atenuado, melhorando o sistema

de vistas a partir do Miradouro do Paldcio das Necessidades, como se mostra nas vistas de

magquete (Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

Figura 4-3) e perspetiva técnica (Fonte: Projeto de Execucdo (2024)

Figura 4-4) seguintes.
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Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

Figura 4-3 — Vistas de Maquete do Projeto na zona do Baluarte do Livramento

Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

Figura 4-4 — Perspetiva Técnica na zona do Baluarte do Livramento

6. Relativamente a estacdo de Alcantara e Palacio Filza nao é dado cumprimento no presente
projeto ao preconizado no Oficio S-2022/593429 (C.S:1618614): “a implantacdo proposta
para a Estacdo de Alcantara devera ser corrigida aquando do desenvolvimento da proposta
em Projeto de Execucdo, por forma a dar cumprimento a medida de minimizagdo 5, da DIA
- «Prever a preservagdo in situ do Palacio Fitza (Oc. 63) procurando compatibilizar a
intervengdo para a construgdo da Estacdo de Alcantara e as consequentes alteracGes da rede
vidria.

Neste contexto, dada a necessidade de assegurar a manuteng¢do do acesso a Ponte 25 de
Abril na zona de Alcantara, mantendo, pelo menos, o nivel de servico atual para esta
infraestrutura, implicando um tragado vidrio com duas vias em cada um dos sentidos e tendo
em conta a exiguidade do espaco disponivel, considera-se ser inevitavel, do ponto de vista
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técnico, a afetagcdo de um corpo de edificio localizado no angulo sudoeste do palacio Fiuza.
Mantem-se assim, este impacto negativo. Na fase de RECAPE foram realizados os trabalhos
previsto no Plano de Trabalhos Arqueoldgicos de caracterizagdo dos paramentos deste
corpo através da realizagdo de sondagens parietais e a caracterizacao estratigrafica dos
solos adjacentes através de sondagens arqueoldgicas. Tendo em conta a inevitabilidade
desta afetacdo, no ambito do Projeto de Execucdo foi desenvolvido o Projeto de Reabilitacdo
do Edificio Histérico Fiuza, integrando as disciplinas de estruturas, arquitetura e patrimoénio,
de forma a minimizar e compensar o impacto sobre este conjunto imdvel.

2. No trogo entre o Paldcio das Necessidades - Vale de Alcantara, o projeto de execugdo deve
garantir:

a. a ndo afetacdo dos corpos nascente e nordeste do Palacio das Necessidades, largo
fronteiro e da fonte/chafariz localizado a sul (alimentado pelo ramal do Aqueduto das
Aguas Livres), aquando da realizagdo da galeria subterranea, ao nivel das vibracdes
produzidas pelos trabalhos, mas também as decorrentes do funcionamento da linha
do metro, devendo ser acautelado a integralidade de todos os bens imdveis
classificados;

Relativamente ao Paldcio das Necessidades, considera-se que o deslocamento para sul do
tracado é positivo reduzindo a area de sobreposi¢ao do tinel com o monumento, em particular
reduzindo ou anulando o impacto sobre o ramal de abastecimento do Chafariz, que ficara a cerca
de 20 m do eixo da via. “Esta solugdo é aparentemente (ndo sdo indicadas as cotas do PBV)
melhor do que a anteriormente apreciada” (Oficio 5-2022/593429 (C.S:1618614). No Relatdrio
Base do presente RECAPE (Capitulo 4.5.14) é apresentada a revisdo dos impactos; nos Estudos
Histdrico-Arqueoldgicos, incluidos no Anexo XIV — Volume 4, é apresentada uma breve
caracterizagdo do monumento com particular atencdo ao angulo de sobreposicdo do tunel. No
Plano de Salvaguarda do Patrimdnio Cultural (PSPC) (Anexo XIV — Volume 5) sdo previstas
medidas de minimizacdo, designadamente de monitorizacdo do impacto das vibragdes durante
a fase de obra e durante a fase de funcionamento do Projeto, definindo-se que sera
interrompida a progressdo da obra sempre que se ultrapasse vef > 1.10 mm/s, em qualquer
periodo do dia, limite estabelecido no ambito da salvaguarda estrutural dos edificios.

Este mesmo critério é verificado na fase de exploragdo através da consideragdo de medidas de
reducdo de vibragdes, designadamente a inclusdo de manta anti-vibratil, de modo a assegurar a
nao ocorréncia de danos.

A respetiva verificacdo decorrera da concretizagdo dos Planos de Monitorizagdo estabelecidos e
do Plano de Instrumentacdo de apoio ao projeto de Avaliacdo de Danos.

b. a adequabilidade arquitetdnica e patrimonial da proposta relativa a “intersecdo” do
edificio situado na Rua da Costa n.2 8 a 20, cuja proposta (de reconstrucdo)
apresentada, pelo seu caracter disruptivo, ndo se aceita, devendo, em alternativa, ser
ponderada a demoli¢cdo do imovel (total ou parcial) e assumida uma nova construgdo
gue atenue os impactes visuais e formais do tracado do viaduto junto as principais
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vistas, nomeadamente a partir da Rua Maria Pia, e que promova, igualmente, uma
adequada cicatrizagdo urbana;

Relativamente as demoli¢des previstas na Rua da Costa, particularmente no que diz respeito ao
edificio situado na Rua da Costa n.2 8 a 20, situado na zona de transicdao para viaduto, cuja
solug¢ao de demoligdo e reconstrugdo de novo volume esta prevista mas com cota de cobertura
inferior, considera-se globalmente que a proposta do PIP é melhor, sendo recomendado (no
Oficio S-2022/593429 (C.S:1618614) “o aprofundamento da proposta em termos volumétricos,
altimétricos e das relagGes proporcionais das fachadas (novos vados) da frente urbana proposta
para a Rua da Costa, apoiada em simula¢des 3D que testemunhem os impactos visuais deste
conjunto e do viaduto na envolvente”. No Relatdrio Base (Capitulo 4.5.14) sdo elencados todos
os edificios afetados como elementos patrimoniais e é feita a respetiva revisdo de impactes no
ambito do patrimdénio. Nos Estudos Histdrico-Arqueoldgicos, (Anexo XIV — Volume 4) é
apresentada uma breve caracterizacdo da evolugdo urbana, no seu conjunto, e, em anexo ao
mesmo volume, cada um dos edificios é apresentado na respetiva ficha de Elemento
Patrimonial. No Plano de Salvaguarda do Patrimdnio sdo apresentadas as respetivas medidas de
minimizagao.

No que respeita aos impactes visuais e insercdo do viaduto na envolvente, na resposta a
Condicionante 1 sdo apresentadas as vistas de maquete (Fonte: Projeto de Execucéo (2024)

Figura 4-3) e perspetiva técnica (Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

Figura 4-4) para a zona do Baluarte e do Viaduto de Alcdntara que testemunham o respetivo
efeito visual esperado.

C. que a intervencdo no espaco inferior a cota da Rua da Costa, em articulacdo com o
ponto anterior, alcance uma adequada requalificacdo das areas exteriores e demais
imoveis propostos a afetar (Nucleos Arquiteténicos designados pelo inventdrio
patrimonial do EIA por A, B, C e |) preservando, tanto quanto possivel, a respetiva
frente urbana;

e Area A: dada a fraca qualidade urbanistica desta frente urbana, prevé-se que o
desenvolvimento do projeto de requalificagdo previsto se assuma como um impacto
positivo.

e Area B: as solugdes preconizadas no PIP minimizam o impacto negativo da obra (tendo
em conta que se trata de um nucleo atribuivel ao século XIX com algum valor
patrimonial), prevendo a requalificacdo desta frente urbana.

e Area C: Trata-se de um nucleo com algumas construcdes do século XVIII ou anteriores,
integrado na ZEP do paldcio das Necessidades. No entanto, a via neste local passa em
tunel ndo sendo previsiveis altera¢des a superficie, excetuando-se aquelas que podem
derivar de danos provocados por vibragdes.

e O nucleo | ndo possui elementos patrimoniais classificados nem inventariados, a via
neste trogo é feita em tunel.

Todos os nucleos referidos se encontram elencados no Capitulo 4.5.14 do Relatério Base, sendo
revistos os impactos no respetivo capitulo. Nos Estudos Histdrico-Arqueoldgicos (Anexo XIV —
Volume 4) é apresentada uma breve caracteriza¢do da evolugdo urbana no seu conjunto e em
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anexo ao mesmo volume, cada um dos edificios é apresentado na respetiva ficha de Elemento
Patrimonial, nos casos em que haja lugar a demoli¢cbes, ou por conjunto. No PSPC sdo
apresentadas as respetivas medidas de minimizagao.

d. que aintervencgao junto ao Baluarte do Livramento e espago envolvente, clarifique o
seu programa funcional e aposte numa estratégia de minimizacdo das areas a demolir,
incluido as instalagdes da Casa de Goa (na salvaguarda dos paramentos das muralhas
existentes) e da antiga vila operaria (pelo seu valor de memaria), assim como preveja
uma adequada requalificacdo dos espacos e demais integracao paisagistica.

Como referido anteriormente, relativamente as demoli¢des previstas no interior da area do
Baluarte - designadamente as demoli¢des da Casa de Goa incluindo a antiga vila, considera-se
qgue ndo estdo garantidas as exigéncias do Patrimdnio Cultural, IP (PC, IP) ja que para a
concretizacdo do Projeto ndo serd possivel prescindir deste espaco para drea de estaleiro e
frente de obra.

Relativamente a requalificacdo da area junto ao Baluarte do Livramento e espaco envolvente,
posteriormente a obra, o Projeto considera a criagcdo de um “plateau”, a cota regularizada, na
zona interior as muralhas que podera vir a ser utilizada de diversas formas. A funcionalidade
desta area terd de ser estabelecida em articulagdo com a Camara Municipal de Lisboa (CML), a
Junta de Freguesia da Estrela e o PC, IP, situacdo que ainda ndo se encontra definida ou
estabilizada.

No ambito do desenvolvimento do Projeto de Execucdo foi solicitada reunido com a CML, ndo
tendo sido possivel, até a entrega do presente RECAPE, a sua realizacdo.

3. Junto ao Baluarte do Livramento, deve ser garantido:

a. A ndo afetacdo das estruturas a “cotas positivas” no limite noroeste do Baluarte do
Livramento;

b. A realizagdo do adequado diagndstico arqueoldgico que demonstre que a plataforma
defronte da muralha noroeste, a saida do tunel, correspondera a um afloramento
rochoso, e ndo a uma estrutura (desmoronada) pertencente a designada segunda
muralha inferior existente a norte.

c. A revisdo do projeto, de modo a assegurar que a sua construcdo, preferencialmente
em tunel mineiro, ndo afetara a integridade do troco da muralha de cronologia
anterior a fortaleza seiscentista, objeto de escavacdo e valorizacdo nos anos 90 do
século XX.

d. O rebaixamento maximo da cota base do tunel no atravessamento da estrutura
defensiva para que os impactes visuais e formais no limite noroeste, na transi¢do entre
a sec¢do em tunel e a solugdo para viaduto, possam ser os menores possiveis;

e. O escoramento e entivacdo preventiva da guarita do Baluarte, devendo qualquer
opcao alternativa de atuacao de preservacao deste elemento patrimonial ser
devidamente fundamentada (incluindo a atual proposta de desmonte, no inicio da
empreitada, para posterior reposicdo no final dos trabalhos).
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Relativamente ao impacto do Projeto sobre as estruturas a cota positiva do Baluarte do
Livramento (muralha noroeste e guarita), bem como a designada Muralha Filipina, tal como ja
referido anteriormente, destaca-se o seguinte:

e a e d) Foram rebaixadas as cotas do tunel de forma a minimizar o impacte sobre a
muralha noroeste do Baluarte, permitindo ndo interferir com esta a cotas positivas
(Figura 4-5), e sobre o sistema de vistas, tendo-se atingido o rebaixamento maximo
permitido para ser viavel a solucdo de transicdo para viaduto, pela necessidade de se
assegurarem, na passagem em Viaduto, gabaritos minimos no atravessamento da linha
ferroviaria (Linha de Cintura), no atravessamento da avenida de Ceuta e no posterior
atravessamento do Projeto de desnivelamento ferroviario de Alcantara. De acordo com
o Parecer do LNEC sobre esta matéria (Anexo XIV . Volume 7), “(...) A reducdo da cota
da rasante de via para evitar a interseccdao da Muralha do Baluarte pelo tunel e a
consideracdo de uma estrutura de contencdo proviséria contraventada e com rigidez
capaz para controlar as deformacdes do terreno e das interferéncias adjacentes, confere
a solucdo a capacidade para acautelar as referidas condicionantes da DIA.”;

Zona da muralha do
Baluarte a preservar
& recuperar

Terreno existente
VR
18.30
v

Zona da obra do viaduto,
ver desenhos especificos

oo

|
Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

Figura 4-5 — Obra Especial 5 — Extrato dos Algados de Estruturas Provisdrias

e b) Foirealizada uma sondagem arqueoldgica na plataforma adossada a face exterior da
muralha noroeste (sond.6), no sentido de caracterizar o patamar e aferir as cotas de
base da fundacdo muralha noroeste do Baluarte do Livramento (EP 001a). A sondagem
realizada atingiu uma profundidade de 3,20 m alcangado o afloramento rochoso e o
alicerce da estrutura uma cota que varia entre 15,17 e 15,62 (dada a irregularidade do
afloramento rochoso sobre o qual a muralha se ergueu). O topo do tunel terd uma cota
maxima de 17, 88, ficando abaixo do nivel do terreno da plataforma existente que se
situa a cota 18,30. Desta forma, conclui-se que a cota maxima do tunel ficara a cerca de
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40 cm abaixo do nivel do terreno atual e a estrutura tera uma afetacdo direta de pelo
menos 2,20 m acima do ponto mais baixo do seu alicerce. Para além disto ha que contar
com uma potencial afetacdo devido a realizacdo do necessdrio recalcamento da
muralha, que embora se pretenda ser o menos invasivo possivel, ndo poderd ser
completamente indcuo. A afetacdo descrita considera-se inevitavel tendo em conta que,
como referido anteriormente, ndo ha viabilidade para um aprofundamento do tunel
neste local; O estudo histérico e a sondagem 6 permitiram concluir que a plataforma
adossada a muralha noroeste é uma alteracdo que remonta ao século XIX. O estudo
histérico-arqueoldgico permitiu ainda identificar que o muro divisério entre a drea afeta
ao projeto e a area da plataforma superior (Travessa do Livramento, n? 19) se trata, na
verdade de uma possante muralha (EP 001f), contemporanea das restantes estruturas
do baluarte edificado em 1650. Esta muralha corre contigua e paralelamente ao futuro
tunel.

e ¢) A solucgdo desenvolvida em Projeto de Execugdo foi ajustada (tracado desviado) de
forma a salvaguardar estrutura da fortaleza seiscentista (muralha filipina) (Figura 4-6).
Esta estrutura estd representada em planta sintese elaborada sobre levantamento
topografico, indicando o seu local de implantacdo exato, face a drea em que o tunel se
desenvolve (ver Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

e Figura4-2 apresentada na resposta a condicionante 1). Importa referir que a montagem
de estaleiros no local ndo podera colocar em causa a sua estabilidade e conservacao,
condicao imposta no PSPC e no Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra. Como
anteriormente referido o Parecer do LNEC corrobora o acima descrito, considerando
gue a solucdo de projeto é vidvel no que respeita a capacidade de corresponder as
condicionantes da DIA, nomeadamente as alineas c) e d) da condicionante n2 3, relativas
a minimizagdo dos impactes sobre a Muralha do Baluarte do Livramento
(nomeadamente sem afetar a sua integridade) e a sua guarita, e a antiga Muralha
Filipina.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 292/379



MOTAENGIL |spetatiesies
” ENGENHARIA efacec

Metropolitano de Lisboa M EMORIA DESCRITIVA ECOL’)IQ JET., GJLCM YA L)

#IHI 0P

Parte da antiga muralha
filipina/espanhola a preservar

\ ZONA DO BALUARTE
A
Fonte: Projeto de Execugdo (2024)

Figura 4-6 — Extrato da Planta de Estruturas Provisdrias na zona do Baluarte do Livramento

e ) Esta previsto proceder a trabalhos de conservacdo, restauro e refor¢co ao nivel do
paramento (interior e exterior) do baluarte. Os trabalhos de recuperagdo e restauro
previstos para a muralha do Baluarte incluem a eliminagdo de colonizagao bioldgica, a
limpeza geral das superficies de pedra, a consolidagdo e inje¢do de argamassas fluidas a
base de cal hidraulica natural, nas situagées em que se verifique zonas de vazio e ocos
no interior, a recolocagao de material pétreo de acordo com a técnica de anastilose,
tratamento de preenchimentos desadequados e tratamento de rebocos que devera ser
feito com respeito pelo material original e técnicas tradicionais.

No que respeita a guarita para além da execuc¢do de todo o tratamento proposto para a
muralha do Baluarte, propde-se a execugdo de um refor¢o no seu interior, consistindo
na execuc¢do de uma limpeza para posterior aplicagdo de uma argamassa reforcada com
fibra de carbono aferrolhada pelo interior as paredes da guarita. Caso venha a ser
necessario, serd ainda complementarmente instalado um sistema de escoramento
provisério. Com este procedimento pretende-se responder a indicacdo do Oficio S-
2022/593429 de manutencdo das estruturas procedendo ao seu “escoramento e
entivagdo preventiva”.

Tendo em conta a proximidade da muralha transversal, da drea de escavagdo em
trincheira, sera de avaliar e reajustar o mesmo tipo de procedimento de conservacdo
preventiva, enunciado anteriormente. Esta avaliacdo devera ser feita a medida que a
estrutura fique exposta pela escavagdo, ja que neste momento apenas se encontra a
descoberto na escava¢do da sondagem 4, desconhecendo-se a sua profundidade e
estado de conservacao.
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4. Relativamente a Estacao Alcantara deve ser demonstrada a viabilidade da sua localizagdo no
ramo de Acesso a Ponte 25 de Abril, em resultado da articulagdo com as entidades competentes
nesta matéria, designadamente a Camara Municipal de Lisboa, o Instituto da Mobilidade e dos
Transportes, IP e a Infraestruturas de Portugal, S.A. Esta articulagdo com as entidades
pressupde:

a. Validacdo e aprovacao pela Infraestruturas de Portugal dos estudos que permitam
analisar os impactes na estrutura e funda¢des da Ponte 25 de Abril, dada a
proximidade a que o projeto se desenvolve e uma vez que a IP é a entidade responsavel
pela respetiva manutencdo, bem como pela coordenagao e gestdo integrada da
seguranca da exploracdo rodoviaria e ferroviaria.

No desenvolvimento do Projeto de Execucdo foi elaborado o Estudo de Avaliagdo dos Efeitos do
Projeto sobre as fundagdes do pilar da Ponte 25 de Abril existente na proximidade do PV217 e
tunel Término, que se inclui no Anexo X concluindo-se o seguinte:

e 0s resultados relativos aos deslocamentos obtidos nas fundacbes de qualquer uma das
sapatas dos trés pilares do viaduto de acesso a ponte 25 de Abril, indica que o deslocamento
é inferior a 1 mm para qualquer uma das fases de escavacao do tunel de via do trogo 35 e
da Via de Resguardo 3. A baixa magnitude destes deslocamentos prende-se com o facto de
a escavacdo nesta zona se inserir nas formacgdes cretacicas com baixa deformabilidade.

e em func¢do dos resultados obtidos, funcdo da baixa magnitude de deslocamentos estimados,
ndo havera necessidade de reforco estrutural no viaduto de acesso a ponte 25 de Abril. Dada
a importancia da interferéncia, as medidas de mitigagdo previstas para o viaduto de acesso
da Ponte 25 Abril serdo a implementacdo de um sistema de instrumentacdo e observacao
de Nivel 2, que consiste na adocdo de um conjunto de dispositivos de leitura, a partida,
remota e automatizada, de elevada precisdo.

Este estudo foi enviado a Infraestruturas de Portugal para validagdo e aprovagdo (Anexo V)

b. Avaliacdo e validacdo, pelo Instituto da Mobilidade e Transportes, representante do
Concedente no Contrato de Concessao entre o Estado Portugués e a Lusoponte, S.A.,
de um Estudo de Trafego que permita avaliar os impactes do projeto, nomeadamente
da futura Estacdo de Alcantara, com os limites da referida Concessao, designadamente
da reducgdo do nimero de vias rodoviarias de acesso a Ponte, bem como de eventual
limitacdo do tipo de veiculos que a ela poderdo aceder a partir do N6 de Alcantara.
Desta forma, o Estudo de Trafego deve incluir os seguintes aspetos:

= (Caraterizagdo da situagdo atual.

= Previsdo dos impactes no trafego rodovidrio na fase de obra de construgdo da
Estacdo Alcantara e Viaduto do Metropolitano de Lisboa.

= |mpacte no trafego rodovidrio resultante do acréscimo da pendente longitudinal
das vias no troco final de chegada a Av. de Ceuta.

= Estimativa das pressdes induzidas com o acréscimo do trafego local que pode afetar
o trafego no Acesso a Ponte.
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= Avaliacdo da operacionalidade desta rede vidria, com indicacdo dos niveis de
servigo esperados, em dois cendrios pds-obra: Solucdo do tragado viario com e sem
a nova rotunda a meio do acesso.

Foi realizado, a pedido do Metropolitano de Lisboa, o Estudo de Analise de Trafego Rodovidrio
Para Avaliacdo dos Impactes da Implementacdo da Nova Estacdo de Alcantara, Lisboa,
procurando responder as solicitacdes do IMT, o qual se apresenta no Anexo VII tendo sido ja
submetido a apreciacdo do IMT.

De acordo com os resultados obtidos no Estudo de Trafego realizado, na solucdo de tracado
vidrio que contém a nova rotunda a meio do acesso a Ponte 25 de Abril, os niveis de servico
obtidos para as vias simuladas sdo analogos ou melhoram ligeiramente face a situacdo verificada
atualmente.

4.6.2 Elementos a apresentar em sede de projeto de execugao e RECAPE

O RECAPE deve integrar todos os elementos indicados no ponto Il do documento orientador
intitulado “Normas técnicas para a elaboracdo de Estudos de Impacte Ambiental e Relatérios de
Conformidade Ambiental com o Projeto de Execug¢do”, aprovado pelo Grupo de Pontos Focais
das Autoridade de AIA e disponivel no sitio da APA na internet.

O RECAPE foi desenvolvido tendo em conta o Documento Orientador referido, tal como indicado
no Capitulo 1.5 do presente Relatdrio Base, integrando os diversos elementos indicados no
ponto Il desse mesmo Documento Orientador.

Para a elaboragdo do RECAPE a equipa de trabalhos arqueoldgicos deve ser previamente
autorizada pela DGPC e deve ser efetuada a consulta dos processos do seu arquivo.

De forma a enquadrar todos os trabalhos respeitantes ao patriménio a elaborar no ambito do
RECAPE - incluindo o estudo histérico arqueoldgico do Baluarte do Livramento - foi elaborado
um plano de trabalhos englobando os estudos patrimoniais e arqueoldgicos. Estes trabalhos
foram previstos no PATA (Pedido de Autorizagdo de Trabalhos Arqueoldgicos) que foi submetido
no dia 28/06/2024 no Portal do Arquedlogo. Foi registado como recebido no mesmo portal no
dia 3 de julho de 20224. Recebeu parecer de aprovagao condicionada a reformulagdo do plano
de trabalhos através da informacdo 118417-202407-UC/DPC datada de 22/07/2024. A
reformulagdo foi submetida no dia 25 de julho de 2024. O inicio dos trabalhos arqueoldgicos foi
autorizado através da informacdo 118823-202407-UC/DPC de 25/07/2024.

No Anexo XIV — Volume 2 apresenta-se o referido PATA e o parecer relativo a sua aprovacao.

Além de todos os dados e informagGes necessdrios a verificagdo do cumprimento das exigéncias
da presente decisdo, o RECAPE deve ainda integrar os seguintes os elementos:
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1. Plano de Salvaguarda do Patrimdnio Cultural (PSPC) que envolva a sua salvaguarda,
monitorizag¢do, conservacao e restauro, quer numa fase prévia a obra, quer na fase de execugao
e de exploracdo. Este Plano terd que incluir uma proposta metodoldgica de escavagao
arqueoldgica que tenha em consideragdo: os resultados dos trabalhos arqueoldgicos; os
resultados das sondagens geoldgicas; os faseamentos previstos na realizacdo do projeto; a
natureza das intervengGes e as solugdes para os processos construtivos. Terd, ainda, em
consideragdo a necessidade de proceder a escavagdo integral dos contextos arqueoldgicos a
afetar pelo projeto e pelo necessario desvio de infraestruturas, bem como de salvaguardar os
procedimentos e meios necessarios para garantir a conservagao preventiva dos bens

arqueoldgicos exumados.

O Plano de Salvaguarda do Patriménio Cultural (PSPC) é apresentado no Anexo XIV — Volume 5
ao presente Relatdrio Base.

2. Demonstragao de que o desenvolvimento do projeto de execucdo procurou evitar a afetacdo
direta das ocorréncias patrimoniais identificadas ou demonstracdo da inevitabilidade dessa
afetacdo. Quando por razoes técnicas do projeto, ndo houver possibilidade de proceder a
alteracdes pontuais de tracado ou de localizacdo dos respetivos componentes, a afetacao direta
total ou parcial de uma ocorréncia patrimonial deve ser plenamente justificada e assumida como
inevitavel. Deve ficar também expressamente garantida a salvaguarda pelo registo arqueoldgico
da totalidade dos vestigios e contextos a afetar diretamente pela obra, independentemente do
seu meio. No caso de elementos arquitetdnicos, tal deve ser assegurado através de registo
grafico, fotografico e da elaboracdo de memdria descritiva; no caso de sitios arqueoldgicos,

através da sua escavacgao integral.

No Capitulo 4.5.14 correspondente a reavaliagdo de impactes sobre o patrimdnio foram
identificados os elementos patrimoniais cuja afetacdo, por questdes de natureza técnica, é
inevitavel, tendo o tracado sido desenvolvido de forma a reduzir, tanto quanto possivel, a
interferéncia com elementos patrimoniais. Nos estudos Histdrico-Arqueoldgicos - Partes1e 2 e
respetivos anexos (Anexo XIV — Volume 4) com Fichas de Elemento Patrimonial sdo
sumariamente caracterizados estes elementos com particular desenvolvimento para o Baluarte
do Livramento e para o Paldcio Fitza. No PSPC (Anexo XIV — Volume 5) sdo preconizadas as
medidas de minimizagdo a implementar em fase de obra e de exploragdo. No Plano de
Compensagdo e Valorizagdo do Patriménio Cultural (PCVPC) (Anexo XIV — Volume 6) sdo
apresentadas as medidas de compensagdo sobre os maiores impactos previstos no patriménio
cultural, com particular atengdo para o Baluarte do Livramento.

3. Demonstragao de que o projeto de execugdo foi desenvolvido tendo em consideragdo as
delimita¢Oes oficiais dos bens imdveis patrimoniais classificados e em vias de classificacdo,
respetivas zonas de prote¢do legal em vigor, e dos bens imdveis de interesse municipal e outros
bens culturais iméveis (Anexo Il do Regulamento do PDM de Lisboa), fazendo-se o possivel para

evitar a respetiva afetacgdo.
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Na Carta de condicionantes desenvolvida na Fase de Projeto de Execugdo e para o presente
RECAPE (Desenho 6 do Anexo Cartografico e Anexo XIV — Volume 3) sdo apresentados todos os
Elementos Patrimoniais (classificados e inventariados na Carta Municipal do Patrimdnio)
localizados na area do projeto e envolvente (30 metros do eixo da via ou de areas de afetacdo a
superficie, como estacbes e pogos de ventilacdo e a 25 m da drea de estaleiros), bem como todas
as areas de protecdo do patriménio classificado (ZEP e ZGP), permitindo verificar que no
desenvolvimento do Projeto se pretendeu, face ao que é tecnicamente possivel dentro do
corredor para o qual foi emitida DIA Favoravel Condicionada, ajustar o tracado de modo a
minimizar as afetacOes sobre bens patrimoniais.

4. Plano de Compensacdo e Valorizagdo do Patrimdnio Cultural (PCVPC) que contemple um
programa para a criacdo de um espaco museoldgico que permita albergar os principais achados
(integrado no Projeto de Execuc¢do ou em espago préoprio), bem como um cronograma para a
publicagdo monografica dos trabalhos de minimizacdo desenvolvidos. O PCVPC deve ser
desenvolvido, em articulagdo com a DGPC, tendo por principal objetivo a valorizacdo dos
elementos patrimoniais com valor cultural mais significativo e diretamente afetados pelo
projeto.

O Plano de Compensagao e Valorizagdo do Patrimdnio Cultural (PCVPC) é apresentado no Anexo
XIV —Volume 6 ao presente Relatdrio Base.

5. Estudo histérico, arqueoldgico e arquitetdnico rigoroso e criterioso das preexisténcias do
Baluarte do Livramento, de modo a evitar a afetacdo das estruturas ainda preservadas.

No Anexo XIV —Volume 4 relativo aos Estudos Histérico-Arqueoldgicos, na Parte 2 é apresentado
o Estudo Histdrico, Arqueoldgico e Arquitetdnico das preexisténcias do Baluarte do Livramento.

6. Plano de Gestdo de Efluentes e Residuos que contemple medidas com vista a ndo
contaminacgdo das aguas de circulagdo superficial/dguas pluviais e das aguas subterraneas da
cidade de Lisboa.

No ambito do Plano de Estaleiro (Anexo Il — Tomo | — Volume 9) estdo definidas as medidas com
vista a gestdo dos efluentes domésticos, industriais e d4guas de drenagem de modo a prevenir a
contaminacdo das aguas superficiais e subterrdneas. Complementarmente sdo igualmente
referenciadas no PAAO (Anexo XVII) medidas de salvaguarda dos recursos hidricos.

No que concerne a gestao de residuos, para além das medidas integradas no Plano de Estaleiro
(Anexo Il — Tomo | — Volume 9), foi igualmente desenvolvido o PPGRCD para o Projeto que se
apresenta no Anexo XXIII.

7. Levantamento detalhado dos sistemas de drenagem de aguas pluviais existentes na
envolvente proxima das areas a intervir, nomeadamente dos estaleiros, dos pogos de ataque e
dos pocos de ventilacdo. Uma vez que estes sistemas poderdo vir a ser afetados pelo projeto,
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antecipar desvios e restabelecimentos de tal modo se assegure adequada drenagem dos
escoamentos superficiais (e dguas residuais, atendendo ao caracter unitario do sistema).

Para o desenvolvimento do Projeto de Servicos Afetados foram consultadas as diversas
entidades gestoras das diferentes redes de infraestruturas presentes na area de intervencdo do
Projeto. De entre as entidades consultadas constam a Camara Municipal de Lisboa, gestora das
redes municipais de saneamento e aguas pluviais (sistemas em baixa) e a Aguas do Tejo
Atlantico, entidade responsdavel pelo sistema de saneamento em alta.

Dos contactos realizados resultou a recolha de informagdo sobre os tracados das redes de
infraestruturas enterradas presentes na area de intervencao, designadamente no que se refere
ao tracado da rede de saneamento e do sistema de drenagem de aguas pluviais, existentes e
previstos, tendo os mesmos sido considerados no Projeto de Servicos Afetados, onde sdo
apresentadas as interferéncias e desvios previstos, tal como se mostra no Anexo VI.

No ambito do desenvolvimento do Projeto de Execucdo foi efetuada a inspecdo prévia ao
Caneiro de Alcantara, na zona de abrangéncia do Projeto, em articulacdo com o LNEC, tendo
sido produzido o respetivo relatério que se apresenta no Anexo XVI.

8. Avaliacdo da necessidade de complementar com novas sondagens/piezémetros a campanha
dedicada de prospecdo geoldgica/geotécnica recentemente feita, composta por 41 sondagens
(24 delas convertidas em piezémetros), de tal modo o conhecimento hidrogeoldgico da area a
afetar pelo projeto seja refinado, assim como o proprio Projeto de Execu¢do (nomeadamente
as técnicas construtivas do tunel e estacoes).

No ambito do desenvolvimento do Projeto foi estabelecido um Programa de Prospecdo
Complementar (Anexo Il — Tomo | — Volume 6) que surge da necessidade de desenvolvimento
das solugBes técnicas para as Estagdes de Campolide / Amoreiras, Campo de Ourique, Infante
Santo e Alcantara, as obras especiais, nomeadamente o Baluarte e atravessamento do Vale de
Alcantara, ou ainda a passagem sob o Tunel do Marqués e ainda os pocos de ventilacdo.

O presente programa complementar, para além de integrar os trabalhos propostos no anexo W
do LNEC, incluido nas pegas de concurso, essencialmente com as sondagens da série SHL
(localizadas na zona do Baluarte, Vale Estagdo de Alcantara), ultrapassa largamente as
quantidades ai propostas, com as sondagens da série SG distribuidas ao longo de todo o tragado.
A série SHL que pretende essencialmente informar o Estudo Hidrogeolégico dard também
informacdo geoldgico-geotécnica. Em sentido inverso, também as sondagens SG do Estudo
geoldgico-geotécnico, (em particular aquelas em que se realizem ensaios de absorcdo ou ainda
as providas de piezdmetros e assinaladas com a sigla -HL) contribuirdo para informar o Estudo
Hidrogeoldgico.

Integra ainda este programa uma campanha geoambiental que incide sobretudo nos aterros das
zonas de escavagoes a céu aberto e na zona aluvionar de Alcantara, com as sondagens da série
designada por SA.

As sondagens propostas no anexo W de concurso, tém adicionada a sua designacdo o sufixo
LNEC ou AFAPLAN. Indicam-se também outros ensaios in-situ previstos realizar, bem como
Pocos e Carotes. Os trabalhos de campo e de laboratdrio relativos ao Programa geoldgico-
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geotécnico, hidrogeoldgico e geoambiental complementares, encontram-se listados no Quadro

4-29.

Quadro 4-29 —Trabalhos do Programa de Prospegdo Geoldgico-Geotécnica, Hidrogeoldgica e Ambiental

Trabalhos do Programa de Prospecdo Geoldgico-Geotécnica, Hidrogeoldgica e

Geoambiental

Transporte, montagem e desmonte do estaleiro e equipamento para realizagao de
prospegao

Sondagens
. Sondagens verticais
. Furagdo em solo
. Furagdo em rocha
Ensaios de penetra¢do dindmica normalizada, S.P.T.
Ensaios de corte rotativo, com cissémetro/molinete (Vane Test)
Ensaios de absorgdo de agua (tipo Lefranc com obturador)
Ensaios de absorgdo de agua (tipo Lugeon com obturador)
Ensaios ¢/ penetrémetro estatico (piezdcone), SCPTu, com médulo sismico
. Posicionamento do equipamento em cada local de realizagdo do ensaio

. Penetragdo até a nega ou a profundidade de projeto, com recolha continua dos
parametros fs, gc e u.

Ensaio pressiométrico de Ménard

Ensaio crosshole (ensaio sismico entre furos)
Colheita de amostras indeformadas
Instalagdo de piezdmetros (simples)
Instalagdo de piezdmetros (duplos)
Instalagdo de piezdmetros (quadruplos)

Furos de bombagem com 4 ensaios em cada furo (incluindo todos trabalhos
necessarios associados)

Pogos de prospecdao com colheita e transporte de amostras remexidas
Carotes horizontais no reconhecimento de muros de alvenaria
Carotes verticais e/ou inclinadas no reconhecimento de muros de alvenaria

Ensaios de laboratdrio: Solos

. Granulometria por peneiragdo

. Granulometria por peneiragio e sedimentagio
. Limites de consisténcia (LL + LP)

. Ensaio de azul de metileno

. Teor em agua natural

. Densidade das particulas sélidas

. Ensaio triaxial, com medigdo das pressdes intersticiais e permeabilidade (3 provetes)
(cu)

. Ensaio de permeabilidade com permeametro

. Ensaio de compressdao simples ou uniaxial, com medicao da tensdo de rotura,
mddulo de elasticidade e coeficiente de Poisson (saturado e/ ou estado natural)

UN.

VG

un

un
un
un

un

un

un
un
un
un
un
un

un

un

un

un
un
un
un
un
un

un

un

un

QT.

104
1124
2623,6
734

100
206

68

175

31

57

88
17
88
70
88
88
24

16
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. Ensaio edométrico un 3
. Teor em matéria organica* un 17
. Anilise quimica do solo (teor em cloretos, sulfatos, carbonatos, sais soltveis, etc) un 2
Ensaios de laboratério: Rochas
. Preparagdo de provetes de material rochoso para ensaios de laboratério un 58
. Massa volumica real e aparente e porosidade un 58
. Ensaio de tragdo uniaxial indireto (compressdo diametral) (Brasileiro) com medigdo un 2
da tensdo de rotura
. Ensaios compressdo de carga pontual - Point Load Test un 58
. Compressdo simples ou uniaxial com medi¢do da tensdo de rotura, médulo de un 58
elasticidade e coeficiente de Poisson (saturado e/ ou estado natural)
. Deslizamento de Diaclases un 8
. Andlise petrografica (inclui preparag¢do de lamina) un 20
. Velocidade de propagagdo de ultrassons (Vp e Vs) un 28
. Expansibilidade linear por absorg¢do de agua un 21
Ensaios de laboratério: Aqua**
. Andlise quimica da agua (inclui pH, dureza, condutividade elétrica, valores de CO?, un 7

NH*, S02, CL, Mg?, Na*, K*, Fe®*, Fe?)

Topografia

. Implantacdo topografica dos trabalhos de prospecdo geotécnica vg 1
Campanha geoambiental

. Sondagens geoambientais e ensaios associados vg 1

Fonte: PE (2024)

A campanha de prospec¢do ambiental, que inclui um total de 25 sondagens, sera realizada por
meio de um plano de amostragem ao longo do tracado do tunel, nomeadamente nas escavacées
a céu aberto previstas, destacando:

Secc¢do A3 - Estacdo campo de Ourique + obra especial OE2 (SA1 — SA4)

e Seccdo A.4.2 - Pogo vertical PV211 (SA5)

e Seccdo A5 - Estacdo Campo de Ourique (SA6 — SA9)

e Seccdo A.6.3 —Poco Vertical PV215 (SA10)

e Seccdo A7 — Estagdo Infante Santo (SA11 —SA14)

e Seccdo A.8.3 — Obra especial OE5 — Baluarte (SA15 — SA16)
e Seccdo A.8.4 — Viaduto metalico (SA17 — SA19)

e Seccdo A.9 — Estacgdo de Alcantara (SA20 — SA22)

e Seccdo A.10.1 — Obra especial OE6 (SA23 — SA24)

e Seccdo A.10.3 — Pogo Vertical PV217 (SA25)

Todas as 25 sondagens ambientais previstas terdo recolha de amostras integrais (em solos) e
serdo ainda selecionados 5 pontos para recolha de amostras de dgua subterranea. Das amostras
recolhidas serdao processadas e sujeitas a ensaios laboratoriais 125 amostras de solo e 5
amostras de agua.

9. Proposta de medidas conservativas, no ambito do estudo geotécnico, que incluam medidas
de minimizagao e programas de monitorizagdo para os terrenos a superficie e edificado. Para a
vertente da Travessa do Livramento para o Largo de Alcantara, onde a Suscetibilidade de
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ocorréncia de Movimentos de Massas em vertentes é classificada como elevada, deve ser
apresentado um programa de monitorizacdo dedicado, uma vez que os fendmenos de erosdo e
instabilidade de taludes, bem como os fendmenos de assentamento de estruturas edificadas,
serao certamente ativados ou amplificados pelo projeto em apreco, no caso de ja ocorrerem.

O programa de monitorizacdo dedicado decorrerd do disposto na memoria descritiva e
justificativa do Tomo | - Vol. 40 - Plano de Instrumentacao e Observacao do Projeto de Execucao,
com referéncia LVSSA MSA PE INS TUN T82 MD 087001 0O, que se apresenta no Anexo XX ao
presente RECAPE, onde se referem os trabalhos e a instalagao de dispositivos que permitem a
monitoriza¢do da estabilidade das encostas adjacentes ao baluarte do Livramento (interferéncia
381a). O Plano de Observacdo inclui dispositivos dedicados a monitorizar a vertente da Travessa
do Livramento para o Largo de Alcantara durante a execucdo dos trabalhos de escavacdo. As
estruturas edificadas na zona de influéncia dos trabalhos de escavagdo também incluem
dispositivos de observacdo de modo a ser possivel monitorizar o seu comportamento,
ajustando, se necessario o processo construtivo com vista a minimizacdo dos assentamentos
induzidos.

10. Estudo adicional de ruido para as fases de construcdo e exploracdo, que estime com rigor
acrescido o ruido decorrente do projeto, definindo medidas adicionais de minimizagao de ruido
a adotar em obra e aferindo a necessidade de redimensionamento das barreiras acusticas
previstas para o viaduto de Alcantara no sentido da sua maior extensdo e/ou altura. As medidas
devem ser definidas de modo a garantir que, apds a sua ado¢do, ndo venham a ser verificados,
na fase de construcdo, valores superiores aos limites Le de 60 dB(A) e Ln de 55 dB(A) e ainda ao
valor recomendado Ld de 65 dB(A) e, na fase de exploragdo, aos limites Lden de 65 dB(A) e Ln
de 55 dB(A), conforme estabelecido no Regulamento Geral do Ruido (D.L. n2 9/2007).

O Estudo Adicional de Ruido é apresentado no Anexo XI.

11. Levantamento detalhado do edificado sobrejacente e na envolvente do tracado, no que
respeita as vibragdes (nos dominios do dano patrimonial e da incomodidade as vibragdes),
atendendo ao tipo de ocupacao e utilizacdo e ao tipo de estrutura. Deste levantamento devem
resultar pecas escritas e desenhadas elucidativas dessa ocupacao.

Estd em curso o levantamento detalhado do edificado sobrejacente e presente na envolvente
do tragado do Projeto. O levantamento em causa estard completo na fase prévia a obra, para
permitir monitorizar o seu estado em termos estruturais, bem como para ajustar o programa de
monitoriza¢do de ruido e vibrag¢des, caso se venha a justificar.

Na atual fase foi ja efetuado o levantamento detalhado e a inspecdo de um conjunto de edificios
localizados na envolvente as futuras EstacGes e Pocos de Ventilacdo, locais que coincidem com
as frentes de obra previstas e por onde serdo iniciados os trabalhos de construcéo.

No Anexo Xl apresenta-se o relatério sintese do levantamento e inspegGes realizadas.
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12. Avaliagdo da necessidade de complementar com novas sondagens a campanha dedicada de
prospecdo geoldgica/geotécnica recentemente feita, de modo a melhorar o conhecimento da
zona de interesse do projeto, ndo sé para uma adequada selecdo de métodos de escavacao,
como para melhorar a qualidade das estimativas de propagacdo de vibragdes entre as agoes
com componente vibratil e os recetores sensiveis no edificado.

Tal como referido em resposta ao Ponto 8 dos elementos a apresentar em RECAPE, no ambito
do desenvolvimento do Projeto de Execucdo foi estabelecido um Programa de Prospecao
Complementar que se detalha no Anexo Il — Tomo | — Volume 6 e que de forma sumaria ja se
apresentou no referido ponto.

13. Estudo especifico de vibragées, com o detalhe adequado a fase de projeto de execucgdo, que
inclua no minimo:

a. ldentificacdo dos elementos regulamentares ou de normalizacdo considerados que, no
minimo devem incluir os identificados no parecer da Comissdo de Avaliacdo,
nomeadamente, em relacdo ao dano patrimonial, a sensacdo de incomodidade as
vibragdes e ao ruido re-radiado — tanto para a fase de constru¢do como de exploragao.

b. Caracterizacdo da situacdo atual nos recetores sensiveis identificados no
levantamento, independentemente do estado atual vibratério, que deve ser mais
extensivo e representativo da diversidade de situacdes em presenca, tanto em termos
territoriais como temporais, devendo ser apresentado um relatério de medicdes que
inclua toda a informacao necessaria para reporte e eventual replicacdo da mesma.

c. Estimativas do nivel de vibragdo no recetor e do ruido re-radiado no recetor, tanto
para a fase de construcdo como de exploragdo. Igualmente devem ser indicadas as
atividades geradoras de vibragdo, os parametros de dimensionamento, os modelos
utilizados e a forma de validacdo dos mesmos, os pressupostos assumidos na
modelagdo e ndo devem ser negligenciados eventuais efeitos de amplificagao advindos
de fendmenos de ressonancia das lajes dos edificios. As estimativas da fase de
construcao devem ser representativas dos meios que efetivamente serdo utilizados na
mesma e do planeamento da obra.

d. Definicdo de medidas de minimiza¢do a adotar durante a fase de constru¢do uma vez
que sera interrompida a progressao da obra sempre que se ultrapasse vef>1.10 mm/s,
em qualquer periodo do dia, e interrompida no periodo do entardecer e noturno
sempre que vef > 0.28 mm/s. Igualmente deve estar prevista a deslocacdo da
populacdo e das atividades mais sensiveis a vibracGes para novos edificios ndo sujeitos
a tais estimulos, devidamente comprovada por acordo celebrado entre as partes, a
entregar a Autoridade de AIA.

e. Dimensionamento especifico das medidas de minimizagao de vibragGes a adotar para
a fase de exploragdo, considerando a velocidade maxima de circulagdo de 70 km/h,
com indicagdo da eficdcia esperada, das estimativas do nivel de vibragao e do ruido re-
radiado, com e sem a adogao dessas medidas e das caracteristicas técnicas especificas
dos materiais a utilizar (independentemente de ja constarem do projeto de execugao
e serem de implementagao obrigatéria, ou de constarem como possibilidade, no caso

de serem necessarias medidas adicionais).
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O Estudo Especifico de Vibragoes, respondendo as questdes levantadas, é apresentado no Anexo
XIl.

14. Declara¢do da Entidade Gestora do Sistema Publico de Drenagem das Aguas Residuais
Urbanas do concelho de Lisboa em como tem capacidade para receber as aguas residuais
domésticas produzidas pelo projeto (fases de construgdo e exploracao), bem como para efetuar
as eventuais intervengGes consideradas necessarias no sistema publico tendo em vista
encaminhar aquelas aguas residuais a tratamento e destino adequados.

Foi solicitado parecer a Camara Municipal de Lisboa, entidade responsavel pelo sistema publico
de drenagem das daguas residuais urbanas no concelho de Lisboa, relativamente ao
encaminhamento e aceitacdo de descarga no sistema das dguas residuais domésticas produzidas
pelo projeto nas fases de construcado e exploracdo. No Anexo V apresenta-se cépia do pedido de
parecer.

15. Declaracdo da Entidade Gestora do Sistema Publico de Drenagem das Aguas Pluviais do
concelho de Lisboa em como tem capacidade para receber as aguas pluviais do projeto (fases
de construcdo e exploragdo), bem como para efetuar as eventuais intervengdes consideradas
necessarias no sistema publico tendo em vista encaminhar aquelas dguas para descarga no meio
hidrico.

Foi solicitado parecer a Camara Municipal de Lisboa, entidade responsavel pelo sistema publico
de drenagem das aguas pluviais no concelho de Lisboa, relativamente ao encaminhamento e
aceitacdo de descarga no sistema das aguas pluviais geradas pelo projeto nas fases de
construcdo e exploracdo. No Anexo V apresenta-se cépia do pedido de parecer.

16. Parecer favoravel da entidade gestora do Caneiro de Alcantara/Camara Municipal de Lisboa
relativamente a intervengdo na area de prote¢do do Caneiro.

No ambito do desenvolvimento do Projeto de Execucdo foi realizada uma inspecdo ao Caneiro
de Alcantara, no trogo correspondente a drea de influéncia do Projeto, em articulagdo com o
LNEC, tendo sido produzido um relatério dessa inspe¢ao e no qual sao referidas diversas
recomendagdes, parte das quais a ter em conta na fase de constru¢do do Projeto,
designadamente:

e Evitar a circulagdo sobre o Caneiro de veiculos pesados associados a fase de construgao

e Evitar a sujeicdo do Caneiro a carga elevada de forma assimétrica, tal como inicialmente
previsto para a Fase 6 do processo construtivo do Viaduto de Alcantara

e Na construgao do pilar P3, posicionar os equipamentos a nascente do pilar

Na sequéncia dos resultados do Relatério de Inspe¢do do Caneiro de Alcdntara, foram ja
integradas as recomendagles tecidas no que respeita aos processos construtivos,
designadamente no que respeita a Fase 6 do processo construtivo do Viaduto de Alcantara, tal
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como apresentado no Desenho LVSSA MSA PE STR VDT VDA DW 089140 0 do Anexo Il — Tomo
IV, cujo extrato se reproduz abaixo (Figura 4-7).
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FASE 6: Instalagdo das sec¢des do tabuleiro previamente montadas em estaleiro e movimentadas com recurso a
SPMT’s até posicdo final (Secgdo D). Execugdo das ligagGes soldadas entre as secgbes C e D. A posicdo e a
movimentagdo dos veiculos que transportam a estrutura a montar sera estudada de forma a minimizar os impulsos
na estrutura do Caneiro.

Fonte: PE (2024)
Figura 4-7 — Diagrama do Processo construtivo do Viaduto de Alcantara — Fase 6

Tendo em conta as alteragbes introduzidas no Projeto de Execucdo, foi solicitado parecer a
Camara Municipal de Lisboa relativamente a intervengdo na drea de protecdo do Caneiro de
Alcantara, o qual se apresenta no Anexo V.

17. Estudo hidroldgico e hidraulico que avalie se a construcao do tunel agrava a vulnerabilidade
a inundagdo na zona envolvente e, em particular, nos edificios confinantes com esta nova
infraestrutura, bem como apresentagao de eventuais medidas de minimiza¢do adicionais, face
aos resultados do estudo.

O tunel encontra-se dimensionado com um sistema de impermeabilizagdo com um critério de
infiltracdo restritivo e com um sistema de drenagem (no seu interior) que o torna num elemento
com impacto muito reduzido no escoamento e drenagem do maci¢o onde se insere. Deste
modo, considera-se que o tunel ndo agravard o risco de inunda¢do na sua envolvente. N3o
obstante, o Plano de Observagao inclui piezométricos aos quais se encontram associados limites
de alerta e de alarme que permitirdo monitorizar a variacdao do nivel de dgua e adequar, se
necessario, o processo construtivo.
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18. Documento comprovativo de acordo celebrado entre o Metropolitano de Lisboa, S.A. e o
proprietdrio da captacdao com a referéncia CP011965.2016.RH5A em como este ndo se opde a
destruicao da captagdo ou a declaragao de utilidade publica da expropriacdo dos referidos bens
e direitos.

A captacdo com referéncia CP011965.2016.RH5A, tem a sua localizagdo na parcela de terreno
localizada a Norte do tracado Projetado para o Projeto (ver Figura 4-8), onde ndo serdo
realizadas intervencdes. Neste contexto considera-se que a referida captagdo ndo sera
destruida, sendo a mesma considerada no Plano de Monitorizacdo de Aguas Subterraneas.

19. Conjunto de medidas de minimizagdo/compensacdo dos impactes nas captagdes
particulares referidas no Programa de Monitorizagdo para o caso de se verificarem
rebaixamentos nos niveis das mesmas, durante ou apds a conclusdo da obra do metropolitano.

O Plano de Observacdo inclui piezométricos que permitirdo monitorizar o nivel de dgua na zona
de influéncia das captagdes identificadas. O estabelecimento de limites de alerta e de alarme
associados aos dispositivos de observagdo permitirdo, se necessario, adequar o processo
construtivo, mitigando o impacto nas mesmas captagoes.

20. Plano de Medidas Compensatérias para permitir o realojamento da populagao a residir nos
edificios classicos a demolir, proprietarios e/ou arrendatarios, e proprietarios das atividades
econdémicas em atividade nos edificios a demolir.
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A elaboracgdo do projeto de expropriacdo visa a construgao de varias pecas que, articuladas entre
si, permitem ao Metropolitano de Lisboa alcangar o objetivo de recorrer ao instituto legal da
expropriacdo ou da serviddo administrativa para implementar a obra designada de Expansao da
Rede de Metropolitano de Lisboa — Linha Vermelha até Alcantara.

O trabalho foi iniciado com a Identificacdo de Prédios e de Proprietarios. Para tal o ML emitiu
uma Credencial que permitiu o acesso a informacdo junto dos Servicos de Financas, Registos
Prediais e Camara Municipal. A tarefa foi executada em conformidade, tendo sido possivel
identificar e recolher os dados dos bens iméveis a afetar.

Desse trabalho resultaram as Fichas de Identificacdo, que sdo pecas fundamentais ao
desenvolvimento do processo expropriativo, contendo, a informacao predial relevante:

Os prédios afetados por expropriacdo / ocupacdo tempordria, incluindo identificacdo dos
interessados através do nome, morada, contactos telefonicos e n.2 de identificacdo civil (bilhete
de identidade ou cartdo de cidadao) e fiscal dos proprietarios dos prédios, ou outros titulares de
gualquer direto real ou 6nus sobre o bem, tais como, credores hipotecdrios, arrendatarios,
locatdrios, usufrutuarios, superficidrios, promitentes-compradores, etc. O nimero do artigo
matricial como forma de identificacdo dos prédios, assim como as confrontacdes atualizadas e
o numero de descricdo e inscricdes na Conservatéria do Registo Predial com identificacdo do
Livro e Folhas e/ou Fichas.

Apds a obtencdo da Declaragdo de Utilidade Publica, foi dado cumprimento ao n2 3 do artigo
262 do Cédigo das Expropriacdes, tendo sido solicitada a Lista das TransagOes e das Avaliages
Fiscais aos servicos competentes do Ministério da Financas.

Foram preparadas as Bases de Avaliacdo com o objetivo de orientar o trabalho de previsdo do
montante dos encargos a suportar com a expropriacao para os fins previstos no artigo 102 do
Cédigo das Expropriacdoes.

Conforme dispOe o referido artigo: “A previsdo dos encargos com a expropriacdo tem por base
a quantia que for determinada previamente em avaliacdo, documentada por relatério, efetuada
por perito da lista oficial, da livre escolha da entidade interessada na expropriacdo.”

Bases de Avaliagdo (BA) sdo referenciais de avaliagdo de bens imdveis e de direitos a eles
inerentes, aplicaveis num determinado ambito geografico e por um determinado periodo de
tempo. Regra geral sdo utilizadas em operagdes de expropria¢do ou de constituicdo de serviddes
em que, num reduzido espago de tempo, é necessario avaliar um elevado nimeros de prédios.

Esse documento contempla a Classificagdo dos solos face ao constante nos PMOT em vigor,
dando a conhecer os parametros e indices regulamentares aplicaveis; Tipo de ocupacdo /
utilizacdo do solo, configuracdo, altimetria, presenca de infraestruturas, linhas de agua,
condigdes de acesso, tipos de solos, exposi¢cdo solar, declives, pressao urbanistica; Valores reais
de mercado n3o especulativos praticados na zona e/ou referéncia a valores ja praticados na area
de envolvéncia do projeto; A informacdo recolhida nos Servigos competentes das Finangas (listas
de transagdo e das avaliagOes fixadas que corrijam os valores declarados).

Na presente situacdo (Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara)
verificou-se que os bens imdveis a afetar sdo de tipologias muito diversas entre si. Por outro
lado, também se verificou que os casos ndo sdo em quantidade elevada. Estas duas constatacdes
exigem uma analise caso-a-caso e, por conseguinte, ndo recomendam a adoc¢do de tabelas gerais
de avaliacao.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 306/379



I ul MOTAENGIL 55 (efacec
Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA '%.C uuuuuuuuu ‘

oLQ W et OJLCM P DD

Portugsl #IHI 0P

Portanto, nas referidas Bases de Avaliacdo, procurou-se estabelecer os principios, critérios e
métodos a adotar, deixando aos Peritos Avaliadores a Ultima palavra em termos de avaliagdo,
tendo em conta cada situacdo concreta.

Com o apuramento da informacdo de campo relevante, foram estudadas as indemnizagdes a
propor e emitidos Relatérios de Avaliacdo para cada interessado afetado pela Obra. Cada
relatdrio foi elaborado para cada interessado, tendo em consideracdo a forma como os seus
direitos concretos sdo afetados. Foram apresentados os critérios de avaliacdo e justificados os
respetivos valores unitarios aplicados.

Em termos juridicos pretende-se repor ou reconstruir a posicdo que o expropriado detinha antes
da expropriagdo, e também que o montante da indemnizagao Ihe permita adquirir outro prédio
(bem) de igual valor, espécie ou qualidade (valor de substituicdo) se for esse o caso. Por outro
lado, refere-se no n.2 5 do art? 232 do CE que a justa indemnizagdo deve corresponder ao valor
real e corrente dos mesmos, numa situacdo normal de mercado.

Os critérios de avaliacdo, devidamente compaginados com a legislacdo aplicavel, deverao
considerar os seguintes aspetos:

e C(lassificagdo dos solos face ao constante nos Instrumentos de Gestdo Territorial em vigor,
dando a conhecer os parametros e indices regulamentares aplicaveis, na medida em que
estes sejam relevantes para a avaliacao;

e Ascircunstancias relevantes para o valor, designadamente: tipo de ocupacdo / utilizagdo do
solo, configuracdo, altimetria, presenca de infraestruturas, linhas de dgua, condicdes de
acesso, tipos de solos, exposicao solar, declives, pressdo urbanistica;

e Asituacdo concreta de mercado e os valores reais e ndo especulativos praticados na zona.

Foi executada uma Poligonal de Expropriacdes/ocupacdes temporarias, contendo a lista das
coordenadas dos vértices que definem as areas de expropriagdo / ocupagdo temporaria com
correspondéncia aos vértices apresentados na planta parcelar. Esta foi elaborada a partir da
cartografia base do projeto.

A partir da referida poligonal, elaboraram-se as Plantas Parcelares, peca que relaciona e
completa o Mapa de expropriages / ocupagdes temporarias.

O mapa de expropriacdes / servidbes administrativas é uma peca agregadora dos principais
elementos relevantes na expropriagao.

O mapa de expropriagdes / servidGes administrativas contém:

e [INome e morada de todos os interessados conhecidos;

e [IConcelho de localiza¢do do prédio;

e [Qldentificagdo matricial do prédio;

e [IDescri¢do predial do prédio;

e [IConfrontacdes do prédio, se necessario;

e [@Areatotal da parcela a expropriar ou a ocupar temporariamente.
e [IEste mapa é peca fundamental para a instrugdo da DUP.

Foram analisados os principais instrumentos de planeamento territorial ou planos municipais de
ordenamento do territdrio, planos, ou instrumentos de gestdo territorial tipificados na atual Lei
de Bases da Politica de Ordenamento do Territério e de Urbanismo aplicaveis ao Municipio de
Lisboa, onde se localiza o projeto necessario a Expansdo da Rede de Metropolitano de Lisboa —
Linha Vermelha até Alcantara.
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O Municipio de Lisboa que coincide com a capital do pais, esta abrangido por um conjunto de
Instrumentos que se distribuem por mais de 70 diplomas legais.

A listagem exaustiva, publicada pelo Sistema Nacional de Informacao Territorial da Direcao Geral
do Territério.

Apds as tarefas acima e perante o reconhecimento dos bens a expropriar, dos proprietdrios e
demais interessados conhecidos; da previsdo do montante dos encargos a suportar com as
expropriagdes; do previsto em instrumento de gestdo territorial para os imoveis a expropriar /
ocupar temporariamente, passou-se a elaboracdo dos instrumentos finais necessarios ao
processo de obtencdo da Declara¢do de Utilidade Publica.

Preparou-se, depois, a minuta de Requerimento da DUP (Declaracdo de Utilidade Publica) da
Expropriacdo e de atribuicdo de Cardcter de Urgéncia, com obtencdo de posse administrativa
imediata. Respeitando esta a instrucdo do processo para obtencdo da DUP referida no artigo
12.2 do Cédigo das expropriacdes.

O ML tem prosseguido procedimento negocial com os expropriados e demais interessados, com
vista a obtencdo dos acordos de expropriacdo amigavel.

21. Elenco das espécies de porte arbdreo a abater, assim como propostas de substituicao dos
exemplares em causa.

No projeto de Arquitetura Paisagista, sdo apresentadas as Plantas de Elencos Vegetais, onde se
identificam os exemplares a abater, os exemplares a transplantar e as propostas de substituicdo
e de novas plantagGes. No Anexo XV sdo apresentadas as referidas plantas bem como o Elenco
arbéreo requerido.

22. Solucgdes de protecdo da vegetacao, relativamente a emissdo de poeiras e sua deposicao, e
ao fluxo de ar quente proveniente dos pogos de ventilagao.

Durante a fase de construgdo as zonas de estaleiros e frentes de obra serdo totalmente vedadas
com vedagBes opacas em chapa metalica galvanizada. A vedagdo a instalar constituird uma
barreira a dispersdao de poeiras geradas durante esta fase, decorrentes das escavagdes e
movimentagdo de terras, pelo que grande parte do material particulado emitido devera
depositar-se no interior das dreas em obra. Por outro lado, em periodo muito secos e ventosos
serd efetuado o humedecimento dos terrenos para evitar a ressuspensdo de particulas em
resultado da movimentagdo de veiculos na zona de obra. Estas medidas permitirdo proteger a
vegetacdo da emissdo de poeiras e sua deposicao, sendo dada particular atengao as condigdes
prevalecentes na frente de obra localizada em Campo de Ourique.

No que respeita ao fluxo de ar proveniente dos pocos de ventilagdo, na fase de exploragdo, é de
referir que este resulta apenas do sistema de ventilacdo para o tunel e estacbes, sendo que a
temperatura do ar a saida dos pocos de ventilagdo é semelhante a verificada no tunel e estagGes,
estando esta menos sujeitas a variabilidade registada na temperatura do ar exterior. Neste
sentido considera-se que, de modo geral a temperatura do ar na saida dos pocos de ventilacdo
serd ligeiramente inferior a que se regista no exterior na época de verao e ligeiramente superior
no caso do inverno. No entanto, esta diferenga de temperatura ndo serd significativa ndo se
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estimando que possa causar danos na vegetagdao existente na envolvente dos pogos de
ventilacdo, sendo que as espécies presentes nestas dreas estdo jd adaptadas ao ambiente
atmosférico urbano, apresentando menor sensibilidade face as condi¢des envolventes.

Relativamente a presenca de poeiras na corrente de ventilacdo, considera-se que o teor de
particulas no fluxo de ar sera semelhante ao existente no ambiente atmosférico exterior uma
vez que no interior do tunel ou estacdes ndao ha presenca de fontes emissoras de particulas
designadamente porque em toda a infraestrutura o consumo de energia é realizado a partir do
sistema electroprodutor (energia elétrica) ndo se recorrendo a fontes de combustéo.

23. Solucao detalhada para a parte final do tragado, nomeadamente o sitio exato onde se insere,
e as solugdes que garantem a nao afetacdo da Tapada da Ajuda ou, no caso de tal ndo ser
possivel, as solugdes que garantam o menor nivel de impactes sobre a mesma.

A jusante da Estacdo de Alcantara, tem lugar o troco Término da linha, que permite a mudanca
de direcdo dos comboios através da integracdo de 3 vias, 2 vias no tunel de via e uma na via de
resguardo. Nesta zona o Projeto passa de uma solugdo a superficie, para um desenvolvimento
em tunel mineiro, sob territdrio sujeitos a regime florestal incluidos na Tapada da Ajuda, como
se apresenta na Fonte: Lisboa Interativa; PE (2024); elaboragdo prdpria

Figura 4-9.

A transicdo é feita gradualmente com um alargamento do tunel em 6 sec¢des, sendo que a
ultima se desdobrara em duas seccdes de tunel, uma de via dupla e uma secc¢do de resguardo
de via Unica com cerca de 270 m. De ressaltar que o seu alinhamento teve em conta a
possibilidade do futuro prolongamento da linha de Alcantara para Algés e tendo como base o

condicionamento fisico das fundac¢des dos pilares da ponte 25 de Abril.
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Fonte: Lisboa Interativa; PE (2024); elaboracgdo prdpria
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Figura 4-9 — Desenvolvimento do Projeto sob terrenos integrados na Tapada da Ajuda

Nesta parte final do tracado, como se pode observar no extrato do Perfil Longitudinal do Projeto
gue em seguida se apresenta (Figura 4-10), a profundidade do tunel, que serd construido através
do método NATM, desenvolve-se em profundidades que variam entre os 16 m e os 35 m,
admitindo-se que ndo afetard as ocupacdes existente a superficie, seja estruturas construidas
ou ocupacao florestal.

No Anexo Il - Tomo Il - Volume 5—-T81 e no Anexo || — Tomo Illl — Volume 7 (OE7-Tunel Término)
apresentam-se as memoarias descritivas e as pecas desenhadas destes trocos do Projeto,
designadamente as plantas e perfis longitudinais destes trocos. Sd3o ainda apresentadas as
seccgOes tipo, suporte e revestimento relativo ao projeto de estruturas, bem como o diagrama
do método construtivo a utilizar.

Destaca-se que no ambito da salvaguarda do patrimdnio florestal foi solicitado parecer sobre o
Projeto ao ICNF, o qual se apresenta no Anexo V.
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Fonte: PE (2024); elaboracgdo proépria
Figura 4-10 - Perfil longitudinal entre o Pk 3+800 e o final do tragado (envolvente a Tapada da Ajuda)

24. Solugdes a adotar para o projeto de iluminagao exterior das estagdes.

A iluminagdo dos espagos exteriores as estagcdes encontra-se apresentada nos desenhos do
Projeto de Arquitetura Paisagista (Anexo Il — Tomo V), onde se indicam os postos de iluminagdo
pedonal propostos, os postes de iluminacdo rodovidria existentes a manter ou a repor no
mesmo local e os postes de iluminagao rodovidria propostos ou a repor noutro local. O projeto
de iluminagao propriamente dito tera de ser articulado com a Camara Municipal de Lisboa, para
se assegurar a respetiva integracdo e compatibilizacdo com o sistema global de iluminagdo
publica. Considera-se que no Projeto de llumina¢cdo de Espacos Exteriores serdo adotadas
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medidas com vista a assegurar uma elevada eficiéncia energética, utilizando equipamentos de
baixo consumo e com luminosidade menos impactante.

25. Projetos de espago publico que promovam a requalificacdo da area envolvente a estacdo e
ao viaduto de Alcantara, nomeadamente com a criagdo de espacos verdes de protecdo e
enguadramento urbano, e ligacdes pedonais francas e de acesso universal com a envolvente.

Tal como referido na memdria descritiva do Projeto de Arquitetura Paisagista, (Anexo Il - Tomo
V — Volume 4 — ARQ), “O projeto centra-se, assim, na necessidade de requalificar os espagos
exteriores envolventes as instalagées projetadas e respetivas dreas circundantes, integrando-as
e conectando-as com a malha existente. A intervengdo pretende promover e otimizar os circuitos
pedonais ja estabelecidos, concorrendo para a ligacdo entre as Estagées e a sua envolvente
urbana, dotando-as ainda de valéncias que permitam e convidem ao seu usufruto.”

De acordo com o Projeto desenvolvido, a rede vidria sera alvo de uma restruturacdo com o
intuito de otimizar as circulacdes, ndo sé automdveis como também, e principalmente,
pedonais, permitindo a coeréncia de toda a area e a aproximacdo entre espacos, enquadrando
e integrando a Estacdo de Alcantara e o Viaduto de Alcantara na envolvente.

Toda a area terd uma intervencgdo do ponto de vista paisagistico, com particular cuidado no
encaminhamento dos pedes para os principais pontos de entrada na Estacdo de Alcantara,
através da criacdo de espacos amplos/zonas de praca que convidam a sua apropriacdo e
evidenciam os acessos a ambos os cais, assegurando as respetivas acessibilidades e
proporcionando as ligacdes com a Estacdo e pontos envolventes.

A proposta prevé também a intervencdo ao nivel da estrutura verde, com a marcagdo de
alinhamentos arbdreos e a definicdo de areas verdes de enquadramento que contribuem para
amenizar o espago e para a concordancia ao nivel altimétrico com as zonas envolventes.

Junto ao Baluarte do Livramento é proposta a requalificagdo do espago através da criagdo de
uma nova ligacdo entre a zona baixa de Alcantara (Rua Maria Pia e Rua da Costa), a Travessa do
Livramento e a parte alta da Calg¢ada do Livramento e Largo das Necessidades, tirando partido
do anterior percurso exterior a muralha, agora abandonado. A ligacdo a calgada do Livramento
esta prevista realizar-se através da galeria do prédio n.2 23 desta via (Figura 4-11).

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 312/379



I' MOTAENGIL |spiebatiprotes @™
[} ENGENHARIA Oefacec

Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA R CoLQ W e, eJLcM YA YL

Fonte: Projeto de Execugdo (2024) e elaboragdo propria

Figura 4-11 — Nova acessibilidade pedonal a criar e vista da entrada da possivel ligagdao a partir da
calgada do Livramento a travessa do Livramento

O Desenho LVSSA MSA PE APG EST AC DW 075001 0O, incluido no mesmo Anexo, evidencia a
globalidade da proposta para o espaco envolvente da Estacdo Alcantara elencando: pavimentos,
mobilidrio urbano, estrutura verde, etc.

A estrutura verde centra-se no enquadramento da Estacdo e do Viaduto de Alcantara, tanto
através da criacdo de alinhamentos de arvores como de areas verdes de manchas herbdaceo-
arbustivas, propondo-se um sistema estruturado composto por espécies bem-adaptadas as
condicOes edafoclimaticas presentes, levando a reducdo dos custos de manutencao.

Estes elementos distribuem-se ao longo da drea de intervencdo potenciando um jogo de
tamanhos, cores e texturas, contribuindo significativamente para a melhoria da qualidade
ambiental e estética, permitindo o enquadramento da novas infraestruturas, articulando os
diferentes usos da drea de intervencdo, estabelecendo rela¢des visuais e promovendo a
gualidade estética do lugar.

Na Planta de Elencos Vegetais constante do Anexo Il — Tomo V — Volume 4 — ARQ sdo
identificadas as dreas a regar e em regime de sequeiro, bem como os elencos vegetais
organizados por estrato de vegetacdo (arboreo, arbustivo e herbaceo).

26. Projetos de espaco publico de enquadramento para a envolvente dos pontos de Ventilagdo
PV1 e PV2.

Os projetos de espaco publico de enquadramento para os pocos de ventilagdo PV211
(equivalente ao PV1) e PV215 (equivalente ao PV2) sdo apresentados no Anexo Il — Tomo VI.

Poco de Ventilagdo PV211 situa-se no jardim que se desenvolve ao longo da Rua Gorgel do
Amaral, com implantagdo sobre uma area ajardinada.

De forma a garantir a integracdo aprazivel deste elemento na paisagem urbana, é proposto um
alargamento da area de circulagdo pedonal na mesma materialidade ja existente, assegurando
a ligacdo entre a entrada do PV e o arruamento adjacente. De modo a consolidar o espaco alvo
da presente intervencao, é ainda proposta a instalacdo de um parque infantil, que tem como
objetivo dinamizar o local e atrair utilizadores para uma area atualmente desprovida de usos
especificos.

O Poco de Ventilagdo PV215 serda concretizado num terreno livre de construgdes, no
encerramento da Rua Professor Gomes Teixeira, sendo a area limitada a sul pela Escola Basica
Engenheiro Ressano Garcia e a norte pelo Cemitério Alemao.

Trata-se atualmente de uma area de terreno desocupado, localizado entre a malha urbana, ndo
possuindo nenhum uso especifico.

Aimplantagdo do PV215 assegura a ligacao pedonal entre a Rua Fernando Assis Pacheco (a cota
mais elevada e de nivel com a cobertura do Pogo de Ventilagdo) e a Rua Prof. Gomes Teixeira (a
cota mais baixa), por meio de escada e de uma rampa, promovendo assim a acessibilidade a
todos os utentes do espaco.
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Na proposta desenvolvida prop&e-se a requalificacdo da restante area atualmente ocupada por
vegetacdo espontanea, através da valorizacdo da estrutura verde e sua integracdo com a
envolvente, com presenca de alguns exemplares arbdreos que se pretende manter, sendo criada
uma zona de estadia equipada com bancos que ocorre sobre a cobertura do PV, numa situagdo
privilegiada em relacdo a envolvente.

27. Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO) refletindo as condi¢ées impostas no
presente documento. O PAAO deve integrar o Caderno de Encargos da Obra e salvaguardar o
cumprimento da Planta de Condicionantes.

No Anexo XVII apresenta-se o Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO)
desenvolvido para o Projeto em apreco, o qual sera cumprido pelo ACE no ambito da execucdo
da obra, sendo de cumprimento obrigatério para qualquer subempreitada que vier a ser
contratada.

28. Carta de Condicionantes a localizacdo dos Estaleiros, manchas de empréstimo e depdsito,
com a implantacdo dos elementos patrimoniais identificados, a qual deve integrar o Plano de
Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO); na fase obra a mesma deve ser facultada a cada
empreiteiro.

No Desenho 6 do Anexo Cartografico é apresentada a carta geral de condicionantes, a qual se
reproduz no Anexo XVII correspondente ao PAAO. Igualmente no PAAO é Anexada a Carta de
Condicionantes Patrimoniais.

29. Andlise da instalacdo de estaleiros, acessos a obra e areas de empréstimo/depdsito de
inertes em locais situados a menos de 25 m das ocorréncias patrimoniais, a qual deve ser
condicionada ao minimo necessario para a realizagdo da obra. O estaleiro a situar no Baluarte
do Livramento deve cingir-se ao minimo e ao estritamente necessario para a execug¢do da obra
no local.

Relativamente a implantagdo dos estaleiros, identificam-se duas areas de estaleiro / frentes de
obra que se localizam a uma distancia inferior a 25 m de ocorréncias patrimoniais identificadas
na Carta de Elementos Patrimoniais do PDM de Lisboa. As areas referidas respeitam a zona do
Baluarte do Livramento (Figura 4-12) e a zona envolvente ao Palacio Fiuza (Figura 4-13), sendo
gue nenhuma destas ocorréncia se encontra classificada ou em vias de classificacdo junto do
PC,IP.

Apesar dos esfor¢os desenvolvidos para minimizar as afeta¢des sobre estas ocorréncias, em
qualquer destes casos ndo serd tecnicamente vidvel garantir o distanciamento de pelo menos
25 m face as mesmas, tendo em conta que o desenvolvimento do Projeto ird interferir sobre
estas zonas.
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Fonte: Projeto de Execucgdo (2024) e elaboragdo propria

Figura 4-12 — Area de estaleiro necessaria na zona do Baluarte do Livramento (OE5)

Figura 4-13 — Area de estaleiro necessaria na zona da estacio de Alcintara

Considerando que o Projeto se desenvolve em meio urbano consolidado, as areas de estaleiro
projetadas correspondem as dreas minimas para permitir/tornar vidvel o desenvolvimento da
obra, procurando minimizar interferéncias. Acresce salientar que no decurso da obra estd
considerado o acompanhamento arqueoldgico das intervengdes, tal como definido no Plano de
Salvaguarda do Patriménio Cultural (Anexo XIV —Volume 5). A prospecdo da areas de estaleiros
encontra-se descrita no Capitulo 6 dos Estudos Histérico-Arqueoldgicos - Parte 1.

30. Plano de Acessos, que defina canais de circulagdo que permitam escoar o transito, de forma
a minimizar os constrangimentos causados na fase de obra, que considere os condicionamentos
e desvios de trafego ajustado ao faseamento dos trabalhos a realizar, bem como a perda de
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lugares de estacionamento com proposta de solugdes de oferta de estacionamento alternativo
durante a fase de construgdo, nomeadamente para as areas mais criticas, como sdo as
envolventes as Estagdes de Campo de Ourique e Infante Santo. Essas solugdes para o periodo
de duragdo da obra podem passar pela mobilizagdo de lugares de estacionamento em parques
existentes ou em parques provisoérios a criar, seja de modo adicional em parques existentes ou
em locais atualmente ndo vocacionados para este fim.

Os circuitos de maquinas e equipamentos aos locais onde se desenvolvem as obras, incluindo
0s movimentos para carga e descarga de camides, estao representados em desenho e descritos
em texto nos volumes dos desvios de transito relativos a cada estacdo (Anexo VIII). Estdo
igualmente apresentados os circuitos alternativos de acesso aos eixos rodoviarios principais
nomeadamente o Eixo Norte/Sul.

Todas as premissas apresentadas para os percursos no Programa Preliminar foram dados como
bons, tendo sido considerados nesta fase do estudo e reproduzimos nas pecas desenhadas
apenas com as alteracdes necessdrias para ficarem coordenadas com o Projeto de Execucdo
agora apresentado.

Para as zonas interferidas pela ocupacdo de obra, em de todas as estac¢des, foram considerados
desvios de transito que estdo coordenados com os faseamentos construtivos tendo em conta a
tecnologia aplicada a cada momento de obra.

Os desvios de transito e circuitos de carga e para carga de camides constam do Anexo VIII,
relativo aos desvios de transito.

Nomeadamente para a Estacdo de Campo de Ourique e a envolvente ao Jardim da Parada, onde
sera materializada a estacdo de Campo de Ourique, a zona apresenta-se como uma malha
reticulada densamente habitada, sem espacos excedentdrios que permitam executar caminhos
alternativos fora da malha de circulagdo vidaria atual.

Assim, sempre que se ocupar parte ou na totalidade uma rua/quarteirdo, sdo apresentadas
solugdes de alternativas de circulagdo dentro da malha disponivel, minimizando as
interferéncias. Para uma informag¢do mais detalhada consultar o volume respeitante aos desvios
de transito da Estagdao de Campo de Ourique.

No que respeita a lugares de estacionamento, serdo disponibilizados de forma proviséria 75
lugares no parque Campo de Ourique da TELPARK, com acesso pela Rua Padre Francisco, s/n,
localizado a uma distancia inferior a 500 m da futura esta¢cdo de Campo de Ourique.

Ainda nesta zona entdo em curso negocia¢cdes com a CML para a disponibilizacdo de um terreno
municipal, atualmente livre de uso, situado na rua de Campo de Ourique, n.2 120, para poder
ser utilizado como alternativa de estacionamento rodovidrio durante o periodo em que as obras
irdo decorrer em Campo de Ourique.

Para a Estacdo de Infante Santo ndo se requerem quaisquer desvios de transito. Sera apenas
implementada sinalizagdo temporaria destinada a informar os condutores da aproximacgdo de
zona de obras impondo limite de velocidade de circulacdo na zona de influéncia da entrada e
saida da obra que se realiza, na maior parte, ao longo dos alcados tardoz dos edificios que
definem o logradouro onde se ira inserir a estagdo, e ligeira interferéncia numa zona de
estacionamentos localizada na Avenida Infante Santo em frente aos edificios contiguos a obra
onde se materializardo os acessos definitivos a esta¢do. Para uma informacdo mais detalhada
consultar o Anexo VIl respeitante aos desvios de transito da Estacdo da Infante Santo.
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Quanto aos lugares de estacionamento na zona desta estacdo serdao disponibilizados
temporariamente 75 lugares nas InstalagGes da Invalidos do Comércio, IPSS, na Rua Possiddnio
da Silva, Lisboa, de modo a compensar os lugares que deixardo de estar disponiveis face ao
desenvolvimento das obras.

31. Plano de Comunicagao, com particular atencao para as a¢des de informacao, sensibilizacao
e apoio aos residentes das envolventes dos estaleiros, pocos de ataque e demais localizacdes
onde as intervencdes a superficie terdao maior impacte durante as fases de construcao e
exploracdo, e em particular aos residentes que, pela natureza do estrato etario e/ou
socioecondmico em que se inserem, poderao ignorar, nesta fase, muitos ou todos os elementos
relacionados com este projeto.

No Anexo lll é apresentado o Plano de Comunicacdo, Sensibilizacdo e Envolvimento dos
Interessados, posto em execucdo ainda durante a fase de desenvolvimento do RECAPE.

32. Demonstracdo dos contactos estabelecidos com o titular do Loteamento n.2 02/2016,
localizado entre a Av. Conselheiro Fernando de Sousa, a Av. Engenheiro Duarte Pacheco, a Rua
da Artilharia Um e a Rua Marqués da Fronteira, no sentido de se articular/compatibilizar as fases
de obra dos dois projetos.

Sempre que existe um novo projeto de loteamento ou licenciamento nas Camaras Municipais
numa proximidade de 25m (em planta) as infraestruturas do Metropolitano de Lisboa (ML),
existentes ou futuras, o mesmo é submetido a apreciagdao do ML, de acordo com os documentos
“Manual de Interferéncias Projetos e Monitorizagcdo” e “Manual de Interferéncias Inspec¢do
Técnica”.

Nesse enquadramento, e tendo em consideragdo que o corredor estabelecido para a expansado
da Linha Vermelha do ML ja se encontra previamente estabilizado, o Projeto de Loteamento
“Campolide Parque”, sito em Avenida Conselheiro Fernando de Sousa, Avenida Engenheiro
Duarte Pacheco, Rua da Artilharia Um e Rua Marqués da Fronteira encontra-se em analise
interna pelo ML, de modo a verificar a sua compatibilidade com o Projeto ML.

Apresenta-se no Anexo V a Carta enviada pelo ML dando conta do processo de analise interna
sobre o loteamento em causa.

33. Sintese do risco de inundagdo por tsunami para a zona do Vale de Alcantara com os requisitos
referidos no Parecer da ANEPC, com base nos estudos existentes que se encontram disponiveis
e caso justificado, proposta de medidas de sensibilizagdo e mitigagdo do risco orientadas para a
seguranca dos utilizadores daquele espaco. Este estudo deve ser acompanhado da pronuncia da
ANEPC.

Tal como referido anteriormente no Capitulo 4.3, no Anexo IV é apresentado o Estudo de Analise
de Risco de Inundacgdo por Tsunami: Zona de Vale de Alcantara, tendo este sido enviado a ANEPC
para obtencdo de pronuncia sobre o mesmo (Anexo V).
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34. Estudo para verificagdo da compatibilidade eletromagnética da catenaria da IP (pré-
existente) com os sistemas de sinalizagcdo e com a catenaria (em carril) do Metropolitano e vice-
versa. Este estudo deve ser acompanhado da pronuncia da IP.

Tal como referido anteriormente no Capitulo 4.3, no Anexo IX é apresentado o Estudo de
Verificacdo da Compatibilidade Eletromagnética da Catenaria IP, tendo este sido enviado a IP
para obtencdo de pronuncia sobre o mesmo (Anexo V).

35. Parecer do ICNF, bem como das entidades responsaveis pela gestdo das areas de Regime
Florestal Total (autarquia de Lisboa e Universidade de Lisboa).

No Anexo V apresenta-se o pedido de parecer solicitado ao ICNF e ao Instituto Superior de
Agronomia, relativamente aos terrenos incluidos na Tapada da Ajuda, bem como o pedido de
reunido enderecado a Camara Municipal de Lisboa para abordar as questdes relacionadas com
o Parque de Monsanto e outros assuntos.

36. Parecer do ICNF relativamente a interferéncia com arvoredo classificado de interesse publico
—AIP.

No Anexo V apresenta-se o pedido de parecer e o respetivo parecer do ICNF, do qual se refere
o seguinte:

“Na sequéncia da mensagem eletrénica do Metropolitano de Lisboa, E.P.E. (ML) de 6 de agosto
de 2024 (remetida pela Eng.? Rita Régo) solicitando o parecer do Instituto da Conservagdo da
Natureza e das Florestas, I.P. (ICNF, IP) sobre o Projeto relativo ao Prolongamento da Linha
Vermelha entre Sdo SebastiGo e Alcdntara, do Metropolitano de Lisboa, atendendo a existéncia
de exemplares arboreos classificados como arvoredo de interesse publico (AIP) (e respetivas
zonas gerais de protecdo (ZGP) em determinadas pontos do tracado desse Projeto, emite-se o
seguinte parecer:

- pela andlise da nova versdo do tra¢ado, afigura-se ao ICNF, IP ficarem salvaguardados os trés
exemplares arboreos classificados como arvoredo de interesse publico (AIP) (e respetivas zonas
gerais de protecdo (ZGP)) localizados no Jardim Tedfilo Braga (Jardim da Parada), em Campo de
Ourique;

- quanto ao conjunto arbdreo classificado como AIP na Tapada das Necessidades, pela andlise
da projecdo em planta do tracado sobre fotografia aérea, afigura-se ao ICNF, IP que a distdncia
do limite da Tapada ao tra¢ado serd superior a 100 metros, ndo se verificando sobreposicdo com
a respetiva ZGP de 50 metros, nada havendo por isso a assinalar por parte do ICNF, IP.”

37. Pareceres das entidades externas a Comissao de Avaliagdo, nomeadamente, da ANEPC, da
CML, da DGEG, do IMT e da IP que validem que o projeto de execugao foi desenvolvido de acordo
com as condigOes estabelecidas pelas mesmas, conforme previsto na medida n.2 25 da presente
decisdo.
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No Capitulo 4.3 foram analisados os diversos pareceres de entidades externas a Comissdo de
Avaliagao relativamente ao procedimento de AIA em fase de Estudo Prévio, tendo-se
apresentado a forma como o Projeto de Execugdo considerou as diferentes questdes colocadas.
No Anexo V apresentam-se os diferentes pedidos de contacto enderecados pelo ML no ambito
do desenvolvimento do Projeto de Execucao e do presente RECAPE.

4.6.3 Medidas de Minimizacao

4.6.3.1 Maedidas de minimizagdo a considerar na elaboragdo do PE

1. Adotar como velocidade maxima de projeto 70 km/h. Todos os estudos a desenvolver que
tenham como base de dimensionamento a velocidade de circulagdo devem ser reformulados,
assim como as medidas de minimizagdo decorrentes.

No desenvolvimento do Projeto de Execucdo e Estudos Complementares com ele conexos,
designadamente os Estudos Complementares de Ruido e Vibragées (Anexos Xl e Xll), a
velocidade de circulagdo das composi¢des considerada foi 70 km/h.

2. Nao afetar diretamente bens imdveis classificados ou em vias de classificacao. |

Na area de influéncia do Projeto identificam-se os seguintes Imdveis/Conjuntos Classificados ou
em Vias de Classificagdo com Zonas Especiais de Protecdo (ZEP) estabelecidas e referenciadas
pelo Patrimdnio Cultural, IP:

e Paldacio das Necessidades (EP 026) classificado como IIP - imdvel de interesse publico
(Decreto n.2 8/83, DR, | Série, n.2 19, de 24-01-1983) e respetiva ZEP: Conjunto do
Palacio das Necessidades, abrangendo todo o edificio conventual (...), da torre e da
capela (...), os seus jardins e o respetivo parque, com elementos escultdricos e
decorativos, e ainda a fachada palaciana, incluindo a fonte monumental (Portaria n.2
552/96, DR, | Série-B, n.2 232, de 07-10-1996)

Para o Imdvel de Interesse Piblico - Conjunto do Palacio das Necessidades (ID 3230),
apesar da intersecdo em planta, do Projeto com parte da area correspondente ao
Conjunto / Imodvel classificado, ndo se considera que venha a ocorrer afetacdo direta do
mesmo, tendo em conta a profundidade a que o Projeto se desenvolve (topo do tlnel a
9 m de profundidade) e a consideracdo de aplicacdo de manta anti-vibratil nesta area.
Acresce referir que este conjunto imével serd objeto de instrumentacdo no ambito do
Projeto de Avaliacdo de Danos e a obra integrard acompanhamento arqueolégico.

e Edificio e Estabelecimento da Panificagio Mecanica (EP 040) e respetiva ZEP
classificado como IIP - imével de interesse publico (Decreto n.2 31/83, DR, | Série, n.2
106, de 9-05-1983).
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A area de incidéncia do Projeto esta parcialmente abrangida na zona de protecdo deste
imovel (ID 3244), mas ndo se prevé a afetacdo direta do edificio, considerando que o
elemento patrimonial se situa a 37m de distancia do eixo da via e que Projeto nesta zona
se desenvolve em tunel mineiro, a uma profundidade da ordem dos 20 m, considerando-
se a aplicacdo de manta anti-vibratil nesta area.

e Cadeia Penitenciaria de Lisboa (EP051) classificada como MIP - monumento de
interesse publico (Declaracdo de retificacdo n.2 291/2013, DR, 2.2 série, n.2 47, de 7-03-
2013 / Portaria n.2 740-AZ/2012, DR, 2.2 série, n.2 248 (suplemento), de 24-12-2012) e
respetiva ZEP.

Quanto ao Monumento de Interesse Publico - Cadeia Penitencidria de Lisboa (ID
74296), nesta zona o Projeto desenvolve-se em tunel mineiro a uma profundidade da
ordem dos 19 m, sendo igualmente considerada a aplicacdo de manta anti-vibratil. Este
imovel serd objeto de instrumentacdo no ambito do Projeto de Avaliagdo de Danos e a
obra integrara acompanhamento arqueoldgico.

e Nucleo de génese pombalina do Quartel de Campo de Ourique (EP 039) / Quartel da
Ferreira Borges classificado como MIP - Monumento de Interesse publico (Portaria n.2
637/2020, DR, 2.2 série, n.2 213, de 3-11-2023)

No que respeita ao Nucleo de génese pombalina do Quartel de Campo de Ourique (ID
74795), verifica-se que o projeto nesta zona se ira desenvolver em tunel mineiro a uma
profundidade de cerca de 25 m, ndo se perspetivando a sua potencial afetacdo. Contudo
o imével serad objeto de instrumentagdo no ambito do Projeto de Avaliacdo de Danos.

e Palacio Anadia (Rua Silva Carvalho, 345-347; Rua das Amoreiras, 105-107) (EP120) -
Imével em Vias de Classificagcdo de Interesse Municipal (1IM) (CML12)

Quanto ao Palacio Anadia, considera-se igualmente que nao se prevé a sua afetacdo
direta, com o tragado a desenvolver-se em tinel mineiro, a quase 14 m de profundidade,
sendo este imdvel considerado no Plano de instrumentacdo no ambito do Projeto de
Avaliacdo de Danos.

e ZEP do Bloco das Aguas Livres (EP 047) classificado como MIP - Monumento de
Interesse Publico (Portaria n.2 370/2012, DR, 2.2 série, n.2 156, de 13-08-2012).

Este imdvel encontra-se a 150 m do eixo da via pelo que ndo sofrera afetagao.

e Ponte 25 de Abril e respetiva Zona Geral de Protecdo (ZGP) (EP 022) - em Vias de
Classificacdo (Despacho de Abertura, Antincio n.2 35/2015, DR, n.2 44/2015, Série Il de
2015-03-04).

O Projeto cruzara em tunel com este elemento patrimonial, passando por baixo do
tabuleiro e dos pilares da ponte nao se prevendo qualquer afetacdo direta do
monumento. No ambito do Projeto de Execucdo foi desenvolvido o Estudo de Avaliagao
dos Efeitos do Projeto sobre as fundagdes do pilar da Ponte 25 de Abril existente na
proximidade do PV217 e tunel Término (Anexo X) cujos resultados permitem considerar
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que ndo ocorrerd afetacdo deste elemento. Contudo o imdvel serda objeto de
instrumentacdo no ambito do Projeto de Avaliacdo de Danos.

e Tapada da Ajuda (conjunto intra-muros) e respetiva Zona Geral de Protec¢ao (ZGP) (EP
018), classificado IIP - imdvel de interesse publico (Decreto n.2 5/2002, DR, | Série-B, n.2
42, de 19-02-2002).

Nesta area o tunel encontra-se a uma profundidade superior a 25 m na area nao
edificada, ndo se prevendo qualquer afetacdo direta do monumento.

Para além dos imdveis acima referidos, destaca-se igualmente a presenca de um conjunto de
ramais do Aqueduto das Aguas Livres - Monumento Nacional - Aqueduto das Aguas Livres, seus
aferentes e correlacionados (Concelho de Lisboa) (ID 3199), designadamente:

e Aqueduto das Aguas Livres, seus aferentes e correlacionados classificado como MN -
Monumento Nacional e respetiva Zona Geral de Proteg¢do (ZGP) (Decreto n.2 12/2023,
DR, | Série, n.2 131, de 7-07-2023 / Decreto n.2 5/2002, DR, | Série-B. n.2 42, de 19-02-
2002 / Decreto de 16-06-1910, DG, n.2 136, de 23-06-1910)

e ZEP conjunta da M3e de Agua e Aqueduto das Aguas Livres (troco das Amoreiras), da
Fabrica das Sedas e do edificio na Travessa da Fabrica das Sedas, 37-49 (Portaria n.2
1099/95, DR 1.2 Série B, n.2 207, de 7-9-1995)

O Aqueduto das Aguas Livres, seus aferentes e correlacionados atravessam, em diversos
pontos, o corredor no qual se implanta o Projeto (Interferéncias n.%s 13, 16, 54, 60 e 69, 102,
266, 327 e 375 identificadas no Anexo XIV — Volume 4 - Parte 2). Do levantamento efetuado
resulta que em duas situacGes se regista uma grande proximidade entre estas ocorréncias e o
Projeto, implicando a adog¢do de medidas especiais de engenharia para permitir salvaguardar
estes elementos (Anexo Il — Tomo | — Volume 37). Com a adogdo destas medidas construtivas e
com a introducdo no projeto de medidas de minimiza¢do de vibracGes, considera-se que a
afetacdo destes bens patrimoniais serd minimizada, ndo devendo por em causa a respetiva
viabilidade estrutural. Tal como para os restantes iméveis classificados, também neste caso os
ramais localizados na proximidade do Projeto serao considerados no Plano de Instrumentagdo
no ambito do Projeto de Avaliagdo de Danos.

3. Projetar o tunel da Linha Vermelha para a profundidade de seguranca, para a localizagdo no
terreno da rede do Aqueduto das Aguas Livres (MN), numa cota a definir pelos estudos de
Engenharia, Geotecnia e Arqueologia, a serem aprovados previamente pela DGPC, mediante o
levantamento topografico dos ramais, determinando o tragado, caracteristicas e profundidade
a que se encontram e pelo registo fotografico e descritivo, devendo aplicar-se nos seguintes
locais:

a. Rua Marqués de Fronteira, Reservatdrio do Pombal.

b. Rua Marqués de Fronteira, cruzamento com Rua Miguel Torga.

c. Reservatério do Arco das Amoreiras.

d. Travessa do Barbosa. e. Rua Ferreira Borges.

f.  Rua do Patrocinio, sob o Convento da Boa Morte.

g. Palacio das Necessidades / Jardim Olavo Bilac, ramal de abastecimento a fonte.
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No desenvolvimento do Projeto de Execucdo foi solicitado a EPAL a autorizagdo para acesso aos
ramais do Aqueduto das Aguas Livres existentes na area de influéncia do Projeto, para se
proceder ao levantamento topografico dos ramais do Aqueduto das Aguas Livres, nos locais
onde estas infraestruturas se encontravam referenciadas em Planta de Interferéncias (num total
de oito trocos de ramal) (Figura 4-14), de acordo com o cadastro fornecido pela EPAL,
determinando o tracado, caracteristicas e profundidade a que se encontram e pelo registo
fotografico e descritivo dos mesmos.

A autorizagdo para a realizacdo da respetiva inspecao foi obtida tardiamente face ao periodo
disponivel para o desenvolvimento do Projeto de Execucdo e RECAPE, tendo contudo sido
possivel inspecionar e proceder ao levantamento e caracterizacdo de seis dos oito ramais
identificados (No Anexo Il — Tomo | — Volume 37 apresentam-se os respetivos relatdrios de
inspecado).

No caso dos ramais correspondentes as interferéncias identificadas com os n.%s 266 e 102 nao
foi possivel proceder ao respetivo levantamento uma vez que no primeiro caso a infraestrutura
se encontra estruturalmente afetada ndo permitindo a respetiva inspecao e no segundo caso foi
requerido o acesso ao Exército sem que se tenha obtido a referida autorizacdo em tempo
compativel com os estudos em curso.

Tomando em atencgdo os resultados dos levantamentos topograficos realizados, sistematiza-se
no Quadro 4-30, as cotas obtidas e sua compara¢do com a cota do topo do tunel na respetiva
zona.

Quadro 4-30 — Resultados do levantamento efetuado aos ramais do aqueduto das Aguas Livres

Distancia entre a parte
. inferior da laje de soleira do
Cota da soleira <
L aqueduto, a linha de
. hidrdulica do Cota do ponto - 5
. Localizagao . escavagao do tunel a
Interferéncia N aqueduto, ao base de via . "
indicativa . , construir do ML (admitindo
eixo do tunel a (tragado) do ML
. 0.40 m de espessura para a
construir . .
laje de soleira dos
aquedutos com)
013 Rua Marqués da | 106,50 85,369 14,24 m
Fronteira
016 Rua Marqués da | 92,90 84,541 1,54 m
Fronteira
054 Travessa do Barbosa | 86,61 78,250 1,50 m
060 Recinto do Arco 95,50 75,564 13,10
102 R. Ferreira Borges Sem possibilidade de inspegdo — Acesso solicitado ao Exército
266 R. do Patrocinio Sem possibilidade de inspe¢do — Abatimento da infraestrutura
327 Av. Infante Santo 64,86 33,194 24,83 m
(interrompe
antes do eixo)
375 R. das Necessidades 23,72 11,130 5,75 m (a 18 m de distancia
do Projeto medidos na
horizontal)

Fonte: Levantamento topografico de aquedutos (2024), Projeto de Execugdo (2024) e elaboragdo propria
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Figura 4-14 — Identificagdo das zonas de ramais do Aqueduto das Aguas Livres considerados no Plano de Inspegdo
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Os resultados do levantamento e das inspecGes efetuadas mostram que em duas situagdes de
interferéncia — interferéncia n.2 16 e interferéncia n.2 54 — ha grande proximidade entre o
Projeto (topo do tunel) e o ramal do aqueduto (soleira), com distanciamento inferior a 2 m,
como se mostra na Figura 4-15.
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Fonte: Projeto de Execucdo (2024)

Figura 4-15 — Levantamento de ramais do Aqueduto das Aguas Livres, cortes (situagdes de maior
conflito)

Face a estes resultados, de forma a permitir desenvolver solugdes de engenharia que permitam
assegurar a salvaguarda dos trocos de ramal do aqueduto localizados na proximidade imediata
do Projeto, procedeu-se a uma alteracdo de Projeto, rebaixando a sua cota de base no trogo
apos a estacdo de Campolide/Amoreiras, na proximidade da interferéncia n.2 54 (Figura 4-16),
de forma a permitir obter uma camada de recobrimento de espessura suficiente (1,50 m) para
se poderem adotar as solugdes de engenharia capazes de assegurar a estabilidade estrutural do
Projeto e dos dois ramais em causa.

15.00 15.00

Fonte: Projeto de Execucdo (2024)

Figura 4-16 — Solucdo de tragado ajustada para a presenca do ramal do Aqueduto das Aguas Livres
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Adicionalmente, serd ainda avaliada a necessidade da coloca¢cdo de manta antivibratil nesta
zona de modo a atenuar o efeito da circulacdo do material circulante em termos de vibragdes,
protegendo a estrutura destes ramais. Refere-se uma vez mais que os ramais localizados na
proximidade do Projeto serao considerados no Plano de instrumentacdo no ambito do Projeto
de Avaliacao de Danos.

4. Prever a preservacao in situ das preexisténcias do Baluarte do Livramento, definindo um plano
de reabilitacdo e valorizagdo, face a intervengdo para a construcdo do tunel e do viaduto de
Alcantara.

Com vista ao cumprimento desta medida foram desenvolvidos os estudos histdricos e
arqueoldgicos para identificacdo, localizacdo e caracterizacdo de todas as preexisténcias do
Baluarte do Livramento. Os resultados deste estudo sdo apresentados no Anexo XIV - Volume 4
— Parte 2 onde se apresenta uma simula da histdria do baluarte a partir das fontes documentais
e bibliograficas, um capitulo dedicado a identificacdo e andlise das estruturas remanescentes
(tendo também em conta os resultados das intervengGes arqueoldgicas anteriores realizadas no
baluarte) e o resultado das sondagens arqueoldgicas realizadas no espaco em fase de RECAPE.

Nos respetivos anexos ao Estudo Histdrico e Arqueoldgico apresentam-se:

e Anexo XIV - Volume 4 — Parte 2 -Anexo 1 - FICHAS DE ELEMENTO PATRIMONIAL

e Anexo XIV - Volume 4 — Parte 2 - Anexo 2 - APENDICE DOCUMENTAL - BALUARTE DO
LIVRAMENTO

e Anexo XIV - Volume 4 — Parte 2 - Anexo5 - CONSULTAS DE RELATORIOS E PUBLICACOES
SOBRE INTERVENCOES ARQUEOLOGICAS NO BALUARTE E ENVOLVENTE

e Anexo XIV - Volume 4 — Parte 2 - Anexo 6 - PLANTA DE PORMENOR DO BALUARTE DO
LIVRAMENTO

e Anexo XIV - Volume 4 — Parte 2 - Anexo 7 - DESENHOS (Intervencdo arqueoldgica)

e Anexo XIV - Volume 4 — Parte 2 - Anexo 8 - ESPOLIO

e Anexo XIV - Volume 4 — Parte 2 - Anexo 9 - FOTOGRAFIAS DE UES

e Anexo XIV - Volume 4 — Parte 2 - Anexo 10 - FOTOGRAMETRIAS

A documentacdo produzida e sintetizada na planta de pormenor (Anexo XIV - Volume 4 — Parte
2 - Anexo 6) considera-se fundamental para o desenvolvimento do Plano de Salvaguarda
previsto.

No que se refere ao Baluarte do Livramento, esta previsto proceder a trabalhos de conservagao,
restauro e reforgo ao nivel do paramento (interior e exterior) do baluarte.

De acordo com a memoria descritiva do Projeto (Anexo Il — Tomo lll — Volume 5), de forma a
preservar o maximo possivel da muralha do Baluarte, foi definida uma solugdo de recalcamento
da mesma, de forma a permitir apenas demolir parcialmente parte da extensdo das respetivas
fundac¢Ges, numa largura suficiente para permitir a passagem do novo tunel do metro. Na fase
definitiva a zona da muralha recalcada apoiara diretamente sobre o tunel definitivo da linha de
metropolitano.

A solugdo de recalgamento consiste na execugao de 2 vigas de recalgamento em betdo armado,
uma de cada parede da muralha a recalgar. Estas vigas ficardo apoiadas na cortina de estacas,
quando possivel, sendo os restantes apoios garantidos por microestacas @#177.8x12.5mm com
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unides exteriores, com fura¢do @250mm e selagem do tipo IRS, travadas horizontalmente a 4m
de profundidade por perfis UPN 140. As vigas ficardo ligadas entre si e a confinar a parede de
ambos os lados através de 2 niveis de varbes de alta resisténcia GEWI @25, ou equivalente.

Importa referir que entre a parede da muralha e as faces das vigas em betao armado devera ser
colocado uma membrana plastica de forma a garantir que as superficies da muralha nao ficam
danificadas. A solucdo de recalcamento acima descrita sera executada apds a realizacdo dos
trabalhos de preservacao e restauro da muralha.

Os trabalhos de recuperagdo e restauro previstos para a muralha do Baluarte incluem a
eliminacdo de colonizacgdo bioldgica, a limpeza geral das superficies de pedra, a consolidagdo e
injecdo de argamassas fluidas a base de cal hidraulica natural, nas situa¢cdes em que se verifique
zonas de vazio e ocos no interior, a recolocacdo de material pétreo de acordo com a técnica de
anastilose, tratamento de preenchimentos desadequados e tratamento de rebocos que devera
ser feito com respeito pelo material original e técnicas tradicionais.

No que respeita a guarita para além da execucdo de todo o tratamento proposto para a muralha
do Baluarte, propde-se a execucdo de um reforco no seu interior, consistindo na execucao de
uma limpeza para posterior aplicacdo de uma argamassa reforcada com fibra de carbono
aferrolhada pelo interior as paredes da guarita. Caso venha a ser necessdrio, sera ainda
complementarmente instalado um sistema de escoramento provisério.

Uma vez mais se refere que a solugdo desenvolvida em Projeto de Execugdo para este troco foi
apreciada pelo LNEC, tendo esta entidade emitido parecer que se apresenta no Anexo XIV —
Volume 7, onde se refere que a solucdo de projeto se considera vidvel no que respeita a
capacidade de corresponder as condicionantes da DIA, relativas a minimizacdo dos impactes
sobre a Muralha do Baluarte do Livramento (homeadamente sem afetar a sua integridade) e a
sua guarita, e a antiga Muralha Filipina. Igual consideracdo pode ser formulada sobre os
impactes no Muro do Miradouro das Necessidades e das varias interferéncias (Ocorréncias
Patrimoniais) neles identificadas.

E de destacar que no &mbito da DIA, no que respeita a vibra¢des, se encontra definido que serda
interrompida a progressdo da obra sempre que se ultrapasse vef > 1.10 mm/s, em qualquer
periodo do dia, limite estabelecido no ambito da salvaguarda estrutural dos edificios.

No Plano de Salvaguarda do Patrimdnio Cultural (PSPC) (Anexo XIV — Volume 5) sdo previstas
medidas de minimizagao, designadamente de monitorizagao do impacto das vibragdes durante
a fase de obra e durante a fase de funcionamento do Projeto.

5. Prever a preservacao in situ do Palacio Fitiza (Oc. 63), procurando compatibilizar a intervencao
para a construcdo da Estacdo de Alcantara e as consequentes alteracdes da rede vidria.

Para uma melhor caracterizacdo deste elemento patrimonial foi desenvolvido um estudo
histérico arqueoldgico sobre o palacio Fiuza (EP 063) englobando trabalhos de pesquisa,
sondagem arqueoldgica e sondagens parietais. Os resultados obtidos sdo expostos nos capitulos
5.3.11.1 e 7.2.8 do Anexo XIV — Volume 4 — Parte 2.

A obrigatoriedade de se assegurar, em simultdneo com a presenca da Estacdo de Alcantara, o
acesso a Ponte 25 de Abril, garantindo a manutencgao de duas vias de circulagdo em cada sentido
de modo a ndo se degradarem os niveis de servico face a atual situagdo, ndo permite cumprir
na totalidade a preservacao in situ do Palacio Fiuza (Oc. 63).
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A orografia complexa do local e as areas minimas necessdrias para a instalacdo da Estacdo de
Alcantara a que acrescem as dimensoes regulamentares a garantir para a avenida de acesso a
Ponte 25 de Abril reperfilada, ndo permite evitar a interferéncia do Projeto com o corpo mais a
sul desta ocorréncia patrimonial.

A inexisténcia de solucdo técnica viavel para assegurar a coexisténcia do Paldcio Fiuza, na sua
configuracgdo atual, com a nova Esta¢do de Alcantara e correspondentes acessos a Ponte 25 de
Abril, tendo em conta a impossibilidade de se dispor de mais espago disponivel no lado Sul da
Estacdo, pela presenca de um conjunto alargado de edificacGes ai presentes, implicou o
desenvolvimento de uma solucdo de Projeto que requer a demolicdo do corpo mais a Sul do
Palacio.

Embora se trate de uma ocorréncia patrimonial referenciada na Carta Patrimonial do PDM de
Lisboa, para a qual ndo estdo estabelecidas medidas de protecdo definidas pelo PC,IP, é
fundamental que a intervenc¢do inevitdvel no Paldcio possa de algum modo servir para
Requalificar e Valorizar o remanescente deste imével.

Da-se nota que a zona que tera de ser demolida corresponde, em parte, a uma parte integrante
do monumento antigo, tratando-se de um corpo saliente, outrora voltado para o jardim que
deixou de existir tendo em conta as diversas obras que foram sucedendo (designadamente a
construgdo da Ponte 25 de Abril) e que implicaram a expropriacdo de partes da quinta original.

Procurando responder da forma mais adequada a inevitabilidade de afetacdo desta ocorréncia,
com o objetivo de compensar o impacte dai decorrente, foi desenvolvido o Projeto de
Reabilitacdo Parcial do Edificio Histérico FIUZA, incluindo o respetivo levantamento topografico
e englobando a articulagdo das especialidades de Arquitetura, Estruturas, Arquitetura Paisagista
e Histdria e Arqueologia, cujas pegas que o compdem se apresentam no Anexo XVIII.

Neste Projeto de reabilitagdao, considera-se que a nova estagao de Metro de Alcantara, com todo
o reperfilamento de ruas adjacentes que a envolve, dara um protagonismo ao edificio que faz
com que este merega um olhar, e uma intervengdo cuidadosa.

Neste contexto, considera-se que a demolicdo de um conjunto de anexos que foram sendo
construidos ao longo do tempo permitira, de acordo com a proposta de valorizacao (Figura 4-17):

e Revelar afachada original: Aremoc¢do dos anexos permitird apreciar a beleza da fachada
principal, com os seus detalhes arquitetdnicos e a sua imponéncia.

e Criar espacos mais amplos: A demolicdo abrira espaco para a criacdo de novos espacos
verdes e areas de circulagdo, tornando o palacio mais acessivel e convidativo.

e Valorizar o entorno: A recuperagdao do palacio terd um impacto positivo em todo o
entorno, valorizando a area e atraindo novos investimentos.
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Fonte: Projeto de Execucdo (2024)

Figura 4-17 — Solugao proposta para o Palacio Fiuza

CObQ W e OJLCM DD

6. Incorporar solugdes técnicas que assegurem a eficaz drenagem da agua (incluindo durante os
eventos extremos associados a pluviosidade), que impegam a entrada de volumes significativos
de agua pluvial nas estagdes subterraneas e que, salvaguardem a seguranga de pessoas e bens
e a integridade fisica do edificado sobrejacente e localizado na area de influéncia do projeto.

A rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem (RDPL) das estacBes visa recolher as aguas
provenientes de:

e chuvas que entram pelos acessos;

e chuvas que entram pelas grelhas de ventilacao;

e lavagem dos pavimentos em geral, de escadas e condutas de ventilagdo;

e eventuais infiltracdes;

e combate aincéndios - seja pela utilizagdo dos meios de 12 ou de 22 segunda intervengao.

A rede pluvial serd constituida por caleiras, ralos, tubos de queda, coletores e caixas de visita
gue captam as dguas e as conduzem por um sistema de drenagem gravitico até ao nivel dos sub-
cais onde sdo escoadas até ao pogo de recolha e de bombagem previsto neste nivel.

As aguas de lavagem dos atrios, sao recolhidas por caleiras ou ralos, colocados de acordo com
as pendentes a estabelecer nestas areas, pendentes estas que sempre que possivel serdo
conseguidas a custa da espessura dos acabamentos dos pavimentos.

As caleiras serdo cobertas com grelhas quando colocadas transversalmente a passagem de
pessoas, ou seja, frente as portas dos patamares dos elevadores, na base das escadas. Os fossos
inferiores das escadas mecanicas possuem ralos de drenagem; quando tal ndo acontece, existira
um ralo de pavimento sob a base das escadas.

Ao nivel dos cais as aguas de lavagem sdao conduzidas na direcao dos pés-direitos, onde se
encontram caleiras longitudinais, moldadas na espessura do acabamento e com uma inclinagao
minima de 0.3%. As aguas recolhidas nestas caleiras sdo drenadas, através de ralos com cesto
retentor de sélidos e tubos de queda, para o sub-cais.

Ao nivel do sub-cais os tubos de queda escoam estes caudais para tubagem suspensa e caem
até as caixas de visita previstas no pavimento do sub-cais. Seguidamente, através de coletores
e caixas de visita, os caudais de aguas de lavagem sdo escoados até ao poco de recolha e de
bombagem previsto no sub-cais.
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Nas areas do sub-cais, também foram previstas caleiras longitudinais com ralos, para drenagem
de eventuais infiltragcdes e das dguas de lavagens periddicas. Nas caleiras serdo instalados ralos
de descarga horizontal e os ramais de descarga ligam a rede de caixas de coletores atras referido.

O poco de recolha e de bombagem situado no sub-cais recebera os caudais de aguas pluviais,
de lavagem, o caudal de combate a incéndios da estac¢do e ainda os caudais da rede de drenagem
de via, considerando-se como mais desfavordvel a situagdo relativa ao caudal proveniente da
ocorréncia de incéndio.

A partir deste poco os caudais serdo bombeados até uma caixa de visita (caixa de
rececdo/descompressio das aguas bombeadas) que se previu ao nivel da superficie.

O sistema de bombagem que recolhe essas dguas sera assegurado por duas bombas instaladas
no interior de um poco (instalacio em camara humida), de funcionamento automatico e
alternado, através do comando de uma sonda de ultrassons, que efetuard o arranque e a
paragem das bombas. Serdo também previstas boias para detecdo dos niveis minimos e de
alarme, para a eventualidade de a sonda ultrassénica avariar.

O sistema de controlo das bombas de dguas pluviais considerara uma das bombas como
principal e a segunda como reserva, fazendo a alternancia entre as bombas ao fim de um certo
numero de arranques da bomba considerada como principal. A segunda bomba intervird em
simultdaneo com a primeira no caso de o nivel de dgua no poco atingir o nivel considerado como
alarme. Portanto, no caso de existir uma afluéncia massiva de 4gua ao poco, as duas bombas
poderdo funcionar em simultaneo.

No que respeita a dimensionamento do sistema, tem-se que o volume util dos pocos de
bombagem e a capacidade individual de bombagem dos grupos eletrobomba foram
dimensionados para atender ao caudal afluente didrio de aguas pluviais, de infiltracdes
previstas, de lavagens e do caudal de 4gua devido ao incéndio, nas situacdes mais desfavoraveis.

Foi considerado em pré-dimensionamento que os poc¢os devem possuir um volume tal que
permita o armazenamento das dguas durante o periodo minimo de 2 horas, no caso de uma
possivel falha das bombas. Foi considerada uma submergéncia minima das bombas de 0.70m.

Para efeito de dimensionamento dos caudais de ponta de cheia aplicou-se o “Método Racional”,
considerando-se um periodo de retorno de 20 anos e tempo de concentragdao de 5 min, para
determinacgdo da intensidade de precipita¢do e desta forma estimar a contribui¢do pluvial.

No que se refere a contribuicdo relativa a combate a incéndios considerou-se que o caudal de
utilizacdo das bocas-de-incéndio em funcionamento simultaneo, em situacdo de incéndio, sera
de 12 |/s. Para as dguas de lavagem, admitiu-se que o caudal das bocas de lavagem, com duas
bocas a funcionar em simultaneo, serd de 2 I/s.

Considerando que o Sistema de Bombagem em cada estagdo sera composto por duas bombas
que, em condi¢Bes normais, funcionardao em alternancia, em caso de necessidade relacionada
com precipitagdo anormalmente elevada o sistema tera condi¢des de resposta a esta situagao
através do funcionamento em simultaneo das duas bombas instaladas, garantindo a salvaguarda
de pessoas e bens.

No Anexo XIX apresentam-se as pecas do Projeto de Drenagem desenvolvido para cada uma das
Estacdes e Pocgos de Ventilagao.

7. Incorporar solugGes técnicas que assegurem a eficaz reducdo da propagacdo de vibragoes, as
quais devem ser detalhadamente justificadas com estudos especificos ao nivel do recetor, de

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 330/379



I ' MOTAENGIL |spienatiprotes @™
[} ENGENHARIA 0 efacec

Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA R CoLQ W e, 0.;1.CM YA YL

forma a salvaguardar a qualidade de vida e comodidade da populagdo e a integridade fisica do
edificado sobrejacente e localizado na area de influéncia do projeto.

No Estudo Complementar de Vibragdes, apresentado no Anexo Xll, sdo identificadas as solugdes
técnicas necessarias para assegurar a reducdo da propagacao de vibragdes, garantindo o
cumprimento dos critérios estabelecidos para protecdo do edificado e para a salvaguarda da
gualidade de vida e comodidade das popula¢cdes na area de influéncia do Projeto, indicando-se
os trocos em que tais solucdes sao integradas, tendo por base as determinacgées efetuadas.

Entre os Sistemas de Atenuacgao (SA) de vibragdes considerados no Projeto de Execugdo incluem-
se:

e SA-1 - via betonada com palmilha canelada de 9mm, blocos e placa microcelular.

e SA-2 - via betonada com palmilha canelada de 9mm, blocos de betdo com pantufa e
placa microcelular com laje sobre manta anti-vibratil, geotextil de protecao e perfil de
remate. (Figura 4-18)

e SA-3 —do tipo apoios antivibraticos discretos sob laje de betdo (apoios pontuais do tipo
pot bearings e manta lateral de confinamento em duas lajes independentes) (Figura
4-18). Apoios pontuais constituidos por material elastémero em poliuretano com
dimensdes (preliminares) de 475x475mm e espessura de 87,5mm.

SA-3 ' SA-2

Figura 4-18 — Esquema exemplificativo dos Sistemas de Atenuacao de vibragées

8. Colocar separagao elastica entre a infraestrutura ferrovidria e a ponte metalica através da
introducdo de palmilhas de travessa e/ou manta antivibratil, que garanta uma perda de inser¢do
minima de 10 dB ou superior, se tal se revelar necessario como resultado do aumento da
velocidade maxima de projeto para 70 km/h. Caso seja necessario implementar outro tipo de
solugdo, deve a mesma ser explicitamente fundamentada e detalhada.

De acordo com os resultados obtidos no Estudo Complementar de Vibra¢des para a Fase de
Exploracdo do Projeto que se apresenta no Anexo Xll, na area correspondente a interface entre
o tunel e o viaduto a Solucdo de Atenuacdo de vibragGes que é proposta, e constante do Projeto
de Execucdo, corresponde ao tipo SA1 - via betonada com palmilha canelada de 9mm, blocos e
placa microcelular, sendo esta solucdo suficiente para permitir cumprir os critérios relativos a
vibracgdes, considerando a velocidade de circulacdo das composicdes de 70 km/h.
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9. Colocar barreiras acusticas no viaduto de Alcantara, no sentido de providenciar um adequado
isolamento sonoro das emissdes resultantes da circulagao ferrovidria. As barreiras acusticas
terdo uma altura minima de 1,5 m e extensdo minima de 60 m, entre a saida do tunel
aproximadamente ao km 3,315 até ao km 3,375, ou dimensdes superiores se aferida essa
necessidade no Estudo adicional de Ruido a apresentar em fase de projeto de execugdo. Devem
ser constituidas por painéis acusticos absorventes que devem garantir graus de isolamento
sonoro (R'w) ndo inferiores a 27 dB. A instalagdo dos painéis deve ser cuidadosa no sentido de
ndo serem criadas frinchas ou aberturas entre os painéis, entre painéis e pilares de suporte ou
painéis e estrutura do viaduto. A ligacao entre os diversos elementos deve ser provida de juntas
flexiveis no sentido de cumprir este objetivo.

Na sequéncia do Estudo Complementar de Ruido para a Fase de Exploracgdo foi dimensionada a
medida de redugdo do ruido a aplicar na zona do Viaduto de Alcantara, apresentando-se no
Quadro 4-31 e Quadro 4-32 as carateristicas das Barreiras Acusticas (BA) incluidas no Projeto e do
material absorvente sonoro a instalar na boca do tunel (BT).

Na Figura 4-19 apresenta-se a localizagdo em planta das barreiras acusticas consideradas e na
Figura 4-20, a sua implantacdo em perfil longitudinal e em perfil transversal na zona da boca do
tunel/encontro.

Quadro 4-31 - Carateristicas geométricas das medidas de redugdo de ruido definidas

Tipo de “Lado” km km Extensdo (e) Altura (a) (I.3A e Area
Medida 1D da via inicio fim il (F s 5 S [m?]
lineares) Largura (/) (BT Cima)
. BAO1 Norte 3+320 3+395 74 1,5 111
Barreira
L. BA02 Sul 34320 34395 74 1,5 111
Acustica
Total » 222
BTO1 Norte 3+306 3+325 19 7,5 142,5
Material
BT 02 Sul 34306 34325 19 7,5 142,5
Absorvente
B G703 Cima | 3+306 | 3+325 19 11 209
do Tunel
Total » 494

Quadro 4-32 - Carateristicas acusticas e ndo acusticas (seguranga) das medidas de redugdo de ruido

definidas
Isolamento Absorcio sonora** Desempenho n3o acustico (e.g.,
Tipo de Medida sonoro * resisténcia, durabilidade, flexibilidade
DL [dB] DL,nrp [dB] em viaduto e estanquidade)
Barreira Acustica >25 >10
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Seguir as melhores praticas de
resisténcia, durabilidade, flexibilidade em
viaduto e estanquidade (nado perda de
isolamentos sonoro) em especial a

Material e .
Absorvente sonoro N3o aplicavel 210 especificacdes da série de Normas
P = Europeias EN 16727 (Railway

B Tunel .. . .
U C DG applications — Track — Noise barriers and

related devices acting on airborne sound
propagation — Non-acoustic
performance)

* Valores de isolamento sonoro determinados de acordo com a Norma Europeia EN 16272-2 (Railway applications -
Infrastructure - Noise barriers and related devices acting on airborne sound propagation - Test method for determining
the acoustic performance - Part 2: Intrinsic characteristics - Airborne sound insulation under diffuse sound field
conditions).

** Valores de absorg¢do sonora determinados de acordo com a Norma Europeia EN 16272-1 (Railway applications -
Infrastructure - Noise barriers and related devices acting on airborne sound propagation - Test method for determining
the acoustic performance - Part 1: Intrinsic characteristics - Sound absorption under diffuse sound field conditions).

Figura 4-19 — Esquema em planta de implantagdo das Barreiras Acusticas (BAO1 e BA02) e do Material
Absorvente Sonoro na Boca do Tunel (BT01, BTO2 e BT03)
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Figura 4-20 — Esquema em perfil longitudinal (a esquerda) e em perfil transversal (a direita) de
implantagdo das Barreiras Acusticas (BA01 e BA02) e do Material Absorvente Sonoro na Boca do Tunel
(BTO1, BTO2 e BT03)

10. Incorporar as medidas referidas no EIA relativas ao revestimento com caracteristicas de
absor¢do acustica a colocar no tunel junto a saida em Alcantara e aos equipamentos de
ventilagdo a colocar nos pogos de ventilagdo revistas em func¢do da alteracdo da velocidade
maxima de projeto.

Tal como anteriormente na resposta a Medida de Minimizagdo 9, sera instalado na saida do
tunel em Alcantara material absorvente com valores de absor¢do sonora 2 10 dB.

No que respeita aos pogos de ventilagdo, o Projeto considera a instalacdo de atenuadores
acusticos associados a ventilacdo, devidamente dimensionados para cumprimento das
disposicGes sobre emissdo de ruido e ruido ambiente. As caracteristicas dos atenuadores
acusticos instalados dependem das caracteristicas dos ventiladores, dimensionados em fungao
da dimensdo dos espacos a ventilar, ndo sendo o seu funcionamento dependente da velocidade
de circulagdo dos comboios.

11. Otimizar a volumetria/dimensionamento das estacdes de metro, no sentido de promover a
reducao da quantidade de materiais necessaria e a redugdo de consumos energéticos.

O processo de desenvolvimento dos Projetos pressupde desde logo a adog¢do de critérios e
solugBes de otimizac¢do das infraestruturas, quer ao nivel das escavagdes, materiais necessarios,
tempo de execugdo e redugdo da producdo de residuos e de consumo energético. A adogado
destes critérios impde solu¢des onde apenas sejam criados os espagos e volumes estritamente
necessarios para garantir a operacionalidade dos Projetos e a seguran¢a de pessoas, bens e
infraestruturas.
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O Projeto do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara nado foge a estas
regras e critérios pelo que todas as esta¢des foram alvo de analise criteriosa e de economia de
espaco, sempre que possivel de modo a ndo comprometer a segurancga.

12. Prever a utilizagcdo de materiais reciclados e de baixa intensidade carbdnica.

Tal como referenciado no PPGRCD (Anexo desenvolvido na fase de Projeto de Execugdo, na obra
estd prevista a incorporac¢do de 37 % de material reciclado.

13. Prever a plantagdo de arvores apds o término das obras, no sentido de compensar a redugdo
de sumidouro.

No Projeto de Execucdo estd prevista a plantacdo adicional de 50 exemplares arbéreos de forma
compensar a afetacdo de arvores prevista durante a fase de construgao, tal como identificado
no Projeto de Arquitetura Paisagistica definido para as diversas infraestruturas incluidas no
Projeto.

14. Selecionar equipamentos de elevado rendimento/eficiéncia energética e reduzida emissdo
sonora (iluminagdo com tecnologia LED, sistemas de AVAC, elevadores, etc.) e que estejam
devidamente preparados para garantir temperaturas de conforto no material e circulante e nas
estacGes quando ocorrerem ondas de calor.

A iluminagdo prevista no Projeto baseia-se em tecnologia LED. O sistema de climatizagdo do
material circulante ndo se encontra definido no atual Projeto, detendo as caracteristicas
estabelecidas pelo ML no ambito da aquisicdo das respetivas composi¢des, admitindo-se que
estas estardo preparadas para garantir niveis de conforto satisfatérios, mesmo em condig¢des de
ondas de calor.

Relativamente as estacdo, estas apenas sao alvo de ventilacdo, em que se destaca o efeito da
circulacdo de ar resultante do movimento do material circulante. Contudo considera-se que as
temperaturas que se irdo registar no interior das esta¢des serdo amenizadas pelo facto de estas,
na maioria dos casos se encontrarem enterradas, ficando menos expostas a efeitos extremos.

Quanto a eficiéncia energética dos equipamentos, esta dependera das caracteristicas garantidas
pelos fornecedores que ainda ndo se encontram definidos. No entanto admite-se que na escolha
dos fornecedores, para desempenhos técnicos semelhantes, se opte pelas solugdes mais
eficientes.

15. Prever a selegdo de iluminagdo com tecnologia LED nas zonas interiores do projeto e exterior
das estagoes.
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Tal como referido nas memarias do Projeto de Arquitetura Paisagistica (Anexo Il —Tomo V - ARQ)
a proposta de iluminacdo prevé a utilizacdo de lumindrias LED, evitando solu¢des que conduzam
a poluicdo luminosa do espaco.

16. Selecionar equipamentos de climatizacao sem gases fluorados. Em alternativa, implementar
um sistema de controlo de fugas e de manutencdo periddico, que deve ser realizado por
entidades certificadas.

Tal como referido nas memarias do Projeto de Execucgdo relativas a especialidade de Ventilagao,
a climatizacdo dos edificios sera realizada por sistemas de expansdo direta do tipo Split ou Mini-
VRF (Volume de Refrigerante Varidvel) que funcionam com fluido de permuta térmica R-32 (gas
refrigerante HFC puro com zero empobrecimento da camada de ozono e baixo potencial de
aquecimento global), que asseguram o aquecimento ou arrefecimento (2 tubos) dos espac¢os no
interior dos edificios.

17. Incorporar medidas de potenciacdo dos impactes positivos na qualidade do ar, no sentido
da promocdo da reducdo do uso do transporte individual na envolvente das estagdes e da
potenciacdo do uso de transportes publicos, modos suaves de transporte e partilhados, através,
por exemplo, da inclusdo junto as esta¢des de zonas de estacionamento para modos suaves de
transporte (bicicletas e trotinetes) e de veiculos elétricos de carsharing (com instalacdo de
carregadores), assim como garantir um interface pedonal facil com outros transportes publicos.

A concretizagdo do Prolongamento da Linha Vermelha Entre S3o Sebastido e Alcantara do
Metropolitano de Lisboa, constitui por si s6é uma forme medida de promogdo da utilizagdo de
transporte publico uma vez que integra na rede de metropolitano zonas até agora deficitdrias
em matéria de acessibilidade a transporte publico, rapido e eficaz.

Para além de possibilitar a diversidade de oferta de transporte publico em zonas onde apenas
se dispunha de acesso a rede de autocarros e elétrico, as solugdes desenvolvidas em Projeto de
Execugdo para as saidas e entradas na linha de metropolitano e para o arranjo dos espagos
envolventes permitiu estabelecer caminhos pedonais que permitem de forma facil e segura a
intermodalidade entre modos de transporte publico. Esta situagdo assume particular
importancia na zona de Alcantara onde as solugdes desenvolvidas para o Projeto de Arquitetura
Paisagista permite criar maior facilidade de acesso na travessia da avenida de Ceuta (e
consequentemente no acesso quer a Estagdo de Alcantara-Terra, quer a rede de autocarros) e a
criagdo de ligagdes facilitadas na situagao futura em que se perspetiva a concretiza¢do do LIOS
e da futura Estagdo Ferroviaria de Alcantara, resultante da ligagdo entre a Linha de Cascais e de
Cintura.

No que respeita a promoc¢do de modos suaves de transporte, a criacdo de lugares de
estacionamento para bicicletas e trotinetes ou de carregamento de veiculos elétricos ndo se
encontra comprometida, tendo em conta o espaco disponivel junto as diversas estacdes.
Contudo, a definicdo da localizagdo destas estruturas terd obrigatoriamente de ser articulada
com a CML no sentido da sua integra¢do na rede municipal de mobilidade suave, o que nao foi
possivel estabelecer até a conclusdo do Projeto de Execugao e do presente RECAPE.

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 336/379



I ul MOTAENGIL 55 (efacec
Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA E;,CODQ

JET. OJLCM 9D ®

#IHI 0P

18. Acautelar todas as situagdes que conduzam a um excesso de iluminacdo artificial, com vista
a minimizar a poluicdo luminosa, no exterior das estagdes. O equipamento a propor deve
assegurar a existéncia de difusores de vidro plano, fonte de luz oculta e feixe vertical de luz de
forma a assegurar a reduc¢ao da iluminagao intrusiva.

Tal como referido nas memarias do Projeto de Arquitetura Paisagistica (Anexo Il —Tomo V - ARQ)
a proposta de iluminacgao prevé a utilizacdo de lumindrias LED, optando-se por solucdes que ndo
conduzam a poluigdo luminosa do espaco.

19. Garantir a menor afetacdo do pavimento em calgada de desenho abstrato geométrico em
branco, preto e rosa do jardim poente da Av. Infante Santo com assinatura de Gongalo Ribeiro
Telles. Havendo necessidade de afetar este pavimento, deve ser levantado
pormenorizadamente e a sua reposicao acompanhada por um formador especializado da Escola
Municipal de Calceteiros de Lisboa.

Para a execucdo das obras da Estacdo de Infante Santo e respetivos trocos em NATM que nela
confluem sera necessario que o acesso a area de estaleiro e frente de obra por veiculos e
mdaquinas afetas a obra seja realizado através da Praca de Autor — Gongalo Ribeiro Telles. A
utilizacdo deste espaco é tecnicamente inevitdvel uma vez que ndo é estruturalmente possivel
aceder a zona de obra através da galeria do edificio n.2 59 da avenida Infante Santo, naquela
gue seria a alternativa a considerar.

Neste sentido, a proposta avancada em Projeto de Execucdo e apresentada no Projeto de
Arquitetura Paisagista (Anexo |l — Tomo V — Volume 3 — ARQ) é a de levantamento criterioso do
pavimento em causa, com acompanhamento de formador especializado da Escola Municipal de
Calceteiros de Lisboa, e a sua reposi¢cdo e do pavimento em lajes de pedra natural de acordo
com o seu desenho original definido pelo Arg.2 Gongalo Ribeiro Telles.

20. Avaliar a necessidade de efetuar o pré-tratamento das dguas a descarregar na rede pluvial,

de modo a garantir o cumprimento dos limites de descarga.

Durante a fase de construgdao, como definido no Plano de Estaleiros, as dguas residuais
industriais que ndo tenham tido degradagao significativa na sua qualidade, poderao ser langadas
na rede pluvial, sendo que se prevé nos estaleiros a presenca de instalagdes de pré-tratamento.

No que se refere as dguas residuais efluentes das escavacdes, prevé-se a realizagdo do seu pré-
tratamento com recurso a instalacdo de bacias/tanques de decantacdo, reutilizadveis ou em
betdo, devidamente dimensionadas, para onde as dguas a tratar sdo encaminhadas antes da sua
descarga para o sistema municipal de adguas pluviais (ou rede de saneamento se necessario),
sendo as aguas tratadas alvo de monitorizacdo conforme plano aprovado (nomeadamente,
determinacdo do teor de sélidos em suspensdo) a saida do sistema de tratamento, antes da sua
descarga no meio recetor. As lamas recuperadas sdo encaminhadas para um operador de
residuos devidamente autorizado.

Para a fase de exploragdo, para permitir avaliar a necessidade de se efetuar o pré-tratamento
das dguas de drenagem a descarregar na rede municipal de aguas pluviais serd realizada a
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monitoriza¢do da qualidade da dgua recolhida no poco de recolha e de bombagem, antes da sua
descarga na rede de aguas pluviais.

Se se vier a constatar que a qualidade da agua a descarregar na rede municipal de dguas pluviais
ndo cumpre os parametros de descarga, serd instalado um sistema de pré-tratamento adequado
para garantir o cumprimento dos parametros em causa.

21. Articular o projeto de drenagem de aguas pluviais do projeto com os sistemas previstos no
Plano Geral de Drenagem de Lisboa (2016-2030), que prevé um conjunto de intervengées
estruturantes e complementares no concelho de Lisboa que visam controlar os problemas de
inundagdo que ocorrem regularmente na cidade de Lisboa, sobretudo nas zonas baixas.

O projeto de drenagem desenvolvido em Projeto de Execucdo identifica os pontos de descarga
no Sistema Municipal de Aguas Pluviais, tendo sido solicitado parecer a8 Camara Municipal de
Lisboa relativamente a possibilidade de descarga prevista.

No ambito do Projeto de Servicos Afetados foram consideradas as diversas infraestruturas de
drenagem presentes na area de influéncia do Projeto, considerando-se a articulacdo referida.

Acresce que foi efetuada reunido com a AdTA, tendo sido abordada essa mesma questdo, ndo
se tendo identificado incompatibilidades.

22. Definir, em articulacdo com a Camara Municipal de Lisboa e restantes entidades
competentes, os percursos pedonais que vao surgir como elos de ligacdo entre as estagdes de
comboio de Alcantara- Mar e Alcantara-Terra e a nova Estacdo de Alcantara, referindo-se que
percursos irdo existir e como irdo ser criadas estas ligagées assim como a ligagcdo pedonal entre
as freguesias de Estrela e Alcantara.

A ligacdo pedonal entre as estacdes de Alcantara-Mar e Alcantara-Terra esta atualmente criada,
sendo a zona de maior conflito o atravessamento necessario da avenida de Ceuta. O Projeto
Viario (Anexo lI-Tomo | - Volume 12) desenvolvido, bem como o Projeto de Arquitetura
Paisagistica (Anexo Il - Tomo V - Volume 4 - ARQ), que incluiu a criagdo de zonas de praga e
passeio publico no cruzamento a sul da Estacdo de Alcantara-Terra, permitirdo resolver os
atravessamentos pedonais e assegurar a conectividade entre Alcantara-Mar, Alcantara-Terra e
a estacdo de metropolitano.

E ainda de destacar que na solucdo desenvolvida em PE estd previsto no Projeto de Arquitetura
Paisagistica (Anexo Il - Tomo V - Volume 4 - ARQ) a criagdo de uma ligacdo pedonal ladeando
os paramentos sudoeste e noroeste da muralha do Baluarte do Livramento, com ligacdo entre a
Travessa do Livramento e a Cal¢ada do Livramento.

23. Considerar a possibilidade de, em articulagdo com a Camara Municipal de Lisboa, efetuar a
requalificacdo urbana e a requalificagdo do espago publico, nomeadamente através da
consolidagdo do espaco urbano, integrando areas de habitacdo, de servigos e espacgos exteriores
privados e de utilizacdo publica.
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O prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa na extensdo entre as Esta¢oes
de Sdo Sebastido e Alcantara reflete-se numa intervencao a superficie que, na sua globalidade,
integra uma area com cerca 105 000 m2, perfazendo o desenvolvimento do trogo uma extensao
com cerca de 4 km.

A area de intervencao global reparte-se, no entanto, em espacos distintos e dispersos ao longo
do trajeto da Linha, correspondendo aos pontos onde se preveem as novas Estacdes do ML ou
onde surgem os respetivos Pocos de Ventilacdo, os quais constituem acessos técnicos, bem
como saidas de emergéncia, nomeadamente o conjunto das quatro Estacdes e trés Pocos de
Ventilagdo a implementar no ambito do desenvolvimento da extensdo LVSSA, com areas de
intervencao mais abrangentes, compreendendo a sua envolvente:

e [Estacdo Campolide/Amoreiras (CE)

e [IPoco de Ventilagdo 211 (PV211)

e [IEstagcdo Campo de Ourique (CO)

e [Pogo de Ventilagdo 215 (PV215)

e [Estacdo Infante Santo (IS)

e [Pogo de Ventilagdo 217 (PV217)

e [IEstacdo Alcantara (AC) e Viaduto de Alcantara (VDA)

Constitui uma preocupacdo central para o projeto de expansdo a necessidade de requalificar os
espacos exteriores envolventes as instalacbes projetadas e respetivas areas circundantes,
integrando-as e conectando-as com a malha existente. A intervencdo pretende promover e
otimizar os circuitos pedonais ja estabelecidos, concorrendo para a ligacdo entre as Estacoes e
a sua envolvente urbana, dotando-as ainda de valéncias que permitam e convidem ao seu
usufruto.

Desta forma, torna-se evidente a necessidade de manter uma légica de intervengdo com uma
imagem coerente, de facil leitura, mantendo a coesao entre os diferentes espagos previstos, de
modo a alcangar a qualidade visual da area, a sua integragdo na envolvente e a valorizagdo
estética da obra como um todo.

No desenvolvimento do projeto foram seguidos os pressupostos dos Termos de Referéncia do
Concurso, nomeadamente os Elementos Vinculativos acordados com a Camara Municipal de
Lisboa e Juntas de Freguesia (Campolide, Santo Anténio, Campo de Ourique, Estrela e Alcantara)
e que tomam parte das Clausulas Técnicas do Caderno de Encargos do Concurso, o Programa
Preliminar de Arquitetura Paisagista do Concurso, os elementos graficos patenteados
(Elementos emergentes), os regulamentos aplicaveis, nomeadamente o Manual de Espaco
Publico de Lisboa, etc., bem como cumpriu os requisitos da Portaria 255/2023, de 7 de agosto
gue veio revogar a Portaria 701-H/2008 de 29 de Julho, naquilo que lhe é aplicavel.

24. Desenvolver o projeto de execucdo integrando solugées que deem cumprimentos as
condicOes estabelecidas nos pareceres emitidos pelas entidades externas a Comissdo de
Avaliacdo, nomeadamente a ANEPC, CML, DGEG, IMT e IP.

No Capitulo 4.3 é efetuada a andlise dos pareceres emitidos e a sua consideragdo no ambito do
Projeto de Execucdo, tendo sido integradas, sempre que tecnicamente vidvel, as propostas e
recomendacgdes apresentadas nos referidos pareceres.
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25. Desenvolver o projeto de execugao tendo em conta as exposi¢cdes apresentadas em sede de
consulta publica, anexas ao Relatdrio de Consulta Publica e das quais se destacam os aspetos
identificados no ponto respetivo da presente decisdao. Para tal, devem ser identificados, de
forma sucinta, os aspetos atendidos e aqueles que ndo foram passiveis de ser integrados, os
quais devem ser justificados.

No Capitulo 4.4 é efetuada a andlise das exposicdes apresentadas em sede de Consulta Publica
e revertidas no Relatério de Consulta Publica e a sua consideracdao no ambito do Projeto de
Execucdo, tendo sido integradas, sempre que tecnicamente vidvel, as propostas e
recomendacOes apresentadas nos referidos pareceres.

4.6.3.2 Medidas de minimizagdo a aplicar na fase prévia a obra

26. Planear a empreitada garantindo que:

a. Acoes que conduzam a incomodidade as vibragoes (vef > 0,28 mm/s) sejam realizadas
Unica e exclusivamente no periodo diurno (7h as 20h) e apenas nos dias Uteis e que
ndo sdo induzidos niveis de vef > 1,10 mm/s, mesmo que inferiores ao indicados no
critério da NP 2074.

b. As operagdes de construcdo que se desenrolem na proximidade (que pode ser
entendida como até 200 m de distancia) de edificios habitacionais, nomeadamente
nas zonas das Estacdes das Amoreiras, Campo de Ourique e Infante Santo, do PV1 e
PV2, e da saida do tunel e viaduto de Alcantara, devem ter lugar apenas nos dias Uteis
entre as 8h00 e as 20h00, conforme legislagdo em vigor.

c. Casovenha aseridentificada, no Estudo adicional de Ruido, a necessidade pontual de
ser executada uma determinada operagdo fora destes dias e horarios, por ter de ser
realizada em continuo por razdes técnicas e de seguranga, pode, excecionalmente, ser
solicitada uma Licenca Especial de Ruido (LER), na qual devem ficar estabelecidas, no
minimo, as medidas de reducdo de ruido constantes da decisdo e as medidas a
constarem do Estudo adicional de Ruido, a serem aplicadas para minimizar os
incdmodos gerados a populagéo.

d. As operagdes associadas ao PV2 na zona da Escola Eng.2 Ressano Garcia apenas
decorram nos horarios letivos caso venha a ser obtida uma LER na qual devem ficar
estabelecidas, no minimo, as medidas de redugdo de ruido constantes da decisdo e as
medidas a constarem do Estudo adicional de Ruido, a serem aplicadas para minimizar
os efeitos negativos na aprendizagem dos alunos do 12 ciclo e no descanso dos que
frequentam o Jardim Infantil.

e. O cronograma da obra deve compreender o tempo necessdrio a boa execucdo das
medidas de salvaguarda do Patriménio Cultural, nomeadamente para a realizacdo de
todos os trabalhos arqueoldgicos.

f.  Articulagio com o planeamento das vias de circulagdo alternativas, de forma a
minimizar acumulagdes excessivas de trafego automaovel derivadas do encerramento
tempordrio de faixas de rodagem e identificar solu¢es de estacionamento alternativo
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para os residentes, sendo este aspeto particularmente relevante para as obras da
Estagdo Campo de Ourique e da Estagdo Infante Santo.

Estas medidas encontram-se vertidas no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

Em particular no que se refere a alinea d) é de referir que no Estudo Complementar de Ruido
para a fase de construgao foram dimensionadas barreiras acusticas a instalar junto a Escola
EB1+JI Ressano Garcia, como medida de atenuacdo do ruido proveniente do estaleiro associado
ao PV215, com as seguintes caracteristicas:

Barreira Extensao Altura Isolamento Absorg¢do Sonora
linear (/) [m] (h) [m] sonoro (Rw) (dois lados) (ow)
BAO1 5.5 4 >26* >0.6*
BAO02 27.7 4 >26* >0.6*

* Face a disponibilidade do mercado e deste que se demonstre adequadamente a
manutengdo do cumprimento dos limites acusticos legais nos recetores, poderdo ser
aceites Barreiras Acusticas com Rw e/ou ow mais reduzidos.

Quanto a alinea f) cabe referir que no ambito da empreitada de construcdo, e dando resposta
ao caderno de encargos do concurso, serao disponibilizados de forma proviséria 75 lugares no
parqgue Campo de Ourique da TELPARK, com acesso pela Rua Padre Francisco, s/n, localizado a
uma distancia inferior a 500 m da futura estacdo de Campo de Ourique.

Ainda nesta zona entdo em curso negociacGes com a CML para a disponibilizacdo de um terreno
municipal, atualmente livre de uso, situado na rua de Campo de Ourique, n.° 120, para poder
ser utilizado como alternativa de estacionamento rodoviario durante o periodo em que as obras
irdo decorrer em Campo de Ourique.

Quanto aos lugares de estacionamento na zona da Estacdo de Infante Santo serdo
disponibilizados temporariamente 75 lugares nas Instalagées da Invalidos do Comércio, IPSS, na
Rua Possidénio da Silva, Lisboa, de modo a compensar os lugares que deixardo de estar
disponiveis face ao desenvolvimento das obras.

27. Prever a colocagao de barreiras para minimizar a dispersao de particulas e lamas e a rega da
area de circulagdo, de forma a minimizar a afetagdo das ocorréncias patrimoniais,
nomeadamente nos bens imdveis classificados ou em vias de classificagao.

De acordo com o Projeto de Estaleiros (Anexo Il — Tomo | — Volume 9) todas as areas de estaleiro
e frentes de obra serdo vedadas, com vedacBes opacas em chapa metdlica galvanizada. A
vedacdo a instalar constituirda uma barreira a dispersdo de poeiras geradas durante esta fase,
decorrentes das escavagdes e movimentacao de terras.

28. Sinalizar e vedar, sempre que possivel, tendo em atencdo a tipologia e contexto, as
ocorréncias patrimoniais situadas até cerca de 50 m da obra (com expressdo a superficie),
condicionando a circulacdo de maquinaria, de modo a evitar a sua afetacdo. Esta medida deve
ser adaptada aos condicionalismos existentes e articular-se com o plano de acessos a obra.
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Esta medida encontra-se referenciada no Plano de Salvaguarda do Patrimdnio Cultural (Anexo
XIV — Volume 5) e no Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (Anexo XVII).

29. Prever a execucgao de sondagens arqueoldgicas prévias de diagndstico nas areas de afetacao
a superficie para definicao e caracterizacdo das sequéncias estratigraficas, nomeadamente nas
areas dos pocos de ventilacdo e acesso, estacdes a construir, acessos vidrios da Estacao de
Alcantara, do Nucleo A, Rua da Alcantara e do Nucleo B, Rua da Costa.

De forma a enquadrar todos os trabalhos respeitantes ao patriménio foi elaborado um plano de
trabalhos englobando os estudos patrimoniais e arqueoldgicos. Estes trabalhos foram previstos
no PATA (Pedido de Autorizacdo de Trabalhos Arqueoldgicos) que foi submetido no dia
28/06/2024 no Portal do Arquedlogo. Foi registado como recebido no mesmo portal no dia 3 de
julho de 2024. Recebeu parecer de aprovacdo condicionada a reformulacdo do plano de
trabalhos através da informac&o 118417-202407-UC/DPC datada de 22/07/2024. A reformulacdo
foi submetida no dia 25 de julho de 2024. O inicio dos trabalhos arqueoldgicos foi autorizado
através da informacdo 118823-202407-UC/DPC de 25/07/2024.

Os trabalhos arqueoldgicos desenvolvidos sdo apresentados no Anexo XIV — Volume 4 - Estudos
Histdrico-Arqueoldgicos — Partes 1 e 2.

E de referir que até a data de entrega do presente RECAPE n3o foi possivel executar a totalidade
dos trabalhos previstos, designadamente:

e Estacdo de Campo de Ourique: a data de apresentacao do presente relatdrio ainda nao
foram terminados os trabalhos.

e Estacdo de Alcantara: Apesar de inicialmente se ter previsto a realizacdo de 2 sondagens
de diagndstico no local, de 5x5m cada, localizadas na area de construgdo de parte dos
pilares projetados para o viaduto e Estacdo, devido a condicionalismos relacionados
com o desvio de infraestruturas e corte de vias rodovidrias, ndo foi possivel implementar
sondagens de diagndstico em todos os locais previstos para afetacdo na construcdo dos
pilares, ou mesmo alcangar uma incidéncia exata. Por este motivo, foi comunicado junto
da Tutela que para a intervencdo arqueoldgica no lugar de Alcantara, as condicGes
apenas serdo criadas aquando a fase de execugao, ficando acordado que a escavagdo a
realizar para efeitos de construgdo dos pilares ira obedecer ao modelo de escavagdo
arqueoldgica com apoio mecanico, como medida de salvaguarda.

30. Efetuar a escavagdo arqueoldgica integral das fundagdes do viaduto de Alcantara.

Esta medida encontra-se considerada no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC.

31. Apresentar um levantamento do estado de conservagao interior e exterior do patrimdnio
arquitetonico localizado numa faixa de 60 m centrada a eixo dos tracados e onde a profundidade
dos tuneis seja inferior a 25 m.
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Para servir de base a este levantamento foi efetuado o inventario de todos os Elementos
Patrimoniais localizados numa faixa de 60 m centrada a eixo dos tracados e onde a profundidade
dos tuneis serd inferior a 25 m. A caracterizacdo geral da area urbana em que se inserem é
apresentada no Anexo XIV — Volume 4 — Parte 1, incluindo-se em anexo as respetivas fichas de
Elemento Patrimonial).

Esta atualmente em curso o levantamento do estado de conservagao das estruturas construidas
presentes na faixa de 60 m centrada a eixo do tracado. No momento atual foram ja realizadas
as vistorias e identificagdo de patologias em 58 elementos localizados na envolvente as estagdes
e pocos de ataque, sendo estas as dreas que em primeiro lugar serdo objeto de intervencao.

No Anexo Xlll sdo apresentados os correspondentes relatérios de inspecao.

32. Prospecao arqueolégica das zonas de estaleiro, manchas de empréstimo e depdsito de
terras, caminhos de acesso a obra, caso as mesmas se encontrem fora das areas prospetadas

nessa fase ou caso tivessem apresentado auséncia de visibilidade do solo.

No ambito dos trabalhos arqueoldgicos ja desenvolvidos foi realizada a prospecao arqueoldgica
nas zonas de estaleiro estando estes trabalhos previstos no PATA (Pedido de Autorizacdo de
Trabalhos Arqueoldgicos). Os trabalhos arqueoldgicos desenvolvidos sdo apresentados no
Anexo XIV - Volume 4 - Estudos Histdrico-Arqueoldgicos - Partes 1 e 2.

33. Realizar a¢des de formacdo e de sensibilizacdo ambiental e patrimonial para os
trabalhadores e encarregados envolvidos na execucdao das obras relativamente as acgdes
suscetiveis de causar impactes ambientais e as medidas de minimizagao a implementar,
designadamente normas e cuidados a ter no decurso dos trabalhos (incluido no Plano de
Acompanhamento Ambiental da Obra) incluindo os cuidados a ter com a gestdo e proteg¢do do
patrimdnio cultural referenciado.

Esta medida encontra-se considerada no PAAO (Anexo XVII), no PSPC (Anexo XIV — Volume 5) e
no PCSEI (Anexo lll).

34. Implementar medidas cautelares no que se refere a protegao fisica da vegetagdo existente,
seguindo o Regulamento Municipal do Arvoredo de Lisboa e do Regime Juridico de Gestao do

Arvoredo Urbano (Lei n.2 59/2021, de 18 de agosto).

Esta medida encontra-se considerada no PAAO (Anexo XVII). Sobre esta matéria é de referir que
as areas de estaleiro e frentes de obra serdo integralmente vedadas com vedagao opaca, sendo
que os diversos trabalhos de obra ocorrerdo na zona interior dessas vedag¢des. Neste sentido
ficara minimizado o risco de afeta¢do de vegetagao e espécies arbdreas existentes no exterior
das vedagdes, decorrentes das atividades de obra. No caso da movimenta¢do de maquinaria e
veiculos afetos a obra, deverdo ser adotadas as praticas de condugao e movimentagdo seguras,
evitando danos sobre o arvoredo existente.
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35. Reduzir a quantidade de vegetacdo afetada pela instalacdo de estaleiros. |

Tendo em conta que o Projeto se desenvolve em meio urbano consolidado, as areas de estaleiro
consideradas correspondem as dreas minimas para permitir/tornar viavel o desenvolvimento da
obra, procurando minimizar interferéncias. Ja em fase de Projeto de Execucdo foram alteradas
areas de estaleiro de forma a garantir a maior preservacao de exemplares arbdreos,
designadamente na drea do Jardim da Parada.

Contudo, esta medida encontra-se integrada no PAAO (Anexo XVII).

36. Delimitar a drea de acesso ao Estaleiro da Estacao Infante Santo, garantindo a menor
afetacdo do pavimento em calcada de desenho abstrato geométrico em branco, preto e rosa do
jardim poente da Av. Infante Santo com assinatura de Gongalo Ribeiro Telles.

Para a execucgdo das obras da Estacdo de Infante Santo e respetivos trocos em NATM que nela
confluem serd necessdrio que o acesso a area de estaleiro e frente de obra por veiculos e
maquinas afetas a obra seja realizado através da Praca de Autor — Gongalo Ribeiro Telles. A
utilizacdo deste espaco é tecnicamente inevitdvel uma vez que ndo é estruturalmente possivel
aceder a zona de obra através da galeria do edificio n.2 59 da avenida Infante Santo, naquela
que seria a alternativa a considerar.

Neste sentido, a proposta avancada em Projeto de Execucdo é a de levantamento criterioso do
pavimento em causa, com acompanhamento de formador especializado da Escola Municipal de
Calceteiros de Lisboa, e a sua reposicdo e requalificacdo desta praca de acordo com o seu
desenho original definido pelo Arg.2 Gongalo Ribeiro Telles.

Esta medida encontra-se integrada no Projeto de Arquitetura Paisagista apresentado no Anexo
Il-—Tomo V — Volume 3 — ARQ.

Tal como definido no Plano de Estaleiro, todas as areas de estaleiro e frentes de obra serdo
integralmente vedadas com vedag¢do opaca.

37. Vedar os estaleiros e todas as areas objeto de intervencdo em meio urbano. Os materiais a
utilizar devem adotar cores tendencialmente neutras ou com recurso a motivos, e tratamento
pldstico (estético), que se coadunem com o meio urbano, constituindo-se como elementos
valorizadores do espaco onde se inserem.

Tal como referido no Plano de Estaleiro (Anexo Il — Tomo | — Volume 9), toda a area de estaleiro
ou de intervengdo em meio urbano, serd vedada com prumos e chapa metadlica galvanizada
pintada de cor branca, que se coaduna com o meio urbano e de valorizagdo com eventuais
motivos e tratamento plastico (estético), de escolha do Metropolitano de Lisboa.

Esta medida apresenta-se igualmente no PAAO (Anexo XVII)

38. Prever um sistema de drenagem de aguas pluviais nos estaleiros que assegure as boas
condi¢cdes de drenagem nas zonas intervencionadas durante a obra, procedendo a eventuais
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desvios necessarios das escorréncias superficiais que possam originar inundagdes por
deficientes condi¢Ges de escoamento.

De acordo com o definido no Plano de Estaleiro (Anexo Il —Tomo | —Volume 9), para a drenagem
das dguas pluviais, sera dimensionado e implementado um sistema eficiente de drenagem nos
estaleiros e frentes de obra e assegurada a limpeza regular dos érgaos de drenagem tanto na
area afeta ao estaleiro, como dos da rede publica existente nas proximidades, de modo a evitar
problemas de entupimento e de inundagdes.

Esta medida apresenta-se igualmente no PAAO (Anexo XVII)

39. Prever em especial, nas dreas de estaleiro implantadas em area de vulnerabilidade as
inundagdes, medidas estruturais adicionais de seguranca, para a respetiva vedacdo e depdsitos
de residuos, quer perigosos ou ndo, e para todas as areas que representem risco para pessoas e
bens, assim como para os recursos hidricos superficiais e subterraneos, em caso de

inundabilidade da area de estaleiro. Prever igualmente medidas de estanquidade de tais areas.

Para a zona de Alcantara as areas de estaleiro que previsivelmente acomodarao locais para
depdsito de residuos serdo implantadas a cota superior a cota estabelecida como de risco baixo
de inundagao.

Relativamente aos parques de residuos importa referir as medidas ja previstas no Plano de
Estaleiros, designadamente:

e Residuos ndo perigosos

- Contentores em bom estado de conservacdo, de preferéncia abrigados de aguas
pluviais.

e Residuos perigosos

- Contentores fechados, colocados sobre bacias de retencdo de capacidade
adequada, e numa area coberta, ventilada e protegida da intempérie de forma a
prevenir aguas residuais contaminadas;

- Rede de drenagem que permita recolher eventuais derrames e dguas de limpeza
para uma fossa de drenagem prdépria (estanque) ou com encaminhamento para
separador de hidrocarbonetos;

- O abastecimento de combustivel dos equipamentos realizado com o recurso a
cisternas especificas para esse efeito.

e Residuos inertes
- Area plana dimensionada de acordo com a producdo de residuos.

Esta medida apresenta-se igualmente no PAAO (Anexo XVII).

40. Efetuar a eventual instalagdo de central de betdo tendo em consideragao um eficaz sistema
de controlo das emissdes de poluentes, através da instalagao de filtros. Planear a sua localizagao

de modo a afastar-se o mais possivel de habitagGes e outros recetores sensiveis.

De acordo com o referido no Plano de Estaleiro (Anexo Il — Tomo | — Volume 9), o abastecimento
de betdo as frentes de obra sera efetuado com recurso a Autobetoneiras e aplicado por descarga
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direta, com balde e grua e/ou autobomba nas zonas acessiveis ou linha de betonagem com
bomba estaciondria e distribuidor de betdo para betonagens no interior.

Neste sentido a medida em causa ndo se aplica.

41. Equipar os estaleiros e as diferentes frentes de obra com todos os materiais e meios
necessarios que permitam responder em situacGes de incidentes/acidentes ambientais,
nomeadamente derrames acidentais de substancias poluentes. Devem ser impermeabilizadas e
com drenagem eficaz, de facil acesso, de forma a facilitar a operacao de trasfega de residuos.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

42. Nos estaleiros da Estacdo de Alcantara, da Casa de Goa e da estacdo Infante Santo,
localizados sobre a Formagdo da Bica (C2Bi), dar especial atencdo as infiltragcdes de substancias
contaminantes (e.g. combustiveis, lubrificantes, etc.) e d4guas pluviais contaminadas,
garantindo-se o correto armazenamento das substancias perigosas e a drenagem das areas
eventualmente contaminadas para destino adequado.

De acordo com o estabelecido no Plano de Estaleiro (Anexo Il — Tomo | — Volume 9), estes irdo
dispor de parque de residuos para assegurar a triagem por tipologia e o armazenamento
tempordrio dos residuos gerados na empreitada, ndo classificados como RSU, de acordo com a
legislacdo aplicavel, para posterior encaminhamento para destino final adequado.

Estas dreas serdo dotadas de rede de drenagem que permita recolher eventuais derrames e
aguas de limpeza para uma fossa de drenagem proépria (estanque) ou com encaminhamento
para separador de hidrocarbonetos.

Esta medida apresenta-se igualmente no PAAO (Anexo XVII).

43. Dirigir a iluminagao segundo a vertical, e apenas sobre os locais que efetivamente a exigem,
de forma a ndo ser projetada de forma intrusiva sobre o espago publico e sobre as fachadas do
edificado.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

44. Realizar os necessarios trabalhos prévios de consolidacdo ou reforgo de terrenos e/ou de
edificios de forma a minimizar o grau de risco de danos que as escavag¢des da obra subterranea
poderao induzir nessas estruturas.

No Projeto de Geotecnia estdo previstas as intervencdes necessdrias para salvaguardar a
integridade das infraestruturas existentes (edificios, aquedutos, muralha do Baluarte do
Livramento, etc.), explicitando-se no Projeto de Estruturas os aspetos especificos das
intervencgdes a realizar.
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Destaca-se que esta definido um Plano de Instrumentagao e Observagdo (Anexo Il — Tomo | —
Volumes 40) a implementar no quadro do Projeto de Interferéncias / Avaliagdo de Danos (Anexo
Il—Tomo | — Volumes 17).

45, Realizar vistorias nos edificios envolventes, outras estruturas e infraestruturas e demais vias
contiguas a escavag¢ao com o intuito de registar as eventuais patologias existentes nas referidas
estruturas e verificar a evolugao dessas patologias.

Estd em curso o levantamento detalhado do edificado sobrejacente e outras estruturas,
presentes na envolvente do tracado do Projeto. O levantamento em causa estara completo na
fase prévia a obra, para permitir monitorizar o seu estado em termos estruturais.

Na atual fase foi ja efetuado o levantamento detalhado e a inspecdo aos edificios localizados na
envolvente as futuras Estacdes e Pocos de Ventilacdo, locais que coincidem com as frentes de
obra previstas e por onde serdo iniciados os trabalhos de construcao.

Foi também ja realizado o levantamento e inspe¢3o dos trogos de ramais do Aqueduto das Aguas
Livres identificados no Projeto de Interferéncias, estando estes resultados apresentados no
Anexo Il — Tomo | = Volume 37.

No Anexo Xl apresenta-se o relatério sintese do levantamento e inspecdes realizadas, bem
como a planta com a localizacdo dos edificios inspecionados indicando a tipologia de ocupacao.

46. Garantir a vigilancia permanente da obra de modo a evitar as consequéncias gravosas que
podem advir de atos de vandalismo.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

47. N3o interromper os servigos assegurados por redes de abastecimento de dgua, saneamento,
eletricidade, gds e telecomunicagdes. Efetuar previamente levantamentos topograficos,
sondagens e inspegdes para confirmar a posicao das infraestruturas de servigos de utilidade
publica que podem vir a ser afetados pelas obras a executar. As intervengdes a executar devem
seguir o Regulamento de Infraestruturas em Espago Publico da Camara Municipal de Lisboa,
nomeadamente no que diz respeito as condi¢gdes técnicas — implantagdo das mesmas nos

passeios.

No ambito do Projeto de Servicos Afetados foram identificadas as redes de infraestruturas
presentes na area de intervenc¢do do Projeto e apresentadas as respetivas solu¢des de desvio
(Anexo VI). Para além do levantamento do cadastro disponivel junto das diferentes entidades
gestoras das respetivas redes, foram ja realizados diversos levantamentos e/ou inspecdes,
designadamente dos ramais do Aqueduto das Aguas Livres, do Caneiro de Alcantara e da
Conduta em pressdo CE3 da AdTA localizada em Alcantara.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).
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48. Assegurar a implementacdo de um Plano de Comunica¢do e de Atendimento ao Publico,
devendo ter particular atengao aos casos de elevada incomodidade e elevadas perturbacdes do
sono.

No ambito do RECAPE foi ja desenvolvido o Plano de Comunicagdo, Sensibilizacdo e
Envolvimento dos Interessados e iniciada a sua implementacdo mediante os pedidos de
contacto e os contactos ja realizados com diferentes entidades. Este Plano inclui-se no Anexo .

49. Assegurar que todas as afetacOes da acessibilidade sejam do prévio conhecimento dos
agentes de protecao civil e dos Corpos dos Bombeiros localmente competentes, de forma a
minimizar o condicionamento do acesso aos veiculos de socorro e emergéncia e a permitir a
criacdo de acessos alternativos, caso exista necessidade.

Os contactos a realizar com os agentes de protecao civil e dos Corpos dos Bombeiros localmente
competentes encontram-se previstos no Plano de Comunicac¢do, Sensibilizacdo e Envolvimento
dos Interessados.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

50. Garantir um espaco de estacionamento privilegiado destinado aos organismos de socorro a
envolver em situacdes de acidente/emergéncia.

Nas Plantas de Estaleiro constantes do Plano de Estaleiro (Anexo Il — Tomo | — Volume 9),
encontram-se identificados os espacos de estacionamento privilegiado destinados aos
organismos de socorro.

51. Delimitar a Zona de Protecao Radicular (ZPR) de Arvoredo de Interesse Publico com vedacgdo
eficaz e sélida e convenientemente sinalizada (prote¢des ou redes de plastico ndo sdo
aceitaveis). Estas vedacdes devem ser colocadas antes do inicio da obra e mantidas intactas até
a inspecdo final. Devem ter, pelo menos, 1,20 m de altura, idealmente 2,00 m, serem bem
visiveis, estarem assinaladas com avisos e mantidas por suportes de ago ou material similar.
Deve existir um responsavel pela monitorizacdo do estado das vedacées.

Considerando que na area envolvente a presenga de Arvoredo de Interesse Publico (AIP), os
estaleiros e zona de obra serd integralmente vedada, ndo sendo expectavel a ocorréncia de
intervengdes fora desse perimetro, foi analisado com o ICNF a possibilidade de ndo se vedar a
zona de protecao referida.

Verifica-se que a zona de protec¢do definida para o AIP presente no Jardim Teofilo Braga é
bastante alargada pelo que a sua vedacdo impediria marcadamente o usufruto do jardim pela
populacdo, sendo que a vedagdo desta drea conjuntamente com a area do estaleiro ocuparia o
jardim na sua quase totalidade.

Neste sentido, tal como referido no Parecer emitido pelo ICNF e que se apresenta no Anexo V,
foi acordada a dispensa da verificagdo desta medida.
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52. Proceder, antes da delimitacdo da area e do inicio dos trabalhos, a:

a. colocagdo de barreiras de protecdo de arvores que sejam visiveis, resistentes e
impecam a entrada na ZPR;

b. colocacdo de sinalizacdao ao longo da barreira de protecao para que ninguém perturbe
esta drea;

c. remoc¢ao de ramos ou arvores que representem um risco para trabalhadores,
maquinaria e equipamentos de obra.

Tendo em conta a resposta apresentada na Medida de Minimizacdo n.2 51, considera-se que
esta medida ndo se aplica.

No que se refere a remocado de ramos ou arvores que representem um risco para trabalhadores,
magquinaria e equipamentos de obra, esta medida encontra-se refletida no PAAO (Anexo XVII).

53. Articular previamente com a IP os periodos de interdicdo de circulacdo ferroviaria que se
revelem necessdrios para a execucdao de trabalhos com interferéncia na infraestrutura e
circulagao ferroviarias, de forma a comprometer o minimo possivel o servigo ferroviario.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

4.6.3.3 Medidas de minimizac¢do para a fase de obra

54. Facultar a Carta de Condicionantes a cada empreiteiro e/ou subempreiteiro.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII), estando a respetiva carta no Volume de
Elementos Cartograficos.

55. Aproveitar as terras sobrantes da escavagdo no projeto de construgdo, sempre que possivel
e adequado. As restantes, sempre que os materiais tenham caracteristicas geotécnicas
adequadas, devem ser utilizadas em obras geograficamente préximas onde haja necessidade de
aterro. Efetuar o depdsito definitivo das terras em vazadouro como opg¢ao de ultimo recurso, de
modo a diminuir os impactes negativos relacionados com o transporte e deposi¢ao daquelas
terras que frequentemente d3ao origem a alteragdo do relevo natural. Neste caso, as terras
sobrantes devem ser utilizadas preferencialmente na recuperacao ambiental e paisagistica de
exploragdes e/ou pedreiras, sendo que estas se devem localizar o mais proximo possivel da drea
do projeto.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).
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Adicionalmente refere-se que no ambito do PPGRCD (Anexo XXIII) desenvolvido foi considerada
a utilizacdo de material de escavacdo da obra para a realizacdo dos aterros e demais
regularizacao de terrenos considerados no Projeto.

56. Efetuar uma avaliagdo geoldgica das cavidades cdrsicas ou outros elementos de especial
interesse geoldgico, paleontolégico ou espeleoldgico que sejam postos a descoberto durante as
operacoes de escavacao, devendo o procedimento técnico a adotar, apontar sempre para o seu
estudo de caracterizacdo e divulgacao de resultados. Considerar a sua preservacao, desde que
ndo ponha em causa a estabilidade do macico, colocando em risco pessoas e bens.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

57. Aplicar adequadamente a legislacdo existente sobre construcdo em zonas de muito elevada
vulnerabilidade sismica dos solos, como é o caso do vale de Alcantara.

O Projeto de Execucdo foi desenvolvido considerando a legislacdo existente sobre construcao
em zonas de muito elevada vulnerabilidade sismica dos solos, pelo que a sua construcdo de
acordo com o estabelecido incorpora as disposicdes da referida legislacao.

No Projeto de Estruturas que se incorpora no Projeto de Execu¢do sdo apresentados os
respetivos cdlculos e disposi¢cdes nesta matéria.

58. Monitorizar os consumos de agua nas varias frentes de obra onde ocorra consumo de agua
assim como nos estaleiros. Para tal instalar contadores volumétricos em nimero considerado
suficiente para que atempadamente se consigam identificar eventuais situagdes de fugas nas
tubagens de adugdo de agua.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

59. Efetuar a descarga de efluentes para a rede municipal de acordo com as exigéncias dos
servigos da Camara Municipal de Lisboa, nomeadamente o seu Regulamento para Langamento
de Efluentes Industriais na Rede de Coletores de Lisboa (Edital n2 156/91) e eventuais
atualizagOes ou adendas ao Regulamento.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

60. Garantir a limpeza periddica das dreas dos diversos estaleiros, assim como das areas
envolventes aos pocos de ataque e pocos de ventilagdo. Nestes Ultimos, especial aten¢do deve
ser dada ao confinamento dos materiais geoldgicos caidos durante as operacdes de carga de
camioes.
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Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

61. Adotar em periodos de pluviosidade intensa medidas adicionais preventivas, de tal modo
gue ndo acontecga o entupimento (por arraste de terras) dos sumidouros préximos das frentes
de obra.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

62. Assegurar o destino final adequado para os efluentes domésticos provenientes do estaleiro,
de acordo com a legislacdo em vigor — ligacdo ao sistema municipal ou, alternativamente,

recolha em tanques ou fossas estanques, posteriormente encaminhados para tratamento.

No Plano de Estaleiro (Anexo Il — Tomo | — Volume 9) considera-se que no caso da gestdo de
efluentes domésticos o seguinte:

o Os efluentes domésticos produzidos nas dreas sociais serdo encaminhados por
Ligacdo ao Coletor municipal, apds parecer favoravel da Entidade Gestora do
Saneamento, o qual ja foi solicitado;

o Nas Frentes de Trabalho serdo instalados sanitarios quimicos, com armazenamento
tempordrio e estanque de aguas residuais e posterior encaminhamento para
tratamento, previsivelmente na ETAR de Alcantara, através da recolha e transporte,
com periodicidade definida.

63. Garantir que a descarga dos efluentes domésticos para a rede municipal é efetuada de
acordo com as exigéncias dos servigos da Camara Municipal de Lisboa.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

64. Interromper a execucdo de escavacgOes e aterros em periodos de elevada pluviosidade
sempre que nao estejam reunidas as condi¢des de seguranca e tomar as devidas precaugoes

para assegurar a estabilidade dos taludes e evitar o respetivo deslizamento.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

65. Armazenar os 6leos, lubrificantes, tintas, colas e resinas usados em recipientes adequados e

estanques, para posterior envio a destino final apropriado, preferencialmente a reciclagem.

No Plano de Estaleiro (Anexo Il — Tomo | — Volume 9) sdo descritas as medidas que serdo tomadas
relativamente a gestdo de residuos em obra.
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Neste enquadramento sdo definidas diversas disposicOes relativas aos parques de residuos
integrados nos estaleiros, designadamente:

e Considera-se a existéncia no estaleiro de uma drea para a triagem por tipologia e
armazenamento tempordrio dos residuos gerados na empreitada, ndo classificados
como RSU, de acordo com a legislacdo aplicavel, para posterior encaminhamento para
destino final adequado como definido no PPGRCD da obra.

e Oarmazenamento temporario sera efetuado em recipientes com tampa ou contentores
devidamente identificados para a triagem, acondicionamento e depdsito tempordrio
dos diversos residuos produzidos na obra, que em geral sdo considerados no Plano de
Gestdo de RCD (madeira, sucata de ferro, embalagens, restos de betdo, e outros), para
posterior reencaminhamento para operadores licenciados.

e Para a criacdo dos parques de residuos, serao tidas em conta as seguintes medidas,
consoante a tipologia de residuos:

Residuos ndo perigosos

e Contentores em bom estado de conservagdo, de preferéncia abrigados de aguas pluviais.

Residuos perigosos

e Contentores fechados, colocados sobre bacias de reten¢do de capacidade adequada, e numa area
coberta, ventilada e protegida da intempérie de forma a prevenir dguas residuais contaminadas;

e Rede de drenagem que permita recolher eventuais derrames e aguas de limpeza para uma fossa
de drenagem propria (estanque) ou com encaminhamento para separador de hidrocarbonetos;

e O abastecimento de combustivel dos equipamentos realizado com o recurso a cisternas

especificas para esse efeito.

Residuos inertes

e Area plana dimensionada de acordo com a producio de residuos.

Deposicdo de residuos nas frentes de trabalho

e Todos os residuos devem ser acondicionados temporariamente em condi¢ées adequadas,
conforme o tipo de residuo, com a identificagdo do respetivo cddigo LER, sendo posteriormente
encaminhados para o Parque de Residuos.

e Todos os residuos serdo identificados com a respetiva placa sinalizadora, na qual estdo referidas
algumas informacgGes Uteis para 0 manuseamento e armazenagem de residuos.

Adicionalmente a medida em causa encontra-se refletida no PAAO (Anexo XVII).

66. Sempre que ocorra um derrame de produtos quimicos no solo, proceder a recolha do solo
contaminado, se necessario com o auxilio de um produto absorvente adequado, e ao seu
armazenamento e envio para destino final ou recolha por operador licenciado.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).
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67. Nas zonas de maior fracturagdo/permeabilidade do maci¢o (com ou sem presenca de agua
subterranea na frente de escavagdo), proceder a impermeabilizacdo do tunel com a méxima
brevidade possivel.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

68. Assegurar que rebaixamentos significativos e subitos dos niveis piezométricos nos cinco (5)
furos particulares identificados devem despoletar com a mdxima brevidade a implementagdo
de medidas corretivas que estanquem o “esvaziamento” dos furos verticais.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

69. Implementar as medidas de minimizacdo/compensacdo dos impactes nas captacdes
particulares referidas no programa de monitorizagdo para o caso de se verificarem
rebaixamentos nos niveis das mesmas.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

70. Assegurar a impermeabilizacdo do tunel.

Esta medida estd considerada ao nivel do Projeto de Execugdo designadamente nas memdarias
do Tomo Il - Tunel, perspetivando-se que a construcdo decorra de acordo com o estabelecido
nas memodrias e desenhos do Projeto de Execucdo.

71. Armazenar, caso se verifique a existéncia de materiais de escavagao com vestigios de
contaminagao, em locais que evitem a contaminagao dos solos e das aguas subterraneas por
infiltracdo ou escoamento das dguas pluviais, até serem encaminhados para destino final
adequado.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

72. Dimensionar e impermeabilizar a zona de armazenamento de materiais poluentes (dleos,
lubrificantes, combustiveis), a qual deve possuir um sistema de drenagem para uma bacia de
retencdo estanque para, em caso de derrame acidental, evitar a infiltracdo desses poluentes no
solo.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).
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73. Assegurar o correto armazenamento temporario dos residuos produzidos, de acordo com a
sua tipologia, e em conformidade com a legislacdo em vigor. Deve ser prevista a
contencgdo/retencdo de eventuais escorréncias/derrames. Ndo é admissivel a deposi¢do de
residuos, ainda que proviséria, nas margens, leitos de linhas de agua e zonas de maxima
infiltracdo.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

74. Encaminhar as aguas de lavagem associadas ao fabrico de betdes (p. ex.: betoneiras) para
bacia de retencao proépria, a construir. No final da obra, remover toda a camada de solo das
bacias de retencdo que contenham residuos de betdo, e encaminhar para tratamento adequado.
As bacias de retencdo podem ser constituidas por covas escavadas no solo e revestidas a
geoteéxtil.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

75. Conduzir as aguas que contenham, ou potencialmente possam conter, substancias quimicas,
assim como as aguas com elevada concentracdo de dleos e gorduras, para um depdsito
estanque, sobre terreno impermeabilizado, devendo posteriormente ser encaminhadas para
destino final adequado.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

76. Proceder a manutengao e revisao periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra,
de forma a manter as normais condi¢gdes de funcionamento e assegurar a minimizagao dos riscos
de contaminagdo dos solos e das aguas por fugas de dleo e de combustivel.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

77. Instalar uma barreira acustica com caracteristicas absorventes, com altura prevista entre 3
e 5 m, para refor¢o da prote¢ao do ruido das obras na Escola Eng.2 Ressano Garcia.

De acordo com os resultados do Estudo Complementar de Ruido para a fase de construcdo, para
protecdo do ruido serdo instaladas duas barreiras acusticas junto a Escola EB1+Jl Ressano Garcia,
com as seguintes caracteristicas descritas na Figura 4-21:
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Barreira Extensdo Altura Isolamento Absorg¢ao Sonora
linear (/) [m] (h) [m] sonoro (Ry) (dois lados) (ow)
BAO1 5.5 4 >26* >0.6*
BAO2 27.7 4 >26* >0.6*

* Face a disponibilidade do mercado e deste que se demonstre adequadamente a
manutengdo do cumprimento dos limites acusticos legais nos recetores, poderdo ser
aceites Barreiras Acusticas com Rw e/ou o mais reduzidos.

Figura 4-21 — Localiza¢cdo em planta das Barreiras Actistica BAO1 e BA02 para protecao da Escola
Ressano Garcia

78. Adotar em zonas de estaleiros, em particular nos previstos para as zonas das Estagdes das
Amoreiras, Campo de Ourique, Infante Santo e Alcantara, PV1, PV2 e zona adjacente a Casa de
Goa, medidas de contengdo das emissGes sonoras. Estas medidas podem assumir a forma de:

a. painéis acusticos isolantes (Rw > 27 dB) e absorventes (coeficiente de absorg¢do sonora
a >= 0,6 nas bandas de oitava centradas nas frequéncias a partir de 250Hz) em
substituicdo da vedacdo do estaleiro; e/ou

b. insonorizagdo de equipamentos, através de atenuadores de ruido ou candpias
insonorizantes;

e/ou

c. implantagao dos equipamentos ruidosos afastada dos locais com utilizagao sensivel ao
ruido.

De acordo com o estudo complementar de ruido desenvolvido para a fase de exploracgdo,
verificou-se ndo ocorrer, na generalidade, no periodo diurno, incumprimento dos niveis de ruido
admitidos. Contudo, caso haja necessidade de proceder a trabalhos a superficie durante o
periodo de entardecer e noturno, os limites estabelecidos para estes periodos podem vir a ser
excedidos.

Para garantir o cumprimento dos limites de incomodidade impostos na legislagdo em vigor, a
poténcia sonora associada as dreas de estaleiro deve ser reduzida e dever-se-a proceder a
monitoriza¢do continua nos pontos de medi¢do sugeridos no estudo complementar de ruido,
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para controlar que, nos Recetores, com as restricdes/medidas aplicadas, designadamente a
reducdo do numero de fontes de emissdo de ruido, o limite legal ndo é ultrapassado.

Em particular no caso da envolvente a Escola EB1+JI Ressano Garcia, é considerada no Estudo
Complementar de Ruido a colocacdo de barreiras acusticas para protecdao dos alcados com
janelas, com as seguintes caracteristicas:

Barreira Extensdo Altura Isolamento Absorg¢ao Sonora
linear (/) [m] (h) [m] sonoro (Rw) (dois lados) (ow)
BAO1 5.5 4 >26* >0.6*
BAO2 27.7 4 >26* >0.6*

* Face a disponibilidade do mercado e deste que se demonstre adequadamente a
manutengdo do cumprimento dos limites acusticos legais nos recetores, poderdo ser
aceites Barreiras Acusticas com Rw e/ou ow mais reduzidos.

79. Selecionar os equipamentos a utilizar atendendo a grandeza das suas emissdes sonoras,
escolhendo os que apresentem menor poténcia sonora.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

80. Implementar as medidas de minimizacao que venham a ser definidas no ambito do Estudo
Especifico de Vibracgées a elaborar no enquadramento do Projeto de Execucao, sendo certo que
ndo poderdo ser ultrapassados os limites maximos indicados na medida n.2 28 da presente
decisdo e que niveis de vef > 1.10 mm/s determinardo a interrup¢do das aces de construgdo
gue os induzam até ser encontrada nova forma de prosseguir sem ultrapassar esse limite, ou ser
demonstrado o realojamento dos recetores sensiveis e/ou as atividades sensiveis a vibragdes.

No estudo especifico de vibragdes desenvolvido para a fase de construgdo é apresentado um
Plano de Monitorizagdo alargado para permitir avaliar o impacte da obra em matéria de
vibragdes. De acordo com o Estudo efetuado sdo apresentados os valores maximos de emissao
para cada zona de obra que garantem a verificagdo dos critérios a cumprir em matéria de
incomodidade e de salvaguarda estrutural de edificios e constru¢des. Com base nos resultados
da monitorizacdo/observacdo a garantir na fase de obra deverdo ser suspensos os trabalhos e
reduzir-se o ritmo da obra de modo a cumprir os critérios estabelecidos.

81. Implementar as solugdes alternativas de estacionamento para os residentes, aspeto
particularmente relevante para as obras da Estacdo Campo de Ourique e da Estacdo Infante
Santo.

No que respeita a lugares de estacionamento, serdo disponibilizados de forma proviséria 75
lugares no parque Campo de Ourique da TELPARK, com acesso pela Rua Padre Francisco, s/n,
localizado a uma distancia inferior a 500 m da futura esta¢do de Campo de Ourique.

Ainda nesta zona entdao em curso negocia¢cdes com a CML para a disponibilizagao de um terreno
municipal, atualmente livre de uso, situado na rua de Campo de Ourique, n.° 120, para poder
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ser utilizado como alternativa de estacionamento rodovidrio durante o periodo em que as obras
irdo decorrer em Campo de Ourique.

Quanto aos lugares de estacionamento na zona da Estacdo de Infante Santo serdo
disponibilizados temporariamente 75 lugares nas Instalagdes da Invalidos do Comércio, IPSS, na
Rua Possidénio da Silva, Lisboa, de modo a compensar os lugares que deixardo de estar
disponiveis face ao desenvolvimento das obras.

82. Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em
veiculos adequados, com carga coberta, de forma a impedir a dispersdo de poeiras.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

83. Manter em condig¢des de limpeza os passeios e imedia¢des das dreas de estaleiro e de frentes
de obra, evitando assim a dispersdo de poeiras.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

84. Limitar as acdes localizadas de desmatacdo, limpeza e decapagem dos solos as zonas
estritamente indispensaveis para a execuc¢do da obra.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

85. Adotar velocidades moderadas, de forma a minimizar a emissdo de poeiras.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

86. Proceder a aspersao regular e controlada de agua, sobretudo durante os periodos secos e
ventosos, nas zonas de trabalhos e nos acessos utilizados pelos diversos veiculos, onde podera
ocorrer a produg¢do, acumulagdo e ressuspensdo de poeiras; as superficies de solos sujeitas a
movimentagdo devem ser previamente regadas, em especial as mais expostas ao vento, de
modo a diminuir a emissdo de particulas e poeiras.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).

87. Utilizar protecdes ao realizar o armazenamento temporario de terras.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).
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88. Prever o acompanhamento arqueoldgico a ser efetuado de modo efetivo, continuado e
direto por um arquedlogo em cada frente de trabalho sempre que as acdes inerentes a
realizacdo do projeto ndo sejam sequenciais, mas simultaneas.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

89. Efetuar o acompanhamento arqueoldgico da obra em todos os trabalhos, durante a
instalagdo de estaleiros, fases de decapagem, desmatacdo e terraplenagens, abertura de
acessos, escavagao das valas e de todas as agdes que impliquem revolvimento de solos desde as
suas fases preparatdrias.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

90. Conservar in situ (mesmo que de forma passiva) as ocorréncias arqueoldgicas que forem
reconhecidas durante o acompanhamento arqueoldgico da obra, tanto quanto possivel, e em
fungdo do seu valor patrimonial, no caso de estruturas, de tal forma que nao se degrade o seu
estado de conservagdo atual ou salvaguardar pelo registo.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

91. Os resultados obtidos no acompanhamento arqueolégico poderdo determinar a adocdo de
medidas de minimizagdo especificas (registo documental, sondagens de diagndstico, escavagées
arqueoldgicas, entre outras) nomeadamente no caso de ndo ser possivel determinar a
importancia cientifica e patrimonial das ocorréncias entdo identificadas. Em caso de
identificagdo de contextos arqueoldgicos preservados realizar a respetiva escavagao
arqueoldgica.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

92. Avaliar, pela diregao cientifica dos trabalhos arqueoldgicos, por equipa especializada em
espeleo - arqueologia e pela DGPC, as cavidades carsicas que surjam no decurso da obra, dos
trabalhos arqueoldgicos e de demoligdo do edificado.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

93. Colocar em depdsito credenciado pelo organismo de tutela os achados arqueolégicos mdveis
encontrados no decurso da obra.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).
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94. Implementar as propostas do Plano de Compensacgao e Valorizagdo do Patrimdnio Cultural
(PCVPC) com vista a valorizacao dos elementos patrimoniais ou dos resultados obtidos com os
trabalhos arqueoldgicos nalguns dos espacgos publicos a construir ou reabilitar em articulagdo
com a DGPC.

No ambito dos trabalhos arqueolégicos previstos no Caderno de Encargos da Empreitada,
designadamente no “Anexo IV — Patriménio Cultural/ Arqueologia e Salvaguarda de Bens
Imodveis”, estdo previstas tarefas a realizar apds a conclusdo da obra que incluem a divulgacao
em espaco museoldgico a construir ou a reabilitar para exibi¢do publica dos principais achados
arqueoldgicos.

Em funcdo do tipo e localizagdo dos achados arqueoldgicos, devera ser definido/avaliado,
conjuntamente com o “Patrimdnio Cultural, I.P.”, em articulacdo com a Camara Municipal de
Lisboa e o Metropolitano de Lisboa, o local mais adequado para a sua exposicao publica, assim
como o restauro de bens arqueoldgicos que o Metropolitano de Lisboa em articulagdo com a
Tutela do Patrimdnio Cultural e os técnicos envolvidos, considerem justificar.

95. Apds conclusdo de cada frente de obra, proceder a limpeza dos elementos hidraulicos da
rede de drenagem de 4guas pluviais com maior probabilidade de terem sido impactados pelas
obras. Estas operacgoes de limpeza devem ser acompanhadas por técnicos habilitados da Camara
Municipal de Lisboa.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

96. Repor a situagao de referéncia dos diversos espagos publicos afetados, ndo podendo
remeter-se para:

a. a utilizacdo de materiais — inertes e vivos - de menor qualidade/durabilidade;
b. paraa descontinuidade formal e visual/estética de materiais;
c. para adescontinuidade e disrupcdo do desenho do espaco publico existente e

d. para solugdes que conduzam a descaracterizagdo e a perda de identidade dos locais
objeto de intervengao.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

97. Repor as areas de espacgo publico afetadas respeitando os projetos que lhe deram forma.
Para eventuais altera¢es do desenho do espaco e/ou dos materiais devem ser consultados os
autores dos referidos projetos, sempre que possivel.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).
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98. Garantir um destino final adequado aos solos escavados em fung¢ao do seu grau de
contaminagao.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

99. Executar, de acordo com o projeto de execugdo a ser aprovado pela DGPC, o espago
museoldgico para exibicdo publica dos principais achados arqueoldgicos, apds a conclusdo da
obra, no prazo maximo de dois anos.

No ambito dos trabalhos arqueolégicos previstos no Caderno de Encargos da Empreitada,
designadamente no “Anexo IV — Patrimdnio Cultural/ Arqueologia e Salvaguarda de Bens
Imdveis”, estdo previstas tarefas a realizar apds a conclusdo da obra que incluem a divulgacao
em espaco museoldgico a construir ou a reabilitar para exibicdo publica dos principais achados
arqueoldgicos.

Em funcdo do tipo e localizagdo dos achados arqueoldgicos, devera ser definido/avaliado,
conjuntamente com o “Patrimdnio Cultural, I.P.”, em articulagdo com a Camara Municipal de
Lisboa e o Metropolitano de Lisboa, o local mais adequado para a sua exposi¢do publica, assim
como o restauro de bens arqueoldgicos que o Metropolitano de Lisboa em articulagdo com a
Tutela do Patrimdnio Cultural e os técnicos envolvidos, considerem justificar.

100. Para os Prédios Militares (PM): o PM 058/Lisboa — “Quartel de Campo de Ourique” e o PM
217/Lisboa — “Edificio Ceuta”, salvaguardar a todos e quaisquer danos neste patriménio,
nomeadamente ao nivel de fendilhagdes, assentamentos ou outras patologias que possam vir a
surgir na sequéncia da execugdo do projeto.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

101. Na Zona de Protegao Radicular — ZPR, devem ser proibidas as seguintes agdes:

a.

=)

o o

2

O depdsito de quaisquer tipos de materiais nomeadamente de construcdo, detritos,
terras, etc.;

A circulacdo de maquinas e viaturas;

Proceder a alteragdes da cota da superficie do solo superiores a 0,10 m de altura;

A abertura de valas ou caboucos para instalacdo de quaisquer tipos de infraestruturas;
Pendurar ou pregar quaisquer objetos no tronco, pernadas ou ramos das arvores.

Caso a obra obrigue ao atravessamento da ZPR, deverdo ser adotadas as seguintes
medidas de protecdo:

Antes da escavacdo, as arvores deverdo ser ancoradas com cintas e nao tracionadas
deforma a assegurar que qualquer movimento da arvore é contrabalancado;

A escavagao deve comegar longe das arvores e aproximar-se gradualmente;

O corte de terreno deve ser efetuado de uma forma radial em relacdo a arvore;
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j.  Aaproximacdo das primeiras raizes, a escavacdo deve ser feita manualmente ou com
o auxilio de jato de 4gua ou de ar, com pressao adequada;

k. As raizes expostas devem atadas e cobertas por um geotéxtil, regado duas vezes por
dia;

I.  Qualquer remocao de raizes deve ser tecnicamente acompanhada;

m. A passagem de tubagens ou afins deve ser feita, preferencialmente, por perfuragao
horizontal (tunel) de forma a afetar minimamente as raizes.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

102. Caso as medidas anteriores sejam insuficientes para protecdo das copas, antes do inicio
dos trabalhos realizar podas de elevacdo das copas, aprovadas pelos servicos técnicos
competentes do ICNF, IP.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

103. Proceder no levantamento de muros ou de outro tipo de construcdes continuas, a execugao
de fundagbes pontuais, cuja base serd estabelecida em local onde ndo haja afetacdo das raizes
gue cumpram uma funcao de suporte do exemplar arbdreo.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII) e no PSPC (Anexo XIV — Volume 5).

104. Manter as barreiras de protecao de arvores classificadas até ao final da obra.

Medida ndo aplicavel tal como referido na Medida de Minimizagdo n.2 51

105. Verificar regularmente o posicionamento das barreiras de prote¢ao e o cumprimento dos
requisitos acima expostos, reportando aos servigos competentes relevantes, designadamente
ao ICNF, IP, quaisquer desvios ao inicialmente estabelecido e apontando as medidas de corregdo
implementadas.

Medida ndo aplicavel tal como referido na Medida de Minimizagdo n.2 51

106. Facultar, para efeitos de observagdo e acompanhamento periédicos do Arvoredo de
Interesse Publico no perimetro da obra, o acesso ao ICNF, IP sempre que solicitado.

Esta medida apresenta-se no PAAO (Anexo XVII).
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4.6.3.4 Medidas de minimizagao para a fase de exploragao

oLQ W et OJLCM P DD

107. Controlar a velocidade de circulacdo dos veiculos de modo a que ndo ultrapassem a
protecdo induzida pelas medidas de minimizacdo adotadas para eliminacao da incomodidade as
vibragdes e eliminacdo da ocorréncia de ruido re-radiado, devidamente e detalhadamente
dimensionadas no ambito do Estudo de Vibracdes a elaborar no contexto do Projeto de
Execucdo, para uma velocidade maxima de projeto de 70 km/h.

Serd instalado pelo ML na extensdo da Linha Vermelha entre Sao Sebastido e Alcantara, sistema
de sinalizacdo e sistema de controlo do movimento dos comboios designado por
“Communications-Based Trains Control (CBTC)”. Trata-se de sistema atualizado
tecnologicamente, dando garantias de reforgo de seguranca da exploracao da rede Metro.

O sistema permitira:

a) Supervisdo continua da localizacdo dos comboios, garantindo que um comboio mantém
sempre uma distancia de seguranca adequada (distancia de travagem), relativamente ao
comboio da frente;

b) Supervisdo continua da velocidade do comboio garantindo que o comboio nunca excede
a velocidade mdéxima no tro¢o, incluindo zonas com limites de velocidade, nomeadamente
na zona do viaduto de Alcantara.

c) Controlo de lado de abertura de portas, ndo permitindo abertura de portas do lado
contrdrio ao cais.

A localizacdo de comboios é efetuada por sistema de comunicacdo de dados entre os
equipamentos solo e bordo, por antenas ou cabo radiante.

A aceleragdo e travagem do comboio sdo automaticas, sem intervencdao do maquinista (modo
Auténomo de conducdo) sendo a velocidade do comboio continuamente supervisionada pelo
sistema CBTC.

A velocidade maxima permitida pelo comboio é de 70 km/h.

O sistema de sinalizagdo convencional, de cantdo fixo com sinais laterais, funcionard como a
base de seguranca constituindo o sistema fallback do novo sistema de protecdo automatica
CBTC.

A conducdo do comboio serd automadtica (auténoma) entre duas paragens sucessivas, sob a
protecdo total do sistema.

108. Garantir as boas condigdes de drenagem, com inspe¢des e manutengdes periddicas das
infraestruturas de drenagem das 4guas pluviais adstritas a area do projeto até aos respetivos

pontos de ligagdo a rede publica de drenagem de dguas pluviais.

O Metropolitano de Lisboa assegura acdes de inspecao e limpeza regulares dos elementos de
drenagem existentes ao longo da rede, nomeadamente limpeza das caixas de visita e dos pogos
de bombagem de aguas limpas de infiltracdo e lavagem de galerias das estagGes e dos meios
trogos, previamente ao seu encaminhamento para os coletores municipais, operagdes estas que
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se encontram enquadradas na respetiva Instrucdo de Trabalho. Estas acbes de limpeza
encontram-se alinhadas com os respetivos planos de manutencdo de via, articulando-se com a
manutencdo das instalacdes eletromecanicas e edificagdes, no caso particular dos pogos de
bombagem.

Instrugao de trabalho Processo [ Manutencao

Sub-processo |

et DMS [

SRR = Referéncia | IT-MN-003-00 Pag.n.® 1
Transportes de Lisboa
Titulo | Limpeza das caixas de visita da rede de drenagem e dos pogos de bombagem de guas limpas

Objetivo e dmbito de aplicacao

A presente Instrucdo de Trabalho define um conjunto de agoes que sao efetuadas ao longo da rede para a
limpeza das caixas de visita da rede de drenagem e dos pogos de bombagem de dguas limpas existentes nas
estagdes e nos meios trogos.

Identificacdo dos destinatarios

s GM/GMIV/GMII

Enguadramento

Nas operacdes que estdo associadas a aspetos ambientais significativos devem ser elaboradas instrugdes de
trabalho, onde conjuntamente com a descricao dos procedimentos operacionais, sao explicitados os
procedimentos de controlo operacional ambiental que devem ser seguidos.

Os pogos de bombagem existentes junto as estagdes e nos meios trogos recebem aguas provenientes de
infiltracoes e da lavagem de galeria, que é depois encaminhada para os coletores municipais. No fundo destes
pogos acumulam-se residuos, na sua grande maioria areias, bem como papel e garrafas de plastico. Nas caixas de
visita da rede de drenagem acumulam-se dguas com a proveniéncia referida, e também residuos que tenham
sido atirados para a galeria, principalmente papel e, por vezes, garrafas de plastico. Assim, existe a necessidade
de limpar estas estruturas de forma a manter o seu normal funcionamento.,

O funcionamento destas estruturas e a limpeza das mesmas tém aspetos ambientais associados como a
producdo de efluentes de carater potencialmente industrial e a2 produgao de residuos, devendo assegurar-se o
correto encaminhamento de residuos e a garantia de, ao efetuar a limpeza dos pocos de bombagem, nao
aumentar a carga poluente descarregada para os coletores municipais.

109. Prever que a conduta elevatdria associada a cada estagdo elevatdria seja
convenientemente dimensionada para o funcionamento em simultaneo das duas bombas, assim
como toda a componente elétrica. Cada instalagdo elevatdria deve estar munida de sistema
portatil de bombagem para utilizagdo sempre que necessario.

Esta medida encontra-se atendida no Projeto de Drenagem (Anexo XIX).
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110. Garantir uma eficiente manutenc¢do da impermeabilizagdo do tlnel e das estagGes durante
a vida util do Projeto.

O sistema de impermeabilizacdo dos tuneis e das estacGes serd do tipo sistema
impermeabilizante “totalmente selado” empregando tela de PVC.

Nos tuneis e estacdes a tela de PVC encontra-se protegida por camada de geotéxtil ndo tecido e
protecdo mecanica na soleiras, garantindo adequada protecao do sistema durante a instalagao.
Contribuem para o desempenho do sistema de impermeabilizacdo durante a vida util do Projeto,
a luz dos critérios de desempenho correspondente a classe 3 de BTS (2010) e complementada
com as recomendac¢bes STUVA (Haack, 1991) para a mesma classe, os compartimentadores
transversais e (se necessario) longitudinais do sistema de impermeabilizacdo, por forma a
proceder a circunscricdio dos eventuais defeitos do sistema de impermeabilizacdo e dos
trabalhos de reparacado respetivos. Caso seja necessdrio proceder-se-a a injecdo e reparacgado de
eventuais defeitos em area localizadas, com recurso as disposi¢des construtivas previstas na
concecado do sistema (tubos de injecdo e caixas respetivas).

111. Caso se observem subidas significativas e/ou continuadas no tempo dos niveis
piezométricos, potencialmente imputdveis ao projeto (e.g. inundagdes em caves de edificios),
implementar medidas de correcao, as quais poderdo implicar a criagcdo de zonas artificiais de
maior permeabilidade do macico rochoso (rodeando o tiunel e/ou estagbes subterraneas) que
conectem hidraulicamente a zona de montante e a zona de jusante relativamente a barreira
hidraulica originada pelo tinel e/ou estacGes subterraneas.

Os processos construtivos adotados para a e execugao das escavagdes foram desenvolvidos com
vista @ minimizagdo do impacto no escoamento e drenagem do macigo onde se inserem. O
revestimento definitivo inclui um sistema de impermeabilizagdo e de drenagem (pelo interior)
gue também minimizam o impacto no escoamento e drenagem do macico onde se insere. Ndo
obstante, o Plano de Observagdo inclui piezométricos que permitirdo monitorizar a variagao do
nivel de dgua durante a execugao dos trabalhos de escavagao e ajustar, se necessario, o processo
construtivo com vista 3 ado¢dao de medidas de contingéncia que visem minimizar eventuais
subidas do nivel de agua.

112. Fornecer aos empreiteiros e subempreiteiros a Carta de Condicionantes atualizada com a
implantagdo de todos os elementos patrimoniais identificados, quer com os que se venham a
identificar na fase de construgdo, sempre que se desenvolverem ag¢ées de manutengdo ou
outros trabalhos.

No ambito dos trabalhos previstos para a Empreitada de Concecdo — Construgdo, em particular
associados aos elementos para RECAPE n.2 28, o ACE deverd apresentar uma “Carta de
Condicionantes” geral que inclua, para além das ocorréncias patrimoniais identificadas no
trabalho de campo realizado no ambito do EIA (cuja informacgao devera ser validada/ atualizada),
a identificacdo do Patrimdnio Classificado e em Vias de Classificagdo sobrepostas ao Projeto
(incluindo localizagdo dos estaleiros, manchas de empréstimo e depdsito ou outras ocupacgdes),
a identificacdo/delimitacdo do Patriménio Municipal Classificado (Imdveis de Interesse
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Municipal ou em Vias de Interesse Municipal, constante da Planta de Condicionantes Il —
ServidGes Administrativas e Restricdes de Utilidade Publica) constante no PDM de Lisboa
(revisdo), bem como a identificagdo/delimitacdo dos bens de interesse cultural que integram a
Carta Municipal do Patrimdnio Edificado e Paisagistico. Esta Carta deverd incluir as areas de
sensibilidade arqueoldgica e outras inventariadas no Sistema de Gestdo e Informacdo
Arqueoldgica da DGPC — Endovélico, devendo ser respeitadas as cores e tramas constantes do
Atlas do Patrimdnio Classificado e em Vias de Classifica¢do.

Devera ser apresentada uma Carta auténoma relativamente ao Patrimdnio Classificado e em
Vias de Classificacdo na area de intervenc¢do do Projeto, conforme Lei n.2 107/2001, de 8 de
setembro e legislacdo de desenvolvimento, com a delimitacdo dos imdveis classificados e
respetiva ZGP/ZEP sobrepostas ao Projeto, respeitando as cores convencionais e transparéncias
utilizadas pela DGPC no “Atlas do Patrimdnio Classificado e em Vias de Classificagao”, bem como
os limites integrais da Carta. Para todas as ocorréncias devera ser colocado o respetivo codigo e
identificacdo na legenda, organizando pela respetiva categoria/classificacdo e/ou origem da
informacao.

O Metropolitano de Lisboa, no ambito da execucdo das obras de manutencdo/ remodelacdo que
se venham a localizar nas infraestruturas existentes na area da influéncia do Projeto de
Prolongamento da Linha Vermelha em apreco, compromete-se na inclusdo desta Planta de
Condicionantes nos elementos de Caderno de Encargos a colocar nos respetivos procedimentos
concursais.

113. Efetuar o acompanhamento arqueoldgico e cumprir as medidas de minimizacdo previstas
para a fase de construcdo, quando aplicaveis, sempre que ocorram trabalhos de manutencao na
infraestrutura do Metropolitano de Lisboa, que envolvam alteragées que obriguem a
revolvimentos do subsolo, circulagdo de maquinaria e pessoal afeto, nomeadamente em areas
anteriormente ndo afetadas pela construcdo das infraestruturas (e que ndo foram alvo de
intervencao).

O Metropolitano de Lisboa prevé nos Cadernos de Encargos de empreitadas de remodelagdo
das suas estacgdes, a inclusdo de uma equipa técnica para o acompanhamento arqueoldgico da
obra em todos os trabalhos que justifiguem a sua presenca, nos termos do previsto no
Regulamento dos Trabalhos Arqueoldgicos.

Em fungdo do tipo de obra, respetiva localizagdo e projeto, serd nesses termos avaliada a
necessidade de solicitagdo de parecer prévio sobre os trabalhos arqueoldgicos necessarios, com
base no qual se definira o ambito do acompanhamento arqueolégico a prever, em particular
durante os trabalhos que impliguem a movimentagao de terras em subsolo.

114. Publicar as monografias resultantes dos trabalhos patrimoniais.

No ambito dos trabalhos arqueoldgicos previstos no Caderno de Encargos da Empreitada,
designadamente no “Anexo IV — Patriménio Cultural/ Arqueologia e Salvaguarda de Bens
Imodveis”, prevé-se a producdo de documentacdo técnico-cientifica pela equipa de arqueologia
designada pelo ACE, contemplando os aspetos patrimoniais, sociais e com impacto publico mais
importantes resultantes dos trabalhos arqueoldgicos, com vista a sua integragdo numa
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monografia descritiva do projeto, na perspetiva de salvaguarda pelo registo técnico-cientifico
das realidades do patrimdnio arqueolégico e arquitetdnico, ali existentes. O texto devera ser
elaborado pelos diretores cientificos do projeto e pelos colaboradores que estes decidam
agregar, e tera de ser apresentado no espaco de um (1) ano ap0ds a finalizacdo dos trabalhos de
campo.

De igual modo, encontra-se prevista a realizacdo de uma monografia com o estudo histdrico
documental, arqueoldgico e arquitetdnico, rigoroso, do Baluarte do Livramento. Este estudo
deverd permitir descrever as sucessivas ocupacdes a que o Baluarte esteve sujeito, desde a sua
origem até a atualidade, referéncia a localizacdao geografica, importancia estratégica no séc. XVII,
as pré-existéncias, as adaptacdes arquitetdnicas e funcionais e ainda conter cartografia histérica
e levantamento(s), em plantas e alcados, de todas as constru¢des com ele relacionadas, quer na
periferia quer dentro do recinto do Baluarte.

Em funcdo da relevancia dos achados arqueoldgicos associados a eventuais trabalhos
patrimoniais decorrentes de futuras obras de remodelacdo das infraestruturas ML do
Prolongamento da Linha Vermelha, sera avaliada a possibilidade de publicacdo de monografias
para divulgacdo técnico-cientifica.

4.6.4 Programas de monitorizacao

1. Programa de Monitorizagao da Qualidade do Ar
Desenvolver o programa de monitorizacao de acordo com as diretrizes mencionadas no EIA.

De acordo com a orientagbes referidas no EIA desenvolvido em fase de Estudo Prévio, ficou
estabelecido que em matéria de monitorizacdo da qualidade do ar, esta deveria resultar da
analise sistematica dos resultados obtidos nas estacGes de monitorizacdo da qualidade do ar da
rede nacional de monitorizacdo para a regido de Lisboa, designadamente nas esta¢des de
Alfragide/Amadora, Avenida da Liberdade, Beato, Entrecampos, Restelo e Santa Cruz Benfica.

Neste sentido, devera se garantido pelo ML a analise dos dados obtidos nas referidas estagdes
de acordo com as seguintes orientagdes:

e Durante a fase de obra deverdo ser analisados, mensalmente, os niveis de concentragdo
de PM-10 e PM-2,5 nas estagdes em que esta medi¢ao ocorra, de modo servir como
indicador de influéncia das atividades de obra em termos de qualidade do ar.

e Osresultados analisados deverdo ser publicados no microsite do ML afeto ao projeto do
Prolongamento da Linha Vermelha entre S3o Sebastido e Alcantara.

e Durante a fase de exploragdao dever-se-do analisar, com periodicidade trimestral, os
niveis de concentracdo dos poluentes atmosféricos PM-10, PM-2,5, NO2, 03 e CO,
servindo como indicadores da maior ou menor utilizacdo de automadveis utilizando
combustiveis fésseis como combustivel.

e Osresultados analisados deverao ser publicados no microsite do ML afeto ao projeto do
Prolongamento da Linha Vermelha entre S3o Sebastido e Alcantara.

2. Programa de Monitorizacao dos Recursos Hidricos Subterraneos
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A existéncia de aguas subterraneas subjacentes a drea do projeto, a natureza maioritariamente
subterranea do projeto, a densa ocupagao urbana com edificios com caves e a existéncia de
algumas captagdes particulares na vizinhanga, determinam a pertinéncia da monitorizagdo dos
recursos hidricos subterraneos.

Pretende-se monitorizar a evolugdo do nivel fredtico ao longo do ano hidroldgico, detetar
eventuais anomalias no padrdo hidrodinamico e avaliar a evolu¢do do nivel hidrostatico em
captagdes particulares.

Parametros e pontos de amostragem

Para a monitorizacdo das aguas subterraneas na area de Projeto e envolvente proxima serdo
medidas as profundidades dos niveis freaticos (piezométricos) nos 24 piezometros
referenciados neste EIA como SC2Pz, SC3Pz, SC5Pz, SC6Pz, SC7Pz, SC8Pz, SC10Pz, SC14Pz,
SC15Pz, SC17Pz, SC18Pz, SC20Pz, SC23Pz, SC26.1Pz, SC27Pz, SC28Pz, SC29Pz, SC30Pz, SC31Pz,
SC32Pz, SC33Pz, SC35Pz, SC36Pz e SC37Pz.

Devem ser executados mais dois piezometros na zona da Av. Infante Santo onde afloram os
calcarios da Formagao da Bica (C2Bi), junto da linha do metropolitano (e ndo necessariamente a
montante desta), porque esta é a formagdo geoldgica mais produtiva e cujo padrdo de circulagdo
subterranea é dendritico, sendo, de todos, o mais difuso e imprevisivel.

Devem também ser medidas as profundidades dos niveis hidrostaticos (NHE) nas captagdes
particulares com os seguintes Cédigos de Utilizacdo, Licenca Prévia ou Licenca de Exploragao:
029/02-DSMA-DMA, CP005847.2016.RH5, CP004762.2014.RH5, CP006590.2016.RH5 e
0508/05-DSGA-DDH, localizadas de acordo coma figura 1.

as . )

Figura 1 - Localizacdo das captagGes subterraneas particulares a monitorizar (Fonte —
APA/ARHTO e Metropolitano de Lisboa, S.A.)

Técnicas, métodos analiticos e equipamentos necessarios

Os niveis piezométricos dos piezdmetros e os niveis hidrostaticos das capta¢des devem ser

medidos com recurso a sonda de medicdo de niveis (com precisdo centimétrica),

preferencialmente confinando cada campanha de medi¢gao num Unico dia.

Frequéncia de amostragem, leitura ou observacao

Durante a fase prévia a obra e durante a fase de constru¢ao, devem ser efetuadas medicdes

mensais nos piezdmetros e nas captagdes particulares. Durante a fase de exploragdao devem ser
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efetuadas medi¢Ges semestrais, nos piezémetros até se concluir que os niveis piezométricos
estabilizaram.

Critérios de avaliacdo

O rebaixamento ou a subida acentuada e/ou continuada do nivel freatico nos piezdmetros ou o
rebaixamento do nivel hidrostatico nas captagdes.

Causas provaveis do desvio

Para o rebaixamento ou a subida acentuada e/ou continuada do nivel freatico ou para o
rebaixamento do nivel hidrostatico:

- (B) Modificagdo das condigdes hidrodinamicas da zona.
- (D) Resposta a diminui¢do da pluviosidade. Medidas de gestdo ambiental a adotar em caso
de desvio.

Revisdo do projeto e/ou implementacdo/reforco de medidas de minimizacdo.

O Plano de observacgao incluiu piezométricos que permitirdo monitorizar o nivel de dgua na zona
de influéncia das escavacGes subterraneas e das captagOes particulares. A estes dispositivos
encontram-se associados limites de alerta e de alarme que permitirdo, em caso de excedéncia
dos mesmos, a ado¢do de medidas de contingéncia com vista a minimizacdo do impacto nas
referidas captacgdes.

O Programa de Monitorizacdo de Aguas Subterraneas, incluido no Projeto de Instrumentacdo e
Observacao, encontra-se descrito no Anexo XX ao Presente RECAPE.

3. Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro

O Programa de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro deve abranger duas fases correspondentes
aos trabalhos de construgao e a evolugao da exploragao do tragado.

Parametros a monitorizar, procedimentos de medicdo e requisitos das entidades e
equipamentos

A caracterizagdo acustica a efetuar serd baseada nos registos e analise dos valores do nivel
sonoro continuo equivalente ponderado em malha A de longa duracdo LAeq, especificado na
legislacdo nacional em vigor. Serdo ainda registados os valores de diversos indices estatisticos,
no sentido de assessorar a analise.

Para além destes indices devem ser registados, em cada local, os espectros dos sinais sonoros
em bandas de frequéncia de 1/3 de oitava, durante o funcionamento de maquinas,
equipamentos e quaisquer operacbes ruidosas. Para averiguar da existéncia ou ndo de
caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagio deve ser
monitorizado o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, em simultdaneo com caracteristica
impulsiva e fast.

As medig¢Bes acusticas serao efetuadas na vigéncia dos trés periodos de referéncia definidos na
alinea p) do Artigo 32 do RGR, conduzindo a determinagdo dos valores dos indicadores de ruido
ambiente: Ld (LAeq no periodo diurno), Le (LAeq no periodo entardecer) e Ln (LAeq no periodo
noturno).

A partir dos valores registados, sera também calculado, na monitorizagao em fase de exploragao,
o valor do indicador de ruido diurno-entardecer-noturno Lden, a partir da férmula definida na
alinea j) do artigo
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32 do RGR.

Os procedimentos experimentais seguidos durante a realizacdo das medi¢Bes acusticas
efetuadas devem estar em conformidade com as recomendagdes constantes nas normas
portuguesas aplicaveis, nomeadamente com as estabelecidas na Norma Portuguesa NP ISO 1996
Acustica. Descricdo e medicdao do ruido ambiente e no Guia Pratico para Medi¢des de Ruido
Ambiente, APA, Julho 2020.

Os trabalhos de monitorizagdao de ruido devem ser executados por uma entidade acreditada
pelo IPAC, conforme requisito constante no artigo 342 do RGR.

O(s) equipamento(s) de medicdo acustica a utilizar sdo sondmetros integradores de classe de
precisdo 1, com analise em frequéncia por bandas de tergos de oitava, homologado(s) pelo
Instituto Portugués da Qualidade e devidamente verificado(s) por Laboratdrio de Metrologia
Acustica.

Fase de construcao

Locais de amostragem

Durante a fase de construcdo, os locais de monitorizacdo devem ser selecionados em funcao da
proximidade dos recetores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos locais em obra. Os
locais de avaliacao acustica devem incluir, pelo menos, os mesmos pontos avaliados na situacao
de referéncia e corresponder as seguintes zonas com usos do solo com sensibilidade ao ruido
mais proximos de obras a superficie e pogos de ataque:

= Entre cerca do PK 0+500 e cerca do PK 0+800, ambos os lados.
= Entre cerca do PK 0+950 e cerca do PK 1+000, lado ascendente.
= Entre cerca do PK 1+550 e cerca do PK 1+800, ambos os lados.
=  Entre cerca do PK 2+080 e cerca do PK 2+140, ambos os lados.
= Entre cerca do PK 2+400 e cerca do PK 2+600, ambos os lados.
= Entre cerca do PK 3+200 e cerca do PK 3+700, ambos os lados.

Zonas ou locais de amostragem devem ser identificados em maior detalhe em sede de projeto
de execucdo, com base nos elementos finais de projeto.

Poderdao ser selecionados outros locais resultantes de reclamagdes. Periodicidade das
campanhas de monitorizagao

A periodicidade das campanhas de monitorizagdo dependerd da calendarizagdo e regime de
construgdo (atividades e funcionamento de maquinas e equipamentos), devendo, no minimo,
ocorrer trimestralmente. As amostras, a serem obtidas em cada um dos trés periodos de
referéncia caso determinadas fases da obra venham também a ocorrer em periodo entardecer
e noturno em virtude de deterem uma Licenga Especial de Ruido, devem ser recolhidas durante
a ocorréncia das situagdes mais criticas em termos de emissGes sonoras para os recetores
sensiveis mais proximos. Para cada um dos periodos de referéncia, os resultados apurados
devem ser apresentados por dia, ndo devendo serem efetuadas médias de varios dias.

Fase de exploragao

Locais de amostragem

Os locais a monitorizar devem situar-se na envolvente do tracado, mais especificamente junto
de usos do solo com sensibilidade ao ruido e onde sdo recomendadas medidas minimizadoras.
Devem incluir, pelo menos, os mesmos pontos avaliados na situagdo de referéncia referentes a
recetores sensiveis proximos dos futuros equipamentos de ventilacdo e do viaduto de Alcantara.
As zonas de avaliacdo que deverdo ser alvo de monitorizagdo acustica sdo as seguintes:

=  Entre cerca do PK 0+950 e cerca do PK 1+000, lado ascendente.
=  Entre cerca do PK 2+080 e cerca do PK 2+140, ambos os lados.
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= Entre cerca do PK 3+200 e cerca do PK 3+700, ambos os lados. Poderdo ser
selecionados outros locais resultantes de reclamacgées. Periodos de avaliagdo
acustica

Os periodos de avaliagdo acustica serdo o diurno (07h00 - 20h00), o entardecer (20h00-23h00)
e o noturno

(22h00-07h00), de acordo com a legislagdo em vigor.

A selecao das amostras e intervalos de tempo de amostragem devem estar em conformidade
com os procedimentos estabelecidos na Norma NP ISO 1996 e no Guia Pratico para Medicoes
de Ruido Ambiente, tendo em conta a necessidade de garantir a obtencdo de valores
representativos dos indicadores de ruido de longa duracgao.

Periodicidade das campanhas de monitoriza¢do

Recomenda-se a realizacdo de uma campanha de medi¢Ges acusticas no 12 ano logo apds a
entrada em funcionamento do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara
do Metropolitano de Lisboa, e ao longo dos quatro seguintes anos de exploracdo. Apds este
periodo deve ser avaliada, com base em todas as campanhas anteriores, a necessidade de
estender e reavaliar este programa de monitorizacao.

Critérios de analise de resultados e acdes a adotar

Os critérios de andlise dos resultados obtidos nas medi¢gdes acusticas a efetuar serdo os
estabelecidos na legislacdo sobre ruido ambiente em vigor, nomeadamente no Regulamento
Geral do Ruido (Decreto-Lei n®

9/2007, de 17 de janeiro), retificado pela Declaracdo de Retificacdo n.2 18/2007, de 16 de marco
e alterado pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de agosto.

Em fase de construcao, os valores obtidos para os indicadores de ruido Le e Ln devem ser
comparados com os valores limites fixados no Artigo 152 do RGR e ainda, para o indicador Ld,
comparados com o valor recomendado de 65 dB(A) que pode conter os efeitos mais severos de
risco para a saude humana e na aprendizagem das populagdes escolares. Caso sejam verificados
valores superiores aos indicados, os trabalhos construtivos/o funcionamento dos equipamentos
responsaveis pelas maiores emissdes sonoras devem cessar, especialmente no periodo noturno,
no caso das zonas cujos recetores sensiveis sejam habita¢Ges, mas também no periodo diurno,
no caso de proximidade a escolas, até que sejam adotadas medidas suplementares as
estabelecidas. Em fase de exploracgdo, os valores obtidos para os indicadores de ruido Lden e Ln
devem ser comparados com os valores limites fixados no Artigo 112 do RGR. Nas zonas ou locais
onde se verifique o incumprimento dos critérios legais vigentes devem ser adotadas medidas,
adicionais as estabelecidas, de controlo de ruido (medidas na fonte de ruido, no meio de
propagacgado ou, caso esgotadas as anteriores, no recetor sensivel).

O Programa de Monitorizagdao do Ambiente Sonoro encontra-se incluido no Anexo Xl relativo ao
Estudo Complementar de Ruido.

4. Programa de Monitorizagao das Vibragoes

Este programa deve incluir todos os pontos que venham a ser identificados no ambito do estudo
especifico de vibragdes a elaborar para a fase de projeto de execugao, como sendo sujeitos a
influéncia das vibragGes decorrentes desta infraestrutura, seja em fase de construgao ou de
exploragao. Esse estudo deve incluir as pegas desenhadas necessarias para classificar os edificios
em relagao a sua suscetibilidade as vibragdes, tanto em relagdo ao tipo de estrutura como em

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 PAG. 370/379



I l MOTAENGIL |spienatignsties \
. ENGENHARIA —— 0 efacec

Metropolitano de Lisboa MEMORIA DESCRITIVA R CoLQ W e, QM,JLCM TAL)

#IHI 0P

relagdo a sensibilidade da sua utilizagao. Igualmente deve contemplar o enquadramento legal e
normativo em vigor e referido no parecer da Comissao de Avaliacao.

Salienta-se que o Programa de Monitorizagdo deve contemplar, pelo menos, a seguinte
frequéncia de amostragem:

= Durante a fase de construgdo, a medicdo de vibragoes terd de ocorrer de forma
continua no periodo em que os trabalhos a realizar se encontrem na proximidade
dos edificios sensiveis. O programa de monitorizacao deve incorporar sistema de
tratamento automatico de dados e de envio de alertas no caso das vibragdes
ocorrentes ultrapassarem os limites de alerta e/ou de alarme (definidos no ambito
da analise de risco patrimonial).

= Sempre que se detetarem niveis de vibragdo que ultrapassem os limites definidos
deve ser entregue um relatdrio com a analise dessas situacdes e com a identificagdo
das medidas ja tomadas e a tomar para se garantir o cumprimento dos mesmos.

= Deve ser realizada uma campanha de monitorizacao, apds a execuc¢ado dos toscos e
anterior a execucdo da empreitada seguinte de construcdo da solucdo de via-férrea
para determinar se as fun¢bes de transferéncia estdo validades e,
consequentemente, para averiguar se o dimensionamento das medidas de
minimiza¢do a implementar é adequado.

O correspondente Relatdrio deve ser entregue a autoridade de AIA até 2 meses apds a realizacao
dessas medicdes e deve ser sempre anterior ao inicio da fase seguinte de execugdo deste troco
de linha. Este relatério deve incluir uma comparagdo entre as estimativas constantes do RECAPE
e que estiveram subjacentes ao dimensionamento das medidas de minimiza¢do e os valores
efetivamente medidos em campo.

=  Em momento prévio a entrada em servico, deve ser realizado um teste com as
futuras composi¢des que circulardao nesta linha e para os diferentes regimes de
velocidade previstos, para se determinar as fung¢des de transferéncia finais
(incluindo a agdo das medidas de minimizagdo implementadas) e a real eficdcia das
medidas de minimizagdo adotadas.

Os referidos relatdrios devem ser entregues a autoridade de AlA no prazo de 2 meses, antes da
entrada em servigo, que ficara condicionada a sua aprovagao.

= No ano de entrada em servico, para o qual se deve considerar uma durag¢do minima
de 1 semana, em continuo e com a identificacdo dos eventos relevantes em termos
de incomodidade a vibracdo. O proponente também refere que pretende realizar
monitoriza¢do ao longo dos quatro seguintes anos de exploracdo. Adicionalmente,
devem ser realizadas campanhas equivalentes nos anos 5, 10, 20 e 40, apds a
entrada em servigo.

Os referidos relatdrios devem ser entregues a autoridade de AlA no prazo de 2 meses.

O Programa de Monitorizacdo de VibracGes encontra-se incluido no Anexo Xll relativo ao Estudo
Complementar de Vibragdes.

5. Programa de Monitorizagdo para o patrimdnio botanico do Jardim Tedfilo Braga (ou Jardim
da Parada).

Este programa de monitorizagdo deve contemplar, entre outros aspetos que se considerem
pertinentes, os seguintes parametros:

= Evolugdo do estado fitossanitario.
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= Avaliagdo da estabilidade biomecanica dos exemplares arbdéreos que sejam
afetados fisicamente pelo corte de raizes ou, quando ndo, que tenham localizagao
em area suscetivel a tal.

Nestes termos, deve ser definida uma area, em cartografia, onde conste graficamente a
localizagdo dos exemplares a monitorizar assim como deve ser apresentada a lista dos referidos
exemplares a monitorizar, acompanhado do registo escrito do seu estado na atual Situacdo de
Referéncia. O referido programa deve estabelecer a periodicidade das inspe¢bes, e o
acompanhamento e a forma de tratamento da informacdo recolhida. Neste ambito, também
devem ser apresentadas as solugGes para conter ou reduzir, os riscos potenciais. Estas agoes e
a monitorizagdo devem ser asseguradas através da assisténcia técnica a obra por especialistas
de vegetacdo de acordo com os parametros acima referidos, e outros pertinentes a considerar.

Na fase subsequente da emissdo da Declaracdo de Impacte Ambiental do Projeto de
Prolongamento da Linha Vermelha Entre Sdo Sebastido e Alcantara do Metropolitano de Lisboa,
foi requerido pelo Metropolitano de Lisboa EPE a Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
(UTAD), arealizagdo de um Estudo de Transplantes e Abates no Jardim Tedfilo Braga. Este estudo
foi apresentado em fevereiro de 2024, onde sao referenciados os temas de monitorizacao,
transplantes e abates e apresentadas as fichas técnicas dos exemplares a transplantar, a abater
€ a monitorizar.

Este estudo pode tomar-se como uma caracterizacdo de base relativa ao patrimdnio botéanico
do Jardim Tedfilo Braga, apresentando orientagdes em matéria da monitorizacao futura deste
patrimonio.

De acordo com o Metropolitano de Lisboa, os trabalhos de monitorizacdo e seguimento deste
patrimdnio sera desenvolvido no ambito de protocolo com a UTAD.

No Anexo XXIV apresenta-se o Relatdrio desenvolvido pela UTAD relativo ao Estudo de
Transplantes e Abates no Jardim Tedfilo Braga.

6. Programa de Monitorizacdo do Patriménio Cultural (PMPC)
O Programa de Monitorizagao do Patriménio Cultural deve conter os seguintes aspetos:

=  Objetivos concretos.

= Parametros de monitorizacdo.

= |locais a monitorizar.

= Frequéncia das amostragens.

= Métodos de registo e de que forma devem ser apresentados e analisados os
resultados, bem como as medidas necessarias adotar conforme os diferentes
cenarios, inclusive durante a fase de exploragao.

O Programa de Monitorizag¢do do Patrimdnio Cultural encontra-se incluido no PSPC (Anexo XIV
—Volume 5.

4.6.5 Outros Planos

1. Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO)
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O Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra é apresentado no Anexo XVII.

2. Plano de Comunicagao

O Plano de Comunicagao, Sensibilizagdo e Envolvimento de Interessados é apresentado no
Anexo Il

3. Plano de Acessos

O Plano de Acessos corresponde ao Projeto de Desvios de Transito que se apresenta no Anexo
VIl

4. Plano de Estaleiros

O Plano deve ser elaborado tendo em consideracdo o niumero de trabalhadores (internos e
externos) afetos ao funcionamento de todas as infraestruturas que constituem o projeto e onde
deve ser assegurado o cumprimento dos requisitos relacionados com:

i. abastecimento da dgua destinada ao consumo humano;
ii. aquecimento das aguas sanitarias, para prevencao do desenvolvimento de Legionella;

iii. existéncia de caixas de primeiros socorros devidamente equipadas recomendando-se,
para o efeito, a consulta da Orientagdo Técnica n.2 1/2010 da Direcgdo-Geral da Salde;

iv. armazenamento de residuos e as condicdes de higienizacdo dos locais de
armazenamento;

v. armazenamento de materiais perigosos, devendo estar definidos procedimentos
adequados a adotar para o armazenamento, manuseamento e formas de atuagdao em
caso de ocorréncia de derrame acidental, nomeadamente relacionados com a atuagao
em caso de derrame acidental de combustiveis, se aplicavel.

vi. existéncia de medidas para evitar a proliferacdo de vetores transmissores de doencas.

No Anexo Il —Tomo | —Volume 9 apresenta-se o Plano de Estaleiro para o Projeto em apreciagao.

5. Plano de Seguranga e Saude

Plano a implementar na fase de construcdo e que deve conter os procedimentos a adotar em
caso de emergéncia, considerando as situagdes relacionadas com o acesso por veiculos pesados
pretendido para cargas e descargas, com a sua passagem junto aos edificios e com a
possibilidade de ocorréncia de acidentes de embate ou colisdo. Deve também ser considerada
com mais detalhe a resposta de emergéncia a Estacao Infante Santo. Deve ainda ser considerada
a elevada vulnerabilidade do Vale de Alcantara as inundagdes e devem estar previstas as
situagdes mais criticas nomeadamente relacionadas com a possibilidade de ocorrer uma colisdo
ou descarrilamento de uma composigao.
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No Anexo XXI apresenta-se o Plano de Seguranca e Saude.

6. Plano de Emergéncia Interno
Plano a implementar na fase de exploragao do projeto, onde serdo vertidos os procedimentos a
adotar em caso de emergéncia.

No ambito dos seus procedimentos de gestdo internos e da seguranca na exploracdo, o
Metropolitano de Lisboa dispde de um Plano de Organizacdo e Gestao da Seguranca da Empresa
(POGSE) destinado a organizar os meios da empresa e identificar os apoios externos com vista a
responder a uma emergéncia na rede ou noutras instalacdes subordinando todas as acdes aos
seguintes objetivos:

e Preservar e proteger a vida dos seus clientes e trabalhadores em qualquer situacdo de
emergéncia.
e Proteger os bens da empresa e limitar danos em caso de acidente resultante do seu
funcionamento ou originado por a¢des externas naturais ou provocadas.
e Recuperar as instalagGes de modo a repor, no mais curto espago de tempo, as condi¢coes
de funcionamento plenas, ainda que se admita que esta reposi¢do possa ser faseada.
Para a consecucdo destes objetivos, a Empresa estd preparada para mobilizar todos os meios a
sua disposi¢do recorrendo, sempre que necessario, a meios externos para fazer face a situagdes
de emergéncia mais complexas.

Em caso de situacdes de emergéncia de ambito regional ou nacional o Metropolitano de Lisboa
pord todo o seu dispositivo a disposicdo da Entidade gestora da emergéncia no respeito pelos
Planos de Emergéncia regionais ou nacionais estabelecidos.

As novas infraestruturas associadas ao Projeto de Prolongamento da Linha Vermelha entre Sao
Sebastido e Alcantara em exploragdo serdo integradas e atualizadas no Plano em vigor. No Anexo
XXIl sdo incluidos os Volumes | e Il do referido POGSE, de acordo com a seguinte organizagao:

e Volume | — Enuncia os objetivos gerais e enumera as instala¢cdes da Empresa abrangidas
pelo POGSE, descrevendo de modo genérico as instalagGes, equipamentos e meios
afetos as dreas destinadas diretamente ao transporte publico e a sua localizacdo na
cidade.

e Volume Il — Descreve a organizagdo em emergéncia, os meios de intervenc¢do e a sua
coordenacdo e identifica os riscos mais provaveis a que estdo sujeitas as instalacGes
destinadas ao transporte publico. Enumera os procedimentos adequados a cada
intervencdo em emergéncia, identifica os meios de apoio internos e externos e define
as atribuicGes e responsabilidades, em cada caso, dos intervenientes. Inclui o Plano de
Seguranga Interno — Tipo.

7. Plano de Gestdo de Residuos

Plano a implementar na fase de construcdo e que deve considerar a necessidade de garantir o
correto acondicionamento dos residuos dentro do estaleiro, o seu transporte por entidade
licenciada e entrega a operadores de gestdo de residuos licenciados, de modo a garantir o
destino final adequado. Deve ser feita a correta gestdo de residuos de construgdo e demoligao,
nomeadamente, de materiais que contenham amianto.
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No Anexo XXIIl é apresentado o PPGRCD desenvolvido para o Presente Projeto e empreitada de
construgao.
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5 LACUNAS DE CONHECIMENTO

No que se refere a lacunas de conhecimento destacam-se as seguintes:

e Impossibilidade de, em tempo, se obterem os resultados completos da Campanha
Complementar de Prospecao Geoldgica e Geotécnica;

e Impossibilidade de, em tempo, se completar o Plano de prospec¢do histérico-
arqueoldgica em todas as areas inicialmente previstas;

e Dificuldades em realizar os levantamentos topograficos para os diversos imdveis e
infraestruturas existentes na proximidade do Projeto

e Necessidade de novos contactos com entidades, designadamente a Camara Municipal
de Lisboa e o Patrimdnio Cultural, I.P. para em articulagdo se definirem algumas
propostas de desenvolvimento do espaco publico e programa para os imdveis a
intervencionar.
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6 NOTAS FINAIS

O Projeto do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do
Metropolitano de Lisboa é de grande importancia em matéria de acessibilidades, mobilidade e
transportes constituindo um passo importante para a melhoria da infraestrutura de transporte
da cidade de Lisboa, beneficiando quer os seus habitantes quer o ambiente.

Trata-se de um Projeto que contribuird de forma determinante para a resolucdo da dificuldade
de acesso diversificado a transporte publico nas freguesias de Campolide, Campo de Ourique,
Estrela e Alcantara, constituindo uma evidente alternativa ao uso do transporte individual
contribuindo para a diminui¢do do congestionamento nas vias rodovidria de que resultara
menos transito nesta zona da cidade, menos poluicdo e uma melhor qualidade de vida urbana.

Este prolongamento melhorara a conetividade entre diferentes partes da cidade, melhorando o
acesso aos transportes publicos para residentes e visitantes, facilitando e reduzindo os tempos
de deslocagGes destes utentes.

Acresce que Alcantara é um importante né de transportes que inclui ligacdes ferrovidrias e
fluviais. A integragdo da Linha Vermelha com estas modalidades de transporte reforca a rede de
transportes da cidade, tornando-a mais coesa e funcional.

Destaca-se ainda que este Projeto contribui igualmente para o cumprimento dos objetivos
estratégicos definidos em termos mobilidade e transportes, com a aposta no transporte
ferroviario, constituindo mais um passo no caminho tracado de descarboniza¢do do sector dos
transportes.

Tratando-se de uma intervencdao em meio urbano consolidado e densamente ocupado, este é
um Projeto cuja execucdo se reveste de grande complexidade, ndo estando isento de
interferéncias negativas sobre diversas componentes ambientais e sociais, cujo alcance tem de
ser minimizado ou, na impossibilidade de minimizagdo direta, ser compensado.

Nesta matéria destaca-se o aspecto relacionado com a demolicdo de habitagbes que induzira
impactes socio-econdmicos negativos , que se creem manter-se significativos, mesmo com a
adocdo das medidas de compensacgao previstas.

A necessidade de proceder a ajustes nas fases de Projeto, a jusante do Estudo Prévio, ficaram
evidenciadas na Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida, tendo sido incorporadas na
fase de Projeto de Execugdo todas as solicitages resultantes da DIA, sempre que tecnicamente
vidvel dentro do corredor com DIA Favoravel Condicionada.

Contudo, tendo em conta as caracteristicas e condicdes técnicas que tém de ser asseguradas em
projetos desta tipologia, nem todos os condicionantes e medidas apresentadas na DIA sdo
passiveis de serem cumpridas na sua plenitude, sendo um dos objetivos do RECAPE a sua
identificacdo e a apresentacdo das justificacbes técnicas ligadas as opgbes tomadas no
desenvolvimento da solu¢cdo em Projeto de Execucdo.

Neste sentido, no presente documento procurou-se evidenciar as melhorias introduzidas no
Projeto de modo a melhorar o desempenho ambiental do mesmo e responder, no aplicavel, ao
que a DIA refere.

Na impossibilidade de assegurar o cumprimento total dos elementos impostos na DIA, importa
dizer que a concretizagao deste Projeto abre oportunidades de valorizagao de alguns elementos
patrimoniais que se encontram em estado deficiente, permite criar novos espacos publicos e
melhorar a coeréncia do desenho urbano, em especial na zona de Alcantara e contribuira para
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se prosseguirem as metas acordadas de descarbonizacdo, designadamente no sector dos
transportes.
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