Anexo ao pedido de Licenciamento Ambiental: Processo PL20220118000324

Aviarios Superagro — Pecudria, Lda.

Janeiro de 2022 Superagro - Pecuéria, Lda.

Identificacdo e caracterizacdo das fontes fixas de emissdo de poluentes para o ar
(chaminé), identificacdo das unidades/equipamentos associadas a essas fontes,
regime de emisséao (continuo/esporadico).

No pavilhdo 1, o aquecimento da area produtiva é assegurado por 1 equipamento de aquecimento a ar,
constituido por 1 gerador a biomassa (estilha, casca de pinheiro, serrim, pellets) ou biorresiduos (bagacgo ou
caro¢o de azeitona) com capacidade calorifica prevista de 400kW+, instalado no anexo de apoio localizado
lateralmente (a nascente) e em ponto intermédio do pavilhdo, onde também é armazenada a biomassa de

aquecimento (lado nascente).

No pavilhdo 2, o aquecimento da area produtiva sera assegurado por 1 equipamento de aquecimento a agua
em circuito fechado, constituido por 1 gerador a biomassa (estilha, casca de pinheiro, serrim, pellets) ou
biorresiduos (bagaco ou carogo de azeitona) com capacidade calorifica prevista de 600kW1n, instalado no anexo
de apoio localizado lateralmente (a poente) e em ponto intermédio do pavilhdo, onde também é armazenada a

biomassa de aquecimento (lado poente).

Cada equipamento tem associada uma chaminé para exaustao de gases, designada por fonte fixa, sendo que
a existente ndo possui qualquer sistema antipolui¢cdo, enquanto a nova fonte fixa sera equipada com sistema
de despoeiramento por ciclone, para deposicdo de cinzas volantes (PTS»10um).

No Anexo 1, juntamos os dados técnicos do gerador Keima 400 atualmente existente e o desenho técnico da

chaminé.

Em seguida apresentamos relatorio fotografico do gerador de aquecimento, chapa de identificacdo do
equipamento, chaminé FF1 e armazenamento de material de queima.
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No Anexo 2, juntamos os dados do gerador novo a instalar de 600kWth e o desenho técnico da chaminé.

De acordo com o fabricante, o sistema de aquecimento é equipado com um sistema de despoeiramento,
baseado num ciclone separador para retencdo das poeiras (PTS). Para os restantes parametros,
nomeadamente NOx e SOz ndo esta previsto qualquer sistema de tratamento, sendo que tal se justifica pelo

baixo nivel de emissdes associadas a estes parametros, ndo sendo poluentes relevantes.

De acordo com o fabricante, apresentamos ainda em anexo célculo da eficiéncia do ciclone aplicado ao
equipamento de aquecimento proposto para este projeto. O mesmo destina-se a reduzir a emissdo de poeiras
(PTS), sendo este o Unico poluente relevante.

Ainda de acordo com o fabricante, os valores de emissdo associados a saida FF2 para os parametros
suprarreferidos (PTS, NOx e SO2) estardo sempre abaixo dos VLE'’s legalmente definidos.

No ambito do controlo das emissdes gasosas e face a entrada em vigor, a partir de 1 de Julho de 2018, do
novo regime de emissdes gasosas, criado pelo Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, afigura-se claro que
esta instalacdo ndo estard abrangida pelo mesmo, nos termos do n.° 3 do seu artigo 2.° porquanto 0s
equipamentos de combustdo apresentaram uma poténcia nominal inferior a 1MWth, pelo que as fontes
pontuais ndo estardo sujeitas a monitorizacdo pelo facto destas se encontrarem fora do &mbito de aplicacéo

do mesmo.

N&o obstante, o construtor elaborou o estudo de alturas da chaminé que se junta em anexo, concluindo no
mesmo que a altura minima Hp da chaminé FF2 deverd ser de 9,89m.

Neste contexto, considerando que a chaminé proposta terd uma altura final de 10,21m conclui-se que a mesma

se apresenta adequada a situagéo.
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KEII'I'IB®

Sistemas Ecolégicos de Aquecimento Lda.
Revendedor Autorizado:

Rua da Poga Mansa s/n Nucleo Industrial de Antas
4740-016 Antas—Portugal

Tel. (+351) 253 877 334

www.keima.com.pt

geral@keima.com.pt

Modelo KE
200 KW/h ate 700 KW/h

i ,‘x\ll\;
Estilha

a00E

Casca de améndoa
Outros produtos dimensionados a 5 cm

Caracteristicas construtivas:

Geradores de ar quente com trés passagens de fumos; Camara de combustdao em cimento refratario.

Area exposta ao fogo totalmente em aco inox; Ventilador de altas pressdes para difusdo do quente; Regulagdo do
combustivel; regulagdo do ar primario ; regulagdo do ar secundario; insufladores do ar secundario; valvula anti in-
cendio na tulha; microswitch de seguranca de abertura das portas; Porta de inspecdo inferior do queimador

Opcional:

Quadro elétrico com sonda lambda; chaminé com recolha de condensados, piasca e orificio de analise dos gases;



s

-

Caracteristicas:

Modelo
Poténcia (KW/h)

Poténcia Nominal (KW/h)

Consumo (Kg/h) (Estilha como combustivel de ref.)

Peso total (Kg)

Altura A (mm)

Largura B (mm)

Altura total C (mm)

Largura total D (mm)

Largura total E (mm)

Largura da tulha F (mm)
Altura da tulha G (mm)
Diametro da saida de ar H (mm)
Profundidade | (mm)
Profundidade total J (mm)
Largura da tulha K (mm)
Caudal maximo de ar (m3/h)
Nivel sonoro (dB)

Poténcia elétrica maxima (KW)
Tensdo elétrica (V)

Frequéncia elétrica (HZ)

Temperatura minima/maxima dos fumos (°C)
Profundidade cdmara combustdo (mm)
Altura da camara de combustdo (mm)
Largura da cdmara de combustdo (mm)

Volume da cdmara de combustdo (m3)

Prego €

fes F =
\ ----- / <|O
= Iz
2 HHE=E =+
—_— D —
E
K200E K300E K400E
233 349 465
200 300 400
137 185 210
3400 3840 4200
2100 2120 2410
1270 1356 1525
2260 2240 2560
1735 1805 2035
4320 4390 4620
2240 2240 2240
1455 1455 1455
700 900 900
1800 2000 204
2330 2530 2580
1530 1530 1530
19000 20000 22000
90 96 104
5.5 7.5 11
400 400 400
50 50 50
130/230 13/230 130/230
1440 1580 1720
1090 1150 1290
1010 1115 1266
0.9 1.0 13

K600E
698
600
270
4700
2600
1650
2710
2235
5120
2540
1700
1000
2400
2980
1730
26000
98
22
400
50
130/260
1970
1370
1266
1.6



Kelma®

Consumos de referencia :

Combustivel PCl Humidade relativa K200E K300E K400E K600E
Pellets 4.9 Max. 10% 41 62 82 123
Estilha 33 18% 60 90 121 181
Estilha 2,8 24% 71 107 142 214
Estilha 1,7 50% 117 176 235 352
Serrim 3,9 10% 51 76 102 153
Serrim 3,1 15% 64 96 129 193
Caroco de azeitona 4,3 12% 46 69 93 139
Casca de améndoa 3,1 32% 64 96 129 193
Casca de améndoa 4,5 12% 44 66 88 133
Casca de pinheiro 2,7 15% 74 111 148 222




Chaminé aco inox 350 @ \

Piasca aco inox 350 @

® 350

Leitura de gases

Didmetro 127mm\E

-

Kmma@

DESENHOU: _
DATA: __

TEMPO PRODUCAO: _ -
TEMPO COLOCACAO: — NOTAS -

VERIFICOU: _
DATA:

TELEFONE: __
MORADA: __

OBRA:

K400 com Tulha Metadlica

MATERIAL:

TRATAMENTO

DESENHO N°.

Montagem K400E

WEIGHT:

SCALE:1:100 SHEET 1 OF 1
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DADOS TECNICOS DOS EQUIPAMENTOS

FABRICANTE:
SYSTEEL, LDA.

ENDERECO:

Zona Industrial de Sdo Cosmado, Rua de St. Antdnio — 3530-258 Mangualde
Telefone: 232 471 236

Fax: 232 471 237

EQUIPAMENTO:
Central térmica de producdo de agua quente com poténcia térmica nominal
0.600MWth
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1-CALDEIRA
MODELO: SYSAGVF600

Tabela 1-Caracteristicas técnicas da caldeira

Potencia Nominal Mdxima de Saida* MWth 0.600
Potencia Nominal Maxima de Saida Mcal/h 516
Volume de Agua m3 3,2
Peso da Caldeira kg 4450
Temperatura Maxima da Agua °C 105
Pressdo Maxima em Servigo bar 0,5
Pressdo de Teste em Fébrica bar >

*para um rendimento de 88% do equipamento.

DIMENSOES:

Figura 1-Desenho esquemadtico caldeira

Tabela 2-Dimensées da caldeira

@A mm 1960
B mm 3930
C mm 3520
D mm 285
E mm 1050




? cC 3
Eauscf'é“éﬁ SY dteel

2-SEM-FIM DE ALIMENTACAO

O sem-fim de alimentacdo da caldeira esta equipado com um moto-redutor com varia¢do de
frequéncia, pelo que a sua rotacdo é controlada e limitada pelo quadro de controlo da caldeira.

Deste modo, o cliente tem a op¢do de trocar de combustivel, mantendo o mesmo sem-fim.
Sempre que existir uma troca de combustivel, é necessario configurar o quadro de controlo para a
gueima do mesmo. Caso o cliente ndo o faca, todos os pardametros de queima (insuflacdo de ar,

extracdo de fumos, niveis de 02 na camara de combustdo, rotacdo do sem-fim,...), estardo
desajustados e a caldeira ndo tera o funcionamento correto. Por exemplo, se usar pellets com a

configuracdo de estilha, vai ser admitido muito mais material, mas a caldeira ndo terd capacidade
para o queimar, ou seja, a caldeira fica cheia de material e ndo existe ar suficiente para o queimar.
Caso isto aconteca, a caldeira entra em ERRO. O equipamento é dimensionado para o bom uso

por parte do cliente, caso use outro material ndo listado, ou o insira pela porta principal da

caldeira, a SYSTEEL n3o garante quaisquer valores de poténcia.

Figura 2-Desenho esquemdtico parafuso sem-fim

Tabela 3-Propriedades sem-fim de alimentagdo

Diametro Alheta [mm] 200
Diametro Tubo Alheta [mm] 50
Passo entrada [mm] 165
Coeficiente Carga [0,4-0,5] 0,5
Rotagdo maxima moto-redutor [RPM] 4,7

Na Tabela 4 sdo apresentadas as poténcias térmicas nominais de entrada (MWth) para diversos
combustiveis, tendo em conta o PCl dos mesmos (kWh/kg) e a capacidade de alimentacdo do sem
fim (kg/h). S3o também apresentadas as potencias térmicas nominais de saida (Mwth), tendo em
conta a poténcia térmica nominal de entrada (MWth) e o rendimento do equipamento (88%).

Tabela 4-Poténcia nominal em fung¢do das propriedades de material e rotagéo do sem-fim

L. Potencia térmi
Densidade | Capacidade - Potencia térmica ° epcna e,rrTnca
PCI . ~ Rotagao . . nominal maxima
PCI (keal/ do alimentagdo sem-fim nominal maxima de saida para
(kWh/Kg) Ke) material do sem-fim (RPM) de entrada 88% rendpimento
(]
(kg/m3) | (kg/h) (MWth) (MWth)
Biomassa em geral 3,92 |3382 350 168 3,30 661 581
serrim 438 |3780 250 153 4,20 671 590
Estilha pinheiro
(humidade <20%) 4,19 3608 330 159 3,30 664 584
Casca frutos secos 4,30 3710 220 151 4,70 649 570
Casca cereais 3,65 |3150 130 89 4,70 325 286
Casca de améndoa
(humidade <20%) 4,42 3808 220 151 4,70 666 586
Pellets em geral 4,57 |3940 650 142 1,50 650 571
Pellets de madeira
(humidade <15%) 5,01 4319 650 133 1,40 665 584
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3-CICLONE

Calculo da eficiéncia do ciclone em fun¢ao do diametro da particula filtrada
Na Figura 3 estdo representadas as dimensdées do ciclone relevantes para o calculo da eficiéncia.

De
De

1

g

el

Figura 3-Dimensées do Ciclone

Segundo o Modelo de Barth, a eficiéncia do ciclone para uma particula de didmetro D, é
calculada através da equagdo 1, em que ¥, representa a velocidade terminal da particula
e V.7 representa a velocidade terminal da particula coletada com 50% de eficiéncia em m/s.
1

" = ] -
Arazdo entre V,, e ;T é dada pela equagdo 2, sendo que h™ representa a altura do eixo
central do ciclone em metros e definida pela equagdo 3 e 4; p, a densidade da particula
em kg/m3; V., __representa a velocidade tangencial maxima em m/s, definida pela

equacgdo 5; u a densidade do ar em kg/m.s; e Q o caudal do gds em m3/s.

m z oz
Vee _Th ApVemax D (2)
Vs 6@

R™ :H—S, SEDEEB (3)
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— ':'DE"'"::“:-DE—E?:IH
Vf‘mﬁx =1t [Enbn‘+ hm':ﬂc_b:'!d] (5)

v, representa a velocidade do gés a saida do ciclone em m/s, e é definida pela equagdo 6.

O parametro .4 é um fator de fric¢ao sendo que o valor sugerido pelo modelo é de 0.02.

_ *q (6)

v, = —5
0 gpl

O parametro a pode ser relacionado com as dimensdes b e D_ pela seguinte equagdo:

a=1—1.2(b/D_) (7)

Na Tabela 5 estdo definidas todas as varidveis usadas para calculo da eficiéncia do ciclone.

Tabela 5- Defini¢éo de varidveis

H 2,525 m
h 0,965 m
Dc 0,7 m
De 0,42 m

S 0,69 m

B 0,255 m

b 0,15 m

a 0,525 m

Q 0,83 mi/s
o, 1602 | k&/m’
u 1,83€5 | kg/ms
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Na Tabela 6 sdo apresentados os valores tedéricos de eficiéncia do ciclone em fungao do
diametro da particula a ser filtrada, sendo que a curva de aproximacao se encontra
representada no grafico da Figura 4.

Tabela 6-Eficiéncia do ciclone em fung¢do do didmetro da particula

Di (um) | Eficiéncia (%)
1 2,4E-05
2 0,002
3 0,027
5 0,706
9 23,426

11 52,495
12 65,853
15 88,943
25 99,529
50 99,994

Eficiéncia do ciclone

100 o
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Eficiéncia (%)

0 10 20 30 40 50 60
Di (um)

Figura 4- Curva da eficiéncia do ciclone
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4-CHAMINE

Determinacgao do H; (altura da chaminé expressa em metros), em fungao
das caracteristicas do efluente (Portaria n.2 190-A/2018)

1
Hy, = V5 X (Qxﬂ]!') (1)
_ Fxg
S=— (2)
C= ER - C; (3)

em que:

e Hp = altura final da chaminé em causa (expressa em metros);
e Q= caudal volimico dos gases (expresso em m3/h), & Temperatura (T) de saida dos
gases para a atmosfera, com a instalagdo a funcionar a poténcia nominal;
e AT =diferenga entre a T dos gases (a saida da chaminé) e a T média anual tipica da regido
(expressas em °C). Se AT<50, considera-se AT=50;
e F=coeficiente de correcao (F= 340 para gases; F= 680 para particulas);
e (= caudal mdssico maximo passivel de emissdo do poluente considerado (expresso em
kg/h);
e C=diferenca entre CR - CF (expressa em mg/Nm3)
e CR=concentragdo de referéncia:
e CR (particulas) = 0,150 mg/ m?
e CR (NOx) = 0,140 mg/ m3
e CR (S02) =0,100 mg/ m?
e CF=média anual da concentra¢do do poluente considerado medida no local. Na auséncia
de dados de avaliacdo da qualidade do ar para essa regido, devem usar-se os seguintes
valores (expressos em mg/ m3):

CF Zona rural Zo'na urbtfma/
industrial
Particulas 0,030 0,050
NOXx 0,020 0,040
S02 0,015 0,030

As caracteristicas dos efluentes da fonte sdo as constantes da tabela seguinte:

Fonte

Q (m*N/h)

T saida (°C)

q PTS (kg/h)

q 502 (kg/h)

q NOx (kg/h)

3 000

95

0.45

1.5

1.5
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Determinagao do C segundo a equacgao 3:

CR CF C
Particulas 0,15 0,03 0,12
NOx 0,14 0,02 0,12
SO2 0,1 0,015 0,085

Determinagao do S maximo segundo a equagao 2:

Sempre que se verifique a emissao de mais de um poluente, determinam-se valores de S para
cada um dos poluentes presentes no efluente. A altura H, serd determinada tomando o maior

valor de S obtido.

S
Particulas 2550
Nox 4250
S02 6000

Determinagao do H, segundo a equagao 1:

AT =95 — 15 = 80 (°C)

o=

=9.89 (m)

H, = ’emﬂﬂx(—)
p =N 3000 % 80

SYSteel

Considerou-se, para efeitos de célculo, uma temperatura média anual do ar ambiente de 15 °C.
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Determinagao do Hc (altura da chaminé expressa em metros), em fung¢ao da
vizinhanga (Portaria n.2 190-A/2018)

Se na vizinhan¢a de uma determinada chaminé existirem obstdculos préximos, a altura He deve

ser calculada do seguinte modo:

2D
He=ho+3 - — (4)

em que:

e D corresponde a distancia, em metros, medida na horizontal, entre a chaminé e o ponto
mais elevado do obstaculo;

e hgcorresponde a altura do obstaculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base
de implantagdo da chaminég;

Determinagdo do Hc segundo a equacao 4:

e hp=~6m

o D=2m
H.=6+4+3 2>{Z—EIEE'I-'I[' )
¢ T s

A altura minima da chaminé deve ser 9.89 metros.
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Determinag¢ao do diametro maximo da chaminé (Decreto-Lei n.2 39/2018)

A velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instala¢do, deve ser,
pelo menos, 6 m.s-1, se o caudal ultrapassar 5000 m3.h-1, ou 4 m.s-1, se o caudal for inferior ou
igual a 5000 m3.h-1.

O calculo do raio maximo da chaminé é feito do seguinte modo:

A =% (m?*) (5)

Ymax = Jl_il (m) (6)

g
em que:

e A, corresponde a area, em metros quadrados, da sec¢do da chaminé;
e Q, corresponde ao caudal de gases, em metros cubicos por segundo;
e y, corresponde a velocidade dos gases, em metros por segundo;

e rmax, corresponde ao raio maximo da chaminé em metros.

Tendo em conta as equagdes 5 e 6 e sabendo que:

e (3 =3000m3.h-1=0.83m3.s-1
e T =4m.s-1

O raio maximo da chaminé deve ser de 0,258 metros.



Cy| O ewon WIDVINOIN'HOSAS 00
az15 Aoy n_ n_ e eale Y
|292]1C >m MIgE B s0se |« e
il 7b_ oty osod 439 13 SYINQVAT0S SYHNAYaT0S SO O¥3¥INIA
(G un A@& ;
:opepnuen p WMJ%WWNM
:opepiuend AMWA_MM\/L ea%ﬂ#
H| «f | |\ B |+
iy
|| N
L goosmgww<mzo<m_._ow vI90108NS
€leoL
(801d ZV'HISAS)
et (9014 2NHOSAS)
i _
/ + \//V
(COfNOD ¢A'HIOSAS00) (E0NOD ¢A'HOSAS00) (10fNOD ¢A'HDOSAS00)
| 80T7d TA'HOSAS )
| 907d CA'HOSAS 14
| €OrNOD CA'HOSAS 00 €
| COFNOD CA'HOSAS 00 14
| LOFNOD ZA'HOSAS'00 |
ALO NOILdIdO$3d d39WNN LdVvd "ON W4l




	LUA11_V_EG_AnexoFF1_Ficha Técnica_Gerador_Keyma.pdf
	Montagem K400E_DT_Chamine.pdf
	Folha1
	Drawing View1



	LUA11_V_EG_AnexoFF2_Dados tecnicos equipamentos.pdf
	00.SYSCH.MONTAGEM.PDF
	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2




