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NOTAS
Tanel 1- NOTAS GERAIS:
Estagéo e Galerias
- Os cadastros apresentados neste desenho
Método NATM foram fomecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessérias de modo a obter a localizagao exata
das infraestruturas existentes.
o - Todos os trabalhos de servigos afetados,
— SANEAMENTO - Caneiro deverdo iniciar-se com a piquetagem,
——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificacdo das
——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
SANEAMENTO - Unitarios no local de intervencio que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.
EPAL - Aqueduto Aguas Livres - Ap6s levantamento de campo e
EPAL - Condutas reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
EPAL - Caixa Orgaos adaptadas as condigdes reais.
EPAL - Recinto
- As solugdes propostas devem ser analisadas
GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias.
©  GALP GAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as
O GALP GAS - Sifao solugdes provisérias terdo que dar
® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
em utilizagéo.
LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
— LISBOA GAS - Tubagem a mesma capacidade da rede atualmente
existente.
~——— AR Telecom - Cabos / Condutas
° - As infraestruturas existentes que se localizam
O AR Telecom - Amarios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
Estaes e que ndo se prevém intervencio nas
COLT - Cabos mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
COLT - Caixas e
——— STM (Senvigos Transmisséo Militares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
[J STM (Servigos Transmissdo Militares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada
concessionéria de modo a se manter a
integridade das mesmas.
— IP - Condutas
M 1P -Estruturas
MEO - Cabos
MEO - Caixas
——— ONI - Cabos de Fibra
] ONI-Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicages
[ ONI- Caixas para Telecomunicagdes
SLAT - Cabos
SLAT - Caixas
SLAT - Comando
SLAT - Espiras
SLAT - Semaforos
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NOTAS
™~ LEGENDA
\ 1- NOTAS GERAIS:
A Tunel A
\ - Os cadastros apresentados neste desenho
®\ Estacdo e Galerias foram fornecidos pelas empresas das
o Y infraestruturas concessionarias a titulo
\ Método NATM informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
L —_ O ’ levantamentos, pesquisas e sondagens L
— 1 Céu Aberto necessarias de modo a obter a localizagao exata
das infraestruturas existentes.
Viaduto
- Todos os trabalhos de servigos afetados,
O Zona de Intervengao de deverao i.niciar-se com a piqlﬂetagem,
B Servigos Afetados _reconhemmento e |den_t|f|cagao das _ B
infraestruturas a intervir ou outras existentes no
local de intervengao que possam colidir com as
REDE DE SANEAMENTO infraestruturas a afetar.
=== - Rede a Desactivar/Remover - Apds levantamento de campo e
L @ - Caixa existente a Desactivar/Remover reconhecimento real das infraestruturas L
—— - Rede existente a manter existentes, gevem §s~solu96_es propostas serem
. . adaptadas as condicdes reais.
@® - Caixa existente a manter
=== - Rede Nova (reposicéo) - As solucgdes propostas devem ser analisadas e
@ - Caixa Nova (reposigdo) aprovadas pelas respetivas concessionarias.
C 5 , . C
‘ ‘ - Durante o periodo da empreitada todas as
=== T e s S\ S\ N N N 2\ N\ NN AN\ NN AN NN solugdes provisorias terao que dar
———————————————————————————————— obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
| 2+150 utilizagso.
~ J AVAE N AD R Zt Cotade Terrgno .
L -/ /é N | ' SN RARA #—\——\— Zs  Cota da Soleira da caixa - As Redes Repostas terdo que ter pelo menosa| | |
—= | | h~ Profundidade da Vala mesma capacidade da rede atualmente
| N ] existente.
‘ NOTAS - As infraestruturas existentes que se localizam
N N i N L Y Poco de Ventilacao PV215 junto as zonas de implantagéo dos Tunéis e das
D 0 2 U e S (N S NV ~ Estagdes do Metro e que nao se preveém D
2- INTERVENCOES PROPOSTAS: intervencdo nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
- Na area do PV 215 ndo estdo previstas deslocamentos das mesmas. Em caso de
intervengdes ao nivel dos Servigos Afetados nas deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
Redes de Saneamento. todas as medidas de protegcdo necessarias das
L infraestruturas a aferir com cada concessionaria L
- Durante o decorrer das empreitadas deve-se de modo a se manter a integridade das mesmas.
proceder & monitorizagcao das referidas redes nas
areas de intervengéo, garantindo a integridade das|
Redes de Saneamento.
E E
L ne
F ‘/C\(?)OO)P\, N F

CAIXAS DE VISITA PARA COLETORES ABERTURA DE VALAS
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LEGENDA
NOTAS
Tanel 1- NOTAS GERAIS:
Estagéo e Galerias
¢ ! - Os cadastros apresentados neste desenho
Método NATM foram fornecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo 0 empreiteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessarias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.
O Zona de Intervencéo de - Todos os trabalhos de servigos afetados,
Servigos Afetados deverao iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificagdo das
‘ infraestruturas a intervir ou outras existentes no
REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA local de intervengao que possam colidir com as
98}+0 == - Rede a Desativar/Remover infraestruturas a afetar.
=== - Rede existente a rT1a~nter - Ap6s levantamento de campo e
______________________________________________________________________________________________________ : - Rede Nova (reposic&o) reconhecimento real das infraestruturas
} existentes, devem as solugdes propostas serem
| adaptadas as condigdes reais.
I
C : , . C
! - As solugbes propostas devem ser analisadas e
I aprovadas pelas respetivas concessionarias.
i
[}
: NO-I:AS . - Durante o periodo da empreitada todas as
2+050 Poco de Ventilagcao PV215 solugdes provisorias terdo que dar
- . / \\ 2- INTERVENCOES PROPOSTAS: Sﬁlzlzgaa;g(r)lamente, continuidade aos servigos em |
| | (S , B
| \ -~ i Na area~do PV 2,1 5 ndo estaq previstas - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos a
!
intervengdes ao nivel dos Servigcos Afetados nas mesma capacidade da rede atualmente
Redes de Abastecimento. existente.
RN N N VW W WV W WV W VI S § Durante’o degorrg r d"fls empreita<_:las deve-se - As infraestruturas existentes que se localizam D
\ proceder & monitorizagdo das referidas redes nas junto as zonas de implantagéo dos Tunéis e das
areas de intervencao, garantindo a integridade das Estagdes do Metro e que n&o se preveém
Redes de Abastecimento. intervengdo nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
L deslocamentos das mesmas. Em caso de L
deslocamento de terrenos deverao ser tomadas
todas as medidas de protegdo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria
de modo a se manter a integridade das mesmas.
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NOTAS ———
1- NOTAS GERAIS:

Tanel

- Os cadastros apresentados neste desenho

foram forecidos pelas empresas das,

Método NATM infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os

Céu Aberto levantamentos, pesquisas e sondagens
necessérias de modo a obter a localizagéo exata

Viaduto das infraestruturas existentes.

Estagéo e Galerias

956

o
% OINDOY, v 3 m

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
D zona de intervengao de devero iniiar-se com a piquetagem,

Servigos afetados reconhecimento e identificaao das
infraestruturas a intervir ou outras existentes no

REDE DE ABASTECIMENTO DE GAS local de intervengao que possam colidir com as
- infraestruturas a afetar.

— - Rede a Desativar/Remover
— - Rede existente a manter
—— - Rede Nova (reposigao)

- Apés levantamento de campo &
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condiges reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas &
aprovadas pelas respetivas concessionarias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugBes provisorias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
utilzagao.

- As Redes Repostas teréo que ter pelo menos a
mesma capacidade da rede atualmente
existente,

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto as zonas de implantagéo dos Tunéis e das
Estagdes do Metro e que nao se preveém
intervengao nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protecao necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria
de modo a se manter a integridade das mesmas.

NOTAS
cont.

2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
ZONA A:

- Prevé-se a substituigéo de um trogo da tubagem
existente devido & construgo da Estagao de
Alcéntara e dos novos Acessos Rodoviarios a Ponte
25 de Abril do Lado Norte.

- Prevé-se a sua substituigio por uma tubagem de @
200mm. Aquando da construgao dos acessos e da
estagao deverdo ser tomadas todas as medidas de
monitorizagéo e protegao das novas Tubagens,
nomeadamente execugéo de apoios (estruturas
suplementares), que durante a empreitada, servirdo
de suporte e protegao mecanica da rede exposta na_|

escavagéo e que durante o referido periodo terdo
que dar continuidade de servigos.

- Deverao ser monitorizadas as tubagens existentes
de Gas que sero a manter, de modo a verificar que

n&o existe deslocamentos das mesmas. Em caso de
G deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protegéo necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria de
modo a se manter a integridade das mesmas.

PORMENORES

‘CAIXA DE MANOBRA TRONCO-CONICA (200 mm) INSTALAGAO E ACESSO A VAVULAS ENTERRADAS VALA PARA ASSENTAMENTO DA TUBAGEM VALVULA DE PURGA EM TUBAGEM POLIETILENO
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: o < B © NOTAS
5 >
EY > o © D 1-NOTAS GERAIS:
) © o s, Tanel
© e - S © 2, _ - O presente desenho apresenta propostas para a A
% L e o < Estagéo e Galerias reposigao de servigos afetados do Sistema Luminoso
S % OINDp,; [ 1, @ - X
Gl 4LVd vy © ' D s Automatico do Transito (SLAT).
@ ° v 2 A -~ Método NATM As propostas foram desenvolvidas de acordo com a fase
< & % © wn [=3 " de desenvolvimento do projeto e a informagao de
@ E) S @nu k) /bo o Céu Aberto cadastros, da especialidade, apresentados pela CM
@ (D «  OINIDOYLEE <, *® Lisboa (CML). A solugao final deve ser efetuada com base
5 I S [} % Viaduto no projeto de execugao.
3 ° . 2 4 2 a
e ? ® < % @ - Tod a
2] -3 . jos os trabalhos, de servigos afetados, deverso
3 2 5 D zona de intervengao e iniciar.s6 com a pquetagem, econhecmento ¢
e © Servigos afetados identificagao das infraestruturas a intervir ou outras B
n existentes no local de intervengo que posam colidir com
(E SLAT - Cabos as infraestruturas a afetar.
% E SLAT - Caixas
S 9 - @ SLAT- Comando - Apds levantamento de campo e reconhecimento real das
it SLAT - Espiras infraestruturas existentes, devem as solugdes proposta
@ P serem adaptadas as condigoes reais.
SLAT - Semaforos.
- As solugbes definitivas devem, obrigatoriamente ter o
l% SLAT - Rede de tubagem/Cabos aval da CML.
€ novas ou reposicionadas (SA) 3 ~
~ « - Durante o periodo da empreitada todas as solugdes
-y ) = - LAT -Caixas novas ou provisdrias terdo que dar continuidade de servigos,
a o 2 reutilizadas (SA) obrigatoriamente. C
%o 4  SLAT - Comando novos ou .
5 T reutiizados (SA) - As reposigbes da rede tem que ter pelo menos a mesma
g capacidade da rede atualmente existente.
- 2 SLAT - Espiras novas ou
3 € reutlizadas (SA) - O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos sera
] 8 LAT - Seméforos novos ou limitada pelo comprimento dos cabos e pelas condigdes
reutiizados (SA) de reposiao existentes, por exemplo obstaculos
intransponiveis. Na impossibilidade da reposigao devem
ser utilizados trogos novos de Tubos/Cabos.
SLAT - Rede de tubagem/Cabos
© © 2 " o (A) || -As des, referidas na legenda como servios
B2 ° @ ? o O SLAT -Caixas a desmantelar (SA) afotados, assinalam cabos/tubos e caixas, que serdo de [y
S alguma forma alvos de SA, quer seja por novo
[0} o @ ou protegidas
~ 3 Y @ 4 SLAT - Comando a desmantelar (SA) || mecanicamente durante o periodo de obras e
> (c“ o - - o SLAT - Espiras a desmantelar (SA) consequente reposigéo.
! ~ )
@ * @ ' 4 e & ©  SLAT-Seméforos a sA) || -A &0 do "p apoios” refere-se a
b ) fod estruturas suplementares que serdo utilizadas, durante a
* o oL empreitada, que servirdo de suporte e protegdo mecanica
N s 3 - o SLAT - percurso de apoios provisorios || da rede de Tubagem/Cabos expostas na escavagao e que
2 % % ® & da rede de tubagem/Cabos durante a || durante o referido periodo terdo que dar continuidade de
” o @ « =3 ~ empreitada (SA) servigos.
73, = < @ &
+§<y - S o £
&Sy, © o 5
(o > 4 > 3~
L7 o = @ “ ) =
R 2 2 - 2 2 S8
0, w 2 7, £ <
] @ 2 e
2y, s S P % ) S
Ny 9 & % EY k) 4
s} ) ©
[} [ 2 )
P
w -3 » Z 8
" 2 \
< % S F
: 2 &
D, 0
® ¢ €
% o
%
@ e}
G G
uj
o
u
s
g
3 PPORMENORES
SH Py H
k]
g
H . Corte Ak
< v Chunbadouros
B
el
2 XX XXXXX
H XX XX XXX
3 %X XX XXX Betto 25
2 XX X®X XX §
s XX XX XXX |
£ X XX X
£ XX XX XXX
> Corte A-A"
s tro Tarpa. en Ferro Funddo 500500 Betto 85 Macko pera Flxagho de Coluna 4 Furaces [
H g
k3
) TSN £
g Betio ou Tijol e fassn rorirtea - H
& etao ou Tijolo 2
5| 2 5 S e s |J
4 “ s | verr
< IPROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
E, i S. SEBASTIAO - ALCANTARA w
g S o PROJETO DE EXECUGAO Metropolitana de Lisboa
a s escats:
- Valas laterais / travessias SERVIGOS AFETADOS = — -
st ven. POGO DE VENTILAGAO 215 = T T T T L1
E )
H K
156 coocagio s Snlangio Tegorira o e e Cnstruo O ick o crte PROPOSTAS DE INTERVENGAO s =3
k: o o o, s, etk 4 s G Cobart 3 s
2 Caixa de visita 50x50cm Macigo para Fixagao de Basculo Techssris. Art. o pReesgen oo Coko oo b e, procser. 40 Fecho o vila oes. SLAT - o
8 Py Eompoctanio s Tost Veras e 20 en 20 Cin'a
e A s e LI —
H Serd choctuada con o sarertl ol estents, o
o e icoba
oo | we ozeasar Com | J£751 1 910w 1 TALEROUECTO
Vet | sn  [o0ze0027 Escalos 50 Folha
L 1 L
ol | po  |meeasar
| es. | aneren [eozes 1P LSS A PE SAF PVE PV215 DW 056005 0 M a00a0027 |
-1 3 4 5 6 7 8 [ 9 10 11 12 [ 13 14 15 [ 16 [




| — m 5 F? © T = Jmm ,m HAH -
a TE 23 Qs w 38 ﬂm H- 2 wwﬂ J“ mmmmnw mm il | | M\
N Wiy e | T
B \\ 7 N 3 ==X - //OK\
= \\A@M«m for W._\\ 'é 3 Wmm{ -
7 = 7 A | i
Iy \\\\\ L i ,\N\\\\\N\\E\\\\\\\\w\\\ 3 u L4
§_L®$w® ; ‘W\\\\\\\q\ :
il \ 7 L ES | ¢ "
e g\w / \“\W\\W\m o (‘\..\\\W\n\ \\\\\W\\\\\\\\N . . e
WL 7 e @&\\»\\ AR
Ll \ / \ \\ §s-§\\“§§w ,l\o&\(\\\\\\\\\h : ../ g g L
| 422z iy, \\\ 2/ 15000 % ~ £ P
] (= . 7 \“ES... 0\\\> ’w; AN mm B
S /| I
(A - | o R 1
IS % W 29229\ g
< [ @ a [ w [ w [0) T — =

34’3 '200S17 9P 0UENOJOIEIN 0P ‘EIEIUEDIY B ORNISEGRS 'S AU BUIBLLIGA BUUT

eweiboid 0p

se aiq0s


AutoCAD SHX Text
Resguardo 1

AutoCAD SHX Text
Curva 83/2

AutoCAD SHX Text
L=50.000

AutoCAD SHX Text
AR-CT Km.2+147.75

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
R= 400.000

AutoCAD SHX Text
CT-CC Km.2+197.75

AutoCAD SHX Text
L=50.000

AutoCAD SHX Text
R= 100.000

AutoCAD SHX Text
AR-CC Km.0+086.11

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
CC-AR Km.0+101.00

AutoCAD SHX Text
R= 100.000

AutoCAD SHX Text
FIM: Linha resguardo 1

AutoCAD SHX Text
FIM Km.0+185.79

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
L=43.067

AutoCAD SHX Text
AR-CT Km.2+149.67

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
R= 401.668

AutoCAD SHX Text
CT-CC Km.2+192.74

AutoCAD SHX Text
L=43.067

AutoCAD SHX Text
L=53.146

AutoCAD SHX Text
AR-CT Km.2+147.91

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
R= 398.365

AutoCAD SHX Text
CT-CC Km.2+201.05

AutoCAD SHX Text
L=53.146

AutoCAD SHX Text
Resguardo 1

AutoCAD SHX Text
Curva 83/2

AutoCAD SHX Text
L=50.000

AutoCAD SHX Text
AR-CT Km.2+147.75

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
R= 400.000

AutoCAD SHX Text
CT-CC Km.2+197.75

AutoCAD SHX Text
L=50.000

AutoCAD SHX Text
R= 100.000

AutoCAD SHX Text
AR-CC Km.0+086.11

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
CC-AR Km.0+101.00

AutoCAD SHX Text
R= 100.000

AutoCAD SHX Text
FIM: Linha resguardo 1

AutoCAD SHX Text
FIM Km.0+185.79

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
L=43.067

AutoCAD SHX Text
AR-CT Km.2+149.67

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
R= 401.668

AutoCAD SHX Text
CT-CC Km.2+192.74

AutoCAD SHX Text
L=43.067

AutoCAD SHX Text
L=53.146

AutoCAD SHX Text
AR-CT Km.2+147.91

AutoCAD SHX Text
R= 

AutoCAD SHX Text
R= 398.365

AutoCAD SHX Text
CT-CC Km.2+201.05

AutoCAD SHX Text
L=53.146

AutoCAD SHX Text
Escola EB1 e J.I. Eng. Ressano Garcia


15

14

NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

ZONAS DE SERVICOS AFETADOS
(5A) BT NA AREA DE INTERVENGAO

SiMBOLO

DESIGNACAO

EEEE

Meétodo NATM
Céu Aberto
t

ooaa

——— LISBOA GAS - Tubagem
——— LISBOA GAS - Tubagem

COLT - Caixas
MEO - Cabos

COLT - Cabos
[ STM (Servicos Transmissao Miitares) - Caixas

~—— AR Telecom - Cabos / Condutas
——— STM (Senvigos Transmisséo Miltares) - Cabos.

[ AR Telecom - Armarios
—— IP - Condutas
M IP-Estruturas

ixas p:
bos
mando
piras
maf

ggg
aaaaa

MEO - Caixas
ONI - Caixas para

sssss

——— ONI - Cabos de Fibra
[ ONI-Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicagdes
C:
C:
C
E:
Se

]
o
=
-

NOTAS
PV215

2- INTERVENGOES PROPOSTAS:

ualquer tipo de intervencéo na

Nao se prevé q
especialidade

\ TSI

D \M\MW\\\\.\. B
Y wwa ) m&\

220

\\W.\:I.\%\\\\\\\\\\W\\

)

\
W\,

I

T

A\ | |
Al
O 75 -
/)W
) 1 % 4 \.\ \c..,,,
v
i

§ _\\l\

v /

\\ /i
i \

V 2 \‘

‘\,_. 2
7

W 7/

2077

A

<

124

R—

2

5 1TSS

L

7
77

i~

W Yt

/77774

\\

~
=S8

oy

/)
77

&

Vi

%

e //?

\V\. w)

- - \\w\\\\\\\\ %
F s

\\\\
.

Y

)

W

¢ \.‘\\\
é\\\%ﬁ\ A

\\s\\w“\.&\\

1

7

7

\«\\\.

i N Al

N\ ——
Z g'
o

o

-

]
<

p
N

O/I N

YV

‘ »~
Metropolitana de Lisboa —

[Svess
[Sobsituo
[rsae

=3
}W.
———
BJLeM

IPROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

ECUGAO

S. SEBASTIAO - ALCANTARA
PROJETO DE EXE

e | [CObO ®mUET. 9y
S

15

14

13

12

10

< [ o [ [3)

.

a [ w

0] T

3'd'3 ‘20qs1 ep oueyjodonalN Op ‘BIEIUEDIY @ 0ENSEARS 'S




15

14

NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

ZONAS DE SERVICOS AFETADOS
(5A) BT NA AREA DE INTERVENGAO

SiMBOLO

DESIGNACAO

EEEE

Meétodo NATM
Céu Aberto
t

ooaa

——— LISBOA GAS - Tubagem
——— LISBOA GAS - Tubagem

COLT - Caixas
MEO - Cabos

COLT - Cabos
[ STM (Servicos Transmissao Miitares) - Caixas

~—— AR Telecom - Cabos / Condutas
——— STM (Senvigos Transmisséo Miltares) - Cabos.

[ AR Telecom - Armarios
—— IP - Condutas
M IP-Estruturas

ixas p:
bos
mando
piras
maf

ggg
aaaaa

MEO - Caixas
ONI - Caixas para

sssss

——— ONI - Cabos de Fibra
[ ONI-Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicagdes
C:
C:
C
E:
Se

]
o
=
-

NOTAS
PV215

2- INTERVENGOES PROPOSTAS:

ualquer tipo de intervencéo na

Nao se prevé q
especialidade

\ TSI

D \M\MW\\\\.\. B
Y wwa ) m&\

220

\\W.\:I.\%\\\\\\\\\\W\\

)

\
W\,

I

T

A\ | |
Al
O 75 -
/)W
) 1 % 4 \.\ \c..,,,
v
i

§ _\\l\

v /

\\ /i
i \

V 2 \‘

‘\,_. 2
7

W 7/

2077

A

<

124

R—

2

5 1TSS

L

7
77

i~

W Yt

/77774

\\

~
=S8

oy

/)
77

&

Vi

%

e //?

\V\. w)

- - \\w\\\\\\\\ %
F s

\\\\
.

Y

)

W

¢ \.‘\\\
é\\\%ﬁ\ A

\\s\\w“\.&\\

1

7

7

\«\\\.

i N Al

N\ ——
Z g'
o

o

-

]
<

p
N

O/I N

YV

‘ »~
Metropolitana de Lisboa —

[Svess
[Sobsituo
[rsae

=3
}W.
———
BJLeM

IPROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

ECUGAO

S. SEBASTIAO - ALCANTARA
PROJETO DE EXE

e | [CObO ®mUET. 9y
S

15

14

13

12

10

< [ o [ [3)

.

a [ w

0] T

3'd'3 ‘20qs1 ep oueyjodonalN Op ‘BIEIUEDIY @ 0ENSEARS 'S




1 2 3 4 5 [ 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 [ 16
= 3 —————NOTAS
3 3 S © o .
© O © “ ‘8 Tanel 1- NOTAS GERAIS:
e o) 5
o ~ 2 »% Estagdo e Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
“ = O Método NATM foram fornecidos pelas empresas das
EY W z infraestruturas concessionarias a titulo
3 o = - o - Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
1 ® levantamentos, pesquisas e sondagens
Pl o 2= Viaduto necessérias de modo a obter a localizagéo exata
= - B 2 2 S N das infraestruturas existentes.
%
o o @ - ) - Todos os trabalhos de servicos afetados,
ES . < ~ SANBAMENTO - Caneiro deverdo iniciar-se com a piquetagem,
——— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagao das
¢S ——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
" ry : SANEAMENTO - Unitérios no local de intervengio que possam colidir com
4 % o as infraestruturas a afetar.
& o -
a3 32 \ o ———— EPAL - Aqueduto Aguas Livres - Apés levantamento de campo e
= N % 5 = EPAL - Condutas reconhecimento real das infraestruturas
N & s existentes, devem as solugdes propostas serem
2\% g 3 [ EPAL- Ca"f" Orgaos adaptadas as condicdes reais.
= = ~ EPAL-Recinto
. € O TE X - As solugdes propostas devem ser analisadas
3 [ o) B d S o E) GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessiondrias.
. E 2 £33 © GALPGAS - Haste )
<, & @ = fas - Durante o periodo da empreitada todas as
22 O - O b O - © GALP GAS - Sifao solugdes provisorias terdo que dar
v @ [e) ® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
e . ZE & @ em utilizagdo.
=] r A
) - N — @ ——— LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos | —|
i i \n —— LISBOA GAS - Tubagem a mesma capacidade da rede atualmente
5 @ < existente.
= " v ~ ~—— AR Telecom - Cabos / Condutas .
o 3 4 - - As infraestruturas existentes que se localizam
S b @ © A T @ [ AR Telecom - Armérios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
¥ - O w < 0 Estagbes e que ndo se prevém intervencio nas | |y
= A < ) = 3 N COLT - Cabos mesmas, devergo ser monitorizadas de modo a
N - G verificar que ndo existe deslocamentos das
7 S, 2 ¢J o COLT - Caixas mesmas. Em caso de deslocamento de
3 2 N terrenos deverdo ser tomadas todas as
(] % B ~ 9 ——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
. D M ® » % [ STM (Servigos Transmisséo Militares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada
% 1 concessionéria de modo a se manter a
. integridade das mesmas.
2 5 4 - (% O — IP- Condutas
> c “ S O 'l 5 B IP-Estruturas
b, w W @ = : ZONAS DE SERVICOS AFETADOS DEFINITIVO
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projeto de Execugdo para as Redes de Aguas e
incéndio, do poco de ventilagdo PV215, da empreitada do Projeto do Plano de Expansao do
Metropolitano de Lisboa: S. Sebastidao - Alcantara - Prolongamento da Linha Vermelha do
Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo pressupoe definir e dimensionar o tragcado das redes hidraulicas e respetivos 6rgaos.
O seu tragado esquematico sera constituido conforme se representa nas pecas desenhadas.

O pogo de ventilagdo PV215 ficara localizado junto a escola EB1+Jardim de Infancia Ressano
Garcia, na Rua Professor Gomes Teixeira, prevendo-se a sua implantac3o junto ao cemitério
Alemao. E constituido por 10 niveis desde a superficie até ao nivel de ligagdo a via.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seqguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - piblicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.° 255/2023 de 7 de agosto que aprova o
conteldo obrigatorio do projeto de execugdo, bem como os procedimentos e normas a adotar na
elaboracdo e faseamento de projetos de obras piblicas, designados «Instrucoes para a
elaboracado de projetos de obras», e a classificagao de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdo também sequidas as disposicoes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

Alteracao ao Regulamento Municipal de Urbanizagao e Edificagao de Lisboa (RMUEL) publicada
pelo Aviso n° 5147/2013, no DR 2° série n°74 de 16 de abril de 2013;

o Edital n° 73/79 do Diario da Republica n® 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposicdes
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

o Aviso n°14828/2015, publicado no Diario da Republica, 2° série n° 247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espaco Publico;

o Regulamento de Ocupacao da Via Pablica com Estaleiros de Obras (ROVPEOQ) aprovado
em sessdo da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagdo n°
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n°1079 de 23 de Outubro de 2014;

o Decreto Regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto — Regulamento Geral dos Sistemas
Pablicos e Prediais de Distribuicido de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declaragao de Retificagdo n°153/95 de 30 de Novembro;

o NP 182/66 - Identificacdo dos Fluidos;

o NP EN 10255 - Tubos e acessorios de a¢o ndo ligado para o transporte de agua e de

outros liquidos aquosos. Condigdes técnicas de fornecimento.

NP EN 10217 - Tubos soldados de aco para aplicagdes sob pressao. Condigoes técnicas
de fornecimento;

NP EN 10242 - Acessorios de ferro fundido maleavel roscados;

Manual de Redes Prediais - Versdo 7 da EPAL;

Cadastro das redes EPAL;

Cadastro da rede de saneamento

Requisitos técnicos do Metropolitano de Lisboa,

Plano de expansao da Rede/PERII

Normas de Drenagem do Metropolitano de Lisboa (SARL)

o

e e ¢ ¢ OO O

No que respeita especificamente a concecdo e dimensionamento da rede de incéndios
consideraram-se as seguintes normativas:

e Portaria n° 135/2020 de 2 de Junho (Alteragdo ao Regulamento Técnico de Seguranca
contra Incéndio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n°1532/2008, de 29 de
Dezembro), no que respeita aos caudais e pressdes a garantir nas bocas-de-incéndio;
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e Normativo do ML/Requisitos Técnicos;
e Notas técnicas da ANEPC;
e Regulamentacao de Seguranga Contra Incéndios em Edificios — SCIE. Notas técnicas;
o Decreto Regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas

Pablicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais;

e EN 671-1 Parte 1: Bocas-de-incéndio armadas com mangueiras semirrigidas, para as
bocas-de-incéndio tipo carretel (BIC);

e N 671-2, para as bocas-de-incéndio tipo teatro (BIT);

e EN 671-3 Parte 3: Manutencdao das bocas de incéndio armadas com mangueiras
semirrigidas e das bocas de incéndio armadas com mangueiras flexiveis.

3 REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUAS

3.1 Dados de Entrada

Para a elaboracao do projeto de rede de aguas, os dados de entrada sao os seguintes:

Projeto de Arquitetura e de Estruturas;
Projeto de Seguranca contra Incéndios;
Projeto da Coluna Seca;

O cadastro das redes da EPAL;

As plantas cartograficas em ETRS89;

Levantamento topografico detalhado para area de implantacao desta estacao

3.2 Descrigao da Rede de aguas e localizagdo dos contadores

A rede prevista para o abastecimento de dgua tem por objetivo garantir a aducao de dgua em
condig¢des normais de conforto e qualidade a todas as instalagdes e equipamentos a servir.

A alimentagao da rede de abastecimento de agua é feita através de um ramal de ligagao a rede
pablica na Rua Prof. Gomes Teixeira. A pressdo aproximada da rede de abastecimento neste
ponto é 26 m.c.a. 3 uma cota topografica aproximada de 87. A compatibilidade do ponto de
ligagao escolhido com a rede plblica de abastecimento, deve ser confirmado numa fase de
projeto posterior com a entidade gestora relevante (i.e. EPAL).

Assim, propoe-se que a instalacdo do contador seja efetuada no muro de acesso ao Poco de
ventilagao, proximo da entrada, através de um contador em arqueta. No entanto, esta localizagao
devera ser definida em conjunto com a EPAL. Na fase seguinte, devera ser preparado o processo
para instrucao junto da EPAL, do pedido de aprovacao do projeto e posterior instalagdo de ramal
de ligacdo e contador. O contador de agua, a caixa e o ponto de ligacdo, deverdao seguir as
indicagdes apresentadas, conforme folheto de “Instalacdo de Contadores de Pequeno Calibre” e
“Recomendacdes Construtivas” da EPAL.

Encontra-se prevista a instalacdo de 1 contador:
e 1 contador para os consumos verificados

O sistema de lavagem do pogo de ventilagdo, é constituido por bocas de lavagem instaladas em
nichos, nos varios pisos. A sua localizagao é coordenada com o projeto de arquitetura. A distdncia
entre bocas de lavagem propde-se um maior espacamento entre elas, visando nao s6 a economia
mas sobretudo o objetivo de maior reducao no consumo de dgua e também de minimizacdo de
possiveis pontos de fuga de agua. Por outro lado e havendo uma tendéncia crescente para a
lavagem de pavimentos com equipamentos mecanicos que dispensam o uso de dgua diretamente
de bocas de lavagem, sera adequado pensar numa légica de poupanga de agua e portanto numa
reducdo da necessidade de bocas de lavagem.
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Foi dada especial atengao ao seccionamento dos trogos de rede, de modo a facilitar as operagoes
de manutencao, incluindo as tubagens em courettes acessiveis e sempre que possivel a cotas
compativeis com o seu facil acesso. As redes de aguas indicadas acima foram concebidas, tendo
por base as disposi¢des regulamentares, normativas, boas praticas e ainda as premissas indicadas
pelos especialistas do ML.

As dimensdes do nicho para instalacdo do contador deverdo cumprir os requisitos da EPAL.

O calibre do contador é definido em conjunto com a EPAL, assim como a as dimensdes das suas
caixas. Em todo o caso, prevé-se que o calibre do contador a instalar seja inferior a 40 mm.

O modelo de portas e fechaduras sera o indicado no projeto de arquitetura.

3.3 Critérios de Dimensionamento

Os caudais de calculo sdo calculados genericamente com base nos caudais acumulados e nos
coeficientes de simultaneidade.
O dimensionamento é realizado tendo em conda o tro¢o mais condicionante para aducgdo. Para a
além da alimentacao aos dipositivos sanitarios e das salas técnicas, foi feito o calculo da rede de
incéndio e assegurada a pressao requlamentar. O dimensionamento das redes foi acautelado com
o maior dos caudais instalados. Para o calculo da velocidade, esta foi calculada com base na
seguinte expressao:

V=Q/A

em que:
Q - caudal (m3/s)
A -1.D?%/4 (m?)
D - diametro interno do tubo (m)
V - velocidade do liquido no interior do tubo (m/s)
A perda de carga unitaria foi calculada através da formula de Flamant:
] =4b x v7/* x D5/4
onde:
J - Perda de carga unitaria (m/m)

b - fator caracterizador da rugosidade do material (b=0,000152 para tubagens de
cobre ou aco inox; b=0,000134 para tubagens de materiais plasticos)

Este calculo permite aferir se no dispositivo localizado no ponto mais desfavoravel da rede é
cumprida a pressdo minima exigida e que assume o valor de 15 m.c.3, para boas condi¢cdes de
abastecimento.

Foi verificado nesta fase a necessidade de colocacao de valvulas de reducdo de pressao de forma
a garantir que a pressdo maxima em qualquer ponto da rede nao excede 60 m.c.a.

A pressdo aproximada na rede de abastecimento é de 26 m.c.a. a cota topografica de 87,00 m. O
desnivel geométrico maximo no dispositivo de cota mais baixa no poco é de 48,63 m. Deste modo,
uma vez que a pressao na rede do pogo de ventilagao ficara muito perto dos 60 m.c.a. limite, é
prevista a instalacdao de uma valvula de redugao de pressdo de 20 m.c.a. a entrada do poco de
ventilagao.

No que respeita as perdas de carga localizadas, considerou-se para a generalidade do tracado
das redes um incremento de 30% face as perdas de carga de percurso, valores estes que incluem
singularidades como curvas, reducées, derivacoes em “T”, entre outros. Assim, para efeitos de
calculo, foi considerado um comprimento equivalente 30% superior ao real de forma a contemplar
as mesmas.
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Quando ao limites de velocidade do escoamento, foi definido que as velocidades de escoamento
admissiveis na rede de abastecimento de agua potavel deverao oscilar entre 0.5 m/s e 2.0 m/s
por razdes de conforto e durabilidade das tubagens.

3.4 Metodologia de dimensionamento

O dimensionamento das redes de abastecimento de agua baseou-se nos elementos definidos no
programa preliminar, no disposto na regulamentacdo aplicivel e nos critérios de
dimensionamento definidos no capitulo anterior.

Assim, de uma maneira transversal a todas as estagoes e pogos de ventilagdo, a metodologia
genérica foi a seguinte:

o Identificagdo dos dispositivos alvo de alimentacdo em toda a rede a abastecer e
associacao dos caudais minimos instantdneos necessarios aos mesmos;

o Determinacdo cumulativa dos caudais de dimensionamento, partindo de jusante para
montante uma vez que se trata de redes ramificadas;

o Associacdo de um didmetro ao trecho de tubagem em anélise, e tendo em conta o caudal

de dimensionamento do trecho em questdo. Avaliacdo da respetiva velocidade de

escoamento;

Afericao da conformidade dessa velocidade face ao requlamentar;

Calculo da perda de carga unitaria, pelo método indicado;

Determinac¢ao da perda de carga total no trecho em causg;

o Repeticdo do segundo ponto em diante.

[o 2ol e]

A hipétese de dimensionamento considerada para as redes de abastecimento de dgua potavel da
estagoes e pogos de ventilagcdo, corresponde a um consumo generalizado de agua a par com a
aplicacao dos coeficientes de simultaneidade, situacao que maximiza o caudal transportado pelas
tubagens e que conduz a uma maior diminui¢do da pressao na rede.

3.5 Materiais e Diametros

Os materiais utilizados para a rede de abastecimento do poco de ventilacdo serdo em tubagens
aco inox 316L, por este apresentar caracteristicas de durabilidade. De igual modo as marcagoes
das tubagens com o nome do fabricante, nome do sistema: didmetro, especificacdo do material,
nimero da norma europeia/certificacao e informacdo de rastreabilidade (lote, ano de fabrico,
ordem de fabrico, outras) devem ser indeléveis e legiveis independentemente do material.

Para as tubagens de ago inox 316L, foi considerado os seguintes didmetros disponiveis
comercialmente:

Tabela 1- Tubagem A¢o Inox 316 L - Diametros comerciais considerados com base na ref. Geberit Mapress

DN Espessura (mm) Diametro interior (m)
15 1,0 16,0

20 1,2 19,6

25 1,2 25,6

32 1,5 32,0

40 1,5 39,0

50 1,5 51,0

65 2,0 72,1
100 2,0 104,0
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3.6 Resumo de resultados

Apresenta-se no Anexo | os célculos hidraulicos respetivos a rede de abastecimento poco de
ventilacao PV215.

Tabela 2- Resumo dos resultados da rede de abastecimento da rede de abastecimento

Cota de entrada (m) 83.35

Cota aproximada da tubagem de chegada (m) 82.35

Cota do dispositivo mais desfavoravel (m) 48.62

Desnivel geométrico mais desfavoravel (m) -34.72

Pressdao minima no dispositivo mais desfavoravel (m.c.a.) 15.00

Pressdo necessdria para rede de consumo a jusante do ponto de -11.55
ligagdao da EPAL

Valvula de redugdo de pressao a entrada (m.c.a.) 20.00

LVSSA MSA PE AGI PVE PV215 MD 096001 0.DOCX 2024-10-08 PAG.7/12



ﬂ MEMORIA DESCRITIVAE ~ jE¥omAioi sl (etacec
Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA RCOLA W Jer. OJLEM DD

4 REDE DE ABASTECIMENTO DE INCENDIO

4.1 Sistema coluna seca

Este sistema é constituido por bocas-de-incéndio tipo teatro (armadas) secas com saidas Storz
nos cais das estagoes. Quando existam camara corta-fogo ou outros locais protegidos propde-se
a instalacdo de bocas-de-incéndio com saidas duplas.

A alimentacdo a este sistema sera realizado através da boca siamesa a instalar a superficie.

A coluna seca tera diametro DN 100 mm de acordo com a utilizagao tipo indicada no projeto de
seguranca.

Propoe-se, neste prolongamento do Metropolitano de Lisboa a instalagdo de uma boca siamesa
normalizada que cumpra as normas correspondentes aos equipamentos para combate a incéndio.
Propoe-se ainstalacdo de boca siamesa com valvulas de retengdo e adaptadores Storz DN 75 mm
e purga de ar. Estas valvulas devem ter o seu eixo compreendido entre 0.8 m a 1.0m do pavimento.

,.—-/

Figura 1- Exemplo de bocas siamesas - Devera ser garantido o angulo com o plano horizontal estipulado nas notas
técnicas da ANPC

4.2 Alimentacao da Rede de Incéndio

As caracteristicas da rede de combate a incéndios sdo articuladas com o plano de segurancga
contra incéndios e definido em conjunto com as medidas de autoprotecao dos espagos. No pogo
de ventilagcdo PV215 existe uma alimentagdo para a bocas de combate a incéndios uma vez que
ndo existem espacos comerciais dentro da estac¢ao e por isso a necessidade de instalacdo de rede
de incéndio armada (RIA) nao se verifica. Assim, verifica-se apenas a necessidade de instalagdo
de meios de 2° intervencdao de combate a incéndios, nomeadamente bocas de incéndio tipo
Teatro (B..T.T.).

4.2.1 Coluna seca — Meio de 22 intervengao

A coluna seca tera origem nas bocas siamesas a localizar junto a superficie, junto ao espaco verde,
em proximidade com o estacionamento para veiculos de emergéncia. A coluna seca sera
alimentada diretamente pelos bombeiros, através da ligagao exterior.

Junto a boca siamesa, a menos de 30 metros, devera existir um marco de incéndio. Atualmente
existe um marco de incéndio a menos de 30 metros e por isso é apenas necessario verificar o seu
funcionamento e conformidade de operagao.

A coluna seca alimenta bocas-de-incéndio de saida duplas, a instalar nos cais e atrios da estacao
em armarios, serao equipadas com mangueiras flexiveis. Prevé-se que a rede de combate a
incéndio cumpra na integra a norma NP EN 671-2 2003 e Notas Técnicas da ANPC.

A coluna seca tera, em cada ponto marcado no projeto, uma boca -de -incéndio dupla para
acoplamento das mangueiras para ataque direto ao incéndio, do tipo”STORZ “C=52
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A sua instalagao deve garantir que o eixo da boca tenha uma cota de nivel entre 0,80 a 1,20 m,
relativamente ao pavimento.

Admite -se a sua localizacdo a vista, dentro de nichos ou dentro de armarios, devidamente
sinalizados na parte visivel da porta e com a frase «SI — Rede Seca» ou pictograma equivalente
(ver NT n.° 11). A distancia minima entre o eixo das bocas -de -incéndio e a parte inferior dos
nichos ou armarios deve ser de 0,50 m.

O corpo das bocas devera ser fabricado em material resistente a solicitagdes mecanicas e a
ambientes corrosivos.

As bocas devem ser equipadas com valvula de passagem tipo globo, o qual deve indicar de forma
indelével o sentido de abertura e fecho da valvula.

Todas as bocas devem possuir tampdes ligados as bocas por corrente.

O tamponamento, com as bocas submetidas a pressao de teste, deve garantir uma estanquidade
total. A ligacao de entrada, quando as bocas estao em carga a pressao de teste, deve garantir uma
estanquidade total.

As bocas -de -incéndio devem ser montadas com as saidas de dgua viradas para o pavimento e a
sua concecao deve ser tal que, o seu eixo forme um dngulo ndo inferior a 30° nem superior a 50°
com o plano vertical.

As bocas-de-incéndio serao instaladas a 0.80 m do pavimento de circulagdo, conforme previsto
no Artigo 169.° da Portaria n. 135/2020 de 2 de junho (Alteragdo ao Regulamento Técnico de
Seguranca contra Incendio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de
dezembro).

4.3 Critérios de Dimensionamento

Os critérios para a concecao e dimensionamento da rede de incéndios serdo os definidos, nos
seguintes regulamentos e normas:

o Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho (Alteragdo ao Regulamento Técnico de Seguranca
contra Incéndio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.” 1532/2008, de 29 de
dezembro), no que respeita aos caudais e pressdes a garantir nas bocas-de-incéndio;

o Normativo do ML/Requisitos Técnicos;

Notas técnicas da ANEPC;
o Regulamento Geral dos Sistemas Pablicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais, DR® 23/95.

o

4.3.1 Rede de incéndio — coluna seca
O dimensionamento é realizado de acordo com o estipulado na portaria n°135/2020, na sua atual
redacao.

Sao definidos os seguintes critérios:
o Tubagem DN 100 para toda a coluna com ligacdes DN 50 As bocas de saida.
o O caudal a garantir na boca-de-incéndio mais desfavoravel sera de 3 I/s.
o Funcionamento de metade dos carreteis existentes com um maximo de 4 em simultaneo.

No presente Projecto considera-se ndo existirem colunas secas montantes, em virtude das bocas
de saida se encontrarem sempre abaixo da boca da alimentagdo, ndo havendo, portanto,
necessidade de se apresentar justificacao do dimensionamento da coluna através da verificagdo
de célculo hidraulico.

O didmetro adotado para a coluna seca descendente foi DN100.
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4.4 Materiais

Na rede em coluna seca, prevé-se a instalacdo em aco inoxidavel AISI 316L, com o sistema de
juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou equivalente).
Referem-se seguidamente e nao exaustivamente, as normas a cumprir para as tubagens:
o NP EN 10255 - Tubos e acessérios de ago nado ligado para o transporte de agua e de
outros liquidos aquosos. Condigdes técnicas de fornecimento.
o NPEN 10217 - Tubos soldados de ago para aplicagdes sob pressao; Condicoes técnicas
de fornecimento
o NPEN 10242 - Acessorios de ferro fundido maleavel roscados

Assinado por: LEILA VANUSA COUTINHO VILA NOVA ANSELMO
Num. de Identificacdo: 10352130
Data: 2024.10.10 14:02:27+01'00'
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ANEXO 1 - Calculos hidraulicos referentes a rede de abastecimento no po¢o de ventilagao PV215

~ Comprimentos .~ (Cadas  Tuagem  PercadeCama
Lreal n Qdis  Qacum .
m Us - e—

Moxt s Descrigio Niim Qc Dcalculo i DN Tipo i P v
m un Us Us mm  mm  mm m/m mca mis.
AGUA FRIA - EST AC

ADUCAO CONTML " 17.60 200 405 1.11 2654 3200 32 Al 0.079 1.659 1155 1.38
CONTML 1 " 2195 2.00 1TR 1 045 405 1.11 2654 32.00 32 Al 0.079 2.069 -15.21 1.38
1 2 " 630 570 1TR 1 045 360 1.04 2572 32.00 32 Al 0.070 0532 -19.28 129

2 3 315 315 1TR 1 045 315 0.99 25.05 32.00 32 Al 0.064 0.243 -14.11 123

3 4 3.45 345 1TR i | 045 270 0.91 24.08 32.00 32 Al 0.056 0211 -11.20 113

4 s 6.30 6.30 1TR B 0.45 225 0.83 2298 32.00 32 Al 0.047 0.359 8.26 1.03

5 6 315 315 1TR 1 045 1.80 0.74 21.70 25.60 25 Al 0.112 0.423 232 1.44

6 7 315 315 1TR 1 045 135 0.64 2015 2560 25 Al 0.086 0327 0.40 1.24

7 8 6.30 -6.30 1TR 1 045 0.90 052 18.16 25.60 25 Al 0.060 0.454 323 1.01

8 9 " 745 6.95 1TR 1 045 045 0.36 15.20 19.60 20 Al 0115 1.024 9.07 120
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento & parte integrante do Projeto de Execugdo para as Redes de Aguas
Residuais Domésticas e Drenagem de Aguas Pluviais, para o Pogo de Ventilagio PV215, da
empreitada do Projeto do Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa: S.Sebastido — Alcantara
— Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo pressupoe estabelecer o tragado da rede e respetivos 6rgdos a adotar nas estacdes do
prolongamento da linha vermelha - S.Sebastido — Alcantara.

O pogo de ventilagdo PV215 ficara localizado junto a escola EB1+Jardim de Infancia Ressano
Garcia, na Rua Professor Gomes Teixeira, prevendo-se a sua implanta¢do junto ao cemitério
Alemao. E constituido por 10 niveis desde a superficie até ao nivel de ligacao a via.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - publicas -, de
urbanizagdo ¢ em conformidade com a Portaria n.° 255/2023, de 7 de agosto que aprova o
contetido obrigatorio do programa e do projeto de execucao, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboracdo e faseamento de projetos de obras publicas, designadas "Instrugdes
para a elaboracgdo de projetos de obras", e a classificagdo de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdo também seguidas as disposi¢des municipais aplicaveis,
nomeadamente:

e Decreto Regulamentar n® 23/95 de 23 de Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Piblicos e Prediais de Distribui¢io de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declaragdo de Retificagdo n°153/95 de 30 de Novembro;

e Alteragdo ao Regulamento Municipal de Urbanizacao e Edificagcdo de Lisboa (RMUEL)
publicada pelo Aviso n°5147/2013, no DR 2% série n.°74 de 16 de abril de 2013;

e Edital n® 73/79 do Diario da Republica n° 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposigdes
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

e Aviso n.°14828/2015, publicado no Didrio da Republica, 2.* série, n.°247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espaco Publico;

e Regulamento de Ocupacdo da Via Publica com Estaleiros de Obras (ROVPEO)
aprovado em sessdo da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela
Deliberagido n.° 263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n.°1079 de 23 de
Outubro de 2014,

e NP 182/66 - Identificacao dos Fluidos

Serdo ainda seguidos os critérios gerais de dimensionamento, requisitos de projeto,
recomendacgdes e as normativas do Metropolitano de Lisboa. No fornecimento e montagem da
Rede de Drenagem de Aguas Residuais Pluviais, deverdo ainda ser observadas as instruges dos
fabricantes dos materiais e equipamentos.
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3 REDE DE AGUAS RESIDUAIS PLUVIAIS E DE LAVAGEM

3.1 Dados de Entrada

Para a elaboracao do projeto de rede de drenagem de 4guas residuais pluviais e de lavagem, os
dados de entrada sdo os seguintes:

O Programa Preliminar das Redes de Drenagem;

O atual PE de Arquitetura, Paisagismo, Rede viaria, Estruturas ¢ Drenagem de Via;
O cadastro das redes de Saneamento da Camara Municipal de Lisboa;

As plantas cartograficas em ETRS89;

Levantamento topografico detalhado para area de implantagdo deste pogo.

3.2 Descrigao da Rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem (RDPL)

A rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem (RDPL) do pogo visa recolher as aguas provenientes
de:

chuvas que entram pelos acessos;

chuvas que entram pelas grelhas de ventilagdo;

lavagem dos pavimentos em geral, de escadas e condutas de ventilagdo;

eventuais infiltracoes;

combate a incéndios - seja pela utilizagdo dos meios de 1? ou de 2* segunda intervencao.

A rede pluvial sera constituida por caleiras, ralos, tubos de queda, coletores e caixas de visita que
captam as aguas e as conduzem até ao nivel da via, ligando essas dguas a caixa pluvial preconizada
da via.

As caleiras, definidas e pormenorizadas no projeto de arquitetura, serdo cobertas com grelhas
quando colocadas transversalmente a passagem de pessoas.

As caleiras serdo instaladas de acordo com as pendentes do pavimento definidas, pendentes essas
que deverdo possuir inclinagdo minima 0,5%, conseguidas sempre que possivel a custa das
espessuras dos acabamentos dos pavimentos.

As caixas de visita da rede interna, terdo tampas em ferro fundido, da classe de resisténcia
adequada e permitirdo deixar o aro a vista e revestimento igual ao pavimento. Os acabamentos
serdo os definidos no projeto de arquitetura.

As tampas das caixas de visita com dimensdes superiores a 0.80mx0.80m devem ser divididas em
duas tampas iguais, de modo a permitir o seu facil manuseamento nas operagdes de manutengéo
e inspegao da rede.

Dando cumprimento ao normativo de drenagem do ML, todas as caixas da rede de drenagem de
aguas pluviais e de lavagem serdo dotadas normalmente de uma cdmara de decantagdo de 0,20m.
Excecionalmente, podera ndo ser possivel cumprir este requisito, por interferir com a estabilidade.
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3.3 Critérios de Dimensionamento

3.3.1 Caudal de ponta de cheia

No calculo das redes € aplicado o "Método Racional", que se exprime pela seguinte equagao:
Q=C.1.A/3600

onde:

Q - caudal de ponta de cheia (I/s)

C - coeficiente de escoamento (-)

A - 4rea drenada (m?)

i - intensidade de precipitacdo (mm/h)
Todos os 6rgaos da RDPL serao dimensionados para os caudais assim calculados, que se passardo
a designar por "caudais de calculo".

A intensidade de precipitagao ¢ dada pela seguinte expressao:
I=a-tP
onde a ¢ b sdo constantes dependentes do periodo de retorno (T) e t (min) corresponde ao tempo

de concentragdo. Considera-se um valor de T=20 anos ¢ t=5 min, para a determinagdo da
intensidade de precipitagao.

Recorrendo-se a curva IDF correspondente a um periodo de retorno de 20 anos (T=20 anos), para
a regido de Lisboa, tem-se que a e b tomam respetivamente os valores 317.74 e -0.538. Assim
tem-se 1=133.67 mm/h.

3.3.2 Outros caudais

Para além da contribui¢do pluvial, no dimensionamento da rede de drenagem pluvial ha que
considerar também a contribuicdo as aguas referentes as lavagens de pavimentos e de combate a
incéndios e infiltragdes provenientes do tinel.

Considera-se que o caudal de utilizagdo das bocas-de-incéndio em funcionamento simultdneo, em
situacdo de incéndio, é de 12 1/s.

J& o caudal das bocas de lavagem, em funcionamento de duas simultaneo, sera de 2 I/s.

Para efeitos de dimensionamento da rede de drenagem de 4guas pluviais adota-se a situagdo mais
condicionante da ocorréncia simultinea de um incéndio e de um evento pluvioso captado pelos
orgaos de drenagem superficial que contribuem para os caudais pluviais drenados para dentro do
Poco, dado que esta situagdo corresponde a maior solicitagdo do sistema de drenagem.

3.3.3 Tubagens

Admitindo que o escoamento se processa em regime uniforme, considera-se, para o -
dimensionamento das tubagens, a formula de Manning-Strickler.

Esta formula relaciona o caudal com as caracteristicas geométricas da sec¢do de vazdo,
rugosidade da tubagem e ainda com a perda de carga unitaria, sendo dada pela seguinte expressao:

Q=K.S.R2/3.i1/2
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onde, Q (m?/s) designa o caudal escoado, K (m'? s) o coeficiente de Strickler (que para tubagens
em PVC se considera igual a 120), S (m?) a 4rea da secgdo molhada, R (m) o raio hidraulico e i
(m/m) a perda de carga unitaria, que para escoamentos em superficie livre / seccdo cheia se
considera igual a inclinagdo da tubagem.

3.3.4 Velocidades de escoamento

As velocidades de escoamento admissiveis nos coletores prediais da rede de drenagem de aguas
residuais domésticas e pluviais deverdo oscilar entre 0.6 m/s e 3.0 m/s por forma a garantir
condi¢des de autolimpeza e de durabilidade das tubagens.

De acordo com as prescricdes regulamentares e regras de boa pratica considera-se que, nos
coletores, as velocidades de escoamento ndo devem ser inferiores a 0,9 m/s, para aguas pluviais.

3.3.5 Tubos de Queda

No que toca aos tubos de queda, a velocidade de escoamento terminal devera ser determinada
através da expressao:
Q
v-2()
4 D

onde, vr designa a velocidade terminal de escoamento num tubo de queda, Q (I/min) o caudal
escoado, e D (mm) o didmetro interno do tubo de queda.

2/5

O caudal escoado através do tubo de queda é dado pela seguinte expressdo:
Q =0.019-¢}/* - D8/3

onde t; consiste na designada taxa de ocupag@o e os restantes parametros tomam o significado
anterior.

A taxa de ocupagdo referida ¢ fungdo do didmetro interno do tubo de queda, sendo igual aos
seguintes valores que se apresentam na tabela seguinte:

Tabela 1 - Taxa de ocupagdo em fungdo dos diametros de tubos de queda

Didmetro do tubo de queda (mm) Taxa de ocupacio (ts)
D=50 1/3
50<D<75 1/4
75<D <100 1/5
100<D <125 1/6
D> 125 1/7
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3.3.6 Outros critérios importantes
Nao ¢ admissivel a redugdo da secdo util dos coletores de montante para jusante.

Por forma a garantir a continuidade da veia liquida nas alteracdes de didmetro, devera existir
sempre concordancia da geratriz superior interior dos coletores.

A inser¢do de um ou mais coletores noutro deve ser feita no sentido do escoamento, de forma a
assegurar a tangéncia da veia liquida secundaria a principal.

3.3.7 Materiais

Os coletores e tubos de queda da rede de drenagem de aguas pluviais e de lavagem no interior
do Poco de ventilagao serdo em PVC rigido.

e PVC série B para interior do PV (EN 1329-1:2014);

e PVC classe de pressdo SN4 para tubagem enterrada (EN 1401).

Os ralos de pavimento, serdo com corpo ¢ flange em PVC, se¢do topo ajustavel e das caleiras ¢
terdo grelhas em aco inox, com descargas verticais ¢/ou horizontais, conforme se indica nas pegas
desenhadas. As caleiras serdo moldadas no pavimento tal como ja mencionado anteriormente.

Os materiais a aplicar sdo definidos tendo por base/orientacdo os Requisitos Técnicos.

3.4 Caudais de dimensionamento

Apresenta-se no quadro seguinte o valor da contribuigao dos caudais pluviais gerados nos acessos,
grelhas de ventilacao, bocas de lavagem, de incéndio e de infiltragdo do tunel, que afluem ao pogo
de ventilagdo.

Quadro 1 — Caudais afluentes ao pogo

Caudal pluvial escoado para interior do Poco de Ventilaciio Caudal pluvial
CE) I (mm/h) A (m?) Q (Is) s)
Acessos 1 133.67 85 3.20 4.0 (%)
(impermeavel)
Caudal incéndio Caudal bocas lavagem
Q (Vs) 12 Q (I/s) 2

Caudal afluente total
Q PV215 (I/s) 18.0

(*) Este caudal contem um adicional de 20% para eventual ocorréncia de fendmenos extremos

3.5 Destino final da Rede de Drenagem Pluvial e de Lavagem (RDPL)

Finalmente, o caudal de calculo do PV215 contribui para o caudal de drenagem da via calculado
em Volume Especifico do Projeto de Execugdo de Drenagem da Via e para as bombas de elevagio
de aguas pluviais da Estag@o Infante Santo (IS).
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A escolha das bombas, em fun¢do dos caudais a elevar e das respetivas alturas manométricas,
apresenta-se no Volume do Projeto de Execucdo associado aos Sistemas de Bombagem.

A partir desse, as aguas serdo bombadas para a rede publica, passando pela caixa de
rececdo/descompressdo de aguas bombadas.

3.6 Drenagem de Superficie

Concretizam-se na presente fase as solugdes de drenagem de superficie tendo por base o
levantamento topografico existente bem como os arranjos exteriores e paisagismo, projeto de
arquitetura, e projeto viario previstos em volumes especificos do Projeto de Execuc@o na area
envolvente da obra do PV215, bem como o cadastro da rede de saneamento.

Assim prevéem-se, caleiras com grelhas do tipo “Aco Monoblock PD200V”ou equivalente, no
final da rampa em ambos os lados, com ligag@o as caixas de ramal de liga¢do pluvial, de acordo
com as indica¢des do ML, antes da sua ligacdo as caixas de visita existentes da rede publica de
saneamento.

Quadro 2 - Caudais de drenagem de superficie

Caudal pluvial escoado superficialmente

C() I(mm/h) A @m2) Q(s)
Acessos 1 133.67 685 254
Espacos verdes 0.5 133.67 1251.3 23.2

3.7 Solugdes Técnicas Adotadas Para A Gestao De Risco De Inundagao

De um modo geral as estagdes de metro e os pogos de ventilagdo propostos, sendo todos eles
subterraneos, com excecdo da estacdo de Alcantara, ndo terdo especial impacto na alteragdo das
condi¢des de drenagem e infiltragdo dos solos a superficie. As novas areas ocupadas a superficie,
apos a intervencao da obra, corresponderdo aos acessos as estacdes e aos PVS. Outras alteracdes
propostas para a superficie (desenvolvidas no ambito do projeto de paisagismo) vdo no sentido
de ajustar estas novas necessidades de acessibilidade preservando o espago original.

Este poco encontra-se inserido numa malha urbana consolidada, num lote desocupado.

Para a concegdo deste poco, a solugdo passara por manter a mesma “linguagem arquitetonica”,
com a mesma solucdo de area ajardinada e de maneira a que ndo desvirtue do atual local.

Conforme ja mencionado, a drenagem destas superficies ¢ assegurada por pendentes no terreno/
pavimento que conduzirdo as aguas pluviais provenientes das chuvas para caleiras posicionadas
em pontos estratégicos para recolha e posterior ligagao a rede publica existente. Nao se encontra
previsto qualquer tipo de outra solug@o, além da utilizagdo de pavimentos permeaveis, permitindo
assim, contribuir como medida preventiva na atenuagdo e diminui¢do do escoamento superficial
e consequentemente na minimiza¢do do indice de inundagdes.
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Anexo I: Calculo Hidraulico Da Rede De Aguas pluviais_caleiras

interiores

-

. DETERMINAGAO DA INTENSIDADE DE PRECIPITAGAO

IDF
Regido Pluviométrica : A a= 254,08
Periodo de retorno : 20 anos n= -0,555
Duragao da precipitagéo : 5 min
Intensidade de precipitagéo : 2,23 I/min.m?
133,67 mm/h
2. CALEIRA INTERIOR 1 (entada no pogo de ventilagéo)
Area Impermeavel : 85 m? =>0,00316 m%/s
Area Permeavel : 0nm? =>0,00000 m¥s  0,05A0,2
Area Permeavel : =>0,00000 m¥s 0,7
Total: => 0,003 m*/s
Caudal afluente =>0,0032 m*/s 3,156 L/s
5
CANALETE RECTANGULAR
Revestimento da vala Betéo
inclinag&o da vala (m/m) 0,005
1
Férmula de Manning-Strickler Q=Ks. S. (R*).(i"?)
Coeficiente de rugosidade (m*1/3/s) 75 m= 0,00 L= 0,20
B= 0,20
m 0,000 _—
h (m) ht=0,05 h= 0,035 - ht=0,05
70%h (m) 0,035
1 (m) I= 0,20 I= 0,20
B (m) 0,200
Perimetro molhado (m) 0,270
Secgéo (m2) 0,007
Raio hidraulico (m) 0,026
velocidade (m/s) 0,465
Qadmissivel (m3/s) 0,0033 OK
3 CALEIRA INTERIORES (para lavagens)
C
Area Impermeavel : => 0,00000 m/s R
Area Permeavel : om? =>0,00000 m*s  0,05A0,2
Area Permeavel : =>0,00000 m*s 0,7
Total: => 0,000 n/s
Caudal afluente (m*/s) =>0,0020 m*/s 2,000 L/s
CANALETE RECTANGULAR
Revestimento da vala Betao
inclinag&o da vala (mVm) 0,005
1
Férmula de Manning-Strickler Q=Ks. S. (R¥”*).(i"?)
Coeficiente de rugosidade (m*1/3/s) 75 m= 0,00 L= 0,20
m 0,000
h (m) ht=0,05 h= 0,035 ht=0,05
70%h (m) 0,035
1(m) I= 0,20 I= 0,20
B (m) 0,200
Perimetro molhado (m) 0,270
Secgéo (m2) 0,007
Raio hidraulico (m) 0,026
velocidade (m/s) 0,465
Qadmissivel (m3/s) 0,0033 OK
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caleira moldada no pavimento H \
(L0.20m, c/grelha) \
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BTERM

CRLP1
CT 86.50
CS$85/30

LIGAGAO A CX. VISITA
DO COLETOR UNITARIO
EXISTENTE [CI(500)NC]
Cx.Existente

— CT 86.50
CS 81.55
H=4.95m

CRLP2

CT 8335

CS 82.15

H=1.20m

LIGAGAO A CX. VISITA
DO COLETOR UNITARIO
EXISTENTE [CI(600)NC]
Cx.Existente

CT 83.30

CS 80.80

H=2.50m

PLANTA DE IMPLANTACAO
1:500

] ,
PLANTA NIVEL SUPERFICIE +84,33 PLANTA NiVEL PLENO SUPERIOR +79,605 PLANTA NIVEL PLENO SUPERIOR +74,88
1:200 1:200 1:200

SIMBOLOGIA: REDES DE DRENAGEM

E RAMAL DE LIGAGAO/COLETOR DE AGUA PLUVIAL
E COLETOR UNITARIO EXISTENTE ||

CALEIRAS A PROJETAR
CAIXAS DE VISITA EXISTENTES
CAIXAS DE VISITA A PROJETAR E

MATERIAIS e NOTAS:

(10.20m, s/grelha)

(L0.20m, c/grelha)

T 7S

" i je)
caleira moldada no pavimento % caleira moldada no pavimento @yleira moldada no pavimento

S
D
=

jo)
caleira moldada no pavimento g caleira moldada o pavimepto @yleira moldada no pavimento
L > <

Do ey RETE Y L020m, sigrdina) AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS NO INTERIOR, SERAO DE PVC-U, SERIE B.
= i AS TUBAGENS E ACESSORIOS DAS REDES DE DRENAGENS ENTERRADAS NO INTERIOR, SERAO

EM PVC RIGIDO, SN4.

0S RAMAIS DE LIGAGAO SERAQ EM PVC CORRUGADO E/OU PP CORRUGADO, SN8.

(10.20m; s/grelha)

o TITE
Caleira moldada caleira moldada
no pavimento no pavimenty
(L0.20m, sigrelha) (L0.20m, s/gralha)

AS TAMPAS DAS CAIXAS DE VISITA COM DIMENSOES IGUAIS OU SUPERIORES A 800x800mm DEVERAO
SER DIVIDIDAS EM DUAS TAMPAS IGUAIS PARA FACILITAR O MANUSEAMENTO DAS MESMAS E DEVERAO
POSSUIR SISTEMA DE RETENGAO DE CHEIROS E SERAO FORRADAS DE ACORDO COM O PAVIMENTO ENVOLVENTE

TODAS AS CAIXAS DE VISITA TERAO UM REBAIXO DE 0.20m PARA RETENGAO DE AREIAS,
EXCETO QUANDO INDICADAS EM PLANTA.

0 CADASTRO DAS REDES DE SANEAMENTO MUNICIPAL, QUE SE INDICAM NA PLANTA DE IMPLANTAGAO,
FORAM FORNECIDAS PELA C.M.L. TITULO INFORMATIVO.

AS PECAS DESENHADAS NAO DISPENSAM A CONSULTA DOS RESTANTES DOCUMENTOS, ESCRITOS E
DESENHADOS.

LEGENDA
SIMBOLOGIA: REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

i . , . ~ REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS (EMBEBIDA OU ENTERRADA)
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1 GLOSSARIO

ATE — Armario de Telecomunicagdes do Edificio

ATl — Armdrio de Telecomunicagdes Individual

ATM — Automatic Teller Machine (Multibanco)
CAIN — Controlo de Acessos e Intrusdo

CITV — Circuito Interno de Televisdo

CVM — Caixa Visita Multioperador

DECT — Digital Enhanced Cordless Telecommunications
EPAL — Empresa Portuguesa das Aguas Livres

FO — Fibra Otica

IP — Internet Protocol

ITED — Instalagbes Telefénicas em Edificios

KVM - Keyboard, Video and Mouse (Teclado, Monitor e Rato)
LAN — Local Area Network

ML — Metropolitano de Lisboa

PA — Ponto de Ajuda

PAI — Pontos de Ajuda e Intercomunicacao

PC — Personal Computer

PCC — Posto de Comando Central

PCC/E — Posto de Comando Central/Energia

PCC/I - Posto de Comando Central/Informacgdo (REGIE)
PCC/T — Posto de Comando Central/Trafego

PCC/V — Posto de Comando Central/Vigilantes
PMO — Parque de Materiais e Oficina

PP — Programa Preliminar

PST — Posto de Seccionamento e Transformagdo
PTZ - Pan Tilt Zoom

PV — Poco de Ventilacao

QGBT — Quadro Geral de Baixa Tensdo

QSBT — Quadro Secundario de Baixa Tensdo

RD — Rede de Dados

RF — Radio Frequéncia

RGE — Repartidor Geral da Estacao

SADI — Sistema Automatico de Detegao de Incéndio
SET — Subestacao de Tragao

SSIT — Sistema de Supervisdo das InstalacGes Técnicas
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TINF & DH — Teleinformacao e Distribui¢cdo Horaria
ODF - Optical Distribution Frame (Bastidor de Fibra Otica)

2 OBJETIVO E AMBITO

Pretende-se nesta fase de projeto (PE) e com este documento especificar os requisitos
funcionais dos sistemas de TelecomunicagGes para a extensdo Sdo Sebastido — Alcantara do
Metropolitano de Lisboa.

O objetivo principal dos sistemas a integrar serd garantir a seguranca e regularidade na
exploragao, permitindo a comunicagao entre todos os intervenientes do sistema de metro, quer
ao nivel da Estacdo, quer ao nivel do PCC — Posto de Comando Central.

Os sistemas de telecomunicagdes, sdo os abaixo especificados:

e Telefones ML e Sistema DECT;

e Telefones ITED;

e Sistema de Sonorizagdo — Public Adress;

e Teleinformacdo e Distribuicdo Horaria — TINF & DH;
e Sistema de Supervisdo das Instalacdes Técnicas — SSIT;
e Sistema Automatico de Detec¢do de Incéndio — SADI;
e Circuito Interno de Televisdao — CITV;

e Bilhética;

e Pontos de Ajuda e Intercomunicac¢do — PAI,

e Controlo de Acessos e Intrusdo — CAIN;

e (Cabos Principais — Telefénico e FO;

e Cabo Radiante;

e Rede de Dados.

Os sistemas de telecomunicagdes previstos para a futura extensdao devem ser baseados numa
rede de transmissdo de dados, que serd responsadvel pelas comunica¢des entre os varios
subsistemas, Estagdes, Pogos de Ventilagao e Posto de Comando Central.

Pretende-se que sejam instaladas redes IP com alto desempenho, fiabilidade e disponibilidade.
Na escolha dos sistemas dever-se-d ter em consideracdo a garantia do fabricante, a
disponibilidade de interfaces Ethernet nos equipamentos escolhidos e a sua integracdao no PCC,
assim como a sua integragdo com os sistemas ja instalados.

A vida atil do equipamento, a sua manutencgao e a retro compatibilidade deverdo ser igualmente
tidas em consideracao.

3 NORMAS

Os projetos deverdo ser desenvolvidos de acordo com a Portaria n.2 255/2023, de 7 de agosto e
tendo em conta a regulamentacao e legislagdo em vigor, nomeadamente:

e Manual ITED — 42 edigdo (DL N2123/2009 de 21 de Maio, com a alteragdo introduzida
pela Lei 92/2017 de 22 de Agosto — 42 Alteragdo ao DL 123);

e Normas Portuguesas aplicaveis (NP);

¢ Normas Europeias Aplicaveis (EN);

e Requisitos Técnicos do Metropolitano de Lisboa;
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e Normas Internacionais na auséncia de legislacdo portuguesa ou europeias aplicaveis.

4 TELEFONES ML E SISTEMA DECT

4.1 Introducgao

Este sistema tem como objetivo dotar a estacdo, tinel e PVs com equipamento telefénico ligado
a uma rede interna no ML, de modo a garantir as comunicagdes telefénicas aos servicos de
exploragdo e de manutencao.

Os utilizadores da rede telefdnica serdao os Operadores do PCC, da Manutencao e da Exploracao.

O sistema DECT é um sistema de comunicagGes telefénico sem fios, estando integrado na rede
telefénica fixa.

4.2 Especificagdao Funcional do Sistema

A nivel técnico, ndo existem grandes diferengas entre os telefones ML e o DECT. A separagao
entre esses sistemas é apenas a nivel funcional.

Devera ser prevista nesta expansao duas Centrais Telefdnicas, a instalar preferencialmente nas
Estacdes de Campolide/Amoreiras e Infante Santo.

O sistema permitird a comunicagao entre todos os locais equipados com a rede ML assim como
a transferéncia para o DECT associado.

Na sala de telecomunicagdes ao nivel do Cais sera instalado um ATE. Este serd interligado a rede
através de cabos do tipo TEIHG1RAG 30x4x0,9.

A ligagdo entre as restantes instalagdes serd efetuada através de cabos do tipo TE1HZ1
11x2x0,64.

As instalacGes projetadas terminardo em tomadas telefénicas ou em caixas com dimensoes
adequadas, quando a ligacdo aos equipamentos ndo seja feita a partir de tomada.

Serdo dotados deste sistema, as seguintes salas e locais:

e Sala de Telecomunicagdes

e Bilheteira

e Sala do Cofre

e SalasdoQ.G.B.T.e Q.S.B.T.
e Sala de Sinalizacao

e Sala de Ventilagdo

e Sala de Bombagem

e Sala do Vigilante

e Sala do Quadro de Colunas
e PST
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o SET

e Nicho da EPAL

e Sala de Pessoal

e Subcais

e Posto de Tracdo

e Galerias via ascendente e descendente

e (Cais de manobra dos términos

e Timpanos dos cais (Telefone para Maquinista)

Nas galerias, serao instalados telefones, em caixa estanque IP65. Estes sdo instalados de 120 em
120 metros, em ambas as vias, em quinconcio. Nos cais de manobra dos términos, serdo
instalados telefones em ambas as extremidades.

As antenas DECT serdo instaladas de modo a garantir uma cobertura total da estacado, PVs, saidas
de emergéncia e dos tuneis. Serd necessario aferir em Obra, através de testes de continuidade
o posicionamento correto das antenas, de modo a verificar a cobertura total das instalacées.

Cada telefone da estacdo, tal como o telefone DECT do Operador da Estagdo, possuird um
numero distinto, sendo este geralmente com quatro digitos.

As chamadas geradas a partir dos terminais de intercomunicacdo serdao encaminhadas para a
cabina de bilheteira, caso ndo seja atendido o pedido, a chamada serd transferida para o
telefone portatil DECT do Responsavel da Estacdo ou redirecionada para o PCC, caso este ndo
responda.

4.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede telefdnica sdo:

e Repartidor Geral do Edificio, localizado na sala de telecomunicagdes;

e Central telefdénica, localizada na sala de telecomunica¢ées (Estagdo Santos);
e Tomadas telefdénicas;

e (Caixas do tipo |1 e do tipo I3;

e Antenas DECT;

e Telefones fixos/DECT.

A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estagGes, € a seguinte:
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Figura 1 — Diagrama do Sistema de Telefones ML e DECT

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema Telefones ML e DECT,
devidamente apresentado para cada estacdo nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM PVE PV211 DW 116010 0 - PV211;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV215 DW 116010 0 — PV215;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV217 DW 116010 0 - PV217;

5 SISTEMA DE SUPERVISAO DE INSTALAGOES TECNICAS - SSIT

5.1 Introdugao

O sistema de supervisdo das instalagdes técnicas tem como fun¢do principal a supervisdo e
comando dos equipamentos técnicos das estagdes, com otimizacdo dos recursos humanos
disponiveis na rede de exploracdo, mantendo os atuais padrdes de seguranga.

Propomos sempre que possivel, uma uniformizacdo dos automatos, com rede Ethernet. O
sistema proposto sera compativel com o existente na rede ML.

5.2 Especificagao Funcional do Sistema

O SSIT a nivel da Rede ML é constituido por um conjunto de Postos de Supervisdo, interligados
por uma rede de comunicagdes e hierarquicamente organizados.
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Existe um posto de supervisdo por estacdo e postos de supervisao no Posto Central de Comando
(PCC), situado nas instalagdes da Av. Sidénio Pais.

Nas estacdes, ao nivel da bilheteira, o responsavel da estacdo terd acesso as funcionalidades do
sistema, conseguindo visualizar e controlar as informagdes de estado e alarme.

Nas estacdes, as instalacOes técnicas supervisionadas serdo:

e Alarmes de incéndio;

e Alavancas de Disparo;

e Postos de Seccionamento e de Transformacgdo (P.S.T.);
e Quadros Gerais de Baixa Tensdo (Q.G.B.T.);

e Quadros Secundarios de Baixa Tensdo (Q.S.B.T.);

e Bombagem de Aguas Negras (B.A.N.);

e Bombagem de Aguas Limpas (B.A.L.);

e Aquecimento, Ventilagcdo e Ar Condicionado (A.V.A.C.);
e Ventiladores;

e Elevadores;

e Escadas Mecanicas.

A nivel de hierarquia e transferéncia de comando no sistema, o nivel mais elevado corresponde
ao nivel de comando centralizado (PCC), o intermédio ao comando de uma estagdo principal e
0 mais baixo ao comando de uma estac¢do secundaria.

O nivel de comando superior (PCC) podera retirar ou ceder, sem qualquer constrangimento, o
comando de um nivel inferior (estacdo principal ou esta¢do secundaria), ficando assegurado o
registo cronoldgico de aceitacdo de alarmes e de execucdo de comandos, na base de dados,
independentemente do operador que tenha realizado essas operacdes.

A transferéncia de comandos, por iniciativa do operador do PCC, serd efetuada estacdo principal
a estacdo principal.

Em caso de falha de comunicagdo entre dois niveis de comando, o sistema entrard
automaticamente em modo degradado. Em modo degradado, os comandos passam de forma
automatica do PCC para a estagao.

Apds a normalizagdo das comunicagdes, o PCC poderd, por sua iniciativa, recuperar os
comandos.

5.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o SSIT serao:

e Nas estacgdes:
o Autdmato Concentrador e Restantes Autdomatos;
o PCde Supervisao;
o Equipamento de Transmissao de Dados F.O.
o Switch’s de rede.
e No PCC:
o Servidor de Dados e Alarmes o Servidor de Comunicagdes o PC de Supervisao.

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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Figura 5 — Diagrama do Sistema de Supervisdo de InstalacGes Técnicas

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema SSIT — Sistema de
Supervisao das Instalagdes Técnicas, devidamente apresentado para cada esta¢do, nas pecas
desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM PVE PV211 DW 116009 0 - PV211,;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV215 DW 116009 0 — PV215;
e LVSSA MSA PE TLM PVE PV217 DW 116009 0 — PV217;

6 SISTEMA AUTOMATICO DE DETECAO DE INCENDIO - SADI

6.1 Introducao

O SADI tem como objetivo dotar os espacgos técnicos e publicos da estagdo com um sistema de
detecdo automatica de incéndio. O mesmo sera previsto para os PVs.
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