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Comunicacao

de

(https://www.apambiente.pt/prevencao-e-gestao-de-riscos/comunicacao);

1. Apresentar o Formulario comunicacdo, disponivel no site da APA

Apresenta-se no anexo “Ponto 1_Formulario_Comunicacdo” o formulario de comunicagdo e
respetivos anexos (carta da envolvente a escala 1:10.000, com identificacdo do estabelecimento,
planta geral do estabelecimento com localizagdo das «substancias perigosas», nomeadamente os
circuitos relativos a rececdo, acondicionamento e utilizacdo das substancias perigosas, fichas de
dados de seguranca.

2. Apresentar a ficha de dados de seguran¢ca completa do amoniaco anidro;

Apresenta-se no anexo “Ponto 2_FDS Amoniaco Anidro”.

Avaliacdo de Compatibilidade de Localizacéo

3. Indicar que outros equipamentos de armazenagem, para além dos referidos, estdo afetos
as substancias perigosas Acid 136A, Gardacid P4392, Acido nitrico 60% e Gardacid
P4307, uma vez que o numero de equipamentos apresentado, e respetivo volume, e a
densidade da ficha de dados de seguranca ndo corresponde ao valor da quantidade
passivel de estar presente no estabelecimento para essas substancias (Tabela 1);

Na tabela seguinte apresentam os equipamentos de armazenagem onde se encontram presentes

as substancias referidas, com a quantidade aferida e retificada, com base na densidade retirada

das respetivas fichas de dados de seguranca e a tipologia e capacidade das
embalagens/recipientes:

Equi- Identifi- Categoria de | Densi- | Quantidade | Quantidade (ton) - Recal-
q . a . perigo/ dade | que consta |culada com base na tipo-
pa- cacdo em Substancia Perigosa 2. - ; X

mento planta Sub_stanma (info no estudo Ioglaequantlde_lde de em-

designada fds) ACL (ton) |balegens/recepientes

Lacagem ACID 136A

21BC -ag (4cido sulfarico 10 a _

d Vertical Il — Ot A P ~ d=1116 2,2
e Desoxida- 25%-+4cido fluoridrico 2,5 H2 / Nao kg/m? 3 (=2 IBC * 1 m®*1,116)

1000L 50 Acida a 10%¢+ bifluoreto de ’
¢ amonio 1 a 2,5%)
Lacagem

S e | rtealll =1 Gardacid P43g2
do durangto (102 12,5% &cido sulfi- | 1/ nso | 1126 3 2,3

1000L | acido/Deso- rico+12,5 a 15% acido glcm? (=21BC*1md*1,126)

xidacao fluoridrico)
acida
27 Anodizacéo 1367 18
; P - .- L 0 ~ ,
(Ij?glgz(a)i atcrli((j:(; ni Acido nitrico 60% H2 / Néao kg/m? 4,16 (=27 bilhas*0.05 m3*1,367)
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. - Categoria de | Densi- | Quantidade | Quantidade (ton) - Recal-
Equi- Identifi- : :
< A . perigo/ dade | queconsta |culada com base na tipo-
pa- cacédo em Substancia Perigosa Substanci inf d lodi dade d
mento planta ubstancia (info no estudo | logiae quantidade de em-
desighada fds) ACL (ton) | balegens/recepientes
11BC Hlazr'iii?)?w(g? - 1,305 1,3
1(?($OL desoxidagédo GARDACID P 4307 H1/Ndo glcm?3 2 (=1 IBC*1 m3+*1,305)
acida

4. Esclarecer as condi¢cdes de armazenagem do amoniaco anidro tendo em consideragéo a
informacéo da tabela 1 (presséo atmosférica e temperatura ambiente) e a informagao da
tabela 5 (estado fisico — gas liquefeito);

Por lapso a informacao da tabela 1 e da tabela 5 ndo estdo concordantes. O amoniaco anidro
encontra-se a pressao de 22 bar e a temperatura ambiente. Este dado de entrada foi revisto na
tabela 19 do estudo ACL, relativa aos dados de entrada no Phast. Foi igualmente revista a
modelacéo do evento n.°10, considerando 22 bar.

NOTA: ApGs a consulta de bibliografia de referéncia efetuou-se a revisdo da abordagem aos
eventos criticos que envolvem tambores de amoniaco. De acordo a referéncia “RISK
CALCULATIONS MANUAL - Guidelines for quantitative risk analysis, indirect risks and
environmental risk analysis — version 2.0 of 01/04/2019 - Module 6, Seccdo 6.3.2, devera ser
considerada a rotura catastrofica de um tambor com capacidade de 150 a 1000 L, com uma
frequéncia de 1,10E-06. Desta forma, apresenta-se apenas o evento n°10, relativo a “Rotura de um
tambor de amoniaco anidro, durante transporte por empilhador”, tendo sido desconsiderados os
eventos n°11 e n°12, relativos as fugas de 100mm e 10mm, anteriormente definidos.

5. Esclarecer se as tinas onde se encontram os banhos estdo tapados/cobertas;

As tinas onde se encontram os banhos estao descobertas.

6. Descrever as medidas previstas para 0s equipamentos que contém substancias
perigosas, incluindo os banhos, tendo em consideragdo a sua classificacéo (toxico para
a saude humana), nomeadamente medidas para neutralizar/conter os efeitos da disperséo

de nuvem téxica na sequéncia de uma rotura/fuga;

No ponto 1.4 do estudo ACL, nomeadamente na tabela 5 apresentam-se as carateristicas das
bacias de retencdo que asseguram a contencdo de substancias perigosas presentes no
estabelecimento. No que respeita aos banhos ha a referir que todas as tinas tém bacias de retencao
gue encaminham um eventual derrame para respetiva ETAR. Acresce ainda que, qualquer fuga que
possa ocorrer nos banhos sera no interior do edifico limitando a libertagéo de vapores toxicos para
o exterior. Refere-se ainda, a existéncia de lavadores de gases nas areas de processo que permitem
reduzir a concentracdo de vapores toxicos emanados dos banhos, no interior da nave fabril. Ha
ainda como medida a possibilidade de utilizar carreteis no interior do estabelecimento, usando a
agua pulverizada para contencao de vapores / gases toxicos, limitando desta forma a disperséo e
alcance das nuvens toxicas que se possam libertar decorrente de uma fuga/rotura. Assim, apés a
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fuga/rotura com formacao de derrame serd possivel limitar o tempo a que o derrame de produto
téxico ficara exposto a atmosfera sendo, desta forma, a geracao de vapores toxicos limitada.

A informacao de resposta ao presente ponto do oficio foi integrada no ponto 1.4 do estudo ACL.

7. Descrever o sistema de detecdo de fugas de substancias perigosas incluindo:

e Modo de detecédo e alarme, incluindo se a detecdo e o acionamento do alarme é auto-
matico;

e Atuacdo ap0s o alarme;

e Substancias perigosas para as quais hé detecdao;

Apoés a detecdo de fuga de substancias perigosas, efetuada visualmente, € posto em pratica o
procedimento de emergéncia definido. Este procedimento passa pelo alerta ao 247 que encaminha
a equipa de primeira intervencao mais proxima. A equipa identifica a origem da fuga e toma medidas
de contencdo do derrame, recolhendo posteriormente o derrame, procedendo ao Sseu
encaminhamento como residuo para operador autorizado.

A informacao de resposta ao presente ponto do oficio foi integrada no ponto 1.3.1 do estudo ACL.

8. Descrever o Sistema Automéatico de Detecéo de Incéndios;

No estabelecimento da Navarra existem detetores de fumo e térmicos ligados a duas centrais do
sistema de incéndio. Estes detetores estao instalados na area de “Embalagem” no Edificio C e nas
areas dedicadas a Lacagem (Edificio B e C). Nas restantes areas do estabelecimento ndo existe
SADI, sendo a detecdo apenas visual. Apresenta-se em anexo “Ponto 8_Planta SADI” da presente
resposta e no Apéndice 1 do estudo ACL a planta com a localizagdo do sistema automatico de
detecéo de incéndios (P000166.MAP.PP.02.R0).

A informacao de resposta ao presente ponto do oficio foi integrada no ponto 1.3.1.2 do estudo ACL.

9. Descrever a Rede de Incéndios Armada;

A rede de incéndio armada (RIA) é constituida por carreteis e hidrantes distribuidos pelo
estabelecimento, nomeadamente nos edificios B e C e no exterior. Apresenta-se em anexo “Ponto
9 Planta RIA” da presente resposta e no Apéndice 1 do estudo ACL a planta da rede de incéndio
(RIA).

A informacao de resposta ao presente ponto do oficio foi integrada no novo ponto 1.3.1.1 do estudo
ACL.

10. Indicar a origem da agua de combate a incéndios;

A agua de combate a incéndios é fornecida pela AGERE, responsavel pela captacéo, tratamento,
aducéo e distribuicdo da agua ao concelho de Braga.

A informacao de resposta ao presente ponto do oficio foi integrada no ponto 1.3.1.1 do estudo ACL.




z navarra Resposta a pedido de elementos adicionais
4 Imarca do aluminio PrOCeSSO PL20240104000048

11. Descrever, se aplicavel, o sistema de desenfumagem;

N&o existe sistema de desenfumagem no estabelecimento da Navarra.

12. Esclarecer se os banhos tém algum sistemade contencéo de derrame (bacia de retencgéo),

e no caso de ndo existir justificar a sua auséncia,

Todas as tinas tém bacias de retencdo que encaminham um eventual derrame para respetiva ETAR.

13. Completar a Tabela 5 — Caracteristicas das bacias de retencdo da ACL com as
caracteristicas construtivas, tipo de impermeabilizagdo e correspondente rede de

drenagem e/ou destino final das bacias de retencéo;

A tabela 5 (subcapitulo 1.4 do estudo ACL) foi complementada com a informagé&o solicitada no
presente ponto do oficio.

14. Descrever como é evitada a contaminagdo darede de aguas pluviais no caso de falha dos
meios previstos para o encaminhamento dos derrames de substéncias perigosas para o

ambiente e as dguas contaminadas de combate a incéndios para a ETAR2/ETARS;

Conforme descrito no estudo ACL numa situacéo de cenario de incéndio e combate ao mesmo, ou
derrame acidental a rede de drenagem separativa existente no estabelecimento impedira a juncéo
do efluente de combate a incéndio com o efluente residual e com o efluente pluvial ou transbordo
para a via publica. As aguas e espumas de combate a incéndio produzidas serdo encaminhadas e
retidas nos tanques da ETAR da zona envolvida. Na ETAR é feita a neutralizagédo do pH do efluente
e posteriormente enviado para o coletor municipal. No que respeita as ETAR estdo em circuito
fechado e ambas protegidas com canaletes, muretes e inclinacdo para que, caso ocorra um
derrame, todo o efluente é encaminhado de novo para o processo de tratamento. Todos os
canaletes da ETAR 2 estdo revestidas a fibra de vidro, assim como todo o percurso de tubagens
desde a anodizacao até a ETAR 2.”

15. Apresentar as seguintes plantas:

o Planta geral do estabelecimento, a escala adequada, que permita a identificacdo da
localizagdo das substancias perigosas, as vias e sentidos de circulagdo que transpor-
tam substancias perigosas e localizacdo dos cais de carga/descarga de substancias
perigosas;

e Planta darede de drenagem de aguas residuais e pluviais;

Apresenta-se em anexo “Ponto 15 Plantas” da presente resposta e no Apéndice 1 do estudo ACL
as plantas solicitadas: “Rota de produtos quimicos”, “Layout Rede de residuais industriais” e
“Layout_Rede de aguas pluviais_2".
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16. Fundamentar ou rever as frequéncias utilizadas para os seguintes eventos criticos:

e Roturaefugadebilhade &cido nitrico —foi considerada uma frequéncia de rotura/fuga
relativa a “Gas containers”, no entanto o acido nitrico encontra-se no estado liquido;

e Rotura e fuga de garrafa de amoniaco —foi considerada uma frequéncia relativa a tan-
gues pressurizados, no entanto nao esta claro na ACL qual a pressdo de armazena-
mento do amoniaco;

No que respeita a frequéncia utilizada nos eventos criticos Rotura e fuga de bilha de &cido nitrico
constatou-se que se tera sido um lapso. Tendo em consideracao o estado fisico do produto e o tipo
de embalagem, considerou-se o “Derrame de liquido” com um valor de frequéncia de 1,00E-05.

Conforme indicado na nota integrada na resposta ao ponto 4 do presente oficio, apds a consulta de
bibliografia de referéncia efetuou-se a revisdo da abordagem aos eventos criticos que envolvem
tambores de amoniaco. De acordo a referéncia “RISK CALCULATIONS MANUAL - Guidelines for
guantitative risk analysis, indirect risks and environmental risk analysis — version 2.0 of 01/04/2019
- Module 6, Secgéo 6.3.2, deveréa ser considerada a rotura catastrofica de um tambor com capaci-
dade de 150 a 1000 L, com uma frequéncia de 1,10E-06. Desta forma, apresenta-se apenas o
evento n°10, relativo a “Rotura de um tambor de amoniaco anidro, durante transporte por empilha-
dor”, tendo sido desconsiderados os eventos n°11 e n°12, relativos as fugas de 100mm e 10mm,
anteriormente definidos

O estudo ACL foi corrigido nas tabelas e capitulos aplicaveis.

17. Fundamentar a classificacdo do amoniaco anidro na categoria de inflamabilidade -
categoria 0, reatividade média/alta, tendo em consideracdo que as referéncias
bibliograficas, por exemplo BEVI, classificam-no como categoria 0, reatividade baixa;

O valor utilizado, por lapso, ndo teve em consideracdo de forma correta a informagéo recomendada

na bibliografia, nomeadamente o BEVI. Desta forma, este dado do estudo ACL foi agora retificado

e assim teremos de acordo com a tabela 10, da nota 3 do capitulo 3.4.6.6 da bibliografia de
referéncia Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.2 — Module B, 2009:

Produto Categoria de Inflamabilidade

Amoniaco anidro Categoria 0, reatividade baixa

O estudo ACL foi corrigido nas tabelas e capitulos aplicaveis.

18. Rever ou explicar o valor obtido da probabilidade do fend6meno perigoso incéndio em
charco (Pcharco) para o evento n.° 10, apresentado na tabela 15, tendo em consideragao
a arvores de acontecimentos aplicavel, bem como os pressupostos considerados;

Os calculos foram revistos tendo em consideracao a resposta aos pontos 16 e 17 do presente oficio,
tendo sido atualizadas as tabelas 15 e 16 que integram o subcapitulo 2.4.1.2 do estudo ACL.
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19. Rever os cenérios de acidente, nomeadamente a frequéncia, tendo em consideracéo os

pontos anteriores (16, 17 e 18);

O estudo ACL foi corrigido nas tabelas e capitulos aplicaveis.

20. Apresentar os seguintes cenarios de acidente relativos a:

e Operacdes de manuseamento de bilhas de acido nitrico. Para tal devera ser tido em
consideracao o n.° operacfes de manuseamento das bilhas por ano;

Os eventos seguintes ddo resposta ao solicitado, tendo sido revista a frequéncia considerando o
estado fisico do produto e o tipo de embalagem, conforme resposta ao ponto 16 do presente oficio:

e 7 - Rotura de uma bilha de acido nitrico 60%, durante transporte por empilhador;
e 8- Fuga de 100mm numa bilha de &cido nitrico 60%, durante transporte por empilhador;
¢ 9 - Fuga de 10mm numa bilha de &cido nitrico 60%, durante transporte por empilhador.

Desta forma considerou-se o “Derrame de liquido” com um valor de frequéncia de 1,00E-05,
considerando 243 operacdes de manuseamento/ano.

21. Apresentar os inputs e outputs do programa de modelacéo utilizado e a representagéo
grafica dos cenarios de acidente tal como referido na pag.43 da ACL. De salientar que a
representacdo graficados cenarios de acidente relativos as operagdes de manuseamento
de IBC/bilhas deve ter em conta a area do respetivo manuseamento, ou seja, a area onde
podem circular as empilhadoras com as substancias perigosas;

Por lapso no carregamento da documentacdo na submissdo ndo tera sido feita a entrega dos

Apéndices 3 e 5 do estudo ACL. Apresenta-se no anexo “Ponto 21_RepresGraficas & Resul Phast”.

As representacfes graficas apresentadas tém agora como origem a area onde podem circular os
empilhadores desde a rececao/descarga até aos locais de utilizacao.

22. Aprofundar a avaliacdo das consequéncias das substancias perigosas para o ambiente,
designadamente a possibilidade de contaminacdo dos recursos hidricos, tendo em
consideragdo o solicitado nos pontos 12, 13 e 14, nomeadamente a capacidade de
retencdo dos meios de contencdo de substancias perigosas, incluindo as aguas de
combate a incéndio, e as medidas previstas para a contengdo dessas substancias
perigosas e a forma como contribuem para a reducéo do risco de contaminacgéo.

O capitulo 2.6 foi revisto complementado em concordancia com as respostas aos pontos 12, 13 e
14 da presente resposta ao oficio.
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23. Rever e apresentar o Formulério de proposta de zonas de perigosidade, disponivel no
sitio da internet desta Agéncia, tendo em consideracdo o presente pedido de elementos
(para mais informacéo consultar
https://apambiente.pt/sites/default/files/ SNIAMB_Prevencao_gestao_riscos/PAG/ZPGui
aOrientao_jun2016_0.pdf);

Apresenta-se no anexo “Ponto 23_ Formulério Proposta ZP”.

24. Apresentar os ficheiros klm com a delimitacdo geogréfica do estabelecimento e dos

eguipamentos associados aos cenarios de acidente;

Apresenta-se no anexo “Ponto 24 Ficheiros kml”.

25. Apresentar os extratos originais das plantas de ordenamento, de zonamento e de
condicionantes dos Planos Municipais de Ordenamento do Territério (PMOT) da
envolvente e os elementos do regulamento dos PMOT relevantes para a caracterizacao
dos usos e qualificagdes do solo, referidos na pagina 52 da ACL;

Por lapso no carregamento da documentagdo na submissao nao tera sido feita a entrega do
Apéndice 1 do estudo ACL. Apresenta-se no anexo “Ponto 25 Cartas Topog_Orden_Cond”.

26. Rever a conclusdo tendo em consideracdo os pontos anteriores. De salientar que a
conclusao devera refletir a compatibilidade do estabelecimento com os elementos
construidos de uso sensivel e com o0s usos do solo definidos no PDM em vigor, para a
envolvente, no que concerne ao risco de acidentes graves envolvendo substancias
perigosas. No caso de se verificar incompatibilidade com a envolvente do
estabelecimento, designadamente ao atingir zonas residenciais, locais de utilizagdo
publica ou vias de comunicagdo existentes nessa envolvente, apresentar uma proposta
de medidas preventivas e de mitigacdo que permitam assegurar a compatibilidade,
apresentando novas simulagdes de cenarios, considerando a implementacdo dessas
medidas, de forma a permitir avaliar se as mesmas permitem assegurar a reducdo dos

respetivos alcances.

As conclusdes do estudo ACL foram revistas de acordo com o indicado.
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NOTAS COMPLEMENTARES

Decorrente da reavaliacdo do estudo ACL na sequéncia da resposta ao presente oficio elaborou-se
uma reapreciacdo dos critérios utilizados relativamente a algumas das substancias perigosas
envolvidas nos eventos criticos, dado ndo se tratarem de substancias puras. Neste sentido
passamos a expor as consideracdes e critérios em causa:

A. Composicdo das substancias perigosas

Nos eventos criticos analisados no estudo ACL estéo envolvidas duas solugfes: 0 Acid136A
e o0 Gardacid P4392, que tém na sua composi¢cdo, como componente téxico, o acido fluori-
drico (HF):

o Composicdo do Acid 136A: acido sulfarico 10 a 25%-+acido fluoridrico 2,5 a 10%+
bifluoreto de amoénio 1 a 2,5%;

o Composicao do Gardacid P4392: 10 a 12,5% acido sulfarico+12,5 a 15% acido fluo-
ridrico.

No estudo ACL entregue em 2022, na modelagdo no software Phast, foi utilizado o “Hydro-
gen fluoride” como “material” e “material to track”, tendo-se utilizado como quantidade dis-
ponivel um valor proporcional ao peso de acido fluoridrico na composicao de cada uma das
substancias, isto é:

Substancia Densidade e u;ng?ngre]to e Percentagem de HF | Quantidade méx. disp.
(kg/m?3) quip na composicéo utilizada na modelagéo
volume
Acide136A 1116 11BC 1000 L 10% 112 kg
Gardacid P4392 1126 11BC 1000 L 15% 169 kg

No estudo ACL agora apresentado (2024), na modelacdo no software Phast, foi utilizado
criada uma solugéo tendo por base uma mistura de gua com HF, na proporgao aplicavel
(10% no ACID136A e 15% do Gardacid P4392). Desta forma foi integrado a solugéo
“Acid136A” e “Gardacid P4392” como “material” e o “Hydrogen fluoride” como “material to
track”. Desta forma a quantidade disponivel utilizada na modelacao foi a correspondente a
massa de solucéo presente no IBC, isto é:

A Densidade Tlpo de Quantidade max. disp.
Substancia 3 equipamento e - ~
(kg/m?3) utilizada na modelacéo
volume
Acide136A 1116 11BC 1000 L 1116 kg
Gardacid P4392 1126 11BC 1000 L 1126 kg

Esta ultima abordagem aproximard mais da realidade o comportamento da substancia em caso de
derrame.

B. Propriedades das substancias toxicas

Procedeu-se a consulta de informacao técnica e, para a determinacédo da dose teremos a seguinte
equacao:
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D = C™t, em que:
D — dose;
C — concentragédo em ppm;
t —tempo em minutos;
n — propriedade téxica do material

Da informacé&o consultada verifica-se que para exposi¢des de longa duragéo o valor de “n” para a

extrapolacao da dose deverd ser igual a 1.

Desta forma, no caso das substancias perigosas, envolvidas nos eventos criticos avaliados ter-se-
a

Acido fluoridrico (CAS 7664-39-3) | Acido nitrico (CAS 7697-37-2) | Amoniaco (CAS 7664-41-7)
60 min (ppm) | C"™t (ppm.min) |60 min (ppm) [ C"*t (ppm.min) | 60 min (ppm) | C"*t (ppm.min)
AEGL 1 1.0 60 0.16 9,6 30 1800
AEGL 2 24 1440 24 1440 160 9600
AEGL 3 44 2640 92 5520 1100 66000

Neste sentido efetuou-se uma revisédo dos parametros obtidos pelo PHAST para estas substancias
e verificou-se que, para os parametros de calculo da equagéo Probit (método alternativo de calculo
face a dose téxica), o valor “n” estava valorizado em:

e 1.5 para o &cido fluoridrico;
e 3.7 para o &cido nitrico;
e 2 para 0 amoniaco

Desta forma, constatou-se que o valor de “n” integrado nas propriedades do produto ndo era o
correto, tendo-se revisto para um valor de 1 conforme prints abaixo:

HYDROGEN FLUORIDE

O “n” estava com 1.5, devera ser 1.

Toxics
Constantsy

Dangerous-dose-2u 1440z u m
Dangerous-dose-3u 26404 n H
Dangerous-dose-4u u u m
Dangerous-dose-5u H H o
Dangerous-dose-6u u u it
Dangerous-toxic-load-Note:-Units-are-concentration-in-ppm-and- 60g u ot
time-in-minutesk

ERPG-1n 2 ppmo n
ERPG-2u 20u ppmo 1
ERPG-3n 50n ppmo n
IDLH-concentrationu n ppmu it
STEL-concentrationn H ppmu H
Toxic-property-An -8,62u0 n it
Toxic-property-Bn In H H
Toxic:property-Nx 1750 m n




NITRIC ACID

O “n” estava com 3.7, devera ser 1.

Toxicy

Constantsy
Dangerous-dose-2u
Dangerous-dose-3n
Dangerous-dose-4u
Dangerous-dose-5n
Dangerous-dose-6u

[4navarra

a marca do aluminio

Resposta a pedido de elementos adicionais
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1440n
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H
n
H

Dangerous-toxic-load-Note:-Units-are-concentration-in-ppm-and- 9,6n

time-in-minutesn
ERPG-1n

ERPG-2n

ERPG-3n
IDLH-concentrationx
STEL-concentrationn
Toxic-property-An
Toxic-property-Br
Toxic-property-Nu

AMMONIA

O “n” estava com 2, devera ser 1.

Toxica

Constantsq
Dangerous-dose-2u
Dangerous-dose-3n
Dangerous-dose-4x

Dangerous-dose-5u
Dangerous-dose-6n

1n

9600x
66000u
u

n

0

Dangerous-toxic-load-Note:-Units-are-concentration-in-ppm- 1800z

and-time-in-minuteso

ERPG-1n
ERPG-2n
ERPG-3n

IDLH-concentrationn
STEL-concentrationn

Toxic-property-An
Toxic-property-Bno
y Toxic-property-Nu

25n
150u
750u

-16,21x

21n

f= S = R = S = S = S = )

ppmx
ppmx
ppmx
ppmx
ppmx

o m o o=

o o

ppm
ppmx
pprmx
ppmi
ppm

o o O O O o0

o o o o o o o o

f= S = S = S = S = S = )

n

fi= S = S = S = S = S =
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