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1INTRODUCAO

O presente documento corresponde a analise de risco de inundagdo por tsunami para a zona do
Vale de Alcantara, especificamente no que respeita 3 area de implantacdo da Estacdo de
Alcantara, que se situara no Acesso a Ponte 25 de Abril, a poente da Praca General Domingos de
Oliveira, na freguesia de Alcantara, para suporte a expansao da Linha Vermelha do Metropolitano
de Lisboa.

1.1 Ambito

O referido trabalho integrara o Relatério de Conformidade Ambiental (RECAPE) a desenvolver
em resposta a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA), emitida pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), relativamente ao projeto em causa, tendo como pretensdo corresponder a
medida 33 da referida DIA.

Para o efeito desenvolve-se esta memoéria descritiva e justificativa que permitira detalhar os

conteddos e a metodologia, bem como as pecas desenhadas que servirdo de suporte a necessaria
analise e demonstracdo das propostas de mitigacdo a apresentar.

1.2 Objetivo

O principal objetivo do relatério, acomoda a sintetiza¢ao do risco de inundacdo por tsunami para
a zona do Vale de Alcantara e a apresentacdo de proposta de medidas de sensibilizacdo e
mitigacdo do risco, orientadas para a seguranca dos utilizadores da infraestrutura em apreco.

1.3 Legislagao, normas e documentos a aplicar

O trabalho serd baseado nos estudos existentes e na informacdo altimétrica e geografica
disponivel, cujo suporte sera obtido nos sequintes instrumentos:

Guia de Referéncia para Planeamento de Evacuacao em caso de Tsunami, da ANEPC;
Gestao do Risco de Inundacdo - Documento de apoio a boas praticas, da ANEPC;
Avaliacao Nacional de Risco, da ANEPC;

Boas Praticas de Resiliéncia em Infraestruturas Criticas - Setor Privado e Empresarial do

Estado, da ANEPC;

o Diretiva relativa a norma orientadora para a instalacdo de sinalética em areas expostas ao
risco de rotura de barragens e areas expostas ao risco de tsunami e respetivos caminhos
de evacuacdo, do Ministério da Administracdo Interna, aprovada pela Resolugdo n.°
1/2019;

e (Cartas de risco de inundacdo por tsunami para o municipio de Lisboa, de equipa
multidisciplinar do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, do Instituto Dom Luiz da
Universidade de Lisboa, e do Instituto Superior Técnico;

e Curvas de nivel e pontos cotados, da Direcao Geral do Territorio;

e Levantamento topografico, incluido no programa preliminar do concurso.
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2 ENQUADRAMENTO

O tsunami corresponde a uma sequéncia de ondas com um comprimento muito longo, que pode
atingir os 100 km sendo, habitualmente, provocado por sismos submarinos. No processo de
aproximacao a costa, o comprimento da onda diminui, aumentando a sua altura, podendo
verificar-se alturas de onda inferiores a 1 metro em aguas profundas, enquanto a altura das ondas
que, potencialmente, podem atingir a costa, podera alcancar os 30 metros (Mendes & Freiria,
2012). Desta forma, observa-se que em oceano profundo o tsunami pode ser impercetivel, mas
adquirir um enorme potencial destrutivo ao atingir a costa.

Quando uma onda de tsunami atinge uma zona costeira, as fortes correntes podem desencadear
enormes consequéncias, que poderdo causar perda de vias e elevados danos em infraestruturas
e veiculos.

Em Portugal o registo de tsunamis da conta de eventos ocorridos desde 60 AC, dos quais se
destacam 5 manifestacoes que terdo causado elevados prejuizos e consequéncias humanas,
nomeadamente em 60 AC, 382, 1755, 1761 e 1929 (ANEPC, 2010), todos eles provocados por
sismos.

O avanco cientifico alcangado neste dominio, permite que, hoje, as falhas que poderao levar as
ocorréncias de sismos com potencial para que se desencadeiam tsunamis, estejam bem
identificadas, bem como a determinacdo das areas afetaveis por tsunamis gerados nessas
mesmas regides tsunamigénicas. A figura 1, permite-nos observar que mais expostas a esses
eventos sao Algarve, nomeadamente Sagres, a Costa Vicentina, a Area Metropolitana de Lisboa e
a costa Oeste até Peniche.
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Figura 1 - Altura maxima junto & costa continental, causada pela geracdo de grandes tsunamis. (Mendes & Freiria,
2012)

Dos registos existentes, de entre os eventos passiveis de atingir as referidas areas de maior
suscetibilidade, o sismo de 1 de novembro de 1755 é aquele a que é atribuida maior importancia,
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pela sua capacidade destrutiva, uma vez que resulta da ocorréncia de um dos maiores sismos que
afetaram a Peninsula Ibérica (CANEPC, 2010).

3 RISCO DE TSUNAMI EM PORTUGAL

Como constatado, tendo em conta a atividade sismica associada, em Portugal Continental, a maior
probabilidade é de que os tsunamis atinjam a costa sul e sudoeste.

A Avaliacdo Nacional de Risco (ANEPC, 2023), identifica como regides com suscetibilidade
elevada a tsunamis, aquelas que se distribuem ao longo da costa Sul e Ocidental entre o Cabo de
Séo Vicente e Peniche, bem como as zonas estuarinas e lagunares existentes nestas linhas de
costa, onde se insere a cidade de Lisboa e, em particular, a zona de Alcantara, como se pode
observar na figura 2.
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Figura 2 - Carta de suscetibilidade a tsunamis para Portugal Continental. CANEPC, 2023)

Os principais elementos expostos a tsunamis, nas referidas zonas de suscetibilidade elevada, sao
populacao, edificios, equipamentos e infraestruturas o que, para um cenario idéntico ao gerado
por um sismo semelhante ao de 1755, em que os efeitos destrutivos do evento vao além da linha
costeira, invadindo varios estuarios/cursos de dgua ao longo da costa Sul e da costa Ocidental,
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poderia potenciar a afetacdo de quantidade elevada de pessoas e edificios e infraestruturas, o
que de acordo com a Avaliacao Nacional de Risco (ANEPC, 2023), corresponde a grau de
gravidade critico.

De igual forma, tendo por base o nivel de recorréncia de um tsunami com a dimensao do ocorrido
em 1755, que corresponde a um periodo de retorno superior a 200 anos, foi atribuido um grau
de probabilidade baixo.

De acordo com a matriz de risco constante da Avaliacao Nacional de Risco (figura 3), o grau de
risco de tsunami para as zonas mencionadas, é elevado.

GRAU DE GRAVIDADE
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Galg Inund Cost
Cheias e Inundacces
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Ondas de frio
Mevoes
Infra Fixas TPP
Incendios Urbanos
Col Tun Ponte Infra
Acid Subst Perigosas

Médio-baixo

GRAU DE PROBAEILIDADE

Figura 3 - Hierarquizacdo do grau de risco. (ANEPC, 2023)

4 METODOLOGIA

Tendo em conta os objetivos deste trabalho, uma vez que os seus propésitos incidem na
salvaguarda da vida humana e da integridade dos utilizadores, da infraestrutura mencionada, é de
todo o interesse que se considere o pior cenario possivel para que, assim, se consigam majorar as
probabilidades de sucesso das medidas sensibilizacdo e mitigacdo do risco, eventualmente
propostas.

Por razées idénticas, no parecer da Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil (ANEPC),
constante da DIA ja mencionada, sugere-se que, neste estudo “deverdo ser estudados os
possiveis impactes gerados pela propagacao de um tsunami idéntico ao de 1755”.De igual forma,
o Guia de Referéncia para Planeamento de Evacuacdo em caso de Tsunami da ANEPC (2021),
refere como boa pratica, a delimitacdo expedita da area afetada até a cota de 30 metros,
considerando como cenario mais desfavoravel aquele que corresponde ao tsunami de 1755.

Desta forma, serd delimitada a area potencialmente inundavel pela manifestacao do evento
correspondente ao pior cendrio identificado anteriormente (até a cota de 30 metros),
determinando-se, assim, se a area da futura implantagdo da estacdo de Alcantara se localiza em
zona afetavel e, em caso afirmativo, definindo-se medidas mitigadoras que poderdo passar pela
definicao de caminhos de evacuacgao para local seguro, fora dessa mesma area.

No caso de area geografica em estudo, ser afetavel por evento com o potencial referido, para além
da evacuacdo dos ocupantes, deverdo ser desenvolvidos mecanismos que promovam a
sensibilizacdo para o risco e, no caso de manifestacdo de evento sismico que possa levar a
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ocorréncia de tsunami, deverdo ser desenvolvidos mecanismos de alerta que, simultaneamente,
sejam concebidos de modo a ndo causarem panico.

5IMPACTES NA AREA EM ESTUDO

Os impactes na area em estudo, considerardo, apenas, os efeitos do tsunami e ndo as
consequéncias diretas da manifestacdo sismica. Estes serdo apreciados do ponto de vista das
consequéncias humanas e infraestruturais, bem como da area afetada o que, necessariamente, se
relaciona com a area geografica atingida e com a definicdo de locais seguros para a populacdo
correspondente, em particular para os ocupantes da estacdo de Alcantara. De igual forma, é
importante considerar o tempo estimado que podera decorrer entre o sismo e a chegada da
primeira onda a zona em apreco, para determinacdo do tempo disponivel para as a¢des de
evacuagao.

5.1 Consequéncias humanas e infraestruturais

Um tsunami com a caracteristicas do evento ocorrido em novembro de 1755 sera, sempre, de
dificil previsao, especialmente no que respeita ao impacto infraestrutural e para a integridade da
vida humana. Tal dependers, inclusive, da época do ano, que tem influéncia direta sobre o nimero
de pessoas que estardo expostas, em zona potencialmente afetavel.

Em resultado da evolucao técnica do ponto de vista estrutural do edificado exposto poder, por
um lado, minimizar as consequéncias, no entanto, o nimero de elementos exposto aumentou
significativamente desde 1755.

O desenvolvimento de estudos que permitem desenvolver planos de mitigacdo e sensibilizacdo
junto da populagdo, bem como a disseminacao da informagdo é muito mais simples e expedita
hoje, do que ha 269 anos.

Podemos, de facto, pressupor que o nimero de edificios destruidos e mortes seria muito diferente
se o mesmo evento ocorresse hoje. Existem, j3, alguns artigos cientificos que ddo conta disso
mesmo, comparando os dez mil mortos e catorze mil edificios danificados em 1755, com 269
mortos, 48500 edificios severamente danificados e 18600 completamente destruidos (Firmino,
2010).

5.2 Area afetavel

O impacto de um tsunami e as suas consequéncias, dependem do nivel do mar no qual este chega,
que serd influenciado pela sua subida média, em resultado das alteracdes climaticas e pelo
estagio da maré.

Nas cartas de risco de inundacdo por tsunami para o municipio de Lisboa (Baptista, et al., 2019),
que corresponde a trabalho realizado no ambito da revisdo do Plano Diretor Municipal (PDM)
para a cidade de Lisboa, foi escolhido o pior cenario.

Assim, tendo como base o tsunami provocado pelo sismo de 1 de novembro de 1755, incluindo
os efeitos do aumento maximo do nivel do mar e do estagio extremo da maré, foi possivel concluir
que:

e “A combinacao do pior cendrio de tsunami e do cendrio mais gravoso da subida do nivel
do mar resulta em um grande impacto na cidade de Lisboa.”

e “Para o cendrio mais gravoso do nivel do mar de 2100 com edificado, a extensdo da
inundagao é significativa nas zonas de Algés, Cordoaria, Alcantara, Baixa Pombalina,
Parque das Nagées e ETAR de Beirolas, em particular, estendendo-se até cerca de 1600m
desde a marina de Alcantara e ao longo da Avenida de Ceuta.”

No que respeita a area inundavel para a cota de 30 metros, que corresponde ao pior cendrio de
entre os registados, é observavel, na figura 4, que a inundagdo se desenvolveria ao longo da
Avenida de Ceuta até a zona da ETAR de Alcantara, em resultado da orografia da zona de
implementacao desta via ser correspondente com a do Vale de Alcantara. Nas zonas contiguas a
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referida avenida, tida como referéncia, verifica-se que, a nascente desta, a inundagao alcancaria
o “sopé” da Tapada das Necessidades e a poente atingiria o acesso a Ponte 25 de Abril,
alcangando a Rua do Alvito.

"

| . Parque de Mbnsanto
lm > y "'~ . -;‘i

Rio Tejo

l Area inundavel (cota < 30 metros) |

Figura 4 - Area inundavel até 4 cota de 30 metros. (ML 133440/1)

Desta forma, concluiu-se que a area em estudo no presente documento, e de forma geral a zona
do Vale de Alcantara, se insere em zona suscetivel de inundagdo por tsunami com as
caracteristicas do evento registado a 1 de novembro de 1755.

5.3 Tempo estimado para afetagao

Relativamente ao tempo de chegada da primeira onda a costa, resultante de um tsunami com o
potencial do de 1755, em particular a area geografica envolvente a visada neste estudo, diversa
bibliografia sugere que o Farol do Bugio tera sido atingido 30 minutos ap6s o sismo. Algumas das
modelagdes hidrodindmicas existentes sobre o evento, permitem referenciar que Oeiras tera sido
atingida cerca de 25 minutos ap6s o sismo (Maria & Luis). Considerando que, no estuario do Tejo
a velocidade de propagacao era de cera de 42 quilémetros hora (Firmino, Ondas do maremoto
avancaram 250 metros por Lisboa adentro, 2005), podemos, de forma expedita, estimar que a
zona de Alcantara seria alcancada em, aproximadamente, 40 minutos ap6s a sua origem.

5.4 Afetacao do local de implantacao da estacao de Alcantara

Concluindo-se que a zona de Alcantara se insere em zona potencialmente afetavel pela inundacao
causada por tsunami e considerando o cenario mais gravoso, interessa detalhar se o local de
implantacao da estacdo de Alcantara sera afetavel e, nesse caso, qual o seu enquadramento face
a eventuais zonas sequras.

Nesse ambito, a figura 5 permite-nos observar que zona onde a estacdo se localizara, se insere
area inundavel até a cota de 30 metros.
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B Estacio

Area inundavel (cota < 30 metros)

Figura 5 - Localizag¢do da estagao relativamente a rea inundavel, até a cota de 30 metros. (ML 133440/2)

Considerando estes dados, interessa referir que a estacao serd implementada em local cuja cota
térrea de referéncia, mais elevada, corresponde a 20,3 metros e que possuira dois niveis abaixo
dessa, materializando-se plataformas pedonais as cotas 14,8 metros e 5,3 metros. Tendo em
conta que a cota superior da cobertura da estacdo correspondera a 25,92 metros, considera-se
que, no cendrio tido por base neste estudo, toda a infraestrutura ficaria submersa, caso a
inundacao se verificasse até a cota de 30 metros. Nao obstante a estacdo de Alcantara possuir
resisténcia estrutural adequada parta suportar os impactes causados por tsunamis, exclui-se a
possibilidade do préprio edificado corresponder a local seguro, uma vez que a sua cota superior
se situa abaixo dos 30 metros.

Ainda sob consulta da figura 5, observa-se a existéncia de area cuja topografia correspondente a
cota superior a 30 metros, a Noroeste (NW) da localizacao da estagao, que, desta forma, podera
ser considerada como zona segura.

6 PROPOSTA DE MEDIDAS DE MITIGACAO

Tendo em conta a potencial afetacdo da estacdo de Alcantara, em resultado da manifestacao de
tsunami com o potencial do de 1755, verifica-se a necessidade de apresentar medidas que
possam mitigar as consequéncias. Considerando as caracteristicas das infraestruturas a
implementar, essas medidas passardo essencialmente, por promover a minimizacdo das
consequéncias humanas, incidindo na implementacao de mecanismos que permitam a adequada
comunicacdo da possibilidade de tsunami, possibilizem a eficaz evacuacdo e potenciam a
sensibilizacdo para o risco e para as medidas de autoprotecao a adotar.

6.1 Planeamento de evacuacao

Nas zonas potencialmente ameacadas por um tsunami, deverdo ser preparadas estratégias
destinadas a sistematizar o conjunto de a¢6es essenciais a uma evacuagdo o mais segura e eficaz
possivel, que permita movimentar as pessoas expostas ao perigo iminente para locais mais
seqguros.
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A implementag¢do de um plano de evacuagdo envolve um conjunto de medidas de preparacao a
serem adotadas, tendo como principal objetivo orientar todas as pessoas potencialmente
afetadas, atempada e organizadamente, ao longo das vias de evacuagdo para os pontos de
encontro.

6.1.1 Definicao de areas afetadas

A realizacdo de estudos de simulacdo da inundacao produzida por um tsunami é essencial ao
planeamento da evacuacdo, uma vez que a altura e o comprimento das ondas sdo altamente
varidveis, dependendo, entre outros, da fonte e da propagacao.

No entanto, tendo em conta a variabilidade dos fatores que poderao influenciar a propagacao de
um tsunami e os dados disponiveis, o Guia de Referéncia para Planeamento de Evacuacdo em caso
de Tsunami (ANEPC, 2021), define como razoavel o recurso a uma delimitacdo expedita, das
zonas potencialmente ameacadas, com base em dois cenarios empiricos sendo:

e delimitacdo da area afetada até a cota de 10 metros (considera-se que a onda do tsunami
se fara sentir até 10 metros acima do nivel médio do mar - cenario semelhante ao do
tsunami que atingiu a regido do indico em 2004);

e delimitacdo da area afetada até a cota de 30 metros (considera-se que a onda do tsunami
se fara sentir até 30 metros acima do nivel médio do mar - cenario mais desfavoravel,
correspondente aos registos maximos de afetacdo gerada, nalgumas zonas, pelo tsunami
de 1755).

Neste caso, tendo em conta que o pior cendrio permitird corresponder as exigéncias dos demais
cendrios conhecidos, optou-se ter por base o tsunami de 1755, definindo como cota de
delimitacdo de zonas afetadas até aos 30 metros, em correspondéncia com o constante nos
impactes da area em estudo.

6.1.21dentificacao de pontos de encontro

Para além de ser relevante que localizagdo dos pontos de encontro se verifique fora das zonas
potencialmente ameacadas, outro dos critérios que assume elevada importancia é o facto da sua
definicdo corresponder a locais acessiveis por multiplas vias, de preferéncia num ponto de
confluéncia da rede viaria, sem obstrucoes na sua proximidade.

De igual forma deve salvaguardar-se que a sua dimensao seja suficiente para comportar o nimero
de pessoas que venham a ser encaminhadas para os referidos locais, sendo, ainda sugerido,
considerar que a distancia a ser percorrida por uma pessoa, até ao ponto de encontro, ndo deva
ser superior a 1.000 metros.

Embora parte da cidade de Lisboa ja se encontre munida de Sistemas de Aviso e Alerta de
Tsunami, no estuario do Tejo, e consequente identificacdo de pontos de encontro e
correspondentes percursos de sinalizagcdo, nomeadamente das freguesias de Santa maria Maior
e da Misericordia (estando previsto, inclusive, que tal se venha a verificar na zona de Alcantara),
tal ndo se verifica nesta zona, a data de elaboracdo do presente estudo, o que ndo possibilita o
encaminhamento dos utilizadores da estacdo de Alcantara para um local seguro, em caso de
tsunami, jd formalizado. Assim, terd de determinar-se um local que possa corresponder a
necessidade identificada que, para efeito de exploragao e funcionamento da referida estacao sera
considerado, podendo ser proposto as entidades componentes, para integracdo do Plano Local
de Emergéncia da freguesia de Alcantara.

No caso em epigrafe, propor-se-a como ponto de encontro a praceta existente na Rua da Quinta
do Jacinto, a Noroeste do local onde a estacdo de Alcdntara serd implementada, uma vez que o
local se encontra a uma cota média de 35 metros (acima dos 30 metros tidos como referéncia
para area inundavel, como observado na figura 5) e as inerentes vias de acesso permitirdo a
circulacao segura de pessoas, correspondendo o local a ponto de confluéncia da rede viaria, em
correspondéncia com as recomendag¢des (ANEPC, 2021), como observavel na figura 6.
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Figura 6 - Localizagcao da estacdo de Alcantara e Ponto de Encontro proposto. (ML 133440/3)

Nao obstante delimitar-se um expetavel zona de ocupacao pelos evacuados, observa-se que a
envolvente 3 mesma possui, ainda, ampla area disponivel em zona segura o que permite
corresponder a expectavel necessidade de que os pontos de encontro possuam area suficiente
para comportar toda a populagdo a que respeitam.

O referido guia sugere, ainda, que a distancia a ser percorrida por uma pessoa até ao ponto de
encontro, ndo exceda os 1000 metros. Como é possivel confirmar na figura 7, a localizagdo do
Ponto de Encontro e as vias que |lhe permitem acesso, possibilitam que a distdncia maxima a
percorrer de qualquer uma das saidas da estacdo até a zona segura, percorrendo qualquer um dos
trés percursos definidos, seja inferior ao sugerido. Considerando que a maior distancia em apreco
se verifica entre a saida sul da estacao e o referido Ponto de Encontro, observa-se que a distancia
maxima a percorrer é de 500 metros.

Tendo em conta que a velocidade média para um adulto de 80 anos é de 1,0m/s, constata-se que
a maior distancia a percorrer poderia ser vencida em, aproximadamente, 8,5 minutos. Ainda que
a capacidade de marcha reduza para metade, em resultado do percurso ser ascendente, podemos
concluir que esse mesmo percurso podera demorar, no maximo 16 minutos.
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Figura 7 - Distancias a percorrer até Ponto de Encontro. ( ML 133440/4)

Desta forma, concluiu-se que o Ponto de Encontro proposto, reine todas as condi¢cdes para que
seja considerado como local sequro, a considerar para a viabilizacdo desta analise de risco e para
a implementacdo das medidas de mitigacdo a propor.

6.1.3Sinalizacao de percursos e pontos de encontro

Nao obstante o facto de virem a ser definidos mecanismos de aviso e alerta, no interior da estacao
e na sua envolvente, bem como mecanismos de sensibilizacdo, a colocacdo de sinalética
constituiu, por si s6, um meio de informar a populagdo sobre a possibilidade de inundagao por
ocorréncia de tsunami, bem como a conduta de autoprotecao a adotar.

Assim, a diretiva relativa a3 norma orientadora para a instalacao de sinalética em areas expostas
ao risco de rotura de barragens e areas expostas ao risco de tsunami e respetivos caminhos de
evacuacao, aprovada pela Resolugdo n.° 1/2019, de 12 de setembro (CNPC, 2019), definiu os
sinais basicos que deverao ser implementados, de forma a garantir a identificacdo da envolvente
da estacdo como zona potencialmente ameagada por tsunami, localizacdo da zona de refigio e
qual o sentido a sequir para alcancar zona segura. De acordo com a referida resolucao, os sinais
normalizados que deverdo ser utilizados sdo os constantes nas figuras 8,9 e 10.

Figura 8 - Ponto de Encontro. (CNPC, 2019)
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Figura 9 - Zona potencialmente ameacada por tsunami. (CNPC, 2019)

iy

Figura 10 - Via de evacuacdo para zona de refigio. (CNPC, 2019)

Figura 11 - Dire¢do a sequir

Para além dos pictogramas a instalar, interessa salvaguardar que as dimensoes e as caracteristicas
colorimétricas e fotométricas da sinalética devem garantir a boa visibilidade e a compreensao do
seu significado, devendo as placas possuir areas (A) nao inferiores as determinadas em fungao
da distancia (d) a que devem ser vistas, sendo as mesmas dimensionadas conforme a expressao
A > d?/2000.

Tendo em conta a possibilidade de associar informagdes, as placas indicativas de caminhos de
fuga serdo as constantes da figura 12.

& &

CAMINHO DE EVAGUAGAO CCAMINHO DE EVAGUAGAD CAMINHO DE EVACUAGAO

EVACUATION ROUTE

EVACUATION ROUTE

Na figura 13 é possivel observar da localizagdo das placas a instalar, em fungdo dos caminhos a
percorrer e das zonas afetaveis por tsunami.

EVACUATION ROUTE

Figura 12 - Placas a utilizar na sinalizacdo de caminhos de fuga.

PONTO DE ENCONTRO
MEETING POINT
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Figura 13 - Localizacdo das placas de sinalizacdo a instalar.

Os percursos sinalizados deverao integrar plano de evacuagao previsto em PLE ou especifico para
a zona da estacdo de Alcantara. Correspondem aos percursos identificados anteriormente e
cumprem 0s requisitos necessarios, uma vez que permitem estabelecer a ligacdo a uma zona
segura, possuem largura suficiente permitir a evacuacdo, possui iluminacdo puablica, possui
pavimento em bom estado e possui declive maximo de 12%.

6.2 Monitorizagao, alarme e alerta

De forma a permitir que os utilizadores da infraestrutura em apreco, recebem em tempo Gtil os
avisos correspondentes a possibilidade de manifestacdo de tsunami, sera implementado sistema
de alerta no interior da estacdo e espaco envolvente, que permitird denunciar o referido evento,
bem como recomendar a ado¢do das medidas de autoprotecdo, nomeadamente a indicagdo para
que sejam seguidos os caminhos de evacuacao definidos.

Portugal integra o Sistema de Alerta Precoce de Tsunamis para a regido do Nordeste Atlantico,
Mediterraneo e mares conexos (NEAMTWS), que é coordenado pela Comissdao Oceanografica
Intergovernamental da UNESCO. No ambito deste Sistema, o Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera detém o centro responsavel pela emissao de alertas de tsunami na area de Portugal.

Existem procedimentos de notificagdo implementados que permitem a disseminacdo de
mensagens de alerta para os servicos de protecao civil, de modo a permitir que estes possam
difundir avisos a populagao situada em zonas potencialmente inundaveis devido ao tsunami.

Na regido do Atlantico Norte, em que ndo existem ainda estacdes ocednicas, a ocorréncia e
confirmagao do tsunami s6 é feita apos a chegada da primeira onda a uma estacdo maregrafica
da costa ou por observacao direta. Assim sendo, a avaliacdo do potencial de geracdo de um
tsunami tem por base as caracteristicas do sismo, considerando-se que um evento com epicentro
submarino de magnitude superior a 6.5 ou 7 (dependendo das regides) e cujo foco se encontre
a menos de 30 km da superficie, tem potencial para gerar um tsunami (Baptista, Tsunamis, 2010).

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160004 PAG.15/19



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E MOTAENGIL S5 () efacec

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA CODQ W ,e1. OJLCM @ DD

#IHI 0P

Para além disso, o Plano Especial de Emergéncia para o Risco Sismico na Area Metropolitana de
Lisboa e Concelhos Limitrofes (PEERS-AM-CL), prevé a sua ativacdo automatica, desde que se
verifiquem os seguintes pressupostos (ANEPC, 2009):

e Evento sismico com epicentro na AML CL e com magnitude igual ou superior a 6,1 na
Escala de Richter;

e Evento sismico sentido na AML CL com estimativa de intensidade maxima, obtida a partir
de medidas instrumentais, igual ou superior a VIl na Escala de Mercalli modificada
(independentemente da localizagdo do epicentro).

A ativacdo do PEERS-AM-CL pressupde que se promova, de imediato, a disseminacdo de
informacdo adequada a emergéncia em curso, sendo, caso se justifique emitido a alerta de
tsunami.

O referido alerta, emitido pelas entidades competentes, devera ser comunicado ao Metropolitano
de Lisboa, E.P.E. que, por sua vez, devera difundir aviso correspondente na estacdo de Alcantara,
mantendo-se em loop até que o alerta de tsunami seja levantado. Para o efeito, deverdo ser
utilizados os meios que suportam a comunicacdo corrente com os utilizados do equipamento e
infraestruturas.

Nao obstante o facto das sirenes serem um dos meios mais utilizados a escala internacional para
a difusdo de avisos em caso de tsunami, no caso da estacdo de Alcantara, pelo facto de existir
sistema de comunicacdo de voz, em permanente funcionamento, optar-se-a por este mecanismo
para a comunicacdo de alerta de tsunami.

A mensagem a utilizar deve ser clara e objetiva, de forma a que a informacao de alerta de tsunami
seja eficazmente transmitida, bem como as indicagdes para a adocdo de medidas de autoprotecao
e orientacdo para os caminhos de fuga sejam compreendidos pelos utilizadores, todavia, devera
possuir conteddo que ndo promova o panico junto dos seus recetores.

A referida mensagem serd emitida na estacdo, bem como no interior das composi¢ées que
estejam em transito para a estacdo de Alcantara sendo, em simultdneo, difundida comunicacao
escrita nos painéis informativos da estacao e dos referidos veiculos. As mensagens sonoras e
escrita deverdo ser promovidos em bilingue (portugués e inglés).

6.3 Sensibilizacao

Qualquer sistema de alerta e aviso sera tdo mais eficaz na salvaguarda de vidas e na minimizacao
das consequéncias, quao mais eficaz for a difusdo da informacdo a populagdo e a capacidade
desta em responder a emergéncia.

Os cidadaos devem ser capacitados para reconhecer os sinais de alerta de um tsunami iminente,
experimentar as rotas de evacuagao para zonas seguras e conhecer as formas de ajudar criangas,
idosos ou populacao mais vulneravel.

Desta forma, é importante considerar a realizacao de simulacros de evacuacdo em contexto de
exercicio, que poderao ser realizados de forma isolada ou integrados no teste ao Plano Municipal
de Emergéncia de Protecao Civil (PMECPC) ou outro.

De igual forma, ocasionalmente, e com recurso ao mesmo sistema que suportarad o alerta de
tsunami, junto dos utilizadores do Metro, estes poderdo ser sensibilizados de que a estacdo de
Alcantara se encontra em zona potencialmente afetavel, dando conta de quais as medidas de
autoprotecao a adotar e convidando-os a consultar as plantas de evacuacao que resultem de
plano de evacuacdo, bem como a atentar a sinalizagdo instalada para encaminhamento até ao
Ponto de Encontro.
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7 ACRONIMOS
SIGLA DESCRICAO
AC Antes de Cristo
ANEPC Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil
DIA Declaracdo de Impacte Ambiental
PDM Plano Diretor Municipal
ETAR Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais
NW Noroeste
PE Ponto de Encontro
CNPC Comissao Nacional de Protecao Civil
PLE Plano Local de Emergéncia

NEAMTWS Tsunami Early Warning and Mitigation System in the North-eastern Atlantic

Plano Especial de Emergéncia para o Risco Sismico na Area Metropolitana de

PEERS-AM-CL
Lisboa e Concelhos Limitrofes
AML CL Area Metropolitana de Lisboa e Concelhos Limitrofes
EPE Entidade Pablica Empresarial
PMECPC Plano Municipal de Emergéncia de protecao Civil
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