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1. INTRODUCAO

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situagao de escassez hidrica que € ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade
de agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de agua em Portugal,
nomeadamente na regido do Algarve, esta sob stress, e espera-se que o problema aumente com as
alteracoes climaticas. Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regido do Algarve,
elaborado em 2020 pela APA e pela Direcao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
identificou como medida estrutural possivel para reforgar a capacidade de produgéo de agua, a criacao
de um sistema de dessalinizacao na regiao do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem
alternativa e fiavel para o abastecimento de agua potavel a regidao do Algarve.

1.1. Descricao geral do sistema de dessalinizagao

O Sistema de Dessalinizacao a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a produgao de 500 L/s = 1800
m®/h = 43.200 m®/dia = 16 hm®/ano de agua potavel. O sistema ficard preparado para ser ampliado no
futuro (Fase 2 — Ano Horizonte), através da instalacao dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM,
para a producdo de 750 L/s = 2.700 m®/h = 64.800 m°/dia = 24 hm®/ano de &gua potavel. Toda a
construcao civil, captacao, condutas de agua bruta e dgua tratada e restantes infraestruturas serao
desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM terd em conta que, na Fase 1, o caudal de producao de agua potavel
podera variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido
em conta que, apdés ampliagao, a variagao de caudal de agua tratada sera entre 25% do caudal do Ano
0 e o caudal nominal do Ano HP.

1.2. Objetivo desde documento

O objetivo deste documento é desenvolver os calculos da Malha de aterramento do projeto Sistema
de Dessalinizacao da Regiao do Algarve (Portugal), com base no processo ja selecionado.

Estes sdo os requisitos minimos que devem ser satisfeitos para a elaboragédo do projeto elétrico da
Sistema de Dessalinizagcao, garantindo que os elementos, materiais e equipamentos cumprem a

funcéo do servigo que prestam, seguindo os requisitos do caderno de encargos do concurso.

A instalagéo é concebida de forma que a dessalinizadora (EDAM) e captagéo (EE1) produza o caudal
correspondente a Fase 1 e 0s novos equipamentos da Fase 2 sdo tidos em conta no dimensionamento
dos cabos, postos de transformacgdo, ampliagcdo dos Centros de Controlo de Motores (CCMs) e
espacos nas salas elétricas para albergar os novos equipamentos da Fase 2.
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este documento toma como referéncia os seguintes documentos do projeto, além da citada normativa
aplicavel.

2.1. Documentos do projeto

e AL-ACE-0000-EL-CRT-00001. Bases de concecéao elétrica.

e AL-ACE-0000-EL-CAC-00001. Relatério de calculo elétrico - Geral
AL-ACE-0000-EL-CAC-00005. Relatdrio de calculo - Instalacao elétrica de baixa tensao e
diagrama de carga.

2.2. Normativa

e Decreto-Lei n.° 226/2005, de 28 de Dezembro, estabeleceu que as Regras Técnicas das

Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao RTIEBT.
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3. CALCULO

3.1. Generalidades

O calculo da resisténcia de terra, em funcao do tipo de elétrodo escolhido, pode ser estimado a partir
do diagrama seguinte:

e PlacaenterradaR=0,8r/P
e Elétrodovertical R=r/L

e Condutor enterrado na horizontal R=2r/L

e 1, resistividade do solo (Ohm.m)
e P, perimetro da placa (m)

e L, comprimento do elétrodo ou condutor (m)

A resistividade do solo é estimada em 150 Ohm.m. Utilizando picas de cobre verticais como elétrodo,
temos:

e Resisténcia dos Elétrodos: R1=p/n-L1.

e Resisténciado cabo: R2=2p/L2.

Aresisténcia equivalente de duas resisténcias em paralelo é:
e Req=(R1xR2)/(R1+R2)

Atensao a que as massas metalicas ficardo sujeitas em caso de defeito sera:
e Ud=IsxReq

onde:

e Ud:tensdo emvolts

e |s: corrente maxima de defeito a terra ou sensibilidade de disparo da protegéo diferencial, em
amperes.

A terra a utilizar sera constituida por um cabo de cobre nu de 50 mm2 , unido por meio de elétrodos de
aco cobreado com 2 metros de comprimento e 14 mm de didmetro. Todos os elementos serdo ligados
a rede geral com cabos de cobre de 35 e 50 mm2, enquanto os postes e colunas de iluminacao serao
ligados com cabo de 16 mm2.

Com tudo isto, obtém-se os seguintes resultados, para um esquema de ligagéo (regime neutro) TT.
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3.2. EE1

Calculo da terra de acordo com a nhorma IEC 60364- . .
Unidade Comentarios
5-54, EE1

Tipo de elétrodo P.Ica

vertical
Numero de elétrodos 4 | ud Ne
Comprimento do elétrodo 2(m Le
Comprimento do fio nu 202 | m Lc
Sensibilidade do relé diferencial 300 | mA Is
Resistividade do solo 150 | Q-m p, Estudo geotécnico ou valor de

tabela
Resisténcia do elétrodo 18,75 | Q Rp=p/(Ne.Le)
Resisténcia do cabo nu 1,49 | Q Rc=2.p/Lc
Resisténcia equivalente do sistema 1,38 | Q Rt=(Rp.Rc)/(Rp+Lc)
Tensao de defeito 0,41 |V Ud=lIs.Rt
Tempo de disparo da protegao BT 0,03 |s t
Temperatura externa 30| °C
:’(eLr:ISeratura maxima do cabo de terra (ligagdo com cabo 250 | o
Material do cabo Cobre ]
Lo [0(8+20) hl[ﬁ—af
P20 £+6
Constante do material 159
AVs/mm?
Poténcia aparente de projeto 952 | KVA
Poténcia de curto-circuito 367 | MVA
Tenséao secundaria 400 | VAC
Tenséao de curto-circuito do transformador 6,00 | %
Corrente maxima de curto-circuito de BT 38.540,00 | A
2
Secgéo transversal calculada (profundidade 0,6 m) 41,98 | mm? S = It
k

Secgédo transversal selecionada 50 | mm?

Tabela 1. Malha de aterramento, EE1
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3.3. EDAM
Calculo da terra de acordo com a nhorma IEC 60364- Unidade Comentarios
5-54, EDAM
Tipo de elétrodo Elca
vertical

Numero de eléctrodos 33| ud Ne

Comprimento do elétrodo 2(m Le

Comprimento do fio nu 2.100 [ m Lc

Sensibilidade do relé diferencial 300 | mA Is

Resistividade do solo 150 | Q-m p, Estudo geotécnico ou valor de

tabela

Resisténcia do elétrodo 2,27 | Q Rp=p/(Ne.Le)
Resisténcia do cabo nu 0,14 | Q Rc=2.p/Lc

Resisténcia equivalente do sistema 0,13 Q Rt=(Rp.Rc)/(Rp+Lc)
Tenséao de defeito 0,04 |V Ud=Is.Rt

Tempo de disparo da protegao BT 0,025 |s t

Temperatura externa 30| °C

Temperatura maxima do cabo de terra (ligagdo com cabo 250 | oC

XLPE)

Material do cabo Cobre

Lo [e(B+20) m[ B+6
Constante do material 159 "J £20 B+86
Avs/mm-

Poténcia aparente de projeto 10.645 | KVA

Poténcia de curto-circuito 367 | MVA

Tenséo secundaria 400 | VAC

Tenséao de curto-circuito do transformador 6,00 | %

Corrente méxima de curto-circuito de BT 48.170,00 | A

2
Seccgéo transversal calculada (profundidade 0,6 m) 47,90 | mm? S = It
}1—
Seccgédo transversal selecionada 50 | mm?

Tabela 2. Malha de aterramento, EDAM
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3.4. Caixa SMAA

Calculo da terra de acordo com a horma IEC 60364- Unidade Comentarios
5-54, caixa SMAA

Tipo de elétrodo Elca

vertical
Numero de eléctrodos 1|ud Ne
Comprimento do elétrodo 2(m Le
Comprimento do fio nu 32|m Lc
Sensibilidade do relé diferencial 300 | mA Is
Resistividade do solo 150 | Q-m p, Estudo geotécnico ou valor de

tabela
Resisténcia do elétrodo 75,00 | Q Rp=p/(Ne.Le)
Resisténcia do cabo nu 9,38 | O Rc=2.p/Lc
Resisténcia equivalente do sistema 8,33 Q Rt=(Rp.Rc)/(Rp+Lc)
Tenséao de defeito 2,50 |V Ud=Is.Rt
Tempo de disparo da protegao BT 0,025 |s t
Temperatura externa 30| °C
Temperatura maxima do cabo de terra (ligagdo com cabo 250 | oC
XLPE)
Material do cabo Cobre
k= Qt(ﬁ_lo) In ﬁ_af
Constante do material 159 220 B+6
AVs/mm?
Poténcia aparente de projeto 10.645 | KVA
Poténcia de curto-circuito 367 | MVA
Tenséo secundaria 400 | VAC
Tenséao de curto-circuito do transformador 6,00 | %
Corrente méxima de curto-circuito de BT 48.170,00 | A
I2
Seccgao transversal calculada (profundidade 0,6 m) 47,90 | mm? S = 4
,I-"(

Seccgédo transversal selecionada 50 | mm?

Tabela 3. Malha de aterramento, CAIXA SMAA




