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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

Visa Consultores de Geologia Aplicada e Engenharia do Ambiente, S. A.
Nome e It_enderego CEB Rua Alto da Terrugem, N.© 2
cliente 2770-012 Pago de Arcos

. - Pedreira Camarc¢ao n.°4
Local de realizacao

dos ensaios Ferraria - Leiria

Data dos ensaios 05 e 14 de fevereiro de 2024

8:00h - 12:00h e 13:00h - 17:00h

Horario de
funcionamento

(O horédrio de realizacdo das medicbes do ruido residual diurno foram

articulados juntamente com o cliente)

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e periodo identificados no presente
relatério.

2 OBJECTIVO DO ENSAIO

O presente trabalho foi solicitado pela Visa Consultores de Geologia Aplicada e Engenharia do Ambiente, S.A,
e teve como objectivo, realizar a avaliacdo da pressdo sonora de actividades ruidosas permanentes,
existentes na envolvente da Pedreira Camargao n. °4, em conformidade com a Norma NP 1996:2021 e o
Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.°. 9/2007), para verificacdo do cumprimento do critério de
incomodidade e dos valores limite de exposigao.

Nesta avaliagdo foram considerados 04 (quatro) de medicdo, localizados nos pontos descritos no presente
relatério, junto a edificios habitacionais préximos, durante a ocorréncia da actividade em andlise (ruido

ambiente) e na auséncia da mesma (ruido residual).

3 DEFINICOES

Actividade ruidosa permanente - a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que sazonal,
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde se fazem sentir os
efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboragdo de estabelecimentos industriais, comerciais e de

servigos.

Actividade ruidosa temporaria - a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha caracter nao
permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se
fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgdo civil, competicdes desportivas,

espectaculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados.

Avaliacdo acustica - a verificacdo da conformidade de situacdes especificas de ruido com os limites fixados.
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Fonte de ruido - a accdo, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-estrutura
gue produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faga sentir o

seu efeito.

Indicador de ruido - o parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha uma
relacdo com um efeito prejudicial na salide ou no bem-estar humano.

Nivel de avaliacdo Lar - Nivel sonoro continuo equivalente (tipicamente do Ruido Ambiente), ponderado A,

durante um intervalo de tempo especificado, adicionado das correccdes devidas as caracteristicas tonais e

impulsivas do som.
Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq, de um ruido e num intervalo de tempo -
Nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido

naquele intervalo de tempo.

La(®)

1 10
L e, =10l0g,, ?'fo 10 © dt

sendo:
Laq) - 0 valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T - o periodo de tempo considerado

Periodo de referéncia segundo o D.L. 9/2007 - o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

e Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

e Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.
Receptor sensivel - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo
humana.

Ruido de vizinhanga - o ruido associado ao uso habitacional e as actividades que lhe sdo inerentes,
produzido directamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado
sob a sua responsabilidade, que, pela sua duragdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

salde publica ou a tranquilidade da vizinhanga. Compete as autoridades policiais fiscalizar estas situagoes.

Ruido ambiente - o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao

conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido inicial - Ruido ambiente a que prevalece numa dada area, antes de qualquer modificagdo da situacao

existente.

Ruido particular - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios

acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Ruido residual - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacdo

determinada.
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Zona mista - a area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupagdo seja afecta a

outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

Zona sensivel - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo nocturno.

Zona urbana consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupacdo estavel em termos de edificacdo.

4 CALCULOS

Os valores limite de exposicdo nas zonas mistas e sensiveis sdo caracterizados pelos Indicadores de ruido Lden

e Ln, e sao definidos no quadro seguinte, segundo n.° 1 e n.° 3 do artigo 11° do D.L. 9/2007:

Valores limite de exposicao

$ Lden [dB(A)] Ln [dB(A)]

Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)

Mista 65 dB(A) 55 dB(A)

Na auséncia de 63 dB(A) 53 dB(A)
Classificagdo V)

Nota 1): de acordo com o n.°3 do Artigo 119, os valores limite apresentados aplicam-se aos receptores sensiveis até a classificacdo das zonas

sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de exposigdo.

E interdito o licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacdao dos valores limite dispostos na tabela
anterior, exceptuando-se os novos edificios habitacionais em zonas urbanas consolidadas, desde que essa
zona seja abrangida por um plano municipal de reducdo de ruido; ou que ndo exceda em mais de 5 dB(A) os
valores limite aplicaveis e que o projecto acustico considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de
conducdo aérea, normalizado, Damn,w, superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.° 1 do
artigo 5° do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios — D.L.129/2002.

Sao interditos a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto as
actividades permitidas nas zonas sensiveis e que cumpram os valores limite de exposicdo, em funcdo da
classificagdo de uma zona como mista ou sensivel; e o critério de incomodidade. Este critério ndo se aplica,

em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual

ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de recepgao

igual ou inferior a 27 dB(A).
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Critério de incomodidade

Periodo LAeq,ra - LAeq,rr +Ki+Kx v
Diurno <5dB(A) + D
(07h00 &s 20h00)
Entardecer <4 dB(A) + D
(20h00 as 23h00)
Nocturno <3dB(A) + D
(23h00 as 07h00)

Nota 1): LAeq,ra € o Nivel Sonoro Continuo Equivalente do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade

ou atividades em avaliagdo; LAeq,rr € o Nivel Sonoro Continuo Equivalente do ruido determinado na auséncia do ruido particular da atividade
ou atividades em avaliagdo; K1 é a corregdo tonal; K2 é a correcgdo impulsiva e D é a corregdo relativa a duragéo da atividade.

Aos valores limite da diferenga entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular corrigido (Lar) € o

Laeq do ruido residual, deve ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em
funcao da relacdo percentual entre a duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracdo total do
periodo de referéncia. Para o periodo nocturno ndo sdo aplicaveis os valores de D=4 e D=3, mantendo-se
D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restricdo a aplicacdo de D=3 para

actividades com horario de funcionamento até as 24 horas.

Valor da relagao percentual (q) entre a

duracao acumulada de ocorréncia do D

ruido particular e a duracao total do em dB(A)
periodo de referéncia
q<12,5% 4
12,5% < q < 25%

25% < q < 50% 2

50% < q < 75% 1

q > 75% 0

5 CONTEXTO LEGISLATIVO

No D.L. 9/2007, no Capitulo III - Regulacao da producao de ruido, o Regulamento Geral do Ruido refere que:
Artigo 11° - Valores limite de exposicao

1— Em fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
valores limite de exposigao:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo

indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lp;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo

indicador Lden, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;
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c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da entrada em vigor do presente

Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior

superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisao do plano

municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo ndo devem ficar

expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lp;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboragdo ou revisdo do plano

municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que ndo aéreo ndao devem

ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 50
dB(A), expresso pelo indicador Ln.

2- Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sdo equiparados, em funcdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis

ou mistas, para efeitos de aplicagdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3-Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificacdo do valor limite de exposigdo,
aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior
a 53 dB(A).

4- Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdao deve ser
efectuada junto do ou no recetor sensivel, ou mediante a realizacdo de medicles acuUsticas, ou mediante
consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificagdo seja passivel de caracterizacao através dos

valores neles representados.
Artigo 13° - Actividades ruidosas permanentes

1- A instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das
zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos ao cumprimento
dos valores limite de exposicdo, em fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel; e ao
cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do indicador Laeq do
ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou actividades em
avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferenga que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo
diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, mediante a determinagdo do Nivel
de avaliagdo Lar= Laeq,ra+K1+K2 e a correcgdo dos valores anteriores de acordo com o tempo de ocorréncia.

2- Para efeitos do disposto no nimero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessarias, de acordo com

a seguinte ordem decrescente:

a) Medidas de reducdo na fonte de ruido;
b) Medidas de reducao no meio de propagacao de ruido;
c) Medidas de reducdo no receptor sensivel.
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3- Compete a entidade responsavel pela actividade ou ao receptor sensivel, conforme quem seja titular da
autorizacdo ou licenga mais recente, adoptar as medidas referidas na alinea c) do numero anterior relativas

ao reforco de isolamento sonoro.

4- S3o interditos a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto

as actividades permitidas nas zonas sensiveis e que cumpram o disposto no n.°1.

5- O disposto na alinea b) do n® 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do

ruido ambiente no interior dos locais de recepcao igual ou inferior a 27 dB(A).

6- Em caso de manifesta impossibilidade técnica de cessar a actividade em avaliagdo, a metodologia de
determinacdo do ruido residual é apreciada caso a caso pela respectiva comissdo de coordenagdo e

desenvolvimento regional, tendo em conta directrizes emitidas pelo Instituto do Ambiente.

7- O cumprimento do disposto no n.° 1 é verificado no ambito do procedimento de avaliacdo de impacte

ambiental, sempre que a actividade ruidosa permanente esteja sujeita ao respectivo regime juridico.

8- Quando a actividade ndo esteja sujeita a avaliagdo de impacte ambiental, a verificagdo do cumprimento do
disposto no n.° 1 é da competéncia da entidade coordenadora do licenciamento e é efectuada no dmbito do
respectivo procedimento de licenciamento, autorizacao de instalagao ou de alteracao de actividades ruidosas

permanentes.

9- Para efeitos do disposto no nimero anterior, o interessado deve apresentar a entidade coordenadora do

licenciamento uma avaliacdo acustica.

6 DESCRIGAO DO TRABALHO

6.1 Autoria Técnica

A equipa técnica responsavel pelo presente trabalho, foi constituida por:

o Trabalho de campo - Patricia Pereira, Téc. Sup. Seguranca, Higiene do Trabalho - Técnico

Laboratorio;

o Trabalho de campo e elaboracdo do presente documento - David Alves, Téc. Sup. Seguranga,
Higiene do Trabalho — Técnica Laboratério;

o Trabalho de campo, verificagdo e autorizacdo do presente documento - Diana Lopes, Eng.2 -

Ambiente, Seguranga e Higiene no Trabalho - Responsavel.
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6.2 Metodologia

As medicOes efectuadas foram realizadas de acordo com a metodologia descrita no Procedimento Técnico
interno ASAC.PT.01.VCI (2021/10/04) e ASAC.PT.01.VLE (2021/11/30) baseado na Norma Portuguesa NP
1996:2021 partes 1 e 2. Foram ainda levadas em conta as metodologias e limites estipulados nas normas

juridicas aplicaveis, nomeadamente o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007).

Todo o equipamento foi devidamente calibrado antes e depois de cada série de medicGes, através da

verificacdo acustica do microfone com o calibrador.

Todas as medicGes foram efetuadas com o sondmetro, colocado a 1.5m ou 4m do solo, a pelo menos 3,5 m
de qualquer estrutura reflectora, durante o periodo de tempo representativo da situacdo a caracterizar, que

permite analisar a variabilidade das emissdes sonoras da(s) fonte(s).

Quando tal posicionamento do microfone, relativamente a estruturas reflectoras, ndo tenha sido possivel, ou
se pretende caracterizar o ruido incidente em fachadas, tal é explicitamente referido no relatério e procede-se
conforme descrito NP ISO 1996:2021, subtraindo 3 dB(A) ao valor medido para assim estimar o referido ruido

incidente.

A avaliagao da conformidade com os valores legais, de acordo com a regra de decisdo definida pela ASAC, nao

tem em conta a incerteza de medicdo calculada. O valor é arredondado a unidade.

6.3 Instrumentacido Utilizada

Caracteristicas ‘ Rastreabilidade

Equipamento N.° Certificado de Entidade

calibragao Calibradora .

Marca Modelo N.° Série ‘

Briel & CL65496RD-23 EIA Nov/2023
iner 2250L 2566842 245.71-00241 EIA Nov/2023
Conjunto de J CACV1143-23 1SQ Out/2023
Sonémetro + Briel & CACV613/22 1SQ Mai/2022
Calibrador iaer 2250L 3027987 245.71-00108 EIA Jun/2023
Acustico J CACV612-22 1SQ Mai/2022
B&;ﬂaeéf‘ 4231 2699201 CL-31353RD-23 EIA Jun/2023
Sonda
Temgg;“d‘;t”ca LMT20225016489/10 CATIM Dez/2022
_=onda. Testo 1 410-1 38582894/002
Psicométrica
Sonda LAC.2022.0188 INEGI Dez/2022
Anemometrica

- Folha de calculo Microsoft Excel para tratamento dos dados importados do sondmetro e realizacdo dos

calculos necessarios.
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6.4 Pontos de Medicao

Identificacdo dos pontos de medida

Coordenadas
)| (o]
, . ~ o
P1 Junto ao ref:etor sensivel (_hat_)ltagao n.o3) 39037'30.23"N| 8°58'10.32"W
sita na Rua do Ribeiro
Junto ao recetor sensivel (habitagdo n.221)
P2 sita na rua contigua a Estrada de Pataias | 39°38'17.78"N| 8°57'44.46"W
(N-242-4)
P3 Junto ao recetor sensivel (habitagao) sita 39938'3.69"N 8957'35.56"W
na Rua do Tanque
, . ~ o
P4 Junto ao rec_etor sensivel (habitagao n.028) 39937'40.78"N 8957'10.60"W
sita na Rua da Fonte
Notas:

1. Localizagdo dos pontos de ensaio na planta em anexo.

2. Selegdo da localizagdo da area global dos pontos da responsabilidade do Cliente /selegdo do recetor sensivel e local de medigdo da
responsabilidade do Laboratoério.

6.5 Critérios de Avaliacao de Dados

Serdo seguidos os critérios definidos no Regulamento Geral do Ruido (DL 9/2007), referidos anteriormente no
ponto 6.2. e o “Guia Pratico para Medigbes de Ruido Ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido

tendo em conta a NP ISO 1996"”. Serao ainda tidos como referéncia os seguintes documentos:
o NP ISO 1996-1:2021 - Descricdo, medicdo e avaliagdo do ruido ambiente - Partel: Grandezas
fundamentais e métodos de avaliacdo;

o NP ISO 1996-2:2021- Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente — Parte2: Determinacdo dos

niveis de pressdo sonora do ruido ambiente;

o Anexo I do Decreto-Lei n® 9/2007.

Caso haja outras fontes a influenciar o campo sonoro e se numa primeira avaliagdo se tenha verificado a
desconformidade com o critério de exposicdo maxima, ha que proceder a medigGes adicionais para verificar
qual a contribuicdo efectiva da actividade em avaliagdo para a ultrapassagem dos valores limite. Esta situagao
requer que a actividade cesse o seu normal funcionamento para se proceder a medicdao do “ruido residual”.
Caso a analise revele que o nivel sonoro emitido apenas pela actividade (“ruido particular”) ndo ultrapassa o
valor limite, e na impossibilidade de se conhecer qual a ultima fonte a instalar-se e, portanto, responsavel

pela infracgdo, devera concluir-se da conformidade com este critério legal por parte da actividade.
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7 RESULTADOS DO ENSAIO

7.1 Identificacdao e Descricao das Medicoes

Descrigdo das amostragens de Ruido Ambiente

Condigoes
Meteorolégicas

q L L, =
S © Fich Aeq AeqImp Observacdes
referéncia medicdo amostragem [dB(A)] [dB(A)] Temp Hr VelVento <

°oc

% m/s

Periodo de Data da Tempo de

Ponto

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
andlise. Era audivel o trafego rodoviario ao longe e a
P1 diurno 05/02/2024 11:08 16min 329 43,4 47,3 14,3 73,2 0,1 passagem de 2 avibes. Era ainda audivel os passaros e
as galinhas. Era pouco audivel as obras de construgdo
civil.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
andlise. Era audivel o trafego rodoviario ao longe e a
P1 diurno 05/02/2024 11:24 17min 330 48,0 53,9 14,5 | 73,0 0,1 passagem de 3 avides. Era ainda audivel os passaros,
as galinhas e os cdes. Era pouco audivel as obras de
construgdo civil.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
analise. Era audivel o tréfego rodoviario ao longe. Era
ainda audivel os passaros, as galinhas. Era pouco
audivel as obras de construgdo civil e os cdes ao longe.

P1 diurno 05/02/2024 11:45 19min 331 45,5 54,1 14,6 | 72,3 0,0

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em

P1 diurno  |14/02/2024|  15:19 16min 362 46,0 549 | 22,7 | 70,6 | 0,5 |[2nalise.Eraaudivelo trafego rodoviario local, coma
passagem de 1 veiculo ligeiro. Era ainda audivel os cdes

e os passaros e o trafego rodoviario ao longe.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em

p1 diurno 14/02/2024 15:37 15min 363 437 519 226 | 688 0.0 andlise. Era audivel o trafego rodoviario local, com a
: ! ! ! ! ! passagem de 1 veiculo ligeiro. Era ainda audivel os cdes

e os passaros e o trafego rodoviario ao longe.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em

p1 diurno 14/02/2024 15:54 15min 364 447 523 224 | 713 03 andlise. Era audivel o trafego rodoviario local, com a
: ! ! ! ! ! passagem de 2 veiculo ligeiro. Era ainda audivel os cdes

e os passaros e o trafego rodoviario ao longe.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
P2 diurno 05/02/2024 12:14 17min 715 45,8 50,8 17,6 | 71,4 0,1 andlise. Era audivel o trafego rodoviario ao longe e os
passaros.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
P2 diurno 05/02/2024 12:31 17min 716 46,1 50,9 17,4 | 72,6 0,1 andlise. Era audivel o trafego rodoviario ao longe e os
passaros.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
P2 diurno 05/02/2024 12:46 17min 717 45,9 51,8 17,1 | 74,6 0,3 andlise. Era audivel o trafego rodoviario ao longe e os
passaros.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade ao
P2 diurno 14/02/2024 14:16 15min 743 48,2 52,2 20,0 72,0 0,0 longe. Era audivel os cdes e o trafego rodoviario ao
longe.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade ao
P2 diurno 14/02/2024 14:32 15min 744 48,6 54,0 21,3 | 68,2 0,1 longe. Era audivel os passaros e o trafego rodoviario ao
longe. Era pouco audivel as pessoas.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade ao
P2 diurno 14/02/2024 14:49 15min 745 48,0 52,0 21,0 | 68,0 0,0 longe. Era audivel os passaros e o trafego rodoviario ao
longe. Era pouco audivel as pessoas.
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Descrigdo das amostragens de Ruido Ambiente

Condigoes
Meteoroldgicas

q L L -
P © Ficheiro Aeq Aeqlmp Observagdes
referéncia medigdo amostragem [dB(A)] [dB(A)] Temp Hr VelVento <

°c

% m/s

Periodo de Data da Tempo de

Ponto

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
P3 diurno 05/02/2024 12:24 15min 332 37,1 41,3 16,2 | 67,2 0,0 andlise. Era audivel o trafego rodoviario ao longe e a
passagem de 3 avides. Era pouco audivel os passaros.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
andlise. Era audivel o trafego rodoviario ao longe e a
P3 diurno 05/02/2024 12:40 15min 333 41,2 44,6 16,4 67,0 0,0 passagem de 1 avido. Era ainda audivel os cdes e o
trafego rodoviario local, com a passagem de 1 veiculo
ligeiro. Era pouco audivel os passaros.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
P3 diurno 05/02/2024 12:57 15min 334 37,0 42,2 16,7 | 66,2 0,0 anadlise. Era audivel o trafego rodoviario ao longe. Era
pouco audivel os passaros.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
P3 diurno 14/02/2024 15:11 16min 746 40,2 46,0 20,9 | 68,0 0,0 andlise. Era audivel os cdes e o trafego rodoviario ao
longe.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
P3 diurno 14/02/2024 15:28 16min 747 40,0 45,5 22,1 | 64,2 0,0 andlise. Era audivel os cdes e o trafego rodoviario ao
longe.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
P3 diurno 14/02/2024 15:45 16min 748 39,3 42,2 22,0 | 64,3 0,0 andlise. Era audivel os cdes e o trafego rodoviario ao
longe.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
andlise. Era audivel as obras de construgdo civil. Era

P4 diurno 05/02/2024 11:10 16min 712 52,2 55,6 18,5 74,1 0,4 ainda audivel o trafego rodoviario local, com a pasagem
de 4 veiculos ligeiros e 3 veiculos pesados, e os
passaros.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
andlise. Era audivel as obras de construgdo civil. Era

P4 diurno 05/02/2024 11:27 15min 713 52,4 54,8 18,0 | 77,1 0.3 ainda audivel o trafego rodoviario local, com a pasagem
de 3 veiculos ligeiros e 1 veiculo pesado, e os passaros.
Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
P4 diurno 05/02/2024 11:42 16min 714 52,4 55,3 183 | 77,9 0,2 analise. Era audivel as obras de construgdo civil. Era

ainda audivel o trafego rodoviario local, com a pasagem
de 3 veiculos ligeiros e 1 veiculo pesado, e os passaros.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
andlise. Era audivel o trafego rodoviario local, com a

P4 diurno 14/02/2024 14:22 16min 359 54,2 57,3 27,2 55,8 0,4 passagem de 6 veiculos ligeiros e 3 veiculos ligeiros. Era
ainda audivel os passaros e as pessoas. Era pouco
audivel os cdes ao longe.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
andlise. Era audivel o trafego rodoviario local, com a

P4 diurno 14/02/2024 14:39 15min 360 55,0 58,3 25,6 | 57,1 0,0 passagem de 8 veiculos ligeiros e 2 veiculos ligeiros. Era
ainda audivel as pessoas. Era pouco audivel os
passaros.

Durante esta amostragem era inaudivel a atividade em
andlise. Era audivel o trafego rodoviario local, com a
passagem de 4 veiculos ligeiros. Era ainda audivel as
pessoas. Era pouco audivel os passaros.

P4 diurno 14/02/2024 14:55 15min 361 51,1 53,9 24,1 | 63,8 0,1
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Descrigdo das amostragens de Ruido Residual

Condigoes
™ Lneal [LAearmp Meteorolégicas -
P = Ficl servagoes
referéncia medicdo amostragem [dB(A)] [dB(A)] Temp Hr VelVento 4
oC % m/s

Periodo de Data da Tempo de

Ponto

Durante esta amostragem era audivel os cdes, os
passaros e as galinhas. Era ainda audivel a passagem
de 1 avido e o trafego rodoviario ao longe. Era pouco
audivel as obras de construgdo civil.

P1 diurno 05/02/2024 16:11 16min 338 44,1 49,4 17,8 | 67,8 0,0

Durante esta amostragem era audivel os cdes, os
passaros e as galinhas. Era ainda audivel a passagem
de 2 aviGes e o trafego rodoviario ao longe. Era pouco
audivel as obras de construgéo civil.

P1 diurno  |05/02/2024 16:35 15min 339 42,8 473 | 17,6 | 67,9 | 0,0

Durante esta amostragem era audivel os cdes, os
passaros e as galinhas. Era ainda audivel a passagem
de 1 avido e o trafego rodoviario ao longe. Era pouco
audivel as obras de construgdo civil.

P1 diurno 05/02/2024 16:55 15min 340 42,4 47,2 17,4 | 68,1 0,0

Durante esta amostragem era pouco audivel o trafego
P1 diurno 14/02/2024 12:09 15min 356 43,6 49,7 22,3 | 72,1 0,2 rodoviario ao longe. Era pouco audivel a vegetagdo, o
vento e os cdes ao longe.

Durante esta amostragem era pouco audivel o trafego
P1 diurno 14/02/2024 12:25 15min 357 41,4 47,5 22,3 | 70,9 0,0 rodoviario ao longe. Era pouco audivel a vegetagdo, o
vento e os cdes ao longe.

Durante esta amostragem era pouco audivel o trafego
P1 diurno 14/02/2024 12:41 15min 358 41,2 48,4 26,3 71,2 0,0 rodoviario ao longe. Era pouco audivel a vegetacdo, o
vento e os cdes ao longe.

Durante esta amostragem era audivel o trafego

P2 diurno 05/02/2024 15:02 18min 718 43,9 49,7 22,2 69,1 0,0 rodovidrio ao longe e 0s passaros.
P2 diurno 05/02/2024 15:25 16min 719 44.9 502 220 | 697 01 Durante esta amostragem era audivel o trafego

ur . ! ! ! 4 ! ’ rodoviario ao longe e os passaros.
P2 diurno  [05/02/2024|  15:42 16min 720 46,4 51,10 | 21,9 | 70,1 | o0 |Purante estaamostragem era audivel o trafego

. 4 ! 4 ' ' rodoviario ao longe e os passaros.

. . . Durante esta amostragem era audivel os cdes, 0s
P2 diurno 14/02/2024 11:00 16min 737 46,3 50,5 16,8 81,2 0,0 péssaros e o trafego rodoviario ao longe.

. . . Durante esta amostragem era audivel os cdes e o
P2 diurno 14/02/2024 11:21 15min 738 46,1 49,1 17,0 | 80,0 0,0 trafego rodoviario ao longe.
P2 diurno | 14/02/2024 11:40 15min 739 45,5 488 | 17,3 | 80,6 | o0 [Purante esta amostragem era audivelos cies e o

trafego rodoviario ao longe.
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Descrigdo das amostragens de Ruido Residual

Condigoes
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Durante esta amostragem era audivel o trafego

P3 diurno 05/02/2024 15:05 15min 335 35,9 43,5 18,7 | 67,3 0,0 rodoviario ao longe, os cies e os passaros.

Durante esta amostragem era audivel o trafego
P3 diurno 05/02/2024 15:22 15min 336 34,7 40,8 18,5 | 67,4 0,0 rodoviario ao longe, os cdes e os passaros. Era ainda
audivel a passagem de 2 aviGes.

Durante esta amostragem era audivel o trafego
P3 diurno 05/02/2024 15:39 15min 337 34,6 38,3 18,3 67,6 0,0 rodoviario ao longe, os cdes e os passaros. Era ainda
audivel a passagem de 1 avido.

Durante esta amostragem era audivel os cdes e o

P3 diurno 14/02/2024 12:04 15min 740 39,4 43,5 18,1 77,0 0,0 trafego rodoviario ao longe.
Durante esta amostragem era audivel o trafego

P3 diurno 14/02/2024 12:21 15min 741 39,8 44,1 18,3 76,1 0,0 rodoviario ao longe. Era ainda audivel a passagem de 1
avido.

P3 diurno | 14/02/2024 12:38 15min 742 38,9 431 | 186 | 753 | o0, |Purante estaamostragem era audivelos caes e o

trafego rodoviario ao longe.

Durante esta amostragem era audivel os passaros. Era
P4 diurno 05/02/2024 16:17 15min 721 51,9 54,6 26,4 | 76,1 0,0 ainda audivel o trafego rodoviario local, com a passagem
de 8 veiculos ligeiros e 1 veiculo pesado.

Durante esta amostragem era audivel os passaros. Era
P4 diurno 05/02/2024 16:32 15min 722 53,9 55,8 26,0 76,9 0,1 ainda audivel o trafego rodoviario local, com a passagem
de 6 veiculos ligeiros e 2 veiculos pesados.

Durante esta amostragem era audivel os passaros. Era
P4 diurno 05/02/2024 16:49 15min 723 51,2 53,3 25,8 | 77,2 0,1 ainda audivel o trafego rodoviario local, com a passagem
de 9 veiculos ligeiros.

Durante esta amostragem era audivel o trafego
P4 diurno 14/02/2024 11:04 15min 353 51,8 53,9 22,0 86,1 0,0 rodoviario, com a passagem de 5 veiculos ligeiros e 1
veiculo pesado. Era pouco audivel os cdes ao longe.

Durante esta amostragem era audivel o trafego

P4 diurno 14/02/2024 11:25 15min 354 52,8 55,7 22,4 (87,7 0,0 rodoviario, com a passagem de 5 veiculos ligeiros.

Durante esta amostragem era audivel o trafego
P4 diurno 14/02/2024 11:46 15min 355 52,3 57,3 24,5 | 72,9 0,0 rodoviario, com a passagem de 5 veiculos ligeiros. Era
pouco audivel os cdes ao longe.
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Descricdo das amostragens de Ruido Residual

Condicdes

Periodo de Tempo de Meteorolégicas

" " L L, =
A Ficheiro e LA Observacgées
referéncia amostragem [dB(A)] [dB(A)] Temp Hr VelVento <

°c % m/s

Durante esta amostragem era pouco audivel o trafego

P1 entardecer |05/02/2024 21:09 15min 727 41,4 43,7 12,5 | 88,2 0,0 e
rodoviario ao longe.

Durante esta amostragem era audivel o trafego
P1 entardecer |05/02/2024 21:25 15min 728 43,4 48,0 12,3 88,6 0,0 rodovidrio local, com a passagem de 1 veiculo ligeiro. Era
pouco audivel o trafego rodoviario ao longe.

Durante esta amostragem era audivel o trafego
P1 entardecer |05/02/2024 21:41 15min 729 41,2 44,4 12,2 89,3 0,0 rodoviario local, com a passagem de 3 veiculos ligeiros.
Era pouco audivel o trafego rodoviario ao longe.

Durante esta amostragem era audivel os cdes. Era

P1 | entardecer |14/02/2024 21:19 15min 368 45,0 53,7 13,4 | 87,2 0,0 > s ' au
pouco audivel o trafego rodoviario ao longe.

P1 entardecer |14/02/2024 21:36 15min 369 44,9 54,0 13,2 | 87,9 0,1 [|Purante esta amostragem era audivel os cies. Era
pouco audivel o trafego rodoviario ao longe.

P1 | entardecer |14/02/2024 21:53 15min 370 39,6 41,8 12,9 | 88,3 0,0 |Purante esta amostragem era pouco audivel o trafego
rodoviario ao longe.

p2 | entardecer |05/02/2024 20:07 15min 724 45,6 49,6 13,4 | 84,3 0,0 |Purante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 | entardecer |05/02/2024 20:23 15min 725 47,3 49,9 13,1 | 85,5 0,0 [|Purante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 | entardecer |05/02/2024 20:40 15min 726 47,5 51,3 12,8 | 86,4 0,0 [Purante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 entardecer |14/02/2024 21:07 16min 752 47,0 51,0 13,7 | 81,9 0,1 Durante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 | entardecer |14/02/2024 21:24 15min 753 46,6 50,1 13,5 | 82,6 0,1 |DPurante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 | entardecer |14/02/2024 21:42 15min 754 47,6 51,2 13,3 | 82,9 0,0 [Purante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P3 | entardecer |05/02/2024 20:07 16min 341 38,5 45,1 13,8 | 82,3 0,0 |Pyrante esta amostragem era audivel os cdes e o
trafego rodoviario ao longe.

P3 | entardecer |05/02/2024 20:24 15min 342 40,1 46,8 13,6 | 82,6 0,0 |Purante esta amostragem era audivel os cies e o
trafego rodoviario ao longe.

P3 | entardecer |05/02/2024 20:42 15min 343 43,2 50,6 13,4 | 83,2 0,0 [Pyrante esta amostragem era audivel os cdes e o
trafego rodoviario ao longe.

P3 | entardecer |14/02/2024 20:05 15min 749 39,9 44,5 14,3 | 81,2 0,0 |Pyrante esta amostragem era audivel os cdes e o
trafego rodoviario ao longe.

P3 | entardecer |14/02/2024 20:24 15min 750 39,1 42,7 14,0 | 81,4 0,2 |DPurante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P3 | entardecer |14/02/2024 20:40 15min 751 39,1 44,3 13,8 | 81,6 0,2 [Purante esta amostragem era audivel o trafego

rodovidrio ao longe.

Durante esta amostragem era audivel o trafego
P4 entardecer |05/02/2024 22:10 15min 731 48,3 52,1 12,0 91,3 0,0 rodoviario local, com a passagem de 6 veiculos ligeiros.
Era pouco audivel os cdes ao longe.

Durante esta amostragem era audivel o trafego

P4 entardecer |05/02/2024 22:25 15min 732 47,8 51,3 12,1 | 91,2 0,0 'te | ! o
rodoviario local, com a passagem de 3 veiculos ligeiros.

Durante esta amostragem era audivel o trafego
P4 entardecer |05/02/2024 22:40 15min 343 43,2 50,6 12,1 92,0 0,0 rodoviario local, com a passagem de 2 veiculos ligeiros.
Era pouco audivel os cdes ao longe.

Durante esta amostragem era audivel o trafego

P4 entardecer | 14/02/2024 20:12 15min 365 49,0 51,1 14,6 86,7 0,0 Al ’ I
rodoviario local, com a passagem de 4 veiculos ligeiros.
P4 | entardecer |14/02/2024 20:31 15min 366 48,7 50,5 14,1 | 87,6 0,2 |Purante esta amostragem era audivel o tréfego
rodoviario local, com a passagem de 3 veiculos ligeiros.
P4 | entardecer | 14/02/2024 20:53 15min 343 43,2 50,6 13,8 | 87,4 0,0 [|Purante esta amostragem era audivel o trafego

rodovidrio local, com a passagem de 2 veiculos ligeiros.
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Descricdo das amostragens de Ruido Residual

Condigoes
Meteorolégicas

Ponto Periodo de patajda Tempode richeiro Laea Laeqimp Observacgdes
referéncia medicgdo amostragem [dB(A)] [dB(A)] Temp Hr VelVento
°c % m/s

P1 nocturno | 05/02/2024 23:06 15min 344 41,4 43,9 12,9 | 85,3 0,0 |DPurante esta amostragem era audivel os cdes e o
trafego rodoviario ao longe.

P1 nocturno | 05/02/2024 23:24 15min 345 40,6 44,6 12,5 | 85,6 0,0 |DPurante esta amostragem era audivel os cdes e o
trafego rodoviario ao longe.

P1 nocturno | 05/02/2024 23:40 15min 346 39,9 42,1 12,4 | 85,7 0,0 |Purante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P1 nocturno | 14/02/2024 23:00 15min 371 38,4 41,1 12,2 | 89,9 | 0,0 [Puranteestaamostragem era audivel o tréfego
rodoviario ao longe.
Durante esta amostragem era audivel o trafego

P1 nocturno 14/02/2024 23:16 15min 372 40,3 42,5 12,1 89,9 0,0 rodoviario local, com a passagem de 1 veiculo ligeiro. Era
ainda audivel o trafego rodoviario ao longe.

P1 nocturno | 14/02/2024 23:32 15min 373 39,2 43,8 | 11,9 | 90,3 | o0,0 |Puranteestaamostragem era audivelo trafego
rodoviario ao longe.

P2 nocturno | 05/02/2024 23:01 15min 734 46,7 49,0 11,9 | 89,9 [ 0,0 [Purante esta amostragem era pouco audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 nocturno | 05/02/2024 23:16 15min 735 46,6 49,3 11,7 | 90,1 | 0,0 [Purante esta amostragem era pouco audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 nocturno | 05/02/2024 23:32 15min 736 46,8 50,2 11,6 | 90,3 0,0 [|Burante esta amostragem era pouco audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 nocturno | 14/02/2024 23:03 15min 755 44,9 49,2 13,0 | 83,7 0,1 |Purante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 nocturno | 14/02/2024 23:21 15min 756 46,6 49,7 12,7 | 84,3 0,1 |Purante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P2 nocturno | 14/02/2024 23:37 15min 757 44,5 50,3 12,6 | 84,8 | 0,2 [Puranteestaamostragem era audivelo trdfego
rodoviario ao longe.
Durante esta amostragem era audivel o trafego

P3 nocturno 06/02/2024 01:04 15min 350 45,6 48,6 10,9 87,6 0,0 rodoviario ao longe. Era ainda pouco audivel os cdes ao
longe.
Durante esta amostragem era audivel o trafego

P3 nocturno 06/02/2024 01:21 15min 351 43,6 46,1 10,7 87,9 0,1 rodoviario ao longe. Era ainda pouco audivel os cdes ao
longe.
Durante esta amostragem era audivel o trafego

P3 nocturno 06/02/2024 01:37 15min 352 44,0 46,3 10,4 88,0 0,1 rodovidrio ao longe. Era ainda pouco audivel os cdes ao
longe.

P3 nocturno | 14/02/2024 23:57 15min 758 44,6 49,0 12,3 | 87,3 | o,2 [Puranteesta amostragem era audivelos cdes e o
trafego rodoviario ao longe.

P3 nocturno | 15/02/2024 00:13 15min 759 44,5 47,6 12,0 | 87,8 0,2 [|DBurante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P3 nocturno | 15/02/2024 00:30 15min 760 42,7 46,5 11,8 | 87,9 0,1 |Durante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario ao longe.

P4 nocturno | 06/02/2024 00:11 15min 347 47,6 52,8 11,9 | 85,9 0,1 |Purante esta amostragem era audivelo trafego
rodoviario local, com a passagem de 7 veiculos ligeiros.

2 nocturno |06/02/2024|  00:27 15min 348 47,4 52,3 11,6 | 86,2 | o, [Purante estaamostragem era audivelo trafego
rodoviario local, com a passagem de 4 veiculos ligeiros.

P4 nocturno |06/02/2024|  00:43 15min 349 46,9 51,1 11,3 | 86,4 | 0,0 [Puranteestaamostragem era audivelo trafego
rodoviario local, com a passagem de 2 veiculos ligeiros.

2 nocturno | 14/02/2024 23:55 15min 374 47,8 48,6 | 11,6 | 90,6 | 0,0 |Puranteestaamostragem eraaudivelo trafego
rodoviario local, com a passagem de 4 veiculos ligeiros.

P4 nocturno | 15/02/2024 00:12 15min 375 48,3 50,8 11,4 | 90,9 | o, [Puranteestaamostragem era audivelo trafego
rodoviario local, com a passagem de 3 veiculos ligeiros.

P4 nocturno | 15/02/2024 00:28 15min 376 47,5 49,1 11,0 | 91,1 | o,1 [Purante esta amostragem era audivel o trafego
rodoviario local, com a passagem de 3 veiculos ligeiros.
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7.2 Caracteristicas Tonais (K1) e Impulsivas (K2)

Periodo Diurno - Ruido Ambiente

Ponto P1 P2
Dia 05/02/2024 14/02/2024 05/02/2024 14/02/2024
Medigdo 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Memdria 329 330 331 362 363 364 715 716 717 743 744 745
Duragdo 16 17 19 16 15 15 17 17 17 16 16 16
LAeg, t 43,4 48,0 45,5 46,0 43,7 44,7 45,8 46,1 45,9 48,2 48,6 48,0
50 Hz 14,4 22,2 19,8 18,7 16,7 17,6 17,2 20,0 16,2 20,6 21,2 22,4
63 Hz 18,6 |0f 26,1 |0[19,8]|0]27,8[0] 20,2 |0[19,6[0] 22,4 |0| 23,4 |0]21,7|0] 22,9 |0] 26,2 [0] 24,0 |O
80 Hz 19,1 |0 22,9 ]|0[16,6]|0]24,6[0] 22,4 |0[19,5/0] 28,9 |1| 23,9 |0]/20,4)|0] 28,2 |0] 26,9 [0] 25,0 |0
100 Hz 20,6 [0 21,8 |0|18,5]|0]22,3]|0] 18,9 |0{17,8|0] 22,5 ]|0] 21,4 10]20,0{0] 24,5]0] 24,8 |0] 25,4 |0
125 Hz 24,0 10| 21,7 |0]18,8]|0] 24,60 22,9 |0]21,6|0] 25,5 [0] 23,5 [0|23,4|0] 27,3 [0] 31,8 [0 26,7 |O
160 Hz 25,4 10| 26,3 10| 20,6]0] 28,7|0( 28,1 |0]26,5]|0] 26,5 (0] 24,1 [0|23,7|0] 28,5 (0| 27,8 |0 28,6 |0
200 Hz 27,4 10| 28,3 10| 22,8|0]27,6|0{f 27,1 |0]|27,0|0] 29,8 (0] 27,0 [0|30,0|0] 30,8 (0] 31,2 |0f 33,6 |0
250 Hz 28,4 |0]| 27,4 |0]|24,1]|0]29,0|0{ 27,4 |0] 28,1]|0] 29,1 [0] 26,9 [0|33,0]|0] 32,0 (0] 34,0 |0 32,8 |0
315 Hz 28,5 |0] 28,9 |0]25,6]|0]29,1)|0{ 28,2 |0]27,7]|0] 29,6 [0] 28,5 [0|31,3]|0] 33,2 (0] 34,9 |0f 33,4 |0
400 Hz 28,2 |0] 31,8 |0]27,0]|0]27,1|0f 28,8 |0]28,2]|0] 30,7 (0] 30,3 [0|32,0]|0] 36,8 [0]| 36,3 |0 34,2 |0
500 Hz 29,7 10] 32,9 10]29,2]|0]31,9|0f 30,7 |0]31,3]|0] 34,4 (0] 32,6 [0|35,7]|0] 37,9 (0] 36,7 |Of 36,4 |0
630 Hz 31,9 |0]| 36,4 10|32,9|0]39,4|1(37,5]0]|37,2|0] 35,8 0] 34,6 [0|36,4]|0] 38,4 (0] 37,4 |0f 38,6 |0
800 Hz 35,9 10| 39,4 |0|37,7]|0] 34,7|0{ 34,8 |0|37,0|0] 37,1 (0] 37,4 [0/37,6]0] 39,6 [0] 39,8 [0 39,8 |0
1 kHz 31,9 |0] 38,6 |0]36,1]0]35,3|0{ 32,6 |0]35,2]|0] 38,9 (0] 40,6 [0|38,4]|0] 40,5 (0] 41,0 |0f 40,5 |0
1.25 kHz 33,8 |0] 39,5 |0|36,7]|0] 38,5|0{ 34,0 |0]35,6|0] 37,6 (0] 38,9 [0|37,4]|0] 39,3 [0] 40,2 |0f 39,5 |0
1.6 kHz 33,2 |0] 40,1 |0]|34,6]0]31,6|0{ 30,5 |0]33,5|0] 34,5(0] 35,8 [0|34,5]|0] 36,9 [0] 37,9 |0 37,1 |0
2 kHz 26,0 |0]| 35,7 10]31,7]0] 35,2|0{ 33,8 |0]32,9|0] 30,8 (0] 32,1 [0/30,8]|0] 34,0 (0] 34,9 |0f 33,8 |0
2.5 kHz 24,4 10| 33,2 |0]31,2]0]32,7|0{ 30,3 |0]32,5]|0] 28,0 [0] 28,0 [0|27,1]|0] 31,4 (0] 32,1 |0 30,6 |0
3.15 kHz 23,7 |0] 32,4 10| 32,8|0] 33,7|0{ 28,6 |0] 28,3|0] 27,1 [0] 25,9 [0|26,4]|0] 29,4 (0] 30,1 |Of 27,9 |O
4 kHz 22,7 |10] 32,1 |0]|34,6|0] 28,7|0{ 25,7 |0] 26,8|0] 29,3 [0] 25,4 [0|25,3]|0] 30,0 (0] 30,6 |Of 26,1 |0
5 kHz 21,0 |0] 28,4 10]|30,8|0]30,8|0f 21,8 |0]|24,4|0] 27,1 (0] 24,2 [0|23,4]|0] 27,0 (0] 28,8 |0 27,2 |0
6.3 kHz 20,4 |0] 25,6 |0]29,0]|0] 25,0|0{ 19,6 |0]22,1]|0] 23,3 0] 19,5 [0|21,9]|0] 26,8 [0]| 27,8 |0 26,8 |0
8 kHz 17,9 |0f 23,7 |0[26,0|0] 22,4(0]| 17,0 |0[ 18,4(0] 18,9 |0| 14,9 |0{17,5|0] 22,2 |0] 22,5 [0] 23,0 |O
10 kHz 30,3 32,4 29,6 13,0 8,3 12,8 14,0 11,5 13,6 18,3 19,7 14,9
LAeg,Imp 47,3 53,9 54,1 54,9 51,9 52,3 50,8 50,9 51,8 52,2 54,0 52,0
K1 0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0
K2 0 0 0* 0* 0* 0* 0 0 0 0 0 0
LAr 43,4 48,0 45,5 49,0 43,7 44,7 48,8 46,1 45,9 48,2 48,6 48,0
LAeq médio/dia 46,1 44,9 45,9 48,2
LAeq médio 45,6 47,2
LAr/dia 46,1 | 46,4 47,1 | 48,2
LAr médio 46,3 47,7
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Periodo Diurno - Ruido Ambiente

Ponto P3 P4
Dia 05/02/2024 14/02/2024 05/02/2024 14/02/2024
Medicdo 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Memobria 332 333 334 746 747 748 712 713 714 359 360 361
Duracdo 15 15 15 16 16 16 16 15 16 16 15 15
LAeg, t 37,1 41,2 37,0 40,2 40,0 39,3 52,2 52,4 | |52,4] | 54,2 55,0 51,1
50 Hz 8,8 8,4 7,3 15,5 16,2 16,9 21,7 23,4 | [15,0] [ 26,0 23,5 23,4
63 Hz 9,0 [o[ 10,2 Jo] 10,7 [0] 17,9 o[ 18,1 [ o] 18,4 [o] 27,8 [0o] 17,7 [0]30,0]0] 23,4 [0] 28,6 [ 0] 25,3 [0
80 Hz 11,1 [0] 15,3 [o] 12,6 [o] 19,1 [0] 18,9 [ 0] 19,5 [o] 28,7 [0] 20,4 [0]|34,7][1] 28,4 [0] 33,4 [ 0] 27,1 [0
100 Hz 12,6 [0] 17,7 [o] 12,8 [0] 20,1 [0] 19,5 [ 0| 20,0 [0] 30,8 [0] 26,0 [0[29,6]0] 33,6 [0] 31,9 0] 34,7 [0
125 Hz 15,4 [o] 19,2 [o] 11,3 [0] 19,7 [0][ 19,7 [ o] 19,5 [0] 33,8 [0] 26,7 [0[32,3]0] 33,8 [0] 38,0 [ 0[ 36,1 [0
160 Hz 17,4 o] 18,3 [o] 14,2 [0] 20,3 [0] 20,6 [ 0| 20,7 [0] 34,3 [0] 29,9 [0[33,3]0] 33,9 [0] 38,4 [ 0] 32,0 [0
200 Hz 20,1 [0] 22,0 Jo]| 15,2 [o] 22,1 [o[ 22,5 0 22,9 [o] 36,5 [0] 31,0 [0]35,7]0] 36,6 [0] 37,0 [ 0] 35,1 [0
250 Hz 20,4 [0] 22,4 [o] 19,1 o] 23,8 [0[ 24,1 [ o[ 24,4 o] 37,0 o] 33,9 [0]37,9]0] 36,7 [0] 38,1 [ 0] 34,4 [0
315 Hz 20,0 [0] 29,6 [o] 22,3 [o] 22,4 [0][ 22,2 [ o 23,1 [o] 38,9 [o] 35,7 [0]39,9]0] 39,7 [0] 41,6 [ 0] 37,7 |0
400 Hz 21,0 [o] 28,1 [o] 21,1 Jo] 25,7 [o[ 25,1 [ o] 24,7 [o] 38,6 [0] 36,9 [0]39,8]0] 41,0 [0] 43,3 [ 0] 37,0 [0
500 Hz 22,6 [0] 28,8 0] 23,3 [0] 32,3 [0[ 32,2 0] 30,6 [0o] 39,4 [o] 38,1 [0]39,8]0] 44,6 [0] 46,1 [ 0] 38,7 [0
630 Hz 23,2 [0] 28,3 [o] 27,2 [o]| 31,1 [o[ 28,6 [ 0| 27,5 [o] 42,3 o] 40,5 [0]40,7]0] 44,3 [0] 45,0 [ 0] 39,6 [0
800 Hz 24,3 [0] 30,8 [o] 29,5 [0] 30,3 [o[ 31,6 [ 0] 28,7 [o] 44,4 [o] 42,3 [0]41,9]0] 43,5 [0] 44,8 [ 0] 40,6 [0
1 kHz 25,3 0] 30,7 [0o] 28,2 [0] 31,3 [0[ 32,8 | 0] 29,9 [o] 43,3 [0] 44,7 [0[42,5]0] 44,3 |0] 45,3 [ 0] 41,4 [0
1.25 kHz 24,2 |0] 29,2 [0] 26,8 [0] 29,5 [0] 28,7 | 0| 27,6 |o] 42,2 [0] 44,7 [0[43,5]0] 44,6 |0] 45,0 [ 0| 40,6 [0
1.6 kHz 23,8 [0] 29,3 [0] 23,8 [0] 26,3 [0] 25,7 | 0 25,1 [o] 41,3 [0] 44,0 [0[42,9]0] 44,2 [0] 44,7 [ 0] 39,8 |0
2 kHz 24,2 |0] 29,2 [0] 22,6 [0] 24,9 [0] 25,6 | 0| 24,6 |o] 38,9 [0] 42,0 [0[41,2]0] 43,7 [0] 42,6 [ 0] 38,7 [0
2.5 kHz 24,4 [0] 29,2 [o] 23,8 [o] 25,5 [0[ 24,0 [ o 25,1 o] 37,7 o] 38,9 [0]39,1]0] 41,0 [0] 40,4 [ 0] 38,9 [0
3.15 kHz 27,6 [0] 30,7 [o] 27,1 [o] 28,1 [o[ 26,0 [ 0 28,1 o] 37,6 [0 39,0 [0]37,4]0] 40,9 [0] 39,0 [ 0] 38,8 [0
4 kHz 28,2 [0] 30,2 [o] 25,1 [o] 27,6 [0 26,2 [ 0 28,9 [o] 35,4 [o] 37,2 [0]36,0]0] 38,4 [0] 37,5 [ 0] 37,0 |0
5 kHz 27,2 [0] 28,9 [o] 21,7 [o] 24,2 [o[ 23,2 [ o[ 26,5 o] 32,3 [o] 33,3 [0]33,2]0] 35,9 [0] 35,2 0] 35,2 [0
6.3 kHz 27,4 [0] 26,7 [o] 18,6 [0] 21,3 [0o[ 23,5 0] 23,2 o] 30,5 [o] 31,1 [0]31,8]0] 34,6 [0][ 34,4 [ 0] 35,5 [0
8 kHz 23,7 o] 21,8 o] 13,1 [o[ 17,8 [o[ 17,0 [ o 18,9 o] 28,0 o] 26,6 [0]31,6]0] 32,6 [0] 32,7 [ 0] 33,6 [0
10 KHz 10,5 20,9 7,1 11,3 9,4 10,4 28,2 20,0 [ [36,7] | 30,6 30,1 30,5
LAeq,Imp 41,3 44,6 42,2 46,0 45,5 42,2 55,6 54,8 | [55,3] | 57,3 58,3 53,9
K1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
K2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LAr 37,1 41,2 37,0 40,2 40,0 39,3 52,2 52,4 | 554 | 54,2 55,0 51,1
LAeq médio/dia 38,9 39,9 52,3 53,7
LAeq médio 39,4 53,1
LAr/dia 38,9 | 39,9 53,6 | 53,7
LAr médio 39,4 53,7

Nas datas das medigdes do ruido ambiente- periodo diurno:

] Foram detetadas caracteristicas tonais no P1 (medicao 362) aos 630 Hz, no P2 (medicdo 715) aos 80

Hz e no P4 (medigdo 714) aos 80 Hz, sendo as corregdes tonais K1= 3 dB(A);

] Foram detetadas caracteristicas impulsivas no ponto P1 (medicao 331, 362, 363 e 364). No entanto,

uma vez que durante as medicoes de ruido residual também foi detetada situacao idéntica, ndo é

aplicavel a corregdo impulsiva, ficando assim K2= 0 dB (A), assinado com

W

, cumprindo as

recomendagoes do “Guia Pratico para Medigdes de Ruido Ambiente - no contexto do Regulamento

Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996” emitido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente em
julho de 2020;
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Periodo Diurno - Ruido Residual

Ponto P1 P2
Dia 05/02/2024 14/02/2024 05/02/2024 14/02/2024
Medicao 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Memdria 338 339 340 356 357 358 718 719 720 737 738 739
Duracdo 16 15 15 15 15 15 18 16 15 16 15 15
LAeq, t 44,1 42,8 42,4 43,6 41,4 41,2 43,9 44,9 46,4 46,3 46,1 45,5
50 Hz 15,4 15,0 8,7 14,3 13,9 13,2 16,6 17,8 18,2 19,7 20,1 19,0
63 Hz 21,0 |(0f 14,5]|0{11,4(0]16,6/0]15,1|0]16,9]|0] 21,5 |0] 22,5 [0]25,2]|0] 22,7 (0] 21,2 | 0] 20,8]|0
80 Hz 20,2 |0f 154 )0f{12,9(/0)17,0|/0({16,8|0[20,4|0] 21,4 |0 25,5 0]|26,2(0| 26,3 |0] 23,7 | 0([21,7(0
100 Hz 16,7 (0| 16,1 |0 14,8|0}17,4|0[16,4|0]16,4]|0] 19,4 |0] 21,0 |0f25,0{0] 23,5 0] 21,7 10]21,7|0
125 Hz 19,0 (0| 20,6 |0 18,6|0]20,1|0{18,4]0]19,2]|0] 23,3 |0] 25,5 |0(28,8{0] 24,8 |0] 23,5 0]24,7|0
160 Hz 20,5 |0f 20,4 10[{20,1({0]23,0/0({21,1]0{22,0|0] 23,3 |0 25,8 |0]|25,5/0] 26,2 |0] 26,1 | 0[26,4(0
200 Hz 23,5 [0f 22,5]0[24,4(0]25,1|0]23,4|/0]|22,9|0] 25,1 |0] 29,8 [0]29,8]|0] 29,5 (0] 29,2 | 0]28,2|0
250 Hz 25,4 |10[ 24,4 10[25,6[0]26,9|0[25,3|0[24,2|0] 27,1 |0f 27,6 10|30,0(0| 28,7 |0] 29,7 | 0 [28,8]0
315 Hz 27,6 |0f 26,8 |0|27,2(0]28,5|/0]26,8|0]|25,6|0] 28,2 |0] 29,4 (0|30,2|0] 30,0 (0] 31,0 )| 0]29,6]|0
400 Hz 30,3 [0f 29,7 10[{29,8[{0]29,3]0]28,3]0|26,4|0] 29,6 |0] 34,0 (0|31,7]|0] 30,6 (0] 32,3 |1 0]30,6/|0
500 Hz 31,4 |0f{30,9)0({30,8({0]31,9|/0([28,7]0{29,3|0] 33,1 |0 33,3 |0|34,5/0] 33,1 |0] 33,2 | 0(32,2]0
630 Hz 35,1 |0f33,4]0(33,5(0]37,3]0]32,5|/0]35,8|0] 34,8 |0] 34,1 [0{37,0{0] 35,0 (0] 34,6 | 0]34,1]|0
800 Hz 36,8 |0f358)0(35,1(0)37,3|0f{31,2]0{30,8|0] 35,9 |0 36,3 |0|38,5/0| 37,6 |0] 37,6 | 0[36,9]0
1 kHz 35,9 [0f 34,9 |0[34,2(0]34,7|0]33,3]0|32,1|0] 36,9 |0] 38,0 [0]39,8]|0] 39,7 (0] 39,3 | 0]38,8|0
1.25 kHz 34,2 |0f 33,7 ]0[{32,8({0]31,5|0]35,0|0]|31,0|0] 35,2 |0] 36,4 [0[38,2|0] 38,5 (0] 38,0 | 0]37,8]|0
1.6 kHz 36,1 |0f 33,0)0[29,6[0]29,5|/0[{29,9|/0({28,1]|0] 31,9 |0 33,1 |0|34,7/0] 36,6 |0] 35,3 | 0(35,7]0
2 kHz 30,9 [0f 29,5]0[28,0{0]27,8/0]28,5|0]|26,0|0] 30,2 |0] 30,2 [0|31,5|0] 32,9 (0] 31,3 |10]32,4|0
2.5 kHz 27,1 |10[ 26,2 10[26,6[0]24,8/0[24,3|/0(23,3|0] 26,1 |0f 27,5 ]0|28,4(0] 30,2 |0] 31,1 | 0(30,2(0
3.15 kHz 25,4 |0f 23,1 10| 25,6(0]25,1|0]24,2|0]|26,0|0] 23,7 |0] 25,8 [0]|25,7]|0] 29,3 (0] 30,8 | 0]28,1|0
4 kHz 24,0 |0f 21,5]0f25,2(0]29,8|0]23,8|/0]|27,1|0] 24,2 |0] 24,8 [0]|23,0|0] 27,7 (0] 31,1 | 025,70
5 kHz 22,7 |0f 20,0 |0f25,8({0]25,3]0]20,4|0]|25,1|0] 25,0 |0] 21,4 [0]20,2]|0] 24,7 [0] 28,2 | 0] 25,60
6.3 kHz 19,7 (0] 24,1 10| 24,4|10]21,6]/0|19,4|0|22,2|0] 22,2 |0]| 19,6 [0]{17,6]0] 23,1 [0] 24,8 |0 25,8]0
8 kHz 15,7 (0| 20,6 |0f22,6|0}17,3|0{13,8]|0]|17,4]|0] 18,8 |0] 18,0 |0f13,2|0] 16,5 0] 18,3 |1 020,20
10 kHz 12,6 10,0 20,0 6,9 6,3 7,0 15,7 14,5 9,3 10,1 10,2 10,9
LAeq,Imp 49,4 47,3 47,2 49,7 47,5 48,4 49,7 50,2 51,1 50,5 49,1 48,8
LAeq médio/dia 43,1 42,2 45,2 46,0
LAeq médio 42,7 45,5
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Periodo Diurno - Ruido Residual

Ponto P3 P4
Dia 05/02/2024 14/02/2024 05/02/2024 14/02/2024
Medicdio 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Memdria 335 336 337 740 741 742 721 722 723 353 354 355
Duracdo 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
LAeg, t 35,9 34,7 34,6 39,4 39,8 38,9 51,9 53,9 | |51,2] | 51,8 52,8 52,3
50 Hz 7,0 7,7 7,4 12,4 12,5 16,1 25,2 25,8 | [21,0] | 20,3 21,7 27,4
63 Hz 7,4 |o| 6,7 |o] 10,5 |o] 1530 14,9 0] 17,0 |o] 23,3 [0] 23,6 [0[24,1]0] 25,1 [ 0] 21,9 [0] 22,4 |0
80 Hz 7,0 lo| 7,4 |o] 8,8 |o]l16,4]0] 1550 17,8 |o|] 27,2 [o] 28,3 [0[18,0[{0] 29,0 | 0] 23,5 [0] 28,3 |0
100 Hz 10,5 |o] 9,8 [o] 8,2 |o] 17,4 0] 16,5[ 0] 18,5 o] 27,5 [of 33,8 |0]23,2{0] 29,6 | 0| 25,9 [0] 28,4 |0
125 Hz 10,2 |0] 11,2 [o] 9,9 |o] 17,6 [0] 17,9 [ 0] 18,9 |o] 29,3 o] 36,0 |0]25,0{0] 30,8 | 0| 27,4 [0] 30,0 |0
160 Hz 11,5 0] 11,9 [o] 10,8 |0] 19,7 [0] 19,1 [ o] 20,0 |of 31,1 [of 33,7 |0[26,8{0] 30,8 | 0| 29,4 [0] 32,5 |0
200 Hz 12,8 |0] 15,9 [o] 13,2 |o] 20,6 [0] 21,3 [ 0] 20,8 |o] 33,2 [0f 36,2 |0]29,9]{0] 31,8 | 0] 32,4 [0] 33,9 |0
250 Hz 14,0 [0] 15,3 Jo] 14,5 [o] 21,00 22,2 o] 21,8 Jo] 35,5 [o] 38,1 Jo[33,5]0] 33,1 [ 0] 34,4 [o] 36,5 [0
315 Hz 18,0 [0] 16,9 Jo] 17,0 [o] 22,1 Jo[ 22,9 o] 22,6 Jo] 36,2 [0] 39,2 Jo[35,9]0] 34,7 [ 0] 35,4 [o] 36,5 [0
400 Hz 19,2 [0] 19,5 Jo] 18,3 [0] 23,1 Jo[ 24,2 0] 22,7 Jo] 37,0 [o] 39,1 Jo[35,3]0] 36,1 [ 0] 36,0 [0] 36,1 [0
500 Hz 25,7 [o] 25,4 Jo] 21,9 o] 24,6 [0] 25,4 [ 0] 24,3 [o] 39,9 [o] 40,4 [0]37,8]0] 38,5 0] 38,2 [0] 39,1 [0
630 Hz 24,4 0] 23,3 [o] 23,2 [o] 26,4 [0] 26,4 [ 0] 28,4 [o] 40,9 [o] 42,5 [0]40,0]0] 39,0 [0 40,0 [0] 45,0 |0
800 Hz 25,8 [0o] 25,5 [o] 25,0 o] 28,1 [o0] 28,8 [ 0] 27,4 [o] 43,2 o] 44,7 [0]42,6]/0] 42,0 [ 0] 43,1 [0] 42,7 |0
1 kHz 27,7 |0] 27,1 o] 23,7 o] 28,4 [0] 29,0 [ 0 [ 27,9 [o] 45,0 [o] 45,9 [0]44,0]0] 44,8 [0 46,3 [0] 44,9 [0
1.25 kHz 25,1 |0f 23,4 [0] 21,5 o] 27,1 [0] 28,2 | 0] 26,9 [0] 43,5 |0 45,2 [0]43,6[/0] 44,2 | 0| 45,0 [0] 43,9 |0
1.6 kHz 25,1 |of 21,7 [o] 22,7 |o] 25,3 [0] 27,9 | 0| 25,2 [o] 41,5 |0 44,4 [0]42,7[0] 43,6 | 0| 42,5 [0] 42,0 |0
2 kHz 21,2 |0of 24,0 [0] 17,9 |0] 27,3 [0]| 28,6 | 0| 25,5 [0] 39,0 |0 43,3 [0]39,3[0] 40,4 | 0| 39,8 [0] 38,9 |0
2.5 kHz 23,2 |0] 19,8 [0] 21,4 |o] 26,6 [0] 28,2 | 0| 25,0 [o] 36,6 |0] 40,1 [0]35,8[0] 37,3 | 0] 38,0 [0] 36,3 |0
3.15 kHz 26,5 |0] 22,2 o] 26,3 |0] 30,1 [0] 30,2 | 0] 28,9 [0] 36,2 |0 38,3 [0]|34,6/0] 36,4 | 0] 43,4 [0] 35,3 |0
4 kHz 24,7 [0] 23,3 ]0] 26,4 [0] 32,1 [0][ 32,1 [ 0] 30,3 o] 36,4 [0] 37,2 [0]34,2]0] 34,5 [ 0] 39,0 ]0] 33,1 |0
5 kHz 21,4 [0 20,0 |of 22,8 [o0] 28,0 |o[ 27,6 | 0| 28,3 0] 32,5 |0] 34,6 [0]29,9]0] 31,0 [0 31,6 |0] 29,6 |0
6.3 kHz 18,7 [0] 13,7 Jo] 20,3 [o] 26,0 o[ 23,2 [ 0] 24,9 Jo] 29,5 [o] 32,8 Jo[26,7]0] 29,1 [ 0] 31,0 Jo] 29,4 [0
8 kHz 12,9 [0] 9,9 Jo] 12,8 [o] 22,7 Jo[ 21,9 0] 22,3 Jo] 27,4 o] 32,0 Jo[24,3]0] 25,0 [ 0] 25,9 o] 27,3 [o
10 kHz 6,4 5,2 5,4 9,9 9,8 15,0 18,8 29,2 | [17,0] | 21,5 18,6 19,2
LAeq,Imp 43,5 40,8 38,3 43,5 44,1 43,1 54,6 55,8 | [53,3] | 53,9 55,7 57,3
LAeq médio/dia 35,1 39,4 52,5 52,3
LAeq médio 37,7 52,4
Nas datas das medigbes do ruido residual - periodo diurno:
. Nao foram detetadas caracteristicas tonais nos pontos analisados;
. Foram detetadas caracteristicas impulsivas no ponto P1 (medigbes 356, 357 e 358).
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7.3 Determinacgao do Nivel de Avaliagao

Periodo de Referéncia Diurno
(07h00 as 20h00)

Valores obtidos

An':::::te R::iictlj:al Nivel de Avaliagao

[dll;l(‘;\)] [dLI:(j:I)] Lar - Laeqrr [dB(A)]
P1 46,3 42,7 3,5
P2 47,7 45,5 2.1
P3 39,4 37,7 1,7
P4 53,7 52,4 13

7.4 Analise do Critério de Incomodidade

Analise do cumprimento segundo D.L. 9/2007

Analise do cumprimento segundo o D.L. 9/2007

Periodo Diurno

Valor calculado Analise do
Critério de

Incomodidade

Pl
[h]

Valor

Ponto .. Valor limite + D
limite

LAY, ruido Ambiente™ LAquRuido Residual

(Periodo diurno) [dB(A)]

P1 4 5 8 6 Nao excede o limite
P2 2 5 8 6 Ndo excede o limite
P3 2 5 8 6 Néo excede o limite
P4 1 5 8 6 Nao excede o limite

Pl - Periodo de Laboragéo

7.5 Avaliacao dos Valores Limite de Exposicao

Determinacao dos indicadores Ly, L, L, € Lgen

Valores medidos e respectivos tempos associados, para cada
Periodo de referéncia

Indicadores Calculados

LAeq I-Aeq I-Aeq I-Aeq L L L L
Ponto Ambiente 'I|'1empo Residual 'I;‘empo Residual 'II"empo Residual d e U den
diurno (horas)  gjyrne (horas) eptardecer (horas) nocturno [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
P1 45,6 8 42,7 5 43,0 3 40,1 8 44,7 43,0 40,1 47,6
P2 47,2 8 45,5 5 47,0 3 46,1 8 46,6 47,0 46,1 52,6
P3 39,4 8 37,7 5 40,3 3 44,3 8 38,9 40,3 44,3 49,9
P4 53,1 8 52,4 5 48,7 3 47,6 8 52,8 48,7 47,6 55,1
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7.6 Analise dos Valores Limite de Exposicao

No caso da Zona ser classificada de Mista ou de Sensivel:

Valores obtidos Valores limite Valores limite
Zona Mista Verificagdo do limite Zona Sensivel Verificagdao do limite
de exposicao de exposicdao
Lden L, Lden L, Zona Mista Lden Ln Zona Sensivel
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
P1 48 40 65 55 N&o excede o D.L. 9/07 55 45 N&o excede o D.L. 9/07
P2 53 46 65 55 N&o excede o D.L. 9/07 55 45 Excede o D.L. 9/07
P3 50 44 65 55 N&o excede o D.L. 9/07 55 45 N&o excede o D.L. 9/07
P4 55 48 65 55 Nado excede o D.L. 9/07 55 45 Excede o D.L. 9/07

No caso da Zona ser classificada ainda ndo se encontrar classificada:

Valores limite Zona

PRI ElATe e nao classificada Verificagdao do limite

de exposicao

Lden Ln Lden Ln Zona néo Classificada

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
P1 48 40 63 53 N3o excede o D.L. 9/07
P2 53 46 63 53 Ndo excede o D.L. 9/07
P3 50 44 63 53 N3o excede o D.L. 9/07
P4 55 48 63 53 Ndo excede o D.L. 9/07
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8 CONCLUSOES

Da analise objetiva dos resultados obtidos, para os niveis de ruido observados e tendo em conta a

metodologia e pressupostos descritos no presente relatério:
e o0s valores limites aplicaveis e indicados no n.° 1, art. 13.9 do D.L. 9/2007, relativamente ao critério
de incomodidade, ndo é excedido nos pontos analisados, no periodo de referéncia diurno;
e 0 valor limite de exposicdao aplicavel para zonas mistas, sensiveis ou ndo classificadas, indicado no
art. 11.0 do D.L. 9/2007, ndo é excedido em todos os pontos, para o indicador de ruido diurno-
entardecer-nocturno de longa duragao (Lden) ;

e 0 valor limite de exposicdo aplicavel para zonas mistas ou ndo classificadas, indicado no art. 11.2 do

D.L. 9/2007, ndo é excedido nos pontos P1 e P3, para o Indicador de ruido nocturno de longa duragdo
(Ln);
e 0 valor limite de exposicdo aplicavel para zonas sensiveis, indicado no art. 11.° do D.L. 9/2007, é

excedido nos pontos P2 e P4, para o Indicador de ruido nocturno de longa duragdo (Ln).

9 COMENTARIOS'

Relativamente a avaliacdo dos valores limite de exposigdo, os limites aplicaveis e estipulados no D.L. 9/2007
sdo excedidos para os pontos P2, e P4, para o indicador Ln, caso a classificacdo do local seja de zona sensivel.

Contudo, é de salientar que o ndo cumprimento é devido ao trafego rodoviario.

Elaborado por: Verificado e Autorizado por:
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10 ANEXO I - PLANTA DOS PONTOS ANALISADOS

zr

1
2
&
Q
v
Q)
W
w
®
w
\
\
]

|

¢ '.r;- >
| Alpedfiz

|
{

CoarFontet
Image © 2024 Airbus

ey
PT‘

e

Dataldas imagens:

v Google Earth
N  8°59'23.28"0 elev

72 m” altitude de visualizagao 2.96 km

5,
=

H _ Este documento sé podera ser reproduzido perante autorizagdo da ASAC

SEGURANCA E AMBIENTE
s Telf (+351)

ISO/IEC 1L7005§§ Sede:

GRUPO B2S

Ensaios

asassociados.pt

216 018 837|Fax: (+351) 211
R. Pedro Nunes, 13 e

540 990 | Email:

geral@asassociados.pt
13A|Quinta do Marqués|2780-143 Oeiras|Portugal
Norte: R. 28 de Janeiro, 350 | CC 4 - Candal Park|4400-335 V. N. Gaia| Portugal

ASAC.RelMod.01.E05R00




RELATORIO

Ref.: ASAC_036-24-RAMB_Camargao
AILTONSANTOS MEDICAO DOS NIVEIS DE E'}"_Ssa";;d/ '::V'sam o
T ’ PRESSAO SONORA 4gina 25 de

Data: 28-fev-24

11 ANEXO II - FOTOGRAFIAS DOS PONTOS ANALISADOS

Foto3 - Ponto P3 Foto4 - Ponto P4
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12 ANEXO III - CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DO EQUIPAMENTO DE MEDIGCAO
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Certificado de calibracao
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Equipamento SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e terco de oitava
Marca: Briel & Kjeer N@ série: 2566842
Modelo: 2250 Light N¢ ldent.:  ---

Cliente

Data de
Calibracao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

Classe IEC 61260-3:2016: 1
Pré-amplificador
Marca: Briel & Kjeer
Modelo: ZC 0032

N¢ série: 29241

Ailton Santos & Associados Consult. Seguranca e Ambiente, Lda.
Rua Pedro Nunes, N° 13 e 13A, Quinta do Marqués
2780-143 Oeiras

2023/10/31

Temperatura: 229 °C Humidade relativa: 54,2 %hr

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 02).

Tensao alternada, Fluke 5790A,rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)
Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor
de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estao em conformidade com a especificacoes prescritas na norma
IEC 61260-3:2016
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Atenuacao relativa
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
- " . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
31,5 Hz 5,865 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 54,2 dB +0,1 dB
10,356 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,4 dB +0,1dB
16,805 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,8 dB +0,1 dB
24,431 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1dB
29,080 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB
29,953 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
30,801 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
31,623 Hz 139 dB 138,6 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
32,466 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
33,386 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1dB
34,389 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB
40,932 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
59,506 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,5 dB +0,1 dB
96,565 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 13,5 dB +0,1 dB
170,508 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 11,0 dB +0,1 dB
1000 Hz 185,460 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 55,6 dB +0,1 dB
327,480 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,4 dB +0,1 dB
531,430 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,7 dB +0,1 dB
772,570 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
919,580 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB
947,190 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
974,020 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1000,00 Hz 139 dB 138,6 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1026,67 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1055,75 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1087,46 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB
1294,37 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1dB
1881,73 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,5 dB +0,1 dB
3053,65 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 21,5 dB +0,1dB
5391,95 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 20,9 dB +0,1 dB
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Atenuacao relativa (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento

16000 Hz 2939,34 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 56,1 dB +0,1dB
5190,21 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,6 dB +0,1dB

8422,60 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,8 dB +0,1 dB

12244,4 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1dB

14574,4 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB

15011,9 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB

15437,2 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB

15848,9 Hz 139 dB 138,6 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB

16271,6 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB

16732,5 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB

17235,1 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB

20514,4 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB

29823,4 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 38,4 dB +0,1 dB

48397,1 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 44,4 dB +0,1 dB

85456,6 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 58,7 dB +0,1 dB
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Gama linear de operacgao
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
central gerado equipamento
31,5 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
70 dB 70,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
65 dB 65,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
60 dB 60,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
55 dB 55,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
50 dB 50,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
45 dB 45,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
35 dB 35,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 30,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
25 dB 25,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
22 dB 21,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 20,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
20 dB 20,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
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Gama linear de operagao (Cont.)
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
central gerado equipamento
1000 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
70 dB 70,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
65 dB 65,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
60 dB 60,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
55 dB 55,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
50 dB 50,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
45 dB 45,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
35 dB 35,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 30,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
25 dB 25,1 dB 0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
22 dB 21,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 20,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
20 dB 19,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
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Gama linear de operagao (Cont.)
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
central gerado equipamento
16000 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
70 dB 70,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
65 dB 65,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
60 dB 60,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
55 dB 55,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
50 dB 50,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
45 dB 45,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
35 dB 35,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 30,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
25 dB 25,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
22 dB 22,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 21,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
20 dB 20,1 dB 0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
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Resposta em frequéncia
Valor Frequéncia Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
gerado de teste equipamento
94 dB 12,5 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 16 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 20 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 25 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 31,5 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 40 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 50 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 63 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 80 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 100 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 125 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 160 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 200 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 250 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 315 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 400 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 630 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 800 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1250 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1600 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 2000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 2500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 3150 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 4000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 5000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 6300 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 8000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 10000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 12500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 16000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
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Limite inferior da gama operacional

Frequéncia
nomina

12,5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz

31,5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz

100 Hz

125 Hz

160 Hz

200 Hz

250 Hz

315 Hz

400 Hz

500 Hz

630 Hz

800 Hz

1000 Hz

1250 Hz

1600 Hz

2000 Hz

2500 Hz

3150 Hz

4000 Hz

5000 Hz

6300 Hz

8000 Hz

10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz

Limite
Inferior

<20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
< 20,6 dB
<20,6 dB
< 20,6 dB

Leitura no
equipamento

-0,7 dB
-8,5 dB
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Incerteza

+1,9 dB
+1,9dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9dB
+1,9 dB
+1,9dB
+1,9 dB
+1,9dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9 dB
+1,9dB
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Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe: 1
Marca: Briel & Kjeer N© série: 3027987
Modelo: 2250 Light N¢ ident: g
MICROFONE E
Marca: Briel & Kjeer Ne série: 3206880 s
Modelo: 4950 ‘:5
PRE-AMPLIFICADOR é
Marca: Briel & Kjeer N série: 29107 E
Modelo: ZC 0032 £
5
Cliente Ailton Santos & Associados, Lda. S
Rua Pedro Nunes, N° 13 e 13A - Quinta do Marqués £
Oeiras >
2780-143 Oeiras H
Data de 2022/05/27 9
Calibragéo =
Condigbes Temperatura: 21,7 °C Humidad rel.: 55,9 % Pressao Atmostf.: 99,7 kPa 3
Ambientais 8
Procedimento PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 02).
Rastreabilidade Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark

Tensao alternada, Fluke 5790A,rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo
sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, estéd expressa pela incerteza-padrédo multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Elaborado por Responsavel pela validagéao
Anténio Lopes AnaColago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100
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Caracteristicas Acusticas
Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagéao A
Valor do Especificagao Incerteza
equipamento do fabricante expandida
Ruido 18,5 dB SPL <16,4 dB SPL +0,8 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderacao A
Valor . Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia . Erro L )
nominal correccdo  sonémetro esperado  equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,1 dB 94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 54,6 dB 55,5 dB 0,9 dB 20 dB -2,0 dB +0,33 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 67,9 dB 68,2 dB 0,3 dB 1,5 dB -1,5dB +0,16 dB
94,1 dB 125 Hz 0,00 dB 0,0 dB 78,0 dB 78,1 dB 0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 85,3 dB 85,5 dB 0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,2 dB 90,6 dB 90,9 dB 0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 2000 Hz -0,25 dB -0,1 dB 95,0 dB 95,0 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,1 dB 4000 Hz -0,90 dB -0,1 dB 94,3 dB 94,2 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,40 dB
93,9 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 90,1 dB 88,9 dB -1,2 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,50 dB
94,0 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,2 dB 84,1 dB 83,1 dB -1,0 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,50 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderacao C
Valor - Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia . Erro L .
nominal correcgdo  sondmetro esperado equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,1 dB 94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 91,0 dB 91,7 dB 0,7 dB 2,0 dB -2,0 dB +0,20 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 93,3 dB 93,6 dB 0,3 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,1 dB 125 Hz 0,00 dB 0,0 dB 93,9 dB 94,1 dB 0,2 dB 1,5 dB -1,5dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 93,9 dB 94,2 dB 0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,2 dB 93,8 dB 94,1 dB 0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 2000 Hz -0,25 dB -0,1 dB 93,6 dB 93,7 dB 0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,1 dB 4000 Hz -0,90 dB -0,1 dB 92,5 dB 92,4 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,40 dB
93,9 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 88,2 dB 87,1 dB -1,1 dB 21 dB -3,1 dB +0,50 dB
94,0 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,2 dB 82,2 dB 81,2 dB -1,0 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,50 dB
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Caracteristicas Eléctricas ,
=
Ruido eléctrico, Leq ;?_,
Malha de Valor do Especificagao Incerteza %2
ponderacéo equipamento do fabricante expandida 2
A 13 dB <129 dB +1,0 dB s
c 11,9 dB <134 dB +1,0 dB o5
LINEAR 16,7 dB <19,2 dB +1,0 dB g
Resposta em frequéncia, malha A 22
g%
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do e Incerteza o g
Erro Especificagdo da norma . =
analise referéncia equipamento corpo expandida <
Sup. Inf. %-E
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB £0,12dB ££
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB ‘E@
125 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB Z?él
250 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB ; E
500 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,2 dB -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB %‘g‘
2000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB ’%é
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,8 dB SPL 0,1 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB ‘ég
IS
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,7 dB SPL 0,1 dB -0,2 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB 8 g
16000 Hz 95,0 dB SPL 95,5 dB SPL -0,1 dB 0,4 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB g;
=k
o
Resposta em frequéncia, malha C F:
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do e« Incerteza = o
Erro Especificagdo da norma . 0%
analise referéncia equipamento corpo expandida 3 8
Sup. Inf. EE
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB +0,12dB 3%
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 15dB  -1,50dB £0,12dB §¢
125 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB E S
250 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB §§
< ©
500 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,2 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12dB g¢
2000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB §§
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12dB ¢ %
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,6 dB SPL 0,1 dB -0,3 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB :% g
16000 Hz 95,0 dB SPL 95,5 dB SPL -0,1 dB 0,4 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB g%
ot
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Resposta em frequéncia, malha Z
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do e Incerteza
Erro Especificagcdo da norma .
analise referéncia equipamento corpo expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB +0,12 dB
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,2 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,6 dB SPL 0,1 dB -0,3 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 95,0 dB SPL 95,6 dB SPL -0,1 dB 0,5 dB 35dB -17,0 dB +0,12 dB
Ponderacdo em tempo e a frequéncia de 1kHz
Valor de Valor do Erro Especificagéo Incerteza
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,11 dB :
Malha C 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB ,
Malha Z 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha A Slow 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Malha A Leq 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerteza
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL +0,23 dB
24,0 dB SPL 26,3 dB SPL 0,3 dB +1,1 dB +0,23 dB
25,0 dB SPL 25,2 dB SPL 0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB
26,0 dB SPL 26,3 dB SPL 0,3 dB +1,1 dB +0,23 dB
27,0 dB SPL 27,2 dB SPL 0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB
28,0 dB SPL 28,2 dB SPL 0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB
Elaborado por Responsavel pela validagao
Antonio Lopes Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
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Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A (Cont.) .
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerteza i %
referéncia equipamento da norma expandida £
29,0 dB SPL 29,2 dB SPL 0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB %fz
34,0 dB SPL 34,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB §‘g
39,0 dB SPL 39,1 dB SPL 0.1 dB +1,1dB +0,23 dB s
44,0 dB SPL 44,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB §§
49,0 dB SPL 49,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB :;
54,0 dB SPL 54,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 5%
59,0 dB SPL 59,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB g2
64,0 dB SPL 64,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 5%
69,0 dB SPL 69,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB .: 5
74,0 dB SPL 74,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB ;;
79,0 dB SPL 79,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB Z<
84,0 dB SPL 84,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB EF;
89,0 dB SPL 89,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB =2
94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB EE
99,0 dB SPL 99,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB ég
104,0 dB SPL 104,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB cj‘g
109,0 dB SPL 109,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB %é
114,0 dB SPL 114,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 2%
119,0 dB SPL 119,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB % §
124,0 dB SPL 124,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB gé
129,0 dB SPL 129,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB Eg
134,0 dB SPL 134,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB éé
135,0 dB SPL 135,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB Eg
136,0 dB SPL 136,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB %2
137,0 dB SPL 137,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB élg
138,0 dB SPL 138,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB ‘§§
139,0 dB SPL 139,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB ‘}(;%
140,0 dB SPL 140,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB g%
141,0 dB SPL OL dB SPL --- dB +1,1 dB +0,23 dB % ir
=
oE
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Ponderacao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Fast
Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificacdo da norma )
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 137 dB 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL == == +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 136,0 dB SPL 136,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 119,0 dB SPL 118,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 110,0 dB SPL 109,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderacdo em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Slow
Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificacdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 137 dB 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 129,6 dB SPL 129,6 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 110,0 dB SPL 110,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderacido em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Sel
paeice V.alor S Erro Especificacdo da norma Incerte_z a
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz LEQ 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 130,0 dB SPL 129,9 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 110,0 dB SPL 109,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 101,0 dB SPL 100,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
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Pico C
Valor de Valor do e Incerteza
) Erro Especificacdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 8kHz C-FAST 135,0 dB SPL 135,0 dB SPL +0,19 dB
Peak, 8kHz cycle 138,4 dB SPL 138,8 dB SPL 0,4 dB 2,4 dB -2,4 dB +0,19 dB
Ref, 500Hz C-FAST 135,0 dB SPL 135,0 dB SPL +0,19 dB
Peak, Pos. 1/2cycle 137,4 dB SPL 137,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Peak, Neg. 1/2cycle 137,4 dB SPL 137,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Indicacao de Overload, LEQ, malha A
Valor do Especificagdo Incerteza
Erro .
equipamento da norma expandida
Pos. 4kHz 1/2cycle 146,5 dB
Neg. 4kHz 1/2cycle 146,6 dB
Diferenga -0,1 dB +1,8 dB +0,31 dB
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Equipamento SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e tergo de oitava
Marca: Bruel & Kjeer N° série: 3027987
Modelo: 2250 Light N° Ident.: -—

Cliente

Data de
Calibragao

Condigdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

Classe IEC 61260-3:2016: 1
Pré-amplificador
Marca: Bruel & Kjeer
Modelo: ZC 0032

N° série: 29107

Ailton Santos & Associados, Lda.
Rua Pedro Nunes, N° 13 e 13A - Quinta do Marqués
2780-143 Oeiras

2022/05/27

Temperatura: 23,0 °C Humidade relativa: 51,1 %hr

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 02).

Tensao alternada, Fluke 5790A,rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)
Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor
de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estao em conformidade com a especificagdes prescritas na norma
IEC 61260-3:2016
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Atenuacao relativa
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
- " . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
31,5 Hz 5,865 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 54,0 dB +0,1 dB
10,356 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,3 dB +0,1 dB
16,805 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,7 dB +0,1 dB
24,431 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
29,080 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB
29,953 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
30,801 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
31,623 Hz 139 dB 138,6 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
32,466 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
33,386 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
34,389 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB
40,932 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
59,506 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,4 dB +0,1 dB
96,565 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 13,3 dB +0,1 dB
170,508 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 9,7 dB +0,1 dB
1000,0 Hz 185,460 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 55,6 dB +0,1 dB
327,480 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,4 dB +0,1 dB
531,430 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,7 dB +0,1 dB
772,570 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
919,580 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB
947,190 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
974,020 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1000,00 Hz 139 dB 138,6 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1026,67 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1055,75 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1087,46 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB
1294,37 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
1881,73 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,5 dB +0,1 dB
3053,65 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 21,7 dB +0,1 dB
5391,95 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 20,5 dB +0,1 dB
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Pagina 3 de 8

Atenuacao relativa (Cont.)

Frequéncia
central

16000,0 Hz

Frequéncia
de teste

2939,34 Hz
5190,21 Hz
8422,60 Hz
12244,4 Hz
14574,4 Hz
15011,9 Hz
15437,2 Hz
15848,9 Hz
16271,6 Hz
16732,5 Hz
17235,1 Hz
20514,4 Hz
29823,4 Hz
48397,1 Hz
85456,6 Hz
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Valor
gerado

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

Antonio Lopes

minimo

-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
137,6 dB
138,3 dB
138,5 dB
138,6 dB
138,5 dB
138,3 dB
137,6 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB

Limites
maximo

69,0 dB
79,0 dB
98,5 dB
122,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
139,4 dB
122,4 dB
98,5 dB
79,0 dB
69,0 dB
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Leitura no
equipamento

56,1 dB
72,6 dB
90,8 dB
115,7 dB
138,4 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,4 dB
115,7 dB
46,5 dB
49,7 dB
49,7 dB

o

Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
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dB
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Gama linear de operagao
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
central gerado equipamento
31,5 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
70 dB 70,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
65 dB 65,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
60 dB 60,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
55 dB 55,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
50 dB 50,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
45 dB 45,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
35 dB 35,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 30,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
25 dB 25,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
22 dB 21,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 20,8 dB -0,2 dB +0,7 dB +0,1 dB
20 dB 19,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
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Gama linear de operacgao (Cont.)
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
central gerado equipamento
1000 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
70 dB 70,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
65 dB 65,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
60 dB 60,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
55 dB 55,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
50 dB 50,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
45 dB 45,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
35 dB 35,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 30,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
25 dB 25,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
22 dB 21,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 20,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
20 dB 19,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
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Gama linear de operacgao (Cont.)
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
central gerado equipamento
16000 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,5dB +0,1 dB
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
70 dB 70,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
65 dB 65,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
60 dB 59,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
55 dB 55,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
50 dB 50,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
45 dB 45,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
35 dB 35,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 30,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
25 dB 25,1 dB 0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
22 dB 21,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 20,9 dB -0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
20 dB 20,1 dB 0,1 dB +0,7 dB +0,1 dB
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Resposta em frequéncia
Valor Frequéncia Leitura no Erro Tolerancia Incerteza
gerado de teste equipamento
94 dB 12,5 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 16 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 20 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 25 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 31,5 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 40 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 50 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 63 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 80 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 100 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 125 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 160 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 200 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 250 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 315 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 400 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 630 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 800 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1250 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1600 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 2000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 2500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 3150 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 4000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 5000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 6300 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 8000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 10000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 12500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 16000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
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g
Limite inferior da gama operacional Efé
Frequéncia Limite Leitura no %@
Incerteza 2
nominal Inferior equipamento es
12,5 Hz <20,6 dB 5,7 dB +1,9 dB ‘:§ %
16 Hz <20,6 dB 7,4 dB +1,9 dB 58
20 Hz <20,6 dB 7,2 dB £1,9 dB ik
25 Hz <20,6 dB 9,5 dB +1,9 dB 5%
31,5 Hz <20,6 dB -8,8 dB +1,9 dB §§
40 Hz <20,6 dB -8,5 dB +1,9 dB s
50 Hz <20,6 dB 9,8 dB +1,9 dB 58
63 Hz <20,6 dB -11,5 dB +1,9 dB 5“’%
80 Hz <206 dB 11,5 dB £1,9 dB 5<
100 Hz <20,6 dB -12,5 dB +1,9 dB 28
125 Hz <20,6 dB -12,6 dB +1,9 dB =2
160 Hz <20,6 dB -10,9 dB +1,9 dB ‘§§
200 Hz <20,6 dB -11,5 dB +1,9 dB n B
250 Hz <20,6 dB 9,9 dB +1,9 dB ;;
315 Hz <20,6 dB 9,0 dB +1,9 dB =8
400 Hz <20,6 dB -8,9 dB +1,9 dB 88
500 Hz <206 dB -8,5 dB £1,9 dB “;
630 Hz <20,6 dB 7,1 dB +1,9 dB 83
800 Hz <20,6 dB 6,1 dB +1,9 dB £a
1000 Hz <20,6 dB -5,7 dB +1,9 dB TE%
1250 Hz <20,6 dB 4,5 dB +1,9 dB £
1600 Hz <20,6 dB 3,1 dB +1,9 dB 52
2000 Hz <20,6 dB 2,2 dB +1,9 dB s
2500 Hz <20,6 dB -1,4 dB +1,9 dB ;glg
3150 Hz <20,6 dB 0,8 dB +1,9 dB b
4000 Hz <20,6 dB 0,1 dB +1,9 dB g%
5000 Hz <20,6 dB 1,6 dB £1,9 dB g
6300 Hz <20,6 dB 2,1dB +1,9 dB zs
8000 Hz <206 dB 32 dB £1,9 dB 58
10000 Hz <20,6 dB 4,6 dB +1,9 dB B
12500 Hz <20,6 dB 5,3 dB +1,9 dB g2
16000 Hz <20,6 dB 6,4 dB +1,9 dB %;
oE
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Foi colocada a etiqueta N° 2023-001-424392-2
Ref.2 do Servico VP-31352ML-23

Assinatura valida Executado Por O Diretor Técnico

Digitally signed by EIA - tronica Industrial /ﬁgﬁ
7 +01:00 Hugo Duarte _.-

de Alverca, Lda
Manuel Bernardo

Date: 2023.06.02
Reason: Document
electronicamente

Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados. Ndo pode ser reproduzido parcialmente

EIA MetroCal - Trescal

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sdo Jodo da Talha Telf: 00351 219 585 378
Site Il: Rua Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409
Site lll: Rua Central da Gandra, n® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449

Email: geral@eialab.com website: www.eialab.com
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Equipamento Calibrador Acustico

i ; Data de E a
Fabricante Briel & Kjeer ata de Execucgao
Modelo 4231 (SN<3002559) 2023-06-02
Ne° Série 2699201 Data de Emissdo

Cédigo Interno 2023-06-02

Entidade Ailton Santos & Associados - Consultoria Em Seguranca e Ambiental, Lda

Morada Rua Pedro Nunes 13 e 13 A, Quinta do Marqués

2780-143 - Oeiras

Condigdes
Ambientais

Tempertura T =232 +3°C
Humidade Relativa H.R. = 54.3 + 20 %hr
Pressdo Atmosférica P.A. = 101.7 =+ 3 kPa

Local de Calibragao Nas instalagdes do Laboratdrio - Site |

Procedimento PC 2502, Edicao A, Revisdo 0
IEC 60942-1:2017 Anexo B, class 1

Rastreabilidade Os resultados apresentados estdo rastreados a padrdes nacionais ou internacionais que realizam as
unidades de medigdo de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (SI).

Incerteza A incerteza de medigdo expandida apresentada, esta expressa pela incerteza de medi¢do padrdo, multiplicada
por um fator de expansdo "k" que corresponde a uma probabilidade de cobertura de aproximadamente 95%. A
incerteza foi calculada de acordo com o Doc. EA-4/02.

Assinatura valida

Digitally signed by EIA -
de Alverca, Lda
Date: 2023.06.02
Reason: Document
electronicamente

tronica Industrial

rovado Executado Por O Responsavel Técnico

,/-ra;é

Manuel Bernardo

Hugo Duarte

Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados. Nao pode ser reproduzido parcialmente

EIA MetroCal - Trescal

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Joao da Talha
Site II: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela
Site Ill: Rua Central da Gandra, n® 1512, R/C, 4585-116 Gandra

Telf: +351 219 585 378
Telf: +351 212 389 409
Telf: +351 224 229 449

Email: geral@eialab.com

website: www.eialab.com
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Resumo

Inspecéo preliminar Conforme

Leitura do barémetro Conforme

Configuragéo de PULSE Conforme

Condigbes ambientais Conforme

Ruido Ambiente Conforme

Medicéo principal No 1 - 94 dB Conforme

Medicéo principal No 2 - 94 dB Conforme

Medicao principal No 3 - 94 dB Conforme

Medicao principal - Desvio padrdao  Conforme

Medigao secundaria 114 dB Conforme

Resultados - Nivel 94 dB Conforme

Resultados - Nivel 114 dB Conforme

Resultados - Frequéncia 94 dB Conforme

Resultados - Frequéncia 114 dB Conforme

Resultados - Distor¢éo 94 dB Conforme

Resultados - Distor¢do 114 dB Conforme

EIA MetroCal - Trescal

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
Site II: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409
Site Ill: Rua Central da Gandra, n° 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449
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Instrumentos
Categoria: Modelo: Fabricante: N° Série: Data da ltima Rastreavel até:

* E— _ _— calibracéo: ——
Analyzer LAN-XI Analyzer Briel & Kjeer 3161-105303
Microphone 4180 Bruel & Kjeer 3132102 21-11-2022 HBK Denmark
Preamplifier 2673 Briel & Kjeer 3274141

EIA MetroCal - Trescal

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha
Site II: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela

Site Ill: Rua Central da Gandra, n° 1512, R/C, 4585-116 Gandra

Telf: +351 219 585 378
Telf: +351 212 389 409
Telf: +351 224 229 449
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Inspecao preliminar

A unidade é inspecionada visualmente para verificar a adequacgdo para calibragdo (clausula B.2).
Result

Inspecao preliminar OK
Leitura do barémetro

Leitura atual do barémetro fornecido em kPa (clausula B.4.4)
Leitura
[kPa]

Leitura do barémetro Supplied 100.78

Configuracao de PULSE

Procedimento interno para configuracdo do sistema de medicdo PULSE LabShop.

CondicOes ambientais

Condigdes ambientais atuais (clausula B.4.3.1).

Esperado -EMA + EMA Medido
[°C /kPa/
%RH]
Temperatura ambiente 23.00 -3.00 3.00 22.60
Pressao atmosférica 100.00 -20.00 5.00 100.78
Humidade relativa 50.00 -25.00 40.00 45.70

Ruido Ambiente

Ruido ambiente medido pelo microfone apds o acoplamento ao calibrador de som, mas com o calibrador
desligado. (clausula B.4.2)

Max Medido Desvio Incerteza
[dBSPL] [dBSPL] [dB] [dB]
Ruido dentro do calibrador 64.0 39.1 -24.9 1.00
EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
Site II: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409

Site Ill: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449
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Medicao principal No 1 - 94 dB

Valores medidos do nivel de pressdo sonora principal e frequéncia principal (cldusula B.4.6.3.1, cldusula B.4.7).
As medicdes sdo replicadas duas vezes (cldusula B.4.6.3.3).

Os niveis de pressao sonora sdo expressos em termos absolutos.

A distorc¢do é medida como distorgdo total + ruido (clausula B.4.8).

As tolerancias declaradas estdo de acordo com IEC 60942:2017 (Tabelas 2+4+7).

Esperado Medido Normalizado - EMA + EMA Desvio Incerteza
1000 Hz - Frequéncia [Hz] ~ 1000.00 999.98 999.98 -7.00 7.00 -0.02 0.03
1000 Hz - Nivel [dBSPL] 94.00 94.09 94.09 -0.25 0.25 0.09 0.10
1000 Hz - Distorgao [%] 0.00 0.48 0.48 0.00 2.50 0.48 0.23

Medicao principal No 2 - 94 dB

Valores medidos do nivel de pressado sonora principal e frequéncia principal (cldusula B.4.6.3.1, clausula B.4.7).
As medicdes sdo replicadas duas vezes (cladusula B.4.6.3.3).

Os niveis de pressdo sonora sdo expressos em termos absolutos.

A distor¢do é medida como distorgao total + ruido (cldusula B.4.8).

As tolerancias declaradas estdo de acordo com IEC 60942:2017 (Tabelas 2+4+7).

Esperado Medido Normalizado -EMA + EMA Desvio Incerteza
1000 Hz - Frequéncia [Hz] 1000.00 999.98 999.98 -7.00 7.00 -0.02 0.03
1000 Hz - Nivel [dBSPL] 94.00 94.09 94.09 -0.25 0.25 0.09 0.10
1000 Hz - Distorgao [%] 0.00 0.78 0.78 0.00 2.50 0.78 0.23

Medicao principal No 3 -94 dB

Valores medidos do nivel de pressdo sonora principal e frequéncia principal (cldusula B.4.6.3.1, cldusula B.4.7).
As medicdes sdo replicadas duas vezes (cldusula B.4.6.3.3).

Os niveis de pressao sonora sdao expressos em termos absolutos.

A distor¢do é medida como distorgao total + ruido (cldusula B.4.8).

As tolerancias declaradas estdo de acordo com IEC 60942:2017 (Tabelas 2+4+7).

Esperado Medido Normalizado - EMA + EMA Desvio Incerteza
1000 Hz - Frequéncia [Hz] 1000.00 999.98 999.98 -7.00 7.00 -0.02 0.03
1000 Hz - Nivel [dBSPL] 94.00 94.09 94.09 -0.25 0.25 0.09 0.10
1000 Hz - Distorgao [%] 0.00 0.53 0.53 0.00 2.50 0.53 0.23

EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378

Site II: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409

Site Ill: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449
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Medicao principal - Desvio padrao
Desvio padrao calculado para uma populacdo de medic¢des. (ndo normalizado)
Valor Incerteza
[dBSPL / dB] [dB]
1000 Hz - Medigao #1 94.0900 0.1000
1000 Hz - Medigéo #2 94.0900 0.1000
1000 Hz - Medigao #3 94.0900 0.1000
1000 Hz - Desvio padrdo  0.0000 0.1000
Avaliagéo
Medicao secundaria 114 dB
Valores medidos do nivel de pressdo sonora e frequéncia (clausula B.4.6.3.3, clausula B.4.7).
Os niveis de pressdo sonora sdo expressos em termos absolutos.
A distor¢do é medida como distorgao total + ruido (cldusula B.4.8).
As tolerancias declaradas estdo de acordo com IEC 60942:2017 (Tabelas 2+4+7).
Esperado Medido Normalizado -EMA + EMA Desvio Incerteza
1000 Hz - Frequéncia [Hz] ~ 1000.00 999.98 999.98 -7.00 7.00 -0.02 0.03
1000 Hz - Nivel [dBSPL] 114.00 114.11 114.11 -0.25 0.25 0.11 0.10
1000 Hz - Distorgo [%] 0.00 0.27 0.27 0.00 2.50 0.27 0.13

Resultados - Nivel 94 dB

Valor medido do(s) nivel(is) de pressdo sonora, em condi¢cdes ambientais de referéncia. (cldusula B.4.6.3).
Os niveis de pressdo sonora sdo expressos em termos absolutos.

As tolerancias declaradas estdo de acordo com a IEC 60942:2017 (Tabela 2).

# linhas marcadas sdo medic¢Bes principais, ou seja, a média de trés medigdes.

Esperado Medido Normalizado - EMA + EMA Desvio Incerteza
[dBSPL] [dBSPL] [dBSPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
1000 Hz # 94.00 94.09 94.09 -0.25 0.25 0.09 0.10

EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378

Site II: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409
Site Ill: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449
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Resultados - Nivel 114 dB

Valor medido do(s) nivel(is) de pressdo sonora, em condi¢cdes ambientais de referéncia. (cldusula B.4.6.3).
Os niveis de pressdo sonora sdo expressos em termos absolutos.

As tolerancias declaradas estdo de acordo com a IEC 60942:2017 (Tabela 2).

# linhas marcadas sdo medicdes principais, ou seja, a média de trés medicdes.

Esperado Medido Normalizado -EMA + EMA Desvio Incerteza
[dBSPL] [dBSPL] [dBSPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
1000 Hz 114.00 114.11 114.11 -0.25 0.25 0.11 0.10

Resultados - Frequéncia 94 dB

Valor medido da(s) frequéncia(s) real(is) (clausula B.4.8).
As tolerancias declaradas estdo de acordo com a IEC 60942:2017 (Tabela 4).

# linhas marcadas sdo medic¢des principais, ou seja, a média de trés medigbes.

Esperado Medido -EMA + EMA Desvio Incerteza
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
1000 Hz # 1000.00 999.98 -7.00 7.00 -0.02 0.03

Resultados - Frequéncia 114 dB

Valor medido da(s) frequéncia(s) real(is) (clausula B.4.8).
As tolerancias declaradas estdo de acordo com a IEC 60942:2017 (Tabela 4).

# linhas marcadas sdo medic¢des principais, ou seja, a média de trés medigbes.

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
[Hz] [HZ] [Hz] [HZ] [Hz] [Hz]
1000 Hz ~ 1000.00 999.98 -7.00 7.00 -0.02 0.03

Resultados - Distorcdao 94 dB

A distor¢do é medida como distorgao total + ruido (cldusula B.4.8).
As tolerancias declaradas estdo de acordo com a IEC 60942:2017 (Tabela 7).
# linhas marcadas sdo medicdes principais, ou seja, a média de trés medicdes.

Esperado Medido Max Desvio Incerteza
[%] [%] [%] [%] [%]
1000 Hz # 0.00 0.60 2.50 0.60 0.23

EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378

Site II: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409

Site Ill: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449
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Resultados - Distor¢ao 114 dB

A distorc¢do é medida como distorgdo total + ruido (clausula B.4.8).
As tolerancias declaradas estdo de acordo com a IEC 60942:2017 (Tabela 7).
# linhas marcadas sdo medicdes principais, ou seja, a média de trés medicdes.

Esperado Medido Max Desvio Incerteza
[%] [%] [%] [%] [%]
1000 Hz 0.00 0.27 2.50 0.27 0.13

EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha

Site II: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela
Site Ill: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra

Telf: +351 219 585 378
Telf: +351 212 389 409
Telf: +351 224 229 449
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Certificado de calibragao LAC.2022.0188 de 2022-12-02
Calibration certificate

Equipamento / equipment

Cliente / Customer

Tipo

Type

Marca
Manufacturer

Modelo
Model

Numero de série
Serial number

Outra referéncia
Other reference

Anemoémetro de molinete Cliente
Customer

TESTO
Morada
410-2 Address
0521 Proposta
proposal
Encomenda
Order

Calibracgao / Calibration

Obervacgoes
Remarks

Data
Date

Realizada por:
Performed by:

Aprovada por:
Approved by:

Ailton Santos & Associados, Lda

Rua Pedro Nunes n.° 13 A
2780-143 Qeiras

PE31220108

Por patamar de velocidade foram recolhidas 3 amostras de 30 segundos cada.

2022-11-28

Luis Mendes

Miguel Marques

\\\\\u'lrl,,
NN
ST/
Qe g ~——— =
e —
—_ /“"_‘—-.\ -~
MO107 | T N
ISO/IEC 17025 AN
Calibracio /’flnln\‘\\

Assinado por: FILIPE MIGUEL MOITA MARQUES
RODRIGUES

Num. de Identificacdo: 11465588

Data: 2022.12.02 18:15:55+00'00"

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF. Validity of this certificate ensured by the qualified

digital signature.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza padrao multiplicada por um fator de expansao k=2, o qual, para uma distribuigao
normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage probability of

approximately 95%.

0 IPAC é um dos signatarios do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para calibragdes. /PAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

for calibration.

Este certificado é vélido exclusivamente para o equipamento identificado. This certificate is valid exclusively for the identified equipment.
Este certificado s6 pode ser reproduzido integralmente, exceto se for previamente autorizado pelo laboratério e por escrito.
This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovagdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal

http://www.inegi.pt

INEGI | LAC LAC.2022.0188

1.813.22.09
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Procedimento / Procedure

Procedimento
Procedure

Equipamento
Equipment

Instalacao
Setup

IT.802.1.0 - Calibragao de tubos de Pitot, sondas de velocidade e outros anemoémetros

0521

Calibragao realizada nas instalagdes permanentes do laboratério, o tinel de vento
LAC TUN 01 (002.17.ED)

Posicionamento / positioning

@ sonda [cm]
O probe diameter [cm]

Comp. sonda [cm]
Probe length [cm ]

Area sonda [cm?]
Area of probe [cm?]

30.0

4.0

120

Area do tdnel [cm?]

) 2 10 000
Wind tunnel area [cm*]
Récio bloqueio [-] 0.01
Blockage ratio [-] ’
Pos!?ao Central
Position

Condi¢cdes de ar no tunel de vento/ Air conditions at wind tunnel
Humidade rel. [%]

Temperatura [°C]
Temperature [°C]

Pressao [hPal
Pressure [hPa]

15.3+0.8°C

1011.4 £ 0.7 hP:

0,
Rel. humidity [%] °9.6£3.6%
3
Massa vol. [kg/m’] 1218

Air density [kg/m®]

Resultados da calibragao / Calibration results

Vel Referéncia Equipamento calibrado Crlt(.erlo-de
ye aceitacdo
S°[“°;ta]da AP Vel | média | oV Erro [Uk=2) | | oo
mis [Pal Im/s] |V Im/sl| Im/s] | Im/s] | [m/sl .
10.00 60.4 10.049 | 9.83 | 0.016 | -0.22 0.14 0.50 Passa
5.00 4.97 487 | 0.008 | -0.10 0.069 0.50 Passa
3.00 3.03 2.91 0.010 | -0.12 0.068 0.50 Passa
1.00 1.01 1.01 0.005 0.00 0.067 0.50 Passa
0.40 0.43 044 | 0.010 0.01 0.068 0.50 Passa

Legenda / Legend
K - coef. do equip. calibrado / coeff. of the calibrated equip.
U - incerteza do resultado da calibragao / uncertainty of the calibration result
AP - pressao dindmica / dynamic pressure
oV - desvio padrdo da amostra / standard deviation of the sample
Vel. - Velocidade do escoamento / air speed
Erro - diferenc¢a entre os valores medidos e de referéncia
Referéncia / reference | equipamento calibrado / device under test
- fora do ambito da acreditagao / outside the scope of accreditation

Caso indicada, a regra de decisdo aplicada é: |erro| + incerteza <= valor indicado [m/s]

LAC.2022.0188

1.813.22.09
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Regressao linear / linear regression i
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Velocidade equipamento [m/s]

Declive / Slope [-[]  1.023
Ordenada na origem / Offset  -0.006
Coeficiente regressao / Reg. Coefficient, r[-]  0.999969
Identificagdo / /dentification 0521

(1) A determinagao dos parametros da regressao esta fora do dmbito da acreditacdo / 7 he determination of the calibration parameters is
not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup

Posicionamento do equipamento calibrado na se¢ao de teste. As dimensdes dos objetos sao aparentes / Position of the equipment at the
test section. Objects dimensions are apparent.

LAC.2022.0188 1.813.22.09
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Equipamento usado / Equipment used

Equipamento /

Identificagao /

Rastreabilidade ao SI/

Equipment Identification traceability to S/

Tubo de Pitot LACPIT 03 / LAC PIT 02 COFRAC, 2-58
Transdutor pressao LAC PDF 09 / LAC PDF 10 DAKKS, D-K-15055-01-00
Termoanemémetro LAC ANE 02 COFRAC, 2-58

Barémetro LAC BAR 01 IPAC, M0002
Termo-higrémetro LAC STH 07 IPAC, M0003

Leitura de tensao LAC MOD 01 IPAC, M0003

Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC, M0003

Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC, M0003

Aquisi¢ao de dados LAC DAQ 01 IPAC, M0003

Alteracgoes desta versao / Changes in this version

Referéncia da configuragao / Configuration reference

No caso de equipamento configurdvel, em parametros internos ou no sinal de saida, a

calibragao sé é vélida para a configuragao ensaiada. / For configurable equipment, in terms of
internal parameters or ouput signal, the calibration is only valid for the tested configuration.

Referéncia da configuragao / Configuration reference:

LAC.2022.0188

1.813.22.09



Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados ou ensaiados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorizagdo por escrito do CATIM

Mod. 03.01

\ °
Certifi de Calibragao
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centro de apoio tecnolégico
3 inddstria metalomecanica

DATA DE EMISSAO: 2022-12-09 CERTIFICADO N° LMT20225016489/10 Pagina 1 de 2
CLIENTE

Designagao AILTON SANTOS & ASSOCIADOS, LDA

Morada Rua Pedro Nunes n.° 13 A,

2780-143 OEIRAS

EQUIPAMENTO CALIBRADO

Designagéao Sensores de Humidade Relativa - Termo-Higrometro
Marca TESTO

Modelo 410-2

N.° série 38582894/002

Referencia Interna ———

Estado do Equipamento O estado de conservagdo do equipamento ndo afeta os resultados.

(0.1 °C para o 1° patamar); (0.1 °C para o 2° patamar); (0.1 °C para o 3° patamar), (0.1 °C para o 4° patamar); (0.1

Resolugdo °C para o 5° patamar); (0.1 %hr para o 6° patamar); (0.1 %hr para o 7° patamar); (0.1 %hr para o 8° patamar)

CONDIGOES DO TRABALHO REALIZADO

Local Nas instalagdes do CATIM Porto

Data de calibragao 2022-12-09

Temperatura 23°C (£3) °C

Humidade 55 %hr (£10) %hr
DESCRIGAO

Calibrag&o segundo os procedimentos internos:
LMTH P-005_Rev. AQ_2021-12-21; LMTH P-003_Rev. A0_2021-12-22

EQUIPAMENTO UTILIZADO
SPRT 012 N° série: 909H/405 Calibrado no NTPL (UKAS); SHR 501160 PT Sensor de humidade relativa THUNDER SCIENTIFIC 11.501160,
calibrado no CATIM (GE DRUCK e ao N.P.L); MAT 003 ARALAB TESTA 001T, n° série 3095 CATIM (IPQ); MAH TS 501159 Estufa THUNDER
SCIENTIFIC H, Ref 11.501159; MLT 007 6500 N° série: 4481348, calibrado no CATIM, rastreavel ao UKAS;

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padréo multiplicada pelo factor de expans&o k=k’, 0 qual para uma distribuig&o-t
com vef=v'ef graus de liberdade efectivos corresponde a uma probabilidade de expanséo de aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de
acordo com o documento EA-4/02.

O IPAC é signatario dos acordos de reconhecimento mutuo da EA para calibragdes, ensaios, certificagdes e inspecgdes.

O Técnico O Responsavel Técnico

AN

A

i Hr_ \‘\\\\:l:jn/,
IHUC &~

acreditacdo

IE‘\\\\

d

oo I T
o M0003| = 3
{ Anibal Pinheiro ) ( Hugo Wekra ) ‘ ISO/IEC 17025 f,,’///:\\_\\\?
\ Calibracao LTI
Rua dos Platanos, 197 Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio 4
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados ou ensaiados
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorizagdo por escrito do CATIM

Mod. 03.01

A7 catim

Certificado de Calibragcao

Laboratério de Metrologia - Temperatura e Humidade

centro de apoio tecnolégico
a inddstria metalomec3nica

DATA DE EMISSAO: 2022-12-09 CERTIFICADO N° LMT20225016489/10 Péagina 2 de 2
Patamar Padrao Equipamento Erro k’ vef Incerteza Expandida
Calibragdo Humidade realizada a
|temperatura de:
1 4.976 °C 4.6 °C -0.38 °C 2.01 170 0.16 °C
2 10.001 °C 9.6 °C -0.40 °C 2.01 170 0.16 °C
3 19.972 °C 19.7 °C -0.27 °C 2.01 170 0.16 °C
4 29.867 °C 29.7 °C -0.17 °C 2.01 170 0.16 °C
5 39.807 °C 39.5 °C -0.31 °C 2.01 170 0.16 °C
6 29.98 %hr 25°C 33.8 %bhr 3.82 %bhr 2.01 209 0.35 %hr
7 59.88 %hr 25°C 67.2 %hr 7.32 %hr 2.02 142 0.53 %hr
8 90.52 %hr 25 °C 99.9 %hr 9.38 %hr 2.02 121 0.73 %hr

Rua dos Platanos, 197
4100-414 Porto - Portugal

Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Luhiar - Edificio Q

1649-038 Lisboa - Portugal

Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio 4

4705-086 Braga - Portugal
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Equipamento Sonémetro
. , . Data de Execugédo

Fabricante Briel & Kjeer ¢

Modelo 2250-L-4950 2023-11-03

N© Série 26566842 Data de Emisséo

Cédigo Interno Sono' 2023-11-06
Entidade Ailton Santos & Associados - Consultoria Em Seguranca e Ambiental, Lda
Morada Rua Pedro Nunes 13 e 13 A, Quinta do Marqués

2780-143 - Oeiras

Condicbes Tempertura T =232 +3°C
Ambientais Humidade Relativa H.R. = 543 + 20 %hr
Pressdo Atmosférica P.A. = 101.7 + 3 kPa

Local de Calibragado Nas instalagdes do Laboratdrio - Site |

Procedimento PC 2501, Edicdo A, Revisdo 0
IEC 61672-1:2013; IEC 61672-3:2013

Rastreabilidade Os resultados apresentados estdo rastreados a padrées nacionais ou internacionais que realizam as
unidades de medicdo de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (SI).

Incerteza A incerteza de medicdo expandida apresentada, esta expressa pela incerteza de medig¢do padrdo, multiplicada
por um fator de expansao "k" que corresponde a uma probabilidade de cobertura de aproximadamente 95%. A

incerteza foi calculada de acordo com o Doc. EA-4/02.

Digitally signed by@ctronica Industrial
5ef3

de Alverca, Lda
Date: 2023.11.06 08: 1 +00:00 , L.
Reason: Documento ovado Executado Por O Responsavel Técnico

electronicamente .
/»«55
4
Hugo Duarte

Manuel Bernardo

Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados. Nao pode ser reproduzido parcialmente

EIA MetroCal - Trescal

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 S&o Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
Site Il: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409
Site lll: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449

Email: geral@eialab.com website: www.eialab.com
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Descricdo do sonémetro Marca Modelo N° Série
Microfone Briel & Kjeer 4950 2600884
Pré-Amplificador Briel & Kjaer ZC-0032 29241
Calibrador Acustico Briel & Kjeer 4231 2699201
Versao Software BZ7130 Version 4.7.5

Manual Instrucdes BE1853-11

EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha

Site Il: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela

Site lll: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra

Telf: +351 219 585 378
Telf: +351 212 389 409

Telf: +351 224 229 449
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Resumo

Inspecao prévia

Condicdes ambientais, antes da calibragéo

Informacéo de referéncia

Indicagdo na frequéncia de verificacao de calibracéo

Testes acusticos, resposta em frequéncia - ponderagéo C
Ruido interno, microfone instalado

Ruido interno, Elétrico

Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderacdo A
Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderacéo C
Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderagéo Z
Ponderacdo em tempo e frequéncia a 1 kHz

Estabilidade a longo prazo, Referéncia

Linearidade de nivel na gama do nivel de referéncia, Superior
Linearidade de nivel na gama do nivel de referéncia, Inferior
Resposta a impulso, Ponderagéo de Tempo "Fast"

Resposta a impulso, Ponderag&o de Tempo "Slow"
Resposta a impulso, LAE

Nivel de pico ponderagéo C, 8 kHz

Nivel de pico ponderagéo C, 500 Hz

Indicacdo de sobrecarga

Estabilidade a longo prazo, 1. relativa

Estabilidade de nivel alto

Estabilidade a longo prazo, 2. relativa

Condi¢Bes ambientais, apos a calibracdo

Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme

EIA MetroCal - Trescal

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sdo Jodo da Talha
Site Il: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela

Site lll: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra

Telf: +351 219 585 378
Telf: +351 212 389 409
Telf: +351 224 229 449
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Instrumentos
Categoria: Modelo: Fabricante: Nr. Série: w Rastreavel até:

- _— —_ —_ calibracéo: e
Voltmeter DMM34461A Keysight / Agilent MY5903433 09-11-2022 Fluke/lUKAS
Generator Pulse Generator  Briel & Kjaer 3161-105303
Calibrator 4226 Briel & Kjeer 3328643 15-03-2023 EIA Trescal
AmplifierDivider ~ WB-3630 OUtput g o Kicer 3322027

Module

Adaptor WAOQ302A, 12 pF  Briel & Kjeer 3275567

EIA MetroCal - Trescal

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha
Site Il: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela
Site lll: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra

Telf: +351 219 585 378
Telf: +351 212 389 409
Telf: +351 224 229 449
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Inspecao prévia

O equipamento é inspecionado visualmente e sdo testados todos os controles relevantes. (cldusula 5)
Resultado

Inspecao visual OK

Condicoes ambientais, antes da calibracao

Condigdes ambientais antes da calibragdo. (clausula 7)

Esperado -EMA + EMA Medido
[°C /kPa/
%Hr]
Temperatura Ambiente 23.00 -3.00 3.00 22.40
Presséo Atmosférica 101.30 -21.30 3.70 101.36
Humidade Relativa 50.00 -25.00 20.00 51.60

Informacao de referéncia

Informagdes sobre gama de referéncia, nivel e canal. (cldusula 22.h + 22.m)

Valor
[dB SPL]
Nivel de presséo sonora de referéncia 94
Gama de nivel de referéncia 140
NUmero do canal 1

Indicacao na frequéncia de verificacdao de calibracao

Mede-se e ajusta-se o sondmetro usando o calibrador fornecido. (cldusula 10 + 22.m)

Esperado Medido Incerteza
[dB SPL / Hz] [dB SPL / Hz] [dB]
Frequéncia de verificacao de calibracéo (calibrador fornecido) 1000.00 1000.00 1.00
Indicagdo inicial (calibrador fornecido) 94.00 94.60 0.22
94.00 93.90 0.22

Indicacéo ajustada (calibrador fornecido)

EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378

Site Il: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409
Site lll: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449



IHAC =
Certificado de Calibracio e

| gabbriges LT

Urna empresa TFE'ECHF

N° CL-65496RD-23 Pagina 6 de 13

Testes acusticos, resposta em frequéncia - ponderagao C

Ponderagdes de frequéncia medidas acusticamente com um calibrador multifrequéncia. O tempo médio é de
10 segundos e o resultado é a média de 2 medigdes. (cldusula 12)

Pressao do Mic. Influéncia do
Acoplador  Correcéo Corpo Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
Lc C4226 P

[dB SPL] [dB] [dB] [BSPL]  [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
ULl 94.00 0.15 -0.09 93.94 93.90 07 07 -0.04 0.25
Ref. (19)
1000Hz, 94.00 0.15 -0.09 93.94 93.90 07 0.7 -0.04 0.25
Ref. (29)
1000Hz,
Ref. 94.00 0.15 -0.09 93.94 93.90 07 07 -0.04 0.25
(Média)
(11%,?89'*2 94.03 0.00 0.00 93.88 94.10 1.0 1.0 0.22 0.25
(1220?'89HZ 94.03 0.00 0.00 93.88 94.10 1.0 1.0 0.22 0.25
125.89Hz g, 3 0.00 0.00 93.88 94.10 1.0 1.0 0.22 0.25
(Média)
(75,‘)‘3'3"'2 93.59 3.85 017 86.96 86.80 25 15 -0.16 0.52
(72%,‘)‘3'3'*2 93.59 3.85 017 86.96 86.80 25 15 -0.16 0.52
7943.3Hz
o 93.59 3.85 017 86.96 86.80 25 15 -0.16 0.52

Ruido interno, microfone instalado

Ruido interno medido com microfone submetido a testes periddicos. O tempo médio é de 30 segundos.
O ruido ambiente é isolado por uma camara anecdica.

O nivel de ruido interno é indicado apenas para informacao e ndo é usado para avaliar a conformidade.
(clausula 11.1)

Max Medido Incerteza
[dB SPL] [dB SPL] [dB]
Ponderado A 17.40 17.30 0.50

EIA MetroCal - Trescal

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sdo Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
Site Il: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409
Site lll: Rua Central da Gandra, n° 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449
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Ruido interno, Elétrico

Ruido interno medido na gama mais sensivel, com substituicdo elétrica do microfone, conforme
especificagbes do fabricante.

O nivel de ruido interno é indicado apenas para informagao e ndo é usado para avaliar a conformidade.
(cldusula 11.2)

Max Medido Incerteza
[dB SPL] [dB SPL] [dB]
Ponderado A 13.70 12.80 0.30
Ponderado C 15.00 13.70 0.30
Ponderado Z 20.40 18.40 0.30

Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderacao A

Resposta em frequéncia medida com sinal elétrico em relacdo ao nivel de 1 kHz na gama de referéncia.
(clausula 13)

As correcdes de resposta elétrica e acustica e de influéncia do corpo sdo ajustadas com os respectivos valores
de correcdo na frequéncia de referéncia, de acordo com a clausula 13.6

Nivel de . Resposta  Influéncia Corr. .
. - +
entrada Esperado Medido Corr, do Corpo Medido EMA EMA Desvio Incerteza
[dBV] [dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
;%?_OHZ* -23.82 95.00 95.00 0.00 0.00 95.00 05 05 0.00 0.12
63.096Hz 2.38 95.00 95.10 0.00 0.09 95.19 -1.0 1.0 0.19 0.12
125.89Hz -7.72 95.00 95.00 0.00 0.09 95.09 -1.0 1.0 0.09 0.12
251.19Hz -15.22 95.00 95.00 0.00 0.15 95.15 -1.0 1.0 0.15 0.12
501.19Hz -20.62 95.00 95.00 0.00 0.31 95.31 -1.0 1.0 0.31 0.12
1995.3Hz -25.02 95.00 95.00 0.01 0.08 95.09 -1.0 1.0 0.09 0.12
3981.1Hz -24.82 95.00 94.90 0.07 0.03 95.00 -1.0 1.0 0.00 0.12
7943.3Hz  -22.72 95.00 94.70 0.32 -0.08 94.94 2.5 1.5 -0.06 0.12
15849Hz -17.22 95.00 95.60 -0.60 0.08 95.08 -16.0 2.5 0.08 0.12
EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
Site Il: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409

Site lll: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449
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Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderacao C

Resposta em frequéncia medida com sinal elétrico em relagdao ao nivel de 1 kHz na gama de referéncia.
(clausula 13)

As corregdes de resposta elétrica e acustica e de influéncia do corpo sao ajustadas com os respectivos valores
de correc¢do na frequéncia de referéncia, de acordo com a cldusula 13.6

'zhﬁfiu?ae Esperado  Medido Reggsr.sta I(;gh?gr;'g M%%rigo - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dBV] [dBSPL] [dBSPL]  [dB] [@B]  [dBSPL]  [dB] [dB] [dB] [dB]
R00Mz, 23,82 95.00 95.00 0.00 0.00 95.00 05 05 0.00 0.12
63.096Hz  -23.02 95.00 95.00 0.00 0.09 95.09 1.0 1.0 0.09 0.12
12580Hz  -23.62 95.00 95.10 0.00 0.09 95.19 1.0 1.0 0.19 0.12
251.19Hz  -23.82 95.00 95.00 0.00 0.15 95.15 1.0 1.0 0.15 0.12
501.19Hz  -23.82 95.00 95.00 0.00 0.31 95.31 1.0 1.0 0.31 0.12
19953Hz  -23.62 95.00 95.00 0.01 0.08 95.09 1.0 1.0 0.09 0.12
3981.1Hz  -23.02 95.00 94.90 0.07 0.03 95.00 1.0 1.0 0.00 0.12
79433Hz  -20.82 95.00 94.70 0.32 -0.08 94.94 25 15 -0.06 0.12
15849Hz  -15.32 95.00 95.60 -0.60 0.08 95.08 -16.0 25 0.08 0.12

Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderacao Z

Resposta em frequéncia medida com sinal elétrico em relagdo ao nivel de 1 kHz na gama de referéncia.
(clausula 13)

As correcdes de resposta elétrica e acustica e de influéncia do corpo sao ajustadas com os respectivos valores
de correc¢do na frequéncia de referéncia, de acordo com a clausula 13.6

Nivel de . Resposta  Influéncia Corr. .
entrada Esperado  Medido Corr. do Corpo Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
[dBV] [dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
;%?OHZ’ -23.82 95.00 95.00 0.00 0.00 95.00 05 05 0.00 0.12
63.096Hz -23.82 95.00 95.00 0.00 0.09 95.09 -1.0 1.0 0.09 0.12
125.89Hz -23.82 95.00 95.00 0.00 0.09 95.09 -1.0 1.0 0.09 0.12
251.19Hz -23.82 95.00 95.00 0.00 0.15 95.15 -1.0 1.0 0.15 0.12
501.19Hz -23.82 95.00 95.00 0.00 0.31 95.31 -1.0 1.0 0.31 0.12
1995.3Hz -23.82 95.00 95.00 0.01 0.08 95.09 -1.0 1.0 0.09 0.12
3981.1Hz -23.82 95.00 95.00 0.07 0.03 95.10 -1.0 1.0 0.10 0.12
7943.3Hz -23.82 95.00 94.70 0.32 -0.08 94.94 -2.5 1.5 -0.06 0.12
15849Hz -23.82 95.00 95.60 -0.60 0.08 95.08 -16.0 2.5 0.08 0.12
EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
Site Il: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409

Site lll: Rua Central da Gandra, n°® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449
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Ponderacao em tempo e frequéncia a 1 kHz

Ponderagdo de tempo e frequéncia medidos a 1 kHz com sinal elétrico na gama de referéncia. Medido em
relacdo a resposta ponderada A e "Fast". (clausula 14)

Esperado Medido -EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
LAF, Ref. 94.00 94.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
LCF 94.00 94.00 -0.2 0.2 0.00 0.12
LZF 94.00 94.00 -0.2 0.2 0.00 0.12
LAS 94.00 94.00 -0.1 0.1 0.00 0.12
LAeq 94.00 94.00 -0.1 0.1 0.00 0.12

Estabilidade a longo prazo, Referéncia

Estabilidade a longo prazo de 25 a 35 minutos, com sinal estavel de 1kHz no nivel de referéncia. (cldusula 15)
Ajustando a indica¢do do nivel de referéncia.

Medido - EMA + EMA Desvio Data / Hora Incerteza
[dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
. 2023-11-
Referéncia 94.00 -0.5 0.5 0.00 03 13:36:53 0.10

Linearidade de nivel na gama do nivel de referéncia, Superior

Linearidade de nivel na gama de referéncia, medida a 8 kHz até sobrecarga. (cldusula 16)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB 94.00 94.00 -0.5 0.5 0.00 0.13
99 dB 99.00 99.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
104 dB 104.00 104.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
109 dB 109.00 109.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
114 dB 114.00 114.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
119 dB 119.00 119.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
124 dB 124.00 124.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
129 dB 129.00 129.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
134 dB 134.00 134.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
135dB 135.00 135.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
136 dB 136.00 136.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
137 dB 137.00 137.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
138 dB 138.00 138.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
139dB 139.00 139.00 -0.8 0.8 0.00 0.13

EIA MetroCal - Trescal

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sdo Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
Site Il: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409
Site lll: Rua Central da Gandra, n° 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449
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Linearidade de nivel na gama do nivel de referéncia, Inferior

Linearidade de nivel na gama de referéncia, medida a 8 kHz até ao limite inferior, ou até abaixo da gama.
(clausula 16)

Esperado Medido
[dB SPL] [dB SPL]
94 dB 94.00 94.00
89 dB 89.00 89.00
84 dB 84.00 84.00
79 dB 79.00 79.00
74 dB 74.00 74.00
69 dB 69.00 69.00
64 dB 64.00 64.00
59 dB 59.00 59.00
54 dB 54.00 54.00
49 dB 49.00 49.00
44 dB 44.00 44.00
39dB 39.00 39.00
34 dB 34.00 34.00
30dB 30.00 30.10
29 dB 29.00 29.10
28 dB 28.00 28.20
27 dB 27.00 27.20
26 dB 26.00 26.20
25 dB 25.00 25.30
24 dB 24.00 24.40
23 dB 23.00 23.50
22 dB 22.00 22.60
21dB 21.00 21.70

Resposta a impulso, Ponderacao de Tempo "Fast"

- EMA

[dB]
-0.5
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8
-0.8

+ EMA

[dB]
0.5
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

Desvio

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.10
0.10
0.20
0.20
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70

Incerteza

[dB]
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24

Resposta ao impulso de 4 kHz medido na gama de referéncia, em relacdo ao sinal continuo. (clausula 18)

Continuo, Ref.
200 ms Pulso

2 ms Pulso

0.25 ms Pulso

137.00
136.00
119.00
110.00

Esperado
[dB SPL]

Medido
[dB SPL]

137.00
136.00
119.00
109.90

- EMA

[dB]
-0.5
-0.5
-1.5
-3.0

+ EMA

[dB]
05
05
1.0
1.0

Desvio

[dB]
0.00
0.00
0.00
-0.10

Incerteza

[dB]
0.12
0.12
0.12
0.12

EIA MetroCal - Trescal
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Resposta a impulso, Ponderacao de Tempo "Slow"

Resposta ao impulso de 4 kHz medido na gama de referéncia, em relagdo ao sinal continuo. (cldusula 18)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo, Ref. 137.00 137.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
200 ms Pulso 129.60 129.60 -0.5 0.5 0.00 0.12
2 ms Pulso 110.00 110.00 -3.0 1.0 0.00 0.12

Resposta a impulso, LAE

Resposta ao impulso de 4 kHz medido na gama de referéncia, em relacdo ao sinal continuo. (clausula 18)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo, Ref. 137.00 137.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
200 ms Pulso 130.00 130.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
2 ms Pulso 110.00 110.00 -1.5 1.0 0.00 0.12
0.25 ms Pulso 101.00 100.90 -3.0 1.0 -0.10 0.12

Nivel de pico ponderacao C, 8 kHz

Resposta de pico a um "single-cycle sine" de 8 kHz medido na gama menos sensivel, em rela¢do ao sinal
continuo. (clausula 19)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo, Ref. 132.00 132.00 -0.5 0.5 0.00 0.09
Single Sine 135.40 135.70 -2.0 2.0 0.30 0.20

Nivel de pico ponderacao C, 500 Hz

Resposta de pico a um "half-cycle sine" de 500 Hz medido na gama menos sensivel, em relagdo ao sinal
continuo. (clausula 19)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo, Ref. 135.00 135.00 -0.5 0.5 0.00 0.09
Half-sine, Positivo 137.40 137.10 -1.0 1.0 -0.30 0.12
Half-sine, Negativo 137.40 137.10 -1.0 1.0 -0.30 0.12

EIA MetroCal - Trescal
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Indicacao de sobrecarga

Indicagdo de sobrecarga na gama menos sensivel determinada com um sinal de meio ciclo positivo/negativo
de 4 kHz. (clausula 20)

Medido /

Nivel de - EMA + EMA Desvio Incerteza

entrada

[dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo 140.00 -0.5 0.5 0.00 0.25
Half-sine, Positivo 140.50 -10.0 10.0 0.50 0.25
Half-sine, Negativo 141.00 -10.0 10.0 1.00 0.25
Diferenca 141.00 -1.5 15 0.50 0.25

Estabilidade a longo prazo, 1. relativa

Estabilidade a longo prazo de 25 a 35 minutos, com sinal estavel de 1kHz no nivel de referéncia. (clausula 15)
Relativo ao ajuste prévio a indicacdo do nivel de referéncia.

Medido - EMA + EMA Desvio Data / Hora Incerteza
[dBM?nF]"- I [dB/Min]  [dB/Min]  [dB/Min] [dB]
. 2023-11-
Medicéo 94.00 -0.1 0.1 0.00 03 13:49:22 0.10
Tempo decorrido 12.29 0.0 35.0 12.29 0.00

Estabilidade de nivel alto

Estabilidade de nivel alto em 5 minutos, com sinal estavel de 1kHz, 1dB abaixo do limite superior. (clausula 21)

Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
[dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nivel Alto, Ref. 139.00 -0.5 0.5 0.00 0.10
Nivel Alto, depois de 5min 139.00 -0.1 0.1 0.00 0.10
EIA MetroCal - Trescal
Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sado Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
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Estabilidade a longo prazo, 2. relativa

Estabilidade a longo prazo de 25 a 35 minutos, com sinal estdvel de 1kHz no nivel de referéncia. (clausula 15)

Relativo ao ajuste prévio a indicagao do nivel de referéncia.

Medido - EMA + EMA Desvio Data/Hora Incerteza
[Min/ dB . . .
SPL] [Min / dB] [Min / dB] [Min / dB] [dB]
Esperar 25.00 25.0 120.0 25.00 0.00
- 2023-11-
Medig&o 94.00 -0.1 0.1 0.00 03 14-02:15 0.10
Condicdes ambientais, apods a calibracao
Condi¢Oes ambientais apds a calibragdo. (cldusula 7)
Esperado - EMA + EMA Medido
[°C / kPa/
%HTr]
Temperatura Ambiente 23.00 -3.00 3.00 22.80
Pressé@o Atmosférica 101.30 -21.30 3.70 101.30
Humidade Relativa 50.00 -25.00 20.00 50.90
EIA MetroCal - Trescal
Telf: +351 219 585 378

Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sao Jodo da Talha
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ENTIDADE

NOME Ailton Santos & Associados - Consultoria Em Seguranca e Ambiental, Lda

ENDERECO Rua Pedro Nunes 13 e 13 A, Quinta do Marqués

2780-143 - Oeiras

INSTRUMENTO DE MEDICAO

DESIGNAGAO Sondmetro com integrador

CONSTITUIGAO SONOMETRO MICROFONE PRE-AMPLIFICADOR CALIBRADOR

MARCA Briel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer

MODELO 2250 Light 4950 ZC 0032 4231

NUMERO SERIE 2566842 2600884 29241 2699201
CARACTERISTICAS METROLOGICAS

CLASSE DE EXATIDAO 1

RESOLUGAO DO DISPOSITIVO AFIXADOR 0,1dB
DESPACHO DE APROVAGAO DE MODELO 245.70.08.3.03

OPERACAO EFETUADA

TIPO Verificacdo Periddica
DATA 03/11/2023
METODO Comparacdo

DOCUMENTOS DE REFERENCIA Portaria n® 977/2009 de 1 de setembro e Proc. EIA PV 2501, Edicdo A, Revisao 00.

RASTREABILIDADE METROLOGICA  As unidades Sl, através do Multimetro Keysight 34461A e Microfone Briiel & Kjaer
4180 calibrados em Laboratérios Acreditados.

RESULTADO Aprovado O Equipamento CUMPRE os requisitos da Norma IEC 61672-3 e legislacdo aplicavel.

Nota Ao abrigo da Portaria n.° 977/2009, que aprova o Regulamento do Controlo Metrolégico Legal dos Sonémetros, a
operacdo associada a este Certificado de Verificacdo, no caso de aprovacéo, é valida por 12 Meses, ap6s a data da sua
realizacao.

Foi colocada a etiqueta N° 2023-001-484693-6
Ref.2 do Servigo VP-65289ML-23

Assinatura valida Executado Por O Diretor Técnico

Digitally signed by EIA - tronica Industrial /,{gﬁ
5 +00:00 Hugo Duarte -

de Alverca, Lda
Manuel Bernardo

Date: 2023.11.06
Reason: Document
electronicamente

Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados. Ndo pode ser reproduzido parcialmente
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