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Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estdo no pico da demanda de
passageiros
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RESULTADOS DE SIMULAGAO DE ELEVADORES

Configuracoes de simulacao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulagao (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da popula¢éo / 9 9

5min.)

TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO
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Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
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TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
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TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA DEMANDA DEMANDA
(% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s) (% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s)
S5min.) S5min.)
7 1 9.1 5.01 7 5 884 6.37
8 1 881 534 8 6 9.17 6.52
9 1 819 5.32 9 7 834 573
10 2 9.69 5.05 10 8 843 6.33
11 2 9.71 724 11 8 82 6.57

TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
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TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO
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CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
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Time to destination [s]
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Demand[% of population / 5min] Demand[% of population / Smin]

l:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent ‘:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent

TEMPO MEDIO ATE O DESTINO

CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK  DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA ~ DEMANDA  AwT(s)  AWT(s) | DEMANDA  DEMANDA  AWT(s)  AWT(s)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 1 23.28 19.12 7 5 23.51 20.74
8 1 22.88 19h39 8 6 2385 20.89
9 1 22.26 19h37 9 7 22,95 20.25
10 2 23.77 19.13 10 8 23.22 21.04
11 2 24.03 21.58 11 8 23.05 21.26
EL3 & EL4 (ATRIO/CAIS LIOS)
Classificacao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Nome do elevador EL3 e EL4(Atrio/Cais LIOS) EL3 e EL4(Atrio/Cais LIOS)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente
Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Capacidade de Manuseio (HC5) 86,2 pessoas / 5min. 86,2 pessoas / 5min
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 575% / 5min. 112% / 5min.
Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 29,2s 29,2s
Intervalo Médio 29,2s (Excelente) 29,2s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sao apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estdo no pico da demanda de
passageiros
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Populacao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
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RESULTADOS DE SIMULA(;AO DE ELEVADORES

Configuracoes de simulacdo UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulacéo (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da populacdo / 9 9

5min.)

TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 15 pessoas

Populacao total: 77 pessoas
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LVSSA MSA PE ACM EST AC MD 135001 0 2024-10-11 pag. 48/54



ﬂ MOTAENGIL [5588] () efacec
NOTA TECNICA COL W JeT.. OJLLM @D B

PINGROUP.

Metropolitano de Lisboa

12 #
1" o
10
9
9
8
8
= , = 7
= i =
3 i
2 2
1 1
01 2 3 4 5 5 7 6 9 U R M G % 2 3 ¢ 5 B 7 & 9 i 9 03 M A5 8
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population /7 Smin)
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TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA DEMANDA DEMANDA
(% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s) (% / 5min.) (Pessoas/  AWT(s)  AWT(s)
5min.) 5min.)
7 1 9.16 4,77 7 5 8,94 6.28
8 1 844 573 8 6 837 5.84
9 1 7.74 491 9 7 7,98 5.53
10 2 9,53 4.1 10 8 824 5.8
1 2 804 7.15 11 8 7.52 6.49

TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populacgao total: 77 pessoas
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Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ | unsatisfactory isfactory Good [0 excelent [ Junsatistactory Satisfactory Good [0 excelent

TEMPO MEDIO ATE O DESTINO

CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA  DEMANDA DEMANDA DEMANDA
(% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s) (% / 5min.) (Pessoas / AWT(s) AWT(s)
S5min.) S5min.)
7 1 229 18.43 7 5 2301 20h35
8 1 22 19h32 8 6 2253 19.81
9 1 214 1851 9 7 22.15 19.56
10 2 23.16 17.68 10 8 2256 19,97
1 2 212,81 2102 11 8 2195 20.59
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4 DIRETRIZES DE PLANEJAMENTO DE ELEVADOR

4.1 Termos

Tempo de ciclo - é o tempo para um elevador se mover de um andar para o préximo andar
adjacente, medido a partir do instante em que as portas comecam a fechar no andar de saida até
o instante em que as portas comecam a fechar no andar de chegada (desde que nenhum
passageiro tenha entrado ou saiu do carro).

ManuseioCapacidade - (HC5) mostra quantos passageiros o sistema de elevador pode
transportar em cinco minutos, normalmente em pico com fator de carga de 80%. Normalmente, a
capacidade de manuseio é dada em unidades relativas, percentagem da populagcdo em 5 minutos.
O valor relativo da Capacidade de Atendimento é obtido dividindo-se o valor absoluto (pessoas/5
minutos) pela populagdo total dos andares atendidos (%HC5).

TransporteCapacidade - (TC) é o teérico nimero de pessoas por hora o sistema pode transporte.

Carro CapacidadeFator - (CCF) é o nimero maximo de passageiros em percentagem da
capacidade de passageiros durante a ida e volta do elevador.

UtilizagaoFator - (UF) é a real demanda em por cento de transporte capacidade.

Nivelde Servico - (LOS) shows o pedestre espaco ao redor, classificado para AF. Nivel A é
espacoso, nivel F é muito apertado.

Intervalo -shows com que frequéncia elevadores deixar o saldo durante pico alto.

Nominalviagemtempo - (NTT) é obtido por dividindo a viagem altura por o elevador classificado
velocidade.

Médiaesperandotempo - (AWT) E o momento desde que o passageiro regista qualquer chamada
de aterragem, ou entra numa fila, até que o elevador que responde comeca a abrir as suas portas
ao nivel das partidas.

Médiatempoparadestino - (ATTD) E o momento em que um passageiro regista uma escala de
desembarque ou entra em uma fila até que o passageiro desca no solo de destino.

Percentagemdelongoespera - é a propor¢cdo de passageiros cujo esperando tempo excede 60
segundos.

Percentagemdelongoviagens - é a proporcdo de passageiros cujo Tempo para destino excede
120 segundos.

Médiafilacomprimento-(AQL) shows o linha de pessoas com constante trafego.

Completocoletivo - (FC) controle com botdes de chamada para cima e para baixo nos patamares
e elevador atende as chamadas de pouso de acordo para o correndo direcao.

Freio parafreio tempo comeca quando o elevador carro comeca para mover e termina quando o
elevador carro tem parado apés a corrida.

Portafechadoparafreiofechado - comecga quando o porta é fechado e termina quando o elevador
carro tem parou depois da corrida.

Portafechadoparacomecodeportaabertura - comeca quando a porta é fechada e termina quando
a porta comeca abrir _aproximar o fim de o correr antes o carro tem parou.

Portaparaportadesempenhotempo - come¢a quando a porta comega para fechar e termina
quando o porta é 800 mm aberto ap6s a execucao.
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Figura 1. Pardmetros de tempo de ciclo do elevador
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Figura 2. Para@metros de qualidade do servigo
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 21 22 23 25 27 28 29 30 31 32
IDENTIFICACAO EL1/EL2 EL3/EL4 EL5
MARCA KONE KONE KONE
. - ) . Categoria Velocidade | Capacidade . . . e . . " Prioritario de . . e MODELO MonoSpace 700 MonoSpace 700 MonoSpace 500 DX
Local Identificacao Descricao Desnivel N° Pisos Entradas e Cabina Caixa Poco Curso Extracurso | Alim. Elétrica Caixa Poco Curso Extracurso | Alim. Elétrica : Caixa Cabine Classificacao p , ; ; , ;
¢ ¢ sismica (m/s) (kg/pessoas) ¢ ¢ Bombeiros ¢ TIPO ELETRICO SEM CASA DE MAQUINAS ELETRICO SEM CASA DE MAQUINAS ELETRICO SEM CASA DE MAQUINAS
"caixa E160 ACCIONAMENTO MOTOR SEM REDUTOR COLOCADO NO TOPO | MOTOR SEM REDUTOR COLOCADO NO TOPO | MOTOR SEM REDUTOR COLOCADO NO TOPO
Estacao ELA Cais - 10.88 3 Frontai 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 10880 3850 400V, 3PN, 1 o675 4 1925 1200 10880 3875 400V, 3F+N, Si o Ve s e bi portas DA CAIXA DO ASCENSOR DA CAIXA DO ASCENSOR DA CAIXA DO ASCENSOR
Campolide/Amoreiras Mezzanine | romas X X 50 Hz, 9,2kW X 50 Hz, 12kW mo e e capine opaca (patamar e da cabine) VELOCIDADE NOMINAL 1.0 m/s (VELOCIDADE VARIAVEL POR 1.0 m/s (VELOCIDADE VARIAVEL POR 1.0 m/s (VELOCIDADE VARIAVEL POR
v E30C 50 VARIACAO DE FREQUENCIA) VARIACAO DE FREQUENCIA) VARIACAO DE FREQUENCIA)
~ : 2 faces em estrutura
Estacao Cais - , 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, : " o : portas CARGA MAXIMA 1600 Kg 1600 Kg 630 Kg
i . EL2 . 10.88 3 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 10880 3850 2675 x 1925 1200 10880 3875 Sim metalica + vidro; 2 faces cabine opaca .
Campolide/Amoreiras Mezzanine 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW om betdo (patamaégo%e‘t' cabine) N. DE PASSAGEIROS 21 PESSOAS 21 PESSOAS 8 PESSOAS
"caixa E160 em todo o DESNIVEL (PERCURSO TOTAL) 5.5 5.05 3.45
) B percurso excepto a FUNCIONAMENTO CONTINUO CONTINUO CONTINUO
Comoaroaea0 EL3 | Atrio-Saida | 13.12 3 180° 2 1 1600/21 | 1600x2100 | 2510x2350 = 1300 13120 3850 | Sorhy oo 2675x1925 | 1200 13120 3875 | ool ST sim estrutura Metalica + | 1oqas as faces em vidro | SUPETC1® (S9N requisito INSTALACAO NO INTERIOR E EXTERIOR DAS ESTAGOES | NO INTERIOR E EXTERIOR DAS ESTAGOES | NO INTERIOR E EXTERIOR DAS ESTAGOES
ampolide/Amoreiras 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW vidro integral SCI) NR DE PATAMARES 2/FRONTAIS 2/FRONTAIS 2/FRONTAIS
ortas (patamar e
R o) £ SERVIDOS/ACESSOS
— CAIXA DO TIPO ESTRUTURA CIVIL E VIDRO TEMPERADO ESTRUTURA CIVIL E VIDRO TEMPERADO BETAO / ALVENARIA
. caixa EI60 em todo o ASCENSOR LAMINADO, INCOLOR, COM ESTRUTURA LAMINADO, INCOLOR, COM ESTRUTURA
. 1250 (com 400V, 3N Est;utulra em bet?o tno perl_rfqu.rscz excepto _a.t METALICA DE SUPORTE. PROPOE-SE METALICA DE SUPORTE. PROPOE-SE
ampo de i Qo o - 400V, 3F+N, , 3F+N, - pogo/estagéo + estrutura : superficie (sem requisito FORNECER OS VIDROS DESCRITOS ACIMA E A | FORNECER OS VIDROS DESCRITOS ACIMAE A
Ourique EL1 Atrio - Saida 24.48 2 180 2 1 1600/21 | 1600x2100 | 2510x2350 | medidas 24480 3850 50 Hz. 9.2kyy | 2675 %1925 1200 24480 3875 50 Hz. 12kW Sim metalica envidracada a | 10das as faces em vidro SCI) REFERIDA ESTRUTURA DE SUPORTE. REFERIDA ESTRUTURA DE SUPORTE.
compensatérias) superficie portas (patamar e
da cabine) E30C" LARGURA 2.500 mm (1) 2.500 mm (1) 1.600 mm (1)
vcaixa EI60 em todo o PROFUNDIDADE 2.500 mm (1) 2.500 mm (1) 1.740 mm (1)
Estrutura em betédo no percurso excepto a
Campo de EL2 Atrio - Said 24.48 2 180° 2 1 1600/21 | 1600x2100 = 2510 x 2350 oot 24480 3850 400V, SF*N, | 5675 x 1925 1200 24480 3875 400V, 3F+N, N3 pogo/estagao + estrutura | (o oo ¢ idro | SuPerficie (sem requisito s etbo 1500 mm (1) 1500 mm (1) 1050 mm (1)
Ourique o - >aida ' X X (\Omm:néa?;ias) 50 Hz, 9,2kW X 50 Hz, 12kW a0 metalica envidracada a | ' 00@S @s Taces em vidro SCl) ACESSO ESCADA METALICA DE ACESSO ESCADA METALICA DE ACESSO ESCADA METALICA DE ACESSO
>omp superficie portas (patamar e CABINA LARGURA 1.600 mm (2) 1.600 mm (2) 1.100 mm (2)
da Sapme)_ E30C PROFUNDIDADE 2.100 mm (2) 2.100 mm (2) 1.400 mm (2)
Campo de EL3 Cais - Atri 5.44 2 Frontai 2 1 1600/21 | 1600x2100 2350x2385 1300 5440 3850 | SO0V SFAN, o575 01925 1200 5440 3g75 200V, 3PN, Si S faces em estutura bi “portas EXTRACURSO 3.850 mm (1) 3.850 mm (1) 3.400 mm (1)
Ourique als - Ario ' rontais X X 50 Hz, 9,2kW X 50 Hz, 12kW 'm ;Ceet;g: fs\,/i:;gra cabine opaca (patamar e da cabine) ' ' '
1 parede de alvenaria + "caTRs 160 PORTAS DE LARGURA 1.100 mm (1) 1.100 mm (1) 900 mm (1)
Campo de EL4 Caiis - Atrio 5.44 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5440 3850 | Sori oo | 2675 x 1925 1200 5440 3875 oS Sim 3 faces em estrutura cabine opaca (patam Ponas i 0 PATAMAR UTIL
9 = ’ metalica + vidro P E300" ALTURA 2.000 mm (1) 2.000 mm (1) 2.000 mm (1)
"caixa El60 UPo AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL AUTOMATICA DE ABERTURA A ESQUERDA
infante Santo | EL1 Cais - Atio | 12.00 3 Frontais 2 1 1600/21 | 1600x2100 | 2350x2385 = 1300 12000 3850 | Sorhy oo 2675x1925 | 1200 12000 3875 | ool SN sim paredes em alvenaria faces opacas oo Pores MATERIAL | VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm
Z, 9, Z, (pa amaée a cabine) (8+8+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL = (8+8+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL | (8+8+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL
"caixa EI60 PORTAS DE CABINA | LARGURA 1.100 mm (1) 1.100 mm (1) 900 mm (1)
N . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, . . portas OTIL
Infante Santo EL2 Cais - Atrio 12.00 3 Frontais 2 1 1600 / 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 12000 3850 50 H 2675 x 1925 1200 12000 3875 Sim paredes em alvenaria faces opacas :
z, 9,2kW 50 Hz, 12kW (patamar e da cabine) 2.000 mm (1) 2.000 mm (1) 2.000 mm (1)
E30C" ALTURA , : , . ’ _
"caixa E160 em todo o TPO AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL AUTOMATICA DE ABERTURA CENTRAL
, Estrutura em bet&o no percurso excepto a MATERIAL VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 16 mm
Infante Santo EL3 RO 9.65 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600x 2100 = 2350 x 2385 1300 9650 3850 | Sorh o 2675 x 1925 1200 9650 3875 | g0l S Sim p;%‘f;ﬁifgi‘;;gggg;“f Todas as faces em vidro S“perf'c'e&e,r)” requisito (8+8+0.76) C/MOLDURA EM AGO INOXIDAVEL | (8+8+0.76) C/MOLDURA EM AGO INOXIDAVEL | (8+8+0.76) C/MOLDURA EM AGO INGXIDAVEL
' ! superficie portas (patamar e CLASSE DE RESISTENCIA AO PARA CHAMAS 30 MINUTOS (PC 30) PARA CHAMAS 30 MINUTOS (PC 30) PARA CHAMAS 30 MINUTOS (PC 30)
da cabine) E30C" FOGO DAS PORTAS ’ ’ ’
"caixa E160 ACABAMENTOS PISO DA ACO INOXIDAVEL COM RELEVO ACO INOXIDAVEL COM RELEVO ACO INOXIDAVEL COM RELEVO
. Atrio - Cais . 400V, 3F+N, 400V, 3F+N, . estrutura metalica + . portas CONSTRUTIVOS CABINA ANTI-DERRAPANTE ANTI-DERRAPANTE ANTI-DERRAPANTE
Alcantara ELT ML 5-50 2 Frontais 2 1 1600/21 ) 1600x 2100 | 2350x2385 | 1300 5500 3850 5o Hz g2k | 2079Xx 1925 1200 5500 38151 50 Hz, 12kW Nao vidro integral Todas as faces em vidro | patamar e da cabine) PAREDES VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 10 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 10 mm VIDRO TEMPERADO E LAMINADO 10 mm
B30 DA CABINA | (5+5+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL | (5+5+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL | (5+5+0.76) C/MOLDURA EM ACO INOXIDAVEL
Alcantara EL2 Atrio - Cais 5.50 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5500 3850 400V, 3F+N, | 5675 x 1925 1200 5500 3875 400V, 3F+N, N30 estrutura metalica + | 1 1¢ as faces em vidro portas RODAPE ACO INOXIDAVEL ACO INOXIDAVEL ACO INOXIDAVEL
ML S0 Hz, 9,2kW S0 Hz, 12kW vidro integral (patamaée da cabine) CORRIMAO ACO INOXIDAVEL ACO INOXIDAVEL ACO INOXIDAVEL
Cais Lios 400V 3F+N 400V, 3F4N estrutura metélica + "Cap"c‘)?t;:sm TECTODA = ACO INOXIDAVEL COM GRELHA DIFUSORAE | ACO INOXIDAVEL COM GRELHA DIFUSORAE | ACO INOXIDAVEL COM GRELHA DIFUSORA E
: ; ) ' ! ’ ’ ’ 3 i CABINA A A A
Alcantara EL3 At 5.05 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5050 3850 50 Hz. 9.2kyy | 2675 %1925 1200 5050 3875 50 Hz. 12kW N3o vidro integral Todas as faces em vidro | (2o 6 g cabine) ILUMINA(}A(’) FLUORESCENTNE / LED ILUMINA(;A? FLUORESCENT~E / LED ILUMINA(}A(’) FLUORESCENTNE / LED
w3060 EQUIPAMENTO DE | NA CABINA | CONSOLA AO NiVEL DO CORRIMAO COM AS CONSOLA AO NIVEL DO CORRIMAO COM AS CONSOLA AO NIVEL DO CORRIMAO COM AS
Cais Li 400V 3F+N 400V, 3F+N trutura metalica + rios AJUDA A PESSOAS BOTONEIRAS, SINALIZADORES E BOTONEIRAS, SINALIZADORES E BOTONEIRAS, SINALIZADORES E
Alcantara EL4 als -los - 5.05 2 Frontais 2 1 1600 / 21 1600 x 2100 | 2350 x 2385 1300 5050 3850 ’ ' | 2675 x 1925 1200 5050 3875 ’ ’ Nao estrutura metaiica Todas as faces em vidro P . COM MOBILIDADE RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO | RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO | RESPECTIVOS PICTOGRAMAS EM TAMANHO
Atrio 50 Hz, 9,2kW 50 Hz, 12kW vidro integral (patamar e da cabine) CONDICIONADA GRANDE GRANDE GRANDE
E30C"
NO PAINEL COM BOTONEIRAS, SINALIZADORES E | PAINEL COM BOTONEIRAS, SINALIZADORES E | PAINEL COM BOTONEIRAS, SINALIZADORES E
KONE MonoSpace® 500 DX (Projeto) SHINDLER 3000 (Alternativa) PATAMAR | RESPECTIVOS PICGTSEI\ITE)AEMAS EM TAMANHO | RESPECTIVOS PICGTSEI\ITE)AEMAS EM TAMANHO | RESPECTIVOS Plcggfﬁ[/;évms EM TAMANHO
’ "caixa E160 VIDA UTIL 25 ANOS 25 ANOS 25 ANOS
Alcantara EL5 Atrio - Cais 3.45 2 Frontais 2 1 630/8 | 1100x 1400 1600 x 1740 1050 3450 3400 o S| 1600 x 1725 1050 3450 3600 T SEE N30 Estrutura em betéo no faces opacas o portas FREQUENCIA DE MANOBRAS 240/HORA 240/HORA 240/HORA
Z, Z, pogo/estacao (pa amaé ??0 Ca}, cabine) ALIMENTACAO ELETRICA 400V, 3F+N, 50 Hz, CORRENTE ALTERNADA 400V, 3F+N, 50 Hz, CORRENTE ALTERNADA 400V, 3F+N, 50 Hz, CORRENTE ALTERNADA
POTENCIA NOMINAL 9.2 kW 9.2 kW S kW
NOTAS: _
(1) TQDAS AS DIMENSOES INDICADAS ACIMA B
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1 INTRODUCAO

1.1 OBIJETIVO E AMBITO

O presente documento pertence ao Projeto de Execucdo das Escadas mecdnicas a aplicar no
Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa.

Este documento tem por objetivo apresentar os documentos de referéncia e os requisitos de
projeto que foram utilizados no desenvolvimento do estudo e descrever as caracteristicas
principais das escadas.

Os estudos de trafego (People flow) incluindo detalhe dos cenarios adotados no célculo sdo
apresentados no Anexo . Estudos de Trafego.

As caracteristicas principais das instalacées das escadas das estacdes estdao apresentadas no
Anexo Il. Quadros de Caracteristicas Relevantes.

As especificacdes técnicas detalhadas dos equipamentos sdo descritos no Anexo 3.
Especificagdes Técnicas.

A estimativa do custo da obra foi calculada tendo por base os MQT elaborados e considerado no
valor a apresentado na proposta financeira.

O estudo prévio apresentado neste volume pretende respeitar o previsto para a fase de estudo
prévio do projeto de Instalagcdes, equipamentos e sistemas de transportes e cargas da Portaria n.”
255/2023, de 7 de agosto.

1.2 DADOS BASE

O Projeto de Execucdo foi elaborado tendo como dados de base os documentos do programa
preliminar do Volume Mecanica — Escadas e dos requisitos técnicos do ML. Teve ainda em
consideracgao os restantes documentos do concurso, incluindo as clausulas técnicas e anexos.

1.3 NORMAS E REGULAMENTOS

As normas e regulamentos considerados no presente Projeto sao os seguintes:
a.Normas e regulamentos de origem portuguesa:

e Decreto-Lei n°163/2006, de 8 de agosto, Regime da acessibilidade aos edificios e
estabelecimentos que recebem piiblico, via pablica e edificios habitacionais;
e Portaria n.° 1532/2008, de 29 de dezembro, Regulamento técnico de sequranca contra
incéndio em edificios.
b. Normas e requlamentos europeus:

e NP EN 81-20:2017 - Regras de seguranca para escadas mecanicas e tapetes rolantes —
Parte 1: Construcao e instalagao;

2 CARACTERISTICAS GERAIS

O conjunto das instalagdes de ascensores, escadas mecanicas e tapetes rolantes a inserir nas
estacoes de metro tém como fungao principal facilitar, a todas as pessoas, o acesso comodo e
seqguro as diferentes plataformas existentes nas estacdes, entre os niveis da superficie (rua) e
dos cais. Nas estacoes, desde o nivel do cais até a superficie, estdo previstas escadas mecanicas

LVSSA MSA PE ACM EST AC MD 135002 0 2024-10-11 pag. 3/42
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a funcionar em ambos os sentidos ascendente e descendente. Isto significa que existird sempre
um percurso totalmente mecanizado desde o cais da estacdo até a superficie.

As escadas mecanicas propostas sao do tipo "Heavy-duty", ou seja, preparadas para fluxos de
trafego intensos durante o horéario de exploracdo do Metropolitano de Lisboa.

O Projeto de Execucdo das escadas mecdnicas, dos seus equipamentos e componentes, foi
desenvolvido de forma a estes serem compativeis com os demais sistemas e equipamentos dos
quais as escadas mecanicas fazem interfaces nas estagoes, quer sejam nos aspetos de obras civis
e de acabamentos de arquitetura, nos aspetos funcionais com outros sistemas implantados na
estacdo, tais como de sistemas de alimentagao elétrica, de controlo remoto e de aterramento,
bem como quanto aos requisitos de montagem, instalacao, operagdo, manutencao.

O ambito do fornecimento inclui todos os servicos de Engenharia, Fabrico, Testes na Fabrica,
montagem em obra, requlacao do sistema, testes de aceitagdo, colocagdo em operacgao, treino do
pessoal do ML, assisténcia técnica, garantias e fornecimento de pecas sobresselentes. Estdo
incluidas pecas de reserva para 5 anos de servico por forma a cobrir o prazo de garantia.

Como base para as caracteristicas dimensionais foram considerados os desenhos desenvolvidos
no ambito do projeto de execucdo da arquitetura, apresentado no Tomo V - Estacdes
Especialidade de Arquitetura. A implantacdo das escadas mecdnicas estd representada nos
desenhos das estacoes desse tomo, encontrando-se os equipamentos ai identificados.

Tal como previsto na Portaria n.° 255/2023, de 7 de agosto, foram realizados estudos de trafego
para todos as escadas das estagdes do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e
Alcantara. Foram analisados dois cenarios de previsdo de intertrafego e de contratrafego no
célculo, o primeiro no periodo de ponta de acordo com o cenario descrito como os 15 minutos
mais gravosos no volume de SCI do programa preliminar e o seqgundo de evacuacdo de uma
composicao, correspondente a um caso de avaria. Os resultados obtidos sdo bons ou suficientes,
o que valida a conce¢do adotada em termos de nimero de nicleo de escadas e de caracteristicas
dos mesmos.

3 CARACTERISTICAS E REQUISITOS TECNICOS

As escadas mecanicas a instalar nas estacoes de metro da presente extensdao sdo escadas
concebidas para servico piblico do tipo "forte trafego”, em funcionamento continuo ou
intermitente e tém as sequintes caracteristicas técnicas gerais:

+  Desnivel: definido nas pecas desenhadas e nas tabelas de caracteristicas do Estudo
Prévio;

* Inclinagao: 30°%

+  Velocidade nominal: 0,65 m/s;

+  Largura de degraus: 1000 mm;

+  Plataformas horizontais: 3 degraus na horizontal no minimo (1200 mm);

*  Marcha: reversivel;

+ Instalagao: no interior ou exterior;

+  Balaustrada: vertical em vidro de seqguranca e com iluminagao do tipo LED no corrimao;

+  Servico diario: 20 horas (forte trafego);

+  Tempo de vida atil: 25 anos.

As escadas mecanicas propostas incluem todos os dispositivos de seguranca necessarios, tais
como:

*  Freio;

+ Dispositivo limitador da velocidade;

+ Dispositivo de seguranca contra a inversdo do sentido de marcha;

+  Botao indicativo de paragem;

+ Dispositivo contra alongamento ou rotura das correntes dos degraus;
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+  Sensores de rotura de correntes;

- Dispositivo de seguranca entre o degrau e o espelho;

+ Dispositivo de seguranca nas embocaduras dos corrimées;

- Dispositivo de seguranca anti-entalamento de dedos;

+ Dispositivo de seguranca contra a rotura ou deformacao dos degraus e das rodas de
corrente dos degraus;

- Dispositivos de seguranca para a inspecao;

+ Dispositivo de protecao térmica do motor.

As escadas mecanicas propostas sdo resistentes a 4gua, a penetragdo de corpos solidos e também
aos produtos de limpeza normalmente utilizados na limpeza dos edificios pablicos.

Nenhuma peca ou componente mecanico sujeito a desgaste sera fixado a estrutura da escada ou
a outros componentes por meio de soldaduras, rebitagens ou colagens.

Apos a colocacdo em servico, as escadas mecanicas irdo apresentar um movimento silencioso e
sem trepidacodes. O ruido provocado por uma escada mecanica a funcionar na sua velocidade
nominal ndo ird exceder os 55 dB(A).

A instalacdo das escadas mecanicas sera realizada de forma a evitar qualquer retencdo de agua
resultante da lavagem da estacdo de metro.

Nas fossas estruturais drenadas graviticamente, cada escada sera fornecida com um separador
de 6leos no nivel do pavimento técnico da sua cabeceira inferior. No caso de escadas mecanicas
suspensas, ou seja, sem fossa estrutural por baixo da sua estrutura metalica, sera efetuada a
ligacdo entre o separador de 6leos da escada e o ponto de ligagdo mais proximo da rede de
drenagem da estacgdo.

As escadas mecanicas instaladas lado a lado devem permanecer perfeitamente alinhadas, nao
existindo diferenca no alinhamento das plataformas de acesso ao nivel dos pavimentos inferior e
superior.

Todas as escadas mecanicas terdo uma linha continua de iluminacdo do tipo LED ao longo do
corrimao.

Os quadros de comando das escadas mecdnicas ficam localizados nos nichos em parede
indicados nos Desenhos do Projeto de Execucdo, instalado externamente e proximo a Escada
Mecanica, firmemente e numa altura adequada para sua operacdo, preferencialmente com sua
parte superior a 1,8m do piso. Deverdo ainda permitir sistemas de extingdo automaética de
incéndios.

O controlo, supervisao e comando das escadas mecanicas sera efetuado através do Sistema de
Supervisdo das Instalacdées Técnicas (SSIT) do Metropolitano de Lisboa. O SSIT ird receba as
sinalizagdes requeridas pelo ML para cada Escada Mecanica.

A SSIT da estacdo e o PCC-Posto de Comando Central terdo interface com o painel de sinalizacao
de cada escada mecanica, com tela para visualizar o layout da estacdo com a localizagdo das
escadas mecdnicas e o “status” de cada uma, sendo possivel diferenciar sonoramente e
visualmente o tipo de alarme.

As Escadas mecanicas deverdo ser novas, completas e fabricadas de acordo com as Normas EN
115.
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1 RESUMO

Foi analisado o fluxo de pessoas nas seguintes estacdes, com foco entre as plataformas de
embarque e os niveis do atrio, sendo identificado como o ponto critico para o deslocamento de
pessoas dentro da estacao:

- Campolide / Amoreiras
- campo de Ourique
- Infante Santo

- Alcantara

A KONE utilizou a informacao fornecida sobre a estimativa de presenca de passageiros e intervalo
de tempo entre comboios nas horas de ponta e fora de ponta, entre as plataformas de embarque
(cais) e os niveis do atrio (atrio) em cada estacao.

Os cenarios 1 e 2 foram simulados com base nos seguintes critérios:

e Cenario 1 -> Condicdo normal de funcionamento, considerando o pior caso de horario de
pico do dia, com estimativa de 300 pessoas saindo da composi¢do no horario mais critico
de 15min, em cada plataforma de embarque de cada estacado, com intervalo de 180s entre
composigoes.

e Cenario 2 -> Condicao anormal de funcionamento, considerando um caso de falha de
linha/composicdo (fora de servico) em que uma composicdo cheia (768 pessoas a
bordo) precisa ser esvaziado em qualquer uma das estagdes listadas, condicdo
semelhante 3 evacuacdo nao emergencial procedimento utilizando todos os meios de
transporte vertical disponiveis e em pleno funcionamento para esvaziar as plataformas
de embarque.

Suposicoes de critérios de design com base nas informagdes do Metro Informacdes do Metro
Lisboa:

- Populacao: Composicdo cheio com 768 pessoas a bordo chegando em cada lado da linha
(2x768) / 60 pessoas esperando em cada lado de embarque / 30 pessoas circulando
dentro da estacao

- Horario de pico: Horarios 6h00 as 9h00 e 18h00 as 21hOO com intervalo entre
composicoes de 120s

- Periodo Off-Peak: Horarios das 9h00 as 18h00 e das 21h00 as 24h00 com intervalo entre
comboios de 180s Premissas:

A KONE assume em condi¢oes normais de funcionamento (Cenario 1) da rede do Metro durante
as horas de ponta que raramente ha o caso de chegar um comboio cheio que ficara
completamente vazio. Pela nossa experiéncia e padroes de projeto, estimamos que nestes casos,
normalmente o nimero de pessoas saindo da composicdo pode atingir até 40% a 60% da
capacidade total da composi¢ao, mas para este caso em particular foi considerado o seguinte
ndmero de pessoas com base em anélises anteriores efetuadas noutras estagcoes do Metro Lisboa.

Também se assume para efeito de analise de Fluxo de Pessoas levar em consideracdo apenas as
escadas rolantes servindo no sentido ascendente como sendo apontadas como o caminho critico
do fluxo de pessoas dentro das estagcdes, pois chega maior quantidade de pessoas nas
composicoes do que entra na estacao do nivel da rua.

Cenario 1 - Populacao e distribuicdo estimadas consideradas para anélise de Fluxo de Pessoas
para o horario de pico de condi¢ées normais de funcionamento dentro do periodo mais critico de
15min, listado abaixo:
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- Média total de pessoas saindo da composi¢ao: 300 pessoas

- Total de pessoas usando a escada rolante (80% das pessoas saindo da composicdo): 240
pessoas

- O total de pessoas que usam o elevador é uma pequena percentagem residual, pois o
elevador é destinado principalmente a pessoas com deficiéncia, idosos e carrinhos de
bebé (5% das pessoas saindo da composi¢ao): 15 pessoas

- Total de pessoas preferencialmente usando as escadas (15% das pessoas saindo da
composi¢do): 45 pessoas

Para as condi¢des anormais de operacao (Cenario 2), assumimos este cenario de caso como uma
condicao de evacuagdo nao emergencial devido a possivel falha na linha/composicao (fora de
servi¢co), para a qual as escadas rolantes e elevadores estardo totalmente funcionando como em
condicdes normais para permitir esvaziar as areas das plataformas de embarque considerando
100% da capacidade total da composi¢ao (768 pessoas).

A mesma populacdo e distribuicdo estimadas estdo sendo consideradas neste cendrio de
condicao de funcionamento anormal:

- Total de pessoas saindo da composicdo (capacidade total): 768 pessoas
- Total de pessoas usando a escada rolante (80% da composicao cheio): 576 pessoas

- O total de pessoas que usam o elevador é uma pequena percentagem residual, pois o
elevador se destina a ser usado principalmente por pessoas com deficiéncia, idosos e
carrinhos de bebé (5% da composicdo completo): 77 pessoas

- Total de pessoas preferencialmente usando as escadas (15% da composicdo cheio): 115
pessoas

1.1 Equipamentos Analisados (Critérios de Projeto)
1.1.1 Escadas Rolantes

Estacao de Campolide/Amoreiras

Cenario 1
N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagdo: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL

(m) TRAFEGO DE _ (pessoas/5min)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA %)
(o}
(pessoas/5min)
EM1/EM3 5.44 Ascendente 608 240 39 0.2 0.1 C
(Cais -Atrio)
EMS / EM7 5.44 Ascendente 608 200 33 0.1 0.1 ¢
(Atrio-
Mezanino)
EM9 e 4.64+4.64 Ascendente 608 100 16 0.1 - A
EMS9a
(Mezanino-
Rua)
EM1le 4.64 +4.64  Ascendente 608 100 16 0.1 - A
EM11a
(Mezanino-
Rua)
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EM12 e 3.13+4.87  Ascendente 608 100 16 0.1 - A
EM12a
(Mezanino-
Rua)
EM13 e 3.13+4.7 Ascendente 608 100 16 0.1 - A
EM13a
(Mezanino-
Rua)
EM15 6.56 Ascendente 608 80 13 - - A
(Atrio-
Mezanino)
EM17 6.56 Ascendente 608 80 13 - - A
(Mezanino-
Rua)

Cenario 2

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagao: 30°

NOME ASCENSAO T"?O DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR D_E AWT AQL
() TRAFEGO DE ) (pessoas/5min)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA (€]

(o}
(pessoas/5min)

EM1/EM3 5.44
(Cais -Atrio)
EM5 / EM7 5.44
(Atrio- Ascendente 608 490 81 0,6 1.1 D
Mezanino)
EM9 e 4.64 +4.64
EM9a
(Mezanino-
Rua)
EM1le 4.64 +4.64
EM1la
(Mezanino-
Rua)
EM12 e 3.13+4.87
EM12a
(Mezanino-
Rua)
EM13e 3.13+4.7
EM13a
(Mezanino-
Rua)
EM15 6.56
(Atrio- Ascendente 608 172 29 0.1 0.1 C
Mezanino)
EM17 6.56
(Mezanino- Ascendente 608 172 29 0,1 0,1 C
Rua)

Ascendente 608 576 95 11 2.1 E

Ascendente 608 245 40 0.2 0.1 C

Ascendente 608 245 40 0.2 0.1 C

Ascendente 608 245 40 0.2 0.1 C

Ascendente 608 245 40 0.2 0.1 C
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N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagao: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL
(m) TRAFEGO DE ) (pessoas/5min) UTILIZACAO (s) (pessoas)
MOVIMENTACA (%)
(o}
(pessoas/5min)
EM,]' /,EMZ 5.44 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
(Cais -Atrio)
EMG(Atrio- 6.12 Ascendente 608 240 33 0.1 0.1 c
Acesso 1A)
EM8 e
EMB8a(Acess  6.12+6.12  Ascendente 608 240 33 0.1 0.1 C
01A-1B)
EM10
(Acesso 1B 7.00 Ascendente 608 240 33 0,1 0,1 C
Rua)
EM11(Atrio- 8.00 Ascendente 608 240 33 01 01 c
Acesso 2A)
EM13
(Acesso 2A - 8.00 Ascendente 608 240 33 0,1 0,1 C
2B)
EM15
(Acesso 2B 8.00 Ascendente 608 240 33 0,1 0,1 C
Rua)
EM,S /,EM4 5.44 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
(Cais -Atrio)
Cenario 2

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagdo: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL
(m) TRAFEGO DE _ (pessoas/5min)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA (€D))
(0}
(pessoas/5min)
EM,l /,EMZ 5.44 Ascendente 608 576 95 11 2.1 E
(Cais -Atrio)
EM(Atrio- 6.12 Ascendente 608 576 95 11 2.1 E
Acesso 1A)
EM8 e
EM8a(Acess 6.12+6.12 Ascendente 608 576 95 11 2.1 E
01A-1B)
EM10
(Acesso 1B 7.00 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
Rua)
EM11(Atrio- 8.00 Ascendente 608 576 95 11 2.1 E
Acesso 2A)
EM13
(Acesso 2A - 8.00 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
2B)
EM15
(Acesso 2B 8.00 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
Rua)
EM.3 /’EI\{I4 5.44 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
(Cais -Atrio)
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Estacao Infante Santo
Cenario 1

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagao: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL LO

(m) TRAFEGO DE ) (pessoas/5min) UTILIZACAO () (pessoas)
MOVIMENTACA (€D)
(0}
(pessoas/5min)
M1/EM3
(Cais- 6.08 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
Mezanino)
EM5
(Mezanino - 5,92 Ascendente 608 480 79 0,6 1 D
Atrio)
EM7 e
EM7a 5.15+5.15 Ascendente 608 480 79 0,6 1 D
(Atrio- Rua)
Cenario 2

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagdo: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL LO

1)) TRAFEGO DE _ (pessoas/Smin)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA (€))
(0}
(pessoas/5min)
M1/EM3
(Cais- 6.08 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
Mezanino)
EM5
(Mezanino - 5,92 Ascendente 608 1152 189 >18 >46 F
Atrio)
EM7 e
EM7a 5.15+5.15 Ascendente 608 1152 189 >18 >46 F
(Atrio- Rua)
Estacao de Alcantara
Cenario 1

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagdo: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL LO

(m) TRAFEGO DE y (pessoas/5min) UTILIZACAO (s) (pessoas)
MOVIMENTACA (€D)
0
(pessoas/5min)
EM1/EM3
Atrio-Cais 5.05 Ascendente 608 120 20 0.1 - A
LIOS)
EM5/7/9/11
(Cais ML- 5.50 Ascendente 608 120 20 0.1 - A
Atrio)
EM13 6.08 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
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(Atrio-
Mezanino)
EM15

Mezanino- 6.08 Ascendente 608 240 39 0,2 0,1 C
Rua)

Cenario 2

N° de escadas rolantes: 1 unidade em cada sentido ascendente | Largura: 1000mm |
Velocidade: 0,65m/s | Inclinagao: 30°

NOME ASCENSAO TIPO DE CAPACIDADE DEMANDA REAL FATOR DE AWT AQL

(m) TRAFEGO DE _ (pessoas/5min)  UTILIZACAO  (s)  (pessoas)
MOVIMENTACA (€D))
0
(pessoas/5min)
EM1/EM3
(Atrio-Cais 5.05 Ascendente 608 288 47 0.2 0.2 D
LIOS)
EM5/7/9
/11 (Cais 5.50 Ascendente 608 288 47 0.2 0.2 D
ML-Atrio)
EM13
(Atrio- 6.08 Ascendente 608 576 95 1.1 21 E
Mezanino)
EM15
(Mezanino- 6.08 Ascendente 608 576 95 1.1 2.1 E
Rua)

NIVEIS ALTERNATIVOS DE SERVICO (LOS)

LVSSA MSA PE ACM EST AC MD 135002 0 2024-10-11 PAG. 1/42



I - B % spie batignolies. Oefacec
Metropolitano de Lisboa NOTA TECNICA '%.cobo JET. OJLCM BD®

PINGROUP.

Os resultados do relatério sao validos ao explorar cenarios teoricos de planejamento de trafego vertical que envolvem
produtos, servigos e ferramentas de planejamento de fluxo de pessoas da KONE. Os resultados do relatério sao
sensiveis aos valores de parametro usados e aos dados que sdo usados como entrada e sao aplicaveis somente
com os valores de entrada mostrados no relatério. Portanto, os resultados ndo devem ser interpretados como
qualquer tipo de representagéo ou garantia do desempenho de qualquer instalagéo real de elevador.
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2 ANALISE DE CONSTRUCAO

2.1 Construindo informagoes gerais

Tipo de construcao: Estacao de Metro
Este é um edificio do tipo sem uma populagao fixa.

A populacao do edificio mostrada abaixo foi baseada nos dados do cliente e nas suposicoes da
KONE e usada apenas para simular as taxas de chegada de pessoas necessarias.

2.2 Dados de construgao por estacao
2.2.1 Estagcao de Campolide / Amoreiras

Condi¢ao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %

3 Rua (acesso 1) 10.12 100 0

2 mezanino 10.12 0 480 Aprox. 20.8%
3 Rua (acesso 2) 864 100 0

2 Mezanino 864 0 480 Aprox. 20.8%
3 Rua (acesso 3) 800 100 0

2 Mezanino 8.00 0 480 Aprox. 20.8%
3 Rua (acesso 4) 7.84 100 0

2 Mezanino 784 0 480 Aprox. 20.8%
3 Rua (acesso 5) 640 80 0

2 Mezanino 640 0 480 Aprox. 16.8%
2 Mezanino 10.88 480 0

1 Atrio 544 544 480 0

0 cais 544 0] 0 100%

Evacuacao nao emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
3 Rua ( acesso 1) 10.12 245 0
2 mezanino 10.12 0 1152 Aprox. 21.2%
3 Rua (acesso 2) 864 245 0
2 Mezanino 864 0 1152 Aprox.21.2%
3 Rua (acesso 3) 800 245 0
2 Mezanino 8.00 0 1152 Aprox. 21.2%
3 Rua (acesso 4) 784 245 0
2 Mezanino 784 0 1152 Aprox.21.2%

3 Rua (acesso 5) 6.40 172 0
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2 Mezanino 6.40 0 1152 Aprox. 15.2%
2 Mezanino 10.88 1152 0
1 Atrio 544 544 1152 0
0 cais 544 0 0 100%

2.2.2 Estacao de Campo de Ourique
Condicao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao SN ERS
4 Rua 0 24h00 240 0
3 Acesso 2B 800 16.00 240 0
2 Acesso 2A 800 800 240 0
1 Atrio 8.00 0 480 50%
4 Rua 0 25.74 240 0
3 Acesso 1B 800 17.74 240 0
2 Acesso 1A 800 9.74 240 0
1 Atrio 9.74 0 480 50%
|
1 Atrio 0 544 480 0
0 Cais 544 0] 0] 100%

Evacuagao nao emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
4 Rua 0 24h00 576 0
3 Acesso 2B 800 16.00 576 0
2 Acesso 2A 800 800 576 0
1 Atrio 8.00 0 1152 50%
4 Rua 0 25.74 576 0
3 Acesso 1B 800 17.74 576 0
2 Acesso 1A 800 9.74 576 0
1 Atrio 9.74 0 1152 50%
|
1 Atrio 0 5.44 1152 0
0 Cais 544 0 0 100%

2.2.3 Estacao Infante Santo
Condigao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
0

3 rua 0 21.76 480

2 Atrio 9.76 12h00 480 0
1 mezanino 5,92 6.08 480 0

0 cais 6.08 0 0 100%

Evacuacdo nao emergencial (Cenario 2)
Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populagao Entrada %
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3 rua 0 21.76 1152 0
2 Atrio 9,76 12h00 1152 0
1 mezanino 5,92 6.08 1152 0
0 cais 6.08 0 0 100%

2.2.4 Estacao de Alcantara
Condigao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populagao Entry %

3 Rua 0 12.16 240 0
2 Mezanino 6.08 6.08 240 0
0 Atrio 6.08 0 480 50%
.
1 Cais ML 0 1055 0 100%
0 Atrio (Rua) 5.50 5.05 480 50%
-1 Cais LIOS 5.05 0 240 0

Evacuagdo nao emergencial

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
3 rua 0 12.16 576 0
2 mezanino 6.08 6.08 576 0
0 Atrio 608 0 1152 50%
|
1 Cais ML 0 10.55 0 100%
0 Atrio (Rua) 5,50 505 1152 50%
-1 Cais LIOS 5.05 0 576 0

2.3 Dados principais do equipamento

Todas as escadas rolantes possuem as mesmas caracteristicas principais listadas abaixo, em que
a Unica variavel é a subida de cada escada rolante.

Nome da escada rolante Veja as tabelas dentro do documento
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin.
tipo de escada rolante Heavy dutty
Largura do passo 1000mm
Degraus planos 3
Velocidade 0,65m/s
Inclinagao 30°
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3 RESULTADOS SIMULADOS
3.1 Estagao de Campolide/Amoreiras

Resultados de célculos de escadas rolantes

Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM1 e EM3 (Cais/ Atrio) EM1 e EM3 (Cais/ Atrio)
Demanda real 240 pessoas / 5min. 576 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servico (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizagao 39% 95%
Ascensao vertical 5,44m 5,44m
Comprimento da Viagem 14,9m 14,9m
Hora da jornada 23,1s 24s
Tempo de espera 02s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas

GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 1 GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 2
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GRAFICO DE TEMPO DE ESPERA — Cenario 1 GRAFICO DE TEMPO DE ESPERA - Cenério 2
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EMS5 e EM7 (Atrio /Mezanino) EMS5 e EM7 (Atrio /Mezanino)
Demanda real 200 pessoas / Smin. 490 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servi¢o (LOS) Bom Bom
Fator de utilizacdo 33% 81%
Ascensao vertical 5,44m 5,44m
Comprimento da Viagem 14,9m 14,9m
Hora da jornada 23s 23,5s
Tempo de espera 0,1s 0,6s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 1,1 pessoas

GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 1 GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 2
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM9 (Mezanino/Rua - acesso 1) EM9 (Mezanino/Rua - acesso 1)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 245 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servico (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacao 16% 40%
Ascensao vertical 10,12m 10,12m
Comprimento da Viagem 242 m 24,2m
Hora da jornada 37,3s 37,5s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas

GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA — Cenério 1 GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 2
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM11 (Mezanino/Rua - acesso 2) EM11 (Mezanino/Rua - acesso 2)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 245 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servico (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 16% 40%
Ascensao vertical 8,64m 8,64m
Comprimento da Viagem 21,3m 21,3 m
Hora da jornada 32,8s 32,9s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas

GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA — Cenério 1 GRAFICO DE COMPRIMENTO DA FILA - Cenério 2

30
30
’g 25 =
= 52
= g 20
o =
5 15 5]
o 5 15
=8 § 10
5
5
' o ( IR S s e, W DR a [ 9; 16_';‘2 zes.o.;1 3744 4680 5616 6552 7438 8424 9360
People flow [pedestrians/Smin) ool iow (padostriariz/hour)
A R . . A 8-D £ -
GRAFICO DE TEMPO DE ESPERA — Cenério 1 GRAFICO DE TEMPO DE ESPERA — Cenério 2
- 15
10 o 1O
H E

0,01 02 03 04 o - 7} - S
’ O 78 156 234 312 390 468 546 624 702 780 0 936 1872 2808 3744 4880 5616 6552 7488 8424 9360
people flow (pedestrians/smin) People flow (pedestrians/hour)
A B-D E | 3 A B-D E [ [

LVSSA MSA PE ACM EST AC MD 135002 0 2024-10-11 PAG.1/42



l MOTAENGIL
nd TENGENHARIA =m Oefacec

Metropolitano de Lisboa NOTA TECNICA CODQ W e, ©JLEM DD
Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM12 (Mezanino/Rua - acesso 3) EM12 (Mezanino/Rua - acesso 3)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 245 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servi¢o (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 16% 40%
Ascensao vertical 8,00m 8,00m
Comprimento da Viagem 20m 20m
Hora da jornada 30,8s 30,9s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM13 (Mezanino/Rua - acesso 4) EM13 (Mezanino/Rua - acesso 4)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 245 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servico (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 16% 40%
Ascensao vertical 7,84m 7,84m
Comprimento da viagem 19,7m 19,7m
Hora da jornada 30,3s 30,5s
Tempo de espera 0,1s 0,2s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM15 ( Atrio /Mezanino) EM15 ( Atrio /Mezanino)
Demanda real 80 pessoas / 5Smin. 172 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servico (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 13% 28%
Ascensao vertical 6,72m 6,72m
Comprimento da viagem 17,4m 17,4m
Hora da jornada - 26,9s
Tempo de espera - 0,1s
Comprimento da fila - 0,1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM17 (Mezanino/Rua - acesso 5) EM17 (Mezanino/Rua - acesso 5)
Demanda real 100 pessoas / Smin. 172 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin, 608 pessoas / 5Smin.
Nivel de Servi¢o (LOS) Excelente Bom
Fator de utilizacdo 13% 28%
Ascensao vertical 6,40m 6,40m
Comprimento da viagem 16,8m 16,8m
Hora da jornada - 26s
Tempo de espera - 0,1s

Comprimento da fila

0,1 pessoas
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3.2 Estagao de Campo de Ourique

Resultados de célculos de escadas rolantes

Dados - Cenario 2
EM1 e EM3 (Cais/ Atrio )

Dados - Cenario 1
EM1 e EM3 (Cais/ Atrio )

Descricao
Nome da escada rolante

Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / Smin.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servico (LOS) Bom Satisfatorio
Fator de utilizagao 39% 95%
Ascensao vertical 544m 5,44m
Comprimento da viagem 14,9m 14,9m
Hora da jornada 23,1s 24s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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Descricao Dados - Cenario 1 Dados - Cenario 2
Nome da escada rolante EM6 ( Atrio /Acesso 1A) EM6 ( Atrio /Acesso 1A)
Demanda real 240 pessoas / Smin. 576 pessoas / 5min.
Capacidade de Transporte 608 pessoas / Smin. 608 pessoas / Smin.
Nivel de Servigo (LOS) Bom Satisfatério
Fator de utilizacdo 39% 95%
Ascensao vertical 9,76m 9,76m
Comprimento da Viagem 23,5m 23,5m
Hora da jornada 36,4s 37,3s
Tempo de espera 0,2s 1,1s
Comprimento da fila 0,1 pessoas 2.1 pessoas
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