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| Introducao

Aspetos chave e organizacdo do documento.
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A presente memoaria descritiva e justificativa diz respeito ao Projeto de Rede de Abastecimento
de Agua e Combate de Incéndios, relativo a obra de construcdo de uma “Unidade de Producao

de Biometano a partir de Efluentes Agropecuarios, localizado em Sousel, no distrito de

Portalegre, regido Alentejo e sub-regido do Alto Alentejo, cujo requerente € REGAALENTEJO,
UNIPESSOAL, LDA.
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Figura 1—- Planta do empreendimento

A solucao proposta devera garantir o completo cumprimento das necessidades inerentes ao
correto funcionamento da unidade. As opg¢des de tracados implementados basearam-se
fundamentalmente na distribuicdo arquitetdnica, no tipo de utilizagbes e nas condicdes de

ligacao as infraestruturas publicas e existentes.

Além disso, sera respeitada a regulamentagdo vigente, assim como as normas técnicas
correntemente seguidas em estudos de indole semelhante, propondo-se critérios que se

encontram devidamente comprovados pela experiéncia profissional e académica dos autores.

No que diz respeito a tragados, didmetros, equipamentos deverao ser seguidas todas as

indicacOes das pecas desenhadas, para além das fornecidas por esta memaria descritiva.
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2. Regulamentacao

Apresentacao da legislagdo vigente
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As solucdes preconizadas terao como base a Regulamentacdo Nacional ou Europeia em vigor e

outros documentos técnicos aplicaveis, nomeadamente:

e Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.° 23/95);

e Regulamento do Servico de Abastecimento Publico de Agua da Aguas do Alto Alentejo,

E.LM,S A

e Regras de Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais (LNEC ITE 31);
e Regulamento n.°116/2024 de 25 de janeiro;
e Decreto-Lei n°101-D/2020 de 7 de dezembro;
e Portaria n.°138-1/2021 de 1de julho;

e Regime Juridico da Seguranca Contra Incéndio em Edificios (Decreto-Lei n.° 220/2008,

de 12 de novembro, alterado pela Lei n.°123/2019, de 18 de outubro);

e Regulamento Técnico de SCIE (Portaria 1532/2008, de 29 de dezembro, alterada pela
Portaria n.° 135/2020, de 2 de junho, e retificada pela Declaracdo de Retificacdo n.°
26/2020, de 27 de julho);

e Documentos de homologacéo do LNEC (Laboratério Nacional de Engenharia Civil) e/ou

Certificados de Qualidade do Instituto de Qualidade, referentes aos materiais.

As instalacdes hidraulicas deverao ser executadas de acordo com as Normas e Regulamentos

portugueses em vigor.
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5. Descricao Geral

Apresentacdo da situagao
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O projeto consiste na criagao de uma Unidade de Produgao de Biometano, cujo objetivo € a

producdo de Biogas a partir de diversos efluentes pecuarios.

A Unidade serd constituida por um conjunto de edificios que totalizam 5.779,55 m2 de drea em

piso térreo e 200,90 M2 de area em piso superior.

Estes edificios compreendem o posto de seccionamento, a portaria, a area administrativa e um
conjunto de naves industriais, onde se desenvolvem as diversas atividades a levar a cabo no
processo de obtencdo de Biometano. Estas naves industriais foram denominadas de: B, C, D, E,
F, G, eH.

A Unidade apresenta diversos tanques exteriores, uns em betdo armado: T1, T7, T8, outros em
betao armado com gasdmetro superior: T2GHO1, TAGHO4, ToGHO2, TOGHOS5, TIOGHO6 e TITGHO7,

outros metalicos: D1, D2, D3 e D4 e um tangue em material plastico: T20.
Ainda existem, dentro das naves industriais, os tanques: T4, T5, HYG1, HYG2 e HYG3.

Para o funcionamento da Unidade ainda se previram varios equipamentos, tais como: balangas
para pesagem de veiculos pesados, tochas, gaséometro, unidade de purificagcao de biogas,
equipamento de limpeza biogas, estacao de enchimento de camides de bioGNC, depdsito e
bomba de combustivel, depdsitos de dagua de servico e de seguranca contra incéndios, com a

respetiva zona de bombagem, compressor de bioGNC, caldeira e sistema de desodorizagao.
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/.. Rede de Abastecimento de Agua

Apresentacao e descrigdo da solugdo
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Descricao Geral

Arede de abastecimento de dgua tem a sua génese no contador totalizador localizado a entrada
do empreendimento, o qual tem ligagao ao ramal do estabelecimento vizinho. A partir deste, um
ramal em PEAD seguira enterrado até a um nicho de contadores localizados a entrada, junto ao
edificio da Portaria (A) (ver figura 2). Aqui existirdo trés contadores parciais, um para a rede de
incéndio, outro para a rede de processo e um outro para a rede de abastecimento de agua
potavel. Este Ultimo sera usado para contabilizar o consumo de agua para o edificio
administrativo (B), para o edificio da portaria (A), para o laboratdrio (C) e ainda para abastecer os
lava-olhos localizados nos edificios F, | e laboratdrio no edificio C (atendendo ao grau de

perigosidade das substancias utilizadas).
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Q=96,45m3h
Hman=46.50 m

3 Contadores Parciais:1 Portaria1, Incéndio, 1 Reservatério de Processo / 3 Parcial Meters: 1 Gatehouse, 1 Fire, 1 Process Reservoir

Figura 2 — Localizag&o do nicho de contadores

Rede de Processo

Na rede de processo destacam-se dois destinos diferenciados de trogcos adutores. O
abastecimento de um reservatoério para processos (R2A e R2B), onde se contempla a utilizacdo
de um reservatdrio superficial em betdo armado com 300 m? de capacidade Uutil, distribuido em
trés células (150 m?* + 100 m? + 50 m?). Este reservatoério localizar-se-a junto a entrada na zona

norte envolvente a Portaria (A), tal como evidenciado na figura 3.

As duas células principais do reservatério R2 (150 + 100 m3) serao sempre que possivel
abastecidas pelo furo (W1), e apenas pela rede publica quando se verifique que este ndo tem
capacidade para assegurar essa disponibilidade de agua. A terceira célula (50 m3) sera

abastecida pela rede de drenagem de aguas pluviais potencialmente contaminadas.
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Figura 3 - Localizacdo do Reservatério de Agua de Processo (R2)

Daqui, seguira enterrada a rede para distribuicdo e abastecerd todas as torneiras de servico
distribuidas ao longo do complexo, e para abastecer especificamente equipamentos como
Desodorizador, Scrubber e CIP (segundo o Esquema de Principios apresentado na Figura 5). Um
outro troco adutor chegard ao Reservatoério de Reutilizacdo de Aguas (R4). Esta fonte de &gua,
isto &, do reservatério R2 para o R4, sé sera aplicada em caso excecional, em periodos de
estiagem prolongado de pluviosidade, onde esta seja insuficiente para suprir as necessidades de

consumo na rede de lavagens de camides (ver figura 4).

Ts Ts - |
Ve : S s e .
R it R

VG Eletrovalvula / Solenoid Valve

| R5 [V.Util: 130m?] / R5 [Usable Volume: 130m?]

[» ‘ Valvula Anti-PquigéolAnxi-PoIIution Valve—} 3 i Altura Liquida / Net Height: 3.5m

Eletrobomba / Electric Pump

MSI 40/5 Eletrobomba / Electric Pump:
-y R4 [V.Utfl: 20m7] / R4 [Usable Volume: 20m] DSO 35 MB
Q=4,43 m°h P ht- 0,25 kW
Altpra Liquida / Net Height: 2.3m )
Hmen=36,00 m Q=443 m*h
R3 [V.Util: 200m?] / R3 [Usable Volume: 200m?] Hren=4,5m

H liquido / Net Height: 3.50m

Figura 4 — Reservatdrio de Reutilizacdo de Aguas (R4) e Reservatdrio de Reaproveitamento de Aguas
Pluviais (R3)
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Figura 5. Esquema de Principios
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A utilizagao de furo de captagao (W1) tera como destino o abastecimento do Reservatoério de

Agua de Processo (R2A). A localizacdo mais favoravel & construcio deste furo € junto ao Scrubber,

em terreno livre de infraestruturas criticas. A sua localizagdo é aquela que garante, quer em

termos topograficos como de enquadramento legislativo, a melhor solucao de engenharia (ver

figura 6).
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Figura 6 - Localizagdo de Furo de captacdo (W1)

Quando a altura da dgua do reservatdrio R4 desce abaixo de um certo nivel, sera acionada uma
eletrovalvula e dar-se-a a entrada de agua proveniente do R2A e R2B de forma a possibilitar a
restituicdo do volume. Desta forma, fica garantido o abastecimento do reservatério R4, mesmo

em falta prolongada na precipitagao.

O reservatorio R4 terd como propdsito o abastecimento da rede de lavagens dos camides, sendo
também abastecido pelo reservatdrio de reaproveitamento R3 através de uma eletrobomba

submersivel, com valvula antipoluicao a jusante.
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O material a utilizar sera PEAD PN 20 nos trogos enterrados. Os trogos enterrados deverdo estar
protegidos contra cargas externas, dai reiterar-se uma profundidade minima, cota de soleira, de

acordo com as pegas desenhadas.

Rede de Abastecimento de Agua Potavel:

Por fim, no que respeita as redes de distribuicdo de agua, far-se-a o abastecimento do edificio
administrativo (B), da portaria (A), do laboratdrio (C) e, por fim, dos lava-olhos a partir de um
contador parcial que fard a leitura. Nesta medida, serad realizado o abastecimento de todos os
eguipamentos existentes (pias, lavatoérios, chuveiros, bacias de retrete, mictdrios, torneiras de

servico, maquina de lavar louga e dos lava-olhos).

O agquecimento de agua quente sanitaria sera garantido por uma bomba de calor localizada
junto a entrada do edificio “maintenance and laboratory building”, numa laje sobre-elevada a
construir. Esta bomba fard o agquecimento de dgua para os chuveiros localizados no edificio
administrativo, e de pias e lavatorios da zona de cantina / restauracao e ainda de laboratério (C)
(ver Figura 7).
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Figura 7 - Abastecimento de dgua da zona administrativa (B) e de laboratorio (C)

R E - GA (( elemento AOT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-001-N

energy



O trajeto de todas as redes mencionadas seguird o percurso mais favoravel possivel, e sempre
em estrada até aos edificios a abastecer. No que diz respeito ao tipo de material, no interior do
edificio administrativo (B) serd executada em tubo multicamada com acessoérios do mesmo
material. Este fara o fornecimento de agua quente e fria a todos os aparelhos e percorrera
sempre que possivel embebida em paredes ou no interior do teto falso. As redes exteriores, serdo
executadas em PEAD PN20 nos trocos enterrados. As redes exteriores estarao a uma
profundidade de acordo com as pecgas desenhada, em relagdo a cota do terreno como forma a

minimizar forgas de compressao resultante de cargas externas (ie. circulacao de camides).

Conformidade com a Portaria n.° 138-1/2021

Relativamente aos sistemas de preparacao de agua quente, deverao ser respeitadas todas
indicacdes estabelecidas pela Portaria n.°138-1/2021, de 1de julho, que regulamenta os requisitos
minimos de desempenho energético relativos a envolvente dos edificios e aos sistemas técnicos
e a respetiva aplicagdo em fungdo do tipo de utilizagdo e especificas caracteristicas técnicas,
nomeadamente no que se refere a alinea 3 do Anexo Il do referido diploma, no que respeita a

normas de execugdo, comissionamento, ensaios, entre outros.

Os requisitos, tal como constam do referido documento, sdo os seguintes:
3.1. Requisitos Gerais;

3.2. Requisitos de Desempenho Energético Geral;

3.3. Requisitos de Dimensionamento Adequado;

3.4. Requisitos de Instalacdo Correta;

3.5. Requisitos de Ajustamento Adequado;

3.6. Requisitos de Controlo Adequado.

Redes de Distribuicao Predial
Agua Fria

A rede de distribuicao interior, cujas seccdes e esquema estao indicados nas pecas desenhadas,
fara chegar a dagua a cada um dos aparelhos, recomendando-se que as tubagens de tragado
horizontal tenham sensivelmente uma inclinagao de 0,5%, de modo a favorecer a circulagcao do

ar.
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O seccionamento dos aparelhos serd assegurado por duas formas: a primeira junto de cada
aparelho, por intermédio de valvulas de esquadria, torneiras simples ou misturadoras; e a
segunda com o auxilio a valvulas de esfera instaladas em cada prumada, junto a entrada do
compartimento a abastecer, para possibilitar as operacdes de manutencdo e/ou reparacio da

instalagao.

As tubagens ndao devem ser embutidas em elementos de construgcao que desempenhem

funcdes estruturais, nomeadamente:
a) Sob elementos de Fundacgao;
b) Embutidas em elementos estruturais;
c) Embutidas em pavimentos, exceto quando flexiveis e embainhadas;
d) Em locais de dificil acesso;

e) Em espacos pertencentes a chaminés e a sistemas de ventilagao.

Agua Quente

O aguecimento de agua sanitdria sera realizado a partir de uma bomba de calor, em
conformidade com o projeto de instalagdes mecanicas, e cuja posicdo se encontra assinalada

nas pecas desenhadas.

Na ligacao ao sistema de producao de dgua quente sera prevista uma valvula de retencao na

rede de dgua fria, de forma a garantir que nao ocorrera o retorno de dgua quente.

A rede de distribuicao de agua quente, quer no seu dimensionamento, quer em termos de
tracado e de valvulas de seccionamento, possuird caracteristicas idénticas as da rede de

distribuicdo de agua fria.

As tubagens de dgua quente serdo, tanto quanto possivel, paralelas a rede de dgua fria e nunca

abaixo desta. A distdncia minima entre as tubagens serd de 0,05m.

Todo o circuito de agua guente devera ser isolado termicamente com produtos adequados,
imputresciveis, Nnao corrosivos, incombustiveis, e resistentes a humidade, em tubagem

multicamada ou equivalente, com mangas de isolamento.

A espessura minima do isolamento da tubagem varia de acordo com a seguinte tabela:
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Fluido interior quente

Diametro exterior Temperatura do fluido (°C)
(mm)

40a65 66 a 100 101 a 150 151 2200

D35 ... 20 20 30 40
35<D=<60 ............ 20 30 40 40
60<D=<90 ............ 30 30 40 50
90<D=<140 ........... 30 40 50 50
D>140 ... ... . ... .. 30 40 50 60

Deverdo ser tidos em consideragao os problemas de dilatagao da tubagem, quer na instalagao

de juntas quer no tipo de abracadeiras a utilizar.

Método de Calculo

O dimensionamento da rede de abastecimento de agua foi realizado com base no método
descrito no “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e

Drenagem de Aguas Residuais”.

Assim, os didmetros foram calculados a partir dos diversos dispositivos a instalar, aos quais foram

atribuidos os seguintes caudais instantaneos:

=Y = e YT 0,10 1/s
= BIE e 010 1/s
- Bacia da retrete com depdsito..... i, 0,10 /s
@l TU Y= 1« T 0,5 1/s
U 7Y 0,]51/s
Y11= 1= T 0,25 /s
= PIa 1aVa-I0UCA oo 0,20 I/s
- MEQUING 1aVa-10UGA oo 0,5 1/s
- MAQUINA [aVa-rOUDA ..o 0201/s
- TanQue de 1avar FOURA ..o 0201/s
- TOIrNEIra A€ SEIVIGO ..ot e 0,20 /s
- BOCA A REGA oo oo sessesseessesseseees e 0,30 /s
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Atendendo a que a velocidade de escoamento deve situar-se entre 0,5 e 2,0m/s, utilizou-se a
formula de Flamant para a determinacdo das perdas de carga continuas, tendo-se

dimensionado as sec¢des da tubagem.

] = 4b ><V7/4 ><D—5/4

em que:
J - perda de carga (m/m)
b — fator caracterizador da rugosidade do material
v —velocidade de escoamento (m/s)
D —diametro (m)
As perdas de carga localizadas, provocadas pelas singularidades existentes ao longo da

tubagem, foram tidas em conta incrementando em 20% as perdas de carga continuas.

As perdas de carga localizadas de valor significativo, como € o caso dos contadores e dispositivos

de aguecimento de dgua, foram introduzidas separadamente.

A pressao de servico nos dispositivos de utilizagdo devera situar-se entre 50kPa e 600kPa, sendo,
contudo, recomendavel, por razdes de durabilidade dos materiais e de conforto, pressdes na

ordem dos 150kPa a 300kPa.

Foram analisados os pontos que se apresentaram mais desfavoraveis em relacao a rede publica,
garantindo o abastecimento de dgua através dos referidos dispositivos de utilizacdo, se ndo com

as pressdes recomendaveis, pelo menos com a pressaoc minima.
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44 Calculos

4.4.1.

Rede de Agua Quente

CALCULO DA REDE DE AGUA QUENTE
) T
 E— = — osoms | _120ms
T "CAUDAL (Vs) S ) T DIAMETRO ( mm ) T PERDA DE CARGA (mim) PRESSAO (mca)
eqv (m)
Jusante | Montante | Qinst | Qacum | Qedle | ocikuo | Material | 0 adotaco | o interior | J aHdist | AHloc | Htowl | Jusante | Montante
EdiAdmist

u N 020 020 020 289 347 s7 VEPLA % 20 064 003 0113 011 1000 10,11
Lv N1 0,10 010 0,10 350 42 1030 EPLA 2 150 057 0038 0,160 016 1000 10,16
[ N 000 030 02 14,68 762 17468 VEPLA % 200 09¢ 0064 1127 113 1016 12
ch N 015 015 015 16,5 1987 1262 MEPLA 2 150 085 o0om7 1827 153 1000 11,53
ch ) 015 015 015 39 468 1262 VEPLA 2 150 085 0om 0360 036 1000 0%
ch N 015 030 0% 29 1550 1758 MEPLA % 200 0% 0064 0997 100 103% 11,3
[ NS 000 045 0% 9% 1195 1982 VEPLA % 200 116 002 1,104 110 1153 1263
u M 020 020 020 3gr 47 1457 NEPLA % 20 064 003 0,155 016 1000 10,16
v v 0.10 010 010 09¢ 113 1030 VEPLA 2 150 057 00% 003 004 1000 1004
[0 ~ 0.10 020 020 083 00 4s7 VEPLA 2 150 113 0128 0126 013 1004 017
[ NS 000 040 034 15 184 1904 VEPLA % 200 10 0083 0152 015 10,17 0.2
[ N 000 085 050 23 260 710 VEPLA 2 20 095 0007 0131 013 1263 2,76
u N 020 020 020 667 800 1487 VEPLA % 20 064 003 0261 026 1000 1025
N6 N 000 105 05 22 268 239 WEPLA 2 20 108 0057 0152 015 276 291
[ DAQ 000 135 064 1% 235 50 VEPLA © 0 075 0023 0054 005 1291 297
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4472, Rede de Agua Fria

CALCULO DA REDE DE AGUA FRIA
Pressio Mirima | I | | I T |
Wmea | esmms | 1soms | | osms | 1sms |
TROGO [ CALOAL 3] | ' Lo [ DIAMETRO ( mm | | viem) 1 PERDA O CARGA (mim T PRESSAD (mca)
Jusate | Moreante Q st Qacum Qe | | oot | wueiw | oasotato | oiemor | | o | owew | owoc ]| owww | s | oot

N 02 0x 02 238 285 nm =0 £ 20 06 = = 0m 000 008
W w 0% 010 0% [ [ 921 = 2 50 st o0 o0 [ %00 004
L N1 015 05 02 2% 28 st NEPLA % 20 ax 004 018 o 04 0.8
N ~a 0.00 045 0% 458 54 s NEPLA * 20 116 052 050 0.8 068
Ts b 020 00 00 506 605 1m MEPLA % 20 06 08 020 000 020

N N 0.00 08 s 2 5320 e MEPLA 3 20 L1 L oW 00 05
1 N 146 14 M 52 120 Ao Gavarcas: | 0 99 106 0280 ox 00 028
" [ 0%0 211 ) [ [ %10 = © 10 [ o [F) 08 [IEn
o ™ 0%0 1% o6t 18 22 nzr VEPA o 10 [ = 081 3 2 DR
[ N 000 16 19 208 2% £ =N © ) ors on 506 [ na2 106
L N9 (3] a1 0% s an L) MEPA L *0 os? oo oo am 000 0o
& 0 0 010 0% 112 134 921 =0 2 50 st oot 0081 [ 00 005
u N9 0% s 025 048 s “us MEPLA % 20 L Q048 e am 008 00
NS NS 000 0% on na 1256 e MNEPLA » 20 1 0 09s 086 008 "o
[ ™ 0% a8 107 05 [T 015 =N © a0 o oou 000 [T 108 107
u ™ [ [F) ) %6 [ nm VEPA = 20 [ o 0z 000 027
[ w 00 an 1.9 244 2 05t =N ® a0 an oom 0088 [T 007 n2
& " 0 010 0% 140 18 921 = » 150 st oo 008 [ %00 008
L ) 0% 010 [ 128 10 a1 = » 0 st o [ [T [T 008
» " 0% 02 ) us . nm VEPA ) 0 x5 o8 220 22 27
[ & 015 a1s o1 187 2 [ = » 0 [ o077 om [ 000 ny
L N10 o 0 L ose 119 “sr MEPLA » 20 0% o048 008 a0s 07 nn
L N0 0% 010 % [ 15 921 = » 150 st oo sou [ 900 %05
[ 0 030 3 ) 153 18 % =0 B 20 2 =3 1021 12 02 1125
0 Nt 000 055 040 368 ) 1828 = = %0 076 ) 0,150 014 1221 1241
cn Nz 015 015 015 147 76 28 = ) 150 oss o007 0.13% 014 1000 10,4
[ Nz 010 0,10 010 28 34 921 uEPA ) 150 os7 ) 01% 013 1000 10,13
N12 N11 0,00 025 025 1294 1553 1457 MEPLA 2% 200 0,80 0,048 0749 075 10,14 10,88
N1 N13 0,00 0,80 045 137 164 2038 MEPLA 32 26,0 052 0044 0,073 0,07 1241 1248
Br L 0,10 0,10 0,10 189 227 921 MEPLA 2% 200 032 0,010 0,022 0,02 10,00 10,02
w Ni& 0,10 0,20 020 629 755 13,08 MEPLA 2 150 1,13 0,126 0954 095 10,02 10,98
Br o 0,10 0,10 0,10 1,18 142 921 MEPLA 2% 200 032 0,010 0014 0,01 10,00 10,00
wi [ 015 025 025 053 112 1457 uEPLA % 20 020 008 [ 005 1001 1007
L Ni& 0,10 0,38 032 5,08 6,06 16,45 MEPLA 2 200 1,02 0,074 0447 045 10,07 1051
[ 1S 000 055 040 136 183 uEPLA = %0 076 0082 0052 005 1098 11,08
o o 015 015 015 186 199 1128 = 2 150 oss o0om7 0153 015 1000 10,15
ch N16 0,15 0,30 029 10.20 1224 1581 MEPLA 2% 200 08¢ 0,064 0,783 078 10,15 10,94
L N20 0,10 0,10 0,10 038 046 921 MEPLA 2 150 05s7 0,038 0017 0,02 10,00 1002
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v N20 0,10 0,10 0,10 080 321 = 2 150 057 0,088 0023 002 1000 1002
N2 N16 000 020 020 148 178 13,08 MEPLA 2 150 1,13 0,126 0225 022 10,02 1025
N1§ N1S 000 050 038 601 721 18,08 MEPLA 2 260 072 0,029 0208 021 1034 11,14
N1S N13 000 1,05 056 047 056 21,82 MEPLA 2 260 1,06 0,057 0,032 003 1,14 11,18
N13 N8 000 185 075 335 1,34 2523 MEPLA © 330 088 0,0% 0,364 0% 1248 12,84
u NIT 020 020 020 an 505 13,08 MEPLA 2% 200 064 0,083 0,165 0,16 10,00 10,16
v L 0,10 0,10 0,10 1,04 125 321 MEPLA 2 150 057 0,088 0,048 005 1000 10,05
v NIT 0,10 020 020 080 072 13,08 EPLA 2 150 1,13 0,126 0091 009 1005 10,14
[ N1 000 040 [ 140 168 17,08 MEPLA % 200 1,09 0,083 0,139 01 10,16 10,30
N1§ N7 000 225 083 0,15 018 265¢ MEPLA ) 330 097 0,03 0,007 001 128 1285
N7 N2t 000 626 140 2045 2458 3445 PEAD PN20 E) 38 1,18 002 1,020 1,02 1312 14,14
Lo Lo 146 1,46 146 879 10655 3520 PEAD PN20 0 38 123 0045 4768 476 1000 1476
L s 146 2% 035 5455 6594 257 PEAD PN20 E) 388 [ 0021 1,389 139 1476 16,15
s i 020 12 038 1270 1524 2886 PEAD PN20 E) s [ 0022 0342 [ 16,15 16,50
Ts i 020 e 101 1340 16,08 2% PEAD PN20 0 s [ 002¢ 038 038 1650 1688
s [ 020 352 108 635 83 2952 PEAD PN20 E) 38 087 0,024 0203 020 1688 17,08
n21 N2 000 578 178 2 9878 sa82 PEAD PN20 & 8 035 0,021 2,110 2,11 17,08 19,19
s 3 020 020 020 078 090 13,08 MEPLA % 200 08 0,083 002 008 10,00 10,08
8 " 0,10 030 029 0,70 o8 1581 MEPLA % 200 094 0,064 [ 005 1008 10,08
i [ 0,15 045 036 087 100 1755 MEPLA % 200 1,16 0082 0,09 0,10 1008 10,18
v N2 0,10 055 040 2957 3596 1848 PEAD PN20 2 28 [ 0,039 1414 1,41 10,18 1,59
N2 Contador A 000 1033 188 635 762 3.4 PEAD PN20 & 88 098 0,023 0,172 300 317 19,19 237
Ny Contador 8 000 8,19 161 2205 5046 702 PEAD PN20 & 8 026 0,018 0906 300 391 000 391
N’ Contador C 000 152 076 570 sese 2548 PEAD PN20 & a8 041 0,005 0269 300 sz 000 sz
Contador A NA 000 1033 183 015 018 39,50 PEAD PN20 B 58 058 0,023 0,004 000 237 2237
Contador B [ 000 516 17 0,15 018 38,15 PEAD PN20 B a8 052 0,020 0,004 000 391 391
Contacor € [ 000 192 076 0,15 018 2548 PEAD PN20 & s 041 0,005 0,001 000 s27 321
NC N8 000 192 076 025 0% 2548 PEAD PN20 & s 041 0,005 0,001 000 sz 21
[ NA 000 11,08 190 025 0% 20,15 PEAD PN20 B a8 102 0,024 0,007 001 391 352
NA Contagor T 000 28 270 27,00 36,20 %0 PEAD PN & as 145 005 15,858 1536 2y 3838
RAMAL DE LIGAGAO

Contodor T_| Rece Pioka 21,41 270 300 360 750 | peroena | e | @ [ tas | oo 0,160 300 316 O

Pressio Minima no Sistema 10,00 mca.

Perda de Cargano Sistema 3149 mca

7,00 m
Pressio NecessirianoRamal 4349 mca
60,00 mca.
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4.43. Rede do Furo de Captacdo / Aducdo

DIMENSIONAMENTO DA CONDUTA DE ADUGAO

Material PPR PN20 Q=
U= 1,80 m/s 0calc =

Tempo de 24 horas

347 lis

4956 mm

50 mm

Enchimento
Q= 75
CALCULO DA REDE DE AGUA FURO
Pressio Minima | I T | Mn | wx |
10mca. I | osoms | 1soms | osoms | 180ms |
T "CAUDAL (Us) T S | o T DIAMETRO (mm) T T 'PERDA DE CARGA (mim) T PRESSAO (mca)
Jusante | Montante | Qinst | Qacum | Qe | | Octiculo | Materisl | Oadotsdo | Ointerior | | J | mHam BHle | Mol | Jusante Montante
DISTRIBUIGAO
Processo
Ts Ts 020 02 020 1949 2% 1303 | PeADPD 2% 190 [ 002 0976 098 1000 109
Ts Tsle) 020 040 [ X 13 1703 | PeADPD 2% 190 120 0.105 3m 328 1098 1426
Tsid) s 005 046 [X] 1532 183 1755 | PEADPNZO % 190 129 0119 2181 218 26 164
Ts Ts 020 056 [ 23 258 193 | PeADPD 2 28 091 0046 1184 118 1644 18
Ts Ts 020 0% 051 52 62 273 | Pead e 2 8 105 0050 03n 037 1782 179
Ts Ts 020 106 [ 250 .11 2187 | peaoma 2 8 147 00m2 280 280 1% 0m
Ts Ts 020 126 062 1026 1231 28 | pead; 2 8 127 0,083 1019 12 279 2181
Ts s 020 146 066 1185 42 275 | pead e 2 28 138 0,09 1361 1.3 2181 217
Ts Ts 020 166 [ 2,16 3 A5 | peomd © 310 094 0037 05% 094 217 24,11
Ts Ts 020 [ 075 670 804 %21 | peaomad 0 310 100 0041 0331 033 21 2444
Ts N8 020 206 [ 1520 1824 2594 | peaomd o 310 105 0045 0819 [ a4 252
Resec P [ 000 157 069 55 682 19| PerDPND o 310 091 0035 0231 02 1000 102
[ Ts 000 363 104 1740 2088 276 | PP © 310 138 0072 1512 151 2526 %7
Ts Ts 02 383 1.07 763 916 019 | P o 310 142 0076 [ 070 %78 241
Ts N 020 40 110 824 989 061 | Peao P 50 388 093 0.027 o021 027 241 2.0
Ts N0 020 02 020 %50 am 1303 | PeADP) 2% 190 o1t 002 128 1.8 1000 18
s 101 02 02 020 100 120 1303 | PeADP) 2% 190 o1t 0082 0050 005 1000 1005
Ts 101 020 02 020 100 120 1303 | PeADP) 2% 190 o1t 002 0050 005 1000 1005
101 N0 000 040 034 050 060 1703 | PeADPND 25 190 120 0.105 0063 006 1005 10,11
N100 [ 000 060 042 3360 w02 1890 | PEADPN20 2 28 087 [ 1721 172 1183 1355
Ts [ 020 020 020 090 1.08 1303 | PeAD PN 2 190 o7t 0.0:2 0045 005 1000 1005
Ts [ 020 020 020 090 108 1303 | PeAD PN 2 190 o071 0082 0045 005 10,00 1005
N103 [ 00 [ [ 080 0% 1703 | PEADPNZD 2 190 120 0.105 0100 0.10 1005 1015
N102 s 00 100 055 3300 3960 255 | PeaDPN0 2 28 113 0087 2611 267 1358 1622
Ts s 020 120 060 1500 1800 258 | PeADPND 2 8 124 0019 1428 14 1622 1765
s s 020 140 065 B71 %45 2249 | PeADPND 2 8 135 0002 a2m 42 1765 20
Ts Ts 020 180 [ 21 152 A3 PEAD PA2) 2 A8 144 0.103 1580 158 29 2581
Ts 3 020 180 [ 1355 626 2506 | PeAD PN © 310 098 00:0 0647 065 25 2,15
Ts(c) [ 070 [ 070 10,18 22 23 | PeADPND o 310 0% 0,03 0443 0 1000 104
PEAD PO
N3 [ 000 250 063 1579 1895 226 | PeADPND o 310 116 0053 1012 101 215 2,16
Ts [ 020 020 020 2.4 .17 1303 | PeADPND 2 190 [ 0082 1008 101 1000 11,01
N2 N 000 270 091 5% 410 2781 PEAD PA2D o 310 121 0058 241 248 2.6 2784
AN PN
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Nt [ 000 an 145 8151 o781 3512 PEAD PN2O 50 a8 12 0,045 431 [ am 212
Ts Ts 020 020 020 052 [ 1303 PEAD A0 2% 190 071 0,082 1479 188 1000 188
Ts Ts 020 040 [ 800 ) 1703 PEAD PA2O 2% 190 120 0,105 1,004 1.00 1188 1288
Ts Ts 020 080 042 700 840 1890 PEAD PAO 2 28 087 0,063 035 0% 1288 1324
Ts N 020 080 049 230 3,16 2035 PEAD PAO 2 28 101 0,085 1940 195 1324 15,19
Ts N 020 020 020 734 881 1303 PEAD PA2O 2 190 071 0,02 0368 037 1000 1037
PEAD PN2D
NG NS 000 1,00 055 23 28 2155 PEAD PNZO 2 28 113 0,067 2215 222 15,19 1740
Ts Ts 020 020 020 1208 [ 1303 PEAD PAO 2% 190 o7 0,042 0504 080 1000 1060
Ts Ts 020 040 [ 1584 87 1708 PEAD PAO 2 8 o071 0,030 0561 05 1060 117
Ts NS 020 080 042 12 176 1890 PEAD P20 2 28 057 0,043 0754 075 117 1%
NS [ 000 160 ot %00 3120 231 PEAD PAZD 2 28 144 0.103 3217 322 1740 2062
[ N 000 =) 163 2549 305 3719 PEAD PO 50 28 138 0,055 1673 1.67 212 3379
Tsls) [ 083 [ 08 %16 .11 2654 PEAD P20 © 310 110 0,049 212 21 1000 1273
N1 Resenvatdrio 000 916 171 816 ) 215 PEAD PO & s 0% 0020 0.1 020 B9 X
347
Pressdo Minima no Sistema 1000 m.ca.
Perda de Carga no Sistema 2399 m.ca.
117,00 m
Pressio Necessriano Ramal 150,99 m.ca.
mca.

Foitida em consideracdo que a bomba do furo de dgua se encontra a uma profundidade minima
de 115 metros.

444, Rede de Processo / Aducao

DIMENSIONAMENTO DA CONDUTA DE ADUGAO

Material PEAD PN20 Q= 348 s
U= 2,00 m/s Do = 47,04 mm
Tempo de B = 48,8 mm
Enchimento g horas

g= 63
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CALCULO DA REDE DE AGUA PROCESSO

Pross3o Minima = | win wix 7 | win Mix
omea [ osoms | 1soms S | osoms 150ms
| CAUDAL (Vs) = | T DIAMETRO ( mm ) | — | PERDA DE CARGA (mm) PRESSAO (m.c.a)
susants | montante | ainst | qacum | acic | ecicwo | watwiar | oacotsco | einteior | | 3 andist | anioc A total Jusants | wontants
DISTRIBUIGAO
Processo
s s 020 0,20 020 1549 239 1308 PEAD PN20 25 19,0 0,042 0,976 098 10,00
s N28 020 040 03¢ 620 7 1708 PEAD PN2D 25 150 120 0,105 0803 [ 1058
Ts(ct) N2A 1833 1833 1833 550 14 12478 | PeADPN 160 1364 125 0010 0,109 o1 1000
TS N2A 020 0,20 020 5,50 660 13,08 PEAD PN20 25 190 07 0,042 0275 028 10,00
N2A N28 0,00 18,53 18,53 440 528 12541 PEAD PN20 160 1%4 127 0,010 0,052 0,05 1028 10,33
N28B Ts(0) 0,00 18,98 18,93 15,50 18,60 126,76 PEAD PN20 160 164 1,30 0,010 0,190 0,19 178 197
Ts(g) Ts 006 1858 1899 1145 1374 1265 | PEADPN20 160 1364 [ 0010 0,141 0,14 197 2,11
s s 020 19,19 19,19 2% 2563 12763 | peAD PN 160 1364 131 0010 0266 027 1211 1238
s s 020 1939 1935 52 625 12829 | peAD PN 160 1364 138 oom 0067 007 1238 1244
s s 020 1955 1959 2% B 12856 | PEAD PN 160 1364 134 [T 042 042 1244 1286
TS Ts 020 1979 1979 10,26 73 12961 PEAD PN20 160 1%4 138 o0m 0,138 0,13 1286 13,00
TS NE 020 1999 1999 15,20 182 130,26 PEAD PN20 160 1%4 137 00m 0,208 0,20 13,00 1320
Reser P NE 0,00 157 0,69 552 6,62 2419 PEAD PN20 0 310 091 0,038 0,231 023
[ s 0% 215 215 1740 2088 13528 | PEADPNZO 160 1364 148 0013 0268 027 1320 1347
s s 020 2176 2176 1,5 1280 13551 | PEADPNZO 6 1364 149 0013 0,179 018 1347 1365
TS N1 020 21,96 21,9 950 1m0 136,53 PEAD PN20 10 1584 119 0,008 0,086 0,09 1365 1374
s N10O 020 020 020 %50 380 1308 PEAD P20 25 190 071 0002 1228 183 1000 188
s 101 020 020 020 100 120 1303 PEAD P20 B 190 0012 0050 005 1000 1005
s N101 020 020 020 1,00 120 13,08 PEAD PN20 2 190 0,042 0,050 008 10,00 1008
N101 N100 0,00 040 034 050 0,60 17,08 PEAD PN20 3 190 0,108 0,063 0,06 10,05 10,11
N10O No2 000 060 042 3360 032 1850 PEAD PN20 2 218 087 0013 1721 1,72 11,83 1355
s 103 020 020 020 050 108 1308 PEAD P20 25 190 071 0042 005 005 1000 1005
s 103 020 020 020 050 108 1303 PEAD P20 25 190 071 0002 005 005 1000 1005
103 N102 000 040 [ 020 096 17,08 PEAD P20 % 190 120 0,108 0,100 0,10 10,08 10,18
N102 TS 0,00 1,00 055 33,00 39,60 2158 PEAD PN20 2 68 118 0,067 2671 267 13,58 1622
Ts TS 020 120 0,60 15,00 18,00 2258 PEAD PN20 2 248 124 0,079 1428 143 1622 17,65
TS TS 0,20 140 0,65 L 4645 2349 PEAD PN20 2 248 138 0,092 4277 428 1765 2193
s s 020 1,60 070 12,77 1532 231 PEAD P20 2 218 144 0,108 1.5% 158 218 2351
s N 020 1,20 07 1355 1626 2506 PEAD PN2D « 310 0se 0040 067 065 2151 2415
Ts(c) N3 070 0,70 0,70 10,18 122 2438 PEAD PN20 ) 310 038 0,036 0,443 044 1000 1048
N3 N2 0,00 2,50 088 15,79 1895 27,26 PEAD PN20 40 310 1,16 0,083 1,012 1,01 2415 25,16
s [ 020 020 020 2.4 217 1308 PEAD PA2D 5 190 o7 0012 1,008 1,01 1000 1,01
[ N 000 270 091 852 43,10 2781 PEAD PN20 © 310 121 o0ss 2479 248 516 7764
[ ~ 000 2486 2456 151 741 wes | peanenao ) 1534 133 0,009 0500 050 2764 225
Ts TS 020 020 020 7,52 4502 13,08 PEAD PN20 25 190 o 0,042 1879 188 10,00 188
s TS 020 040 0% 220 264 17,08 PEAD PN2O k-] 190 1,20 0,108 0276 028 188 12,18
s s 020 040 03 500 9,60 17,08 PEAD P20 2 190 120 0,105 1,008 1,00 1215 1316
Ts Ts 020 060 042 700 840 1850 PEAD PN20 2 28 087 0083 035 036 1316 1352
s N 020 080 049 ) 3516 2038 PEAD P20 2 28 101 0,085 1,589 158 1352 1847
s [ 020 020 02 734 [ 1308 PEAD PN20 25 190 o7 0012 0,368 037 1000 1037
Ts NS 020 0,20 020 2320 2784 13,08 PEAD PN20 2 190 o 0,042 1,162 1,16 10,00 11,16
NE NS 0,00 1,00 055 737 28 2158 PEAD PN20 2 248 1,13 0,067 2218 222 15,47 17,68
NS [ 000 120 060 2600 3120 258 PEAD PN20 2 28 124 0019 2476 248 768 20,16
N& N7 0,00 2586 2586 2549 3059 148,16 PEAD PN20 180 1534 140 0,010 0,308 03 2854 2885
Ts(s) N7 083 083 083 4676 56,11 2654 PEAD PN20 40 310 1,10 0,049 272 273 10,00 1273
2 Resenatiro 000 %89 ET) 56 =) 15052 | PEADPNZ ) 554 144 oom 0,108 0,10 285 2255
Pressio Minima no Sistema 10,00 mca.
Perda de Cargano Sistema 18,95 mca.
1750 m
Pressio Necessariano Ramal 4645 mca.
mca.

RE:GA

energy

(“ elemento

AOT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-001-N

24



Tipo de Materiais. Modo de Execucao

Todos 0s acessorios necessarios serao executados de acordo com o sistema de aplicagao de cada

material.

Toda a rede de abastecimento de agua sera embebida nas paredes, suspensa no teto, ou

conduzida pelo enchimento no piso, quando aplicavel.

As seccdes da rede e 0 seu esquema de distribuicao estdo indicados nas pecas desenhadas. As
redes de dgua fria e guente seguem percursos o mais possivel comuns, ndo devendo, a rede de

agua gquente situar-se em plano inferior ao da rede de agua fria.

As canalizagcbes da rede de dagua quente deverdo ser isoladas com produtos adequados,

imputresciveis, Nnao corrosivos, incombustiveis, e resistentes a humidade.

Os rogos ndo deverdo ser tapados sem que previamente seja feita a vistoria a toda a instalagao,
por pessoal indicado pelos Servicos Municipalizados. A pressao de ensaio das redes sera de 15
kg/cm?, conforme o estabelecido regulamentarmente, e ao fim de 30 minutos o mandmetro ndo

deverd acusar uma descida superior a 1,5 kg/cm?.

No dimensionamento, localizacdo e escolha dos materiais e equipamentos incluidos neste
projeto, foram respeitadas as técnicas de boa construgéo e ainda a normas e prescricdes contidas
no “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Abastecimento de Agua e

Drenagem de Aguas Residuais’, diretivas municipais e demais legislacdo em vigor.

Ramais

Os ramais de ligacao a Rede PUblica serao realizados em PEAD PN20.

Rede de Distribuicao

As redes exteriores enterradas serdo executadas em PEAD PN20.

A rede de distribuicao predial e as colunas montantes que abastecem 0s sanitarios, copa do

edificio administrativo, e laboratdrio serdo executados em multicamada.

A rede de distribuicdo e as colunas montantes que abastecem as redes de dgua ndo potavel tais
COMO: POCO, Processo, servicos, de recarga do reservatoério de recirculacao, e ainda da drenagem

de equipamentos serdo executados em tubos PP-R PN20.
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Contadores
Para o abastecimento dos edificios existird um contador totalizador junto a entrada do
empreendimento. Junto a portaria (A) existirdo contadores parciais que fardo a leitura do
consumo de agua para abastecer o reservatoério da rede de processos, assim como um contador

para aguas sanitarias e de banhos e um outro para a rede de incéndio.

Crupo Hidropressor (Rede Processo)

Na zona junto a portaria (A) encontra-se situado o grupo de bombagem, onde foi previsto o

grupo hidropressor (GP2), a saber:

Composto por 2 bombas, uma para alimentacado da rede de distribuicdo de dgua de processo de

todo o empreendimento, e uma de reserva;

O grupo hidropressor serd do tipo “Efaflu AQUA Premium Plus 2 x BMVE 85-40-2", ou

equivalente, e deverdo garantir uma altura manomeétrica de 45,50 m e um caudal de 96,45 m3/h.

O grupo de pressurizagao da rede de agua de processo sera composto pelos seguintes

elementos:

e Duas bombas, equipadas com motores elétricos trifasicos assincronos;

e Um variador de velocidade;

e Um depdsito hidropneumatico com 80 litros, com memlbrana de material sintético;
e Um quadro elétrico;

e Um mandmetro;

e Dois pressostatos (um por bomba);

e Uma valvula de seccionamento e reteng¢ao por bomba na compressao;

e Um coletor de compressao;

e Um coletor de aspiragdo com uma valvula de seccionamento por bomba;
e Uma valvula de corte geral;

e Sistema de seguranca contra a falha de agua.

. Base de assentamento
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040325, 11.08 EFAFLUPSO.

EEFMI-' EFAFLU - PRODUCT SELECTION ONLINE

{ AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2

Composigdo: 1ACT + 1STBY
Ponto operagdo: 96.45 mih @ 46.50 m

Aspiracso. SELECIONAR
Modo de funci \ avel
As e

DESCRICAD SISTEMA
Bomba centritluga multcalular de oo Wrtical, Com aspiraglo @ descarga am Bnha, consrugdo em AGo Inax, e inflerioe
A0 pela agua Motor eldtrico rifasico, do tipo de rokor em por de acordo com normas DIN
42673 ¢ IEC, diretamente acoplado na vertical & bomba por meio de unilo bipartida rigida.
Quadro EMtrico de comando @ controlo da cenral indui de cone Qeral. XWrMINAKG Para 1003 3 cablagem @xirma, Conwersor de frequincia
Godicado (por elerobamia), para controld A3 perfornMance aravds da varagdo i o« fusiveis oG @ de Inserdo em
cala metiica estanque @ com profecdo mecanica IP 54,
0 sistema de varagdo de tem como @ fungles a de programacdo de ponios de a0 longo
@0 dla Ou SeMana. Manter a pressdo a caudal varidvel a dos grupos © paragem de mMOdo Proge convolo das

de (escala de ou escala de mbdddo de para a e, ainda, de i com
comando A distancia.
O Controlador Premium permite 3 Fatoos @ Istag a0 Qer com rigor @ grande faclidade a adaptagio das
Centrais Hdropneumascas AQUA Premium, de varidvel, s de dO SSIMa oM QU @St Nsendo, de Modo a CEMRZAr 0 CONSUMO
energdtico a0 mais elevado nivel. O C Premium & ol pola @ pelo controlo de 1033 a Central, @ integra um painel de visualzacdo tacsl,
MONOCrOMABCO. com ecrd de 3 57 com resciuglo de 3205240 pixeis, de elevada fabiidade ¢ de coNCecdo amigavel para o utilzador.
Um o para de permite OIMZAr 3 Gesilo dOG CONVErones de Yequinca dedicados as bombas

centrifugas, de forma a varkar 0 caudal @ Mantendo a Pressdo CoNGaNte. COM Qrande ECONOMIA energdtica. Permite ainda selecionar 3 Mehor Sequincia do Senvigo @
a rotatividade das bombas. O painel de visualzagdo tctl interage facimente COm O OPEACOr AFavis 0o UM M 38 NAVEGACS0 COM Menuy e seis
janclas ¢ graficos. Na jarela aem ca e pressdo na 93 INCKA 06 valkires INSNtAneos da wioGdade ¢ da comente de consumo de cada
tomba. Através das restanies janelas, pode aceder & endrgia consumida por cada bomda @ na Kotalidade da central, assim como as horas de fundionamento. O
Contraiador faculla- e as vanagles de pressdo NO Hsema @ da Wnedo da rede, Nas Ultmas 3 horas, aldm de dar acesso A listagem e anomalas @ eventos.

€ ainda possivel otimizar a adaptagdo da Central 20 sistema de Gsrbuigao hidrdulico, com 0 audlio da fungdo compensaglo das perdas de canga, de MOdo a otimizar

a de pressdo na @ rede. Entre outras fungdes ¢ iguaimente possivel fazer a d contra © contra fugas de

agua na rede. Permiie a comunicagdo de dados digtais @ goos 3 Gstinca atrawis de (ouros ° s0b opglo) @ um
we do ° normal cu

S3o o de eos para detecdo de falta de dgua: digtal (por transdutor) ou oo ( por @ nivel, o

BUN0stano ), embora o Controlador e31eja Preparaco para atvar estas funcionalidades.

ACESSORIOS HIDRAULICOS:

* 1 coletor de descarga em ago inoxdavel AISI 304 * 1 mandmetro em banho de gicenna, escala de 0-16 bar

o 1 coletor de aspiraglo em ago inawiddvel AISI 304 o 1 reservatono membrana, verical em chapa de ago, PN10

¢ 2 vauas 30 SECCONAMANto, COMpresslo * 1 manga Nexivel (IGaglo a resenvatinio)

* 2 vaias G0 SECOONAManto, Aspiraclo * 1 chassl em chapa de ago incuiddvel AISI 304

o 2 vaias do relenglo, COMpressdo o 1intermuptor e nivel (protecdo taita de dgua)

o 1vavia geral na * 10t protegdo faka gua, ¥ansdutor de pressdo (4-20 mA)

o 1vaia geral na P 1 « 1 Proteso contra gas QE.§ 1

* 1 ranaduir 0o pressado 4-20 mA, compressdo
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AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2

Quadro elwrico - Carateristicas Técnicas:

Almentago: 400 Vac

acdes de terado 210%
Tensdo bomda: 400 Vac
Tensdo nas bolas: Max. 24 Vec
Método de Qcd0 de
Conexdo entrada (potdnda) Régua bomes
Fagdo: Mural por forguiihas de fxacdo
Protecda PS4
Temperatura de radaiho: -10°C « 55°C

Funconaldades
O quadro PREMIUM CFD destina-se 20 controlo @ prosecdo de 1 a 6 bombas mantendo a pressdo constante 3 caudals vandveis atravis o ajusie da velocidade.

RE ) GA C’ elementofinito AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-001-N

o30 ideal para ptica e clevaca F om varas opg0es de @xploraglo @ Com Manuieng30 minima
AUOMABLTO atravds de contraladar

A © paragem das bombas

Ajuste de velocidade de MOSO 3 Mankr 3 pressdo constante

Corwersor de froquinca per otimizar o Qs
Bombas em funcionamento operam 3 mesma valoddade

F de pénca através de [ ]

Anernancia das bomdas 30 fim do pericdo de ou de A

Eca Se 35" el 30 toque 30 menu de ce
- de © modo de MAN-O-AUT @ com visualizagdo de:
* Horas de funconamento

*  Freguinca de funcicnamento da bomba

Entrada digital para boiador de nivel MINMO; pressostato ou Tuxostalo de fala de agua

Entrada digital para pressostans de maxima

Entrada anaitgica Parn Yansautor presslo pANCpal Compresslo

Funglo compensaclo de perdas de Carga, para cimizar a ae 30 na da rede
Comunicaglo de dados digias @ analdgics remota em Modbus (Requer Que @ GTC apeve como SLAVE)
(ouros p e 00 0pido)

Contato Iwe de ° normal cu

Intarrupior geral cone

Equipamenios opUionas:

Po e tipos de A, xa. cavdal)

Informagdes remotas via GSM

Outros sob pedido

energy

28



AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2

Modeio da Bomba BMVE 85402
Cuantidace 141
Caracwristica hixrduica
Caudai nominal mh 96.45
Alura manomérica 46.50
Altura manométrica a cauzal e m 13
Caracwristicas 3o motor
Posincia do motor kw 30
Velockdade nominal pm 2900
Tenado / N* Fases / Frequénda Vi-hz 400V /3150
Corrente nominal (In) A 521
Corrente arrangue (Win) 76
Teo arangue Suave
Classe 1 Protego F/IPss
Classe eficinica IE3
S0

Capacidade 1

(o)
Presado nominal 0peragio
Montagem verscal
L3330 fenve!
Caracteristicas consnuivas da bomba
Corpo (aspiraglo / descanga) ASTM258
Impusores AISI 304
Veio AISI 304
Ligaghes aspiraglo / compressdo DONADND 100/100
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AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2

Ponto operagio 9645 m3ih @ 46.50 m Poténcia absorvida 244kW  Rendmento Hidraulico 663% NPSH 48m

AQUA Premium 2 x BMVE 8540-2 (2900rpm)

Rk

o

o ¥ & 8 & E

o -
¥ -
s -
s -
B -
g-
-
B -
E
& -
H..
B -

¥
&
&
#
g
8
8
(3
&
B
b

Curven e performunce de scordo com IS0 2008 2012 Gr 38
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ATRAVANCAMENTO PRELIMINAR

* Ax eregena don prodce o T Astradves @ Soders ey o RO e

AQUA Premium 2 x BMVE 85-40-2
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453.2.

Eletrobomlba (Rede Furo)

Na zona a oeste do empreendimento encontra-se situado um furo de Captacdo (W1) com uma

eletrobomba, a saber:

A eletrobomba serd do tipo “6NBS 14-15", ou equivalente, e deverd garantir uma altura
manomeétrica de 151 m.c.a. e um caudal de 12,5 m3/h.
6NBS 14-15 Motor Condigdes de Operagdo
Ponto de trabalho Q:13.0m’n, H: 150.5m | Poténcia Nominal (Pn) 9.3 kW | Fluido Agua
Ponto requerido Sist. 12 5(m3,h)_ 151.00(m) | Velocidade 2000 rpm | Temperatura Fluido 20°C
Poténcia Absorvida (P1) 0.3 kW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C 908.2 kg/m?
Poténcia maxima Absorvida (P1max) 0.2 kW | Tensdo 3x400 V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mm?is
Rendimento Global - % | Classe Isol. / Protegdo F /1P88 | Temp. ambiente 40°C
NPSH m | Nr. Polos 2
Nr. Impuisores / DNA/ DND 15/21/2" | Peso 65Kg
Cliente: Projecto / Obra: n
BNBS 14-15 (2900rpm)
300 —
200 — I =
= . S~
£ ¥
100 —
6NBS 14-15
o T T T T T T T T 1
° 2 4 6 s 10 2 14 16 18 APLICACOES
Q (m3/m Sistemas de rega sob press3o
Sistemas hidropressores

Curvas de

454,

performance de acordo com ISO 93062012 Gr 38

Abastecimento de agua publico e domeéstico
Aplicagdes industriais
Reduc3o dos niveis fredticos

Limites de Utizac3o:

Caudal maximo: até 21 m3h

Altura manométrica maxima: até 345 m
Temperatura maxima da dgua: +35°C
PH do liquido: 8,52 8.5

Imersdo maxima: 150 m

Instalacdo: Veertical ou horizontal
Maéxima concentrac3o de areia: 25 gr/m3

Materias

Material Corpo: AISI304
Material Impulsor: Tecnopoli
Veio: AISI204

Reservatorio de Agua de Processo

Para o presente projeto foi previsto um reservatério para dgua de processo, em betdo armado,

superficial, com a capacidade Util minima de 300 m?3 de agua dividido em trés células, com 150

m?3, 100 m3* e 50 m? de capacidade Util, respetivamente.

REsGA
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A existéncia deste reservatdrio permitira garantir agua para toda a rede de torneiras utilizadas

para o processo do empreendimento.

A instalacdo das bombas devera seguir as recomendagdes do fornecedor para a sua instalagédo e
cumprir com as necessidades do sistema da rede. Espera-se que a “casa de maquinas” esteja
compartimentada num espaco fechado ao lado do reservatorio. A verificacdo de necessidade de

limpeza é efetuada por inspecao visual ou da indicagao fornecida pela sonda.

Rede de combate a Incéndio

Descricao geral
Foi realizado o célculo da densidade de carga de incéndio da totalidade do complexo, que o

coloca na 1.7 categoria de risco (conforme definido no projeto de SCIE).

A rede de combate a incéndio por via humida sera concebida tendo como base a Legislagcdo
Nacional vigente, nomeadamente o Regime Juridico da Segurancga Contra Incéndio em Edificios
e o Regulamento Técnico de SCIE nas partes aplicaveis e ainda as instrugdes transmitidas pelo

Servi¢co Nacional de Bombeiros.
Assim, os meios de intervencao propostos sao os seguintes:

e Rede de incéndio armada, cobrindo toda a area do complexo, corroborados de acordo

com o relatério de ATEX e SCIE, analisados;

e Rede Seca com Bocas de Incéndio Siamesas, em locais a avaliar em estudo posterior e

de acordo com o projeto de SCIE.
e Rede de extincao automatica por sprinklers, na zona de bombagem.

Quer arede armada como a rede seca vao ser abastecidos pelo Reservatério de Agua de Incéndio
(R1) munido de duas células e que possuira capacidade de 150.7 m? para suprir as necessidades
de todo o sistema de incéndio (conforme definido no projeto de SCIE). Este reservatério serd
abastecido diretamente a partir da rede PuUblica e possuird um contador a entrada do

empreendimento, no nicho de contadores junto a Portaria (A).
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R1 [V.Util: 150.7 m*] / R1 [Usable Volume: 150.7 m?]
Altura Liquido / Net Height: 3.50 m

¥ = R o B M
VC— % I
g — oo ] E
I == SK I
R2A I
Pt Ky
4.0D i *‘
Motobomb%5)1+1) / Motor Pump (1+1) H“ 290 2160 | ey
e -===
Q= 152,10 m*%h Posto de Comgndo / Alarm Check Valve VC i
Hma= 77,70 m = (]
e i
]
Valvula Redutora de Pressao | Pressure reducing valve il
A '
84
Q |
(]
]
]
il
]
L-.

Figura 7 — Localizag&o do reservatorio de combate a incéndio

Rede de Incéndio Armada

Descricao
A rede de combate a incéndio tem o seu inicio no reservatoério de apoio ao servico de incéndio

(R1), localizado em local dedicado e coberto junto a portaria (A), com grupo de pressurizagdo

associado, e fara o fornecimento de agua aos hidrantes exteriores.

Recomenda-se que as tubagens de tracado horizontal tenham sensivelmente uma inclinacao
de 0,5%, de modo a favorecer a circulagao do ar, devendo a rede de ser dotada de purgas de ar

NoS seus pontos mais altos.

No abastecimento de agua ao reservatorio deverd existir uma valvula antipoluicdo, de forma a

impedir o retorno de dguas contaminadas.
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Os marcos de incéndio serdo do tipo “Fucoli Somepal”, cujo modelo e localizagdes deverdo ser

aprovada pelo Regimento de Sapadores Bombeiros.

Os marcos de incéndio serao derrubaveis, com ligagao a tubagem DN110 (PEAD) para ramal de
ligacao, exceto se o ramal se encontrar instalado na faixa de rodagem, sendo neste caso em FFD
DNI100, e trés saidas de agua, com encaixe do tipo Storz, sendo uma frontal (DN110) e duas laterais

(DN75). O corpo, veio e obturador serdo de ferro fundido GGG40.

Os marcos de incéndio, num total de 9, serdo instalados nos locais assinalados nas pecas

desenhadas.

Método de Calculo

A rede de alimentagao dos marcos de incéndio foi dimensionada de modo a assegurar os

seguintes condicionantes:

e Marcos de incéndio:

v' Caudal Instantaneo — 20l/s;

v Pressdo de funcionamento —15mca

e Consideragao de um maximo de 2 marcos de incéndio em funcionamento simultaneo.

O dimensionamento destas redes feito com base no método previsto no “Regulamento dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais” e nos

regulamentos de seguranga contra incéndios.

Calculos
CALCULO DA REDE DE INCENDIO ARMADA
BIA Kearea= 42 Umin.bar®s PressdoMinima-BIA 4600 m.ca.
Pressdo Minima-MI 1500 m.c.a.
BIATT Keare= 85 Umin.bar®® Pressdo Minima-RH 80,00 m.c.a.
Pressdo Minima-RS 3500 m.ca.
TROGO Q Qac Qc L Leq [0(mm) | V(M)| | Pressdo (m.ca.)
Jusante | Montante | (us) | (us) | (us) | (m) (m) [ Calc | Materal  [@adotado] Gint | gext | | 0 [ uteq [ toc | aH | Jusante [ Montante
M_ | wm_ | 2000 [ 2000 | 2000 | 10000 [ 12000 | 853 | peaopnto | 60 | 1364 | 1600 | 137 | oot | 134 | [ 13 [ 150 [ 162
M_ | nes | 2000 [ 4000 | 4000 | 25000 | 30000 | 12063 | Peaoento | 160 | 1364 | 00 [ 274 | oo | 11301 | | 130 [ e | s
Pressao Minima no Sistema 15,00 m.c.a
Perda de Carga no Sistema 12,64 m.ca
Diferenca étrica Ponto Mais D¢ a 500 m
Pressado Necessaria no Ramal 32,64 m.ca
RE., GA @ clemento AQ1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-001-N
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Tipos de Materiais. Modo de Execucao

Materiais

No interior dos edificios, toda a rede serd integralmente executada em ago galvanizado da série
média, com costura, segundo a norma DIN 2440, com acessérios de roscar do mesmo material

e pintada nas cores convencionais Nos trogos a vista.

A rede exterior enterrada de aducdo ao reservatdrio sera executada em PEAD PN20 com
acessorios de colar no mesmo material, no interior do edificio, a aducao aos meios de combate

a incéndio sera executada em ac¢o galvanizado.

Atubagem nointerior sera sempre instalada a vista junto ao teto e devidamente suportada. Esta
podera ser suspensa (pendente), apoiada (montante) ou em consola (justaposta). As secgdes

minimas dos suportes para a tubagem suspensa sao as indicadas no quadro seguinte:

Seccdo transversal minima
Dimensao nominal do tubo (9) de apoios de suspensao
(mm?)
@S DN 50 . 30 (M8)
DNSO<@<DNB8O. ... ... . 50 (M10)
DN 80 <@<DN100. ... ... 70 (M12)

O espagcamento maximo entre suportes de todos os tipos (suspenso, apoiado e em consola) deve

ser o indicado no quadro seguinte:

Distancia entre

Dimens3o nominal do tubo
suportes (m)

ALEDNOOL : sis s suw = oo 2 550 & 5 @ 5995 § 56 § 00E 55 & RIDE S50 § 5 PI9E § SO FEE B OEE 9 § B0 556 | RS 4,6
DNGBS s isaccnn i st EE e P E T s § PG A E Bs B § B S E DS BhIE S RS E R S b 5,0
DN 100w & im0 20 & 5 £ av0a & 090 5 50 & O3 5 B D95 § 50d STOE & BVS SIS § B3 5100 § DS BEE § S 5 BN § s 6,0
DN 125 o - smz s s sz povs s 90 5 pars & 55 & 53 5990 £ 952 S50 © BISVS S50 § S D595 § SEVE SO § SRS § S 5 BiSS 6,6
B L R T TL IF I T L T Tr kT T r TT T e L T 8,5

Deverdo ser tomadas todas as precaugdes necessarias para evitar a propagacao de vibracdes nas

tubagens e da tubagem aos elementos estruturais.

A tubagem sera protegida exteriormente contra a corrosao através do esquema de pintura
apropriada, possuindo pelo menos duas demaos de primario anticorrosivo com espessura média
total de 100 pm e um acabamento com uma demao de borracha clorada ou outra resina

sintética adequada, com uma espessura média de 60 um da cor exigida pela norma NP 182.

No caso de tubos ja fornecidos com um revestimento exterior de protecdo anticorrosiva por
pintura na cor exigida pela norma NP 182, 0 mesmo deverd consistir em po, a base de epdxi ou
outra resina sintética adequada e com pigmentos isentos de chumbo, aplicado por projecao

eletrostatica e polimerizado em forno, com uma espessura minima de 60 pm.
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Todos os acessorios devem ser do mesmo material das tubagens e ter o mesmo tratamento.

No dimensionamento, localizacdo e escolha dos materiais e equipamentos incluidos neste

projeto, foram respeitadas as técnicas de boa construgéo e ainda a normas e prescricdes contidas

no “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Abastecimento de Agua e

Drenagem de Aguas Residuais’, diretivas municipais e demais legislacdo em vigor.

Rede de Extincao Automatica (Sprinklers) — Edificio N

A rede de sprinklers a executar na zona de bombagem serd abastecida a partir da conduta

existente da rede de incéndio que provém da derivagdo ao contador, e terd o seu posto de

controlo na zona dos reservatorios.

Os sprinklers serao do tipo “Standard” com as caracteristicas definidas nos pontos seguintes:

Didmetro de 20 mm;

Espacamento de 3m;

K=115 I/min.baros;

Tipo fechado;

Montagem vertical ascendente;

Dotada de ampola fusivel de cor vermelha, para temperatura de funcionamento de
68°C;

Ligacdo a saidas DN20.

Os sistemas serao do tipo normal humido (wet system), permanentemente pressurizados, e
engloba os seguintes componentes:

posto de comando com repeticdo do alarme a distancia (interruptor elétrico associado
ao indicador de caudal);

rede de distribuicao;

cabecas extintoras;

indicador de caudal;

equipamento de reserva.

Recomenda-se que as tubagens de tracado horizontal tenham sensivelmente uma inclinagao
de 0.5%, de modo a favorecer a circulagcao do ar.
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4641  Calculos

CALCULO DA REDE DE SPRINKLERS

DEFINICOES REGULAMENTARES BASE
Tipo de Utilizagio Xl Industriais / Oficinas / Armazéns
Posigio de Montagem Pendente
Calibre dos Sprinklers (@) 20 mm
K 115 Uminbar’®
Tempo de Descarga 90 min
Densidade de Descarga (Gun) 10 Umin/m?
Area de Cobertura por Sprinkler (Ag) 900 m
Distancia maxima entre sprinklers (S, 370 m
Distancia entre sprinklers (S) S 3,00 m
Afastamento dos Sub-ramais (D) S 3,00 m
Esquema Sugerido 300300 m
Area de Operagio (A) 2 % o
N.° Sprinklers em Funcionamento Simultaneo (NS ) 29
Caudal Minimo por Sprinkler (Qu,) 90 Umin
Material das Condutas ACO GALVANIZADO

Distinciaentre | Afastamentodos |Areaa Proteger| Areade ""d'?;"m“ N.'Sp;umirsun Caudal por Pressio Dinamica
Compartimento Sprinklers Sub-ramais por Sprinkler | Operacao Funci Simultineo por Sprinkler em $1
(m) (m) @ m?) Simultineo Sub-Ramal (Umin) (mca)
Sala de reservatorios 3.00 3.00 9 4500 5 2 90.00 6.25
DIMENSIONAMENTO DE SUB RAMAIS
Tressdo Wontant | Pressio usants |
e e L L e e A ] i) bl lor—m %]
Extremo No S1 A2 90,00 20 300 375 115 4802 11,06 625 27 406 1280
Extremo No 82 A2 90,00 20 300 s 115 4802 1108 625 217 406 1280
Extremo No 83 A 90,00 0 300 3 115 4802 1106 625 217 406 1280
Extremo No 4 e 90.00 0 300 s 115 4802 11,06 625 27 408 1280
| nsistrt
Inexistente | - Sprinkler
Inexstente No
e ey
(sionta | optaior
Inexistente | Sprinkler
Inexstente No
&ﬁl
Em'
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DIMENSIONAMENTO DE RAMAIS

PO TROGO Caudal 2 L Leq K AH Pressdo Montante | Pressdo Jusante
Jusante Montante (Umin) (mm) (m) (m) (mca) (mca) (m.ca)
Inicial A2 A3 180,00 32 3,00 375 172,93 1,459 12,51 11,05
Intermédio A3 Ad 371,51 40 3,00 3,75 172,93 2,521 15,03 12,51
Tronco A4 N1 371,51 50 3,00 375 172,93 0818 15,85 15,03
Inexistente - = = = = = -
Inexistente
Inexistente
Inexistente
| e | 4,80 (mca) |
Caudal Necessario 371,51 Umin
Diferenca Geométrica entre Ramais e Fonte de Alimenta¢ao 400 m
Pressao Necessaria na Fonte de Alimenta¢do 1985 mca.

Rede de Extincao Automatica (Espumifero) — Edificio D,

Reservatorio de Gasodleo

A rede de extingdo por agente espumifero a executar na sala técnica, que alberga o reservatdrio
de Gasoleo, serd abastecida a partir da conduta existente da rede de incéndio que provém da
derivacao ao contador, e tera o seu posto de controlo no edificio D. Este sistema foi desenvolvido
tendo em conta o disposto no n.° 2 do artigo 308.° do RT-SCIE, foi prevista a instalagao de um

sistema fixo de extingao por agente espumifero, para inundacgdo total da sala mencionada.

O agente espumifero considerado para o sistema de extingdo é adequado para extingdo de
hidrocarbonetos, para inducdo a 3% na agua, para producao de espuma de baixa, média e alta

expansao.

Para o correto funcionamento deste sistema, serd aplicado um reservatdrio de agente extintor
espumifero (500 litros de capacidade), um gerador de espuma para inundagao da sala, valvulas,

tubagens e demais componentes.

A atuacado do sistema hidraulico far-se-a através de um sistema automatico de detecdo de
incéndio dedicado, constituido por uma central de extingao associada a detetores de chama,
gue atua o sistema hidraulico. Além da atuacgao automatica o sistema podera ser controlado

manualmente, através de botoneiras especificas para o efeito.

O sistema hidraulico de extingdo devera ser concebido e dimensionado de acordo com o
indicado nas NFPA 11, 13 e 16. A autonomia do sistema deverd permitir duas descargas no
compartimento protegido para o gerador de espuma. Cada uma das descargas devera

corresponder a um tempo de atuacao de 25 minutos.
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CALCULO DA REDE DE "GERADOR DE ESPUMA"
Pressdo Minima-GE 2500 m.ca.
Gerador Espuma K= 85  Umin
TROGO Q Qac Qc L Leq [0(mm) | V(M)I | Pressio (mca.)
Jusante | Montante (Us) (Us) (Us) (m) (m) | Calc |  Material  [Gadotado] Gint | ocext | | 30 [ uteq [ toc. [ aH | Jusante [ Montante
GE Indutor 225 225 225 500 6,00 2861 | AgoGalvanizado | 65 689 76,1 060 0011 | 0065 0,06 25,00 25,06
Indutor | Reservatério | 225 225 225 | 24500 | 20400 | 2861 PEAD PN10 80 640 750 0.70 0009 | 2619 262 70,00 7262
Pressao Minima no Sistema 25,00 m.ca
Perda de Carga no Sistema 47,62 mca
Diferenca étrica Ponto Mais D a 500 m
Pressao Necessaria no Ramal 77,62 m.c.a

Grupo Hidropressor

O grupo hidropressor (GP1) devera ser constituido por duas bombas diesel, uma principal e uma
de reserva, de caracteristicas de funcionamento idénticas, que abastecem, rede de incéndio

armada de primeira intervencdo e a rede de hidrantes exteriores.

Além destas, devera ainda ser prevista a existéncia de uma bomba jockey elétrica, para garantir

a pressao da rede de incéndio.

Nas condigdes deste projeto, o caudal de agua a considerar foi efetuado tendo presente um
cenario de incéndio mais gravoso num compartimento onde os meios de primeira intervengao

e o0s hidrantes exteriores possam ser envolvidos de acordo com o seguinte:

Caudal = 2x20x60x60'+2,23x60x60" = 152040l/h

O caudal das bombas principais e de reserva de servico de incéndio deverd ser de 1521m?%/h.

O grupo de pressurizagao do tipo “EFAFLU STOPFIRE EN DDJ" ou equivalente, ficara localizado
na area técnica junto a portaria (A) do empreendimento abastecerd a rede de incéndio, no

rmesmo recinto coberto que alberga o Reservatério de Agua de Processo (R2)..
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NNJ 80-250 Motor Condigdes de Operagio
Ponto de trabalho Q:152.1 m*h, H:77.7 m | Poténcia Nominal (Pn) 5SKW Fluido Agua
Ponto requerido Sist. 152.1(mh), 77.70(m) | Velocidade 2980 rpm  Temperatura Fluido 20°C
Posénca (P2) 44.7 kW | Frequéncia S0 Hz Densidade Fluido @ 20°C 9%.2%3
Posénca Maxima (P2max) 54.5 kW | Tensdo 400V Viscosidade Cinemdtica Fluido 1 mmls
Rendimento Hidraulico 71.7 % | Classe Eficiéncia IE3 Temp. ambiente 40°C
NPSH 3.13m  Nr. Polos 2
NNJ 80-250 (2900rpm)
125 1
100 -
75 —
3
S
25
Impulsor: Fechado
o T T T T T T T T Material Impulsor:
o k4 © S0 120 1% 120 210 290
Q(m3m) Material Corpo: GG25
™ Veio: ANISK20
= - Camisa de Veio:
Zaw /“"“"
o -
2 Juntas: EPDM
Lhe T T T T T T T T Anel de Desgaste: G-CuSN10
o 0 60 S0 120 1% 120 0 w0
Q(m3im) Empangue: Mecanico
B R
700 Mat.:
80
8 L /-—__‘\ U,.o
g w '
20 -
'
o= T T T T T T T T
o k4 © S0 120 1% 120 210 2490
Q(m3m)
2,0
g 10,0
0.0 -1 T T T T T T T T T
-] 30 ©0 %0 120 1% 180 2% 240 m
Q(m3m)
a |t |m|n2|o|m|me|ms|me|nt |2 | a3 [a2]et|st|s2| w
125 | 470 | 200 [ 280 | 80| 160 | 120 [ 28 | 50 [ 400 | 315 [ 110 [20[ 5 [18 [ 14 [ 340
Curvas de performance de acordo com ISO 9906:2012 Gr.38
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Reservatorios

Reservatorio de Combate a Incéndio - Descricao

A determinacao do volume da reserva de agua para combate a incéndio (R1) deve ser realizada
de acordo com o regulamento, para uma autonomia de uma hora da rede de extingdo de

incéndios.

A alimentacdo da rede de incéndio armada a instalar sera realizada a partir de um reservatorio
contruido em betdo armado, com duas células, a superficie, localizado no exterior, junto ao
reservatorio da rede de processo. A escolha deste local deve-se ndo sé a topografia do terreno,
como também tenta estar numa zona de facil acesso da unidade, e com as dimensdes e

geometria constante nas pecas desenhadas.

A zona técnica albergara o sistema de pressurizacdao da rede de incéndio e estara situada

imediatamente ao lado do reservatoério de incéndio.

De acordo com o projeto SCIE informa que “o volume da reserva de agua para servico de
incéndio (Sl) e as caracteristicas da CBSI devem ser calculados com base no caudal maximo
exigivel para a operacao simultanea dos sistermas de extingao manuais e automaticos, durante

o intervalo de tempo adequado a categoria de risco da utilizagao-tipo.

De acordo com o preconizado no n.° 6 da Nota Técnica n.° 14 da ANEPC, publicada pelo
Despacho n.° 8902/2020 de 17 de setembro, a féormula de célculo é a apresentada abaixo.
Adicionalmente, a capacidade do RASI (Reserva de Agua privativa do Servico de Incéndio) “deve
ser calculada tendo em atenc¢ao o cenario de incéndio mais gravoso, que ocorra num unico
compartimento de fogo, considerando o numero de dispositivos em funcionamento e a

autonomia requerida para os mesmos em fun¢do da categoria da risco da utilizagdo-tipo”.

A formula de célculo € a seguinte:

C=QT+QHTH+QSTS + QC.TC + QK.TK,
Onde,
C - Reserva de agua privativa para servico de incéndio (Sl), em litros;

Q.T = Q1.1 (se apenas existirem redes de 1.7 intervencao) ou Q2.T2 (se existirem redes de 12 intervencdo e

redes de 2.7 intervencgao);

Q1 - Caudal de alimentacdo das redes de 12 intervencgdo, em litros/minuto, se ndo forem alimentadas

diretamente pela rede publica;
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Q2 - Caudal de alimentacéo das redes de 2.2 intervenco, em litros/minuto;

QH - Caudal de alimentac&o dos hidrantes, em litros/minuto, se ndo forem alimentados pela rede publica;

QS - Caudal de alimentac&o das redes de sprinklers, em litros/minuto;
QC - Caudal de alimentacao das cortinas de agua, em litros/minuto;
QK - Somatério dos caudais de outros consumidores ndo previstos na legislacdo, em litros/minuto.

Nas condicbes deste projeto, o volume de agua a considerar foi efetuado tendo presente um
cenario de incéndio mais gravoso num compartimento onde os meios de primeira intervencao

e o0s hidrantes exteriores possam ser envolvidos de acordo com o seguinte:
C = 2x20x60x60'+134x2x25" = 150700

O volume minimo de dgua para servigo de incéndio a considerar € de 150,70 m?3.

Tipos de Materiais. Modo de Execucao

O reservatério de dgua para combate a incéndio tera as caracteristicas definidas nos pontos

seguintes:

v _Localizacdo

e Os reservatdrios devem ser localizados em zonas que permitam uma facil inspecdo e a
execucao de trabalhos de manutencado ou reparacao interior ou exterior;

e Deve ser garantida a ventilagao ambiente do compartimento onde fique instalado o
reservatorio;

e No compartimento onde se encontra instalado o reservatdrio ndo se pode desenvolver
a rede de drenagem de aguas residuais, com excecao da drenagem de fundo associada

a0s Mmesmaos.

v Aspetos construtivos de reservatérios em betdo armado

e Osreservatérios devem ser impermeaveis e dotados de dispositivos de fecho estanques
e resistentes;

e Asarestasinteriores devem ser boleadas e a soleira ter a inclinagao minima de 1% para a
caixa de limpeza a fim de facilitar o esvaziamento;

e As paredes, fundo e cobertura dos reservatérios nao devem ser comuns aos elementos
estruturais do edificio;

e Emregra, deve ser compartimentado, tendo as suas células comunicagao entre sie com

a camara de aspiragao atravées de tubagem dotada de valvula de seccionamento e
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possibilitar o esvaziamento de qualquer das células, mantendo a outra em
funcionamento;

Esta compartimentagao devera permitir a intercomunicabilidade da agua armazenada
e a intercecao de cada uma das células;

O sistema de ventilacdo, convenientemente protegido com rede de malha fina, tipo
mosquiteiro e de material ndo corrosivo, para assegurar a renovacao frequente doarem
contacto com a agua;

Asoleira e superficies interiores das paredes tratadas com revestimentos adequados que
permitam uma limpeza eficaz, a conservacao dos elementos resistentes e a manutencao
da qualidade da agua;

A entrada e saida da agua devidamente posicionadas de modo a facilitar a circulacao da
massa de agua armazenada;

O dispositivo de acesso ao interior de cada célula, com a dimensdao minima de 0,50m x
1,20m.

Ser alimentado a partir da rede publica, com entrada dotada de contador, devendo o
tempo de reposicdo do seu nivel maximo ser inferior a 36 horas;

A boca da tubagem de alimentacao a partir da rede publica deve situar-se num plano
superior ao nivel maximo do plano de agua do reservatorio, para evitar contaminagao da
agua da rede;

Nos reservatoérios compartimentados cada célula deve possuir circuito de alimentagdo
com valvula de seccionamento;

Este reservatoério deve ser equipado com 0s seguintes acessorios:

a) Escada vertical de acesso com protecao;

b) Aberturas de ventilagdo ou tubos de ventilagao terminando em pescoco de cavalo,
com protecgao por rede de malha fina, num minimo de dois, com uma secc¢ao pelo
menos dupla da sec¢ao da tubagem distribuidora;

c) Tubagem de aspiragdo com dispositivo inibidor de vortice;

d) Vao de acesso ao reservatdério com porta estanque, que permita uma
entrada/homem, em condicdes de seguranca de acesso aquele espago confinado;

e) Tubagem de enchimento (adutora) com valvulas de seccionamento manual (no
circuito adutor) e automatica, constituida por valvula de boia ou outra de
reconhecida qualidade, para controlo constante de nivel de dgua em reserva;

f)  Tubo de descarga de emergéncia, com secgao dupla da seccdo da tubagem de
aducgao;

g) Tubo de drenagem com valvula de seccionamento;
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h) Indicadores de nivel, maximo e minimo, protegidos contra a corrosao, com saida de

alarme, transmitido a distancia para o posto de seguranca, quando este existir.

v Circuitos e érgdos acessorios

e Cada reservatoério ou célula de reservatdrio deve dispor de:

o entrada de agua localizada, no minimo, a 0,J0m acima do nivel maximo da
superficie livre do reservatério em carga, equipada com uma valvula de
funcionamento automatico, destinada a interromper a alimentacao quando o
nivel maximo de armazenamento for atingido;

o saidas para distribuicao, protegidas com ralo e colocadas, no minimo, a 0,15m do
fundo;

o descarregador de superficie devera ser colocado a um nivel que impega o
contacto da agua armazenada com a agua de entrada e possuir conduta de
descarga de queda livre visivel, protegida com rede de malha fina, tipo
mosquiteiro, dimensionado para um caudal ndo inferior ao mMmaximo de
alimentacao do reservatorio;

o descarga de fundo implantada na soleira, com valvula adequada, associada a
caixa de limpeza, para volumes de armazenamento superiores a 2m?3;

o serdotado de dispositivo de aviso sonoro/ luminoso, colocado em zona comum
e facilmente visivel pelos utentes do prédio, de que ha perda de agua pela

descarga de superficie ou de fundo.

v Natureza dos materiais

e (Osreservatorios serdao em betdo armado;
e Para a execugdo da vistoria final sera necessario o fornecimento do boletim ou

certificado de limpeza e higienizagao do reservatorio.
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5 FISCALIZACAO

Consideracdes finais do projetista
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A execucdo do presente projeto de Abatecimento de Agua e rede Combate Incéndio devera ser
feita por uma empresa instaladora com alvard para o efeito e com capacidade técnica
reconhecida. Todos os materiais e equipamentos a utilizar deverado ser devidamente certificados
e homologados. A especialidade em causa deverd ser confrontada com as restantes a data da

execugao de obra.

Serd necessario proceder a compatibilizacdo com a infraestrutura exterior de abastecimento de
agua e de drenagem de aguas residuais e pluviais, de forma a garantir a coeréncia entre as redes
prediais dos edificios e os pontos de ligagdo destas a rede publica. A equipa projetista devera ser
contactada sempre que existam alteragcdes ao estipulado em projeto, de modo a serem

apreciadas antes da sua execugao.

Os sistemas foram concebidos, analisados e dimensionados, segundo o tragado ditado pelo
Projeto de Arquitetura, tendo em conta a ocupacao normal que se encontra definida nesse

projeto, os consumos instantaneos e coeficientes de simultaneidade regulamentares.

Foram observadas as Normas Técnicas Gerais e Especificas de Construcdo, bem como as
Disposicdes Legais e Regulamentares aplicaveis. Em todo o omisso, serdo cumpridas as
disposicées regulamentares em vigor nos Servicos Municipalizados e serao acatadas as

instrucdes da Fiscalizagao dadas no decorrer da obra.

Porto, 12 de dezembro de 2025

O Engenheiro Civil responsavel pelo projeto:

Sérgio Alexandre Gomes Rodrigues Cacao

(Eng. Civil - OE 42088)
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I Introducao

Aspetos chave e organizagao do documento.
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A presente memoria descritiva e justificativa diz respeito ao Projeto de Rede de Drenagem de
Aguas Residuais, relativo & obra de construcéo de uma “Unidade de Producdo de Biometano a
partir de Efluentes Agropecuarios, localizado em Sousel, no distrito de Portalegre, regiao Alentejo

e sub-regiao do Alto Alentejo, cujo requerente € REGAALENTEJO, UNIPESSOAL, LDA.

=TT

Figura 1—- Planta do empreendimento

A solucao proposta deverd garantir o completo cumprimento das necessidades inerentes ao
correto funcionamento do edificio. As opgdes de tragcados implementados basearam-se
fundamentalmente na distribuicdo arquitetdnica, no tipo de utilizacdes e nas condicdes de

ligagao as infraestruturas publicas e existentes.

Além disso, sera respeitada a regulamentacdo vigente, assim como as normas técnicas
atualmente seguidas em estudos de indole semelhante, propondo-se critérios que se

encontram devidamente comprovados pela experiéncia profissional e académica dos autores.

No que diz respeito a tragados, diametros, equipamentos deverdo ser seguidas todas as

indicacOes das pecas desenhadas, para além das fornecidas por esta memaria descritiva.
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2. Regulamentacao

Apresentagao da Legislacdo Vigente
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As solucdes preconizadas terao como base a Regulamentacdo Nacional ou Europeia em vigor e

outros documentos técnicos aplicaveis, nomeadamente:
e Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.° 23/95);

e Regulamento do Servico de Saneamento de Aguas Residuais Urbanas da Aguas do Alto

Alentegjo, E. |. M., S A

e Regras de Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais (LNEC ITE 31);
e Regulamento n.°116/2024 de 25 de janeiro;
e Decreto-Lei n.°101-D/2020 de 7 de dezembro;
e Portaria n.°138-1/2021 de 1de julho;
e Documentos de homologacéo do LNEC (Laboratério Nacional de Engenharia Civil) e/ou

Certificados de Qualidade do Instituto de Qualidade, referentes aos materiais.

As instalacdes hidraulicas deverao ser executadas de acordo com as Normas e Regulamentos

portugueses em vigor.
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5. Descricao Geral

Apresentagao da situagao
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O projeto consiste na criagao de uma Unidade de Producao de Biometano, cujo objetivo é a

producdo de Biogas a partir de diversos efluentes pecuarios.

A Unidade sera constituida por um conjunto de edificios que totalizam 5.779,55 m2 de drea em

piso térreo e 200,90 M2 de area em piso superior.

Estes edificios compreendem o posto de seccionamento, a portaria, a drea administrativa e um
conjunto de naves industriais, onde se desenvolvem as diversas atividades a levar a cabo no
processo de obtencdo de Biometano. Estas naves industriais foram denominadas de: B, C, D, E,

F.G eH.

A Unidade apresenta diversos tanques exteriores, uns em betao armado: T1, T7, T8, outros em
betdao armado com gasémetro superior: T2GHOT1, TAGHO4, ToGHO2, TO9CHO5, TIOGHO6 e TIIGHO7,

outros metalicos: D1, D2, D3 e D4 e um tangque em material plastico: T20.
Ainda existem, dentro das naves industriais, os tanques: T4, T5, HYG1, HYG2 e HYG3.

Para o funcionamento da Unidade ainda se previram varios equipamentos, tais como: balangas
para pesagem de veiculos pesados, tochas, gasdmetro, unidade de purificagao de biogas,
equipamento de limpeza biogas, estacdao de enchimento de camides de bioGNC, depdsito e
bomba de combustivel, depdsitos de dagua de servico e de seguranca contra incéndios, com a

respetiva zona de bombagem, compressor de bioGNC, caldeira e sistema de desodorizacao.
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/.. Rede de Drenagem de Aguas Residuais

Apresentagao e descricao da solucdo
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Descricao Geral

A rede de drenagem de dguas residuais tem como principal fungdo realizar a drenagem de
aguas negras e cinzentas produzidas ao nivel do edificio administrativo (B), portaria (A) e da sala

laboratorial (C).

Todas as aguas negras e cinzentas captadas pela rede serdo conduzidas através de coletores
enterrados até ao exterior dos edificios. Na figura 2 é possivel visualizar a drenagem das zonas

interiores do laboratdério e do edificio administrativo.
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Figura 2 — Drenagem de dguas residuais do edificio administrativo (B) e laboratorial (C)

Por se tratar de um empreendimento de grandes dimensodes, a rede de drenagem exterior sera
tratada como uma rede publica de saneamento. Assim, colocar-se-ao caixas de visita redondas

no exterior distanciadas no maximo a 60 metros. O escoamento gravitico sera sempre a principal

RE:sGA C elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-002-G
energy



via de drenagem. A rede no interior do recinto terminard num tanque estanque (R6) com um

volume de 35 m?3 (ver Figura 3).
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Figura 3 - Drenagem de dguas residuais
A localizagao estratégica dos coletores € aquela que salvaguarda os interesses otimos de

escoamento em superficie livre de aguas residuais. Quer isto dizer que a topografia do terreno
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favorece uma drenagem gravitica suave desde os pontos de recolha do efluente até a zona de

tratamento.

Para a execugao da rede de drenagem de aguas residuais no exterior optou-se pela utilizagdo de

tubagem e acessoérios em PVC SN8, propria para aguas residuais.

Todos os aparelhos sanitarios deverdo ser servidos, individual ou coletivamente, por sifées. Nao é

permitida a dupla sifonagem na rede de drenagem.

Os sifdes dos lavatérios serao do tipo garrafa, os chuveiros e banheiras terao ralos sifonados, o
sifao das bacias de retrete serd incorporado no aparelho, os lava-loucas possuirdo sifao de
gorduras e as maquinas de lavar louca e de lavar roupa serdo providas de sifao completo, todos
eles apropriados ao desenvolvimento do ramal de descarga, de acordo com o estipulado no

artigo 254° do regulamento.

As tubagens serdo, tanto quanto possivel, retilineas por forma a evitar entupimentos e para se

proceder a eventuais trabalhos de desobstrucao.

A rede devera ser executada em conformidade com o previsto nas pegas desenhadas, onde sdao

assinaladas as sec¢des de todos os ramais de descarga e coletores.

As canalizacgdes terdo tragado retilineo, tanto em planta como em perfil, ndo sendo permitida a

sua dobragem para além do recomendado.

Método de Calculo

O dimensionamento dos ramais de ligagao foi feito com base no método de calculo proposto no
Regulamento dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas

Residuais.

Os caudais de calculo dos ramais de descarga foram baseados nos caudais de descarga
atribuidos aos aparelhos sanitarios e nos coeficientes de simultaneidade conforme o

Regulamento.

Aparelho Caudal de Descarga (I//min)
Bacia de retrete 90
Chuveiro 30
Lavatorio 30
R E P 4 GA k elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-002-G
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Aparelho Caudal de Descarga (I/min)
Maquina de lavar louca 60
Maquina de lavar roupa 60
Pia lava-louca 30
Torneira de Servico 60

Os ramais de descarga individuais dos aparelhos foram dimensionados tendo uma inclinagdo

entre 1% e 4%. O diametro minimo é o contido no anexo XVI do Regulamento.

Aparelho Diametro minimo do ramal
Bacia de retrete 90
Chuveiro
40
Lavatorio

Maquina de lavar louca

Maquina de lavar roupa
q P 50

Pia lava-louca

Torneira de Servico

Os ramais de descarga ndo individuais foram dimensionados, dispondo de uma inclinacdo entre

1% e 4%, para escoamento NAo superior a meia secgao e atraveés da formula de Manning Strickler:

Q=K-A-R*.i"

em que:
Q - caudal de célculo (m%/s)
K - rugosidade da tubagem (m'"/s)
A —secgdo da tubagem ocupada pelo fluido (m?)
R —raio hidraulico (m)
i —inclinacao (m/m)

As secgbes dos coletores prediais foram dimensionadas de acordo com o referido documento,
utilizando-se para o efeito a formula de Manning-Strickler, para tubos lisos a meia seccao e com

inclinacdo proxima dos 2%, sem, contudo, ultrapassar os limites regulamentares de 1% e 4%.
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Calculos
Ramais
CALCULO DE RAMAIS INDIVIDUAIS DE AGUAS RESIDUAIS
CAUDAL TUBAGEM FUNCIONAMENTO
EQUIPAMENTO i .
Inst Acum  Célculo Célculo L i Material | Calculo D Adoptado Interno | Angulo  Lamina hiD v T.Ar
Nome Codigo limin limin  limin m3/s m % mm mm mm mm rad mm % m/s N/m2
Bacia Retrete Br 90,00 90,00 90,00 0,00150 1,00 10% PVCUB| 5323 63 90 84,00 2,63 33 37.3% 0,80 1,67
Banca Bg 30,00 30,00 30,00 000050 1,00 10% PVCUB| 3526 50 50 44,00 327 234 53.2% 0,61 1,12
Banheira Ba 60,00 60,00 60,00 000100 1,00 15% PVCUB| 4238 50 50 44,00 417 328 74.5% 0,82 1,95
Bidé Bd 30,00 30,00 30,00 0,00050 1,00 10% PVCUB| 3526 50 50 44,00 327 234 53,2% 0,61 1,12
Chuveiro Ch 30,00 30,00 30,00 000050 1,00 10% PVCUB| 3526 50 50 44,00 327 234 53.2% 0,61 112
Lavatorio Lv 30,00 30,00 30,00 0,00050 1,00 10% PVCUB| 3526 50 50 44,00 327 234 53,2% 0,61 1,12
Méquina de Lavar Louga Mil 60,00 60,00 60,00 000100 1,00 15% PVCUB| 4238 50 50 44,00 417 328 74.5% 0,82 1,95
Maquina de Lavar Roupa Mir 60,00 60,00 60,00 000100 1,00 15% PVCUB| 4238 50 50 44,00 417 328 74.5% 0,82 1,95
Pia Lava Louga u 30,00 30,00 30,00 0,00050 1,00 10% PVCUB| 3526 50 50 44,00 327 234 53,2% 0,61 1,12
Ralo de Pavimento RP 30,00 30,00 30,00 0,00050 1,00 10% PVCUB| 3526 50 50 44,00 327 234 53,2% 0,61 1,12
Equipamento Eq 30,00 30,00 30,00 0,00050 1,00 10% PVCUB| 3526 50 50 44,00 3,27 234 53,2% 0,61 1,12
Tanque Tq 60,00 60,00 60,00 000100 1,00 15% PVCUB| 4238 50 50 44,00 417 328 74.5% 0,82 1,95
Bomba de Calor BC 30,00 30,00 30,00 0,00050 1,00 10% PVCUB| 3526 50 50 44,00 327 234 53,2% 0,61 1,12
Urinol Ur 60,00 60,00 60,00 000100 1,00 15% PVCUB| 4238 50 50 44,00 417 328 T4,5% 0,82 1,95
Lava-Olhos Lo 90,00 90,00 90,00 0,00150 1,00 10% PVCUB| 5323 63 90 84,00 2,63 313 371.3% 0,80 167
CALCULO DE RAMAIS NAO INDIVIDUAIS DE AGUAS RESIDUAIS E DE LIGAGOES A TUBOS DE QUEDA
RAMAL CAUDAL TUBAGEM FUNCIONAMENTO
TIPO Inst Acum  Calculo Calculo L i Material | Calculo D Adoptado  Interno | Angulo Lamina hiD v T. Arr
MONT JUs I/min  Umin  Umin  m3/s m % mm mm mm mm rad mm % mls Nim2
Edificio L | |
Inicial L CP1 30,00 30,00 30,00 0,00050
Inicial Lv cP1 3000 30,00 30,00 0,00050
Inicial Ch CP1 30,00 30,00 30,00 0,00050
Inicial Ch CP1 30,00 30,00 30,00 0,00050
Acumulado CP1 CVvo6 120,00 9529 000159 3,75 10% PVCUB]| 7054 90 20 84,00 2,68 323 38,5% 0,81 1,71
Inicial Br CV06 90,00 80,00 8169 000136 520 10% PVCUB] 66,58 75 20 84,00 2,55 298 354% 078 1,61
Inicial Ur Cvo6 60,00 60,00 60,00 000100
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Inicial Lv CcP2 30,00 30,00 30,00 0,00050

Inicial Lv cP2 3000 3000 3000 0,00050

Inicial Lv CcP2 3000 3000 3000 0,00050

Inicial Lv CP2 3000 3000 3000 0,00050

Acumulado CP2 cvoz 12000 9529 000159 315 10% PVCUB| 7054 90 80 84,00 2,68 323 38,5% 0,81 1,71

Inicial Br cvoz 90,00 9000 8169 000136| 290 10% PVCUB| 6658 75 90 84,00 2,55 298 354% 0,78 1,61

Inicial Br Ccvoz 90,00 90,00 8169 0,00136] 3,55 10% PVCUB| 66,58 75 90 84,00 2,55 298 35.4% 0,78 1,61

Inicial Ur Cvoz2 60,00 60,00 60,00 0,00100

Inicial Ch CP3 3000 30,00 3000 0,00050

Inicial Lv CP3 3000 3000 3000 0,00050

Inicial Lv CP3 30,00 30,00 30,00 0,00050

Inicial Lv CP3 3000 30,00 3000 0,00050

(Acumulado CP3 cvot 12000 9529 000159 255 10% PVCUB| 7054 90 80 84,00 2,68 323 38,5% 0,81 1,71

Inicial ur Cvo1 60,00 60,00 60,00 0,00100

Inicial Br cvol 90,00 9000 8169 000136| 230 10% PVCUB| 6658 75 20 84,00 2,55 298 354% 0,78 1,61

Inicial Br cvot 90,00 9000 8169 000136| 230 10% PVCUB| 6658 75 80 84,00 2,55 298 354% 0,78 1,61

Lavoratorio

Inicial L CPOA 30,00 30,00 30,00 0,00050

Inicial Mil CPOA 60,00 6000 6000 0,00100

Inicial Lv CPOA 3000 3000 3000 0,00050

Acumulado CPDA Cvio4 12000 9529 000159 230 10% PVCUB| 7054 90 90 84,00 2,68 323 38,5% 0,81 1,71

Inicial Lo CVoe 90,00 90,00 8169 0,00136] 6,10 10% PVCUB| 6658 75 75 69,00 3,03 328 47 3% 0,78 163

Inicial Ch CP.Lab 3000 3000 3000 0,00050

(Acumulado CP.Lab CVo6 30,00 3000 000050 610 15% PVCUB| 4238 50 75 69,00 2,09 172 24.9% 0,69 1,48

Edificio L-Refeitério

Inicial L CP4 30,00 30,00 30,00 0,00050

Inicial Lv CP4 3000 30,00 3000 0,00050

Inicial Lv CP4 3000 30,00 3000 0,00050

Acumulado CP4 CV06 90,00 8169 0,00136] 3,15 10% PVCUB| 66,58 75 75 69,00 3,03 326 47.3% 0,78 1,63

Portaria

Inicial Lv CcP9 3000 3000 3000 0,00050

Acumulado CP9 Ccv2z 30,00 3000 000050 7,15 10% PVCUB| 4573 63 63 57,00 2,58 205 36,0% 0,60 1,11

Inicial ur cvaz 60,00 60,00 60,00 0,00100

Inicial Br cv22 9000 9000 8189 000136| 670 10% PvCcUB| 6658 75 90 8400 | 255 298  354% 078 1,61

Outros

Inicial Lo cvao 90,00 90,00 8169 000136| 610 15% PVCUB| 6171 75 75 69,00 2,83 291 22% 091 2,26

Inicial Ch CRLO1) 3000 3000 3000 000050| 710 15% PVCUB| 4238 50 50 44,00 3,03 208 47.2% 0M 1,56

Acumulado CP(L.01) Cvao 30,00 3000 000050| 7,10 15% PVCUB| 4238 50 50 44,00 3,03 20,8 47.2% 071 1,56

Inicial Ch cPL02) | 3000 3000 3000 000050| 710 15% PVCUB| 4238 50 50 400 | 303 208  472% 07 1,56

Acumulado CP(L.02) cv 3000 3000 000050( 710 15% PVCUB| 4238 50 50 44,00 3,03 208 47.2% 071 1,56

Inicial Lo cv21 90,00 90,00 8169 000136| 7,10 15% PVCUB| 61,71 75 75 69,00 2,83 29,1 42.2% 0981 2,26

CALCULO DE COLECTORES PREDIAIS DE AGUAS RESIDUAIS
COLECTOR COLECTOR TUBAGEM FUNCIONAMENTO
Acum  Calculo  Calculo MONTANTE L i JUSANTE TIPO Calculo D Adoptado Interno | Angulo  Lamina hiD v T. Arr

MON JUS l/min Umin m3is CS CcT m % CS CT mm mm mm mm rad mm % m/s Nim2
cvo1 cvo2 360,00 171,55  0,00286 270 10% | -003 008 PVC SN8 8794 110 110 10360 | 270 405 39,1% 0,94 214
cvo2 Cvo3 720,00 24861 0,00414 480 10% | -005 0,06 PVC SN8 101,06 110 110 103,60 307 498 48,1% 1,03 248
cvo3 CVo4 72000 24861 000414 590 10% | 008 005 PVCSN8 | 101,06 110 110 10360 | 307 498 48,1% 103 248
Cvo4 Cvos 840,00 269,99  0,00450 870 10% | -0.09 004 PVC SN8 104,24 125 125 117,60 281 49,0 41,6% 1,05 254
Cvo5 cvo7 840,00 269,99  0,00450 1300 10% | -013 -0,01 PVC SN8 104,24 125 125 117,60 281 49,0 41,6% 1,05 254
Cvos cvo7 480,00 200,11 0,00334 550 10% | -0,06 0,06 PVC SN8 93,16 110 110 103,60 284 441 42,5% 098 227
cvo7 Ccvos 132000 343,88  0,00573 2750 10% | -028 -015 PVC SN8 114,14 125 200 188,20 207 46,1 24,5% 1,08 2,66
cvos Ccvoo 132000 343,88 0,00573 5400 10% | -054 -042 PVC SN8 114,14 125 200 188,20 207 46,1 24,5% 1,08 266
cvaz2 Ccvoo 180,00 11838  0,00197 500 10% | -005 0,08 PVC SN8 76,52 125 125 117,60 2,18 Hn7 27,0% 084 1,80
cvos cvi0 1500,00 368,23  0,00614 1950 10% | -020 -0,07 PVC SN8 1710 125 200 188,20 21 478 254% 111 274
cvio Cvi1 1500,00 368,23 000614 2000 10% | 029 -017 PVCSN8 | 11710 125 200 18820 | 211 478 254% 111 274
cvio ReserEst  1500,00 368,23  0,00614 400 10% | -004 009 PVC SN8 17,10 125 200 188,20 21 478 254% 11 274
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Tipo de Materiais. Modo de Execucao

Ramais de Descarga

Os ramais de descarga terao inclinagcdes compreendidas entre 1% e 4% e serdao em PVC-U série

B de parede compacta (dgua quente e fria), bem como os acessdrios e caixas de passagem.

Todos os trogos de ramais de descarga terao de ser acessiveis para efeitos de limpeza, sem
necessidade da sua desmontagem. Quando embutidos, ndo deverao, de modo algum, afetar os

elementos estruturais da edificacao, ou das proprias canalizacdes.

Todos os aparelhos sanitarios deverdo ser servidos, individual ou coletivamente, por sifées. Ndo é
permitida a dupla sifonagem na rede de drenagem. Os lavatérios serdao sifonados com sifao tipo
garrafa, a pia lava-louca sera sifonada usando um sifdo de gorduras e as bacias de retrete devem

incluir o respetivo sifao incorporado.

Os ramais de descarga, acessorios e caixas de passagem nao precisam de abragadeiras de
fixagdo caso figuem embutidos no pavimento, preconizando-se, contudo, a utilizacdo de

abracadeiras de passagem em quaisquer circunstancias.
Os ramais de descarga das bacias de retrete e das aguas de sabdo devem ser independentes.

As tubagens serdo, tanto quanto possivel, retilineas por forma a evitar entupimentos e para se

proceder a eventuais trabalhos de desobstrucao.

A rede devera ser executada em conformidade com o previsto nas pegas desenhadas, onde sao

assinaladas as sec¢des de todos os ramais de descarga, tubos de queda e coletores.

A drenagem dos equipamentos de dguas de sabao serd realizada através de caixas de passagem

para cada casa de banho, cozinha e/ou lavandaria.

As canalizagdes terdo tragado retilineo, tanto em planta como em perfil, ndo sendo permitida a

sua dobragem para além do recomendado.

Tubos de Queda e de Ventilacao
Os tubos de queda serao executados em PVC-U série B. Os tubos de queda serdo instalados em
courettes proprias ou embebidos em paredes e serao prolongados acima da cobertura de

acordo com as distancias regulamentares.

RE¢ GA ¢ elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-002-G
energy

15



E obrigatdria a instalacdo de bocas de limpeza em tubos de queda Nos seguintes casos:

a) nas mudancas de direcao, proximo das curvas de concordancia;

b) navizinhanca da mais alta inser¢ao dos ramais de descarga no tubo de queda;

c) no minimo de trés em ftrés pisos, junto da inser¢ao dos ramais de descarga
respetivos, sendo aconselhavel em todos os pisos;

d) nasua parte inferior, junto as curvas de concordancia com o coletor predial, quando
ndo for possivel instalar uma camara de inspecao nas condicdes referidas no
Regulamento.

As bocas de limpeza devem ter um didmetro no minimo igual ao do respetivo tubo de queda e

a sua abertura deve estar tao proxima deste quanto possivel.
As bocas de limpeza devem ser instaladas em locais de facil acesso e utilizagao.

Todos os atravessamentos de elementos estruturais devem estar protegidos com mangas e ser

submetidos a aprovacao dos projetistas de estruturas e das instalacdes hidraulicas.

Todos os atravessamentos de paredes ou lajes deverao ser devidamente selados acusticamente

com la de rocha atafulhada e vedante elastico, de acordo com o projeto de acuUstica.

Coletores

Os coletores prediais terdo inclinagdes compreendidas entre 1% e 4% e serao executados em
PVC-U série B de parede compacta (dgua quente e fria), tal como acontecera com os respetivos

acessorios.

Os coletores enterrados terao inclinagdes de 1% e serdo em PVC SN8 de modo a garantir

resisténcia a forcas externas.

Caixas de Visita

As tampas amoviveis das caixas de visita serdo em ferro fundido classe B125 (no exterior) ou em
aluminio (no interior), da classe B125, com vedagao hidraulica, para revestir com material idéntico
ao do pavimento aonde se inserem. O corpo das caixas de visita serd em alvenaria de blocos de

cimento, rebocados na face interior.

No caso das caixas localizadas no exterior em zona de passagem de veiculos pesados, a tampa

devera ser de classe superior, D40O0.
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Reservatorio Estanque
A instalagdo do Tanque Estanque (Ro6), do tipo “ECODEPUR FE VT35", ou equivalente, devera

seguir as recomendacdes do fornecedor para a sua instalagao.

O volume util minimo de 35,00 m?* capacidade garante o armazenamento estimado de 15 dias
de utilizagao para adguas residuais prediais negras e cinzentas. No fim desse periodo soara um

alarme que alertara na necessidade de fazer o esvaziamento e manutencao do reservatorio.

O Tangue Estanque pré-fabricado em polietileno linear aditivado anti-UV, do tipo horizontal,
com tampa em polietileno, serd destinada ao armazenamento de dguas residuais domésticas

ou similares.

E recomendada a colocacdo de ventilacdo. Alocalizacdo do ponto de descarga deve ter em conta
as condicdes especificas da instalagéo (a correta ventilagcdo impedira a formacao de odores

desagradaveis permanentes).

Durante a fase da utilizagdo do equipamento deve-se ter em conta os procedimentos

necessarios de correta utilizacdo e de manutencao do mesmo.

Devido a elevada resisténcia a corrosao dos materiais, as operacdes de manutengao resumem-

se a remogao de efluente acumulado, nao sendo permitido fumar durante a sua realizagao.

A verificacdo de necessidade de limpeza é efetuada por inspecdo visual ou da indicacdo

fornecida pela sonda.

Antes da realizacao de tarefas, a vigia deve ser destapada por 30 minutos, de modo a permitir a

saida de eventuais gases toéxicos acumulados.
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FOSSA ESTANQUE
ECODEPUR® FE VT35

FICHA TECNICA

As Fossas Estonques, fipo ECODEPUR®, modelo FE VT35 sdo recipientes estangues, destinodos ao amazenomento de dguos
residuais domesticas ou similares.

=  Marco: ECODEPUR®;

»  Modelo: FE VT35;

«  Fomnato da Seccdo: Horzontal;

+ Faobricado em poliefilenco linear adifivado anfi-UV. por sistema de rofomoldagem;
«  Hevada resisténcia mecanica e insensibiidade 4 comosao;

+ Estanquicidade total:

«  Tampa em Poliefilenc:;

»  Destinodo a recepcdo de dguas e efluentes.

VOLUME & TUBAGEM
m (mim)

FE WT35 35.000 2.1%0 11.140 2345 1800 200 790 1.330
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5. FISCALIZACAO

Consideracdes finais do projetista
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A execucao do presente projeto devera ser feita por uma empresa instaladora com alvara para o
efeito e com capacidade técnica reconhecida. Todos os materiais e equipamentos a utilizar

deverdo ser devidamente certificados e homologados.

As especialidades em causa deverao ser confrontadas com as restantes a data da execucado de
obra. Serd necessario proceder a compatibilizagdo com as infraestruturas exteriores de
abastecimento de agua e de drenagem de aguas residuais e pluviais, de forma a garantir a
coeréncia entre as redes prediais dos edificios e os pontos de ligacdo destas a rede publica.
A equipa projetista devera ser contactada sempre que existam alteragcdes ao estipulado em

projeto, de modo a serem apreciadas antes da sua execugao.

Os sistemas foram concebidos, analisados e dimensionados, segundo o tracado ditado pelo
Projeto de Arquitetura, tendo em conta a ocupagao normal que se encontra definida nesse

projeto, os consumos instantaneos e coeficientes de simultaneidade regulamentares.

Foram observadas as Normas Técnicas Gerais e Especificas de Construcao, bem como as
Disposicdes Legais e Regulamentares aplicaveis. Em todo o omisso, serdo cumpridas as
disposicées regulamentares em vigor nos Servicos Municipalizados e serdo acatadas as

instrucdes da Fiscalizacdo dadas no decorrer da obra.

Porto, 07 de maio de 2025

O Engenheiro Civil responsavel pelo projeto:

Sérgio Alexandre Gomes Rodrigues Cacao

(Eng. Civil - OE 42088)

RE¢ GA ¢ elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-002-G
energy

20



REsGA

(( elemento
energy

Unidade de Biometano de
Souse|

Projeto das Redes Hidraulicas

Rede de Drenagem de Aguas Pluviais

P FL SC SC 05/12/2025 Décima-Sétima Edicao

O FL SC SC 21/11/2025 Décima-Sexta Edigao

N BM sSC SC 05/06/2025 Décima-Quinta Edicdo

M BM sSC SC 04/06/2025 Décima-Quarta Edicdo

L BM SC SC 27/05/2025 Décima-Terceira Edicao

K BM SC SC 26/05/2025 Décima-Segunda Edicdo
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I Introducao

Aspetos chave e organizagdao do documento
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A presente memoria descritiva e justificativa diz respeito ao Projeto de Rede de Drenagem de
Aguas Pluviais, relativo & obra de construcédo de uma “Unidade de Producéo de Biometano a
partir de Efluentes Agropecuarios”, localizado em Sousel, no distrito de Portalegre, regido

Alentejo e sub-regidao do Alto Alentejo, cujo requerente € REGAALENTEJO, UNIPESSOAL, LDA.

OQQOOQO‘G:&G‘O‘U:ODODOOOOL)OOOOOOOOOOOODOOOOQOOQOOOOOOOOOOO&Q,OOOOOODOOOQOOQDQOOnnnn‘nnn\
——=8 @

=TT

Figura 1. Planta do empreendimento

A solucao proposta devera garantir o completo cumprimento das necessidades inerentes ao
correto funcionamento do edificio. As opgdes de tracados implementados basearam-se
fundamentalmente na distribuicdo arquitetdnica, no tipo de utilizagcdes e nas condi¢cbes de

ligacdo as infraestruturas publicas e existentes.

Além disso, serd respeitada a regulamentacdo vigente, assim como as normas técnicas
correntemente seguidas em estudos de indole semelhante, propondo-se critérios que se

encontram devidamente comprovados pela experiéncia profissional e académica dos autores.

No que diz respeito a tragados, diametros, equipamentos deverdo ser seguidas todas as

indicacdes das pecas desenhadas, para além das fornecidas por esta memadria descritiva.
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2. Regulamentacao

Apresentagao da Legislacdo Vigente
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As solucdes preconizadas terdao como base a Regulamentagao Nacional ou Europeia em vigor e

outros documentos técnicos aplicaveis, nomeadamente:
e Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.° 23/95);

e Regulamento do Servico de Saneamento de Aguas Residuais Urbanas da Aguas do Alto

Alentegjo, E. |. M., S A

e Regras de Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais (LNEC ITE 31);
e Regulamento n.°116/2024 de 25 de janeiro;
e Decreto-Lei n.°101-D/2020 de 7 de dezembro;
e Portaria n.°138-1/2021 de 1de julho;

e Documentos de homologacéo do LNEC (Laboratério Nacional de Engenharia Civil) e/ou

Certificados de Qualidade do Instituto de Qualidade, referentes aos materiais.

As instalacdes hidrdulicas deverao ser executadas de acordo com as Normas e Regulamentos

portugueses em vigor.
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5. Descricao Geral

Apresentagao da situagao
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O projeto consiste na criagao de uma Unidade de Producao de Biometano, cujo objetivo é a

producdo de Biogas a partir de diversos efluentes pecuarios.

A Unidade sera constituida por um conjunto de edificios que totalizam 5.779,55 m2 de drea em

piso térreo e 200,90 M2 de area em piso superior.

Estes edificios compreendem o posto de seccionamento, a portaria, a drea administrativa e um
conjunto de naves industriais, onde se desenvolvem as diversas atividades a levar a cabo no
processo de obtencdo de Biometano. Estas naves industriais foram denominadas de: B, C, D, E,

F.G eH.

A Unidade apresenta diversos tanques exteriores, uns em betao armado: T1, T7, T8, outros em
betdao armado com gasémetro superior: T2GHOT1, TAGHO4, ToGHO2, TO9CHO5, TIOGHO6 e TIIGHO7,

outros metalicos: D1, D2, D3 e D4 e um tangque em material plastico: T20.
Ainda existem, dentro das naves industriais, os tanques: T4, T5, HYG1, HYG2 e HYG3.

Para o funcionamento da Unidade ainda se previram varios equipamentos, tais como: balangas
para pesagem de veiculos pesados, tochas, gasdmetro, unidade de purificagao de biogas,
equipamento de limpeza biogas, estacdao de enchimento de camides de bioGNC, depdsito e
bomba de combustivel, depdsitos de dagua de servico e de seguranca contra incéndios, com a

respetiva zona de bombagem, compressor de bioGNC, caldeira e sistema de desodorizacao.
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/.. Rede de Drenagem de Aguas Pluviais

Apresentagdo e descricao da solucdo
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Descricao Geral

As dguas pluviais das coberturas dos edificios A, B, C, D, E, F, G e H, recolhidas em caleiras a um
nivel superior ao do solo, serao conduzidas por agao da gravidade através de tubos de queda até
caixas de areia, a partir das quais o efluente serd encaminhado através de coletores até ao
reservatoério de reaproveitamento de aguas pluviais para uso na rede de servico do

empreendimento (conforme Esquema de Principios apresentado na Figura 5).

A dgua recolhida das coberturas serd encaminhada por tubos de queda para caixas de areia,
localizadas junto a cada um dos edificios. De cada caixa de areia a dgua € encaminhada com
uma pendente de 0,5-1% para caixas de visita localizadas ao longo do percurso da estrada. As
aguas das coberturas dos edificios B, C, D, E, G e H no final do percurso sdo todas encaminhadas
para a mesma caixa de visita localizada entre o Edificio E e 0 Reservatério de Reaproveitamento
de Aguas Pluviais (R3). Quando em overflow, o R3 terd um sistema de coletores que drenard o

excesso de agua para pogos de infiltragdo localizados na envolvente (ver figura 2).
O objetivo é maximizar o aproveitamento das dguas da chuva para uso em lavagens de camides.

As zonas de basculas e de estacionamento de veiculos pesados terdo ralos de pavimento, caleiras

de pavimento pré-fabricadas e sumidouros.

As dguas geradas nas zonas das basculas na Portaria, nas zonas de estacionamento dos veiculos
pesados, na ilha de enchimento, e bacia de retencgao do tanque de gasdleo, serdo encaminhadas
para separadores de hidrocarbonetos e conduzidas através de caixas de visita e poco de
bombagem para o reservatério R2. Posteriormente estas dguas serdo utilizada para a rede de
processo. Em caso de overflow do reservatoério R2, as dguas serdo bombeadas para o tanque de

emergéncia T10.

No que diz respeito a drenagem de aguas pluviais produzidas nos pavimentos impermeaveis
exteriores, estas sdo recolhidas para sumidouros estrategicamente distribuidos pela berma das

estradas de acesso de todo o empreendimento.

Os Sumidouros foram colocados ao longo da berma da estrada, distanciados a 15 metros, e
drenam a agua recolhida para caixas de visita localizadas em zona de passeio. As caixas sao
ligadas por coletores com uma inclinagcdo de 1% que vao drenar a agua para 0S pPocos de

infiltracdo existentes no final de cada trecho de percurso.
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T I ’ - = I 7Y Pogo de Infiltragéo. Didmetro: 3m, Profundidade: 5 m
CASCECECEFE Y = =E 5% 3T F A Infiltration Well, Diameter: 3m, Depth: 5m
R5 [V Util: 130m®] / RS [Usable Volume: 130m?]

Altura Liquida / Net Height- 3.5m

R3 [V Util: 200m?] { R3 [Usable Volume: 200m?]
H liquido / Net Height: 3.50m

Pogo de Infilracéo. Didmetre: 3m, Profundidade: 5 m
Infiltration Well, Diameter: 3m, Depth: 5m

Figura 2. Zona de ligacdo ao Reservatdrio de Reaproveitamento das Aguas Pluviais (R3)

A rede de drenagem de aguas pluviais (Tubos de Queda), serd executada em tubo FFD com
acessorios do mesmo material. As redes enterradas, serdo executadas em PVC SN8 de modo a

garantir resisténcia a forcas externas.

Para evitar forcas de compressao resultantes da passagem de veiculos, nas zonas exteriores de
passagem de cargas pesadas, as tubagens enterradas deverdo estar a uma profundidade
minima de 1,00m em relacdo a cota do pavimento, garantindo-se a minimizacdo de forcas
externas de compressao resultante dos veiculos pesados. Nos locais onde tal ndo for possivel, a
rede enterrada devera ser envolvida por tubagem metalica de didmetro compativel, conforme

indicado nas pecas desenhadas.

Quanto a localizagdo estudada para os Separadores de Hidrocarbonetos, estes estao previstos na
zona verde junto ao reservatério R2, antes do poco de bombagem. A localizacdo destes

separadores pode ser observada na Figura 3.
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Figura 3. Localizagdo dos Separadores de Hidrocarbonetos

O Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais serd entéo constituido pelos seguintes elementos:
Caleiras, Ralos de Pinha, Ralos de Pavimento, Caleiras pré-fabricadas, Tubos de Queda, Coletores,

Caixas de Visita, Separadores de Hidrocarbonetos e Pocos de Infiltragao.

Através do Esquema de Principio presente na Figura 4 € possivel uma melhor percecao dos

fluxos de dgua na Unidade.
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Figura 4. Esquema de Principio

Em torno dos tanques T1, T2, T3, Te, T7, T8, T9, T11, D1, D2, D3 e D4, foram colocadas caleiras
circulares que servirdo simultaneamente para recolher as dguas pluviais das coberturas desses

tanques e as dguas que eventualmente possam derramar do interior dos mesmos.

As daguas pluviais limpas recolhidas serdao drenadas graviticamente para um poco de
bombagem, PB4, que possuird um overflow a cota alta. Quando atinge esse patamar, o
escoamento destas dguas continuara a fazer-se por gravidade até atingir a caixa de derivacdo

que fara a distribuicdo de dgua pluvial para os 6 pogos de infiltracao localizados na Figura 5.

Para garantir a contengao e gestao de eventuais derrames nestes tanques, foi implementado
um sistema especifico para drenagem dessas escorréncias contaminadas quando chegam ao
poco de bombagem. No poco de bombagem, PB4, um sensor submerso mede continuamente
a condutividade da agua, permitindo a detecao de possiveis contaminacdes. Caso seja registado

um valor de condutividade superior ao limite definido, uma valvula motorizada instalada na rede
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gravitica fecha automaticamente para impedir a descarga das aguas nos pogos de infiltragao.
Neste momento, a bomba submersa localizada no poco de bombagem é ativada,

encaminhando o efluente contaminado para o tanque T10 através da tubagem representada a

amarelo na Figura 6.

Para o dimensionamento do grupo de bombagem foi considerado o caudal de 4439 m3/h,

correspondente a ocorréncia de uma rotura de 5cm de didmetro no tanque mais alto.

Figura 5. Drenagem dos Tanques

REsGA ¢ elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
energy

14



KD w20 27

1o
GHOG

Figura 6. Drenagem de derrames para o Tanque T10

No que a matéria de sustentabilidade e ciclo da agua diz respeito, no presente projeto, tentou-
se salvaguardar e preservar o recurso natural “Agua” tendo por vista o seu armazenamento e o
seu reaproveitamento para fins de lavagens. As dguas ndo reaproveitadas, i.e., as de escoamento
ao nivel do solo impermeavel, serdo guiadas estrategicamente para pogos de infiltragcao
dispersos pelo empreendimento. Com esta solugdo espera-se otimizar a infiltragdo de agua e a
recarga dos lencdes freaticos, contribuindo para minimizar as perdas de dgua nos aquiferos que

se tem vindo a verificar com a diminuicdo da pluviosidade na regiao.

Método de Calculo

Intensidade
Os caudais de calculo foram obtidos tendo em conta curvas de intensidade, duracao, frequéncia,
que fornecem os valores das médias das intensidades maximas de precipitacdo para as

diferentes regides pluviomeétricas.

A regidao pluviométrica em que se insere o presente estudo € a regiao pluviomeétrica A.

As curvas referidas anteriormente sao traduzidas através duma expressao exponencial do tipo:

I=a-t’
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em que:
| —intensidade de precipitacao (mm/h)
t —duragao da precipitagao (min)

a, b —constantes dependentes do periodo de retorno
As constantes a e b sdo obtidas por ajustamento das curvas aos valores dos registos.
Foi adotado um periodo de retorno de 10 anos e uma duracao de precipitacao de 5 minutos.
O caudal de calculo foi entdo obtido a partir da seguinte expressao:
O=C-1-4

em que:
Q - caudal de célculo (I/min)
C — coeficiente de escoamento
| —intensidade de precipitacao (I/min.m?)

A —area a drenar em projecéo horizontal (m?)

A cobertura foi tomada como uma superficie impermeavel e, portanto, com coeficiente de

escoamento igual a unidade.

Caleiras

A seccdo das caleiras foi calculada pela formula de Manning-Strickler:

Q:K‘A‘R2/3‘i1/2

em que:
Q - caudal de célculo (m3/s)
K —rugosidade da tubagem (m"3/s)
A —seccao da tubagem ocupada pelo fluido (m?)
R —raio hidraulico (m)

i —inclinacdo (m/m)
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O raio hidraulico foi obtido através do quociente entre a area da secc¢do liquida e o perimetro da

seccdo liquida em contacto com as paredes de tubagem.

As caleiras de seccao retangular foram dimensionadas assegurando que altura da lamina liquida

n&o ultrapasse 7/10 da altura da sua secgdo transversal.

Para o caso de caleiras de sec¢ao semicircular, o raio hidraulico e a area ocupada pelo fluido sao

dados pela seguinte expressao:

0*'®
) 0,39137-K3'* .j*'16

em que:
Q - caudal de célculo (m3/s)
K - rugosidade da tubagem (m"3/s)

i —inclinacdo (m/m)

As caleiras de seccao semicircular foram dimensionadas de forma a assegurar a relacao

h/D =035

As caleiras de cobertura serdo metéalicas, tendo sido considerado para o calculo um coeficiente

de rugosidade (K) de 85m"*/s.

Para a inclinagao foi considerado um valor de 0,5%.

Tubos de Queda

Para o calculo dos didmetros dos tubos de queda consideram-se dois tipos de escoamento.
O escoamento € considerado normal quando se processa em descarregador, cujo caudal

escoado sera dado pela expressdo:
H
0= a+ﬂB 7-D-H\2gH

em que:
Q - caudal escoado (m?/s)

H —carga no tubo de queda (m)
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D —diametro interior do tubo de queda (m)

g —aceleracdo da gravidade (m/s?)

_ { 0,453 — entrada em aresta viva no tubo de queda
= 0,578 — entrada cdnica no tubo de queda

B =0350

Esta expressao é utilizada para a determinagdo dos diametros dos tubos de queda sempre que:
e 0O tubode quedatenha um comprimento L = 40 D e entrada em aresta viva;
e 0Otubode quedatenhaum comprimento L >1m e entrada conica;
e sem quaisquer restricées, quando o tubo de queda Nnao possua acessorios na base que

introduzam sinuosidades.

O escoamento sera considerado como acidental, quando processado através dum orificio, nas
situacdes em que:
e Otubode quedatenha um comprimento L <40 D e entrada em aresta viva;

e O tubode quedatenhaum comprimento L <1m e entrada coénica.

Nestas situacdes, o caudal escoado é determinado pela expressdo:

0=C-S\2¢H

em que:
Q- caudal escoado (m3/s)
C — coeficiente de escoamento (0,5)
S —secgao do tubo de queda
H — carga no tubo de queda (lamina liquida) (m)

g —aceleracdo da gravidade (m/s?)

No presente estudo foi considerado o tubo de queda com entrada cénica e uma altura de lamina

liquida correspondente a altura da lamina em cada caleira.

Coletores

O dimensionamento dos coletores de dguas pluviais foi feito recorrendo a férmula de Manning-

Strickler na forma:
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D= 0.6459.- K38 ;310

em que:
Q - caudal de célculo (m?3/s)
K —rugosidade da tubagem (m"3/s)

i —inclinagao (m/m)

Calculos

Curvas IDF

Curvas IDF
Localizagao Periodo de Retorno Tempo de precipitacdo Regiso Pluviométrica - b Intensidade
(concelho) (anos) (minutos) (mm/h)  (Ifmin-m?)
Portalegre 10 5 A 290,68 -0,549 120,14 2,00
Caleiras
Calculo das Caleiras « Seccdo Rectangular (aérea)
Designagde  Designagao Coef. de Area Qe L i Materdal Ks Largura Altura P Puscing Qs Posi¢ao Drena
daCaleira  daAreaZona  Escoamento () (Vmin) (%) (m) %) (") (m) (m (m) (m) (%) (Uminy doTQ para
CalB1 CobB1 1.0 278,84 558,32 000831 1773 05% ChapaMetdlica 95 0,200 0,200 0111 00613 55% 78075 Extremo TQAPB1
CalB2 Cob.B2 1.0 278,51 557,66 000929 1773  05% ChapaMetdlica 85 0,200 0,200 0111 00812 55% 780,75 Extremo TQ.APB2
CalB3 CobB3 10 281,50 563,65 000938 1779 05% ChapaMetslica 95 0200 0,200 0111 00617 56% 777,86 Extremo TQAPB3
CalB4 Cob.B4 1.0 281,13 562,91 000938 1879 05% ChapaMetdlica 95 0,200 0,200 0106 00616 58% 729,99 Extremo TQ.APB4
CalE1 CobE1 10 262,66 52592 000877 1672 05% ChapaMetslica 95 0,150 0,200 0116 00770  66% 567,03 Extremo TQAP.E1
CcalE2 CobE2 1.0 262,68 525,96 000877 1672 05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,200 0116 00770  66% 567,03 Extremo TQAP.E2
CalE3 CobE3 10 266,00 532,61 000888 17,00 05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,200 0115 00777  68% 55804 Extremo TQAP.E3
CalE4 CobE4 10 266,00 532,61 000888 17,00 05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,200 0415 00777  68% 558,04 Extremo TQAP.E4
CalG1 Cob.G1 10 256,58 513,75 000856 1630 05% ChapaMetslica 95 0,150 0,200 0119 00756  64% 580,55 Extremo TQAP.G1
Cal.G2 Cob.G2 1.0 221,97 444,45 0,00741 1630 05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,200 0,419 00679 57% 580,55 Extremo TQAP.G2
CalG3 Cob.G3 1.0 257,04 514,67 000858 16,17 05% ChapaMetslica 95 0,150 0,200 0119 00758  64% 58474 Extremo TQAP.G3
Cal.G4 Cob.G4 1.0 222,37 445,25 000742 1617 05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,200 0,419 00880 57% 584,74 Extremo TQAP.G4
CalD1 Cob.D1 1.0 132,87 266,05 000443 1630 05% ChapaMetdlica 95 0,100 0,200 0,419 00698 50% 331,32 Extremo TQAP.D1
CalD2 Cob.D2 1.0 132,87 266,05 000443 1630 05% ChapaMetdlica 95 0,100 0,200 0,419 00698 50% 331,32 Extremo TQ.AP.D2
CalD3 Cob.D3 1.0 132,87 266,05 000443 1628 05% ChapaMetdlica 95 0,100 0,200 0,419 00898 50% 331,67 Extremo TQ.AP.D3
CalD4 Cob.D4 10 132,89 266,09 000443 1628 05% ChapaMetdlica 85 0,100 0,200 0119 00898 50% 33167 Extremo TQ.AP.D4
Call1 CoblL1 1.0 179,22 358,85 000598 1480 05% ChapaMetdlica 95 0,200 0,150 0076 00451 50% 45646 Extremo TQAP.L1
Call2 Cobl2 1.0 17,10 358,61 000598 1480 05% ChapaMetdlica 95 0,200 0,150 0076 0,450 50% 45646 Extremo TQAP.L2
Callt Cob.l1 1.0 93,08 186,37 0,00311 630  05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,150 0119 00365 3% 580,55 Extremo TQAPI1
Caliz Cobli2 1.0 92,85 186,11 000310 630  05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,150 0119 00365 3% 580,55 Extremo TQAPI2
cali3 Cob.i3 1.0 93,17 186,55 0,00311 630 05% ChapaMetslica 95 0,150 0,150 0119 00365 3% 58055 Extremo TQAPI3
Calid Cobl4 1.0 93,04 186,29 000310 630  05% ChapaMetdlica 85 0,150 0,150 0119 00365 3% 580,55 Extremo TQAPM
CalA1 CobA1 10 57.41 114,95 0,00192 390  0S5% ChapaMetslica 95 0,150 0,150 0131 00263  20% 65865 Extremo TqAP.A1
CalA2 GCobA2 10 57,32 14,77 0,00191 390  05% ChapaMetslica 95 0,150 0,150 0131 00263  20% 65865 Extremo TqAP.A2
CalA3 CobA3 10 58,70 117,54 0,00196 390  0S5% ChapaMetlica 95 0,150 0,150 0131 00267  20% 65865 Extremo TqAP.A3
CalAd CobAd 10 58,62 117,37 0,00196 390  05% ChapaMetilica 95 0,150 0,150 0,431 00267  20% 658,65 Extremo TqAP.AL
CalAS CobAS 10 182,53 365,48 000609 1240 05% ChapaMetslica 95 0,150 0,150 0088 00588  67% 38949 Extremo TqAP.AS
CalAG CobAB 10 182,28 364,98 000608 1240 05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,150 0088 00588  67% 38949 Extremo TqAP.AG
CalAT Cob A7 10 183,31 367,04 000612 1240 05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,150 0088 00590  67% 38949 Extremo TqAP.AT
CalAB CobAB 10 183,06 366,54 0,00611 1240  05% ChapaMetdlica 95 0,150 0,150 0088 00589  67% 38949 Extremo TqAP.AB
Cal Port 1.0 53,00 106,12 000177 1000 05% Betéio 75 0,150 0,100 0075 00202 39% 24665 Meio TQAP.J1
CaliReser  CobR.1 1.0 74,00 148,17 0,00247 550  05% Betdo 75 0,150 0,150 0123 00367 0% 47876 Extremo TQAP Reser.01
Cal2Reser  CobR2 1.0 107,00 214,25 0,00357 960  05% Betdo 75 0,150 0,150 0102 00475  47% 37552 Extremo TQAP Reser.02
R E - GA elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
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Caélculo das Caleiras * Secgéo Trapezoidal (Solo)

Designagdo  Designagéo Coef. de Area Quie L
daCaleira  dadreaizona ~ Escoamento ™) (i) () ™
Cal.Lav. 1 Zona 1 1,0 360,00 720,83 0,01201 15,00
Cal.Lav. 2 Zona 2 1,0 360,00 720,83 0,01201 15,00
Cal.Lav. S3 Zona 3 05 365,00 365,42 0,00609 21,00
Cal.Lav. S4 Zona 4 05 65,00 65,07 0,00108 10,50
Cal.Lav. S5 Zona 5 05 235,00 235,27 0,00392 10,00
Cal.Lav. S6 Zona 6 05 410,00 410,47 0,00684 31,00
Cal.Lav. S7.A Zona7.A 05 190,00 190,22 0,00317 17,00
Cal.Lav. S7.8B Zona7.B 05 285,00 285,33 0,00476 29,00
Cal.Lav. S7.C Zona7.C 05 210,00 210,24 0,00350 17,00
Cal.Lav. S7.0 Zona 7.0 05 155,00 155,18 0,00259 17,00
Cal.lLav. S7.F Zona7.F 05 100,00 100,12 0,00167 6,00
Cal.Lav. S8 Zona 8.1 05 200,00 200,23 0,00334 11,00
Cal.Lav. S9 Zona 9.1 05 315,00 315,36 0,00526 12,00
Cal.Lav. $10 Zona 10.1 05 55,00 55,06 0,00092 10,00
Cal.Port 1 Zona 8 1,0 20,00 40,05 0,00067 4,00
Cal.Port 2 Zona9 1,0 20,00 40,05 0,00067 4,00
Cal.Port B1 Zona 10 1,0 150,00 300,35 0,00501 25,00
Cal.Port B2 Zona 11 1,0 150,00 300,35 0,00501 26,00
Cal.Gasolio Zona 1 1,0 16,41 32,86 0,00055 9,00
Fo.nar\a Hidrocarboneto 05 400,00 400,46 0,00667 28,00
Hidro
Portaria N
N Hidrocarboneto 05 400,00 400,46 0,00667 29,00
Hidro
Designagdo  Designagiio Coef. de Area Qe
daCaleira ~ daArealZona  Escoamento ) (Umin) (ms)
Cal.T3 Cob.T3 10 5850,00 1171348 0,19522
Cal.T11 CobT11 10 1350,00 270311 0,04505
calTg Cob.T9 10 7200,00 14416,57 024028
CalTé Cob.T6 10 1050,00 2102,42 0,03504
Cal.T2 Cob.T2 10 1575,00 315362 0,05256
Cal.D1 Cob.D1 10 525,00 1051,21 0,01752
Cal.D2 Cob.D2 10 1050,00 2102,42 003504
calD3 Cob.D3 10 525,00 1051,21 0,01752
Cal.D4 Cob.D4 10 1575,00 3153,62 0,05256
calT8 Cob.T8 10 75.00 150,17 0.00250
CalT1 CobT1 10 75.00 150,17 0.00250
Cal.T? Cob.T7 10 75,00 150,17 0,00250
* inclinagéo zero das caleiras. Principio de gem por vasos
Designagao Designagéo Coef. de Area
do Ralo da area/zona  Escoamento (m?) (Vmin)
Ralo.J1 J1 1,0 70,00 140,16
Ralo.J2 J2 1,0 70,00 140,16
Ralo.LAV1 L1 1,0 60,00 120,14
Ralo.LAV2 L2 1,0 60,00 120,14
Ralo.LAV3 L3 1,0 60,00 120,14
Ralo.LAV4 L4 1,0 60,00 120,14
Ralo.LAV5 L5 1,0 60,00 120,14
Ralo.LAV6 L6 1,0 60,00 120,14
Ralo.LAV7 L7 1,0 70,00 140,16
R E & G A elemento

energy

C

i Ks
Material

(%) (m"fs)
0,5% Betao 75
0,5% Betao 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betédo 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betao 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betédo 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betao 75
0,5% Betao 75
0,5% Betao 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betédo 75
0,5% Betdo 75
0,5% Betdo 75

Calculo das Caleiras Circular Derrame (Acumulado)

L i

(m) (%)
13006  05%
130,06  05%
13006  05%
8105  05%
8105 05%
8105 05%
8105  05%
8105 05%
8105 05%
8105  05%
8105  05%
8105 05%

Material

Chapa Metélica
Chapa Metslica
Chapa Metslica
Chapa Metslica
Chapa Metélica
Chapa Metélica
Chapa Metalica
Chapa Metslica
Chapa Metalica
Chapa Metalica
Chapa Metalica
Chapa Metélica

Calculo dos Ralos

Qcé\c
(m%s)
0,00234
0,00234
0,00200
0,00200
0,00200
0,00200
0,00200
0,00200

0,00234

Zcélc min
(mm)
54,54
54,54
50,49
50,49
50,49
50,49
50,49
50,49

54,54

Base Maior ~ Base Menor

(m) (m)
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150
0,150 0,150

Ks Largura

(m"s) (m)
95 0,500
a5 0,500
a5 0,800
a5 0,500
a5 0,500
a5 0,500
95 0,500
a5 0,500
95 0,500
95 0,500
95 0,500
95 0,500

Ralo
Selecionado

731SP
731SP
731SP
7318SP
731SP
731SP
731SP
731SP

7318 P

Altura
(m)
0,210
0,210
0,210
0,210
0,210
0,210

0,210
0,210
0,210
0,210

0,210

0,210
0,210
0,210
0,285
0,285
0,210
0,210

0,210

0,210

0,210

Altura
(m)
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,500
0,500
0,500

Qadolado
(mm)
90
90
90
90
90
90
90
90

90

Miamina Peae
(m) (%) (m)
0,1182 56% 0,169
0,1182 56% 0,169
0,0701 33% 0,100
0,0211 10% 0,030
0,0508 24% 0,073
0,0764 36% 0,109
0,0437 21% 0,062
0,0584 28% 0,083
0,0469 22% 0,067
0,0379 18% 0,054
0,0281 13% 0,040
0,0453 22% 0,065
0,0628 30% 0,000
0,0189 9% 0,027
0,0154 5% 0,022
0,0154 5% 0,022
0,0606 29% 0,087
0,0606 29% 0,087
0,0135 6% 0,019
0,0750 36% 0,107
0,0750 36% 0,107
L Pirins
m (m %)
0,350 0,2368 68%
0,350 0,0848 24%
0,350 0,17¢8 51%
0,595 0,0716 12%
0,595 0,0938 18%
0,595 0,0457 8%
0,595 0,0716 12%
0,595 0,0457 8%
0,595 0,0938 16%
0,095 00136 14%
0,095 00136 14%
0,095 0,0136 14%
Qax
(Umin)  (m%s)
190,00  0,00317
190,00  0,00317
190,00  0,00317
190,00  0,00317
190,00  0,00317
190,00  0,00317
190,00  0,00317
190,00  0,00317
190,00  0,00317

Qe Drena
(min) para
947,96 CAAPEXP1
947,96 CAAP.EXP2
947,96 CA.AP.100.A
947,96 CAAP.XI101
947,96 CA.AP.XI1102
947,96 CA.AP.XI103
947,96 CA.AP.S07.A
947,96 CA.AP.S07.B
947,96 CA.AP.S07.C
947,96 CA.AP.S07.D
947,96 CA.AP.S07.F
947,96 CA.AP.S8.A
947,96 CAAP.S9
947,96 CAAPXI101
1368,90 Cal.TP3
1368,90 Cal.TP4
947,96 Cal.TP1
947,96 Cal.TP2
947,96 CV.AP.7P
947,96
947,96
Qs Posigio
(Vmin) doTQ
1224567 Extremo
1224567 Extremo
22465,54 Extremo
24333,57 Extremo
2433357 Extremo
2433357 Extremo
24333,57 Extremo
24333,57 Extremo
24333,57 Extremo
1871,64 Extremo
1871,64 Extremo
1871,64 Extremo
Drena
para
CO.AP.J1
CO.AP.J2
CO.AP.L1
CO.AP.L2
CO.AP.L3
CO.AP.L4
CO.AP.L5
CO.AP.L6
CA.AP.EXP2

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
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Designacao
doTQ
TQAPB1
TQAP.BZ
TQAP.B3
TQ AP B4
TQAPE1
TQAPE2
TQAPE3
TQAPE4
TQAPG1
TQAP.GZ
TQAPG3
TQAPG4
TQAPD1
TQAPD2
TQAPD3
TQAP.D4
TQAP.L1T
TQAPL2
TQAPI
TQAPI2
TQAPI3
TQAPI4
Ta.APA1
To.AP.A2
TqAP.A3
To.AP.A4

Tq.AP.AS
TQ.AP.AB
Tq.AP.A7
Tq.AP.AB
Tq.AP.J1

TQ.AP Reser.0
1

TQ.AP Reser.0
2

Cénica
Cénica
Cénica

Cénica

Cénica
Cénica
Cénica
Cénica
Cénica

Cénica

Cénica

Tubos de Queda

Qo
(l/mim)
558,32
557,66
563,65
562,91
525,92
525,96
532,61
532,61
513,75
444 45
51467
44525
266,05
266,05
266,05
266,09
358,85
358,61
186,37
188,11
186,55
186,29
114,85
114,77
117,54
17,37

38548
364,98
367,04
386,54
106,12

148,17

21425

REsGA

energy

(imin)
558,32
557,66
563,65
562,91
52592
525,96
532,61
532,61
51375
444,45
51467
44525
266,05
266,05
266,05
266,09
358,85
358,61
186,37
186,11
186,55
186,29
114,95
14,77
117,54
17,37

365,48
364,98
367,04
366,54
106,12

148,47

214,25

Quuc

(mis)
0,00931
0,00929
0,00939
0,00938
0,00877
0,00877
0,00888
0,00888
0,00856
0,00741
0,00858
0,00742
0,00443
0,00443
0,00443
0,00443
0,00598
0,00598
0,00311
0,00310
0,00311
0,00310
0,00192
0,00191
0,00196
0,00196

0,00609
0,00808
0,00612
0,00811
0,00177

0,00247

0,00357

0578
0578
0,578
0578
0578
0578
0578
0,578
0,578
0,578
0,578
0,578
0578
0578
0578
0578
0578
0578
0,578
0578
0,578
0,578
0,578
0,578
0578
0,578

0,578
0,578
0,578
0,578
0,578

0,578

0,578

(( elemento

Calculo dos Tubos de Queda

0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350
0,350

0,350
0,350
0,350
0,350
0,350

0,350

0,350

Material

Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit

Metallit
Metallit
Metallit
Metallit
Metallit

Metallit

Metallit

Num R
(mm)

1 6129
1 6123
1 61,70
1 51,64
1 76,99
1 77,00
1 7773
1 71,73
1 7565
1 67,90
1 7575
1 67,99
1 69,77
1 69,77
1 6977
1 69,77
1 45,05
1 4503
1 36,50
1 36,46
1 36,52
1 3649
1 26,28
1 2625
1 2668
1 26,65
1 58,81
1 5875
1 58,90
1 58,03
1 29,20
1 36,67
1 4748

Do

(mm}
38,14
38,18
38,85
38,89
438

438

3,86

3,86

536

10,94
5,28

10,87
12,33
12,33
12,33
12,33
5047
50,49
3329
3331
3327
3329
38,99
40,01
38,75
38,76

17,49
17,53
17,36
17,40
26,40

2151

14,16

Dascrace
(mm)
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

Dinvarer
(mm)
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00
75,00

75,00
75,00
75,00
75,00
75,00

75,00

75,00

Qrnaw

{limin) (miis)

82084 = 0,01368
81958  0,01366
83101 001385
82958 = 0,01383
125386  0,02090
125400 002090
127653 002128
127653 002128
121304 002022
99146  D,01652
121611 0,02027
99392 = 0,01657
104265 001738
104265 001738
104265 001738
104288 001738
47204 000787
47166 000786
32674  0,00845
32620  D0,00544
327,12 0,00845
32658 = 0,00544
18693 0,00312
18660 000311
19165  0,00319
19138 0,00319
76128 0,01269
759,90  0,01266
76560  0,01276
764,21 0,01274
22314 0,00372
32048 0,00549
518,00  0,00863

para
CAAPOT
CAAP.0B
CAAPDS
CAAPAD
CAAP.04
CAAP.OS
CAAPOT
CAAP.0B
CAAP.O3
CAAPDZ
CAAP D4
CAAPDS
CAAP.O2
CAAPD1
CAAP D5
CAAP.0G
CAAP1S
CAAPZ1
CAAP.15
CAAP1E
CAAPAT
CAAP 18
CAAP.11
CAAPAZ
CAAP13
CAAP.14

CA.AP.15
CAAP.16
CAAP.17
CAAP.18
CA.AP.22

CA.AP.Reser

CA.AP.Reser

AOQ1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
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Coletores

Calculo dos Coletores

Coletor (Montants) Coletor (Jusante) e —— i Material L Ks Beae Bimn | Promar O I —
Designacdo  Cota Soleira  Designagdo Cota Soleira {Umin) (mls) (%) (m) (m'"rs) (mm) (mm) {mm}) (lfmin) {m¥s) (Nm?)
CAAPD1 CV.AP.A7 26605 000443 05% PVC SN8 5,10 120 91,02 110 10360 37569 000626 127
CV.APAT CV.AP.48 26605 000443 05% PVC SN8 13,60 120 91,02 110 10360 37569 000626 127
CAAP02 CV.AP48 710,50 001184 05% PVC SN8 280 120 131,56 160 150,60 101875 0,01698 184
CV.AP48 CV.AP.49 97654 001628 0,5% PVC SN8 29,51 120 14822 160 15060 101875  0,01698 1,84
CAAPD3 CV.AP.43 51375 000856 05% PVC SN8 2,80 120 116,50 125 11760 52677 000878 144
CV.AP49 CV.AP50 149020 002484 0,5% PVC SN8 34,20 120 17368 200 18820 184581  0,03076 2,31
CAAP.0B CV.AP.05 266,09 0,00443  0,5% PVC SN8 1,70 120 91,03 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CV.AP.05 CV.AP.04 266,09 0,00443  0,5% PVC SN8 1578 120 91,03 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CV.AP.04 CAAP.50 266,09 0,00443 0,5% PVC SN8 3,00 120 91,03 200 188,20 184581 0,03076 231
CV.APS50 CV.AP52 149029 002484 05% PVC SN8 32,70 120 17368 250 23540 335236 005587 2,88
CAAPOT CV.AP52 109093 001818  0.5% PVC SN8 380 120 154 51 200 18820 184581 003076 2,31
CVAPS52 CV.AP53 2581,23 0,04302 05% PVC SN8 3779 120 21341 315 296,60 620855  0,10348 363
CAAPDY CV.APS3 56365 000939 05% PVC SN8 300 120 120,62 160 15060 101875  0,01698 1,84
CAAPDS CV.APSS 109027 001817 05% PVC SN8 36,60 120 154,47 200 18820 184581 003076 2,31
CV.APSS CV.AP101 109027 001817 05% PVC SN8 563 120 154,47 200 18820 184581 003076 2,31
CAAP.101 CV.AP.100 360,41 0,00601 0,5% PVC SN8 4,53 120 101,99 160 150,60 101875  0,01698 1,84
CAAP.10 CV.AP.100 562,91 0,00938 0,5% PVC SN8 5,53 120 120,56 160 150,60 101875 0,01698 1,84
CAAP.12 CV.AP.46 114,77 0,00191  0,5% PVC SN8 11,06 120 66,41 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CAAP14 CV.AP.46 17,37 000196 05% PVC SN8 LAL 120 66,97 110 10360 37569 000626 127
CV.AP46 CV.AP.45 23215 000387 05% PVC SNB 2473 120 86,48 110 10360 37569 000626 127
CAAP16 CV.AP.45 55109 000918 05% PVC SN8 6,60 120 119,60 160 15060 101875 001698 1,84
CV.APAS CV.APa4 78324 001305 05% PVC SN8 11,20 120 136,45 160 15060 101875  0,01698 1,84
CAAP18 CV.AP44 55284 000921 05% PVC SN8 648 120 11974 160 15060 101875 001698 1,84
CV.AP44 CV.AP.42 169469 002824 05% PVC SN8 12,20 120 182,26 200 18820 184581  0,03076 2,31
CAAP21 CV.AP.44 358,61 0,005%8 0,5% PVC SN8 6,30 120 101,80 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CAAP.11 CV.AP.35 114,95 0,00192 0,5% PVC SN8 3,50 120 66,45 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CV.AP.35 CV.AP.36 114,95 0,00192 0,5% PVC SN8 820 120 66,45 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CAAPA13 CV.AP.36 117,54 000196 05% PVC SN8 340 120 67,00 110 10360 37569 000626 1,27
CV.AP36 CV.AP37 23249 000387 0.5% PVC SN8 2320 120 86,53 200 188,20 184581  0,03076 2,31
CAAPAS CV.AP37 55185 000920 05% PVC SN8 300 120 119,66 160 15060 101875 001698 1,84
CV.AP.37 CV.AP.38 784,34 001307 0.5% PVC SN8 4,00 120 136,53 200 188.20 184581 0.03076 23
CAAPAT CV.AP38 55360 000923 05% PVC SN8 3 120 119,81 160 15060 101875  0,01698 1,84
CV.AP38 CV.AP.40 1696,79 002828 0,5% PVC SN8 13,90 120 182,34 200 18820 184581 003076 2,31
CAAP.19 CV.AP.38 358,85 0,00598 0,5% PVC SN8 3,00 120 101,83 110 103,60 37569  0,00626 1,27
CV.AP.40 CV.APA42 180291 0,03005 05% PVC SN8 18,50 120 186,54 200 188,20 184581 0,03076 23
CAAP.22 CV.AP.41 106,12 0,00177 05% PVC SN8 11,80 120 64,48 110 103,60 37569  0,00626 1,27
CVAP.41 CV AP 4D 106,12 000177 05% PVC SN8 40,15 120 64,48 110 103,60 37569  0,00826 127
CW.AP.40 CV.APA42 1802,91 0,03005 0,5% PVC SN8 39,80 120 166,54 200 188,20 184581  0,03076 23
CVAP42 CV.APS53 530051 008834 05% PVC SN8 20,30 120 278,51 400 37660 11736,76 0,19561 461
CVAP53 CV.AP.100 844539 0,14076 05% PVC SN8 29,00 120 332,86 400 37660 11736,76 0,19561 461
CV.AP.100 Reservatorio 9388,71 0,15615 0,5% PVC SN8 5,50 120 348,07 400 376,60 1173676 0,19561 461

LAVAGENS

CA.AP.EXP1 CV.AP.LAV200 720,83 0,01201  0,5% PVC SN8 22,50 120 132,27 160 150,60 1018,75 0,01698 1,84
CA.AP.XI100 CA.AP.LAV100 0,00 0,00000  0,5% PVC SN8 23,50 120 0,00 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CV.AP.LAV200 CV.AP.O1 1086,25 0,01810  0,5% PVC SN8 14,00 120 154,26 200 188,20 1845,81 0,03076 231
CA.AP.100.A CV.AP.LAV200 365,42 0,00609  0,5% PVC SN8 21,00 120 102,52 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CA.AP.XI101 CV.AP.LAV7 120,14 0,00200  0,5% PVC SN8 31,00 120 67,56 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CA.AP.XI102 CV.AP.LAV8 235,27 0,00392  0,5% PVC SN8 47,00 120 86,92 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CA.AP.XI103 CV.AP.LAV7 410,47 0,00684  0,5% PVC SN8 16,00 120 107,09 125 117,60 526,77 0,00878 1,44
CV.AP.LAV8 CV.AP.LAV7 235,27 0,00392  0,5% PVC SN8 22,00 120 86,92 160 150,60 1018,75 0,01698 1,84
CV.AP.LAV1 CV.AP.LAV2 2210,08 0,03683  0,5% PVC SN8 38,00 120 201,34 250 23540 3352,36 0,05587 2,88
CA.AP.EXP2 CV.AP.02 860,99 0,01435  0,5% PVC SN8 19,00 120 141,38 160 150,60 1018,75 0,01698 1,84
CV.AP.LAV2 CV.AP.LAV3 2210,08 0,03683  0,5% PVC SN8 9,00 120 201,34 315 296,60 6208,55 0,10348 3,63
CV.AP.LAV3 CV.AP.LAV4 2210,08 0,03683  0,5% PVC SN8 28,00 120 201,34 315 296,60 6208,55 0,10348 3,63
CV.AP.LAV4 CV.AP.LAVS 2210,08 0,03683  0,5% PVC SN8 3,00 120 201,34 315 296,60 6208,55 0,10348 3,63
CV.AP.LAVS CV.AP.LAV9 2210,08 0,03683  0,5% PVC SN8 4,00 120 201,34 315 296,60 6208,55 0,10348 3,63
CV.AP.LAV9 CV.AP.LAV10 2210,08 0,03683  0,5% PVC SN8 14,00 120 201,34 315 296,60 6208,55 0,10348 3,63
CV.AP.LAV10 Reser.Reapr. 2210,08 0,03683  0,5% PVC SN8 0,50 120 201,34 315 296,60 6208,55 0,10348 3,63
CA.AP.S9 CV.AP.304 315,36 0,00526  0,5% PVC SN8 4,10 120 97,01 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CA.AP.S07.A CA.AP.S07.B 190,22 0,00317  0,5% PVC SN8 6,50 120 80,26 110 103,60 375,69 0,00626 1,27
CA.AP.S07.B CA.AP.S07.C 475,55 0,00793  0,5% PVC SN8 10,50 120 113,17 125 117,60 526,77 0,00878 144
CA.AP.S07.C CA.AP.S07.D 685,79 0,01143  0,5% PVC SN8 7,55 120 129,82 160 150,60 1018,75 0,01698 1,84
CA.AP.S07.D CA.AP.S07.E 1989,97 0,03317  0,5% PVC SN8 29,50 120 193,57 200 188,20 1845,81 0,03076 231
CA.AP.S07.E CA.AP.S07.F 2109,97 0,03517  0,5% PVC SN8 8,25 120 197,87 200 188,20 1845,81 0,03076 2,31
CA.AP.S07.F CV.AP.LAV1 2210,08 0,03683  0,5% PVC SN8 9,25 120 201,34 200 188,20 1845,81 0,03076 2,31

R E U 4 GA elemento AOT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
energy



CV.AP.O1

CV.AP.02

CV.AP.03

CV.AP.O4

Lava olhos 1

CV.AP.302

CV.AP.303

CV.AP.304

CV.AP.26

Lava olhos 2

RALOS LAV
CO.AP.L1
CO.AP.L2
CO.AP.L3
CO.AP.L4
CO.AP.LS
CO.AP.L6

CA.AP.XI101
CAAP.101

CA.AP.102

CV.AP.LAV.200

PORTARIA
Cal.TP1
Cal.TP2
Cal.TP3
Cal.TP4

CV.AP.2P

CA.AP.PT1

CV.AP.4P
CV.AP.7P

CV.AP.5P
CA.AP.PT2
CV.AP.24
CV.AP.6P

Drenagem Reservatérios

CA.AP.Reser
SUM.AP.42
SUM.AP.41
SUM.AP.40

Ralo Gaséleo
S5
CV.AP.Amostra

Coletor (Montante)

Designagao
Caleira T9
PB.AP
CV.AP.CAL.

Caleira T7
CV.AP.T7.1
CV.AP.T7.2
CVAPTT.3
CV.AP.T7.4
CV.AP.T7.5
CV.AP.T7.6
CV.APT7.7

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

17,50
5,00
17,50
5,00
17,50
5,00

7,50
7,50

8,50

2,00
21,00
14,00
2,00

2,00
2,00
7,50

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120
120
120
120
120
120

120
120

120

120

120
120
120
120
120
120
120
120

120
120
120
120

120
120
120
120

120
120
120

Célculo dos Coletores das Caleiras Circulares

CV.AP.O2 1086,25 0,01810  0,5%
CV.AP.O3 1947,24 0,03245  0,5%
CV.AP.O4 1947,24 0,03245  0,5%
CV.AP.O5 1947,24 0,03245  0,5%
CV.AP.302 120,00 0,00200  0,5%
CV.AP.303 120,00 0,00200  0,5%
CV.AP.304 120,00 0,00200  0,5%
CV.AP.26 435,36 0,00726  0,5%
CA.AP.S07.D 1149,00 0,01915  0,5%
CA.AP.S07.E 120,00 0,00200  0,5%
CA.AP.100 120,14 0,00200  0,5%
CA.AP.100 120,14 0,00200 0,5%
CAAP.101 120,14 0,00200  0,5%
CA.AP.101 120,14 0,00200  0,5%
CA.AP.102 120,14 0,00200  0,5%
CA.AP.102 120,14 0,00200  0,5%
CAAP.101 120,14 0,00200  0,5%
CA.AP.102 360,41 0,00601  0,5%
CV.AP.LAV.200 600,69 0,01001  0,5%
CA.AP.LAV1 600,69 0,01001  0,5%
CV.AP.5P 300,35 0,00501  0,5%
CV.AP.6P 300,35 0,00501  0,5%
CA.AP.PT2 40,05 0,00067  0,5%
CA.AP.PT1 40,05 0,00067  0,5%
CV.AP.4P 0,00 0,00000 0,5%
CV.AP.4P 40,05 0,00067  0,5%
CV.AP.7P 40,05 0,00067  0,5%
CV.AP.26 72,90 0,00122  0,5%
CV.AP.24 300,35 0,00501  0,5%
CV.AP.24 40,05 0,00067  0,5%
CV.AP.6P 340,39 0,00567  0,5%
CV.AP.26 640,74 0,01068  0,5%
SUM.AP.42 389,42 0,00649  1,0%
SUM.AP.41 902,42 0,01504  0,5%
CV.AP.3P 1172,42 0,01954  1,0%
CV.AP.3P 270,00 0,00450  1,0%
S5 34,04 0,00057  0,5%
CV.AP.Amostra 34,04 0,00057  0,5%
CV.AP.33.1 34,04 0,00057  0,5%
Coletor (Jusante) Qesic scumusso i

Cota Soleira  Designagao
PB.AP
CV.AP.CAL.
CV. DER.

CV.APT7.1
CV.AP.T7.2
CV.AP.T7.3
CV.APT74
CV.AP.T7.5
CV.AP.T7.6
CV.APT7.7
PB.AP

RE¢sGA

energy

Cota Soleira (Umin) (m’s) (%)
14470,63 024118 05%
1482504 024708  0,5%
1482504 024708 05%

354,41 000591 05%
354,41 0,00591 0,5%
354,41 0,00591 0,5%
354,41 0,00591 0,5%
354,41 0,00591 0,5%
354,41 0,00591 0,5%
354,41 0,00591 0,5%
354,41 0,00591 0,5%

( elemento

Material

PVC SN8&
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8&
PVC SN§
PVC SN&
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8&
PVC SN8
PVC SN8

6,00
37,00
50,00
50,00
51,50
55,00
2,50

4,50

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P

Ks
(m"rs)
120
120
120

120
120
120
120
120
120
120
120

154,26
192,00
192,00

192,00

67,53
67,53
67,53
109,48
157,54

67,53

67,56
67,56
67,56
67,56
67,56
67,56

67,56
101,99

123,53

123,53

95,25
95,25
44,74
44,74
0,00
44,74
44,74
56,02

95,25
44,74
99,83
126,56

92,20

143,90
139,39
80,37

42,10
42,10
42,10

Desic:
(mim)
407,34
411,06
411,06

101,35
101,35
101,35
101,35
101,35
101,35
101,35
101,35

200
250
250

250

110
110
110
125
125

110

110
110
110
110
110
110

110
110

160

200

125
125
125
125
125
125
125
125

125
125
125
160

110
200
200
200

200

200
200

(mm)
500

500

188,20
235,40
235,40

235,40

103,60
103,60
103,60
117,60
117,60

103,60

103,60
103,60
103,60
103,60
103,60
103,60

103,60
103,60

150,60

188,20

117,60
117,60
117,60
117,60
117,60
117,60
117,60
117,60

117,60
117,60
117,60
150,60

103,60
188,20
188,20
188,20

188,20
188,20
188,20

Dinterice
(mm)
470,80
470,80
470,80

150,60
150,60
150,60
150,60
150,60
150,60
150,60
150,60

184581 0,03076
335236 0,05587
335236 0,05587
335236 0,05587
37569  0,00626
37569  0,00626
37569  0,0626
52677  0,00878
52677  0,00878
37569  0,00626
37569  0,0626
37569 000626
37569  0,00626
37569  0,00626
37569  0,0626
37569  0,00626
37569  0,00626
37569 | 0,00626
101875  0,01698
184581  0,03076
52677  0,00878
52677  0,00878
52677  0,00878
52677  0,0878
52677  0,00878
52677  0,00878
52677  0,00878
52677  0,0878
52677  0,00878
52677  0,00878
52677  0,0878
101875  0,01698
53130 0,00886
184581  0,03076
261037 0,04351
261037 0,04351
184581  0,03076
184581  0,03076
184581  0,03076
Qe
Wmin)  (ms)
2128619 035477
2128619 035477
2128619 035477
101875 001698
101875  0,01698
101875  0,01698
101875  0,01698
101875  0,01698
101875  0,01698
101875  0,01698
101875  0,01608

1,27
1,27
1,27
1,27
1,27
1,27

1,27
1,27

1,84

1,44
1,44
144
144
1,44
1,44
144
1,44

1,44
144
1,44
1,84

2,54
2,31
4,61
4,61

2,31
2,31
2,31

Tamsstamenta
(NIm%)
577
577
5,77

184
1,84
1,84
1,84
184
1,84
184
184

23



Designagso
da Caleira

SUMLAP.56
SUM.AP.58
SUM.AP.57
SUMLAP.32
SUM.AP.33
SUM.AP.34
SUM.AP.35
SUM.AP.36
SUMLAP.37
SUM.AP.39

SUMLAP.43
SUMLAP.44
SUMLAP.45
SUM.AP.46
SUM.AP.47
SUM.AP.48

SUM.AP.07
SUMLAP.08
SUMLAP.05
SUMLAP.04
SUM.AP.03
SUM.AP.02
SUM.AP.01

SUM.AP 49

SUM.AP.50
SUM.AP.51
SUM.AP.52
SUM.AP.53
SUM.AP.54
SUMLAP.5S
SUM.AP.56

SUM.AP.30
SUM.AP.29
SUM.AP28
SUM.AP.2T
SUM.AP.26
SUM.AP.25
SUM.AP.24
SUMLAP.23
SUMLAP.22
SUM.AP21
SUMAP21A
SUMAP 224

SUM.AP.16
SUMAP AT
SUMAP1TA
SUM.AP.18
SUM.AP 19
SUM.AP.20
SUM.AP.21

SUM.AP.08
SUM.AP 09
SUM.AP.10
SUM.AP.11
SUMAP. 12
SUM.AP.13
SUM.AP.14
SUMAP 15
SUM.AP.15A

SUMAP 158

SUMAP.15C

SUMAP.15D

Designagao
da AreaiZona

CobS56
Cob.558
Cob.557
Cob.532
Cob.833
Cob.S34
Cob.535
Cob.S38
CobS37
Cob.839

Cob.543
Cob.S44
Cob.S45
Cob.S48
Cob.547
Cob.S48

Cob.507
Cob.S08
Cob.S05
Cob.S04
Cob.503
Cob.502
Cob.S01

Cob.548

Cob.850
Cob.851
Cob 852
Cob.853
Cob.854
Cob.S55
Cob.S56

Cob.530
Cob.529
Cob 828
Cob.s27
Cob.526
Cob.525
Cob.824
CobS23
CobS22
Cob.S21
Cob.S21A
Cob.S22A

Cob.s16
Cob 817
Cob.S17TA
Cob.s18
Cob 819
Cob.520
Cob.821

Cob.508
Cob 809
Cob.510
Cob.511
Cob 812
Cob.513
Cob.514
Cob 815
Cob.S15A

Cob.5158

Cob.815C

Cob.S15D

Sumidouros

Coef. de
Escoamento
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10

10

10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10

REsGA

energy

637,00
347,00
414,00
415,00
399,00
590,00

84,00
161,00
180,00

397,00
212,00
247,00

116,00

330,00
526,00
440,00
482,00

427,00
349,00

116,00
11600
116,00
116,00
116,00
116,00
116,00
118,00
118,00
116,00
116,00
116,00

116,00
116,00
116,00
116,00
116,00
116,00
116,00

83,00
174,00
144,00
79,00
74,00
82,00
79,00
80,00
80,00
80,00

80,00

109,00

{Wmin) (mirs)
558,32 0,00931
557,66 0,00929
563,65 0,00939
562,91 0,00938
52592 0,00877
52596 0,00877
532,61 0,00888
532,61 0,00888
71398 0,01190
482,55 0,00804
127547 0,02126
634,80 0,01158
828,95 0,01382
830,95 0,01385
798,92 0,01332
1181,36 0,01969
168,19 0,00280
32237 0,00537
380,41 0,00801
684,79 0,01141
794,91 0,01325
424,49 0,00707
494,57 0,00824
23227 0,00387
660,76 001101
1053,21 0,01755
881,01 0,01468
965,11 0,01609
927,07 0,01545
85498 0,01425
698,80 0,01185
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23221 0,00387
23227 0,00387
23227 0,00387
23221 0,00387
23227 0,00387
166,19 0,00277
348,40 0,00581
288,33 0,00481
158,18 0,00264
158,18 0,00264
164,19 0,00274
158,18 0,00264
160,18 0,00267
160,18 0,00267
160,18 0,00267
160,18 0,00267
21825 0,00364
elemento

Calculo de afluéncia dos Sumidouros

Material

Ks Largura Alwra P [ (- Posigio Drena

(") (m) (m) (m) (m) (%) (Umin) 28 e
SUMAPST
SUMAPST
CV.AP20
CV.AP20
CV.AP20
CVAP21
CV.AP21
CV.AP.3T
CV.AP3T
CV.AP23

CV.AP26
CV.AP2T
CV.AP2T
CV.AP28
CV.AP28
CV.AP29

CV.AP.OS
CV.APD4
CV.APD4
CV.APD3
CV.AP.O2
CV.AP.O2
CV.APO1

CVAP30

CVAP30
CVAP3
CVAP.31
CV.AP32
CV.AP.32
CVAP33
CVAP34

CVAP.18
CVAP.18
CVAPAT
CVAP.16
CVAP.16
CV.AP.15
CVAP.15
CVAP.14
CVAP.14
CV.AP.14A
CV.AP.14B
CVAP.14C

CV.AP.10
CVAP10
CVAP.11

CV.AP.11

CVAP12
CV.AP.14D
CV.AP.14D

CV.AP06
CV.APO6
CV.APOT
CV.APOT
CV.APO8
CV.AP08
CV.APO9
CV.APO9
CV.AP.0ZA

CVAP0OSA

CV.AP 098

CV.AP.09B

AOQ1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
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‘Coletor (Montante)

Designagao
SUM.AP.57
CV.AP.20
CV.AP.21
CV.AP.22
CV.AP23

CV.AP.26
CV.AP27
CV.AP.28
CV.AP.29

CVAPD4
CV.AP.O3
CV.AP.02
Cv.AP.01

CV.AP.30
CV.AP31
CV.AP.32
CV.AP.33
CV.AP331
CVAP332
CVAP34

CV.AP.18
CV.APAT
CV.AP.1E
CV AP 15
CV AP 14
CV.AP.14A
CV.AP.14B
CV.AP.14C
CVAP13

CV.APAD
CV.APA1
CV.AP.A2
CV.AP.14D
CVAP13

CV.AP.OS
CV.AP.0E
CV.AP.OT
CVAPO8
CVAPOD
CV.AP.09A
CV.AP.0OB

Ralo Gastleo
S5
CV.AP.Amostra

Cota Soleira

Coletor (Jusante)
Designagao Cota Soleira
CV.AP.20
CV.AP.21
CV.AP.22
CV.AP.23
Pogo 0

CV.AP.27

CV.AP.28

CV.AP.29
Pogo 1

CV.AP.03

CV.AP.02

CV.AP.O
Pogo 2

CV.AP.31
CV.AP.32
CV.AP.33

CV.AP33.1

CVAP33Z
CVLAP.34

Pogo 3

CV.APAT
CV.AP.16
CVLAP.15
CV.AP.14
CVAP14A
CVAP.14B
CV.AP.14C
CV.AP.13
Pogo 4

CV.AP.11
CV.AP.12
CV.AP.14D
CV.AP.13
Pogo 5

CVAP.06
CVARO?
CV.AP.08
CVAPOG

CV APOZA

CVAPDSE

Poga &

85
CV.AP.Amostra
CV.AP.33.1

Qeste acumuisso
(limin) (m¥s)
111598  0,01880
276846 0,04614
382704 006378
3827,04  0,06378
7893,11 0,13155
127547 002126
279922  0,04665
442909 0,07382
5610,45  0,09351
682,78 001138
136757 002279
258607 004312
3081,54 005136
803,03 001488
282725 00472
471842 007865
557441 008201
560841 0,09347
560841 000347
6307 21 010512
46453 000774
60630 001161
1161,33 001936
162587 002710
209040 003484
232267 003871
255484 004258
278720 D04645
441307 007355
46453 D0OTT4
92907 001548
161,33 0,01936
162587 002710
441307 007355
168,19 000280
68278 001138
1129,30 001882
145167 002419
1770,03 002950
200040 003484
246884 004115
34,04 0,00057
3404 0,00057
34,04 0,00057

Caélculo dos Coletores

i
(%)
10%
1,0%
1.0%
1,0%
10%

1,0%
1,0%
1.0%
10%

1.0%
1.0%
1.0%
1.0%

1,0%
1.0%
1.0%
1.0%
1.0%
1.0%
1.0%

1.0%
1,0%
1,0%
1.0%
1.0%
1.0%
1.0%
1.0%
1.0%

1.0%
1.0%
1.0%
1,0%
1.0%

1.0%
1,0%
1.0%
1.0%
1.0%
1.0%
1.0%

0,5%
05%
0,5%

Pocos de Infiltracao

Material

PVC SN8
PVC SN§
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN&
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN4.
PWC SN4.
PWC SN4.
PVC SN4.

PVC SNE
PWC SNE
PWC SNE
PWC SNE
PVC SNE
PVC SNE
PVC SNE

PWC SNE
PWC SNE
PVC SNE
PVC SNE
PVC SNE
PWC SNE
PWC SNE
PWC SNE
PVC SNE

PWC SNE
PWC SNE
PWC SNE
PVC SNE
PVC SNE

PWC SN4.
PWC SMN4.
PVC SN4.
PVC SN4.
PVC SN4.
PWC SN4.
PWC SMN4.

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

L
(m)
15,00
31,50
29,50
30,00
5,00

28,50
27,50
3,00
3270

20,00
24,00
14,00
11,00

34,00
31.00
12.50
13.00

7,00

6,00
11,20

28,00
25,00
29.00
29,00
19.00
2320
20,00
19,50

5,00

31,50
2290
16.90
17.90
3,00

28,00
20,00
27.00
30,00
2900
14.50

5,00

2,00
2,00
7,50

Ks
(m™ss)
120
120
120
120
120

120
120
120
120

120
120
120
120

120
120
120
120
120
120
120

120
120
120
120
120
120
120
120
120

120
120
120
120
120

120
120
120
120
120
120
120

120
120
120

(mm)
136,84
192,39
217,22
217,22
284,97

143,87
193,19
229,46
250,73

113,81
147,68
187,56
200,27

125,87
183,91
234,99
250,13
250,70
250,70
261,98

98,51
114,68
138,90
15758
173,15
180,13
186,68
142,87
22015

98,51
127,75
138,00
157,58
22015

67.30
113,81
137,45
151,02
162,68
173,15
184,30

42,10
42,10
42,10

Busaato
(mm)
200
400
400
400
400

200
250
400
400

200
250

400
400
400
400

200
200
200
200
200
200
200

200
200
200

Dirterior Qurar
(mm) (Umin) (ms)
188,20  2610,37  0,04351
37660 1659820 027664
37660 1659820 0.27864
376,60 1659829 0,27664
376,60 16598,29  0,27684
18820 261037  0,04351
23540  4740,96  0,07902
37660 1659820 027664
376,60 1659829 0,27664
190,20 268500 004475
19020 268500  D.04475
23760 486004  0.08100
23760 4880,04 0,08100
18820 261037 0,04351
23540 474096  0.07902
ATEE0 1650820 027664
ATEE0 1650820 027664
37660 18508,20 027664
376,60 16508,20 027664
376,60 1650829 027664
18820 261037  0.04351
1BB20 261037 004351
18820 2610,37 0,04351
188 20 261037 004351
188 20 2610,37 004351
23540 474096 007902
23540 474096 007902
2350 474096 007002
23540 AT40,96 007902
18820 261037 004351
18820 261037 004351
1BB20 261037 004351
23540 474006 0,07902
23540 AT40,96 007902
18020 268500 004475
10020 268500 004475
190,20 2685,00 004475
19020 268500 004475
190,20 2685,00 004475
19020 268500  D.04475
10020 268500 004475
188,20 184581  0,03076
18820 184581  0,03076
188,20 184581  0,03076

Tarrastamento
(m’)
481
923
9,23
9,23
923

461
577
923
923

4,66
4,66
582
582

4,61
577
923
923
9,23
9,23
923

4,61
4,61
4,61
461
461
577
577
577
577

4,61
4,61
4,61
577
577

4,66
4,66
4,66
4,66
4,66
4,66
4,66

231
23
231

O solo, na zona da unidade de Biometano, possui a superficie solos finos e pouco permeaveis
(material argiloso, até 2-3 metros de profundidade). Abaixo da camada superficial, © macico é
menos alterado e algo fraturado (rocha metavulcanica basica), caracterizando-se por grande
permeabilidade.

Do ponto de vista hidrogeolégico, e a uma escala regional, o maci¢co rochoso origina redes
aquiferas descontinuas cujas densidades e aberturas diminuem em profundidade, tanto é que,
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durante os trabalhos de campo, até as profundidades investigadas, nao foram identificados

niveis de dgua no terreno.

De acordo com a tabelas de taxas de infiltracdo para diferentes tipos de materiais, um solo
franco-argilo-arenoso possui uma taxa de infiltracdo entre 1e 100 mm/h.

Quadro II. 4 Taxas de Infiltragio para diferentes tipos de matenas (Adaptado de Ballard er

al.. 200T)

Tipo de Solo

I axa de Infiltracao

(m/h)

Gravilha 10.1000
Are1a 0.1.100

Areia Argilosa/Franca 0.01.1
Franco Arenoso 0.005.0.5
Franco 0.001-0.1
Franco Siltoso 0.0005.0.05
Franco-arglo-arenoso 0.001-0.1

Para o dimensionamento dos pogos de infiltracao foi considerada uma taxa de infiltracdo de 10
mm/h, compativel com a constituicdo do solo no local e admitindo fraca permeabilidade.

Pogo de
Infiltragéo

PL1
PL2
PL3
PL4

(m)

7425,00

A
()
1300,80
1561,26
2077,77
321095

Localizagio
(concelho)

10

10
10

Portalegre

Diametro

30

Diametro

Total

Dimensionamento de Pocos de Infiltracao

Periado de Retorno (anos)

Curvas IDF

Tempo de Precipitagio
(minutos)

Regio Pluviométrica

10 5 A 290,68
Pogos de Inflitragio do Solo [Recebimento de Aguas Pluviais Limpas]"
H(m) Ai Qa Taxa de Infiltraao
N.° Pogos
Total Folga Efetiva (m?) (mfs) (mm/h) (mih)
5,00 2,80 220 10,37 2 0,0217 10 0,007
5,00 2,80 220 1037 2 0,0261 10 0,007
5,00 2,80 2,20 10,37 2 0,0347 10 0,007
500 2,80 220 1037 2 0,036 10 0,007
Pogos de Infiltragdo Zona dos Reservatérios”'
H (m) A Qa Taxa de Infilragéio
N Pagos
Folga Efetiva (m?) (m¥s) (mm/h) (m/h)
330 2,70 12,72 6 00413 10 0,007

RE¢sGA
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Qi
(ms)
0,00002
000002
0,00002
0,00002

ai
(m%s)

0,00002

Intensidade
(mm/h) (Vmin-m?)
12014 200
o On
() ()
6,51 0,006
7.82 0,006
10,40 0,008
1607 0,006
o On
() (™)
1239 0,007

Sn
(m)
651
781
10,40
16,07

Sm
(m)

12,38
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44 Tipo de Materiais. Modo de Execucao

4.4, Caleiras

As caleiras de cobertura serdo executadas in situ, em zinco, do tipo VMZINC® da VM Building
Solutions, ou equivalente, e serdo instaladas com fixadores compostos por material zincado. A

inclinacdo a aplicar sera de 0,5%.

As caleiras de pavimento serao pré-fabricadas em betdo polimero, com grelha tipo passarela em
ferro fundido, classe de carga D400 de acordo com ENI1433, do tipo “ACO MULTIDRAIN
MD150/300 H210" ou equivalente, de acordo com as pecas desenhadas.

1000

| www aco. com |
- ' 4

25

'
4

O

#160

Dimensoes:

Modelo MULTIDRAIN 150
Comprimento (mm) 1000
Largura (mm}) 185
Altyura ext. (mm) 210
Peso (kq) 422
Area de absorcio da 578
grelha (cm’/m)

Classe de carga D400
Caudal (1/s) 88
Seccién interior (cm?) 178
Pré-marca DN/JOD 160
Sistema de fixacio Drainlock®

REsGA (“ elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
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As caleiras de pavimento circulares serdo fabricadas in-situ em betdo armado, com grelha

aparafusada, de acordo com as pecas desenhadas.

Ralos de Cobertura

Foram previstos ralos de cobertura redondos (edificio da Portaria), executados e adaptados em

situ, em zinco do tipo VMZINC® da VM Building Solutions, ou equivalente.

Ralos Pavimento

Foram considerados ralos de pavimento do tipo AQUADRAIN 731 S P, com grelha em ferro

fundido e classe de carga B125.

RALOS PARA EXTERIOR

CARACTERISTICAS TECNICAS

« Fabricado em polipropileno e ferro fundido

« Resisténcia a temperaturas até 90°C
+ Testado de acordo com a EN 1253

SERIE: 731 P
731sP Dry flap 190-210 L/min L15 Nio -
731V P Sifao 112-125 L/min L15 Nio
731XP NEPTUNE 90-98 L/min L15 Nio
7315 Pz Dry flap 190-210 L/min L15 Sim
731V Pz Sifao 112-125 L/min L15 Sim
731 X Pz NEPTUNE 90-98 L/min L15 Sim 3

Grelha em polipropileno

Tubos de Queda

Os tubos de queda de aguas pluviais serdo executados em FFD e instalados com fixadores em

material semelhante.

Coletores

Os coletores de aguas pluviais terdo inclinagdes entre 0,5% e 1%.

REsGA (( elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
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Os coletores suspensos deverao ser executados em PVC-U, Série B, ou equivalente.

Os coletores enterrados serdo executados em PVC SN8, ou equivalente, com sistemas de uniao
pré-fabricados baseados em juntas elasticas, uma vez que este material possui boa resisténcia

quimica, resistindo ao ataque de gorduras, 6leos minerais e combustiveis.

A rede em compressao serd executada em PEAD PN20, ou equivalente.

Em zonas de recobrimento reduzido de tubagens recomenda-se a aplicacdo de uma protecao
especial.

Caixas de Areia

As Caixas de Areia deverdo ser construidas com as dimensdes e alturas conforme pecas
desenhadas, e incluirdo aro e tampa de caixa da classe adequada tendo em conta a zona a
aplicar, com rebaixo para permitir o mesmo tipo de acabamento do pavimento, no interior, e
incluirdo aro e tampa de caixa da classe D400, no exterior. O corpo das caixas de areia sera

realizado em anéis pré-fabricados de betdo simples.

No caso das caixas localizadas em zona de passagem de veiculos pesados, a tampa devera ser

de classe superior, D40O0.

Caixas de Visita

As tampas amoviveis das caixas de visita serdao em ferro fundido, da classe de resisténcia D400,
de acordo com as pecgas desenhadas, niveladas ao pavimento com aro do mesmo material e
com vedacao hidraulica. O corpo das caixas de visita sera realizado com anéis pré-fabricados de

betdo simples.

Pocos de Infiltracao
As tampas amoviveis dos pogos de infiltragdo serdo em ferro fundido classe de resisténcia D400,
niveladas ao pavimento com aro do mesmo material e com vedacao hidraulica. O corpo dos

pogos de infiltracdo sera realizado com manilhas de betao perfuradas.

REsGA ¢ elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
energy



30

449, Sumidouros
Os Sumidouros com grelha em ferro fundido da classe de resisténcia D400, do tipo Fucoli, ou
equivalente, de dimensbdes 65,0 x 350 x 3,0 [mm], deverao ser executados conforme as pecas

desenhadas. O corpo dos sumidouros sera realizado em alvenaria de blocos macicos de cimento.

A-A
650
L 179
1
3‘ EQ'L \‘%I‘I r T E— > i
S ___ 668 -
| = i
8l X i
l | 622
b TR ZONA DE ENCAIXE
21
B-B
B =
L a] C > O =
C s I« > )
M —— >« > 88 11 5%
; C ) > >
A _ e bl = >
C ] o > C n
C ] e > (= >
8636 x3 FugoLl |
e
Ao 34—]
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Referéncias e dimensoes

Peso

Modalo classe codigos a::;:a dlmansfnomexlsllor drea de en's:znamamn 7:};'

o E aprox.
S9x24x3 B125 20306120 an 590 x 240 722 11
B5x2Tx3 C250 20306007 an 650 x 270 620 21
B5x35x3 C250 20306004 an 650 x 350 T20 28
B5x365x3 D400 20308073 30040 650 x 350 676 36

Separadores de Hidrocarbonetos

Para tratamento das dguas das zonas das basculas da portaria serdo colocados dois separadores
de hidrocarbonetos pré-fabricados, S1 e S2, do tipo “ACO Oleopator G-H NS80/400-ST8000™, ou

equivalente.

No que ao dimensionamento diz respeito, os separadores de hidrocarbonetos terao de garantir

um caudal de Calculo de 72.28 I/s.

Em termos de composicdo, o efluente proveniente das aguas pluviais sera constituido,
essencialmente, por dgua contaminada por éleos de origem mineral, com densidade igual ou
inferior a 0,95g/cm?3, que s&o praticamente insolUveis e insaponificadveis. Para a remocado destes
6leos, serao usados separadores de hidrocarbonetos da Classe | (5 ppm) de acordo com a norma

UNE EN 858.

Os Separadores de Hidrocarbonetos Sl e S2, em termos médios anuais, tendo em conta a
pluviosidade média anual expectavel na area de projeto (541 mm), o volume total (das areas
referidas) de efluente potencialmente contaminado corresponde a 10647 m?® por ano,
correspondente a multiplicacdo da area total (1968.1 m?) por esta precipitagdo média (admitindo-

se a total impermeabilidade destas areas).
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Caracteristicas:

* Separador de hidrocarbonetos com sistema de bypass integrado Clase | {5 ppm)
de acordo com a norma UNE EN 838.

Desenho horizontal fabricado em plastico com reforco de fibra de vidro (GRP).
Com compartimentos independentes para a separagdo de lamas e
hidrocarbonetos.

Com filtro coalescente e sistema de fechamento automatico com bdia ajustada
em 0,90 gr / cm?, facilmente remowivel.

Com dispositivo defletor na entrada e saida sifonica com pegas internas
fabricadas em HDPE.

Disponivel secio superior ajustdvel dependendo da profundidade da instalacio e
classe de carga.

Facil instalagdo e manuseio.

Dimensdes:

32

ze e Grandeza Mominal {I/s) 80
Caudal max By-pass (I/5) 400
- J Capacidade Decantador (1) 2000
z Vol. Retencdo de dleos (1) 4500
Volume total (I 20294
Conexdes entrada/saida 1000
Peso (kg) 1860
H (mm) 2781
H1 (mm) 1748
-/ H2 (mm) 1648
™ L {mm) B433
. - O i A (mm) @2402
N L Td {mm) 1032
\- %ﬂ . N2 tampas 2x@600 13800
| ]
.E E
cl=x &|e
HE [a=——p)
1]
E— l ‘
4471, Tabela Sintese de Caudais dos Separadores de
Hidrocarbonetos
Designagdo Modelo Caracteristicas Impjfl;::ével Caucdl de[ﬂ?]élculo Cg:ii:lge (lzi’i:::lddoe iaol:::::: Caudalbaxie i::iaish:j;;: < :J::ndee
(m?) (5s) (m3/dia)®  Equip. (1s) (rigﬂi);) By-pass (Is) ( Aglzranz)r[a‘fda
Separador S1 Oleopator G-H NS80/400 ST8000 1968,1 72,28 6244,93 80,0 6912,0 400,00 » 1064,7
Separador S2 Oleopator G-H NS80/400 ST8000 1968,1 72,28 6244,93 80,0 6912,0 400,00 1064,7
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Reservatorio de Reaproveitamento Agua Pluvial

Para o presente projeto foi previsto um reservatério para aproveitamento de agua pluvial (R3),
em betdo armado, enterrado, com a capacidade Util minima de 200 m* de dgua, considerando

as seguintes premissas:

e Areaimpermeavel total (telhados): 5465 m?2
e Precipitagdo anual: 541 mm;

e Volume a considerar para o reservatorio: 0,05 x 541 x 5465 =147 829 | =147,83 m?

A existéncia deste reservatorio permitirad garantir agua para lavagem dos camides.

A instalagcao das bombas submersas devera seguir as recomendagdes do fornecedor para a sua
instalagéo e cumprir com as necessidades do sistema da rede. A verificagdo de necessidade de

limpeza é efetuada por inspecao visual ou da indicacao fornecida pela sonda.

Poco de Bombagem

O pogo de bombagem terd as seguintes dimensdes (largura x comprimento x altura): 2,50m x
2,50m x 5,60m; correspondendo a um volume Util de 19.94 m3.

As tampas amoviveis das caixas de visita serdo em ferro fundido (no exterior) ou em aluminio
(nointerior), da classe B125, com vedacdo hidraulica, rebaixadas, para revestir com material
idéntico ao do pavimento aonde se inserem. O corpo do pog¢o de bombagem serd em betdo
armado, conforme pecas desenhadas.

O pogo de bombagem devera possuir dois grupos de bombagem: um grupo de bombagem
fard o encaminhamento das aguas para o reservatdrio R2. O segundo grupo de bombagem
entrara em agao em caso de overflow do reservatério e fard o encaminhamento das aguas para
o tanque de emergéncia T10.

O grupo de bombagem 1 é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é
uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de dguas pluviais deverao cumprir os
requisitos de bombagem que se seguem:
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e caudal de 173,47 I/s;
e altura manométrica de 10,50 m;

e poténcia nominal total de 61,0 kW.

O grupo de bombagem devera possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel,
com alarme acustico de emergéncia. As bombas deverao estar munidas de vélvula de retencao
ajusante.

O grupo de bombagem 2 é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é
uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de dguas pluviais deverdo cumprir os
requisitos de bombagem que se seguem:

e caudal de 17347 I/s;
e altura manométrica de 25,00 m;

e poténcia nominal total de 146,0 kW.

Os grupos de bombagem deverao possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel,
com alarme acustico de emergéncia. As bombas deverao estar munidas de valvula de retencao
a jusante.

REsGA C elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-003-P
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Dimensionamento da Estagéo Elevatoria

Determinagéo do Caudal de Calculo

Determinagéo do Volume Util

Qacumuiado Qujic (+20% Qacumuiado) N° Arranques Vi csie
(min) (i/min) (Us) (i) (m*h) (m%s) togirios () (m?)
8673,51 10408,21 17347 624492,72 624,49 0,17347 8,00 19515,40 19,52
Dimensdes do Pogo
Rectangular Circular
Largura Comprimento Altura Altura Util Alt. Tubo Mont.  Volume Util Diametro Altura Altura Util Volume Util
(m) (m) (m) (m) (m) (m°) (m) (m) (m) (m%)
2,50 2,50 5,60 3,19 241 19,94 1,50 341 1,00 1,77
Requisitos do Grupo de Bombagem
Qum Humanometrica ] N.° Bombas
(IIs) (m°/h) (m) Reserva Funcionamento
17347 624,49 25,00 2 1 1
. As let do t dispostas na ficha técnica
Rendimento e Poténcia
Rendimento previsto Poténcia prevista Poténcia do grupo
(%) (kw) (kw)
70% 72,93 146
« As caracteristicas elef anicas do t dispostas na ficha técnica «
Dimensionamento da Coluna Montante de Compresséo
Qum Usdotada Desic M Basotado Dinterior u
aterial
(s) (m%s) (m/s) (mm) (mm) (mm) (mis)
17347 0,17347 2,00 332,32 PEAD PN10 400 366,80 1,64
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5. FISCALIZACAO

Consideragdes finais do projetista
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Os sistemas foram concebidos, analisados e dimensionados, segundo o tracado ditado pelo
Projeto de Arquitetura, tendo em conta a ocupagao normal que se encontra definida nesse

projeto, 0s consumos instantaneos e coeficientes de simultaneidade regulamentares.

Foram observadas as Normas Técnicas Gerais e Especificas de Construcgao, bem como as

Disposicdes Legais e Regulamentares aplicaveis.

Em todo o omisso, serao cumpridas as disposicdes regulamentares em vigor nos Servicos

Municipalizados e serdo acatadas as instrucdes da Fiscalizacdao dadas no decorrer da obra.

Porto, 05 de dezembro de 2025

O Engenheiro Civil responsavel pelo projeto:

Sérgio Alexandre Gomes Rodrigues Cacao

(Eng. Civil - OE 42088)
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SEPARADORES DE HIDROCARBONETOS

OLEOPASS G-H C

CLEAN

SEP HIDRO ENT. OLEOPASS G-H NS80/400-ST8000 DN1000 Artigo: 01287501

Separador de hidrocarbonetos ACO modelo OLEOPASS-G-H NS80/400 ST8000, para instalacido enterrada,
de desenho vertical fabricado em plastico com reforgo de fibra de vidro (GRP). Separador da Classe | (5
ppm) de acordo com a norma UNE EN 858, de tamanho nominal 80 I/s e com sistema de by-passexterno
para um caudal maximo de 400 I/s, com decantador de lamas integrado de 8000 |, capacidade total de
retenc¢ao de hidrocarbonetos de 4500 | e um volume total de 20294 I. O equipamento tem elementos de
ligagdo de entrada e saida DN1000 em polietileno de alta densidade (HDPE). Inclui deflector na entrada,
filtro coalescente extraivel e saida com bdia tarada a 0,90gr/cm? para fecho automatico em caso de
excesso de hidrocarbonetos. De 2781 mm de altura, 8433 mm de comprimento e #2402 mm de largura,
tem 3 bocas de acesso de didmetros para tampas (2x@600 1x@800). Peso: 1860 kg. Articulo:01287501

Caracteristicas:

¢ Separador de hidrocarbonetos com sistema de bypass integrado Clase | (5 ppm)
de acordo com a norma UNE EN 858.

¢ Desenho horizontal fabricado em plastico com reforgo de fibra de vidro (GRP).

¢ Com compartimentos independentes para a separagdo de lamas e
hidrocarbonetos.

¢ Com filtro coalescente e sistema de fechamento automatico com bdia ajustada
em 0,90 gr / cm3, facilmente removivel.

¢ Com dispositivo defletor na entrada e saida sifénica com pegas internas
fabricadas em HDPE.

¢ Disponivel se¢do superior ajustavel dependendo da profundidade da instalagdo e
classe de carga.

¢ Facil instalagdo e manuseio.

Dimensdes:
H ] Grandeza Nominal (I/s) 80
a Caudal max By-pass (I/s) 400
N o Capacidade Decantador (I) 8000
o Vol. Retengdo de éleos (l) 4500
i Volume total (l) 20294
Conexdes entrada/saida 1000
Peso (kg) 1860
H (mm) 2781
L H1 (mm) 1749
H2 (mm) 1649
L (mm) 8433
_ _ A (mm) ?2402
Td (mm) 1032
Ne tampas 2x@600 1x@800
slx <&
E E (e

Td

1
M2 ACO IBERIA
n Pol. Ind. Puigtié, Ap. Correos N284
’ ’ 17412-Macanet de la Selva, Girona - Espafia
- 1/1 TIf: +34 902 170 312, Fax: +34 972 859 436
m CLEAN RELEASE www.aco.pt Www.aco.es

12/09/2022
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SEPARADOR DE HIDROCARBONETOS CLASSE I, POR COALESCENCIA, COM CAMARAS DE
SEPARACAO, SKIMMER E ACUMULADOR COMPACTO
REF: CHC-SH-L-X-K

Funcao:

e Separacao de oleos e gorduras de natureza mineral e hidrocarbonetos da agua.

e Separagao por diferenca de densidade. Nao separa oleos e hidrocarbonetos
emulsionados.

Nota: para eliminagao de dleos e gorduras de natureza organica (animais e
vegetais), consultar camara separadora de gorduras.

Carateristicas:

e Marca Salher, modelo CHC-SH-L-X-K. Classe |, saida inferior a 5ppm.

e Dimensionado segundo a normativa UNE-EN 858.

e Equipamento fabricado em PRFV (poliéster reforcado com fibra de vidro) com
resinas ortoftalicas.

e (Camaras de separagao de oleos, decantagao de solidos e acumulagao de oleos.

e Placas coalescentes de elevada superficie especifica: 240 m?/m?>,

e Skimmer regulavel para recolha de oleos e hidrocarbonetos separados.

e Camara integrada no proprio equipamento, para acumulagao de oleos separados.
Extracao de oleos através de boca de registo superior.

e Tubagens de entrada e saida em PVC. Tomada em boca de registo para instalacao
de tubagem de ventilagao.

e Opcao: alarme de detegao de oleos e hidrocarbonetos.
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I Introducao

Aspetos chave e organizagdao do documento
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A presente memoria descritiva e justificativa diz respeito ao Projeto de Rede de Drenagem de
Aguas Residuais Industriais (dguas das Lavagens e de Recirculacio), relativo & obra de
construcdao de uma “Unidade de Producao de Biometano a partir de Efluentes Agropecuarios”,
localizado em Sousel, no distrito de Portalegre, regido Alentejo e sub-regiao do Alto Alentejo, cujo

requerente @ RECAALENTEJO, UNIPESSOAL, LDA.

688900000000 000000000000600000G00000G500 Sohon
o0 X C0000000000000080L000

SO000000000000000000000N _— oo coeamy
e}
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Figura 1. Planta do empreendimento

A solucao proposta deverd garantir o completo cumprimento das necessidades inerentes ao
correto funcionamento do edificio. As opgdes de tragcados implementados basearam-se
fundamentalmente na distribuicdo arquitetdnica, no tipo de utilizagcdes e nas condi¢cdes de

ligagao as infraestruturas publicas e existentes.

Além disso, serd respeitada a regulamentacdo vigente, assim como as normas técnicas
correntemente seguidas em estudos de indole semelhante, propondo-se critérios que se

encontram devidamente comprovados pela experiéncia profissional e académica dos autores.

No que diz respeito a tragcados, didmetros, equipamentos deverdo ser seguidas todas as

indicagOes das pecas desenhadas, para além das fornecidas por esta memaria descritiva.
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2. Regulamentacao

Apresentagao da Legislacdo Vigente
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As solucdes preconizadas terao como base a Regulamentacdo Nacional ou Europeia em vigor e

outros documentos técnicos aplicaveis, nomeadamente:
e Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.° 23/95);

e Regulamento do Servico de Saneamento de Aguas Residuais Urbanas da Aguas do Alto

Alentegjo, E. |. M., S A

e Regras de Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais (LNEC ITE 31);
e Regulamento n.°116/2024 de 25 de janeiro;
e Decreto-Lei n.°101-D/2020 de 7 de dezembro;
e Portaria n.°138-1/2021 de 1de julho;

e Documentos de homologacéo do LNEC (Laboratério Nacional de Engenharia Civil) e/ou

Certificados de Qualidade do Instituto de Qualidade, referentes aos materiais.

As instalacdes hidrdulicas deverao ser executadas de acordo com as Normas e Regulamentos

portugueses em vigor.
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5. Descricao Geral

Apresentagao da situagao
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O projeto consiste na criagao de uma Unidade de Producao de Biometano, cujo objetivo é a

producdo de Biogas a partir de diversos efluentes pecuarios.

A Unidade sera constituida por um conjunto de edificios que totalizam 5.779,55 m2 de drea em

piso térreo e 200,90 M2 de area em piso superior.

Estes edificios compreendem o posto de seccionamento, a portaria, a drea administrativa e um
conjunto de naves industriais, onde se desenvolvem as diversas atividades a levar a cabo no
processo de obtencdo de Biometano. Estas naves industriais foram denominadas de: B, C, D, E,

F.G eH.

A Unidade apresenta diversos tanques exteriores, uns em betao armado: T1, T7, T8, outros em
betdao armado com gasémetro superior: T2GHOT1, TAGHO4, ToGHO2, TO9CHO5, TIOGHO6 e TIIGHO7,

outros metalicos: D1, D2, D3 e D4 e um tangque em material plastico: T20.
Ainda existem, dentro das naves industriais, os tanques: T4, T5, HYG1, HYG2 e HYG3.

Para o funcionamento da Unidade ainda se previram varios equipamentos, tais como: balangas
para pesagem de veiculos pesados, tochas, gasdmetro, unidade de purificagao de biogas,
equipamento de limpeza biogas, estacdao de enchimento de camides de bioGNC, depdsito e
bomba de combustivel, depdsitos de dagua de servico e de seguranca contra incéndios, com a

respetiva zona de bombagem, compressor de bioGNC, caldeira e sistema de desodorizacao.
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/.. Rede de Drenagem de Aguas Residuais

Industriais

Apresentagao e descricao da solucdo
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Descricao Geral

O Sistema de Drenagem de Aguas Residuais Industriais, isto €, dguas das Lavagens e de
Recirculagao, consubstancia todo o processo de reaproveitamento de aguas para as lavagens de
camides. Desta medida, propde-se um ciclo fechado para garantir o maximo reaproveitamento

das dguas (conforme Esquema de Principio apresentado na Figura 5).

As dguas, ao cairem no piso, sdo conduzidas para ralos de pavimento e/ou caleiras e daqui
conduzidas para caixas de areia. Seguidamente, a agua € encaminhada com uma pendente de
0,5-1% para caixas de visita localizadas ao longo do percurso da estrada. As daguas das lavagens
s&o drenadas para o Reservatoério de Reutilizacdo de Aguas (R4), e voltardo a entrar no sistema

para a lavagem dos camides (ver figura 2).

A rede de servico para lavagem dos camides sera alimentada de quatro formas: aguas de
lavagem tratadas, reaproveitamento de aguas pluviais, agua recolhida em furo de captagao, € a

partir do reservatério de dgua de processo (R2).

O abastecimento de dgua de processo ao reservatorio de Reutilizacdo de Aguas (R4) far-se-a de

modo a colmatar as necessidades que existam, principalmente, nas épocas de estiagem.

O reservatoério de Reutilizacdo de Aguas (R4) a construir, serd enterrado e constituido em betdo
armado e recebera as dguas residuais de lavagem tratadas e a agua do reservatdrio de agua de
processo (R2). O excesso de dgua serd direcionado para o tanque T2 ou, em casos de emergéncia,

para o reservatorio de drenagem de emergéncia (R5).

O reservatoério de reaproveitamento de aguas pluviais (R3) a construir, sera enterrado e
constituido em betdao armado. O excesso de agua pluvial sera direcionado por overflow para um

poco de infiltracao localizado na envolvente.

A dgua residual das lavagens sera direcionada para dois separadores de hidrocarbonetos (S4/5)
(um a funcionar e um de reserva). Depois de tratadas sao direcionadas para o Reservatoério de

Reutilizacdo de Aguas (R4).
A localizacao das torneiras de lavagem encontra-se apresentada nas pecas desenhadas.
A limpeza dos veiculos serd realizada em dois momentos:

1.° momento: dar-se-a a lavagem do exterior da carrogaria, e jantes. Neste processo, espera-se
gue as aguas resultantes da lavagem apresentem éleos e areias, pelo que serdo encaminhadas
para caleiras de pavimentos pré-fabricadas, estrategicamente colocadas, que guiardo as dguas

para caixas de areia que as conduzirdo para um separador de hidrocarbonetos, S4/5, com
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Skimmer. Apds a retirada dos 6leos do efluente, este seguira para o reservatodrio de Reutilizagao

de Aguas (R4).

2.° momento: finalizada a lavagem do exterior, o veiculo segue para a lavagem interior. Aqui
espera-se que as aguas lixiviadas apresentem restos de matéria organica, pelo que ocorrera a

recolha das dguas de lavagem que serao devidamente encaminhadas para o processo.
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Figura 2. Zona de ligac&o ao Reservatério de Reaproveitamento das Aguas Pluviais (R3)

O reservatério de Reutilizacdo de Aguas (R4) terd duas eletrobombas submersiveis, que
garantirdo o abastecimento da rede de servico, assim como farao a elevagao de efluente até ao
tanque T2 e/ou ao reservatorio de emergéncia (R5). O material a utilizar na rede serd o PEAD
PN20 nos trogos enterrados e PP-R PN20 nos trogos a vista. Para evitar forgas de compressao
resultantes da passagem de veiculos pesados, nas zonas exteriores de circulagao, as tubagens
enterradas deverdo estar a uma profundidade minima de 1,00m em relagdo a cota do pavimento,
garantindo-se a minimizacao de forgcas externas de compressao resultante dos rodados dos
veiculos pesados. Nos locais onde tal ndo for possivel, a rede enterrada devera ser envolvida por

tubagem metalica de diametro compativel, conforme indicado nas pecas desenhadas.

A localizacdo estudada para o reservatdrio de aproveitamento de aguas pluviais (R3), no extremo
sul do edificio E, foi pensada para garantir um equilibrio entre a topografia do terreno e eficiéncia
do processo de abastecimento. Desta forma, consegue-se drenar as aguas pluviais por gravidade
para o reservatorio. Este reservatério conta ainda com a presenca de duas eletrobombas

submersiveis responsavel por transferir as dguas entre o reservatdrio R3 e R4 (ver figura 3).

Quanto a localizagcao estudada para os Separador de Hidrocarbonetos, com placas coalescentes
e skimmer incorporado (S4 A/B), alocado a rede de lavagens, este ficara junto ao reservatorio R3,

tal como observado na Figura 4.
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Figura 3. Localizagdo do Reservatério R3/ R4 / Emergéncia (rede de lavagens)
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Figura 3. Localizagdo do Separador de Hidrocarbonetos (S4) (rede de lavagens)

O Sistema de Drenagem de Aguas Residuais Industriais, isto é, das dguas das Lavagens e de
recirculagao, sera, entdo, constituido pelos seguintes elementos: Caleiras, Ralos de Pavimento,

Caleiras pré-fabricadas, Coletores, Caixas de Visita, Separadores de Hidrocarbonetos.

Através do Esquema de Principio presente na Figura 5 € possivel uma melhor percecao dos

fluxos de dgua na Unidade.
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Figura 4. Esquema de Principio

Em torno dos tanques T1, T2, T3, Te, T7, T8, T9, T11, D1, D2, D3 e D4, foram colocadas caleiras
circulares que servirdo simultaneamente para recolher as dguas pluviais das coberturas desses

tangues e as dguas que eventualmente possam derramar do interior dos mesmos.

Para garantir a contencao e gestdo de eventuais derrames nestes tanques, foi implementado
um sistema especifico para drenagem dessas escorréncias contaminadas quando chegam ao
poco de bombagem, PB4,. No poco de bombagem, PB4, um sensor submerso mede
continuamente a condutividade da agua, permitindo a detegao de possiveis contaminagoes.
Caso seja registado um valor de condutividade superior ao limite definido, uma valvula
motorizada instalada na rede gravitica fecha automaticamente para impedir a descarga das
aguas nos pocos de infiltragdo. Neste momento, a bomba submersa localizada no poco de
bombagem é ativada, encaminhando o efluente contaminado para o tanque T10 através da

tubagem representada a amarelo na Figurace 7.
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Para o dimensionamento do grupo de bombagem foi considerado o caudal de 44,39 m3/h,

correspondente a ocorréncia de uma rotura de 5cm de didmetro no tangque mais alto.

rilm
LRl

Figura 5. Drenagem dos Tanques
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Figura 6. Drenagem de derrames para o Tanque T10

Existem ainda mais 3 pocos de bombagem, PBI, PB2 e PB3, todos eles responsaveis por elevar
as aguas ndo tratadas de diversos pontos do processo para o destino final. Sdo maioritariamente

aguas com caracteristicas fisico-quimicas andlogas ao das aguas residuais industriais.

No que a matéria de sustentabilidade e ciclo da dgua diz respeito, no presente projeto, tentou-
se salvaguardar e preservar o recurso natural “Agua” tendo por vista o seu armazenamento e o
seu reaproveitamento para fim de lavagens de veiculos. As dguas nao reaproveitadas, i.e, as de
escoamento ao nivel do solo impermedvel, serdo guiadas estrategicamente para pogos de
infiltracdo dispersos pelo empreendimento. Com esta solucdo espera-se otimizar a infiltracao de
agua e a recarga dos lencdes freaticos, contribuindo para minimizar as perdas de agua nos

aquiferos que se tem vindo a verificar com a diminuigcdo da pluviosidade na regiado.
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Método de Calculo

Intensidade

Os caudais de calculo foram obtidos tendo em conta curvas de intensidade, duracao, frequéncia,
que fornecem os valores das médias das intensidades maximas de precipitacdo para as

diferentes regides pluviométricas.

A regiao pluviométrica em que se insere o presente estudo € a regiao pluviométrica A.

As curvas referidas anteriormente sao traduzidas através duma expressao exponencial do tipo:

I=a-t’

em que:
| —intensidade de precipitacao (mm/h)
t —duragao da precipitagao (min)

a, b —constantes dependentes do periodo de retorno
As constantes a e b sdo obtidas por ajustamento das curvas aos valores dos registos.
Foi adotado um periodo de retorno de 10 anos e uma duracao de precipitacao de 5 minutos.
O caudal de calculo foi entdo obtido a partir da seguinte expressao:

0=C-1-4

em que:

Q - caudal de célculo (I/min)

C — coeficiente de escoamento

| —intensidade de precipitacio (I/min.m?)

A —area a drenar em projecdo horizontal (m?)

A cobertura foi tomada como uma superficie impermeadvel e, portanto, com coeficiente de

escoamento igual a unidade.
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Caleiras

A seccdo das caleiras foi calculada pela formula de Manning-Strickler:

Q:K'A'R2/3'il/2

em que:
Q - caudal de célculo (m3/s)
K —rugosidade da tubagem (m'"3/s)
A —seccao da tubagem ocupada pelo fluido (m?)
R —raio hidraulico (m)

i —inclinacdo (m/m)

O raio hidraulico foi obtido através do quociente entre a area da secc¢ao liquida e o perimetro da

seccdo liquida em contacto com as paredes de tubagem.

As caleiras de seccao retangular foram dimensionadas assegurando que altura da lamina liquida

nao ultrapasse 7/10 da altura da sua seccgao transversal.

Para o caso de caleiras de secgao semicircular, o raio hidraulico e a area ocupada pelo fluido sdo

dados pela seguinte expressao:

Q3/8
T 039137- K%

em que:
Q - caudal de célculo (m?%/s)
K - rugosidade da tubagem (m'3/s)

i —inclinagdo (m/m)

As caleiras de seccao semicircular foram dimensionadas de forma a assegurar a relacao

h/D=0,35.

As caleiras de cobertura serdo metédlicas, tendo sido considerado para o calculo um coeficiente

de rugosidade (K) de 85m"¥/s.

Para a inclinagao foi considerado um valor de 0,5%.
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Coletores

O dimensionamento dos coletores de aguas pluviais foi feito recorrendo a féormula de Manning-

Strickler na forma:

3/8
D= 0
0,6459-K*'% .71

em que:
Q - caudal de célculo (m?/s)
K - rugosidade da tubagem (m"3/s)

i —inclinacdo (m/m)

Calculos

Rede de Lavagens (Servicos)

CALCULO DA REDE DE AGUA LAVAGENS

Pressdo Minima \elacidae [ T wa ] Velockae (Ramd de Ligagie} Min Mix
10 mea | osoms | tmms | 0,50 mis 1,50 mis

TROGO T CAUDAL [is) T o Ry T DIAMETRO ( mm ) T T T PERDA DE CARGA (mim) T PRESSAD (m.ca)
m) equ {m) s
Jusante | Montante | Qinst | Qaeum | Qcse | | Ocilcuio | Materisl | Dadotado | @interior | | ] | st | sHwe | aHws | Jusate | Montante
DISTRIBUIGAQ
Lavaens
T Ts 020 020 020 10,13 12,16 1303 PEAD P20 3 180 071 0,042 0507 0.5t 10,00 10,51
Ts Ts 020 [ (e 16,14 1937 1703 PEAD PN20 3 80 120 0,105 2025 20 1051 128
Ts N 020 050 042 16,05 19.26 18.90 PEAD PN20 2 248 047 0,43 0822 [ 1253 1135
Ts Ts 020 020 020 A7 i 1303 PEAD PN20 25 180 o7 0,042 0710 o 1000 10,71
Ts N 020 00 [ 1040 1248 .03 PEAD PN20 2 28 071 0,030 0371 0.3 1011 1108
[ Ts 000 100 055 060 on 2155 PEAD P20 2 248 113 0,067 0048 005 1335 13,40
Ts Ts 020 1.20 050 750 900 2258 PEAD PN2) 2 24 124 0,078 014 [ 1340 14,12
Ts Ts 020 140 055 530 647 7349 PEAD PN20 2 28 135 0,082 [ () 12 W1
Ts e 020 160 [ 746 0.9 H3 PEAD PN0 2 28 144 0,103 2160 2.16 141 16,87
Ts Ts 020 020 020 520 636 1203 PEAD PN2) 2 180 071 0,042 0285 [E] 10,00 10,27
Ts [ 020 [ =] 1020 1234 0 PEAD P20 2 180 120 0.105 1260 1.8 1021 154
Nz Ts 000 200 [ .10 2 2574 PEAD PNZ0 an 310 103 0,043 22% 20 1687 18,17
Ts Ts 020 220 082 11,03 1334 .38 PEAD PN2) an 310 109 0,048 053 063 1917 19,80
Ts Ts 020 240 086 1040 1248 %98 PEAD PN20 an 310 114 0,052 0847 065 1980 2045
Ts Ts 020 260 089 1226 1471 754 PEAD P20 an 310 1.18 0,085 0810 081 2045 2%
Ts Ts 020 280 023 11,18 1,14 2807 PEAD PN2) a 310 123 0,059 0837 0.8 228 22,10
Ts NO 020 100 0% 0,50 4880 857 PEAD PN20 an 310 121 0,063 3043 30 210 54
EMERG NE 120 1.20 050 11,90 1428 2258 PEAD PN 5 248 1.4 0,073 115 1.13 10.00 11,13
T2 NE 075 075 047 273,00 3250 001 PEAD PN20 2 28 0.9 0,053 =) 1722 10.00 a2z
NE NO 000 195 on 500 600 2558 PEADPNZ0 an 310 102 0,043 025 0.2 22 2148
NO Reservatirio 0m 455 123 [ 5208 M PEADPN20 50 18 1M 0033 1765 17 248 2024
Pressdo Minima no Sistema 10,00
Perda de Carga no Sistema 19.24
6,70 m
Pressao Necessariano Ramal 3504 m.ca.

RE¢ GA ( elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Curvas IDF

Curvas IDF
Localizagao Periodo de Retorno Tempo de precipitacdo Regiso Pluviométrica - b Intensidade
(concelho) (anos) (minutos) (mmm)  (Vminm?)
Portalegre 10 5 A 290,68 -0.549 120,14 2,00
Calculo das Caleiras * Secgao Trapezoidal (Solo)
Designagio  Designagio  Coef. de Area By L i Materil Ks  BaseMaior BaseMenor Altura e heae Quas Drena
daCaleira  dadrealzona  Escoamento ey (Umin) (%) ™ e () . ™ - ™ %) ™ (Wmin) para
Callav. 1 Zona 1 10 360,00 72083 001201 1500  05% Beldo 75 0,150 0,150 0210 01182  56% 0,169 947,96 CAAPEXP
Callav.2  Zona2 10 360,00 72083 001201 1500  05% Beldo 75 0,150 0,150 0210 01182  56% 0,169 947,96 CAAP.EXP2
Callav.S3  Zona3 05 365,00 36542 000809 2100 05% Betao 5 0,150 0,150 0210 00701  33% 0,100 947,96 CAAP.100.A
Callav.54  Zona4 05 85,00 65.07 000108 1050  05% Beldo 75 0,150 0150 0210 00211  10% 0,030 947,96 CAARXI01
Callav.S5  Zona5 05 23500 235,27 000392 1000 05% Beldo 75 0,150 0,150 0210 00508  24% 0073 947,96 CAAPXI102
Callav.56  Zona6 05 410,00 41047 000684 3100 05% Betdo 75 0,150 0,150 0210 00764  36% 0,108 947,96 CAAPXI103
Callav.STA Zona7A 05 190,00 190,22 000317 1700  05% Betao 75 0,150 0,150 0210 00437 21% 0,062 947,96 CAAPSOT.A
Callav. 578  Zona78 05 285,00 285,33 000476 2900  05% Beldo 75 0.150 0,150 0210 00584  28% 0,083 947,96 CAAPSO7.8
Callav.S7.C  Zona7.C 05 210,00 21024 000350 1700  05% Beldo 75 0.150 0,150 0210 00469 2% 0,067 947,96 CAAPSOT.C
Callav.570  Zona7.D 05 155,00 155,18 000258 1700  05% Beldo 75 0.150 0,150 0210 00379 18% 0,054 947,96 CAAP.SO7.D
Callav.STF  Zona7F 05 100,00 100,12 000167 600  05% Beldo 75 0,150 0150 0210 00281  13% 0,040 947,96 CAAP.SO7.F
Callav.88  Zonas.1 05 200,00 200,23 000334 1100  05% Betdo 75 0,150 0,150 0210 00453  22% 0,065 947,96 CAAPSBA
Callav.S9  Zona@.1 05 315,00 315,36 000526 1200  05% Betao 5 0,150 0,150 0210 00628  30% 0,080 947,96 CAAPS9
Callav.S10  Zona10.1 05 55,00 55,06 000092 10,00 05% Betao 75 0,150 0,150 0210 00188 9% 0,027 947,96 CAAPXI101
CalPort 1 Zona s 10 20,00 4005 000067 400  05% Beldo 75 0,150 0,150 0285 00154 5% 0,022 1368,90 Cal.TP3
CalPot2  Zona® 10 20,00 4005 000067 400  05% Belgo 75 0,150 0,150 0285 00154 5% 0,022 1368,90 Cal.TP4
CalPortB1  Zona 10 10 150,00 300,35 000501 2500 05% Betao 75 0.150 0,150 0210 00606  29% 0,087 947,96 Cal.TP1
CalPortB2  Zona 1 10 150,00 300,35 000501 2600  05% Beldo 75 0.150 0150 0210 00606  29% 0,087 947,96 Cal.TP2
P;::rga Hi"m:rhnm‘ 05 400,00 400,46 000667 2800 05% Betdo 75 0,150 0,150 0210 00750 6% 0,107 947,96
P:::r:a H"’m:m"e‘ 05 40000 40046 000867 2900  05% Betdo 75 0,150 0,150 0210 00750 3% 0107 947,06
* inclinagéio zero das caleiras. Frincipio de drenagem por vasos comunicantes
Calculo das Caleiras Circular Derrame (Acumulado)
Designagdo  Designagéo Coef. de Area Qeae L i . Ks Largura Altura Pt Puamina Qunsx Posigéo
da Caleira  daAreafZona  Escoamento 2 i 3 . L s doTQ
() (Umin) %) ) ™ (m m m % (mn)
CalT3 CobT3 10 5850,00 1171346 019522 13006 05% ChapaMetsica 95 0,500 1,000 0350 02368  68% 1224567 Extremo
cal.TH CobT11 1,0 1350,00 270311 004505 13006 05% ChapaMetslica 95 0,500 1,000 0350 00846  24% 1224567 Extremo
calTo Cob.T9 10 7200,00 14416,57 024028 13006 05% ChapaMetdica 95 0,800 1,000 0350 01798  51% 2246554  Extremo
calTé Cob.T6 10 1050,00 210242 003504 81,05 05% ChapaMetdica 95 0,500 1,000 0595 00716  12% 2433357 Extremo
calT2 CobT2 10 1575,00 315362 005256 8105 05% ChapaMetsica 95 0,500 1,000 0595 00938  16% 2433357 Extremo
calD1 Cob.D1 10 525,00 1051,21 001752 8105 05% ChapaMetsica 95 0,500 1,000 0595 00457 8% 2433357 Extremo
calD2 Cob.D2 10 050,00 210242 003504 8105 05% ChapaMetsica 95 0,500 1,000 0595 00716  12% 2433357 Extremo
calD3 Cob.D3 10 525,00 1051,21 001752 81,05 05% ChapaMetdica 95 0,500 1,000 0595 00457 8% 2433357 Extremo
calD4 Cob.D4 1,0 1575,00 315362 005256 81,05 05% ChapaMetdica 95 0,500 1,000 0595 00038  16% 2433357 Extremo
calTs Cob.T8 10 75,00 150,17 000250 81,05 05% ChapaMetsica 95 0,500 0,500 0095 00136  14% 187164 Extremo
CalT1 Cob.T1 10 75,00 150,17 000250 81,05 05% ChapaMetsica 95 0,500 0,500 0095 00138 14% 187164 Extremo
CalT? CobT7 10 75,00 150,17 000250 81,05 05% ChapaMetdica 95 0,500 0,500 0095 00136  14% 187164 Extremo
* inclinagdo zero das caleiras. Principio de drenagem por vasos comunicantes
RE,GA elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Designagéo
do Ralo

Ralo.J1
Ralo.J2
Rala.LAV1
Ralo.LAV2
Ralo.LAV3
Ralo.LAV4
Ralo.LAVS
Ralo.LAVE

Ralo.LAVT

LAVAGENS

CAAP.EXP1

CALAP.XI100
CV.AP.LAV200

CAAP100.A

CAAP.XI101
CAAP.XI102
CALAP.XI103
CV.AP.LAVE
CV.AP.LAV1

CAAP.EXP2
CV.APLAV2
CV.AP.LAV3
CV.APLAV4
CV.AP.LAVS

CV.APLAVS
CV.AP.LAV10
CA.AP.S9
CAAP.SO7T.A
CAAPSO7B
CAAP.S07.C
CA.AP.S07.D
CAAP.SOT.E

CA.AP.SO7.F

Lava olhos 1
CV.AP.302
CV.AP.303

CV.AP.304

Ralos

Designagao Coef. de
da area/zona Escoamento
J1 1,0
J2 1,0
L1 1,0
L2 1,0
L3 1,0
L4 1,0
L5 1,0
L& 1,0
L7 1,0

Coletores

CV.AP.LAVZ20
o

CAAPLAV10
o

CV.AP.LAV1
CV.AP.LAVZ0
o

CV.AP.LAV7
CV.AP.LAVE
CV.AP.LAV7
CV.AP.LAVT
CV.AP.LAVZ2
CV.AP.LAV2
CV.AP.LAV3
CV.AP.LAV4
CV.AP.LAVS
CV.AP.LAV9

CV.APLAV10
Reser.Reapr.
CV.AP.304
CAAP.S07.B
CAAP.S07.C
CAAP.S07.D
CAAP.SO7.E
CAAP.SO7.F

CV.AP.LAV1

CV.AP.302
CV.AP.303
CV.AP.304

CV.AP.26

RE¢sGA

energy

Area
? I/rnii
(m’)  (W/min)

70,00 140,16
70,00 140,16
60,00 120,14
60,00 120,14
60,00 120,14
60,00 120,14
60,00 120,14
60,00 120,14
70,00 140,16
720,83 0,01201 0,5%
0,00 0,00000 0.5%
1086,25 0,01810 0,5%
365,42 000609 0.5%
120,14 0,00200 0.5%
23527 000392 0,5%
41047 0,00684 0.5%
23527 0,00392 0.5%
258269  0,04304 0,5%
860,99 0,01435 0.5%
344368 005739 0,5%
344368 005739 0.5%
344368 005739 0,5%
344368 005739 0,5%
344368 005739 0,5%
344368 005739 0,5%
315,36 0,00526 0.5%
19022 000317 0,5%
47555  0,00793  0,5%
68579 001143  0,5%
1276,33 0,02127 0.5%
1396,33 0,02327 0,5%
149644 002494 0,5%
120,00 000200 0,5%
120,00 0,00200 0.,5%
120,00 0,00200 0.,5%
43536 000726 05%

( elemento

Calculo dos Ralos

Qs
(mPfs)
0,00234
0,00234
0,00200
0,00200
0,00200
0,00200
0,00200
0,00200

0,00234

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8

Besic min
(mm)
54,54
54,54
50,49
50,49
5049
5049
5049
5049
54,54

2250 120
23,50 120
14,00 120
21,00 120
31,00 120
47,00 120
16,00 120
22,00 120
38,00 120
19,00 120
9,00 120
28,00 120
3,00 120
4,00 120
14,00 120
0,50 120
4.10 120
6,50 120
10,50 120
7,55 120
29,50 120
8.25 120
9,25 120
1,20 120
4,90 120
15,70 120
20,90 120

Ralo
Selecionado

731S8P
731SP
731SP
731S5P
731SP
731SP
731SP
731SP

731SP

132,27
0,00
154,26
102,52

67.56
88,92
107,09
86,92
213,45
141,38
237,77
237,77
237,77
237,77

237,77
237,77
97,01
80,26
113,17
120,82
163,88
169,49

173,95

67,53
67,53
67,53

109,48

160

110

200

110

110
110
125
160

110

110

125

160

200

110

110

110

125

C—
(mm)
90
90
90
90
90
90
90
90

90

150,60
103,60
188,20

103,60
103,60
103,60
117,60
150,60
235,40
150,60
296,60
296,60
296,60
296,60
296,60
296,60
103,60
103,60
117,60
150,60
188,20

188,20

188,20

103,60
103,60
103,60

117,60

(Wfmin)

Qi
{ms)

190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317

120,00 000317

101875
375,69
184581

37569

375,69
375,69
526,77

1018,75

3352,36

101875

620855

6208.55

620855

620855

620855
6208,55
37569
375,69
526,77
101875
184581
184581

1845,81

375,69
375,69
375,69

526,77

Drena
para
CO.AP.1
CO.AP.JZ
CO.AP.L1
COAP.L2
CO.AP.L3
CO.AP.L4
CO.AP.LS

COAP.L6

CALAP.EX
P2

0,01698 184
0,00626 1,27
0,03076 231
0,00626 1,27
0,00626 127
0,00626 127
0,00878 144
0,01698 184
0,05587 2,88
001698 184
0,10348 363
0,10348 363
0,10348 363
0,10348 363
0,10348 363
0,10348 363
0,00626 127
0,00626 1,27
0,00878 1,44
0,01698 184
0,03076 231
0,03076 231
0,03076 231
0,00626 1,27
0,00626 1,27
0,00626 1,27
0,00878 1,44

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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CV.AP.26 CAAP.S07.D 43536 000726 05% PVC SN2 9,05 120 109,48
Lava olhos 2 CA.AP.SOT.E 120,00 000200 05% PVC SN8 020 120 67,53
RALOS LAV

COAPL1 CAAP.100 120,14 000200 05% PVC SN8 17,50 120 67,56
COAP.L2 CAAP.100 120,14 000200 05% PVC SN8 500 120 67,56
COAPL3 CAAP.101 120,14 000200 05% PVC SN8 17,50 120 67,56
COAP.L4 CAAP.101 120,14 000200 05% PVC SN8 500 120 67,56
COAPLS CAAP.102 120,14 000200 05% PVC SN8 17,50 120 67,56
COAP.LE CAAP.102 120,44 000200 05% PVC SN2 500 120 67,56
CAAPXI101 CAAP.101 120,14 000200 05% PVC SNg 7.50 120 67,56
CAAP.101 CAAP.102 368041 000801 05% PVC SN8 7,50 120 101,99
CV.APLAV.2
CAAP.102 - 60069 001001 05% PVC SNg 850 120 123,53
G ;JLAV‘QB CAAP.LAV1 800,68 001001 05% PVC SN8 420 120 12353
Calculo dos Coletores das Caleiras Circulares
Coletor (Montante) Coletor (Jusante) Qesic scumsde i v L Ks Besic
Designagdo  Cota Soleira  Designagdo  Cota Soleira (Wmin) (ms) (%) (m) (m"s) (mm)
Caleira T9 PB.AP 1447063 024118  05% PVC SN& 6,50 120 407,34
PBAP CV.AP.CAL. 1482504 024708  0,5% PVC SNB 2,50 120 411,06
CV.AP.CAL. CV. DER. 1482504 024708  0,5% PVC SN& 30,00 120 411,08
Caleira T7 CVAPTT.1 354,41 0,00591 0,5% PVC SN8 6,00 120 101,35
CVAP.T7.1 CV.AP.T7.2 35441 000591 05% PVC SNB 37,00 120 101,35
CVAP.T7.2 CV.AP.T7.3 35441 000591 05% PVC SN8 50,00 120 101,35
CVAP.T7.3 CV.AP.T7.4 35441 000591 05% PVC SN8 50,00 120 101,35
CVAP.T7.4 CV.AP.TT.5 35441 000591 05% PVC SNB 51,50 120 101,35
CV.AP.T7.5 CV.AP.TT.6 35441 000591 05% PVC SN& 55,00 120 101,35
CVAP.T7.6 CV.AP.TT.7 35441 000591 05% PVC SNB 2,50 120 101,35
CVAP.T7.7 PB.AP 35441 000591 05% PVC SN& 4,50 120 101,35
Dimensionamento da Estago Elevatdria
Determinacio do Caudal de Calculo
[ Clesie [#20% Dlacurmatan)
(Veniriy (in) V) (my (mm) (mte)
50,00 60,00 1,00 3600,00 350 0,00100
Dimensbes do Poco
Rectangular
Largura Comprimentc Altura Adtura (a Al Tubo Mont.  Volume (il Digmetra
i) (eri} (m) [k (m) (e (emi}
100 100 1,50 1,00 050 1.00 1.50
Requisitos do Grupo de Bombagem
[ P—— N.° Bombas
B Total
Vs) (i) (rm) Reserva Funcionamerto
1.00 360 2,00 z 1 1

RE:sGA

energy

» As caracterisicas eletro-mechnicas do equipamento enconiram-g2 dispostas na ficha teenica =

elemento

125 11760 52677  0,00878
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569 000626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569 000626
110 10360 37569  0,00626
160 150,60 101875  0,01698
200 18820 184581  0,03076

Bacotsso  Dhrnarioe Qe

(mm) (mm) (Umin) (m%s)
500 47080 2128619 035477
500 47080 2128619 035477
500 47080 2128619 035477
160 150,60 101875  0,01698
160 150,60 101875  D0,01698
160 150,60 101875  D0,01698
160 150,60 101875  0,01698
160 150,60 101875  0,01698
160 150,60 101875  D0,01698
160 150,60 101875  0,01698
160 150,60 101875  0,01698

Determinagio do Volume Util
Mo Arrangques Vimome
o [0} (2]
a0 112,50 0,11
Cireular

Altura Altura Ul Valume Ut
(m) A )
1.50 1.00 177

144

127

127
127
127
127
127
127

127

Tarrastarmanta
(N/mY)
577
577
577

1,84
184
184
1,84
1,84
184
1,84
1,84

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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2]

Dimensionamento da Coluna Montante de Compressao

Qum Ussotaca Ocac

- gamnu alnbennr U
Material
(Us) (ms) (mis) (mm) (mm) (mm) (m/s)
1,00 0,00100 2,00 2523 PEAD PN10 32 27,20 172

Poco de Bombagem 2 (Desodorizador) — PB2

Dimensionamento da Estago Elevatoria

Determinagdo do Caudal de Caleulo

Determinacio do Valume Util
[ Tee— Olaee (#20% Dcurmaimsa) N® Arrangues Vimons
(enir Qrin) ) ) (i) (s} loreios [0} )
15,00 1800 030 108000 108 0,00030 200 k<R 003
Dimensdes do Pogo
Rectangular Circular
Largura Comgrirmenia Altuira Aura (il AlL Tuba Mont. Vil Ut Digrelre Altura Aurs Ul Walume Ut
Am) (em} (m) (m} (m) () {mj (m) {m) (L]
1.00 1,00 1.50 1,00 050 1.00 150 1,50 100 177
Requisitos do Grupo de Bembagem
O Hrasorstoes. o N.° Bombas
Vs) () (rm) Reserva Funcionamento
030 1,08 200 2 1 1
= As caracteristicas eletro-mecinicas do equipamento encontrame-se dispoatas na ficha técnica »
Dimensionamento da Coluna Montante de Compressao
Qun Uasotana Besic Material | J— B rterior U
(I's) (m®fs) (mi's) (mm) (mm) (mm) (m/s)
0,30 0,00030 2,00 13,82 PEAD PN10 32 27,20 0,52

RE:; GA ( elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Poco de Bombagem 3 (Biomixers) — PB3

Dncarmutes:

Determinagao do Caudal de Caloulo

Dimensionamento da Estagao Elevatcria

Determinagio do Velume Ut

Qi (#20% Clacurmtaa) N Asrangues Vimcac
(min) fmin) ) am (mm) (') ] U} ()
48,00 57,60 0.36 3456,00 346 0,00025 ao 108,00 011
Dimensdes do Pogo
Rectangular Circular
Largira Comgriments Altura Ahisra O Al Tuba Mant.  Valure O Didrnetia Altuira Adurs OE Walume Uil
Am) (m} (m) fmip (m) (e (i} (m) Am} ()
1.00 1,00 1,60 1,00 0,60 1.00 1.00 1,60 1.00 078
Requisitos do Grupo de Bombagem
Oz [LE——— ooy N Baribas
V) () () Reserva Funcionamarlo
0.36 345 4,50 2 il 1
* As caraclerislicas eletro-mecinicas do equipamento encontram-ga dispostas na ficha téenica =
Dimensionamento da Coluna Montante de Compressao
Qdm umotsus Bcall.‘, Malerial eaﬂcﬂano ﬂlnbennr U
(I/s) (m’fs) (mis) (mm) (mm) (mm} (mfs)
0,96 0,00096 2,00 2472 PEAD PN10 40 35,20 0,99

RE:sGA

energy
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Qacumutscia
(Umin)

740,00

Largura
(m)

1,50

(Uis)

14,80

RE:sGA

energy
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Poco de Bombagem (Zona dos Reservatorios) — PB4

(Umin)

888,00

Comprimento
(m)

1,50

(m°/s)

0,01480

( elemento

Dimensionamento da Estagao Elevataria

Determinagao do Caudal de Calculo

Determinagao do Volume Util
Qi (+#20% Queyprptaso) Ne Arranques Vita caic
(is) ) (m?h) (ms) Horfios [0} (m?)
14,80 53280,00 53,28 0,01480 5,00 2664,00 2,66
Dimensdes do Pogo
Rectangular Circular
Altura Altura Util Alt. Tubo Mont. Volume Util Didmetro Altura Altura Util Volume Util
(m) {m) (mj) (m’) {m) (m} (m) (m?)
425 1,50 2,75 3,38 1,68 4,25 1,50 33
Requisitos do Grupo de Bombagem
Qom Hmanoméiriea Total N.* Bombas
(lfs) (m3h) (m) Reserva Funcionamento
14,80 5328 16,00 2 1 1
* As eletro-mecinicas do lo encontram-se dispostas na ficha técnica »
Rendimento e Poténcia
Rendimento previsto Poténcia prevista Paténcia do grupo
(%) (L] kw)
T0% 398 8
* As eletro-mecinicas do lo encontram-se dispostas na ficha técnica »
Dimensionamento da Coluna Montante de Compressao
Uadmana g:al: Matenal Qadmadu lezrlnr U
(mis) (mm) (mm) (mm} (m/s)
2,00 97,07 PEAD PN10 125 110,20 1,55

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A



44 Tipo de Materiais. Modo de Execucao

4.4, Caleiras

As caleiras de cobertura serdo executadas in situ, em zinco, do tipo VMZINC® da VM Building
Solutions, ou equivalente, e serdo instaladas com fixadores compostos por material zincado. A

inclinacdo a aplicar sera de 0,5%.

As caleiras de pavimento serdo pré-fabricadas em betdo polimero, com grelha tipo passarela em
ferro fundido, classe de carga D400 de acordo com ENI1433, do tipo “ACO MULTIDRAIN

MD150/300 H210" ou equivalente, de acordo com as pecas desenhadas.

185 1000

wWww. aco. com |
' d

n

210

25
F
4

#1860
25
[
|
Dimensoes:
Modelo MULTIDRAIN 150
Comprimento (mm) 1000
Largura (mm}) 185
Altyura ext. (mm) 210
Peso (kq) 422
Area de absorcio da 578
grelha (cm’/m)
Classe de carga D400
Caudal (I/s) 8,8
Seccion interior (cm?) 178
Pré-marca DNJOD 160
Sistema de fixacao Drainlock®

RE:sGA cc elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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imensoes:

D

MULTIDRAIN 300

Modelo

1000
335

Comprimento {mm)

Largura (mm)

10

7

Altyura ext. (mm)
Peso (kg)

Area de abso

o)

rcio da

grelha (cm?/m)
Classe de carga
Caudal (1/s)

0

DNfOD 200

Seccidn interior {cm?)

Pré-marca

Drainlock®

o

Sistema de fixac

As caleiras de pavimento circulares serdo fabricadas in-situ em betdo armado, com grelha

aparafusada, de acordo com as pegas desenhadas.

Ralos Pavimento

Foram considerados ralos de pavimento do tipo AQUADRAIN 731 S P, com grelha em ferro

fundido e classe de carga B125.

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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RALOS PARA EXTERIOR

CARACTERISTICAS TECNICAS

« Fabricado em polipropileno e ferro fundido

« Resisténcia a temperaturas até 90°C
» Testado de acordo com a EN 1253

SERIE: 731 P
7315P Dry flap 190-210 L/min
731V P Sifao 112-125 L/min
731XP NEPTUNE 90-98 L/min
7315Pz Dry flap 190-210 L/min
731V Pz sifao 112-125 L/min
731X Pz NEPTUNE 90-98 L/min

L15
L15
L15
L15
L15
L15

N3o
N3o
N3o
Sim
Sim

Sim Grelha em polipropileno

Coletores

Os coletores de aguas pluviais terdo inclinagdes entre 0,5% e 1%.

Os coletores suspensos deverao ser executados em PVC-U, Série B, ou equivalente.

Os coletores enterrados serdo executados em PVC SN8, ou equivalente, com sistemas de unido

pré-fabricados baseados em juntas eldsticas, uma vez que este material possui boa resisténcia

quimica, resistindo ao ataque de gorduras, 6leos minerais e combustiveis.

A rede em compressao serd executada em PEAD PN20, ou equivalente.

Em zonas de recobrimento reduzido de tubagens recomenda-se a aplicagao de uma protegao

especial.

Poco de Bombagem 1 (CIP) - PBI

O pogo de bombagem 1 (PB]) tera as seguintes dimensobes:

e Largura:1,00 m;
e Comprimento: 1,00;
e Altura:1,50 m;

e Volume Util de 1,00 m*.

R E - GA ( elemento
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Atampa amovivel serd em ferro fundido da classe D400, com vedagéao hidraulica, rebaixada, para

revestir. O corpo do pogo serd em betdo armado.

O grupo de bombagem é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é
uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de aguas pluviais serdo do tipo “EFAFLU DSO

35MB" ou equivalente, que cumpram os requisitos de bombagem que se seguem:
e caudal de 3,60 m3h;
e altura manométrica de 2,00 m.c.a.

O grupo de bombagem devera possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel, com
alarme acustico de emergéncia. As bombas deverdo estar munidas de valvula de retencgao a

jusante.

A composicdo do efluente apresenta-se como um liquido “analogo a aguas residuais” com
presenca de pequenos solidos suspensos biodegradaveis. Em termos de densidade e

viscosidade equipara-se de igual modo a dguas residuais industriais.

DSO 35MB Motor Condigbes de Operagao

Ponto de trabalho Q:57m¥h, H:5.1m | Poténcia Nominal (Pn) 0.25 kW | Fluido Agua
Ponto requerido Sist. 3.6{m34‘h]‘ 2.00(m) | Velocidade 2850 rpm | Temperatura Fluido 20°C
Poténcia Absorvida (P1) 0.25 kW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C 998.2 kgd'm3
Poténcia maxima Absorvida (P1max) 0.25 kW | Tensao 220 V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mmfs
Rendimento Global - % | Classe Isol. / Protegao F /IP&8 | Temp. ambiente 40°C
NPSH m | Nr. Polos 2 | Dimens&o max. solidos 10 mm
Nr. Impulsores / DNA / DND 11" 1/4 | Peso 55Kg

DSO 35MB (2850rpm)

T
4 — .
2 +*
DSOC 35MB
0 \ \ \ T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Agama de bombas submersiveis DSO, fabricadas em ago inoxidével AIS| 304,
Q (m3/h) séo adequadas para aplicagbes domésticas de drenagem, para aguas

ligeiramente sujas, que exijam fiabilidade, assim como outras pequenas
aplicacbes de esvaziamento de tanques, aquérios, piscinas, etc. Sio fornecidos
com cabo elétrico de 10 metros com ficha tipo Schuke.

Curvas de performance de acordo com ISQ 9906:2012 Gr.3B

R E U 4 GA ‘c elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Poco de Bombagem 2 (Desodorizador) — PB2

O pogo de bombagem 2 (PB2) tera as seguintes dimensodes:

e largura:1,00 m;
e Comprimento: 1,00;
e Altura:150 m;

e Volume Util de 1,00 m3.

Atampa amovivel serd em ferro fundido da classe D400, com vedacao hidraulica, rebaixada, para

revestir. O corpo do pogo sera em betdo armado.

O grupo de bombagem é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é
uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de dguas pluviais serdo do tipo “EFAFLU DSO

35MB", ou equivalente, que cumpram os requisitos de bombagem que se seguem:
e caudal de1,08 m3¥h;
e altura manométrica de 2,00 m.c.a.

O grupo de bombagem deverd possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel, com
alarme acustico de emergéncia. As bombas deverdo estar munidas de valvula de retencdo a

jusante.

A composicdo do efluente apresenta-se como um liquido “anélogo a dguas residuais industriais”
com presenca de pequenos solidos suspensos biodegradaveis. Em termos de densidade e

viscosidade equipara-se de igual modo a dguas residuais.

RE¢ GA ¢ elemento AQT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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D3SO 35MB Mator CondigBes de Operagio
Ponto de trabalho @:2.0m%h, H: 7.0 m | Paténcia Nominal (Pn) 0.25 kW | Fluido Agua
Ponto requerido Sist. I.OS(m]fh!‘ 2.000m) | Velocidade 2850 rpm | Temperatura Fluido 20°C
Poténcia Absorvida (P1) 0.25 kW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C g98.2 kg.'m:3
Poténcia maxima Absorvida (P1max) 0.25 kW | Tensao 220V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mmis
Rendimento Glabal - % | Classe Isol. f Protegio F /IPGB | Temp. ambiente 40°C
NPSH m | Nr. Polos 2 | DimensSo max. solidos 10 mm
Mr. Impulsores { DNA f DND 1" 144 | Paso 5.5Kg
DSO 35MB (2850rpm)
10 -
8 —
& —
=
4
2 +
DSO 35MB
0 T T T T T T T
o 1 k) 4 5 [ 7 B A gama de bombas D50, fabri em ago i AISI 204,
0 (m3/h) a0 para aplicagdes de QEM, Para Aguas
ligeiramente sujas, que exijam fisbilidade, assim como outras pequenas
aplicagfes de esvaziamento de tanques, aquérios, piscinas, etc. S50 fornecidos
«com cabo elétrico de 10 metros com ficha tipe Schuko.
Curvas de performance de acordo com IS0 9906:2012 Gr.3B

4.4.6. Poco de Bombagem 3 (Biomixers) — PB3

O poco de bombagem 3 (PB3) tera as seguintes dimensodes:

e largura:1,00 m;

e Comprimento: 1,00;

e Altura: 1,60 m;

e Volume Util de 1,00 m3.

Atampa amovivel sera em ferro fundido da classe D400, com vedagao hidraulica, rebaixada, para

revestir. O corpo do pogo serd em betdo armado.

O grupo de bombagem é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é

uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de dguas pluviais serdo do tipo “EFAFLU DSO

50MB", ou equivalente, que cumpram os requisitos de bombagem que se seguem:

e caudal de 3,46 m3h:

e altura manométrica de 4,50 m.c.a.

RE:GA
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O grupo de bombagem devera possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel, com

alarme acustico de emergéncia. As bombas deverdo estar munidas de vélvula de retencdo a

jusante.

A composicdo do efluente apresenta-se como um liquido “analogo a aguas residuais” com
presenca de pequenos solidos suspensos biodegradaveis resultante de estrume de gado. Em

termos de densidade e viscosidade equipara-se de igual modo a dguas residuais.

DSO 50(MB) Mator Condigdes de Operagio

Ponto de trabalho @:4.7 mih, H: 8.3 m | Poténcia Nominal iPn) 0.37 kW | Fluido Agua

Ponto requerido Sist. 3.46(m%h), 4.50(m) | Velocidade 2850 rpm | Temperatura Fluido 20°C

Poténcia Absorvida (P1) 0.37 kW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C 998 2 kg.'m:3

Poténcia maxima Absorvida (P1max) 0.37 kW | Tensao 230V V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mm3is

Rendimento Global - % | Classe Isol. / Protecio F / IPE8 | Temp. ambiente 40°C

NPSH m | Nr. Polos 2 | Dimensdo max. solidos 10 mm

Mr. Impulsores { DNA [ DND 1" 12 | Peso 96 Kg

DSO 50(MB) (2850rpm)
15 =
10 —
Tz
5 +
. DSO 50(MB)
T T T T T T T T T T T T
o 1 2 3 4 5 L] 7 8 9 0 1 12 13 A gama de bombas iveis DSO, f: em ago i dved AISI 304,
Q (mifh) sio para apli de para dguss
ligeiramente sujas, que sxijam fiabilidade, assim como outras pequenas.
aplicagies de esvaziamento de tanques, aquérios, piscinas, et S&0 formecidos.
com cabo elétrico de 10 metros com ficha tipo Schuko.
Curvas de performance de acordo com IS0 9906:2012 Gr.3B

Materiais:
Material Corpo: AISIZ04
Material Impulsor: AISI304
Veio: AISI304

4477 Poco de Bombagem 4 (Zona dos Reservatorios) — PB4

O poco de bombagem da zona de Reservatoérios (PB4) tera as seguintes dimensoes:

e Largura:1,50 m;
e Comprimento:1,50;
e Altura: 425 m;

e Volume Util de 338 m*.

Atampa amovivel serda em ferro fundido da classe D400, com vedagao hidraulica, rebaixada, para

revestir. O corpo do pogo serd em betdo armado e impermeabilizado.
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O grupo de bombagem é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é
uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de dguas pluviais serdo do tipo “EFAFLU

VTQFF902T-6717", ou equivalente, que cumpram os requisitos de bombagem que se seguem:
e caudal de 44,40 m¥/h;
e altura manomeétrica de 16 m.c.a.

O grupo de bombagem deverd possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel, com
alarme acustico de emergéncia. As bombas deverdo estar munidas de valvula de retencdo a

jusante.

A composicdo do efluente apresenta-se como um liquido “analogo a aguas residuais” com
presenca de pequenos solidos suspensos. Em termos de densidade e viscosidade equipara-se
de igual modo a aguas residuais, sendo dificil avaliar em concreto estes parametros ja que
dependerd do reservatério e em que fase de processo se encontra no momento em que ocorre

um arrebentamento/ fuga de efluente.

RE¢ GA ¢ elemento AQT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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VTQFFa02T-ET17 Motar Candigies de Operagio
Ponilo de trabalho a: 5?.Drnj.'h, H:18.1 m | Poléncia Nominal (Pn) 9 kW | Fluido Agua
Ponlo requerido Sist. 53.5(rm M), 16.00{m) | Velosidade 2900 pm | Temperatura Fluido 20C
Poténcia Absorda (P1) B1 kW | Fraguéncia 50 Hz | Dermidade Fluids @ 20°PC 98,2 kyim?
Poténcia maxima Absarvida (P 1max) B9 kW | Tensia 3x400 V | Viscosidade Cinematica Fluida 1 mmls
Rendimento Global 34.5% | Classe lIsol. / Protecdo F/IPE8 | Ternp. ambiente 40°C
HPSH m | Nr. Poles 2 | Dimensio max. salidos 100 mm
Hr. impulsares. ! DA DD 1100 | Peso 35 Kg
VTOFF302T-6717 (2900rpm)
30 -
0 =
T +
=
10 =~
o VTQFF902T-6717
T T T T T T
a L] m k] £ w0 70 B .
0 (m3sh) Bombagem de efuenies industisis ou Trastega de dgua & efuentes de tanques
Bombagem de efluentes em ETAR ou efuentes doméstioos
[Drenagem de dguas pluvials ou dgua de inundagbes
0 Limites de Utikzapso (da gama VO
___________.—————l'—'_'_'_'_-_ Caudal mix.: aié 128 mh
‘)"_l-' At mancmetrica mids ate 30 m
® 1 Temperatura mix. liguide: +40°C
Vikido para versdes: VIQFFSORTT-6717 o VIOFFSOZTM-6T1T
a T T T T T T [ra——
o 10 e o 40 0 T L Miaierial Corpa: GG25
Q(m3mi saterial impulsor: G256
io: AFEI 0
b
= =
S T -
- o i
& 1 |
Fn * e
10 - B
T 1=
L T T T T T T -
'
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4.4.8.

Caixas de Areia

As Caixas de Areia deverao ser construidas com as dimensbes e alturas conforme pecas

desenhadas, e incluirdo aro e tampa de caixa da classe adegquada tendo em conta a zona a

aplicar, com rebaixo para permitir o mesmo tipo de acabamento do pavimento, no interior, e

incluirdo aro e tampa de caixa da classe D400, no exterior. O corpo das caixas de areia sera

realizado em anéis pré-fabricados de betdo simples.

RE:GA
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No caso das caixas localizadas em zona de passagem de veiculos pesados, a tampa devera ser

de classe superior, D400.

Caixas de Visita

As tampas amoviveis das caixas de visita serdo em ferro fundido, da classe de resisténcia D400,
de acordo com as pecgas desenhadas, niveladas ao pavimento com aro do mesmo material e
com vedacao hidraulica. O corpo das caixas de visita sera realizado com anéis pré-fabricados de

betdo simples.

Separador de Hidrocarbonetos (Agua Lavagens) — S4 A/B

Para tratamento das dguas da lavagem dos veiculos, e lavagens do interior das instalacdes, serao
considerados dois separadores de hidrocarbonetos pré-fabricados, S4 A/B, com placas

coalescentes e skimmer incorporado, do tipo “Salher CHC-SH-L-X-K-25-L-S", ou equivalente.

Em termos de composicao, o efluente proveniente das dguas de lavagem e pluviais serao
constituidas, essencialmente, por agua contaminada por d6leos de origem mineral, com
densidade igual ou inferior a 0,95g/cm?3, que sdo praticamente insollveis e insaponificaveis.
Poderdo ainda estar presentes nas aguas vestigios de hidrocarbonetos resultantes de

combustiveis fosseis (tolueno, xilenos, isobuteno e hexeno).

Para a remocao destes Oleos, serdo usados separadores de hidrocarbonetos da Classe | (5 ppm)

de acordo com a norma UNE EN 858.

Tabela Sintese de Caudais do Separador de Hidrocarbonetos S4:

Caudal Caudal
. ) ) Caudal Maximo
Modelo Caracteristicas Dimensionamento de Ponta
Anual (m¥ano)
(/s) (I/s)
Separador S4 Salher CHC-SH-L-X-K-25-L-S 24 5* 25* 788400*
*por unidade de equipamento
R E e GA & elemento AOT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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SEPARADORES DE HIDROCARBOMETOS CLASSE | COM COALESCENCIA
Separadar de hidrocarbonetos classe |, por coalescéncia, cdmaras de separacao, skimmer e acumulador compacto.

2 REF: CHC-5H-L-X-K

T (T
Separacio de dleos e gorduras de natureza mineral  «  Marca Salher modelo CHCSH-L-X-K. Classe |, saida
e hidrocarbonetos da agua, pelo fendmeno de infiersor a 5 ppm.
diferenca de densidade e coalescéncia, nd0 . pimensionados segundo normativa UNE-EN 858
separando dleos e hidrocarbonetos emulsionados. Equipamento fabricado em PRFV (Poliéster Reforgadn
com Fibra de Vidro) com resinas ortoftalicas.
Mota: Para eliminagio de dleos e gorduras de natureza .  Cimars de separacio de dleos, decantacio de

organica (animais e vegetais) consultar camara silidos e acumulagio de dleos.

separadon de gorduras. Placas coalescentes de elevada superficie especifica
240 miZ/m3.
Skimmer reguldvel para recolha de OGleos e

hidrocarbonetos separados.

« Camar integrada no proprio equipamento, para
acumulacao de deos separados. Extracio de dleos
através de boca de registo superior.

+  Tubagens de entrada e saida em PYC. Ligagao em boca
de registo para instalagao de tubo de ventilacio.

Elemento opconal: alarme de detecio de dleos e
hidrocarbonetos.

3 1800 600 : 2500
5 3200 1900 600 0 1200 3340 1257160
7 4500 2400 1200 900 1400 3200 125160 i
i} 7000 3000 2990 1750 1400 4900 160-200 f20
15 000 4,000 4350 2750 1700 5180 160200 o]
0 14500 6000 5000 3500 2000 5000 200-250 B0
5 18000 &000 5.500 4500 2000 6120 250 B0

Caudal {Lis]. volume (I} Dimensies (mm). Casdais suparioms, consultar.
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Reservatorio de Reaproveitamento Agua Pluvial

Para o presente projeto foi previsto um reservatério para aproveitamento de agua pluvial (R3),
em betdo armado, enterrado, com a capacidade Util minima de 200 m* de dgua, considerando

as seguintes premissas:

e Areaimpermeavel total (telhados): 5465 m?2
e Precipitagdo anual: 692 mm;
e Volume a considerar para o reservatorio: 0,05 x 692 x 5465 =189 089 | =189,09 m?

A existéncia deste reservatorio permitird garantir agua para lavagem dos camides.

A instalacao das bombas submersas devera seguir as recomendagdes do fornecedor para a sua
instalagéo e cumprir com as necessidades do sistema da rede. A verificagdo de necessidade de

limpeza é efetuada por inspecao visual ou da indicagao fornecida pela sonda.

Reservatorio de Reutilizacdo de Aguas

O reservatério adotado para reutilizagao de dguas de lavagem, R4, servira para recolher aguas
usadas na lavagem dos camides. Essa dgua percorre um circuito fechado, onde é tratada num
separador de hidrocarbonetos, S4 A/B, e depois reutilizada, até apresentar caracteristicas fisico-

biolégicas que impossibilitem a sua recirculagao para lavagens.

Este reservatoério serd executado em betdo armado, enterrado, com capacidade Util minima de

20 m* de agua.

Reservatorio de Drenagem de Emergéncia

O reservatorio adotado para drenagem de emergéncia, R5, sera utilizado exclusivamente em
situacdes excecionais, quando as aguas residuais e/ou de lavagem ndo puderem ser
direcionadas para o processo, sendo esta uma condicao temporaria e nao prevista na operagcdo
normal. As dguas residuais serao posteriormente encaminhadas para tratamento por entidades

externas.

Este reservatoério sera executado em betao armado, enterrado, com capacidade Util minima de
130 m?®. Esta capacidade garante um armazenamento do efluente de até aproximadamente 3

dias.

RE¢ GA ¢ elemento AQT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Eletrobomba do Reservatério de Reaproveitamento de

agua Pluvial (Transferéncia entre Reservatorios)

No interior do reservatério reaproveitamento de agua pluvial, R3, encontram-se duas
eletrobombas para abastecer o reservatorio de reutilizagao de aguas, R4, que sera utilizado para

abastecer a rede de servico, sendo uma das bombas de reserva.

A eletrobomba serd do tipo “DSO 35MB”", ou equivalente, e deverao garantir uma altura

manomeétrica de 4,50 m.c.a. e um caudal de 4,43 m3/h.

O grupo de pressurizagdo proposto sera composto no minimo pelos seguintes elementos:

e Duas eletrobombas, equipada com motor elétrico;

e Um quadro elétrico;

e Dois mandmetros;

e Um pressostato por bomba;

e Duas valvulas de seccionamento e reteng¢ao por bomba na compressao;
e Duasvalvulas de boia;

e Dois coletores de compressao;

e Duas valvulas de corte geral;

e Sistema de segurancga contra a falha de agua;

. Base de assentamento.

RE¢ GA C elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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D30 35MB

Condigfes de Operacin

Paonta de trabalho

Panta requesida Sist

Rendimenio Global
NPSH

Paléncia Absorvida [P1)

Poléncia mésima Absorvida (P imax)

Nr. Impulsores [ DA T OND

O:49m*h, H:56m
4.43(m"/h), 4.50(m)
0.25 kW

0.25 kW

Mator
Prtémcia Mominal (Pn) 0.25 kW | Fluids
Vielocidade ZHEO rpm | Temperstura Fluido
Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C
Tensio 2300 W | Viscosidade Cinemdtica Fluido
Clarse ksl / Prabegio F i IPE4 | Temp. ambiente
Hr. Palas 2 | Dimensio max. salidos
Pe=a 5.5 Kg

Agua

i g

968.2 kg
1 mms
40°C

10 mm

Clienbe: Projecin / Ohra: -
DSO 35MB (2850rpm)
0 =
B =
&= T
= Tk
= )/ —
4 = —
z =
DsO 35MB
u T T T T T T
o 2 3 4 5 7 B 9 Agama de bombas submersivais D50, fabricadas am ago noaiddvel AIS] 304,
Q (ma/h 80 adequadas pan aplicactes domastcas da drenagam, para dguas
ligeiramante sujas, gue axjam fablidada, azsim como culras pequanas

aplicactes do esvaziaments o laNGURs, AUANCS, piscings, Sic Sao frmacias

com cabo alinics da 10 matras £om Scha ipa Sehko.

Cureas ge serfamance oe scords com 120 DR00-2012 Br.38

Materiais:

Material Corpo: AIS1304
Material kmpusor: AISI304

Vaio: AISI304
DND
=
ooooooooo
A
P [NV Curr. {A) Condenssdor A H ONWD | Peso
¥ Capacitar
025 18 B a7 | '3 1" 55
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4.4.14.1.

Eletrobomba (Rede Servico/Lavagens)

Na zona sul do empreendimento no interior do reservatdrio de reutilizacdo de aguas (R4)

encontra-se situado o grupo de bombagem, onde foi previsto o grupo hidropressor, a saber:

Composto por duas eletrobombas, uma para alimentacao da rede de distribuicao de dgua de

lavagens de todo o empreendimento, e uma de reserva.

A eletrobomba serd do tipo “MSI 40/5" ou equivalente, e deverdo garantir uma altura
manomeétrica de 36,00 m.c.a. e um caudal de 4,43 m3/h.
M5 40/5 Motor Condighes de Oparagio
Ponto de trabalho Q:4.7m%h, H:41.0 m | Poténcia Naminal (Pn) 1.1 kW | Fluido Agua
Ponto requeride Sist 4.43(m"’.‘?‘]. 36.00(m}) | Vielocidade 2200 rpm | Temperatura Fluido 20°C
Paoténcia Absorvida (P1) 1.1 KW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido i@ 20°C 0022 kg/m®
Poténcia madma Absorvida (P1mas) 1.1 W | TensSo 1x230 ou 3x400 V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mmis
Rendimento Global - % | Class= Isol. / Protecdo F /1PG8 | Temp. ambiente 4G
NPEH m | Nr. Polos 2
Mr. Imnpulsores / DMNAJ DND 5 | Peso 18.7 Kg
Cliente: Projecto / Chra: n
MSI 40/5 (2900rpm)
50 —
o A
—_ F o B
20 —
MSI 40/5
0 T T T T T T T
[ 1 2 3 4 5 6 7 APLICACOES:
2 [m3/h Sistema de rega sob pressso
Capagdo de dgua em pogos & tEngues

RE:GA
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Curvas de performance de acordo com [50 9806:2012 Gr 3B

bhasts de dgua domestica

MATERIAIS DE COMSTRUGAD

Garpo da bomba: Ago inoxidsvel AIS| 304
Impulsor: Ago inoxidsvel AISI 304

Emganque: Dupk empangque mecinico lubrificade

LIMITES DE UTILIZAGAO:

Caudal maxime: até 11 m3h

Altura manometrica maxima: até 87 m

Temperatura maxima da dgua: 35°C

Imers3o minima: 100 mm | méxima: 20 m o/ interruptor de nivel 10 m)
Instalagio: Viertical cu horizontal

=

1

M|

1

| |
|

| ko d
A

—
0102
Lo

Condensador /
Capacitor

DN H

114 4az 25 18,7 17

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A

38



5. FISCALIZACAO

Consideragdes finais do projetista

R E , GA ‘. elementofinito AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Os sistemas foram concebidos, analisados e dimensionados, segundo o tragado ditado pelo
Projeto de Arquitetura, tendo em conta a ocupacgao normal que se encontra definida nesse

projeto, 0s consumos instantaneos e coeficientes de simultaneidade regulamentares.

Foram observadas as Normas Técnicas Gerais e Especificas de Construcao, bem como as

Disposicdes Legais e Regulamentares aplicaveis.

Em todo o omisso, serao cumpridas as disposicdes regulamentares em vigor nos Servicos

Municipalizados e serdo acatadas as instrucdes da Fiscalizacdo dadas no decorrer da obra.

Porto, 4 de junho de 2025

O Engenheiro Civil responsavel pelo projeto:

Sérgio Alexandre Gomes Rodrigues Cacao

(Eng. Civil - OE 42088)
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