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1 INTRODUCAO

O presente documento tem como obijetivo avaliar a necessidade de elaborag¢do do Relatério de Base, do
Projeto da Unidade de Produgdo de Biometano de Origem Renovavel de Abrigada (UB Abrigada),
sito em ferritério do municipio de Alenquer, na Unido de Freguesias de Abrigada e Cabanas de Torres,
de acordo com o artigo 42.° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto, retificado através da
Retificagdio n.° 45-A/2013, de 29 de outubro e com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.°

11/2023, de 10 de fevereiro, no &mbito do processo de licenciamento ambiental.

Este documento constitui assim uma compilagdo de informagdo que permita & Agéncia Portuguesa do
Ambiente, |.P. (APA) avaliar e pronunciar-se sobre a necessidade da elaboragéo de um Relatério de

Base.

1.1 IDENTIFICACAO DA EMPRESA

O Promotor do Projeto é a empresa SGDT 1001, Unipessoal Lda., em diante designada apenas por

SGDT 1001, empresa do grupo Gds da Terra, da qual sdo apresentados os dados no Quadro 1.1.

Quadro 1.1 — Dados do Promotor

Designagdo da firma | SGDT 1001, Unipessoal Lda. ‘
NIPC 518934730
Rua Castilho, n°. 23, 5°. C
Sede social Distrito: Lisboa, Concelho: Lisboa, Freguesia: Santo Anténio
1250 067 Lisboa
CAE Principal 35210 R4 - Produgéio de gds
CAE Secunddrio (1) 20152 R4 - Fabricagéio de adubos orgéinicos e organo-minerais

Como explicitado no Estudo de Impacte Ambiental (EIA), a SGDT 1001, Unipessoal Lda., empresa do
grupo Gdés da Terra, é uma empresa portuguesa que se dedica & producdo de biometano de origem
renovdavel para inje¢do na rede de transporte e distribuicdo de Gdas Natural (CAE PRINCIPAL - 35210 -
Produgéio de Gas, Rev.4). O biometano é um gés 100% renovavel, obtido da purificagdo do biogds
produzido durante o processo de digestdo anaerdbia de residuos agricolas e agropecudrios,
exclusivamente para fornecimento de energia através de uma rede de distribuicdo. O CAE 35210 tem a

descri¢cdo abaixo:

35210 - Produgdo de Gds

Compreende a produgdo de combustiveis gasosos para fornecimento de energia através de rede
de distribuicdo de gds (por exemplo: gds de fdbrica, gds por destilagdo do carvdo, gaseificagdo
de lenhite, eletrdlise ou metanizac¢do; combustiveis gasosos com um poder calorifico determinado,

1
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por purificacdo, mistura e outros processos a partir de gases de vdrios tipos, incluindo o gds
natural ou o hidrogénio; biogds para efeitos de fornecimento de gds, a partir de lamas de
depuragdo, estrume, residuos entre outros; produgdo de biocombustiveis gasosos para

fornecimento de energia através de uma rede de distribuicdo de gds.

1.2 ENQUADRAMENTO DO PROIJETO

A UB Abrigada, que se localiza no concelho de Alenquer, freguesia de Abrigada e Cabanas de Torres,
visa produzir biogds e biometano por purificagdo (upgrading) do biogds produzido, a partir da digestdo
anaerébia de subprodutos e residuos das fileiras agricolas, agropecudrias e agroindustriais,
aproveitando o seu potencial energético enddégeno, contribuindo desta forma para o objetivo de redugdo
da dependéncia energética do exterior, e ao mesmo tempo de valoriza¢do de subprodutos e residuos

em contexto de economia circular.

No processo de produgdo do biogds as matérias-primas sdo primeiro misturadas e tratadas em digestores
anaerdbios (biodigestores), nos quais a matéria orgdnica se decompde em dgua, minerais e biogds. O
biogds produzido é recolhido de forma continua sob as membranas de cobertura dos digestores e
canalizado para o sistema de limpeza e purificagéo. Neste processo de upgrading, o gds é seco, remove-
se-lhe restos de H2S com carvdo ativado, comprime-se e filtra-se. O gds, filtrado em biometano, é seco,
analisado e injetado na rede de gds existente na zona (na Estagdo de Regulagdo de Pressdo e Medigdo
da Abrigada: GRMS 1319). O diéxido de carbono biogénico obtido nesta etapa, segue o processo de
libertagdo natural para a atmosfera através de um tubo de ventilagdo. Futuramente poderd vir a
considerar-se a captacdo e liquefacdo do didxido de carbono, para comercializa¢do, tendo em vista a

sua utilizagdo na industria.

O digerido é um biofertilizante que resulta do processo de digestéo anaerébia das matérias-primas de
input que, ao longo do periodo de reten¢do no digestor primdrio e, sequencialmente, no digestor
secunddrio, se encontra estabilizado e sem patégenos, sendo entdo obtido um fertilizante de qualidade.
O processo termina apds a passagem do digerido por um separador, onde se obtém uma fragdo sélida
e uma fracdo liquida. O digerido destina-se a ser espalhado no solo, para efeitos de valorizagdo
agricola, sendo que a parte liquida serd armazenada temporariamente em lagoas, ou reutilizada no
processo, servindo para ajuste da concentragdo de material sélido antes da digestdo. A fragdo sélida
serd armazenada temporariamente em edificio préprio e posteriormente encaminhada para valorizagéo

agricola.
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1.3 OBJETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

A UB Abrigada tem como obijetivo a producéio de biometano (CH4) obtido através da purificagdio do
biogds gerado pelo processo de digestdo anaerdbia de subprodutos e residuos orgdnicos procedentes
das atividades agricolas, pecudrias e agroindustriais, promovendo a sua valorizagdo, uma vez que deste

processo resultard um biofertilizante.

O Biometano é um gds de origem renovdvel que promove o desenvolvimento regional e a economia

circular, beneficiando as Comunidades, as Familias e as Empresas.

Portugal tem hoje em vigor politicas energéticas ambiciosas, as quais se apresentam alinhadas com as
metas da Unido Europeia (UE), e que identificam um conjunto de prioridades estratégicas em torno de um
sistema energético mais eficiente e que visa reduzir a dependéncia energética do exterior, tornando-o
mais competitivo. Neste contexto, é determinante apoiar o desenvolvimento de projetos de energia
renovavel, aproveitando o potencial energético endégeno e contribuindo simultaneamente para a

diversificagdo das fontes de energia.

O Plano de Agdo para o Biometano (PAB) 2024-2040, aprovado pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 41 /2024, estabelece metas ambiciosas para a integragdio deste biocombustivel na matriz
energética nacional. Prevé-se que, até 2030, o biometano possa substituir cerca de 9,1% do consumo de

gds natural em Portugal, aumentando para aproximadamente 18,6% até 2040.

Este plano delineia uma estratégia integrada para o desenvolvimento do mercado de biometano, com o
objetivo de reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), descarbonizar a economia nacional

e diminuir as importagdes de gds natural nos setores industrial e doméstico.

O Plano Nacional de Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030), destaca a relevéncia dos gases de
origem renovdvel nos vdrios setores da economia, com enfoque na indUstria e nos transportes, e para a
transicéio do setor energético. A definicdo deste plano tem origem nas obrigagdes definidas no
Regulamento (UE) 2018/1999, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro (Regulamento
da Governag¢do e da Unido da Energia e da A¢do Climdtica), e os objetivos, metas e medidas nele
definidos visam as cinco dimensdes da Unido da Energia: Descarbonizag¢do (minimiza¢do da emissdo de
gases de efeito de estufa e promog¢do do desenvolvimento de energias renovdveis); Eficiéncia Energética;
Mercado Interno de Energia; Seguranca Energética; e Investigagdo, Inovagéio e Competitividade. O
biometano tem assim um papel relevante em todas as cinco dimensdes, sendo importante explorar este

potencial ainda subaproveitado em Portugal (Governo de Portugal, 2024).
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A UB Abrigada apresenta um conjunto de vantagens ambientais significativas, contribuindo de forma

decisiva para a sustentabilidade e transicéio energética em Portugal. Estas vantagens enquadram-se nas

metas nacionais e europeias de mitigagdo das alteragdes climdticas, gestdo sustentdvel de recursos e

promog¢do da economia circular:

O

L I S v B v

Redugdo de Emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE);

Gestdo Sustentdvel de Residuos;

Producdo de Energia Renovavel e Local;

Mitigagdo dos Impactes no Uso do Solo e dos Recursos Hidricos;

Melhoria da Qualidade do Ar;

Contributo para a Economia Circular e Local.

T09124_01_v2



2 CARACTERIZACAO E FUNCIONAMENTO DA UB ABRIGADA
2.1 DESCRICAO SUMARIA DO PROCESSO PRODUTIVO

A UB Abrigada visa a produgdo de biometano por purificagéo (upgrading) do biogds produzido, a partir
da digestdo anaerdbia de subprodutos e residuos das industrias agricolas, agropecudrias e

agroindustriais.

No processo de produgdo do biogds as matérias-primas séo primeiro misturadas e tratadas em digestores
anaerdbios (biodigestores), nos quais a matéria orgdnica se decompde em dgua, minerais e biogds. O
biogds é depois recolhido num gasémetro (membrana de cobertura dos digestores) e canalizado para o
equipamento de limpeza e purificacdo. Neste processo de upgrading, o gds é seco, remove-se-lhe restos
de H2S com carvdo ativado, comprime-se e filtra-se. O gds, filtrado de biometano, é seco, analisado e
injetado na rede de gds existente na zona (na Estagdo de Regulagdio de Pressdo e Medicdo da Abrigada:
GRMS 1319). O diéxido de carbono produzido nesta etapa, segue o processo de libertagdo natural
para a atmosfera através de um tubo de ventilagdo. Futuramente poderd vir a considerar-se a captagdo
e liquefagéo do didxido de carbono, para comercializa¢do, tendo em vista a sua utilizagdo na industria

alimentar.

Para a produgdo dos biofertilizantes, o digerido (efluente resultante da digestdo primdria) passa por um
segundo digestor, onde é processado novamente e é feita uma segunda extragdo de gds, sendo
convertido num fertilizante de qualidade, bem digerido e sem patégenos. O processo termina apds a
passagem por um separador, onde se obtém uma fracdo sélida e uma fragdo liquida. A parte sélida do
digerido destina-se a ser espalhada no solo, para efeitos de valoriza¢do agricola, e a parte liquida serd
armazenada em lagoas, sendo que parte deste digerido liquido final serd reutilizado, prevendo-se o seu
reencaminhamento para o inicio do processo, servindo para ajuste da concentracdo de material sélido
antes da digestdo. A restante fragdo liquida serd também encaminhada para valorizagdo agricola. O
Projeto estd assim organizado nas trés seguintes grandes dreas: Matérias-Primas e Digestdo Anaerdbia;

Gestdo do Biogds e Biometano; Gestdo do Digerido.

De forma simplificada, o diagrama de blocos correspondente & UB Abrigada é o seguinte:

- INJEGAO NA
BIOMETANO
H r - e - TG - W=
i

DIGESTAO € —————m e = !
ANAEROBIA
L =
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A capacidade de producdo de biometano da instalagdo serd equivalente a 7,35 MW e estima-se que
com este Projeto sejam produzidos anualmente em média 1357 Nm3/h de biogds, que permitiréo a
produgdo de 700 Nm3/h de biometano, o que fazendo uma estimativa de emissdes, com base no mix
energético para o setor da eletricidade, pode dizer-se que UB Abrigada, contribuird para que seja

evitada a emisséo de cerca de 437 825 toneladas de CO2eq para a atmosfera.

2.2 DESCRICAO DAS ATIVIDADES E MATERIA-PRIMA ENVOLVIDA

2.2.1 Matéria-prima utilizada na produgcdo de biometano

Num projeto desta tipologia a natureza das matérias-primas que serdo introduzidas no digestor varia de
regido para regido, dependendo da sua disponibilidade num determinado raio de agdo, que também

varia em fun¢do do rendimento dessa matéria-prima, e da sazonalidade.
Referem-se as que s@o comumente utilizadas, com origem em dois grandes grupos:

€ Agricolas e agropecudrios: estrumes, chorumes e outros subprodutos animais, residuos das

colheitas (arroz, palha de milho, girassol) bagago de azeitona, etc.

€ Agroindustriais: subprodutos animais procedentes de matadouro, retraco e repiso de fébricas
de processamento de tomate, residuos de processamento de outros vegetais, fabricas de

lacticinios, queijarias ou outras indUstrias agroalimentares, etc.

A co-digestdo anaerébia é recomendada para permitir economias de escala e otimizar a produgdo de
biogds, ou seja a digestdo anaerdbia que combina o tratamento de vdrios tipos de substratos orgénicos
favorece as reagdes quimicas durante o processo de fermentacdo, resultando numa produgdo de gds mais
eficiente, para além de que torna o negdécio mais seguro pois diminui os riscos associados a
disponibilidade, e em algumas situagdes, & variagdo do preco, quando os residuos e subprodutos sdo

vendidos.

3

E com estes pressupostos que a SGDT 1001, Unipessoal Lda, enquanto produtor de biometano, vai
implementar o seu negécio, com a instalagdo da UB Abrigada no Municipio de Alenquer, e que, face a
prospecdo previamente efetuada, e aos acordos jd estabelecidos, ird centrar-se na obtengéo da matéria-

prima num raio médio ponderado de 30 km.

No raio de a¢do considerado a SGDT 1001, Unipessoal Lda. selecionou, como fonte de matéria-prima
de base, os subprodutos e residuos que se apresentam no Quadro 2.1, por terem sido aqueles que se

revelaram como mais favordveis para o fim em vista, e como tal, foram os considerados na conce¢do e
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dimensionamento da UB Abrigada. Nesse mesmo quadro apresentam-se também as quantidades anuais

estimadas a receber.

Contudo, e conforme j& referido anteriormente, ao longo da fase de exploragéo da Unidade a cadeia

de fornecimento pode sofrer alteragdes, e por isso poderéo vir a ser utilizados outros residuos, que &

data se revelem como mais adequados, sendo que se terd como pressuposto base a garantia que as

capacidades de armazenamento e as limitagdes ambientais, ndo sdo ultrapassadas face ao cendrio em

que o Projeto estd baseado.

Quadro 2.1 — Especificagdes dos subprodutos e quantidade estimada de residuos a utilizar como matéria-prima na UB

Abrigada
Matérias a Categoria L Operagdo Operagdo Total Cédigo
incorporar N2 Cédigo LER Estado (t/dia) LER (t/ano)
Chosr:[:: de Categoria ll Chorume Liquido 93,73 34212
Fstrome de | Categoriall Fetrame de Sélido 43,99 16 058
Estrume de 020106 Estrume de 68 842
Galinha Categoria ll Aves Sélido 2,27 828
Estrume de | e goria ll Estrume de Sélido 48,61 17 744
Bovino Bovino
Restos e Resid d
gorduras de Categoria lll A/f;tqzo:urj Polpa 8,32 3037
matadouro 02 02 02 3672
Visceras e . Residuos de
sangue Categoria lll Matadouro Polpa 1,74 635
Lamas de Lamas
processament n/a 02 03 01 Agroindustria Polpa 13,15 4 800 4 800
o de tomate is
Bagago de Residuos
Azeitona (2° n/a Agroindustria Polpa 3,42 1250
extragdio) is
Bagago de Residuos
Uva n/a 02 03 04 Agromislusfrlu Polpa 2,00 730 6750
02 01 03 -
Repiso de Residuos
P n/a Agroindustria Sélido 11,78 4 300
tomate is
Retrago de Residuos -
tomate n/a Vegetais Sélido 1,29 470
Glicerinas, Glicerinas,
Sleos usados n/a 02 03 04 Sleos usados Liquido -k -E -E
e gorduras e gorduras
TOTAL 230,3 84 064 84 064

* Processamento oportunistico e néio considerado como matéria-prima neste momento

Para além das matérias-primas referidas na tabela anterior, serd necessério incorporar 50 m3/dia de

dgua, no processo de produgdo, de forma a manter o processo bioldgico estdvel.

7
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2.2.2 Gestdo de Matérias-Primas e Produgcdo de Biogds
2.2.2.1 Recegdo e Armazenamento de Matérias-Primas

A UB Abrigada recebe as matérias-primas provenientes das explorag¢des agricolas e agroindustriais por
camido, trator, cuba ou cisterna. A listagem das matérias-primas e quantidades previstas foram jd

apresentadas no Subcapitulo 2.2.1.
Antes da descarga das matérias-primas serd verificado:
2 A documentagdo, com data, origem, transportador, matricula, cédigo LER e peso.

© Inspecéo visual do produto. Em funcdo da origem poderd ser retirada uma amostra e

verificado o seu pH e condutividade, guardando a amostra durante o periodo minimo.

Todos os materiais que entram e saem sdo pesados e sdo feitas as comunicagdes das autoridades
competentes. E ainda preparado um relatério anual e séo efetuadas e comunicadas varias andlises

(internas e externas). Se todos os paréimetros estiverem corretos, o produto serd descarregado.

Serdo instaladas cinco linhas de entrada, receg¢do e tratamento, de forma a permitir o processamento das
matérias-primas de acordo com as suas caracteristicas e origens, conforme se indica no Quadro 2.2 e se

descreve em seguida.

Quadro 2.2 — Linhas de Processo: receg¢do e alimentagdo

| Diagrama de Processo | Dominio Matérias-primas
A-101 Estrume de Perg
A-102 Estrume de Galinha
A-103 Estrume de Bovino
! L. . - Repiso de tomate / Restos de Vegetais
. Mat - lid
Linha 1 T-108 Gsee:f;igpir;rr:]iz;gsg; s Residuos de tecidos vegetais
T-109 Retrago de tomate / Restos de Vegetais
l Residuos de tecidos vegetais
BA-101
BA-102 Lamas de processamento de tomate
T-103
l Restos e gorduras de matadouro
Linha 2 T-105 Bio residuos a higienizar
I’: 83 Visceras e sangue

Matéria-prima liquida sem

Linha 3 T-101 e T-102 P Chorume de Suino

higienizagdo

.. . - Bagago de Azeitona

Linha 4 1-102 Matena?p.rlm.a |IC’|~UIdCI sem (2° extragdo)

higienizagdo

Bagago de Uva
Glicerinas, 6leos usados e gorduras

Linha 5 T1-104 Materla?p.rlm.a |IC’|~UIdC| sem (processamento oportu'nlshc? e ndo

higienizagéo considerado como matéria-prima neste

momento)
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Os estrumes e chorumes, subprodutos animais de categoria Il, ndo serdo sujeitos a higienizagdo prévia de
forma a preservar os microrganismos essenciais & digestdo anaerdbia, que sdo responsdveis pela
decomposi¢éio da matéria orgénica e pela produgcdo de biogds. Neste caso, e recorrendo a locais de
rece¢do e circuitos dedicados, serdo submetidos a higienizagdo exclusivamente as matérias-primas da
Linha 2 (Restos e Gorduras de Matadouro e Visceras e Sangue) evitando processos que poderiam
comprometer a eficiéncia da biodigestdo, como tratamentos térmicos ou quimicos que eliminariam a flora

microbiana necesséria.
LINHA 1 — MATERIAS-PRIMAS SOLIDAS SEM HIGIENIZACAO

A principal matéria-prima serd o estrume de bovinos e o estrume de peru, que podem ser materiais
compactos e fibrosos. Estes estrumes sdo armazenados dentro do edificio de exploragdo, em plataformas

(silos) dedicadas.

©  Os estrumes de aves séo armazenados no interior do edificio, numa drea (silo), com dimensdes

de 15 x 15 m?2, até uma altura de aproximadamente 3,0 m;

© Os estrumes de bovino séo armazenados no interior do edificio, numa drea (silo), com

dimensdes de 15 x 11 m?, até uma altura de aproximadamente 3,0 m.

\

Fotografia 2.1 - Exemplo de plataforma tipo silo, para armazenamento de estrumes

O edificio de exploragdo terd dimensdes aproximadas de 50 metros de comprimento, 25 metros de

largura e cerca de 14 metros de altura, permitindo a bdscula completa dos camides dentro da drea de
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rececdo. Este espaco serd utilizado para a descarga, armazenamento e processamento de residuos
agricolas e pecudrios com potencial para gerar odores, sendo garantido que o ar interior seja

devidamente tratado e filtrado para minimizar o impacte ambiental.

Adicionalmente, os residuos vegetais utilizados no processo de Digestdo Anaerdbia serdo armazenados

na plataforma externa (silo) com uma érea de 75 m x 20 m.

Fotografia 2.2 - Exemplo de plataforma tipo silo exterior para armazenamento de vegetais

De forma a garantir o pré-processamento das matérias-primas sélidas, serd utilizada uma trituradora
mével dentro do edificio de processo. Esta trituradora permite triturar, descompactar e homogeneizar as
matérias-primas sélidas, sejam estrumes ou residuos vegetais cujas dimensdes devam ser reduzidas ou

cortadas.

Apods esta primeira operacdo de pré-tratamento, as matérias-primas sélidas sdo introduzidas em dois
sistemas de alimentacdo de sélidos (T-108 e T-109), com 100 m? de capacidade unitdria, que equipam
o edificio de operagdo. A operacdo de alimentacdo dos residuos sélidos é gerida pelo operador da
unidade, que seguird o plano de alimentag¢do automdtica dos digestores, cujas quantidades e o momento

de introdugdo das matérias-primas (receita), é definido diariamente.

Estes alimentadores estdo equipados com uma balan¢ca para a medi¢cdo do peso e associados a um
transportador helicoidal (tipo parafuso). Para além disso, os alimentadores t&m 5 cortadores de
descompactagdo, designados por Biomix ou Premix, para homogeneizar os substratos antes da

bombagem.

O Biomix (BA-101 e BA-102) é uma bomba excéntrica em que, no seu interior, o substrato é misturado

com o digerido liquido, para que a mistura possa depois ser bombada para os digestores. No Biomix, as

10

T09124_01_v2



pedras e os materiais inertes sGo previamente separados e enviados para o DRS (sistema de remogdo

de detritos) antes de passarem no triturador.
LINHA 2 — BIORESIDUOS A HIGIENIZAR

Os residuos provenientes de matadouro sdo sdo subprodutos animais (SPA) e Produtos Derivados (PD)

que requerem um pré-tratamento denominado higienizagdo.

A Linha 2 ir& processar até 10 ton/dia de Subprodutos Animais (SPA) e Produtos Derivados (PD) da

Categoria lll, com o cédigo LER 02 02 02. Serdo recebidos e tratados residuos de matadouro, incluindo:
€ Restos e Gorduras de Matadouro (3037 ton/ano ou 8,32 ton/dia);
€ Visceras e Sangue (635 ton/ano ou 1,74 ton/dia).

Este processo tem como objetivo eliminar ou reduzir significativamente a presenca de microrganismos
patogénicos, garantindo que o material esteja em conformidade com as normas sanitdrias e seguro para
processamento posterior. Para tal, todos os inputs que requeiram higienizagdo serdo, inicialmente,
recebidos na drea 1.6 e rececionados no tanque T-103, um tanque estanque com uma capacidade de
150 m3 e dotado de agitador submersivel, de forma a manter uma mistura estdvel e homogénea até ao
envio para o processo de higieniza¢do. De referir que este tanque estanque tem capacidade de manter
em condi¢des adequadas produtos que sejam rececionados e ndo processados diade forma imediata.
Todas as dreas do edificio de processo, incluindo esta drea especifica de rece¢do (drea 1.6) e
higienizagdo (drea 1.7), estdo abrangidas pelo sistema de recolha e tratamento de ar, para remogdo de

odores.

Os SPA em estado sélido (e.g., subprodutos de matadouro de baixa fluidez) sdo igualmente
descarregados no T-103, onde sdo diluidos com digerido liquido de recirculagdo ou com dgua, de modo
a assegurar um teor mdximo de matéria seca de 15%, condicdo necessdria para garantir a
homogeneizacdo e a bombagem eficaz nas etapas subsequentes. O tanque estd equipado com uma
bomba com sistema de corte por faca rotativa que executa um pré-tratamento primdrio do material.Apés
o tanque T-103, as matérias-primas passardo pelo triturador rotativo Rotacut (RC-101), onde serdo
trituradas de forma a obter uma granulometria uniforme, com granulometria inferior a 12 mm de
diémetro, facilitando a transferéncia de calor e melhorando a eficiéncia do processo de higienizagdo
subsequente. Esta etapa assegura a homogeneidade térmica do material durante a higienizagéo,

melhorando a eficiéncia de transferéncia de calor.
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O material proveniente do T-103 é transferido para os tanques de higienizagdo através do conjunto

triturador-bomba R-101/P-101, composto por:

€ R-101 — Triturador de matérias-primas: com uma capacidade de nominal de 30 m3/h, efetua
o corte secunddrio do material; inverte periodicamente o sentido de corte para prolongar a

vida 0til das facas;

€ P-101 — Bomba de alimentagéio: opera num Unico sentido fixo; débito nominal de 30 m3/h

(mdaximo 35 m3/h) durante a fase de enchimento.

A higienizag¢do é realizada através de um tratamento térmico nos tanques estanques T-105, T-106 e T-
107, concebidos especificamente para esta finalidade, utilizando biogds ou uma bomba de calor (HE-
101) como fonte de energia. As matérias-primas previamente processadas seréo aquecidas, misturadas

e isoladas, mantendo uma temperatura minima de 70° C durante 1 h.

Os trés tanques operam em ciclos desfasados e continuos, de forma a assegurar um fluxo ininterrupto de
material higienizado para os digestores. Com este escalonamento, a cada aproximadamente 2 horas fica
disponivel um novo lote tratado. O sistema de controlo regista e arquiva continuamente os valores de
temperatura das trés sondas de cada tanque e o estado do temporizador de higienizagdo,

proporcionando o registo de evidéncias.

A otimiza¢do do consumo de energia através do sistema de recuperagdo de calor é realizada através

da sincronizag¢do do estdgio de pré-aquecimento de um tanque com o estdgio de arrefecimento de outro.

O processo de higienizagdo é programado para funcionar em continuo entre as 8:00h de 2° feira e as
20:00h de 6° feira, equivalente a 4,5 dias por semana (108 horas). Como resultado desta programacdo,

estdo previstos 51 ciclos por semana de higieniza¢do. O volume mdximo didrio que poderd ser tratado

é de até 170 m3/d e de até 39 780 m3/ano
O ciclo de cada tanque tem uma durag¢do padrdo de 6h com os seguintes patamares:
€ tempo de enchimento: 30 minutos;
© tempo de pré-aquecimento e arrefecimento: 1 hora (em simulténeo para 2 tanques);
€ tempo de aquecimento: 2 horas;
© tempo de retengéo a 70 °C: 1 hora;
<

tempo de arrefecimento: 1 h;
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9 tempo de esvaziamento: 30 minutos.

O Quadro 2.3 apresenta o exemplo do encadeamento das agdes de higienizagdo entre os 3 tanques.

Quadro 2.3 — Exemplo de programagdo de ciclos de higienizagdo

Hora de inicio | Tanque 1 ‘ Tanque 2 ‘ Tanque 3
TO

TO+ 0,5h Enchimento
TO+ 1,0h Pré-aquecimento
TO0+ 1,5h Pré-aquecimento
TO+ 2,0h Aquecimento
TO+ 2,5h Aquecimento
TO+ 3,0h Aquecimento
TO+ 3,5h Aquecimento
TO+ 4,0h
TO+ 4,5h Enchimento
TO+ 5,0h Arrefecimento Pré-aquecimento
TO+ 5,5h Arrefecimento Pré-aquecimento
TO+ 6,0h Esvaziamento Aquecimento
TO+ 6,5h Enchimento Aquecimento
TO+ 7,0h Pré-aquecimento Aquecimento
TO0+ 7,5h Pré-aquecimento Aquecimento
TO+ 8,0h Aquecimento
TO+ 8,5h Aquecimento Enchimento
TO+ 9,0h Aquecimento Arrefecimento Pré-aquecimento
TO+ 9,5h Aquecimento Arrefecimento Pré-aquecimento
TO+ 10,0h Esvaziamento Aquecimento
TO+ 10,5h Enchimento Aquecimento
TO+ 11,0h Arrefecimento Pré-aquecimento Aquecimento
TO+ 11,5h Arrefecimento Pré-aquecimento Aquecimento
TO+ 12,0h Esvaziamento Aquecimento
TO+ 12,5h Enchimento Aquecimento
TO+ 13,0h Pré-aquecimento Aquecimento Arrefecimento
TO+ 13,5h Pré-aquecimento Aquecimento Arrefecimento
TO+ 14,0h Aquecimento _ Esvaziamento

Apds concluséio do ciclo de higienizagéio e confirmagéo do nivel de esvaziamento pela célula de carga,

o material tratado é transferido para os digestores primdrios (DIG-101 e DIG-102) através da bomba

excéntrica de parafuso P-104 com o débito nominal de 30 m3/h (mdximo 35 m3/h), equipada com
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medidor de caudal para controlo volumétrico. A abertura/fecho das valvulas pneumdéticas é gerida

automaticamente pelo sistema de controlo em fungdo dos niveis nos digestores.

O ar interior do edificio de higieniza¢do é captado em depressdo e tratado no sistema de purificacdo

de ar, garantindo a desodorizac¢do antes da descarga para a atmosfera.
LINHA 3 & LINHA 4 - MATERIAS-PRIMAS LIQUIDAS SEM HIGIENIZACAO

O armazenamento dos liquidos ndo sujeitos a higieniza¢do serd efetuado em dois tanques de recegéio
em betdo [T-101 e T-102], fechados, com um volume de 210 m3 cada (7 x 6 x 5), equipados com
misturadores submersiveis. Estes liquidos, polpas e pastas, consistem essencialmente de chorumes —
efluentes pecudrios (SPA) e residuos agroindustriais (bagagos) que sdo recebidos e enviados diretamente

para os digestores através do sistema de bombagem da instalagdo.

Os liquidos sdo descarregados por camido, diretamente ou usando uma bomba excéntrica do tipo
parafuso. Esta bomba excéntrica também poderd ser usada para introduzir os liquidos armazenados no

processo de digestdo.

Para além destas matérias-primas, as dguas provenientes das lavagens das dreas de processo, que
incluem residuos de efluentes pecudrios, serdo recolhidas e encaminhadas para os tanques T-101 e T-102

para posterior incorporagdo no processo, através do sistema de bombagem integrado na instalagéo.
LINHA 5 — GLICERINAS E GORDURAS SEM HIGIENIZAGCAO

Serd instalado um tanque de fibra de vidro [T-104] de 100 m3 para armazenar liquidos, do tipo glicering,
bleos usados e gorduras. O processamento destas matérias-primas serd esporddico e apenas se existir
disponibilidade de fornecimento. Este tanque de 100 m3 estd equipado com um agitador vertical
dedicado e uma bomba excéntrica para carregar e descarregar o tanque. Este tanque é ainda equipado
com um circuito de aquecimento elétrico para manter em estado liquido as massas e gorduras tendo em
conta que as mesmas poderiam solidificar a baixa temperatura. Os sensores controlam a temperatura e

o nivel dos materiais armazenados.

Uma caixa de controlo permitird ao operador acionar o arranque da bomba no local. Serd ainda

instalado uma prote¢do para forcar uma paragem de emergéncia, se necessdrio.

As matérias-primas armazenadas neste tanque de fibra de vidro sdo adicionadas diretamente ao
processo de digestdo (digestor primdrio ou secunddrio) através da bomba de parafuso excéntrica

dedicada.
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Finalmente, o ar no interior dos edificios de exploragcdo e do edificio onde ocorre o processo de
higienizacdo serd tratado por um sistema de purificacdo do ar, que previne a emissdo de odores. Durante
este processo, o ar é filtrado através de meios especificos (na solugéio adotada para a UB Abrigada o

meio filtrante é carvdo ativado), sendo desodorizado antes de ser libertado para a atmosfera.

Tanto os residuos liquidos como os sélidos, apés receberem o devido pré-tratamento, sdo encaminhados
para os digestores principais (DIG-101 e DIG-102), onde serdo misturados para dar inicio ao processo

de fermentagdo, conforme as necessidades do processo.
2.2.2.2 Digestdo Anaerébia e Produgdo de Biogds

A digestdo anaerdbia é o processo bioquimico que ocorre no interior dos digestores primdrios e
secunddrios, caracterizado pela decomposicdo da matéria orgdnica na auséncia de oxigénio. A matéria-
prima é alimentada aos digestores através de um sistema de bombagem ligado entre os tanques de
rece¢do de matéria-prima e os digestores primdrio. Nestes digestores inicia-se o processo de fermentagdo
da matéria orgdnica, aquecendo e agitando os residuos orgdnicos. Os digestores sdo completamente
estanques sendo que o biogds é recuperado na parte superior dos mesmos para ser valorizado em

biometano.

A Unidade de Produgdo de Biometano estd projetada com dois digestores primdrios [DIG-101 e DIG-
102] e dois digestores secunddrios [DIG-103 e DIG-104], dimensionados para uma carga orgdnica didria

e tempo de retengdo ideal.

No quadro seguinte indica-se a capacidade instalada da UB Abrigada resultado do balango detalhado

apresentado no ficheiro PT_ABR_Mastersheet_v42026.

Quadro 2.4 — Digestdo Anaerébia

Capacidade instalada da UB Abrigada
(ton/ano)

19 310 m3 50 dias 84 064

Volume Total Util de Digestéo Tempo de Retengéio (previsto)

O tempo de retencdo hidrdulico (TRH) de 50 dias adotado para a UAB Abrigada resulta de critérios de
estabilidade biolégica do processo de digestdo anaerdbia e ndo de uma relagéo volumétrica derivada

das quantidades de residuos a rececionar.

A massa volimica da mistura das matérias-primas, incluindo a sua dilvigdo com dgua de processo (18
250 t/ano) e com a recirculagdio do digerido liquido (52 925 t/ano, TS = 5,5%), & entrada nos digestores
é de 1 000 kg/m3. Este valor é consistente com a prdtica corrente em sistemas CSTR mesofilicos com teor

em matéria seca & entrada entre 10-20%.
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A degradacdo dos substratos em digestéio anaerdbia varia significativamente em funcdo das suas
caracteristicas fisicas e bioquimicas. Os substratos de degradacdo rdpida contém compostos orgdnicos
simples e de fdcil acesso, ao passo que outros se degradam mais lentamente devido & sua complexidade

estrutural ou & limitada biodisponibilidade dos seus componentes.

O principal fator que condiciona a cinética de degradacgdo é a composicdo bioquimica da matéria
orgdnica. Compostos simples, como agicares, amidos e determinados lipidos, sdo facilmente
metabolizados pelos microrganismos e convertidos em biogds de forma expedita. Em contrapartida,
estruturas orgdnicas complexas, como a celulose e a hemicelulose, requerem hidrdlise prévia, o que
retarda o processo global de conversdo. Os materiais com elevado teor em lenhina sdo particularmente
resistentes & degradag¢do anaerdbia, dado que a lenhina é praticamente ndo biodegraddvel em

condi¢des anaerdbias.

Um segundo fator determinante é a acessibilidade da matéria orgdnica aos microrganismos. Os substratos
com elevado teor de humidade degradam-se mais rapidamente, uma vez que a presenca de dgua
favorece a mobilidade microbiana, a transferéncia de massa e a disponibilidade de compostos orgdnicos
soluveis. Em contrapartida, os substratos secos ou fibrosos tendem a apresentar taxas de degradagdo
mais lentas, pois os componentes biodegraddveis encontram-se fisicamente protegidos em estruturas
compactas ou lignocelulésicas, necessitando de hidrélise prévia. Como a hidrélise constitui a etapa
limitante da digestdo anaerdbia, os substratos com baixo teor de humidade ou de elevada complexidade
estrutural requerem tempos de decomposi¢cdo mais prolongados. Por este motivo, o digestor é operado
com um teor de matéria seca controlado, mantido abaixo de um limite definido (tipicamente cerca de

12% MS), de forma a assegurar condi¢cdes de humidade adequadas ao processo.

CINETICA DE DEGRADAGCAO

A cinética de degradacdo descreve a velocidade a que a matéria orgénica é convertida em biogds,

sendo fortemente influenciada pelas caracteristicas dos substratos:

Os substratos facilmente biodegraddveis (agicares, gorduras, residuos alimentares) apresentam cinéticas
de degradagdo rdpidas, com producdo intensa de biogds nas fases iniciais da digestdo. A maior parte
do potencial metanogénico é atingida nos primeiros 10 dias, sendo compativel com tempos de retencdo

hidrdulicos curtos (10 a 20 dias).

Em contrapartida, os substratos lentamente biodegraddveis (residuos agricolas, chorumes, materiais
lignocelulésicos) exibem cinéticas lentas, dominadas pela hidrélise, com tempos de retencdo de 40 a 60

dias.
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A existéncia de um pés-digestor favorece a cinética global de degradac¢do ao permitir a continuagéio
das reagdes biolégicas em condicdes estdveis. Enquanto o digestor principal assegura a degradagdo
expedita das fragdes facilmente biodegraddveis, o pds-digestor promove a decomposi¢do adicional da
matéria orgdnica lentamente degraddvel e dos intermedidrios residuais. Esta fase complementar de
digest&o melhora a conversdo global dos substratos, reforca a estabilidade do processo e contribui para
uma degradagdo mais completa da matéria orgdnica, sem impor condicionalismos & cinética no digestor

principal.

O projeto de Abrigada assenta numa mistura de substratos composta maioritariamente por materiais de
origem animal (86%), incluindo 40,7% de chorume de suino, complementada por residuos agricolas e
agroindustriais. Este tipo de mistura caracteriza-se por uma estabiliza¢do do processo tendencialmente
alcancada para tempos de retengdo hidrdulicos da ordem dos 50 dias, o que é consistente com uma

operagdo de digestdo anaerdbia estdvel e eficiente.

O teor de matéria seca nos digestores primdrios é estimado em aproximadamente 11,6%,
correspondendo a um meio relativamente himido, favordvel & eficiéncia da transferéncia de massa e &
qualidade das condi¢des de mistura. Este valor suporta uma homogeneizagéo eficaz dos substratos,
minimiza constrangimentos associados & viscosidade e promove uma atividade microbiana estdvel,

contribuindo para a fiabilidade operacional e para uma produgéo de biogds consistente.

Nestas condi¢des, um TRH de 50 dias assegura uma estabiliza¢do biolégica satisfatéria da matéria
orgdnica, mantendo um equilibrio adequado entre a taxa de carga orgénica (TCO-OLR) aplicada, o
desempenho de produgdo de biogds e as condicionantes operacionais, sendo o volume total Util de

digestdo de 19 310 m3 a consequéncia deste requisito biolégico.

Digestores Primarios

Na Unidade de Produgdo de Biometano de Abrigada, os digestores integram uma tecnologia Unica, que
combina as fungdes de reator e de gasdmetro num Unico equipamento, otimizando o processo e a

eficiéncia operacional.

Quando as condi¢des internas dos digestores sdo mantidas em niveis 6timos, as bactérias presentes na
matéria orgdnica promovem a sua decomposicdo anaerdbia, transformando grande parte da matéria
orgdnica em gds e dgua. O gds acumulado é retido na parte superior do digestor, sob a membrana

flexivel.

A unidade conta com dois digestores primdrios, equivalentes em dimensdo e equipamento. Os digestores

primdrios sdo tanques circulares de betdo, com 28 m de didmetro e 8 m de altura (DIG-101 & DIG-102).
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Os digestores sdo aquecidos através de circuitos de aquecimento dedicado (2 circuitos x 2 DNT10OO0 — em
anel) para permitir alcangar as condigdes meséfilas (42°C a 45°C). Os digestores sé@o fechados com uma
cobertura de membrana dupla presa ao topo de cada tanque. Sob a primeira membrana, é colocada
uma rede tensionada. A rede é posicionada entre o pilar central (no meio do tanque) e a borda superior
da parede do tanque. A carga mdxima admissivel sobre a membrana dupla e a estabilidade da
cobertura sdo asseguradas pelo fornecimento continuo de ar entre as duas membranas. As membranas

sdo resistentes aos raios UV, & potencial corroséo provocada pelo biogds e outros fatores externos.

Quadro 2.5 — Caracteristicas dos Digestores Primérios [DIG-101 e DIG-102]

Caracteristica | Dimensdo
Didmetro 28 m
Altura 8,0m
Altura Util (Max.) 7,3m
e 0115 aio5
Cipula 1/4 D
Gasoémetro integrado Membrana dupla externa em forma de cipula

Defletor de chuva

Volume Méximo de Biogés 1843 m3

Cada digestor primdrio serd equipado com dois agitadores laterais de 22 kW (motor ndo submerso),
responsdveis por parte da agitacdo, de forma a manter a mistura homogénea. Estes agitadores podem
ser ajustados a partir da plataforma de servigo. Seréo instaladas janelas laterais para inspegéo visual
dos digeridos e as plataformas de servico sdo equipadas com uma janela para inspeg¢do visual dos
agitadores verticais. Adicionalmente, dois agitadores de pd de 15 kW (motor ndo submerso) completam
a homogeneizag¢do do material dentro do digestor. Os ciclos de mistura automdticos séo programados
através do sistema de monitorizagdo e controlo. Desta forma, cada digestor terd uma poténcia especifica

de mistura de 16,4 W /m3.

No interior dos tanques serd aplicada uma membrana na parte superior da parede do digestor, com o

objetivo de garantir a proteg¢do e durabilidade do tanque face as variagdes de nivel.

Para garantir a seguranga em relagdo a um eventual transbordo de digerido, no interior dos digestores
serdo instalados dois sensores de nivel, garantindo a redundéncia destes equipamentos. Como medida
adicional de seguranga é ainda limitada a 7,3 m a altura utilizavel de cada tanque. A transferéncia de
digerido para os digestores secunddrios serd ajustada através do sensor de nivel. Finalmente, serd

também instalado um sensor de espuma.
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Digestores Secundarios

A unidade conta com dois digestores secunddrios, equivalentes em dimenséo e equipamento. Os
digestores secunddrios s@o tanques circulares de betdo, com 30 m de di@imetro e 8 m de altura (DIG-103
e DIG-104). Os digestores sdo aquecidos através de circuitos de aquecimento dedicado (2 circuitos x 2
DN100 — em anel) para permitir alcangar as condigdes meséfilas (42°C a 45°C). Os digestores sdo
fechados com uma cobertura de membrana dupla presa ao topo de cada tanque. Sob a primeira
membrana, é colocada uma rede tensionada. A rede é posicionada entre o pilar central (no meio do
tanque) e a borda superior da parede do tanque. A carga maxima admissivel sobre a membrana dupla
e a estabilidade da cobertura s@o asseguradas pelo fornecimento continuo de ar entre as duas
membranas. As membranas sdo resistentes aos raios UV, a potencial corros@o provocada pelo biogds e

outros fatores externos.

Quadro 2.6 — Caracteristicas dos Digestores Secunddrios [DIG-103 e DIG-104]

Caracteristica ‘ Dimensdo
Diéimetro 30m
Altura 80m
Altura Util (Max.) 7,3m

Volume Util (Méx.)

3
Matéria-orgdnica 5160m
Cipula 1/4 D
Gasémetro integrado Membrana dupla externa em forma de cipula

Defletor de chuva

Volume Méximo de Biogés 2262 m3

Cada digestor secunddrio serd equipado com dois agitadores laterais de 22 kW (motor néo submerso),
responsaveis por parte da agita¢do, de forma a manter a mistura homogénea. Estes agitadores podem
ser ajustados a partir da plataforma de servigo. Serdo instaladas janelas laterais para inspegéo visual
dos digeridos e as plataformas de servico sdo equipadas com uma janela para inspecdo visual dos
agitadores verticais. Adicionalmente, dois agitadores de pd de 15 kW (motor ndo submerso) completam
a homogeneizag¢do do material dentro do digestor. Os ciclos de mistura automdticos séo programados
através do sistema de monitorizagdo e controlo. Desta forma, cada digestor terd uma poténcia especifica

de mistura de 14,3 W /m3.

Para garantir a seguranga em relagdo a um eventual fransbordo de digerido, no interior dos digestores
serdo instalados dois sensores de nivel, garantindo a redundéncia destes equipamentos. Como medida

adicional de seguranca é ainda limitada a 7,3 m a altura utilizdvel de cada tanque. Serd também
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instalado um sensor de espuma. Finalmente, a transferéncia de digerido para o processo de separagéio

de fases serd ajustada através da configuracdo do setpoint do sensor de nivel.

A capacidade média de produgdo de biogds da instalagdo é de 10,6 x 106 Nm3/ano. A composicdio

média do biogds produzido encontra-se representada na tabela seguinte.

Quadro 2.7 — Composi¢do do biogds produzido

Descrigcdo ‘ Unidade ‘ Valor
CH4 Yo 54,25

CO2 Yo 45,00

N2 % 0,50

H2S e outros gases % 0,25

O biogds produzido durante este processo é direcionado continuamente para o sistema de purificacdo

para producdo de biometano, descrito no subcapitulo seguinte.

O digerido resultante da fermentag¢do da matéria orgdnica é transferido por bombagem para um sistema
de separacdo de fases e posteriormente encaminhado para armazenamento com vista & valorizagdo

agricola, descrito no Subcapitulo 2.2.4.
Bacia de retengéo — seguranga operacional

Os tanques, digestores primdrios e digestores secunddrios sdo instalados numa bacia de retengdo para
garantir a retengdo de liquidos em caso de rotura ou vazamento de algum equipamento. No caso

presente, o volume de retencdo é de 7 206 m3.

Quadro 2.8 — Cdleculo do Volume de Retengdio

Dados de base ‘ Cota ‘ Cota ‘ Diémetro ‘ Area ‘ Altura ‘ Volume

Base Coroamento (m) (m?) (m) (m3)

Zona de Alimentagdo (feeder) 108,60 110,60 - 361 2,0 722

Talude da Bacia de retengdo (1:1) 108,60 110,60 - 342 2,0 684
Area 'mi"r’neggif‘;igz"fifofb“e) - 108,60 110,60 ; 5545 | 20 | 11090
Digestor Primdrio DIG-101 107,30 115,30 28,0 616 2,0 1232
Digestor Primario DIG-102 107,30 115,30 28,0 616 2,0 1232
Digestor Secunddrio DIG-103 107,30 115,30 30,0 707 2,0 1414
Digestor Secunddrio DIG-104 107,30 115,30 30,0 707 2,0 1414
Capacidade de Retengéio (pré-rotura) 108,60 110,60 3 603 7 206
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s

E importante referir que os digestores primdrios e digestores secunddrios foram projetados para serem
instalados a uma cota de fundagdio (Z=107,30) inferior & cota de base da bacia de retengéo (Z=108,60),
permitindo aumentar o volume mdximo de retengdo. A colocagdo dos digestores parcialmente enterrados

aumenta o volume morto a ser considerado no dimensionamento da bacia de retengdo.

|
— TR pi =) fm| o
ven L= 0 10730 e 107,30

= g o
1 = ol - 1
| . ‘ = )
| ~ 11050 11060 =4 =] 11060 |
L} )
| |

CORTE 01

ESCALA 1:500

Figura 2.1 — Corte na Zona de Retenc¢do e Digestores

O dimensionamento da bacia de retengdo teve em consideracdo as melhores praticas implementadas em
Franca, Alemanha, ltdlia, Dinamarca e Reino Unido, que corresponde & rotura total do maior tanque
(digestor secunddrio) ou 50% da capacidade méxima de processamento. Os resultados dos dois cendrios

de rotura sdo apresentados no Quadro 2.9.

Quadro 2.9 — Cendrios de Retengéio

Volume Altura Altura
de Maéxima | Maxima

Reten¢do | Derrame | Retengdo
(m?) (m) (m)

3 602,78 706,86 4310 918,92 4 241 8 619 0,98 2,00

Area Digestor Area Volume Volume
(m2) Retencgéio morto Derrame
[ref. co caso] (m?2) (m3) (m3)

Area

Base (m2)

Rotura Total 1
Digestor Secunddrio

Rotura Total 1
Digestor Primario + 1 | 3 602,78 1 322,61 4 925 1719,39 7 936 9 851 1,61 2,00
Digestor Secunddrio

Como se pode verificar, o atual dimensionamento da bacia de retengdo, permite garantir que caso se
verifique um derrame de 50% do material armazenado dentro dos digestores primdrios e digestores
secunddrios apenas se atinge uma altura de 1,61 m dentro da bacia de retengdo. A bacia de retengéio
terd uma profundidade de 2 m. Esta diferenca permite integrar no desenho da unidade uma margem

adicional de segurangca de 20% face as melhores préticas.
2.2.2.3 Gestdo Técnica e Controlo da Produgdo

A UB Abrigada é gerida de forma central na Area de Gestéo Técnica destinada para este fim. Esta drea

técnica consiste numa estrutura contentorizada e pré-equipada onde serd instalada:
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© a estagdio de bombagem, que inclui o sistema de producéo de oxigénio (O2) e o circuito de

distribui¢cdo de calor;
© o sistema de compressdo de ar;

© armarios elétricos e sistema de automagdo, entre outros equipamentos necessdrios & gestdo
do processo de producdio do biogds através da digestdo anaerdbia. Nesta drea sdo também
instaladas as bombas, as valvulas automdticas, as tubulagdes e o sistema de distribuigcdo de
calor, pelo que a otimiza¢do da disposicdo dos equipamentos é crucial para permitir uma

operagdo segura, bem como agilidade na manutengdo e limpeza do espago.
ESTACAO DE BOMBAGEM

Serd instalada uma estagcdo de bombagem que permite a transferéncia de matérias-primas entre os
tanques de recegdo, os digestores primdrios, os digestores secunddrios, os separadores de fases, assim

como os diferentes equipamentos da unidade de produgdo de biometano.

Os vdrios ciclos do processo, da rececdo e enchimento e da transferéncia de matérias-primas e digeridos
s@o configurados usando o sistema de comando e controlo. Este sistema opera em modo automdtico ou
manual. Os ciclos automdticos permitem a sequenciagéo e distribuicdo das operagdes de mistura,

enchimento e transferéncia ao longo do dia.

O sistema de distribuicdo de dgua quente permite controlar a temperatura dos tanques de digestores
primdrios e digestores secunddrios. A estacdo de bombagem também inclui o sistema de controlo e gestdo
dos alimentadores, garantindo a pré-mistura e o transporte dos materiais para os digestores primdrios e

digestores secunddrios, bem como o envio do digerido para o sistema de separagéo de fases.

A estagdo de bombagem estd equipada com um detetor de fugas, ligado ao sistema de alarmes, que
emitird um alerta sempre que algum liquido chegar a um nivel elevado nesta zona. Este alarme é

importante para detetar qualquer fuga de digerido que seja considerada relevante.

Por seguranca, a sala de bombagem serd ainda equipada com um detetor de gds que mede a
concentragdo de CH4 no ar. Este detetor de gds terd 3 niveis de alarme, face ao LEL (Nivel Inferior de

Explosividade) sendo que este valor é de 5% vol/vol para o CH4. Dessa forma:
2 Nivel 1: 10% LEL > 0,5% CHa4 em volume, por volume de ar;

2 Nivel 2: 20% LEL > 1,0% CH4em volume, por volume de ar.
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Nessas condigcdes, a concentracdo de H2S junto ao armdrio elétrico seria de cerca de 3,5 ppm (para uma
concentracdio de 350 ppm no biogés e com 50% de CH4 no biogds — propor¢éo de 1/100). Como
referéncia foi considerado, o TWA (8h) para H2S é de 5 ppm e o TWA (15 min) é de 10 ppm.

SISTEMA DE COMPRESSAO DE AR

Serd instalado um sistema de compressdo de ar que ird fornecer ar comprimido das vélvulas de processo.
Apds a compressdo, o ar é seco para fornecer ar seco aos atuadores das vdalvulas. O compressor tem
uma pressdo méxima de 10 bar. A presséo de trabalho é de 9,5 bar e produz um caudal de 22 m3/h

com uma poténcia de 3 kW.

Este sistema alimenta as cerca de 60 vdlvulas pneumdticas e automdticas instaladas na unidade e estd

ligado a um reservatério de 270 litros e a um secador de 0,3 kW.
ARMARIOS ELETRICOS E SISTEMA DE AUTOMAGCAO

A sala de comando e controlo inclui os armdrios e quadros elétricos. No interior dos armdrios, os
equipamentos elétricos e os equipamentos elétricos dos sensores sdo separados para evitar qualquer
interferéncia. Nesta sala é ainda instalado um computador com acesso ao sistema de comando e controlo

que permite gerir toda a instalag¢do.
O sistema de automagdo terd as seguintes caracteristicas:

€ Siemens ou ABB com acesso remoto (TeamViewer) e possibilidade de realizagéo de backup

remoto dos Ultimos 12 meses de operacdo;

Sistemas de Alimentacdo de Energia Secunddrios (UPS);
Posto de comando e controlo (computador);

Médulo de alarme por SMS;

Link Profinet para o médulo de purificagéio do biogds e outros equipamentos;

L R S R S v

Link de fibra ética (FOC) para o armdrio elétrico do transformador geral.

Por outro lado, os equipamentos seguintes estdo ligados ao sistema de backup com recurso a um gerador

diesel e a um inversor de poténcia dedicado:

¥ Sopradores dos digestores primdrios e digestores secunddrios;
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Tocha/Flare;

1 x agitador de 15 kW em cada digestor;

Equipamentos de automagdo da sala de comando e controlo;
Armdrios elétricos;

1 unidade de ar condicionado Panasonic-Z71YKEA;

2 x aquecedor unitdrio de 3 kW (montado na cobertura);

1 sensor de temperatura exterior Thermokon AGS54+;

1 sensor de temperatura interior Thermokon AGS54+;

© O O O O O O O 9

lluminagdo.

ANALISE DA QUALIDADE DO BIOGAS

Na drea técnica serd instalado um equipamento analisador de gases que mede, de forma continuag, a
qualidade do biogds que sai de cada digestor primdrio e de cada digestor secunddrio, com base nos

niveis de CH4, O2 e H2S.

DESSULFURIZAGAO BIOLOGICA E PRODUGAO DE O2

Com o objetivo de reducdo do nivel de H2S dentro do volume livre de gds, em cada digestor, serd

efetuada a injegdo de oxigénio concentrado (95% O2) para dessulfurizagdo biolégica do biogds.

O caudal de oxigénio injetado serd regulado tendo em considera¢do uma concentragéo de 0,3% O2 no
biogds humido dos digestores primdrios e digestores secunddrios (um valor medido e regulado
automaticamente). Este processo permite que o teor de oxigénio no biometano para a inje¢do na rede

fique abaixo dos limites exigidos pelo operador de rede.

Em linha com o ponto anterior, o nivel de H2S serd otimizado para garantir um valor inferior a 300 ppm.
O oxigénio concentrado injetado é utilizado por bactérias (sulfobactérias aerdbicas), que degradam o
H2S em dgua e enxofre elementar em estado sélido. O enxofre precipita na rede de dessulfurizagdo
instalada nos digestores primdrios e digestores secunddrios e integra o digerido, reduzindo assim o teor
de H2S do biogds. O sistema de tratamento do biogds é automdtico e ligado ao sistema de alarmes. O

biogds produzido é posteriormente enviado para o sistema de gestéio do biogds.
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2.2.3 Gestdo do Biogds e Biometano

O sistema de gestdo do biogds recebe o volume produzido pelos quatro reatores biolégicos (digestores
primdrios e digestores secunddrios), que serd purificado em biometano para injecdo na rede. Para
cumprir os requisitos estabelecidos no Despacho n° 806-C/2022, publicado no Didrio da Republica,
relativamente & injecdo de biometano na Rede Nacional de Transporte de Gds (RNTG), o biogds gerado
nos digestores passa por um sistema de upgrading para purificagdo, alcangando uma concentragdo de

metano (CH,) igual ou superior a 97% partindo de uma composi¢do inicial de 54,25%.
2.2.3.1 Purificagdo (upgrading) do biogds em biometano

Este processo assegura que o biometano final cumpra os padrdes técnicos e regulamentares para

utilizagdo ou injecdo na rede de gds natural, incluindo a compresséo & pressdo de 84 bar(g).

O processo de purificagdo do biogds em biometano na Unidade de Abrigada divide-se em duas etapas
sequenciais — pré-tratamento e upgrading por separac¢do por membranas — cada uma com mecanismos

de remogdo de impurezas distintos:
REMOCAO POR CONDENSADOS — ETAPA DE PRE-TRATAMENTO

Na etapa de pré-tratamento, o biogds bruto é arrefecido através de dois permutadores de calor (HE-
201 e HE-202), com recurso a um chiller (CH-201), promovendo a condensag¢do e remo¢do do excesso
de vapor de dgua e de contaminantes solUveis. Os condensados resultantes sdo recolhidos nos
separadores S-201 e S-202 e reencaminhados para o poés-digestor mais préximo, onde sdo

reintroduzidos no processo biolégico.

Nesta etapa, os filiros de carvdo ativado (F-201 e F-202) s&o responsdveis pela adsor¢cdo e remogdo
de H3S residual, compostos orgdnicos voldateis (COV) e siloxanos. Os contaminantes retidos nestes filtros
ficam imobilizados no adsorvente sélido, ndo constituindo uma emisséo difusa nem um efluente liquido
direto — a gestdo dos filtros saturados deverd ser efetuada como residuo, em conformidade com a

legislacdo aplicavel de gestdo de residuos.
REMOCAO POR EMISSAO DIFUSA (OFFGAS) — ETAPA DE UPGRADING POR MEMBRANAS

Apds o pré-tratamento, o biogds limpo é encaminhado para os médulos de membranas (MM-201), onde
a separacdo se baseia na permeabilidade seletiva das moléculas. O CO,, que possui elevada
permeabilidade, é transportado para a corrente de permeado (corrente de rejeicdo da membrana —

offgas), sendo libertado para a atmosfera por emissdo difusa controlada.
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Este offgas é composto fundamentalmente por CO, biogénico (classificado como neutro em carbono, por
fazer parte do ciclo natural do carbono), com um caudal estimado de 581 m3/h durante as 8 500 horas

de operagdo anual. Contém ainda uma fragdo residual de metano (= 0,5%), O, (= 0,2%) e N3 (= 0,3%).
2.2.3.2 Estagcdo de Mistura e Injegdo (EMI)

O biometano é injetado na rede através de uma estagdo de inje¢do e mistura (EMI), sendo a qualidade

e quantidade de biometano controlada nesse equipamento.

A EMI é parte integrante da instalagdo de produgdo de biometano, sendo partilhada com a REN, na
qualidade de Operador da Rede de Transporte de Gés Natural (RNTG). E essencialmente constituida
por um armdrio que alberga vdlvulas de seccionamento e de corte geral, grupo de filtragem (quando

aplicavel) e equipamento de regulag¢do e contagem.

O equipamento de leitura e telecontagem sdo fornecidos e da propriedade do Operador de Rede. Este
equipamento deve, tanto quanto possivel, ficar localizado no limite de propriedade. Neste Projeto a

localizagdo deste equipamento foi definida de acordo com os requisitos referidos, garantindo:
© Ligagdo futura do ramal de entrega do gds & rede publica;
gag 9 g P i
€ Acesso a intervencdes de emergéncia;
€ Readlizagéo do servico de leituras;
2 Manutengéo, controlo e guarda do equipamento.
cdo, 9 quip

A composicdo final do biometano produzido cumpre as especificagdes técnicas exigidas para injegéo na

rede de gds, apresentando-se no subcapitulo 2.2.2.2 os requisitos exigidos.

Se o biometano obtido apés o processo de upgrading ndo estiver conforme as especificagdes para inje¢cdo
na rede de gds natural, serd devolvido aos digestores para ser misturado com o biogds e voltar a ser

submetido ao processo de purificagdo.

Quadro 2.10 — Especificagdes e composicdo do biometano produzido (REN)

Descrigdio ‘ Unidade | Valor
Valor de aquecimento (0 °C e 1.01325 bar) kWh/Nm3 10,7 -12,8
indice de Wobbe (0 °C e 1.01325 bar) kWh/Nm3 13,38 - 16,02
Densidade - 0,555-0,7
Ponto de Orvalho (& pressdo mdxima de injegdo) °C -8
Hidrocarbonetos de Ponto de Orvalho (a 70 bar) °C -2
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Portugal
Descricéio | Unidade Valor
CHa4 % 97
CO2 % <2,5
O2 % <0,3
H2 Y% <6
CO % <0,1
Ha2S mg/Nm3 <5
Enxofre Total mg/Nm3 <20
Enxofre Mercaptano mg/Nm3 <6
Hg Hg/Nm? <1
Cl Mg/Nm3 <1
F Hg/Nm3 <10
NH3 Mg/Nm3 <3
Poeiras Mg/Nm3 <5
Siloxanos Mg/Nm3 <5

2.2.3.3 Tocha (Flare)

Em caso de indisponibilidade do sistema de purificagdo, ou se existir um excesso de biogds, uma tocha

permite a queima do biogds. Este sistema garante a eliminagéo do biogds por combustdo, de forma

segura e num equipamento de queima fechado.
A tocha tem as seguintes caracteristicas:
© Temperatura > 800°C;
Com soprador ou ventilador de canal lateral;
Caudal de biogds: 1500 m3/h;

Altura: 2000 mm;

L RS SR R v

Didmetro interno: 1910 mm.
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Unidade de Producdio de Biometano de Origem Renovdvel de Abrigada
Licenciamento Ambiental: Preveng¢do e Controlo Integrados de Polui¢do (PCIP) '\/F&A

Relatério de Avaliagdo da Necessidade de Relatério de Base N
SGDT 1001, Unipessoal Lda.

Fotografia 2.3 — Flare

Este queimador opera tanto no modo manual como automdtico, com base no ponto de regulagdo de
volume total de biogds presente nos digestores (definicéio feita com base no volume médio dos 4

gasémetros).

A combustdo de biogds é eventual e é expectdvel que a tocha seja utilizada apenas até 208 horas por

ano.
2.2.3.4 Sistema de produgdo e gestdo de calor
A operagdo de uma unidade de biometano utiliza calor para dois processos distintos:

% Higienizagdo, que funciona a uma temperatura de 70-72°C e requer uma fonte de calor de

85-95°C;

© Aquecimento dos digestores primdrios e digestores secundérios: a central de producéo de
biogds opera em modo meséfilo, com uma temperatura entre 42-45°C, requerendo, para tal,

uma fonte de calor de 55-65°C.

Para cumprir estes requisitos, serd instalada uma caldeira de biogds com uma poténcia térmica nominal

de 800 kWt, equivalente a 0,8 MWH.
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A central de biometano contempla também um sistema de recupera¢do de calor que permite a
recuperagdo de calor do processo de higienizacdo para redistribuicdo aos processos subsequentes e,
sempre que necessdrio, ao processo de produgdo de biogds através dos circuitos de aquecimento dos

digestores primdrios e digestores secunddrios.

Em primeiro lugar a caldeira de biogds fornece o aquecimento para o processo de higienizagéo. O calor
fornecido pela caldeira para o processo de higienizagdo e produgéo de biogds é medido através de

dois medidores de calor localizados no recipiente de calor.

O sistema de calor contempla ainda a recuperagéo de calor do processo de purificagéo, ainda que este
ndo permita o aquecimento direto dos processos de higienizagdo ou produgdo de biogds devido & baixa

temperatura recuperada.

O biogds utilizado na alimentag¢do da caldeira é produzido pela unidade. Este biogdas é conduzido para
a caldeira apés o processo de pré-tratamento feito no sistema de purificagdo (apds a passagem do
biogds pelos filtros de carvdo ativado e processo de desidratagdo). O biogds utilizado na caldeira é

isento de H2S e menos de 60% de humidade.
O sistema de producdio e gestdo de calor é composto por uma estrutura contentorizada e pré-equipada.
2.2.3.5 Emissées Gasosas do Processo de Produgdo e Gestdo do Biogds
As emissdes resultantes da produg¢do de biometano podem ser agrupadas por processo:
% Sistema de producéo e gestéo de calor — Caldeira;
< Queimador de seguranga — Tocha (Flare);
€ Sistema de purificacéo do biogds (upgrading);
€ Sistema de purificagéo de ar.

Durante a producdo e valorizagdo do biogds, vdrias etapas do processo contribuem para a emissdo de
gases e poluentes que se encontram estimados no Quadro 2.11 e no Quadro 2.12, respetivamente. No
Anexo 1 do Volume 4 — Anexos Técnicos foi incluido o Desenho PT_ABR_P02_ 29 EMISSOES. Nesse

desenho estdo identificadas todas as fontes de emissdes pontuais e difusas previstas.
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Quadro 2.11 — Caracteristicas das Emissdes

Local Operagdo EmissGes Temperatura
Fonte de Emissdo Diagrama de perae (Nm3/h em po
(horas/ano) ~ (°C)
Processo Operagdo)
FF1 Caldeira BOIL-201 4026 977 180
FF2 Tocha - Flare FL-101 208 10 841 900
FF3 Upgrading - offgas MM-201 8 500 581 35
FF4 Sistema de purificagdo do ar F-101 8 760 81 284 20

Quadro 2.12 — Composicéio das emissdes para o ar

T e [ [ [

Caldeira 1186 262 3%

FF2 Tocha - Flare 0 0 272 611714 5% 0
FF3 Upgrading - offgas 4,3 21,4 1,964 9 695 028 0 0
FF4 Sistema de purificagéo do ar 0 0,2
FF1 Caldeira <100 0 191,9
FF2 Tocha - Flare 197,3 4441 0 <100 0 0 173,0
FF3 Upgrading - offgas 0 0 0 0 0 0

FF4 Sistema de purificagdo do ar 0 0 0,2 0 0 0,2

O gdés residual (offgas) gerado durante a purificagdo do biometano, composto principalmente por
diéxido de carbono, pode ser liberado diretamente na atmosfera. Esse CO,, é classificado como neutro
em carbono, pois foi previamente absorvido da atmosfera pela matéria orgdnica que serve de base
para a digestdo anaerdbia. Esse mecanismo faz parte do ciclo natural do carbono, no qual o CO, é

continuamente reciclado.
2.2.3.6 Ruido

O nivel de ruido dos novos equipamentos a instalar ndo excederd os 95 dB(A) medido num perimetro de
2 metros. De maneira a cumprir as normas em vigor, serdo efetuadas monitorizagdes apds a execugdo

do Projeto, de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007.

O Desenho PT_ABR_P02_31_RUIDO constante no Anexo 1 do Volume 4 e a Lista de Equipamentos
constante no Anexo A4_Elementos Complementares_ CONFIDENCIAL, do Projeto, Subanexo
A4.1_PT_ABR_EQP_LIST_V42026, apresentam a localizacdio das dreas e equipamentos, consumos

elétricos e indicacdo da poténcia sonora dos equipamentos geradores de ruido.
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2.2.4 Gestao do Digerido

Apds processamento no digestor secunddrio, o digerido é encaminhado por bombagem para o separador
de fases. A fragbo sélida é armazenada em local préprio (T-302), enquanto a fracdo liquida é
encaminhada para as lagoas de armazenamento. O operador pode gerir o encaminhamento do digerido

liquido para uma das trés lagoas disponiveis.
2.2.4.1 Separador de Fases

O digerido bruto, cerca de 140 000 toneladas por ano, é separado em duas fragdes utilizando um
separador de parafuso posicionado sobre uma plataforma na drea de armazenamento de digerido

sélido (descarga por gravidade).

O digerido sélido, cerca de 28 000 toneladas por ano, serd armazenado dentro de uma drea coberta
e dedicada, dentro do edificio de processo, numa plataforma de 300 m2 de drea (20 x 15, até 6 m de

altura).

O digerido liquido, cerca de 112 000 toneladas por ano, é alimentado por gravidade para um tanque
dedicado de 20 m3. Este tanque possibilita a transferéncia do digerido liquido para recirculagdo ou para
as lagoas de armazenamento. Uma bomba excéntrica (tipo parafuso) é responsdvel pela transferéncia

do digerido entre o tanque SVR com isolamento (T-301) para as lagoas de armazenamento.

Estd prevista a recirculagdo de 145 t/dia de digerido liquido correspondentes a 52 925 toneladas por
ano, para ser novamente misturado com as matérias-primas de entrada. Este processo evita a utiliza¢do

de um volume adicional de dgua no processo.
2.2.4.2 Armazenamento de Digerido Liquido

O digerido liquido serd armazenado em trés lagoas cobertas com 90 x 45 m2 e até 3 m de profundidade,
que ird corresponder a cerca de 10 000 m3 de volume em cada uma das lagoas. Estas lagoas seréo

cobertas por uma cobertura flutuante.

O dimensionamento das lagoas de armazenamento, que considera um total de 30 000 m3, seguiu as
melhores prdticas europeias, garantindo um armazenamento superior a 6 meses de operagdo. Este

dimensionamento possibilita a regulariza¢do do fluxo de digerido liquido para valorizagdo agricola.
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2.2.4.3 Recolha de Digerido Liquido

Uma estagdo de recolha permite bombar o digerido liquido entre as lagoas de armazenamento e as
cisternas de transporte, com recurso a uma bomba centrifuga instalada nesta plataforma. Esta bomba
centrifuga é controlada através de um painel de controlo na plataforma de recolha e inclui um sistema

de pagarem de emergéncia.
2.2.4.4 Valorizagdo Agricola do Digerido

O material orgdnico fermentado serd aproveitado como fertilizante, devido ao seu elevado teor de
azoto, potdssio e fosforo, elementos essenciais para o desenvolvimento e sucesso das culturas agricolas.
Apds a separagdo, o digerido divide-se em duas fragdes: uma sélida, que se assemelha a um composto

fertilizante sélido, e uma liquida, equipardvel a chorume.

Este adubo natural tem o potencial de substituir os fertilizantes quimicos, com beneficios diretos na reducdo
do consumo energético associado & sua produ¢do e na redugbo dos odores na fase de valorizagdo
agricola, em comparagdo com a aplicacdo de chorume ou estrume. Além disso, os nutrientes presentes no
digerido sdo disponibilizados mais rapidamente para as culturas, reduzindo o risco de lixiviagdo para as

dguas subterréneas, o que contribui para prdticas agricolas mais sustentdveis.

Todos os processos realizados na Unidade de Produ¢do de Biometano da Abrigada serdo controlados
de forma automdtica e/ou manual, garantindo a eficiéncia e a conformidade com os padrdes

operacionais estabelecidos.

Apresenta-se no quadro seguinte o balango do digerido.

Quadro 2.13 - Balango do digerido

Diaarama de Caudal Caudal
9 Dominio Matérias-primas Cédigo LER nominal nominal
Processo .
t/ano t/dia
Digestéo DIG-101 + DIG-
Priméria e 102 Digerido Matérias Primas apds
Digestdo DIG-103 + DIG- Bruto digestdo - Digerido Bruto 140 000 384
Secunddria 104
Ge'sto? do 1-301 Dl'gerido Dlgen?lo quu~|do - 52 025 145
Digerido Liquido Recirculagdo
Ge'sto? do 1-303 Dl'gerldo Dlgendo‘ qulildo - 19 06 06 50 075 162
Digerido Liquido Valorizagdo
G(?STCI? do 1-302 Dlg’e.rldo Dlgerldo. So||~o|o - 19 06 06 28 000 77
Digerido Sélido Valorizagdo
BALANCO
DO - -
DIGERIDO
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A este respeito importa referir que o Plano de Ac¢éo para o Biometano define na Linha de Ac¢do 8 (L8)

“Clarificar o quadro regulamentar e agilizar os processos de licenciamento”, que inclui a seguinte medida:

€ *“Avaliar, adaptar em conformidade e divulgar o quadro regulatdrio atual constante da Portaria n.°
185/2022, de 21 de julho, que garante a qualidade do digerido enquanto matéria fertilizante, e
rever legislagdo relacionada em consondncia (o Decreto-lei n.° 30/2022, de 11 de abril, e a

Portaria n.° 79/2022, de 3 de fevereiro)”

No émbito das orientagdes estratégicas nacionais para a produgdo e o consumo de gases renovdveis, o
Plano de A¢do para o Biometano (PAB) reconhece o digerido como um coproduto da digestdo anaerébia,
suscetivel de utilizagdo direta na valorizagdo agricola enquanto fertilizante ou corretivo orgénico,
podendo ainda assumir valor comercial como biofertilizante apéds os tratamentos adequados. Contudo, a
sua valorizagdo como matéria fertilizante encontra-se dependente da clarificagdo do respetivo
enquadramento legal, designadamente no que se refere das regras de higienizagdo aplicdveis e aos

eventuais processos de tratamento complementar.

No que respeita ao enquadramento do digerido, esclarece-se que, & luz da legislagcdo atualmente em
vigor, considera-se que ao presente Projeto da UB Abrigada ndo é, para 4, aplicdvel o regime de fim
do estatuto de residuo (FER), nos termos do Despacho n.° 5993/2025. Né&o obstante, é expectavel que,
a curto ou médio prazo, venha a ser clarificado o enquadramento juridico aplicdvel ao digerido no

contexto das unidades de produgdo de biometano.

Neste contexto, o material digerido resultante do processo serd gerido em conformidade com o
enquadramento legal aplicavel, sendo a sua eventual valorizagcdo condicionada ao cumprimento dos
requisitos legais em vigor & data, designadamente no que respeita & sua classificagdo, utilizagdo e

controlo da qualidade.

Assim, numa fase transitéria e de adaptagdo, equacionam-se as seguintes op¢des com vista a assegurar

uma gestdo ambientalmente adequada do digerido e a conformidade legal do Projeto:

€ Adogéo temporéria de um modelo operacional baseado exclusivamente na rececéo e
tratamento de efluentes pecudrios, suspendendo a incorporagdo de outros substratos,
designadamente o bagago de azeitona, até que sejam emitidos esclarecimentos formais
quanto & eventual desclassificagdo do digerido como residuo, em cumprimento com o regime

de fim do estatuto de residuo (FER), nos termos do Despacho n.° 5993/2025;

€ Envio do digerido para operador de tratamento de residuos (OTR) devidamente licenciado.
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No dmbito da primeira opgdo, a Unidade de Produgdo de Biometano serd licenciada para a capacidade
instalada correspondente ao projeto e as matérias-primas originalmente previstas. No entanto, até que
exista clarificagéo legal quanto as condi¢des de utilizagéio do digerido no solo e & sua eventual
desclassificagéio como residuo, a instalacdo receberd exclusivamente efluentes pecudrios, ndo sendo
considerada a incorporagdo de outros substratos. Esta opgdo cria as condigdes necessdrias do

cumprimento dos requisitos aplicdveis ao Fim de Estatuto de Residuo (FER).
2.2.4.5 Balanga

No acesso principal da UB Abrigada serd instalada uma balanca para veiculos pesados. Esta balanga
permite controlar as quantidades de matéria-prima que chegam ao local e as quantidades de digeridos

liquidos e sélidos que sdo retirados.
2.2.4.6 Fossa de Condensados

Os condensados das tubagens de biogds sdo retidos gragas as inclinagdes dos sifées das fossas de
condensados. Estd prevista a instalagdo de duas fossas de condensados com um volume de 13,6 m3 (2 x

2 x 3,4).
Cada fossa estd dotada de 2 sifdes que permitem a limpeza das seguintes linhas de biogds:

@ Tubagem principal de transporte de biogds para a purificagdo (upgrading)
© Tubagem de biogds né&o conforme

° Tubagem de biogds para a tocha (Flare)

© Tubagem de biogés para a caldeira

Uma bomba encaminha os condensados para o digestor secunddrio adjacente.
2.2.4.7 Sistema de Tratamento de Ar

O sistema de tratamento de ar da UB Abrigada (elemento referenciado no Desenho
PT_ABR_P03.1_v42026_PFD designado F-101, apresentado no Anexo A3_Processo
Industrial_CONFIDENCIAL_O1 do Projeto) tem como fungéio garantir que o ar recolhido das dreas
interiores com potencial de emisséo odorante seja tratado antes da sua libertagdo para a atmosfera. As
dreas abrangidas sdo: o edificio de recegdo e exploragdo de sélidos (hall de entrada e drea de
processamento), a drea de armazenamento de digerido sélido e a sala de higienizagdo (incluindo tanques
de pasteurizagdo e fossas de chorumes). O edificio opera em pressdo negativa, garantindo que nenhum

ar ndo tratado escape para o exterior.

34

T09124_01_v2



O sistema foi dimensionado por empresa especializada, para um caudal total de 81 284 m3/h, e é

composto por trés estdgios sequenciais de tratamento.
AsPETOS CONSTRUTIVOS

Os elementos construtivos do sistema de purificacdo do ar sdo apresentados no anexo A4.5, do Projeto
no desenho ABRIGADA_25124-EXE-X-DR-C-100_P02, que indica a disposi¢céio da tubagem de recolha

que abrange todas as dreas do edificio de processo. Na figura seguinte, mostra-se o esquema do sistema

T
WTAKE HALL & PROCESSNG AREA \
Lyt 2

AIRFLOW - 45,

de tratamento do ar.

SOUID DIGESTATE STORAGE
ARFLOW - 27,563 e

PASTEURISATION TANKS TYP. OF 3
AIRFLOW : 60 mihr EACH

PASTEURISATION ]
ARFLOW: 7,623 mihe =

PVC DUCTWORK ACTIVATED CARBON UNITS

/ INET
SLURRY PITS TYP. O 1422 0

o 3
ARFLOW : 60 mite EACH

[

DF2-WX40-HG40(2x1)
TOTAL AIR FLOW : 81,283 m*hr

SCALE 1200

DUST FILTER

Figura 2.2 - Sistema de Tratamento do Ar (fonte: Exeon)

RECOLHA E TRANSPORTE DO AR

O ar contaminado é captado dos edificios através de 8 grelhas de entrada, sendo conduzido por uma

rede de condutas até a central de tratamento. A rede de condutas divide-se em dois tipos:

© Extracéo de fundo: condutas em aco inoxidavel 304 (AISI 304), em espiral, adequadas para
os ambientes corrosivos do edificio de exploragdo, drea de processamento e armazenamento
de digerido sélido. O caudal é de 80 924 m3/h, com uma taxa de renovagdo de 3 trocas de

ar por hora, garantindo um varrimento completo dos edificios sem zonas mortas;

© Extracdo de processo: condutas em PVC, dimensionadas para as ligacdes diretas aos 3
tanques de higienizagdo/pasteurizacéio e as fossas de chorumes. Utilizam ligagdes tipo
Ventex, que injetam 2 partes de ar fresco por cada parte de ar contaminado extraido,

reduzindo a temperatura e a humidade relativa e evitando o estabelecimento de pressdo
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negativa nos tanques, independentemente da taxa de enchimento. O caudal de processo é

de 360 m3/h (60 m3/h por tanque /fossa).

Os dois caudais convergem numa entrada de 1422 mm de diGmetro para alimentagdo comum dos trés

estdgios de tratamento que se descrevem em seguida.
ESTAGIO 1 — PRE-FILTRO DE POEIRAS

Antes de qualquer tratamento quimico ou de adsor¢do, o ar passa por um banco de pré-filtros de poeiras,
integrado na unidade de scrubber, com o objetivo de proteger os estdgios seguintes de colmatagéo por

particulas sélidas (poeiras provenientes da trituragdo e manuseamento de matérias-primas sélidas).
ESTAGIO 2 — SCRUBBER ACIDO DE AMONIA

O scrubber opera em contracorrente, pulverizando dcido sulfirico (H,SO4) em solugéio sobre os anéis Pall,
onde ocorre a reagdo quimica com a aménia (NH3) do ar, precipitando sulfato de aménia ((NH4),SO4)
em solu¢do, que é recolhido no sumidouro do equipamento. O sistema inclui: controlador de nivel do
sumidouro (controlo automdtico de purga), sistema de bomba de irrigacdo para recirculagdo 6tima do
licor e tempo de contacto, variador de velocidade, sistema de alarme (nivel de quimico, etc.), controlador
de doseamento, bombas doseadoras, sensores de nivel, vélvulas motorizadas, bomba de recirculacdo,

medidor de caudal, sonda de condutividade, sensor de pressdo, desnebulizador e bicos de pulverizacdo.

Eficiéncia declarada: remog¢do de NH3 superior a 96%.

Quadro 2.14 — Caracteristicas do Scrubber

Par&metro | Valor
Modelo WX40(2x1)
Dimensdes 2 900 mm (A) X 5 000 mm (L) X 12 200 mm (C)
Caudal de servigo 81 284 m3/h
Me(ieon:Iht?n?:::s)cfo Pall Rings de 25 mm
Construgdo exterior Aco contentorizado, base revestida internamente em GRP até 200 mm
Médulo interior Polipropileno soldado, conforme BS EN 12573:2000, com pontos de inspecdo

ESTAGIO 3 — UNIDADE DE CARVAO ATIVADO

O meio filtrante é constituido por pellets de carvéo ativado de grau elevado (60 CTC, 4 mm), alojados
em leito horizontal, o que permite a estratificagéio do carvdo para otimizagdo da vida 0til do meio. O

carvdo é reposto através de escotilhas laterais de acesso. Esta tecnologia atua por adsorg¢do fisica,
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retendo a aménia residual ndo removida pelo scrubber, o sulfureto de hidrogénio (H,S) e os compostos

orgdnicos voldateis (COV).

Quadro 2.15 — Caracteristicas da unidade de carvéo ativado

Par&imetro | Valor |
Modelo HG40(2x1)
Dimensdes 2 900 mm (A) X 5 000 mm (L) X 12 200 mm (C)
Caudal maximo 3
total 81 284 m3/h
Tempo de 1,5 segundos
contacto
Meio filtrante Pellets de carvéo ativado de alta qualidade, 60 CTC, 4 mm de didmetro
~ Ago contentorizado, pavimento com tratamento anti humidade, leito e subestrutura em
Construgdo

polipropileno reciclado com chapa perfurada de PP de 3,0 mm

VENTILADORES DE EXTRAGAO

O sistema incorpora 2 ventiladores centrifugos (externos), cada um com um caudal de 40 642 m3/h e

poténcia estimada de 35 kW, totalizando a capacidade de 81 284 m3/h.

O sistema foi dimensionado para garantir uma concentragdo maxima de descarga na exaustdo de 1 000
OUE/m3, conforme os objetivos de desempenho ambiental definidos para instalagdes de digestdo

anaerdbia.

37

T09124_01_v2



3 CARACTERIZACAO AMBIENTAL
3.1 ENQUADRAMENTO HIDROGEOLOGICO

A drea de estudo integra-se na Unidade Hidrogeolégica da Orla Ocidental, na massa de dgua
subterrénea da Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Tejo (PTOO1RH5_C2), n&o abrangendo

qualquer sistema aquifero classificado da RH5 (vd. Figura 3.1).

A Orla Ocidental é caracterizada pela existéncia de vdrios sistemas aquiferos importantes relacionados

com formagdes calcdrias e detriticas (Almeida, Mendonga, et al., 2000).

A organizagdo sequencial dos sedimentos na Orla Ocidental individualiza verticalmente formagdes com
comportamento hidrogeolégico diverso, criando alternéncias, mais ou menos ciclicas de aquiferos,
aquitardos e aquiclusos. Assim, formam-se sistemas aquiferos multicamada com escoamentos por
drendncia intercamadas, de acordo com o potencial hidrolégico local: genericamente descendente nas

zonas de recarga e ascendentes na zona de descarga (Almeida, Mendonga, et al., 2000).

Nalgumas estruturas evaporiticas encontram-se preservados depdsitos detriticos com grande potencial

aquifero (Almeida, Mendonga, et al., 2000).

No que respeita a circulagdo de dgua subterrénea na Orla Ocidental, individualizam-se dois tipos de

sistemas aquiferos: os cdrsicos e os porosos (Almeida, Mendonga, et al., 2000).

Os sistemas aquiferos cdrsicos tém, por suporte, calcdrios e dolomitos e apresentam circulag@o geralmente
condicionada por estruturas cdrsicas que se desenvolvem pela dissolugdo dos carbonatos, provocado pelo
préprio escoamento do aquifero. Quando a superficie se encontra carcificada é elevada, podendo ser
da ordem de 50 a 60 % da precipitagdo. Estes aquiferos tém normalmente poder de auto-regulacdo
limitado que se evidencia pelas grandes de varia¢des de caudal das nascentes e pela amplitude da
variagdo dos niveis de dguia entre a época das chuvas e a época seca. Dada a infiltra¢do e o escoamento
rdpido promovido pelas estruturas cdrsicas, estes aquiferos sdo particularmente vulnerdveis & polui¢do,
com muito baixo poder autodepurador e com propagacdo rdpida das contaminag¢des (Almeida,

Mendonga, et al., 2000).

Os sistemas aquiferos porosos, suportados pelas formagdes detriticas mesozoicas e algumas tercidrias,

s@o multicamada (Almeida, Mendonga, et al., 2000).

Segundo a noticia explicativa da Carta Geolégica de Portugal de Zbyszewski et al. (1966), a drea de
estudo é abrangida pelos aluvides modernos e pelo Complexo Tercidrio. Os aluvides apresentam um
interesse hidrogeolégico limitado, dando geralmente caudais pequenos suficientes para alimentar alguns
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pogos situados aos longo dos principais rios e ribeiras da regido. O Complexo Tercidrio apresenta
algumas possibilidades hidrogeolégicas embora de modo irregular. No Vale do Coelho, a este de

Abrigada, um furo de 30 km de profundidade com um caudal de 1,4 L/seg.

3.2 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

3.2.1 Geomorfologia

A drea de estudo situa-se no sopé da Serra de Montejunto, imediatamente a sudeste desta. Abrange
uma superficie inclinada de 27,95 ha, com cerca de 6% de inclina¢do, apresentando um relevo
relativamente suave. A encosta tem um pendor para oeste e altitudes que variom aproximadamente entre
95m e 115 m, conforme o levantamento topogrdéfico realizado no dmbito do estudo geoldgico-

geotécnico (vd. Desenho 1 do Volume 3.2 do Estudo de Impacte Ambiental).

No Desenho 1 do Volume 3.2 (Hipsometria) do Estudo de Impacte Ambiental observa-se que a drea de
estudo apresenta menores altitudes do lado poente. Por outro lado, é na zona nascente, designadamente
na drea de implantagdo do Projeto, que se observam as maiores altitudes. Na drea de estudo observam-

se algumas linhas de dgua de reduzida expressdo, com sentido de escorréncia de este para oeste.

Segundo o mapa de declives da drea de estudo (vd. Desenho 2 do Volume 3.2 do Estudo de Impacte

Ambiental), a drea apresenta um relevo suave em que os declives raramente ultrapassam os 10%.

Na drea de estudo, a nascente, iniciam-se linhas de dgua que drenam para oeste e desaguam no rio

Ota, a sul da mesma.
3.2.2 Geologia

A drea de estudo integra-se geologicamente na Orla Ocidental, numa zona de transicéio para a Bacia
do Tejo Sado. Os terrenos que constituem a Orla Ocidental depositaram-se numa bacia sedimentar, cuja
abertura coincide com os primeiros estddios de abertura do Atlantico, a Bacia Lusitaniana (Almeida, Lopo,

et al., 2000)

A Orla Ocidental é essencialmente constituida por materiais sedimentares mesocenozdicos, sobretudo
calcdrios, argilas, arenitos, entre outros, com algumas intrusdes magmaticas e escoadas lavicas. A Bacia
do Tejo-Sado corresponde a uma grande bacia sedimentar, preenchida por sedimentos tercidrios e

quaterndrios (Almeida, Lopo, et al., 2000).

A drea de estudo estd integrada nos depésitos paleogénicos e miocénicos do Ribatejo e Alto Alentejo,

composta essencialmente por conglomerados, arenitos e pelitos de Alcanede e Runa e, de acordo com a
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Carta Geolégica de Portugal, & Escala 1:50 000, Folha 30-B Bombarral, e a respetiva Noticia Explicativa
de (Zbyszewski et al., 1966), a litologia que aflora na drea de estudo pode ser descrita da seguinte

forma (vd. Figura 3.2):

< PLIO-PLISTOCENICO
+ o - Aluvides modernos:
Pertencem & rede tributdria da ribeira de Alenquer, descendo das vertentes meridionais da

serra de Montejunto. Localiza-se no extremo poente da drea de estudo.

< MIOCENICO
¢ M'4 — Complexo detritico de Ota e de Alcoentre, com intercalagées calcarias
(Miocénico inferior e médio):

Este complexo estd presente na maioria da drea de estudo.

O complexo detritico de Ota e Alcoentre é constituido por uma sequéncia de
materiais sedimentares de origem detritica que inclui grés, argilas e grés argilosos.
Em alguns locais, reconhecem-se intercalagdes de niveis calcdrios neste complexo

detritico.

A parte superior do complexo apresenta a seguinte sucessdo:

8 — Grés amarelos e brancos, feldspaticos, com seixos na base e zonas
ferruginosas na parte superior (7,6 m),

7 — Argila castanha com aspeto lenticular (0,5 m),

6 — Grés argiloso de gréo grosso (0,3 m),

5 — Argila castanha com laivos cinzentos e concressdes calcdrias (2,2 m),

4 — Grés argiloso, cinzento, com laivos castanhos e concre¢des calcérias
(2,0 m),

3 — Argila castanha, arenosa, com manchas esbranquigadas e com concregdes
calcarias (2 m),

2 — Calcdrio concrecionado (2 m),

1 — Argila castanha.

< PALEOGENICO
+ EQ - Complexo detritico de Abrigada, com intercalagées calcdrias:
As formacdes paleogénicas sdo representadas por um complexo de conglomerados, de
grés avermelhados e cor-de-rosa, por margas e por argilas castanhas, dispondo-se em
dois grupos de afloramentos: A norte, entre Salvador, Tagarro e a quinta do Barro
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Miguel e a sul, na drea que se situa entre a Serra de Montejunto, Abrigada e o Monte

Redondo. Os afloramentos do grupo situado mais a sul sdo encontrados ao longo dos

limites sul e oeste da drea em estudo, sendo a formagdo cortada por vdrias falhas, por

vezes, com fortes pendores, sendo exemplo do referido o flanco este de Monte

Redondo.

O complexo detritico da Abrigada é contempordneo da Formagdo de Benfica e, em

parte, do Complexo Basdltico de Lisboa.

Estas litologias localizam-se na zona poente da drea de estudo.

3.3 OCUPACAO DO SOLO

A classificagdo que se adotou pretende ser, tanto quanto possivel, uma classificagdo analitica decorrente

das caracteristicas morfolégicas, biofisicas e socioeconémicas, e pretende expressar a estrutura e as

formas de apropriagcdo e exploragéo do espaco na drea de estudo. Destes critérios espaciais ou

territoriais decorre um “mosaico” de ocupacgdes homogéneas, sendo a respetiva cartografia apresentada

na Figura 3.3.

O trabalho desenvolvido permitiu aferir 4 classes de ocupagdo do solo: exploragdes florestais, dreas

naturais e seminaturais, exploragdes agricolas e dreas artificializadas. Dentro das classes de ocupacdo

do solo existentes na drea de estudo, afigurou-se necessdrio dividi-las em subclasses, que apesar de

coerentes com a sua classe de ocupagdo, sdo detentoras de caracteristicas particulares.

Estas subclasses e representatividades encontram-se identificadas Quadro 3.1, sendo a respetiva

representagdo cartogrdéfica apresentada na Figura 3.3.

Quadro 3.1 — Area e representatividade das subunidades de classes de ocupagdo do solo na drea de estudo

Classes de ocupagdo do solo | Area (ha) | Representatividade (%)

Vegetagéo natural e seminatural 0,55 1,96
Ndcleo de sobreiros 0,24 0,87
Vegetagdo ribeirinha 0,31 1,09
Exploragdes florestais 3,44 12,30
Povoamento de eucalipto 3,44 12,30
Exploragdes agricolas 22,57 80,75
Pomar 0,04 0,15
Prados ou pastagens 2,36 8,43
Vinha 20,17 72,17
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Portugal

Classes de ocupagdo do solo Area (ha) | Representatividade (%)
Areas artificializadas 1,40 4,99
Acessos 0,84 2,99
Vias de comunicagéio 0,02 0,06
Estagdo de Regulagdo de Presséo e Medigdo da Abrigada (GRMS 1319) 0,44 1,56
Nucleo edificado em estado de abandono 0,10 0,37

TOTAL 27,96 100,00

Da andlise ao quadro anterior, verifica-se que na drea para implantagdo da UB Abrigada predominam

as exploragdes agricolas com vinha, prados ou pastagens, e numa pequena parte pomar, as qudis

representam aproximadamente 81% da totalidade da drea estudada, sendo 72,17% de vinha, 8,43%
de prados ou pastagens e uma pequena fragdo de 0,15% de pomares de magd, localizada a norte.

4 T
U -y =
i

Fotografia 3.1 — Vinha Fotografia 3.2 — Prados ou pastagens

As exploracdes florestais, com uma drea total de 3,44 ha e uma representacdo de 12,30% da drea de

estudo, resumem-se a povoamentos de eucalipto plantados nos terrenos periféricos da drea de estudo.

As dreas artificializadas estéio representadas por um acesso em terra batida, pela estrada N1/IC2 que

limita a drea de estudo a oeste, pela estagdo de gasoduto da REN, atualmente em funcionamento, e por
um nicleo edificado em estado de abandono. As dreas artificializadas ocupam um total de 1,40 ha e

uma representacdo de 4,99% da drea de estudo.
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Fotografia 3.3 — Acesso em terra batida Fotografia 3.4 — Estacdo de Regulacdo de Pressdo e
Medi¢do da Abrigada (GRMS 1319)

A vegetacdo natural e seminatural, com uma representatividade de 1,96%, inclui uma pequena linha de

dgua muito degradada e um nicleo de sobreiros localizado na zona central da drea de estudo, com uma

drea 0,24 ha.

Fotografia 3.5 — Linha de dgua Fotografia 3.6 — Nicleo de sobreiros
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4 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Unidade de Producdo de Biometano de Origem Renovdavel de Abrigada (UB Abrigada) foi sujeita a
procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA). De acordo com o Regime Juridico de Avaliagdo
de Impacte Ambiental (RJAIA, Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, republicado no Anexo X
do Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro), o Projeto tem enquadramento na subalinea ii), alinea
c) don.° 11 do anexo ll: ¢) Instalagdes destinadas a operagdes de eliminagdo de residuos ndo perigosos
(n@o incluidos no anexo l); ii) Tratamento biolégico (aerébio ou anaerdbio), cujo limiar no “Caso geral” é
>100 t/dia (o Projeto néo se enquadra em “Area Sensivel”, conforme os termos da alinea a) do artigo
2°). Como tal, foi entregue o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) em dezembro de 2025, encontrando-se
a decorrer em simultdneo o pedido de elementos adicionais formulado pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), no dmbito do processo de Licenciamento Unico Ambiental (LUA) AIA n.° APA13331843
(PL20251229013051).

Ndo obstante, a UB Abrigada encontra-se sujeita a outros regimes, nomeadamente ao regime juridico da
prevencdo e controlo integrados da polui¢cdo (PCIP), uma vez que tem enquadramento na categoria 5.3b
do Anexo | do Decreto-Lei n.° 127 /2013, de 30 de agosto, designadamente, Eliminagdo e valorizagdo de

residuos ndo perigosos, alinea:

b) Valoriza¢do, ou uma combinagdo de valoriza¢do e eliminagdo, de residuos ndo perigosos com
uma capacidade superior a 75 toneladas por dia, envolvendo uma ou mais das seguintes atividades,

excluindo as atividades abrangidas pelo Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho:

i) Tratamento biolégico

Quando a Udnica afividade de tratamento de residuos realizada for a digestdo anaerébia, é lhe

aplicdvel um limiar de capacidade de 100 toneladas por dia.

O Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto (Regime de Emissdes Industriais — REl), com as devidas
alteracdes introduzidas pelos diplomas referidos anteriormente, estabelece o regime de emissdes
industriais aplicavel & prevengdo e ao controlo integrados da poluicdo, bem como as regras destinadas
a evitar e ou reduzir as emissdes para o ar, a dgua e o solo e a produgdo de residuos, transpondo a
Diretiva n.° 2010/75 /UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010, relativa

as emissdes industriais (prevencdo e controlo integrados da polui¢do).

Nos termos estabelecidos no artigo 42.°, quando a atividade PCIP “envolver a utiliza¢do, produgdo ou
libertagdo de substdncias perigosas relevantes, tendo em conta a possibilidade de poluigdo do solo e das

dguas subterrdneas no local da instalagdo, o operador elabora e submete a APA, I.P., um relatério de base
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antes de iniciar a exploragdo daquela instalagdo ou no momento da primeira renovagéo da LA, de alteragéo

substancial ou atualizagdo da licenga” conjuntamente com o processo de licenciamento ambiental.

O Relatério de Base, segundo o n.° 2 do mesmo artigo, deverd incluir as informag¢des necessdrias para
determinar o estado de contaminagdo do solo e das dguas subterrdneas, de modo a permitir estabelecer
uma comparac¢do quantitativa com o estado do local apds a cessacdo definitiva das atividades,

designadamente:

© Dados sobre a utilizagcdo atual do local e, se existirem, sobre as utilizagdes anteriores do

local;

© Dados sobre as medicdes efetuadas no solo e nas dguas subterrdneas que reflitam o seu
estado & data da elaboragéo do relatério ou, em alternativa, novas medi¢des do solo e das
dguas subterrdneas relacionadas com a possibilidade de estes serem contaminados pelas

substdncias perigosas que a instalagéio em causa venha a utilizar, produzir ou libertar.

De forma a cumprir o exposto, a APA definiu um procedimento, com base nas Diretrizes da Comissdo
Europeia (respeitantes ao relatério de base nos termos do artigo 22.°, n.° 2, da Diretiva 2010/75/UE
relativa as emissdes industriais, publicadas a 6 de maio de 2014, com on.° 2014/C 136/03), que permite
averiguar a necessidade de realizagéo do Relatério de Base publicada na Nota Interpretativa n.°

5/2014 da APA, de 17 de julho, considerando duas fases:

©  Avaliagéo da necessidade de elaboragéo do Relatério de Base, que face ao resultado obtido

e validac¢do pela APA, dispensa ou estabelece a obrigatoriedade da fase seguinte;
© Elaboracéo do Relatério de Base.

Assim, o presente documento vai de encontro ao estabelecido na primeira fase - Avaliagdo da
necessidade de elaboracdo do Relatério de Base, com vista a determinar a existéncia de substéncias
perigosas relevantes. Segundo a Nota Interpretativa referida o procedimento engloba os seguintes

passos:

1. Identificagdo (listagem ou quadro) dos residuos perigosos e das substéncias perigosas! usadas,

produzidas ou libertadas na instala¢do, de acordo com a classificagéio do Regulamento (CE) n.°

1272/2008;

1 Nota Interpretativa n.° 2/2014 da APA, de 07-03-2014 - Defini¢éio de Substancias Perigosas (aplicagéio do Decreto-
Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto)
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Identificacdo, de entre as substéincias listadas no ponto anterior, as que sdo passiveis de provocar

contaminagdo dos solos e dguas subterrdneas;

Identificacdo, de entre as substéncias listadas no ponto anterior, as que, tendo em consideracgdo
as suas caracteristicas, quantidades presentes e medidas previstas e implementadas para o
manuseamento, armazenamento e transporte, ainda sdo suscetiveis de provocar contaminacdo do

solo e dguas subterrdneas do local onde se encontra a instalagdo;

Conclusdo sobre a necessidade de elaborag¢do do Relatério de Base, atendendo ao resultado

dos pontos anteriores.
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5 ANALISE DA NECESSIDADE DE ELABORACAQO DE RELATORIO DE BASE

5.1 IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS PERIGOSOS E DAS SUBSTANCIAS
PERIGOSAS USADAS, PRODUZIDAS OU LIBERTADAS NA INSTALACAO

No Quadro 1 do Anexo 1 séo identificadas as substdncias perigosas, o seu estado fisico, capacidade e
condi¢des de armazenamento, finalidade e classificagéio (com base no Regulamento n.° 1272/2008, de
16 de dezembro) utilizadas na produgdo de biometano (CHa), obtido a partir da purificacdo do biogds
produzido pela digestdo anaerdbia de matérias orgénicas. Este processo continuo de producdo e injegdo
na rede de transporte de gds permite que ndo seja realizado armazenamento intermédio entre a

producdo e a injegdo.

A identificagdo das substéncias perigosas baseou-se assim na classificagéo CLP (Classificagdo, Rotulagem
e Embalagem de Substéncias e Misturas), conforme estabelecido no Regulamento (CE) n.° 1272/2008,

de 16 de dezembro.

A classificag@io dos residuos, segundo a Lista Europeia de Residuos (LER), definida pela Decisgo
2014/955/UE, de 30 de dezembro, permite identificar os residuos perigosos a considerar nesta andlise,

excluindo os residuos ndo perigosos.

Apesar de os residuos a receber na unidade serem classificados como ndo perigosos, referem-se no
Quadro 5.1 os residuos de origem animal, que poderdo ser considerados potenciais fontes de
contaminacgdo dos solos e das dguas subterréneas, atendendo & sua carga bacteriolégica, relevante do
ponto de vista da sadde publica, e ao seu elevado potencial poluente. Contudo, ndo é previsivel
ocorrerem contamina¢des face as medidas de minimizagéo contempladas no Projeto e previstas aplicar

na fase de exploragdo.

Quadro 5.1 — Especificagdes dos subprodutos e quantidade estimada de residuos a utilizar como matéria-prima de
origem animal na UB Abrigada

Rk . Categoria Operagéo | Operagéo | Total Cédigo
BB G Ty ‘ SPA ‘ (t/dia) (t/ano) LER (t/ano)
Chorume de Suino Ca'rel?orla Chorume Liquido 93,73 34212
Estrume de Pery quelci:;onq Estrume de Aves Sélido 43,99 16 058
Cat - 02 01 06 68 842
Estrume de Galinha @ elci:;orlq Estrume de Aves Sélido 2,27 828
Estrume de Bovino Ca'relti:jorla Estrume de Bovino Sélido 48,61 17 744
Sl b
- 02 0202 . 3672
Vi Categoria Residuos de Pol 174 635
isceras e sangue n Matadouro olpa ,
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Para a elaboracdo da listagem das matérias e substéncias perigosas, foram analisadas as fichas de

dados de seguranga (Anexo A3_Processo Industrial, do Projeto, Subanexo A3.1_Fichas de Dados de

Seguranca do Projeto) de todos os produtos a utilizar e armazenar nas instalagdes, fornecidas pela

empresa. A localizagdo destas substdncias na UB Abrigada é também indicada nesse quadro, podendo

através do seu nimero de referéncia verificar-se a sua posicéio dentro da UB Abrigada através do

Desenho PT_ABR_PO1_v42026 constante no Anexo 1 do Volume 4 do EIA. Dos elementos apresentados

no quadro seguinte, conforme indicado no EIA, as que se referem em seguida néo foram consideradas no

Quadro 1 do Anexo 1, pelos motivos explanados:

€ Metano: constitui o produto final do processo de produgéo, ndo estando previsto o seu

Substancia

armazenamento. A medida que é produzido é injetado na rede;

Sulfureto de Hidrogénio: presente no biogds em quantidades infimas, ndo sendo armazenado;

Sulfato de Aménia (em solugdo): esta substdncia ndo cumpre os critérios para a sua

classificagdo de acordo com o Regulamento n° 1272/2008/CE.;

Diéxido de Carbono e o Azoto: ndo sdo consideradas substéncias perigosas, pois apesar de

serem produzidos no processo, face as quantidades em causa ndo comportam qualquer risco;

Quadro 5.2 — Matérias / Substancias perigosas e quantidades presentes na UB Abrigada

Fungéo

Classe de

Quantidade

Localizagéo

Descrigdo

’ Composicdo

Risco Estimada (1) em Planta
H220 (gases Digestores Gds com flijxo c.otﬂln~uo
extremament DIG-101 de produgdo e injegdo
Metano (CH,) Produto o 4,9 DIG-102 na rede, incluindo o gds
inflamaveis) DIG-103 presente nas tubagens
inramavets DIG-104 até & EMI
Impureza H220 Digestores Presente no biogds em
presente no DIG-101 .
Sulfureto de . H280 quantidades
. - (H;S) Biogds 0,02 DIG-102 e -
Hidrogénio ., H330 insignificantes, néo
(pré- H400 DIG-103 sendo armazenado
purifica¢do) DIG-104 )
Impureza
presente no Sem ,
Diéxido de Biogds classificagdo Madulos de Libertado para a
(COy) L 4,07 Membranas ~ .
Carbono (separado (na maioria atmosfera; ndo perigoso
MM-201
durante das formas)
purificagdo)
Impureza
preBsiimc'?sno clqsssizzu do Médulos de Libertado para a
Azoto N2 9 ase 0,05 Membranas > P .
(separado (na maioria atmosfera; ndo perigoso
MM-201
durante das formas)
purificagdo)
hide | o bt | e || S de | o e pore
Sulfirico 29™4 do Ar (Corrosivo) P § pia, IS
do ar purificagdo do ar

51

T09124_01_v2




Classe de

Quantidade

Localizagdio

Substéncia Composicéio Risco E—— em Planta Descricdo
F-101
Sulfato de Pre::;pgscdo SS:;;:Z Zz Tanque de parede
Amoénia (em | (NH,),SO, apos 3 P s dupla, Sistema de
solugdo) Purificagdio do ar purificagdo do ar
do Ar F-101
Remogdo de Autoignicéio Lﬁ:ﬁ:qdaeo. Filtros de carvéo em
Carvdo H,S/VOC gnigao, purificagao; depésitos herméticos,
. sem depdsitos ~ .,
Ativado por e ~1-21 . que sdo substituidos
(filtros) impregnacd classificagdio dedicados diretamente pelo
pregnag Seveso F-201 f d
o F-202 ornecedor.
Micro-
aereagdo
através de n/q_
. injegdio de H270 (pode Produzmio Produzido diretamente e
Oxigénio causar ou na Estagéo .
. . O, O, no . L pe 0,0015 se necessdrio.
Comprimido ) intensificar de
digestor Sem armazenamento.
fogo) Bombagem
para 26
redugdo de
H,S
Limpeza pontual das
dreas de trabalho, por
diluicdo na dgua de
, limpeza.
Peréoxido de Agentes de Area d~e Posteriormente
R L . (H203) . 0,05 Operagdo .
Hidrogénio Limpeza 18 reincorporada no
processo de digestdo
anaerdbia, face as
quantidades muito
reduzidas utilizadas.
H226
Alimentagéo H331 Depdsito no
do Gerador H373 Gerador e Armazenado para
Diesel Ci2Has H304 1,2 alimentagdo do
de Reserva .
Emeradnci H411 51 Gerador de Emergéncia
ergéncia H332
H315

Para além das matérias e substéncias identificadas anteriormente, preveem-se ainda, a producdo dos
seguintes residuos resultantes das operagcdes de manutengdo e reparacgdo:

©  Oleos minerais néo clorados de motores, transmissdes e lubrificagdo - 13 02 05%,

€ Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosas - 15 01 10%,

€ Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de éleo sem outras especificacdes), anos de
limpeza e vestudrio de prote¢éo, contaminados por substéncias perigosas - 15 02 02%,

€ Filtros de dleo - 16 01 07%,

© Gases em recipientes sob presséo (incluindo halons) contendo substéncias perigosas - 16 05
04%,

©  Acumuladores de chumbo - 16 06 01%,
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% Lampadas fluorescentes e outros residuos contendo mercurio - 20 01 21%,

¥ Equipamento elétrico e eletrdnico fora de uso, ndo abrangido em 20 01 21 ou 20 01 23,
contendo componentes perigosos - 20 01 35%*.

5.2 IDENTIFICACZ\Q DAS SUBSTANCIAS PASSIVEIS DE PROVOCAR
CONTAMINACAO

A avaliagdo do potencial de contaminagdio de solo e dguas subterrdneas é realizada tendo por base as
caracteristicas das substéncias identificadas no Quadro 1 do Anexo 1, nomeadamente no que diz respeito

o seguinte:
© Propriedades quimicas e fisicas — estado fisico, densidade e solubilidade;

¥ Propriedades ecolégicas — toxicidade, biodegradabilidade, potencial de bioacumulagéo,

mobilidade no meio ambiente, e resultados da avaliagdo PBT e mPmB.

E também no que respeita das condi¢des de armazenamento, utilizagdo e transporte e as medidas de
prevengdo da contaminagdio do solo e/ou das dguas subterréneas contempladas no Projeto e previstas

no Estudo de Impacte Ambiental.

Da conjugacdo das caracteristicas das substéncias presentes e das medidas de prevengdo da
contaminagdo contempladas no Projeto e para implementag¢do na fase de construgéio, considera-se que
todas as substdncias identificadas ndo sdo passiveis de provocar contaminagdo dos solos e dguas
subterraneas. Os residuos recebidos sdo rececionados em drea impermedvel, sendo a unidade dotada
de rede de drenagem com encaminhamento de eventuais derrames para separador de hidrocarbonetos.
Os residuos perigosos produzidos sdo armazenados em drea impermeabilizada e sob bacia de retengdo,
pelo que qualquer derrame ficard contido. As substdncias quimicas utilizadas sGo armazenadas em
quantidades reduzidas, em recipientes estanques, devidamente dimensionados e preparados para

garantir a ndo ocorréncia de derrames.

Salientam-se os seguintes aspetos relacionados com a prevencdo de eventuais contaminagdes de solo e

dguas subterréneas:

© O Projeto contempla a implementacdio das Melhores Técnicas Disponiveis aplicaveis,
estabelecidas nos Documentos de Referéncia Setoriais bem como as MTD de aplicagéio

transversal aplicaveis;

© A instalagdo estd preparada para assegurar o armazenamento dos residuos de acordo com

a sua tipologia e caracteristicas, com espacos diferenciados e devidamente assinalados.
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Serdo instaladas cinco linhas de entrada, rececéio e tratamento, de forma a permitir o
processamento das matérias-primas de acordo com as suas caracteristicas e origens, em

adequadas condicdes de seguranga;

Os efluentes gerados nos processos de limpeza, os lixiviados e as eventuais dguas pluviais
provenientes das zonas potencialmente contaminadas serdo recolhidas e encaminhadas para
o tanque de armazenamento de liquidos (T-101). Estes efluentes serdo posteriormente
incorporados e utilizados no processo de Digestdo Anaerdbia. As restantes dguas pluviais
provenientes das plataformas, drea de retengdo e acessos irdo ser recolhidas e drenadas
para a bacia de retengéo de pluviais, posteriormente descarregadas em linha de dgua apés
serem sujeitos a tratamento com separagdo de gorduras e hidrocarbonetos. Néo hd produgdo

de dguas residuais industriais encaminhadas para meio hidrico;

Relativamente aos residuos produzidos, importa salientar que as quantidades esperadas sdo
muito reduzidas, dado que resultam essencialmente dos trabalhos de manutengéo dos
equipamentos da UB Abrigada. Ainda assim, serdo tomadas todas as medidas para que a
sua gestdio cumpra todos os requisitos legais aplicdveis e ndo constitua risco de contaminagdo
do ambiente, nomeadamente através do armazenamento em condicdes adequadas, em
recipientes préprios e, quando aplicével, sob bacia de retencdo. Os residuos produzidos que
ndo equiparados a urbanos serdo encaminhados para operadores de tratamento de residuos
licenciados para a sua recec¢do, priorizando-se sempre o encaminhamento para operagdes

de valorizagdo, em detrimento das operagdes de eliminagdo;

Os técnicos/operadores terdo uma formagdo profissional inicial. Posteriormente preveem-se
acdes de formagdo periddicas, que assegurem o adequado conhecimento por parte de todos

os envolvidos do funcionamento da instala¢do e dos procedimentos a implementar.

Nestas circunstdncias, considera-se que nenhuma das substdncias identificadas tem potencial de

contaminagéo significativo.

5.3 CONCLUSOES

A elaborag¢do do presente documento tem como objetivo a compilagéio de informag¢do acerca das

substdncias, misturas e residuos que serdo utilizados, produzidos ou libertados na UB Abrigada. O

documento permitird & APA avaliar sobre a necessidade de elaboragdo de um Relatério de Base.

De acordo com as Diretrizes CE, a conclusdo sobre a necessidade, ou ndo, da elaborag¢do do Relatério

de Base para uma dada instalagdo deve basear-se em dois critérios:
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1) Utilizagdio, produgdio ou libertagdo de substéncias perigosas relevantes na instalagdo;

2) Possibilidade de contaminagdo/poluigéo do solo e dguas subterréneas no perimetro da

instalagdo pelas substdncias perigosas identificadas.
Em relagdo aos resultados obtidos, salientam-se os seguintes aspetos:

© Na UB Abrigada estdo presentes substéncias perigosas, as quais possuem
caracteristicas/propriedades intrinsecas com potencial para contaminar solos e dguas

subterrdneas, mas em quantidades muito reduzidas;

2 A instalagdo tem prevista a implementacéo de medidas de prevengéo/contengéo e controlo
de derrames que reduzem a probabilidade de afetagdo/contaminagéo de contaminagdo de

solos e dguas subterrdneas.

Pelo exposto, considera-se que a possibilidade de contaminag¢do dos solos e das dguas subterrdneas,
resultante do uso, armazenamento, produgdo e libertagdo de substéncias perigosas e residuos perigosos,
e tendo em conta as medidas previstas na implantagdo do Projeto e propostas no EIA, é muito reduzida.
Assim sendo, conclui-se pela ndo necessidade de elaboragéo de um Relatério de Base nos termos do
artigo 42° do Regime de Emissdes Industriais (Decreto-Lei n.° 127 /2013, de 30 de agosto) para a UB
Abrigada
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DAavrtitoal
LV B O R S

Anexo 1

|dentificagdo dos residuos perigosos e das substancias
perigosas usadas, produzidas ou libertadas na
instalagcdo e suas caracteristicas
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Quadro 5.3 - Inventdrio de residuos perigosos e substdncias perigosas usadas, armazenadas e libertadas nas operagdes da Unidade de Producdo de Biometano de Origem Renovdvel de Abrigada (UB Abrigada) e suas caracteristicas

Possibilidade de
contaminagdo do
solo
ou das dguas
subterrdneas no
local da

instalagdo (21)

Medidas de
prevengéo da
contaminagéio do
solo e/ou
das dguas
subterréneas (20)

Resultados Condigées de
da armazenamento,
avaliagdo utilizagdo e
PBT e transporte
mPmB (18)

Local de
Designagdio Modo de Uso/

Local de e Capacidade Rotulagem
~ . de . Composigdo Classificagdo CLP - Forma Densidade  Solubilida Ecotoxicidade Mobilidade Biodegradagéo = Bioacumulagéo
armazename | Produgdo Unidade Unidade ,
nto (5) anual (6) armazename (%) (8) (9) Simbolos (11) (12) de (13) (14)

GHS (10)

(1) emissdo (3) Produgdo

Met. Corr. 1. H290 Adequadas Tendo em
. Suiosf(’inc;ialou De acordo condigdes de consideragéo as
mistora com os armazenamento. | condigdes de
corrosiva para os resultados | O dcido sulfirico E)::;::i:::eiteos de (c:;mncz:n;:emo
Acido sulfurico | metais; Né&o deve ser da serd armazenado Zmer ancia qrjde dupla) e
o - Armazenament e o e o (N.° CAS Skin Corr. 1A, classificado como | Né&o estéo Néo estdo Né&o estdo avaliagdo, | em tanque de gencia. | P oup
Acido Matéria Purificagéo | Purificagdo ° - 1,84 g/cm3 , R . .. . .. R .. Formagé&io/Sensib | a quantidade
L. . |O€ 2 toneladas | 0,50 toneladas | 7664-93-9; n.° [ H314 - GHS50 Liquido s Soldvel perigoso para o | disponiveis disponiveis disponiveis esta parede dupla, no | ..~ "
Sulfdrico subsidiaria . do Ar do Ar [ a 20 °C 7 A ipr ilizagdo aos armazenada
Utilizagéo CE Corrosdio/irritagdo ambiente dados. dados. dados. substéincia | edificio do X
A e o L trabalhadores. reduzida,
231-639-5) cutdnea; aqudtico. ndo é uma | sistema de Locais de considerda-se que
Eye Dam. 1, H318 - substéncia | Purificagéo do Ar sra-se g
Leses oculares PET o0 armazenamento/ | a possibilidade
raves irritagéo mPmB manuseamento de contaminagéio
gculqr s . providos de kits é muito
de emergéncia reduzida.
Adequadas
condigdes de Tendo em
Caréncia armazenamento. consideragdo as
Tedrica de O:s filtros de Existéncia de condicdes de
e o ~ S carvdo ativado procedimentos de | " .. 5O
Purificagéo ‘ Self-heat. 2, H252 Né&o deve ser Oxigénio: P utilizagéo
~ ., Area de P - " ~ ~ - . - . encontram-se em | emergéncia. L.
Carvéo - Armazenament | do biogds e e ~ - Substéncia ou ndo classificado como | Né&o estéo 2,664 Né&o estdo Ndo estdo . ~ .. | (depésitos
- Matéria X purificagdo; Carvédo : s 2,31 g/cm?3 . - . L . L . .~ | depédsitos Formagdo/Sensib .
ativado s |O€ Sistema de . 2 toneladas | - N mistura GHS02 Sélido s determina | perigoso para o | disponiveis mg/mg disponiveis disponiveis - e herméticos) e
. subsididria I e depésitos ativado ) a20°C ; o herméticos, que ilizagéio aos .
(filtros) Utilizagdo Purificagéio . suscetivel de auto- do ambiente dados. Diéxido de dados. dados. - L considera-se que
dedicados R o sdo substituidos trabalhadores. e
de ar aquecimento aqudtico. Carbono R . a possibilidade
L diretamente pelo | Locais de I
Tedrico: 3,664 de contaminagéo
fornecedor. armazenamento/ | .
mg/mg é muito
manuseamento .
reduzida.

providos de kits
de emergéncia

O oxigénio serd Tendo em
E dificil o produzido néo consideragdo as
Micro Com base nos produto Com base nos serd condigdes de
aereagdio dados de provocar dados de armazenado. produgdo, o
; preparagdo poluicdio do | preparagéio - Serd produzido, facto de se tratar
através de Gases comburentes, . 2, . %, Né&o N R .
P L o ) disponiveis e solo ou da disponiveis e . . X se necessdrio, Néo hé de um gés, e
P - injegdo Sem Oxigénio (N. categoria 1, H270 s . s Nd&o existem existem X R
Oxigénio Matéria - . GHSO03 principios dgua, principios diretamente na armazenamento | considerando que
. . 1.z.._ | Produgdo de Oz no armazename | 0,0015 - CAS: 7782-44- | Gases sob presséo: Gasoso | - 39 mg/I . AN . dados dados - . J
comprimido | subsidiaria . . N GHS04 relacionados, devido & relacionados, . .o . . . | estagdo de de oxigénio ndo hé
digestor nto 7) Gads comprimido, ~ = disponiveis. disponiveis o
ara H280 ndo se sua alta ndo se bombagem, para | comprimido armazenamento,
P - enquadraram volatibilidad | enquadraram micro aereagdio considera-se que
redugdo de o .
nos critérios de e. Partigdo | nos critérios de através de a possibilidade
H,S [P . P - L
classificagdo. em solo é classificagdo. injegdo de O2 de contaminagéo
improvavel. no digestor para é muito
reducéo de H2S. reduzida.
O perdxido de O peréxido de
Acute Tox. 4: ° peroxt 2 perox .
L hidrogénio no hidrogénio serd
Toxicidade aguda, i - Adequadas
. ambiente utilizado .
Categoria 4; a . condigdes de
aqudtico estd pontualmente Tendo em
H302 . . ) armazenamento, L ~
L sujeito a vdrias Este para limpeza X consideragdo as
Skin Irrit. 2: . . em quantidades o
e redugdes produto das dreas de . condigdes de
Corroséio/irritag&o e . I reduzidas. [
A . Iré ficar ou processos de ndo é trabalho, diluido on . utilizagéo e a
cuténeaq, Perigoso para a . . . . Existéncia de K
. A . -~ mével no oxidagdo e considerad | em dgua. . reduzida
Peréxido de Categoria 2; H315 Completa | vida aquética 3 - - . . .| procedimentos de N
L. L. Armazenament < X .. o - 1,196 . ambiente decompde-se Ndo existe o como Posteriormente & P quantidade
Peréxido de | Matéria Agente de Area de Hidrogénio (N.° | Eye Dam. 1: Lesdes P_— mente com efeitos N . . ~ . el . emergéncia.
. L . s |O€ R ~ 0,05 toneladas | 0,0125 toneladas - Liquido | g/em3 a 20 . . devido a em d&gua e informagéo persistente | utilizagéo serd ~ ., | armazenada e
hidrogénio subsididria e limpeza operagdo CAS 7722-84- | oculares b3 solivel, persistentes Lo . . . Formagédo/Sensib .
Utilizagdo . C o 5 sua oxigénio. A disponivel. , incorporado no I utilizada,
1) graves/irritagdo 100% durante muito - RN . ilizagdo aos R
X solubilidade | meia vida do bioacumul | processo de considera-se que
ocular, Categoria tempo . . . . p trabalhadores. o
1. H318 em dgua. perdxido de ativo ou digestdo Locais de a possibilidade
! hidrogénio em téxico anaerdbia, face de contaminagdo
STOT SE 3: . . N . armazenamento/ | ;.
L. dgua fresca vai (PBT). as quantidades é muito
Toxicidade para . R manuseamento .
- de 8 horas a 20 muito reduzidas . X reduzida.
érgdos-alvo . - ) providos de kits
especificos dias, no ar de utilizadas. Serd de emeraéncia
pecificos — 10 a 20 horas armazenado em 9
exposigdo Unica, .
e no solo de quantidades
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Designagdo

(1

Diesel

Tipo de
matéria

(2)

Matéria
subsididria

Modo de
emisséo (3)

Armazenament
o,

Utilizagdo e
Transporte

Local de
Uso/
Produgéo
(4)

Gerador de
emergéncia
e Mdquinas
de
operagdo

Local de
armazename
nto (5)

Area de
operagdo

Consumo/
Produgdo
anual (6)

Unidade

toneladas

Capacidade
de
armazename
nto (7)

0,325

Unidade

Composigdo

(6) (8)

Combustiveis,
diesel: > 73 -
100 %

(CAS n.°
68334-30-5;
CE n.° 269-
822-7)
Hidrocarbonet
os renovdveis
(fragéo do
tipo
combustivel
diesel): 0 - 20
%

(CEn° 618-
882-6)

Classificagdo CLP
(9)

Categoria 3;
H335

Flam. Lig. 3, H226 -
Liquido e vapor
inflamaveis

Acute Tox. 4, H332
- Nocivo por
inalagdo

Skin Irrit. 2, H315 -
Provoca irritagdo
cuténea

Carc. 2, H351 -
Suspeito de
provocar cancro
STOT RE 2, H373 -
Pode afetar os
oérgdos apods
exposigdo
prolongada ou
repetida

Asp. Tox. 1, H304 -
Pode ser mortal por
ingestdo

e penetragdio nas
vias respiratérias
Aquatic Chronic 2,
H411 - Téxico para
os organismos
aqudticos com
efeitos duradouros

Rotulagem

Simbolos
GHS (10)

GHS02
GHS07
GHSO08
GHS09

Forma

(11)

Liquido

Densidade

(12)

820 para
845 kg/m3
(0,82 para
0,845
g/em?) a
15°C

Solubilida
de (13)

Muito
pouco
soldvel (em
dgua)

Ecotoxicidade
(14)

Téxico para os

organismos
aqudticos com
efeitos
duradouros.
Dados
experimentais
disponiveis para
os componentes:
Combustiveis,
diesel
Microorganismo-
EL50 (40h): >
100 mg/L;
NOELR (40h):
3,217 mg/L;
—efeitos:
inibigéio do
crescimento
Algas- EL50
(72h): 22 mg/L;
ErL50 (72h): 78
mg/L; NOELR
(72h): 10 mg/L;
NOELR (72h): 1
mg/L; —efeitos:
taxa de
crescimento
Dafnias- EL50
(48h): 210mg/L;
EL50 (48h): 68
mg/L;

NOELR (48h): 46
mg/L; NOELR
(21 dias): 0,2
mg/L; —
efeitos:
Mobilidade
Peixes - LL50
(96h): 65 mg/L;
LL50 (96h): 21
mg/L; NOEL

(14 dias): 0,083
mg/L —efeitos:
Mortalidade
Hidrocarbonetos
renovdveis
(fragéio do tipo
combustivel
diesel)
Microorganismo -
EC50 (3h): >
100 mg/L
Plantas
aqudticas - EL50
(48h): > 100
mg/L

Dafnias - EL50
(48h): > 100
mg/L; CENO (21
dias): 1 mg/L

Mobilidade
(15)

Coeficiente
de Partigéio
Solo/Agua
(KOCQ):
Dados ndo
disponiveis
Mobilidade:
Os
derrames
podem
penetrar no
solo
provocando
a
contaminagd
o dos lengéis
de

agua
subterréneos
. Este
material
poderd
acumular-se
nos
sedimentos.

Biodegradagdo

(16)

minutos a horas
dependendo da
atividade
microbiolégica
e contaminagdo
metdlica.

Parcialmente
biodegradavel.

Bioacumulagdio
(17)

Este produto
néo deve
provocar
bioacumulagéo
através das
cadeias
alimentares no
meio-ambiente.
Dados
experimentais
disponiveis
para

os
componentes:
Hidrocarbonet
os renovdveis
(fragéio

do tipo
combustivel
diesel)
LogPow: > 6,5
Potencial: Alta

Resultados
da
avaliagdo
PBT e
mPmB (18)

A mistura
ndo
correspond
e aos
critérios
aplicaveis
as misturas
PBT ou
mPmB, de
acordo
com o
anexo

Xl do
Regulamen
te REACH
(CE) n°
1907,/200
6.

Condigées de
armazenamento,
utilizagéo e
transporte

(19)

reduzidas na
embalagem de
venda.

Na fase de
exploragdo, o
consumo de
gaséleo estard
associado ao
funcionamento do
gerador de
emergéncia e
maquinas de
operagéio. O
gaséleo serd
armazenado no
reservatério do
préprio
equipamento, sob
bacia de
retengdio e em
piso
impermeabilizad
o.

Medidas de
prevengéio da
contaminagdo do
solo e/ou
das dguas
subterraneas (20)

Adequadas
condigdes de
armazenamento
e utilizagdo.
Existéncia de
procedimentos de
emergéncia.
Formagdo/Sensib
ilizagdo aos
trabalhadores.
Locais de
armazenamento/
manuseamento
providos de kits
de emergéncia

Possibilidade de
contaminagéio do
solo
ou das dguas
subterréneas no
local da
instalagdo (21)

A substéncia
apresenta,
perigosidade
para o meio
aqudtico, mas
tendo em
consideragéio as
medidas de
prevengdio
implementadas
considera-se a
possibilidade de
contaminagdo
muito
reduzida.
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Possibilidade de

. Resultados Condigées de Medldcis de contaminagdo do
Tipo de tocal de Local de Consumo/ Capacidade Rotulagem da armazenamento, prevenc8o da solo
Designagdo P .. Modo de Uso/ ~ . de . Composigéio Classificagéo CLP - Forma Densidade Solubilida Ecotoxicidade Mobilidade  Biodegradagdo Bioacumulagéo . i~ ~ ! | contaminagéo do ,
matéria . o ~ armazename | Produgdo Unidade Unidade q . avaliagdo utilizagdo e ou das dguas
(1) emissdo (3) Produgéo armazename (%) (8) (9) Simbolos (1) (12) de (13) (14) (15) (16) (17) solo e/ou N
(2) nto (5) anual (6) PBT e transporte . subterréneas no
(4) nto (7) GHS (10) das dguas
mPmB (18) (19) . local da
subterraneas (20) i e )
Peixes - LL50
(96h): > 1000
mg/L
Os residuos serdo
armazenados no
edificio dos
escritérios, com A composicéo
piso Adequadas qun’micz dgs
impermeabilizad | condi¢des de . .
. residuos é
Oleos o e sob bacia de | armazenamento. desconhecida. no
" . retengdo, num Existéncia de .
minerais tambor com rocedimentos de entanto face as
ndo capacidade de Zmergénciq reduzidas
clorados de . ProdugGo e Manutengéo | Edificio dos 0,200 m3. Os Formagé&io/Sensib quantidades
motores, Residuo Armazenament cx e 1,5 toneladas | 0,200 L - - - - - A P armazenadas e
transmissde o de motores | escritérios residuos ilizagdo aos &s medidas de
se encontram-se trabalhadores. revencéo
lubrificagdio identificados com | Locais de Zplicaofas
. ~ '’
- 13 02 05* a'dc.e5|gncg:co e armazenamento/ considera-se que
cédigo LER. Estes | manuseamento a possibilidade
serdo recolhidos | providos de kits depconwmino o
e encaminhados | de emergéncia . . ¢
é reduzida.
para operador
de gestdo de
residuos
licenciado.
Os residuos serdo
armazenados no
edificio dos
escritérios, com A comoosicéo
piso Adequadas quimicz dc‘;:s
impermeabilizad | condi¢des de . .
. residuos é
Embalagens o e sob bacia de | armazenamento. desconhecida. no
conlendi retengdo, em Existéncia de entanto face é:s
ou recipiente com procedimentos de reduzidas

. - Manutengdo capacidade de emergéncia. .

contaminad Producéio e e . .. | quantidades
; de Edificio dos 0,080 m3. Os Formagdo/Sensib
as por Residuo Armazenament equibament | escritérios 1,5 toneladas | 0,080 L - - - - - residuos {lizacdo aos armazenadas e
residuos de o quip < as medidas de
substancias os encontram-se trabalhadores. prevencéio
D identificados com | Locais de aplicadas
1501 10* q'd:aﬂgncgco e armazenamento/ considera-se que
cédigo LER. Estes | manuseamento a possibilidade
serdo recolhidos | providos de kits depcontqmina o
e encaminhados | de emergéncia . . ¢
é reduzida.
para operador
de gestdo de
residuos
licenciado.
Os residuos serdo
Absorventes armazenados no
, materiais ed|f.|c!o.dos A composicdo
fi escritérios, com Adequadas L.
iltrantes piso condigdes de quimica dos
(incluindo . - residuos é
filtros de impermeabilizad | armazenamento. desconhecida. no
oo sah b de |Exiniede || emomo e b
sem outras Manutengdo mmbir c'om zmergénciq reduzidas
especificagd . Produgtio e de . Edificio dos capacidade de Formagéio/Sensib quantidades
es), panos Residuo Armazenament | equipament escritdrios 0,7 toneladas | 0,080 L - - - - - 0.080 m3. Os llizacdio qos armazenadas e
de limpeza o ose . ’ ¢ as medidas de
e vestudrio limpeza residuos trabalhadores. revengdo
- P encontram-se Locais de P R <
de protegéio, . ope aplicadas,

: identificados com | armazenamento/ .
contaminad . - considera-se que
-~ a designagdo e manuseamento a possibilidade
substancias cédigo LER. Estes | providos de kits de contaminacdo

; serdo recolhidos | de emergéncia . . ¢
perigosas - e encaminhados é reduzida.
15 02 02*
Il para operador
de gestdo de
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Possibilidade de

. . Medidas de L
. Resultados Condigbes de . contaminagéio do
Tipo de Lesellcs Local de Consumo/ (SETEECEER Leilces da armazenamento, PRI G solo
Designagdo po @ Modo de Uso/ ~ . de . Composigdo Classificagdo CLP - Forma Densidade Solubilida Ecotoxicidade Mobilidade  Biodegradagdo Bioacumulagéo L e~ ! | contaminagdo do .
matéria . o ~ armazename | Produgdo Unidade Unidade q . avaliagdo utilizagdo e ou das dguas
(1) emissdo (3) Produgéo armazename (%) (8) (9) Simbolos (1) (12) de (13) (14) (15) (16) (17) solo e/ou N
(2) nto (5) anual (6) PBT e transporte . subterréneas no
(4) nto (7) GHS (10) das dguas
mPmB (18) (19) " local da
subterrdneas (20) . ~
instalagéio (21)
residuos
licenciado.
Os residuos serdo
armazenados no
edificio dos
escritérios, com A composicéo
piso Adequadas composis
: . o quimica dos
impermeabilizad | condigdes de . .
. residuos é
o e sob bacia de | armazenamento. .
~ A . desconhecida, no
reteng&o, num Existéncia de \
. entanto face as
tambor com procedimentos de .
N P reduzidas
Filtros de Produgéio e capacidade de emergencid. quantidades
Manutengé Edifici 3, F & i
6leo - 16 01 | Residuo Armazenament anutengdo | Edi !CI,O.dOS 0,2 toneladas | 0,080 L - - - - - - - - 0'0,80 m?. Os . .orm?;ao/Senmb armazenadas e
de motores | escritérios residuos ilizagéo aos N R
07* o &s medidas de
encontram-se trabalhadores. revencéio
identificados com | Locais de P R 5
. A aplicadas,
a designagéio e armazenamento/ -
i considera-se que
cédigo LER. Estes | manuseamento .
. . . X a possibilidade
serdo recolhidos | providos de kits I
. N de contaminagdo
e encaminhados | de emergéncia . .
é reduzida.
para operador
de gestdo de
residuos
licenciado.
Os residuos serdo
armazenados no
edificio dos
escritérios, com A composicéio
piso Adequadas composiy
: . L quimica dos
impermeabilizad | condigdes de . .
L residuos é
0, em recipiente armazenamento. .
Gases em R . desconhecida, no
o sob bacia de Existéncia de |
recipientes o . entanto face as
~ retengéio com procedimentos de .
sob pressdo . N P reduzidas
. . - Manutengdo capacidade de emergéncia. .
(incluindo Produgéio e e . .. | quantidades
. de Edificio dos 0,080 m3. Formagdo/Sensib
halons) Residuo Armazenament . A 0,08 toneladas | 80 L - - - - - - - - , I armazenadas e
equipament | escritérios Os residuos ilizagéio aos N R
contendo o as medidas de
A . os encontram-se trabalhadores. ~
substancias . ioe N prevengdo
q identificados com | Locais de R
perigosas - a designagdio e armazenamento/ aplicadas,
16 05 04* estgnag considera-se que
cédigo LER. Estes | manuseamento o
- . . X a possibilidade
serdo recolhidos | providos de kits I
N . de contaminagéio
e encaminhados | de emergéncia . .
é reduzida.
para operador
de gestdo de
residuos
licenciado.
Os residuos serdo
armazenados no
edificio dos
escritérios, com
piso N Adequadas A composigtio
impermeabilizad L quimica dos
. condigcdes de . .
o, em recipiente residuos é
. armazenamento. .
sob bacia de A . desconhecida, no
. Existéncia de \
retengdo com . entanto face as
) procedimentos de .
~ capacidade de P reduzidas
Acumulador ~ Manutengdo emergéncia. .
Produgéio e P 0,100 m3. . .. | quantidades
es de . de Edificio dos . Formagé&io/Sensib
Residuo Armazenament . AN 0,1 toneladas | 220 L - - - - - - - - Os residuos I armazenadas e
chumbo - 16 equipament | escritérios ilizagdo aos N R
o encontram-se as medidas de
06 01* os . ip trabalhadores. ~
identificados com . prevengéio
. ~ Locais de R
a designagdio e aplicadas,
L armazenamento/ N
cédigo LER. Estes considera-se que
. manuseamento epsls
serdo . X a possibilidade
. providos de kits L
recolhidos e de emergéncia de contaminagdo
encaminhados 9 é reduzida.
para operador
de gestdo de
residuos
licenciado.
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Designagdo

(1

Tipo de
matéria

(2)

Modo de
emisséo (3)

Local de
Uso/
Produgéo
(4)

Local de

armazename

nto (5)

Consumo/
Produgdo
anual (6)

Unidade

Capacidade

armazename

Classificagdo CLP

Rotulagem

Simbolos
GHS (10)

Forma

(11)

Densidade
(12)

Solubilida
de (13)

Ecotoxicidade
(14)

Mobilidade
(15)

Biodegradagdo

(16)

Bioacumulagdio
(17)

Resultados
da
avaliagdo
PBT e
mPmB (18)

Condigées de
armazenamento,
utilizagéo e
transporte

(19)

Os residuos serdo
armazenados no
edificio dos
escritérios, com
piso
impermeabilizad
o, em recipiente
sob bacia de

Medidas de
prevengéio da
contaminagdo do
solo e/ou
das dguas
subterraneas (20)

Adequadas
condigdes de
armazenamento.
Existéncia de

Possibilidade de
contaminagéio do
solo
ou das dguas
subterréneas no
local da
instalagdo (21)

A composi¢do
quimica dos
residuos é
desconhecida, no

para operador
de gestdo de
residuos
licenciado.

de emergéncia

Lampadas ~ X entanto face as
retengéo com procedimentos de -
fluorescente N P reduzidas
- capacidade de emergéncia. N
s e outros Produgéio e P 3 . .. | quantidades
f ; . Edificio dos 0,080 m3. Formagdo/Sensib
residuos Residuo Armazenament | Manutengdo A 0,05 toneladas | 20 - - - - - - . I armazenadas e
escritérios Os residuos ilizagéo aos N R
contendo o as medidas de
mercorio encontram-se trabalhadores. revencdo
o identificados com | Locais de preveng
2001 21 . ~ aplicadas,
a designagdo e armazenamento/ -
- considera-se que
coédigo LER. Estes | manuseamento e
. X . X a possibilidade
serdo recolhidos | providos de kits L
X - de contaminagéo
e encaminhados | de emergéncia . .
é reduzida.
para operador
de gestdo de
residuos
licenciado.
Os residuos serdo
armazenados no
réprio local de A composi¢do
prop Adequadas composly
q manuseamento, o quimica dos
Equipament . condigdes de . !
P mais residuos é
o elétrico e - armazenamento. -
s especificamente coA . desconhecida, no
eletrénico - Existéncia de |
nos escritérios. - entanto face as
fora de uso, DR procedimentos de .
- N Sera utilizado P reduzidas
ndo . Substituigéio . emergéncia. .
. Produgéio e P recipiente com ~ .. | quantidades
abrangido . de Edificio dos . Formagdo/Sensib
esiduo Armazenament . A 0,1 toneladas | 20 - - - - - - capacidade de I armazenadas e
em 20 01 21 equipament | escritérios ilizagdo aos N R
o armazenamento as medidas de
ou 20 01 23, os 3 trabalhadores. ~
de 0,100 m3. . prevengdo
contendo ~ Locais de R
Estes seréo aplicadas,
componente . armazenamento/ .
. recolhidos e considera-se que
$ perigosos - encaminhados manuseamento a possibilidade
20 01 35* providos de kits P

de contaminagéio
é reduzida.
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