3.1.6.2. Rede de drenagem de aguas residuais

De acordo com o esquema e o plano de obras em curso do Sistema de Drenagem
de Aguas Residuais do Municipio de Coimbra — Sector Norte (Desenho n°7), da
responsabilidade da empresa Aguas de Coimbra, E.M., verifica-se a existéncia de
um sistema de drenagem de aguas residuais na freguesia de Vil de Matos, a curta
distancia da area em estudo (A empresa Aguas do Mondego, S.A. tem em
construcdo um interceptor para a mesma zona). Assim, a ligacdo da UTMB a

rede de drenagem de aguas residuais podera ser facilmente realizada.

3.1.6.3. Rede rodoviaria

O Estudo de Localizacao, depois de analisar o trafego que sera gerado pela
instalacdo da UTMB, identificou os eixos viarios de aproximacdo a UTMB que

serado mais solicitados a suporta-lo: a A14/IP3, o ramal da EN111 e a EM618.

Foi proposta a construcdo de uma ligacao da rede rodoviaria principal a UTMB
em estudo, a partir do n6 de ligacdo da A14/IP3 com o ramal da EN111. Esta
ligagao permitira desviar o trafego dos aglomerados urbanos de Casal de Cartaxo

e Rios Frios (Desenhos n°1 e n°5)(7,

3.2. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

3.2.1. Metodologia

A analise do enquadramento geoldgico na area de implantacio da futura UTMB e
correspondente acesso, assim como a avaliacdo das incidéncias associadas aos

processos superficiais, baseou-se na:

» Recolha e analise bibliografica dos elementos cartograficos e descritivos

disponiveis;

a7 Esta ligacgdo ira atravessar zonas muito restritas de terrenos inseridos em REN e RAN.
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» Observacao e interpretacao de fotografia aérea a escala 1/15000;

» Trabalhos de campo com levantamento e cartografia das unidades litoldgicas,
elementos estruturais e processos superficiais de instabilidade, a escala

1/10000.

Nos estudos encetados para caracterizacdo das variaveis fisicas privilegiou-se
uma técnica de observacio com aproximacoes sucessivas, com expressio final em

cartografia a escala 1/10000, e envolvendo uma area de aproximadamente 280 ha.

Os levantamentos privilegiaram uma area superior a da possivel implantacao,
bem como uma area envolvente ao acesso, até ao n6 com a Al14/IP3, permitindo
assim, expressar as dinamicas e incidéncias que ultrapassam os limites do

projecto.

3.2.2. Enquadramento Fisico

Os terrenos de implantacao da UTMB e respectivo acesso sdo constituidos por
materiais sedimentares, detriticos e carbonatados, com diferentes graus de

consolidacao pertencentes a Orla Meso-Cenozobica Ocidental.

A proximidade do confronto, localizado a Este, entre as unidades metamorficas do
Macigo Hespérico e as unidades da Orla, determinado por importante acidente
tectonico de direccao NNW-SSE, organiza, a escala regional e com incidéncia na

area de implantacdo, um conjunto litico e estrutural marcante.

A organizacao litostratigrafica, com genérica estrutura mergulhante para
ocidente, é determinada por um regime de fracturacdo intenso que impode
confrontos entre os diferentes volumes liticos, na dependéncia de importantes

movimentos com rejogos tecténicos sucessivos.

Estes factos transparecem na area em andlise onde sfo notdrios os contrastes

entre unidades jurassicas, dominantemente carbonatadas, e unidades cretacicas,
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detriticas e carbonatadas, sendo os limites cartograficos frequentemente de

natureza tectdnica.

Do ponto de vista morfo-estrutural é ainda possivel observar formas e relevos
determinados pelos alinhamentos de fracturacido principais (N-S; SW-NE; NE-
SW a ENE-WSW, e NW-SE a NNW-SSE), que expressam também os
alinhamentos da rede hidrografica, bem como a amplitude e simetria dos vales

enquadrantes.

3.2.3. Geomorfologia

Do ponto de vista geomorfologico é importante ressaltar as formas de relevo
resistentes de natureza carbonatada que se destacam na paisagem, a sul,

limitadas por degraus estruturais, e culminadas por superficies de declive suave.

Transparece ainda, a imposicdo tecténica na organizacido da rede hidrografica e
na abertura do campo aluvionar das linhas de agua da Vala de Lenteira, ribeiro

de Rios Frios e na Vala do Carvalhal, a Norte.

Observam-se depositos superficiais recentes de origem fluvio/torrencial nas

superficies de aplanamento, com cota aproximada de 50 a 60m.

Ressaltam na observacido a existéncia de depodsitos de desmantelamento das
unidades liticas, por processos erosivos bem como por movimentos de massa em

vertentes.

Com profundo reflexo na paisagem e na actividade dos processos superficiais
salientam-se os volumes de escavacao e aterramento provocados pelo tragado da
A1, pelo tracado da A14/IP3 e pracga das portagens, e pelo n6 de acesso ao ramal

da EN 111.

A analise da distribui¢ao de declives faz salientar na area do tracado do acesso
um declive médio inferior a 8%, marcado por sectores superiores a 16% quando

resultantes dos relevos resistentes, vales tectonicos ou escavacoes.
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Na area apontada para a implantacdo da UTMB, os declives genericamente
variam entre 2 e 8%, transparecendo valores limitados inferiores a 2% nos
campos aluvionares da Vala da Lenteira e nas superficies de aplanamento
culminantes. Marginalmente a esta area observam-se valores superiores a 8%

nas vertentes da Vala do Carvalhal e nos taludes da Al.

De uma forma geral, a area de implantacio apresenta uma boa exposicao a Sul,
tendo o acesso previsto uma exposi¢ao genérica a oeste. Contudo na zona mais

proxima, onde a exposi¢ao é a Norte, registam-se processos de instabilidade.

Na area em estudo sdo notérios os contrastes entre zonas de aptidao agricola e
florestal determinados pelo tipo de substrato, bem como a densidade e

regeneracao da vegetacao natural.

3.2.4. Unidades Litolégicas

As unidades litoldgicas representadas na area de enquadramento e no acesso da
UTMB podem ser subdivididas em dois grandes grupos, em func¢ao da espessura e
desenvolvimento  volumétrico, cronoestratigrafia, relagdo  geométrica/
hipsométrica, grau de consolidacao e dos processos superficiais. Assim, é possivel

referenciar as unidades de substrato e as unidades superficiais plio-quaternarias.

O relatério é complementado pelo Desenho n°8, referente a cartografia das

unidades litolégicas e da fracturacao.

3.2.4.1. Unidades de Substrato

A. Margo-calcarias alternantes

» Unidade jurassica marcada pela alternancia entre termos carbonatados e
termos margosos, que se considera representativa da Formacio de S. Gido. E
constituida por calcarios margosos, cinzentos e brancos, com patine amarelada
de alteracdo superficial, alternando com niveis ou conjuntos margosos ou

margo-calcarios com tons cinzentos, amarelados ou acastanhados.
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Os termos carbonatados encontram-se organizados por estratos com espessura
média entre 6 e 20 cm, apresentam um grau de compartimentacao média
>20cm, mas que na proximidade dos elementos de fracturacdo apresentam

valores inferiores, decimétricos.

Os termos margosos apresentam-se laminados com espessuras centimétricas a
decimétricas, manifestando comportamento moderadamente plastico e

expansivo, com percentagens variaveis de CaCOs.

As caracteristicas de estado in-situ dependem essencialmente da espessura
dos termos carbonatados e da proximidade de alinhamentos tecténicos que

determinam graus moderados de alteracao.

B. Arenitos e conglomerados

Unidade cretacica constituida por corpos arenosos grosseiros a finos,
conglomeraticos e ainda por corpos peliticos. Considera-se equivalente a
Formacao da Figueira da Foz. Organiza-se em sequéncias positivas com
estrutura entrecruzada podendo apresentar tons esbranquicados e amarelados
(dominantes) mas ainda avermelhados, alaranjados, arroxeados e
acastanhados. A fraccdo arenosa é genericamente quartzosa e localmente
micacea, os clastos sdo maioritariamente de quartzo e quartzito. Constituem
corpos submaturos com comportamento pouco plastico, baixa expansibilidade
e comportamento pouco sensivel a presenca da agua. Genericamente

apresenta-se friavel a superficie e pouco compacta.

C. Calcarios concrecionados

Unidade cretacica topograficamente bem individualizada pelo -caracter
morfologicamente resistente relativamente as unidades enquadrantes.
Constituida por calcarios, calcarios margosos, calcarios gresosos e margas,
com caracter alternante, apresenta um aspecto superficial concrecionado.

Considerada representativa da Formacgao de Trouxemil.

Os calcarios e margas apresentam tons acinzentados, esbranquigados ou

amarelados, localmente em tons rosados.
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Os calcarios organizados em estratos com superficies de estratificacao
irregular apresentam espessuras que podem ultrapassar 50cm, com estrutura
interna homogénea ou grumosa. Os termos margosos apresentam-se
laminados, com espessuras desde centimétricas a métricas, e exibem valores

consistentes de CaCOs.

O grau de alteracdo da unidade é genericamente baixo e apresentando-se

compacta, excepto para os termos margosos e gresosos.

D. Arenitos finos micaceos

’

Unidade com representacdo volumétrica limitada ao acesso a UTMB, é
representada por arenitos médios a finos amarelados, esbranquicados ou
rosados, de natureza quartzosa e micacea. E considerada equivalente a

Formacao de Lousées, do Cretacico.

Caracter genérico submaturo, individualizando-se alguns clastos de quartzo e

quartzito, alguns niveis peliticos e concregoes carbonatadas.

Superficie friavel e pouco compacta, com sensibilidade diferenciada na

presenca da agua na dependéncia da fracgao pelitica ou da natureza arcésica.

E. Areias e pelitos

Unidade cretacica observada a sul da area de implantacao, considerada
equivalente a Formacao de Rebolia-Alencarce. Representada por corpos
arenosos, pelitos e localmente por termos microconglomeraticos. Apresenta
tons esbranquicados, amarelados, avermelhados, arroxeados e esverdeados,

com estratificacdo entrecruzada, apresentando os niveis peliticos laminacéo.

Clastos dominantemente quartzosos concentrados em lenticulas, aparecendo
ainda representadas concentragoes férricas, carbonatadas e extraclastos

peliticos.

Diferentes graus de maturidade, genericamente friaveis. Denotam
sensibilidade moderada na presenca da agua, com comportamentos plasticos e

expansivos localmente.
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F. Arenitos e argilitos vermelhos

Unidade representada a oeste da area em analise, considerada representativa
da Formacado de Taveiro, e constituida por corpos arenosos e peliticos com
menor representacido por arenitos grosseiros com clastos. Apresenta tons
avermelhados, alaranjados e amarelados, evidenciando um caracter imaturo, e
organizagdo em sequéncias em que os corpos mais peliticos sdo finamente

laminados.

Caracter friavel com sensibilidade elevada na presenca da agua, apresentando

nivels com comportamento expansivo e plastico.

3.2.4.2. Depositos superficiais

Estas unidades plio-quaternarias sobrepéem-se as unidades de substrato, sendo

possivel identificar os depdsitos enunciados em seguida.

A. Cascalheiras plio-quaternarias

Unidade superficial com fraca representacdo espacial e volumétrica, aparece
representada nas superficies culminantes com cotas entre os 50 e os 60m.
Formada por depdsitos areno-cascalhentos, em que os clastos séo
representados por quartzo, quartzitos e grés siliciosos, com diferentes graus de
arredondamento e baixa espericidade. E uma unidade friavel, matura, com a

presenca local de nucleos férricos.

B. Depositos coluvionares

Unidade resultante dos processos de desmantelamento e transporte por via
hidrica e sob accdo da gravidade das unidades de substrato. Estes processos
sdo relevantes na area de implantacdo da UTMB, dado que se dispéem em
leques coalescentes com os materiais aluvionares, determinando morfologias
de acumulacao; estao relacionados, genericamente, com estados de alteracao
elevados na presenca de alinhamentos estruturais; e evidenciam processos de

instabilidade nas vertentes, com evidéncias de actividade actual. Uma
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cartografia orientada faria realgar na 4area outros depodsitos com estas

caracteristicas.

» Espessuras e volumetrias variaveis, com aptiddo geotécnica muito baixa e

evidenciando comportamentos plasticos e deformacao evidente.

C. Depositos aluvionares
» Depbsitos heterométricos evidenciando o transporte fluvial, embora denotando

a superficie uma restrita seleccao granulométrica.

= A organizacdo estrutural parece evidenciar no vale da Vala da Lenteira
espessuras relevantes e distribuidas assimetricamente. Os materiais exibem
no local alguma imaturidade, e que na articulacdo com os depdsitos coluviais,

baixa resisténcia a deformacéao.

3.2.5. Tectonica

A analise da tectonica da area é determinante para a representacao das relacées
entre os corpos liticos, para a explicagao de estados in situ de maior alteracgio e
compartimentacao do substrato rochoso, e ainda para estabelecer relagées com os
processos de geodinamica externa como a erosio e os movimentos de massa em
vertentes. Resulta ainda fundamental para o entendimento das condicgoes de
infiltracdo e recarga dos aquiferos, assim como da estrutura e geometria dos

campos aluvionares.

As direccoes de fracturacao principais sao:
= N20°a40°W

= N70°a80°E

» N 20°a40°E

= N-S

= N50°a70°W
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A primeira familia de orientac¢do é determinante no rejogo litico de toda a area
cartografada, impondo genericamente a estrutura abatida para ocidente. A
segunda direc¢cdo impde contactos liticos e condiciona a morfologia, abertura e
alinhamento do vale de implantacao da UTMB, parecendo conter uma importante
componente de movimento vertical. A terceira direccdo é importante na area de
implantacdo e na morfologia do vale da Vala de Lenteira. A direc¢cdo N-S é uma
estrutura maior a escala regional, com aparente componente horizontal e
vertical. A ultima familia apresenta rejectos verticais importantes e parece

condicionar parte da organizacgao da rede hidrografica (Desenho n°8).

3.2.6. Processos associados a geodinamica externa

Dois tipos de processos de instabilidade associada a geodinamica externa sao
observaveis na area em estudo, nomeadamente: erosdo ravinante e movimentos

de massa.

3.2.6.1. Erosao ravinante

A erosdo ravinante fol observada sob a forma de sulcos de erosido hidrica,
nomeadamente associada a condi¢ées in-situ de maior alteracdo e
compartimentacdo, na dependéncia da fracturacdo. As unidades mais
referenciadas com este processo sdo os arenitos e conglomerados e os arenitos
finos micaceos. As unidades margo-calcarias alternantes, em areas com declive

superior a 8% denotam, igualmente, transporte hidrico.

A cobertura vegetal e o uso agricola determinam as condi¢ées de erodibilidade

das vertentes.

3.2.6.2. Movimentos de massa

E reconhecido na &area um conjunto de instabilidades, nomeadamente
desprendimentos e deslizamentos rotacionais. Estes movimentos estao, regra

geral, associados aos principais acidentes tectonicos.
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Constituem movimentos activos ou inactivos latentes, podendo apresentar

caracteristicas superficiais ou profundas.

Na cartografia de instabilidades que acompanha a carta litologica e de
fracturacdo (Desenho n°8), estdo representados os volumes e as cicatrizes

principais de rotura dos movimentos profundos e volumetricamente relevantes.

Salientam-se os movimentos observados nas vertentes da Vala da Lenteira,
contiguos a zona prevista de instalacdo da UTMB, e os localizados a Este de Rios

Frios, na zona do acesso.

3.3. RECURSOS HTDBICOS SUPERFICIAIS E RECURSOS
HIDRICOS SUBTERRANEOS

3.3.1. Recursos hidricos superficiais

3.3.1.1. Metodologia

A agua que evolui superficialmente no dominio seleccionado para implantacao da
UTMB provém de:

» Precipitacao atmosférica (P);

» Escoamento nas linhas de agua que atravessam o local,

» Descarga aquifera para a superficie.

Verificando-se a inexisténcia de retencdo hidrica superficial significativa, a
caracterizacao dos recursos hidricos superficiais assenta na observacao directa da
rede hidrografica local, assim como na analise de registos hidrolégicos e de
elementos bibliograficos e cartograficos regionais. Foram efectuados registos de
campo e analises fisico-quimicas e microbiolégicas do escoamento hidrico

superficial.
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3.3.1.2. Hidrologia

A area de implantacdo do projecto insere-se na Bacia hidrografica do Mondego,
nomeadamente num dominio pertencente a sub-bacia da Vala da Lenteira

(designada no troco montante por Vala da Quinta Branca) — ver Desenho n°5.

A sub-bacia apresenta forma alongada segundo SW-NE e apresenta as

caracteristicas morfométricas constantes do Quadro 3.1.

Quadro 3.1. Caracteristicas morfométricas da sub-bacia da Vala da Lenteira

Parametro Valor
Area plana (km2) 7,64
Perimetro (km) 14,50
Comprimento total da rede 39.95
hidrografica (km) ’
Comprimento da linha de 4gua

.. 5,25
principal (km)
Densidade de drenagem (km!) 4,22

Inclui diversos aglomerados populacionais de pequena dimensao: Rios Frios,
Costa de Rios Frios e Vendas de Santana no sector jusante; Trouxemil e Addes no

sector central; Sargento-Mor e Quinta da Branca a montante.

A linha de agua principal (Vala da Lenteira) evolui de NE para SW onde desagua

na Vala de Vale de Travasso (afluente de Rio dos Fornos).

O regime hidrodinamico desta linha de agua é perene nos trocos intermédio e
terminal, e ocorre predominio de escoamento de base (indirecto) sobre a
componente directa. Na restante rede hidrografica o regime é maioritariamente
de intermitente a efémero e esta claramente associado a escoamento directo (ou

1mediato).

3.3.1.3. Disponibilidade hidrica e Usos da agua

Na area analisada, as disponibilidades hidricas superficiais restringem-se quase

exclusivamente ao caudal escoado na linha de agua principal.
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A este volume hidrico em transito acresce o escoamento superficial directo que

ocorre durante os eventos de precipitacao atmosférica (P).

De acordo com o balango hidrico sequencial ao nivel do solo (Quadro 3.2), a
fraccdo da P que alimenta o escoamento superficial no dominio em analise é

muito reduzida, na ordem dos 18% de P.

Quadro 3.2. Valor anual médio da precipitagdo atmosférica (P) e
balango hidrico sequencial

Segmento hidrolégico Valor (imm) | % de P
Precipitagdo média anual (P)* 910,0 100
Evapotranspiragdo real ** 564,2 62
Superavit hidrico ** 345,8 38
Infiltragdo anual *** 182,0 20
Escoamento directo 163,8 18

(*) Registos efectuados na esta¢do meteoroldgica de Coimbra-Bencanta (1972-2000); (**) Valores obtidos pelo
método de Thornthwaite - considerou-se a capacidade de campo = 100mm; (***) Valor resultante da média
ponderada das taxas de infiltracéo atribuidas para os diversos litétipos aflorantes na area e concordante com
a densidade de drenagem na bacia hidrografica

Os recursos hidricos superficiais raramente sao utilizados nas diversas
actividades antrépicas locais. Constitul excepcao a utilizacdo pontual destes para

a rega agricola.

3.3.1.4. Hidroquimica e Qualidade da agua

As caracterizagoes fisico-quimica e microbiolégica do escoamento hidrico local
assentam em duas analises efectuadas em Abril de 2007. Os locais de
amostragem estao indicados na Figura 3.1: o ponto de amostragem L1 situa-se na
linha de agua principal, Vala da Lenteira; a amostra L2 foi colhida na linha de

agua afluente, localizada na margem esquerda e com inicio no Casal da Murteira.

Os resultados, apresentados no Anexo III.1 e na Figura 3.2, expressam:

» Valores da condutividade eléctrica elevados para o escoamento superficial

durante o periodo invernal;

» A presencga de aguas da facies bicabornatada-calcica (Figura 3.3);
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» Elevada alcalinidade e dureza;

» Auséncia ou presenca pouco significativa de substancias indesejaveis; contudo,
deve referir-se a presenca, ainda que reduzida, de nitratos e de carbono

organico;

» Auséncia de substancias toéxicas, pesticidas e hidrocarbonetos aromaticos

policiclicos;

= Valores elevados (L2) e muito elevados (L1) de -coliformes totais e

estreptococos fecais;

» (lara afinidade fisico-quimica entre as aguas superficiais e as subterraneas,
nomeadamente com a amostra P1 (ver capitulo 3.3.2); este facto aponta para
um escoamento superficial decorrente em larga escala da descarga aquifera

(escoamento de base);

» Contaminacdo confirmada pelos parametros microbiolégicos, pelas
concentracoes de calcio e sulfato e pelos valores da condutividade eléctrica; os
processos de contaminacdo estdo associados as praticas agricolas locais e a
presenca de aglomerados populacionais nos sectores central e montante da

bacia hidrografica.

Refira-se que as caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas das aguas
superficiais apresentam uma acentuada evolucdo sazonal. Assim, os valores

expressos no Anexo III.1 tenderao a aumentar no periodo estival.
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Linha de dgua -Llnha de agua IIIF'EH;D analisado Nascente

analizada analisada

Figura 3.1. Enquadramento hidrografico e localizacio de pontos de amostragem
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3.3.2. Recursos hidricos subterraneos

3.3.2.1. Metodologia

A caracterizacao hidrogeoldgica do local seleccionado para instalacdo da UTMB
assenta em observacbes de campo, assim como na analise de registos
bibliograficos e cartograficos regionais de natureza topografica, geoldgica e

hidrogeolégica.

As caracterizacgoes fisico-quimica e microbioldégica da agua aquifera baseiam-se
em 3 analises (nascente N1 e pocos P1 e P2) efectuadas em Abril de 2007. Os
locais de amostragem estao indicados na Figura 3.1 e os resultados expressos no

Anexo I11.1.

3.3.2.2. Hidrostratigrafia e Unidades aquiferas

De acordo com a sistematizacido hidrogeoldgica proposta em Sistemas Aquiferos
de Portugal Continental (2000), o local em analise implanta-se numa mancha
com cerca de 6 km? sem recursos hidricos subterraneos assinalaveis, como ja

tinha sido mencionado no Estudo de Localizacéao.

Na area estudada, a zona ndo-saturada (faixa de terreno compreendida entre a
superficie e o nivel freatico) apresentou (Abril de 2007) uma espessura maxima
proxima dos 3,5m (no poco P1 da Figura 3.1) e minima de 0,7m (no poco P2 da

Figura 3.1). Estes valores aumentarao significativamente no periodo estival.

Nos dominios situados abaixo do nivel freatico - zona saturada - as formacoes

geologicas presentes apresentam as caracteristicas hidrogeoldgicas constante do

Quadro 3.3.
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Quadro 3.3. Formagdes geoldgicas da zona saturada na zona em estudo

Litotipo Porosidade  Condutividade Classificacao
(Desenho n°8) (%) hidraulica (m/s) hidrogeolégica
Depésitos aluvionares e coluvionares 20-45 103 —-102 Aquifero
Arenitos 20-30 104—-103 Aquifero
Margas e calcarios margosos 0-5 107 - 109 Aquifugo

Nos depdsitos aluvionares e coluvionares, que ocorrem nas zonas aplanadas e
marginais as linhas de agua, evolul uma unidade aquifera nio-confinada de

dimensao muito reduzida e expressao local.

O nuamero e a localizacdo dos pontos de agua presentes no local em analise nao
permitem a definigdo rigorosa do escoamento subterraneo neste aquifero.
Contudo, neste tipo de aquiferos ocorre uma hidrodinamica localizada e com
relacdo directa a rede de drenagem superficial. O fluxo hidrico evolui

paralelamente ao escoamento superficial.

Esta unidade aquifera estender-se-a, lateralmente e em profundidade, para as
formacgoes areniticas do Cretacico, nomeadamente ao longo da linha de agua

secundaria com inicio no Casal da Murteira.

Ambas as wunidades aquiferas apresentam uma volumetria reduzida e
circunscrevem-se aos dominios da sub-bacia da Vala da Lenteira. Estao limitadas
lateralmente e a muro pelas formacdes margo-calcarias pré-impermeaveis do

Jurassico.

3.3.2.3. Recarga-Descarga aquiferas e Usos da agua

De uma maneira geral, a recarga aquifera é um processo fundamental para a
constituigao e sustentacao das diversas unidades aquiferas. Embora, no caso em
analise, se trate de uma unidade aquifera ndo-confinada de dimensio muito

reduzida e expressao local, salienta-se que:
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» Maioritariamente, a recarga decorre de infiltracao profunda (fraccao da agua
infiltrada que atravessa a zona nao-saturada e atinge o nivel freatico). No
sector em analise, os quantitativos hidricos envolvidos neste processo

aproximam-se dos valores da infiltragao;

» A infiltracdo decorre, também, da transferéncia de agua para as formacoes
geoldgicas encaixantes a partir das margens e leito das linhas de agua. Este

processo ocorre em periodo invernal.

A recarga aquifera é mais eficiente nos locais com menor declive e onde a taxa de
infiltracdo é maior. Na area analisada, estes locais correspondem aos sectores

aplanados e marginais das linhas de agua onde afloram os depésitos aluvionares.

Na descarga aquifera incluem-se todos os processos de libertacdo de agua das
unidades aquiferas. No local em estudo, a descarga efectua-se através dos

seguintes processos:

» Descarga directa para a rede de drenagem perene através das margens e leito

das linhas de agua,;
» “Alimenta¢do” das nascentes implantadas nestes dominios;

» Transferéncia de agua para a zona nao-saturada (nos periodos em que nio

ocorre infiltracdo profunda) e através de evapotranspiracio;
* Drenancia para outras unidades aquiferas;
» Descarga induzida através da captacao de aguas subterraneas em pogos.

Localmente a utilizacdo da agua subterranea restringe-se a captacdao em 4 pocos

para rega. Este uso efectua-se de forma intermitente.

3.3.2.4. Hidrogeoquimica e Qualidade da agua

As composigoes fisico-quimica e microbioléogica de uma 4agua subterranea
resultam do cruzamento de variados agentes e factores, naturais e

antropogénicos. Na zona em estudo salientam-se:
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» A composi¢do mineralégica do meio rochoso (minerais argilosos, quartzo,

micas e minerais carbonatados);
* O tempo de residéncia da agua no meio aquifero;
*» A natureza e a eficiéncia das interacc¢bes agua-rocha;

= O tipo, a intensidade e a regularidade das actividades humanas na bacia
hidrografica, mas sobretudo nas principais zonas de infiltracdo e de recarga

aquifera.

Os valores das analises fisico-quimicas e microbiolégicas (nascente N1 e pocos P1

e P2 da Figura 3.1), apresentados na Figura 3.2 e no Anexo III.1, evidenciam:

» Condutividades eléctricas ligeiramente elevadas para o tipo de aquifero

presente e para o periodo invernal;

» A Aigua aquifera apresenta mineralizacio moderada; constituem excepc¢io os
valores elevados de calcio, nomeadamente nos pontos P1 e P2; contudo, a
origem deste constituinte deve ser atribuida quer a interac¢do agua rocha,

quer a processos de contaminacao;

» As trés amostras pertencem a facies bicabornatada-calcica (Figura 3.3);
contudo, a agua da nascente N1 aproxima-se da facies bicarbonatada-calcico-

sodica;

» A alcalinidade apresenta variacées significativas: muito elevada em P1,
elevada em N1 e moderada em P2; este facto decorre directamente das
diferentes concentrag¢oes de HCO3 e da maior concentragdo de NOs na amostra

P2;

» As amostras P1 e P2 apresentam elevada dureza que decorre das acentuadas

concentracoes de calcio;

» Auséncia ou presenca pouco significativa da maioria das substancias

consideradas indesejaveis. Contudo, deve referir-se que:
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A concentracdo de NO3 é muito elevada na amostra P2 (o ponto de
amostragem situa-se em local com hortas) e elevada nas amostras

P1 e N1, os valores reflectem claramente processos de contaminacao;

A presenca, ainda que reduzida, de carbono organico, bario, boro

(apenas na amostra P1) e na amostra N1, manganés e cobalto;

» Auséncia generalizada de substancias toxicas, quer de natureza mineral, quer
decorrentes do uso de pesticidas e de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos

(PAHs); constitui excepgao a presenca vestigial de niquel na agua da nascente

N1;

» Valores muito elevados em P2, elevados em P1 e moderados em N1 de
coliformes totais; acentuada presenca de estreptococos fecais na amostra do

poco P2;
» (Clara afinidade fisico-quimica entre a agua do poco P1 e as amostras L1 e L.2;

» Importante contaminacido hidrica derivada das actividades agricolas e
domésticas, confirmada nos valores dos parametros microbiolégicos, nas

concentragoes de calcio e sulfato e nos valores da condutividade eléctrica.

Reafirma-se que as caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas das aguas em
geral e obviamente das subterraneas apresentam uma evolucao sazonal. Assim,

os valores expressos em Anexo III.1 tenderao a aumentar no periodo estival.
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Figura 3.2. Expressio grafica dos parametros principais expressos nas aguas superficiais (L1 e
L2) e subterraneas (pocos P1 e P2 e nascente N1) amostradas em Abril de 2007 (locais de
amostragem na Figura 3.1)
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Figura 3.3. Projeccdo em digrama de Piper das amostras de Aguas superficiais (L1 e L2)
e subterraneas (pogos P1 e P2 e nascente N1) colhidas em Abril de 2007
(locais de amostragem na Figura 3.1)

3.4. QUALIDADE DO AR

3.4.1. Metodologia

Na zona em estudo néo existem dados disponiveis sobre a qualidade do ar
medidos em estacbes de monitorizacdo que permitam avaliar o estado actual
deste descritor. As estagdoes de monitorizagdo mais proximas sao geridas pela
Comissiao de Coordenacdao e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDRC) —
Estagao da Ferndo Magalhaes e Estagao do Instituto Geofisico — e localizam-se no
interior da cidade de Coimbra e, como tal, ndo devem ser consideradas

representativas da zona em estudo.

Quando se realizou o Estudo de Impacte Ambiental referente a Eliminacio de

Residuos pelo Sector Cimenteiro (SEIA, 1998), também se admitiu que a estacao
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