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CAPITULO | - LOCALIZACAO DO PROJETO

1. INTRODUCAO

O plano de pedreira apresentado refere-se a ampliagcdo da Pedreira N.2 4700 “Sorte das
Lages e Sorte da Pedreira”, localizada na Unido de Freguesias de Guilhufe e Urré, Concelho
de Penafiel e Distrito do Porto. A pedreira foi inicialmente declarada em 1978 e licenciada
pela Camara Municipal de Penafiel (CMP) em agosto de 1984, e posteriormente em 2012,
transmitida a empresa Edilages, SA. que é a detentora da licencga de exploragao.

A adaptacgdo e alteragdo do regime da licenga de exploragdo foi concedida a licenga
emitida pela DGEG, em 09-01-2020 com area licenciada de 49.700 m2, ao abrigo do
decreto-lei n.2 270/2001 de 6 de outubro alterado e republicado pelo D.L. n.2 340/2007
de 12 de outubro, tendo apresentado uma caugdo bancaria no valor de 252.944,86 € a
favor da CCDRN de acordo com a legislagao referida.

Esta pedreira esta em atividade extrativa.

A area proposta a licenciar para a pedreira é de 214.553m2.

Tendo a area intervencionada ultrapassado a area licenciada, pretende-se com a presente
pretensdo, e com a entrega deste Plano de Pedreira que faz parte integrante do Estudo
de Impacte Ambiental, proceder ao pedido de licenciamento da ampliagdo nos termos do
art.2 272 do decreto-lei n.2 270/2001 de 6 de outubro alterado e republicado pelo D.L. n.2
340/2007 de 12 de outubro, apresentando este projeto e as respetivas plantas.



Figura n2 1: Definicdo de areas: Area total a licenciar proposta 214.553m2 (a cor vermelha); Area ja licenciada 49.700
m2 (a cor azul escura); Area de exploracdo proposta 127.544 m2(a cor Lilas); Zonas de defesa (zebrado a cor verde
claro); Areas industriais anexas 16.516 m2 (Central de betdo e de betuminoso a cor azul clara);

Fora da area da pedreira a norte: Estaleiro da empresa ligada a construgao civil e obras publicas (a cor verde escuro)

As zonas de defesa estdo salvaguardadas de acordo com o D.L. 270/2001 de 6 de outubro
com as alterac¢des introduzidas pelo D.L. 340/2007, nomeadamente:

- Caminhos publicos — 15 m;

- Prédios rusticos vizinhos — 10 m;

- Postes elétricos MT—30 m;

A 3rea de exploracao do projeto proposta sera cerca de 127.544 m2 e permite definir

reservas a longo prazo.

A implantacdo da area do projeto nas cartas de PDM de Penafiel e as questdes de
ordenamento de territorio serdo desenvolvidos pormenorizadamente no estudo de
impacte ambiental, do qual este Plano de Pedreira fard posteriormente parte.
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E de referir, no entanto no que respeita ao disposto no Plano Diretor Municipal de
Penafiel, ndo existe qualquer incompatibilidade entre o referido PDM e este projeto de
ampliacdo da pedreira.
O terreno onde se pretende ampliar a pedreira licenciada de forma a garantir matéria-
prima indispensdvel a laboracdo da empresa, encontra-se classificado:
- Na Carta de Ordenamento como “Area florestal de producdo”; existe assinalada uma
via planificada, mas a CMP refere que a mesma deixou de ser considerada; ainda uma
pequena parcela a poente, fora da area de exploracdo proposta, correspondendo a
nossa identificagdo como &rea industrial, como Espaco Urbanizado e Espaco de
Urbanizacdo Programada predominantemente “Habitacional”.
De referir que esta parcela a poente, identificada na planta topografica como area
industrial, foi objeto da emissdo de uma certiddo de localizacdo, por parte da CCDRN
em 11 de agosto de 2004, para laboracdo industrial da central de betdo pronto, numa
area de 23.412 m2.
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Figura n2 2: Planta PDM Ordenamento (sem escala): Area proposta a licenciar (a vermelho — 214.553m2)

- Na carta de Condicionantes: a grande parte sem qualquer condicionantes; uma
pequena parte como “Espaco para Industria Extractiva — Area de Exploragdo
Consolidada / Complementar (Granito); existe ainda uma serviddo radioeléctricas-
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Zona de desobstrucdo (20m) mas a CMP refere que a mesma deixou de ser
considerada, uma vez que foi efetuada uma alternativa.

-

Figura n2 3: Planta PDM Condicionantes (sem escala): Area proposta a licenciar (a vermelho — 214.553m2)

De referir que, que na Carta Militar, existe um cabeco de linha de agua, embora nas cartas
de pdm, na drea em estudo a mesma ndo estd assinalada. Por observacdo do terreno,
constata-se que no local ndo existe esse cabeco de linha de dgua exposta a superficie,
acrescido pelas alteragdes topograficas que, entretanto, existiram. E proposta uma rede
de drenagem periférica que salvaguarda o escoamento superficial de toda a area.

A drea de que trata este projeto estad referenciada na carta topografica de Portugal a
escala 1/25.000 dos Servicos Cartograficos do Exército, na folha 124. Estd, igualmente,
referenciada na Carta Geoldgica de Portugal a escala 1/50.000, na folha 9-D - Penafiel.

A area proposta a licenciar do projeto engloba todos os acessos e os anexos de pedreira,
nomeadamente as instalacGes industriais, depdsitos de inertes, escritdrio com bdscula,
instalacGes sanitdrias com vestidrios, oficina mecanica, refeitdrio, laboratdrio, trés
contentores de apoio a britagem (junto ao primario), depdsito de combustivel, PT, a 4drea
para a deposicao tempordria de terras de cobertura.

Serdo cumpridas as zonas de defesa previstas na lei.

A drea de exploracdo proposta inclui zonas de defesa de acordo com a nova redagdo
introduzida pelo D.L. n.2 340/2007 ao anexo Il do D.L. n.2 270/2001.
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A produg¢do média anual estimada é de 500.000 ton/ano, sendo que este valor est3
sempre dependente do volume de obras existentes na regido.

A empresa possui licenca de exploracdo n.2 70168 da Unidade Industrial de Quebra,
Britagem e Classificacdo de Pedra emitida pela ex-DREN (DGEG).

Existe capacidade instalada para aumentar este volume, sem recurso a investimentos.
Nesta instalacdo sdo produzidos e comercializados os produtos finais (agregados):

Areia pedra fina 0/2; Areia pedra grossa 0/4; P6 de pedra 0/4; Brita 2/8; Brita 6/14; Brita
14/20; Brita 20/40; Rachdo 90/250; ABGE 0/32.

A empresa possui ainda titulo de exploragdo industrial n.2 1637/2013 — R76, de Fabricacdo
de Betdo Pronto e Fabricacdo de Misturas Betuminosas, licenciadas pela ex-DREN. A
fabricacdo de misturas betuminosas, de acordo com o parecer da CCDRN, inclui a
operacdo de valorizacdo (R5) para o cédigo LER 170302 Misturas Betuminosas ndo
abrangidas em 170301.

O objetivo final desta exploracdo é a producdo de inertes, para obras publicas e
construcdo civil, maioritariamente para consumo das obras da propria empresa Edilages,
SA.

Esta empresa possuiu marcacdo CE para todos os produtos que produz, de acordo com o
Regulamento CE dos Produtos de Construcdo, nomeadamente agregados para betdo (NP
EN 12620), agregados para misturas betuminosas (NP EN 13043), agregados para
argamassas (EN 13139), agregados para materiais ndo ligados ou tratados com ligantes
hidraulicos utilizados em trabalhos de engenharia civil e na construcdo rodoviaria (NP EN
13242), e enrocamentos (EN 13383).

Conforme se pode verificar na figura seguinte, nesta zona, no concelho de Penafiel,
existem varias (7) pedreiras georeferenciadas de acordo com as informacdes da DGEG (ex-
DREN), que tém uma grande tradicdo e importancia econdmica na regiao.



';{“1 IR e

A
Figura n2 4: Area da pedreira em estudo (a cor vermelha) e

dreas de pedreiras envolventes e georeferenciadas (a cor lilas)



Fotografia n? 1: Fotografia Aérea (sem escala); Area proposta a licenciar (cor vermelha — 214.553m?2);
Area de exploragdo proposta 127.544 m2(a cor azul);

2. LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

A drea em estudo localiza-se na Unido de Freguesias de Guilhufe e Urro, Concelho de
Penafiel, distrito de Porto.

Os acessos a area sdo feitos a partir da A4, saida Penafiel Norte / Entre-Os-Rios na EN15
na direcdo Paredes Penafiel.

10
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Na rotunda com saida para Entre-Os-Rios, vira-se nessa direcdo, ou seja. na 12 a direita
pela Avenida Dr. Francisco Sa Carneiro.

Na rotunda seguinte volta-se a cortar na 12 3 direita em dire¢do a Guilhufe pela M594.
Cerca de 770 m a frente corta-se na rua das Flores, a esquerda. Cerca de 650 m a frente ja
na Rua da Pedreira das Lages, encontra-se a entrada da pedreira.

Os acessos a area encontram-se pavimentados em betuminoso em toda a sua extensao.

Figura n2 5: Planta de Localizagdo da pedreira

A localizacdo da pedreira encontra-se referenciada em anexo, no Desenho 0 — Planta de
LOCALIZACAO.

3. ENQUADRAMENTO REGIONAL E CLIMA

Conforme ja foi referido, a pedreira encontra-se localizada na confluéncia da Unido de
Freguesias de Guilhufe e Urrd, concelho de Penafiel e Distrito do Porto. Na figura seguinte
apresentam-se os concelhos pertencentes ao distrito do Porto.

11
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Figura n2 6: Concelhos do Distrito do Porto; Fonte: www.anmp.pt

O concelho de Penafiel, pertencente ao distrito do Porto, compreendendo 28 freguesias
(Abragdo, Boelhe, Bustelo, Cabeca Santa, Canelas, Capela, CastelGes, Croca Duas lgrejas,
Eja, Fonte Arcada, Galegos, Guilhufe e Urrd, Irivo, Lagares e Figueira, Luzim e Vila Cova,
Oldrdes, Pago de Sousa, Penafiel, Perozelo, Rans, Rio Mau, Rio de Moinhos, S. Mamede de
Recezinhos, S. Martinho de Recezinhos, Sebolido, Termas de S. Vicente e Valpedre). Em
termos demograficos, a populacdo, em 1991, era constituida por cerca de 68 400
residentes para uma drea bruta de 212 km2e a variagdo da populagdo residente entre
1960 e 1991 foi de 37%.

A economia municipal assenta para além da industria extrativa, com significativa
importancia na produgdo de agregados e ornamental para a construgao civil e obras
publicas, também na agro-pecudria, silvicultura, industria alimentar, téxtil, serralharias,
metalo-mecénicas, comércio retalhista e turismo (restauragdo e hotelaria), destacando-se
ainda o papel da administracao local.

A drea a estudar esta situada na zona de cotas mais elevadas. Os principais relevos
ocorrentes na regido encontram-se fortemente condicionadas pelo substrato rochoso de
natureza granitica e que emerge de formagdes de natureza xistenta formando, desse
modo, relevos destacados de encostas ingremes intercaladas em vales pronunciados.

A drea da pedreira carateriza-se por apresentar um relevo moderado a acentuado. As
cotas mais elevadas sdo atingidas na zona NE da area em estudo, onde se atinge os 540

12
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metros de altitude, préximo do vértice geodésico de Luzim. As zonas de talvegue, que
ocorrem um pouco por toda a drea, registam, como é evidente, cotas com valores mais
baixos do que os referidos, formando vales por vezes pronunciados.

A rede de drenagem, que abrange o macico granitico em analise, resume-se a existéncia
de um numero reduzido de pequenas linhas de agua, seguramente temporarias que se
dirigem a ribeira de Gomardes, afluentes da margem direita do rio Tamega,
acompanhando as dire¢Ges que corresponderdo a estruturas de maior fragueza do
substrato rochoso.

CLIMA

O clima é o principal responsavel e condicionante da presenca e distribuicdo de espécies
da Fauna e Flora. Uma vez que o clima de um determinado local é condicionado pela sua
insergao geografica, o presente capitulo procurard inicialmente descrever o clima regional
e compreender a sua influéncia no local do projeto.

Desta forma a estacdo considerada para a presente caraterizagdo é a de Penafiel - Luzim
e o periodo de recolha dos dados meteoroldgicos analisados foi de 1978 a 1998. Esta
estacdo climatoldégica de Penafiel — Luzim situa-se na vertente oriental da Serra de Luzim
e margem direita do rio Tamega. Curso de dgua principal da area, o rio Tamega apresenta
uma direcdo preferencial de escoamento NESW, embora entre Luzim e Boelhe a diregao
de escoamento passe a ser de N-S, retomando, posteriormente, a sua diregdo
preferencial. Embora a estagdo climatoldgica se encontre a uma altitude de 280 metros,
as altitudes mais elevadas da area verificam-se na Serra de Luzim (556 m) e, um pouco
mais a Sul, em Rio de Moinhos (445 m), enquanto as altitudes mais baixas — que rondam
os 70 metros, se encontram ao longo do vale do Tamega.

A estacdo climatolégica mais proxima do local em estudo apresenta as seguintes

coordenadas geograficas:

Quadro n2 1: Identifica¢cdo da estagdo meteoroldgica de Penafiel - Luzim, proxima da area em estudo

Estacdo Latitude N Longitude W Altitude (m) Periodo de base

Penafiel - Luzim 412860 -08215°0” 174 1978/ 1998

Fonte: IM — Instituto de Meteorologia

13
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A extrapolacdo dos dados da estacdo para o local em estudo considera-se que permite
uma apreciacdo do clima com algum rigor.

A importancia da carateriza¢do da situacdo climatica assume extrema relevancia quando
pretendemos avaliar a dispersdo de poluentes. Desta forma, recorremos aos dados
expostos de seguida para inferir sobre as carateristicas dos fendmenos de dispersdo de
poluentes e a sua intervencdo na area prevista pelo projeto em estudo.

A estacdo climatolégica Penafiel-Luzim encontrou-se em funcionamento durante todo o
periodo em andlise (1978-1998), embora nos cinco primeiros anos se tenham verificado
algumas anomalias nos registos dos dados. Assim, 1984 marca o inicio do registo
sistematico dos elementos climaticos nesta estacao.

Penafiel-Luzim insere-se no subtipo climatico de fachada atlantica, apresentando um
indice de Continentalidade de Gorzynski (13.9) relativamente elevado, mais ainda
distanciado dos valores atingidos em Amarante (16.1) ou Mondim de Basto (17.7).

TEMPERATURA

A temperatura do ar, juntamente com a humidade, é o parametro climatoldgico mais
importante, por influenciar todas as atividades do homem, a vegetacdo, a fauna, etc. A
temperatura é condicionada por iniUmeros fatores, entre os quais se destacam, o relevo,
a natureza dos cobertos vegetais, a vizinhanga de grandes superficies de dgua e a
circulagdo geral da atmosfera.

Janeiro surge como o més com temperatura média, maxima e minima mais baixa e aquele
que, mais frequentemente, foi o mais frio do ano (80% dos anos). Refira-se que também
dezembro foi o més mais frio nalguns anos (13.3%).

As temperaturas média, maxima e minima mais elevadas ocorreram em julho e este foi o
més mais quente do ano em 60% da série analisada. Agosto (26.7%), e setembro (13.3%),
foram por diversas vezes também, os mais quentes do ano.

A amplitude térmica anual de 10.39C ilustra as carateristicas tipicas do subtipo climdtico
de fachada atldntica (Daveau, S. et al,1988) com um Inverno moderado (T2C minima entre

4 e 69C), e um Verdo também ameno (T2C maxima do més mais quente entre 23 e 292C).
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Quadro n2 2: Temperatura média do ar (2C)

Estacdo Meteoroldgica de Penafiel - Luzim Periodo (1978-1998)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
7,9 9,6 11,7 12,3 149 18,7 21,2 21,1 19,2 15,7 11,7 9,3

Média

Maxima 11,9 140 166 172 200 244 27,6 27,6 253 20,8 157 13,0
Minima 4,0 5,2 6,8 7,5 9,8 12,9 149 145 13,0 105 7,7 5,7

PRECIPITAGAO

A precipitacdo é uma funcdo da altitude, do relevo e da fisiografia do local, e aliada a
temperatura, constituem as grandes limitagdes ao desenvolvimento da vegetacdo,
afetando diretamente o ciclo hidrolégico.

Os registos da estagdo de Penafiel- Luzim atribuem a janeiro o quantitativo mais elevado
de precipitagdo total mensal média (204.8mm), praticamente o mesmo que o atingido em
dezembro (204.6mm).

Contudo, a andlise da variabilidade com que cada um dos meses foi o mais chuvoso do
ano revela um claro equilibrio entre varios meses, tendo janeiro sido o mais chuvoso em
apenas 13.3% dos anos, atrads de dezembro (33.3%) e outubro (20%).

A andlise dos quantis dos totais anuais de precipitacdo de Vila do Conde permite-nos
estabelecer anos com variados comportamentos globais em termos de precipitacao, e,
neste caso concreto, assinalar sequéncias de trés anos excecionalmente secos (1989-91)
e dois excecionalmente humidos (1996-97).

A observacdo das sequéncias de cinco e dez dias consecutivos com precipitacdo revela um
padrdo genericamente regular entre setembro e junho.

Deve-se salientar a ocorréncia de trés sequéncias de vinte dias com precipitacdo em
dezembro de 1993 e 1995 e em novembro de 1997.

Julho foi 0 més que registou, em média, os menores quantitativos mensais de precipitacdo
(13 mm). E foi precisamente aquele que se destacou mais vezes como o menos chuvoso
do ano (47.1%), sendo ainda de referir neste contexto o més de Agosto (29.4%).

A andlise da frequéncia de periodos de secura e secura absoluta (15 e 29 dias consecutivos
com precipitacdo abaixo de 0.25mm) revela uma distribuicdo surpreendentemente
uniforme por todo o ano, com incrementos nos meses de julho, agosto, setembro e

fevereiro.
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Quadro n2 3: Precipitagao

Estagcdo Meteoroldgica de Penafiel - Luzim Periodo (1978-1998)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Prec. total mensal ~ 204,8 131,1 752 139,2 121,5 43,4 13,0 22,4 59,3 1351 1851 204,6
média (Pm)
% da Precipitagdo 15,3 9,8 5,6 10,4 9,1 3,3 1,0 1,7 4,4 10,1 13,9 15,3
média anual
GEADAS

A formacdo de geadas encontra-se dependente de fatores globais e locais. As condicdes
gerais sdo constituidas por adveccdo de massas de ar frio associadas a céu limpo e vento
fraco. Os fatores locais mais importantes sdo a natureza e o estado do solo, o tipo de
vegetacdo, a exposicdo e a altitude.

Na estacdo de Penafiel-Luzim verifica-se a probabilidade de ocorréncia de geadas (T2C
minimas no abrigo entre 2 e 72C) durante todo o ano, com a excecdo do més de julho.
Contudo, verificam-se frequéncias bastante maiores nos meses de novembro a abril.

J4 os periodos de grande probabilidade de ocorréncia de geadas (T2C minimas no abrigo
abaixo de 29C), restringiram-se ao periodo entre novembro e abril, destacando-se
claramente o més de Janeiro como aquele em que mais provavelmente terdo ocorrido
geadas no periodo em andlise.

A analise das sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis, revela uma
consideravel frequéncia de sequéncias de dois a cinco dias de geadas provaveis,
diminuindo a frequéncia para sequéncias superiores. Refira-se, ainda assim, a
excecionalidade da ocorréncia de uma sequéncia de mais de quinze dias com geadas

muito provaveis em 1984/85.

4. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA DO LOCAL

Estes assuntos estdo mais desenvolvidos no estudo de impacte ambiental, do qual este
plano de pedreira faz parte.
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4.1. INTRODUGAO

A drea selecionada para este projeto, de ampliacdo da pedreira n.2 4700 Sorte das Lages
e Sorte da Pedreira, para a extracdo de granito com aplicacdo para agregados, que se
localiza na Unido de Freguesias de Guilhufe e Urr6, pertencente ao Concelho de Penafiel.
A regido encontra-se representada na Carta Militar de Portugal, na escala 1/25 000, na sua
Folha n? 124 Marco de Canaveses.

O reconhecimento no campo contribuiu, essencialmente, para a identificacdo e
caraterizacdo da facies granitica que aflora na drea em questdo e que serd o alvo principal
da exploracdo. Em simultdneo com estes trabalhos, foi também avaliado, ainda que de
forma expedita, o estado de fracturacdo, assim como, o estado de alteracdo apresentado
pelo macico rochoso.

4.2. GEOMORFOLOGIA

As formas de relevo, que ocorrem na regido, encontram-se fortemente condicionadas
pelo substrato rochoso que é, como ja referido, de natureza granitica e que emerge de
formacGes de natureza granitica, desse modo, relevos destacados de encostas ingremes
intercaladas em vales pronunciados.

A rede de drenagem, que abrange o macico granitico em analise, resume-se a existéncia
de um numero reduzido de pequenas linhas de agua, seguramente temporarias que se
dirigem a ribeira de Gomaraes, afluente da margem direita do rio Taméga, acompanhando
as direcbes que corresponderdo a estruturas de maior fraqueza do substrato rochoso.

4.3. GEOLOGIA

A drea referente ao local em estudo insere-se nos terrenos da Zona Centro Ibérica (ZCl),
qgue corresponde a uma das unidades mais importantes do Macico Hespérico.

A regido encontra-se cartografada a escala 1/50 000 na Folha 9-D Penafiel.
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Na area abrangida pelo projeto de ampliacdo da pedreira afloram rochas graniticas, cujas

carateristicas predominantes sdao as que se apresentam no Quadro seguinte.

A andlise macroscépica deste granito evidencia a presenca de biotite em maior

qguantidade que a moscovite. Esta litologia encontra-se classificada como sendo um

granito monzonitico porfiréide de duas micas, essencialmente biotitico.

Quadro n? 4: Carateristicas macroscopicas da rocha granitica aflorante na area da pedreira

GRANITO

TEXTURA

Grao fino.

COR

Leucocrata acinzentado.

MINERALOGIA

De duas micas, com predominancia da biotite, abundancia de plagioclase,
quartzo, microclina e quartzo, podem ocorrer também minerais como
titanio, esfena, rutilo, apatite, zircdo e andaluzite; presenca de minerais
secundarios como clorite, epidoto, 6xidos de ferro e fibrolite.

ESTRUTURAS

Pontualmente evidenciam-se aspetos de disjungdo esferoidal neste granito.

GRAU DE ALTERACAO

Rocha sa a pouco alterada embora por vezes apresente fenocristais de
microclina pertitica

S3o observadas trés familias de diaclases. Diaclasamento, nas frentes de

FRATURACAO esploragdo, razoavelmente espagado.
5 Observam-se ocasionalmente filonetes de quartzo e, na parte norte da
OBSERVACOES pedreira, também em filonetes é evidente a feldespatizagdo.

No local da pedreira sdo facilmente reconhecidas dreas em que o granito apresenta

diferentes tipos de alteracdo, que se refletem nas designacdes comerciais de granito

amarelo e granito azul. A superficie de alteracdo, na zona do granito azul, quando

presente, apresenta uma fina camada de material organico de cor escura, (de poucos

centimetros), passando rapidamente a material granitico pouco alterado, no caso do

granito amarelo, a capa de alteracdo apresenta uma camada pouco espessa de material

organico passando para um granito algo alterado que se estende por alguns metros. Os

terrenos ainda ndo explorados apresentam uma disposicdo, por vezes cadtica, de bolas

graniticas, resultado de uma disjuncdo esferoidal, cobertas por uma densa camada de

vegetacao rasteira.
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4.3.2. Tectdnica e fraturagao

Com base nos elementos fornecidos pelas cartas de enquadramento, o local em estudo situa-
se sobre uma drea controlada por um conjunto de falhas provdveis e duas orientacdes
predominantes: para NE-SW e NW-SE.

De acordo com a geologia do local verifica-se que a compartimentacdo apresentada pelo
macico granitico tem correspondéncia com as fraturas que ocorrem a escala regional. A
fracturac@o a escala do macigo foi confirmada através das atitudes das didclases que foram
medidas no terreno. Na presente situacdo, as orientacoes NW-SE regionais sao
predominantes constituindo, assim, os acidentes estruturais com maior significado. Sao

ainda observadas descontinuidades com dire¢do proxima NE-SW e de E-W.

4.3.3. Sismicidade
Através da andlise de cartas de previsdo sismica publicadas pelo RSAEEP, procedeu-se ao
enquadramento da area, conforme se apresenta no Quadro seguinte.

Quadro n2 5: Enquadramento da area da pedreira nas Cartas Sismicas

ENQUADRAMENTO NAS CARTAS SiSMICAS
Zonas sismicas propostas pelo RSAEEP D
Intensidade sismica maxima 1901-1971 Vi
Aceleragdo maxima, para 1000 anos 75 m/s?
Velocidade maxima, para 1000 anos 6m/s
Deslocamento maximo, para 1000 anos 3cm

Pela analise dos parametros apresentados, conclui-se que o local em estudo se insere
numa zona com grande estabilidade tectdnica e risco sismico reduzido a baixo, ou seja,
estd localizado numa das regiées mais estaveis de Portugal Continental.
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CAPITULO Il — PLANO DE LAVRA

1. PLANO DE LAVRA

A area licenciada da pedreira é de 49.700 m2. A drea a licenciar, resultante da ampliagao
pretendida, é de 214.553m2. A drea total de exploragdo proposta é cerca de 127.544 m2.
Conforme ja referimos anteriormente o objetivo desta exploracdo é a produc¢ado de inertes
para obras publicas e construgdo civil.

De acordo com o plano de lavra proposto, uma pequena parte da exploragao sera feita
em flanco de encosta, ou seja, ira se desenvolver entre a cota 256 e a cota 214,
considerando-se a cota 214 como o nivel a partir do qual a exploragdo se fard em
profundidade (rebaixo).

Figura n2 7: Levantamento Topografico
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As bancadas de explorac¢do terdo uma altura de 10 m e uma largura média de 5 m.

A partir da cota 214 os trabalhos serdo desenvolvidos em profundidade até a cota prevista
de 166, cota final de exploracdo.

No total foram calculadas reservas de 3.373.206 m3.

No que respeita as dguas pluviais e eventual contaminacdo de linhas de dgua com o
arrastamento de sélidos em suspensao, sera construida uma rede de drenagem de aguas
pluviais para desviar estas dguas da zona de exploracdo. Portanto este efeito ficard
naturalmente confinado sé a drea de exploracdo. Também haverd o cuidado de existir
sempre uma lagoa - bacia de decantacdo, na cota mais baixa da pedreira, para a recolha e
tratamento dessas dguas. Prevenir-se-do deste modo o arrastamento de aguas sujas para

0s caminhos e terrenos vizinhos.

Face ao ritmo de extracdo pretendido e atendendo aos trabalhos a desenvolver, quer em
flanco de encosta quer em rebaixo, estima-se um horizonte temporal total para a pedreira
de cerca de 22,28 anos.

A exploracdo decorrera, portanto, entre as cotas 256 e 166.

A definicdo da drea de exploracdo teve em atencdo, como ndo podia deixar de ser, a
configuracdo do terreno. Nesta definicdo foram tidas em linha de conta as zonas de defesa
previstas no D.L. 270/2001 de 6 de outubro com as alteragbes introduzidas pelo D.L.
340/2007. Foram salvaguardadas as distancias minimas aos prédios rusticos vizinhos e
caminhos.

Esta igualmente previsto que em redor da area de exploracdo seja construida uma rede
de drenagem das aguas pluviais periférica, que salvaguarda o escoamento superficial de
toda a drea, conjuntamente com a vedacdo de seguranca, de modo a impedir que estas
“invadam” a drea de trabalho e criem problemas de organizacdo e avanco dos trabalhos.
Os mesmos cuidados foram tidos na implantacdo dos anexos de pedreira (instalacdes
industriais, escritério, instalacdes sociais e sanitarias, oficina, armazém, balanca, depdsito
combustivel, PT, caminhos internos da pedreira, etc.).
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1.1. TRACAGEM E DESMONTE

A drea de exploragdo proposta desta pedreira, de acordo com as pegas desenhadas em
anexo, sera cerca de 127.544 m2 sendo a area total a licenciar de 214.553m?2.

Conforme ja foi referido, trata-se de uma pedreira em exploragdo ha muitos anos, em zona
de afloramento granitico. Parte do coberto vegetal que foi sendo retirado, bem como
algum material de menor qualidade, foi sendo feito o seu depdsito, em locais préximos da
exploracdo da pedreira, dentro da drea licenciada, mas que ndo afeta a exploragdo. Deste
modo, parte da recuperacdo da drea em flanco de encosta sera efetuada recorrendo a
estes materiais inertes depositados. Devido aos incéndios e aos afloramentos graniticos

haverd pouca desmatagem mesmo na zona de ampliagdo prevista.

Assim, e para se pOr em pratica o acima preconizado ha que ter em conta o seguinte:

a) a parte da drea a explorar em flanco de encosta, correspondendo a quatro bancadas,
logo que abandonadas, irdo sendo recuperadas a medida que a exploragdo for
avanc¢ando em profundidade;

b) a definicdo de uma cota minima de exploragao que ndo venha a por em risco o Plano
de Recuperagdo Paisagistica previsto para o local e que seja economicamente viavel,
ou seja, por outras palavras, o proposto no final da exploragdo para recuperagao do
local ndo devera acarretar custos que a partida tornem a sua realizagdo, sendo

irrealista, pelo menos muito dificil;

A medida que estas bancadas forem sendo exploradas de acordo com o plano de lavra
proposto, irdo sendo modeladas e arranjadas de modo a poderem receber, logo que
propicio, a plantacdo de espécies arbdreas e arbustivas que permitam a integracdo visual
dos terrenos explorados e atenuacdo do impacte visual causado.

A fase de exploracdo em profundidade prevé a execucdo de cinco bancadas em rebaixo,
até se atingirem as cotas finais de exploracao.
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Figura n2 8: Situagdo atual de exploragdo
Area total a licenciar proposta 214.553m2 (a cor vermelha); Area ja licenciada 49.700 m2 (a cor azul);
Area de exploragdo proposta 127.544 m2 (a cor lilas); Zonas de defesa (zebrado a cor verde)

O desmonte ou exploracdo da pedra propriamente dito, continuard a ser feito com
explosivos utilizando-se as técnicas mais adequadas a obtencdo dos melhores
rendimentos com o cuidado sempre presente de se criarem impactes minimos no que
respeita as vibracdes no solo. Normalmente a detonacdo tem sido iniciada por cordao tipo
“NONEL” com ligadores de retardo de 25 milisegundos entre furos e por utilizacdo de
detonadores com microretardo de 475 milisegundos em cada furo. Normalmente os
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explosivos usados na carga de fundo sdo o Emulex 731 ou gel e na carga de coluna o
Emulex 711 e Emulight ou Amonite.

A perfuracdo dos furos é feita com equipamento hidraulico, por maquinas equipadas com
um captador de poeiras.
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Fotografia n2 2: Vista da frente de desmonte

O carregamento dos furos é feito por pessoal especializado e possuidor de carta de
explosivos. A pega de fogo tipo foi feita com base na experiéncia adquirida durante os
varios anos de exploracdo e de modo a se cumprirem os pressupostos enunciados na NP-
2074.

Sao feitos regularmente ensaios de vibracdes nas construgdes mais préximas, (instalacdes
anexas da pedreira). Os resultados sdo normalmente comunicados sob a forma de
relatdrio as entidades competentes.

Para além disso tem sido preocupacdo constante da empresa exploradora que, da
execucdo das pegas de fogo, ndo resultem impactes ou prejuizos graves para a seguranca
de pessoas e bens. O resultado final terd sempre como objetivos primordiais a eliminacao
de projecbes e a minimizacdo, quer de criacdo de vibracdes no solo, quer de producdo de
grandes blocos que obriguem a operacdo de taqueio (operacdo de diminuicdo de calibre
de grandes blocos que ndo possuam dimensdo para entrada direta na boca do britador
primdrio resultantes da operacdo de desmonte, obrigando a operacdes secundarias de
reducdo de calibre através do uso de explosivo, ou utilizacdo de martelo hidraulico).
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Em seguida junta-se o diagrama de fogo tipo utilizado na pedreira:

Diagrama de fogo

IN®: 1
@ eolLages Plano de Perfuragao e Operacao de Fogo a::a:
a.

Cliente:|Ediages. SA

E A Evnlaci

Cl:ulﬁusio Goﬂcn dt; Macigo:!

Granito
[Espacamento - € (m) 2,30 N° 02 furos (un) 25,00
| Adestamento - V (m) 2,00 [Diametro do furo {men) 70,00
Inclinacdo | o) 5.00 [ Mtura do furo (m 10,70
Geometria da Pega  |4nss méda dabancads (m) 10,00 thuracdo (m) 0,70
[Secciods maha { m’) 460 [ Asscamento min (o) 1,80
[Numero de lirkas (u) 3.00 Comp kot perirado(m) 267,50
Muﬂmma»‘m‘r 1150.00 Codl co (mim’) 0.23
| Carga de fundo Carga de coluna
Too GEMULEX Super 100 GEMULIT Extra Rouge
[Oimenso @ (mm) 50 50
R M (me) 550 550
v N st e cartuchos (wn) 50 375
[Peso por carkcho (kg) 1,38 1,38
[Peso tatal () 69 518
|Cargn tod por furo (kg) 23,46
Tipo Quantidade
[Detonadores "0 (niciagio) Sist. Elétrico-Rock star Il 1
Ligackres retardo 25 s v Sist. Nonel. ms 25/50 120
Acessérios [Detonadores rbrco4ms | *Detonador +Ligador 120
Ligadres retardo 42 ms Sist. Nonel-Primacet EZ TL 10
[Cardio deonsnte (m) - 0
FioP.U. (m) Unifilar 100
Explosivo total (kg)| 587
Volume de rocha a fogo (m’)| 1150,00
Carga Especifica (kg/m’ 510
Esquema de ligacdo
Tipo de desmonte: Bancada
N.° Linhas: 3
Exemplos tipo N.° Furos / Linha 2
2,3m .
Direcconamento Iniciag3o 01
30 s 250 25 20 175 150 125 00 75 50 Mes 0
2m
® Inicio da detonagao Perimetro de Seguranca
Ln  Ligador com retardo de 42 ms
n  Detonador com retardo de 25/350 ms 150 m
rador de Substincias Explosivas Responsavel Técnico Pedreira:
dula:
Data Data:

Tabela n2: 1 Plano de Perfuragdo e Operagao de Fogo
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Prevé-se um consumo de explosivo anual, para uma razdo de carregamento média de
300g/m3, de cerca de 56 ton. Prevé-se uma periodicidade quinzenal das pegas de fogo.

A remocdo do material desmontado através da pega de fogo é feita por retroescavadoras
e pad mecanica que fazem o seu carregamento em dumper que o transportam para o
alimentador da instalacdo de britagem.

Na operacdo de taqueio, quando se torna necessario, foi instalado um martelo hidraulico
na retroescavadora que, nas horas de menor atividade da pedreira, procede a esta
operagao.

A rampa de acesso aos trabalhos tem uma inclinacdo préxima dos 10% nunca devendo
exceder, por questdes de seguranca do pessoal e equipamento, este valor. Esta projetada
de modo a servir cada um dos patamares até a sua finalizacdo, havendo sempre uma
ligacdo entre cada uma das bancadas e o acesso principal.

O esgoto, resultante de aguas pluviais, das plataformas de avanco faz-se por gravidade
para a imediatamente inferior a custa de uma pequena inclinacdo com que estas sdo
dotadas. A medida que a exploracdo for atingindo cotas para as quais ndo seja possivel
realizar o esgoto naturalmente (na area do rebaixo), serd criada na praca de exploracao
uma zona de reunido das aguas, uma lagoa - bacia de decantacdo e depois de decantadas
utilizadas, quer na rega dos itinerdrios, quer na aspersdo de dgua na britagem. Estas
operacdes tém como finalidade, principalmente em alturas do ano, mais seco e mais
ventoso, a prevencdo de formacdo de empoeiramentos nas operacoes de exploracdo da
pedreira, trafego de pesados no interior da mesma, nos caminhos de acesso e nas
operacdes de britagem, queda e transporte de material realizadas na instalacdo de
guebra, britagem e classificacdo de pedra. Assim ha a possibilidade desta agua ir
diretamente para um trator cisterna para ser efetuada a rega de acessos e caminhos, ou
ser transportada, através de um sistema de bombas, para o tanque de aguas industriais e
daqui para o sistema de despoeiramento da britagem ou para o sistema de lavagem de
areias. Sera elaborado e executado um programa de manutencdo e limpeza por forma a
prevenir o risco de disseminacdo e proliferacdo da bactéria Legionella associado aos
sistemas de rega/aspersao.

Para obstar a que no periodo de chuvas intensas, as dguas pluviais possam vir a constituir
um estorvo na exploracdo, serdo feitas valetas de reunido e desvio no contorno exterior
da drea a exploracdo.
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De acordo com o conhecimento do local obtidos ao longo dos anos em que se tem
realizado a exploracdo, ndo se prevé a afetacdo dos niveis freaticos da zona. De realcar
neste ponto particular a ndo existéncia de pontos de abastecimento de agua para as
diversas atividades humanas nas imediacdes da area da pedreira em estudo.

1.2. INSTALAGOES INDUSTRIAIS

A atividade industrial desta unidade de Quebra, Britagem e Classificacdo de Pedra, possui
licenca de exploracdo n.2 70168 da Unidade Industrial de Quebra, Britagem e Classificacdo
de Pedra emitida pela DGEG, ex-DREN.

Existe capacidade instalada para aumentar este volume, sem recurso a investimentos.
Nesta instala¢do sdo produzidos e comercializados os produtos finais (agregados):

Areia pedra fina 0/2; Areia pedra grossa 0/4; P6 de pedra 0/4; Brita 2/8; Brita 6/14; Brita
14/20; Brita 20/40; Rachdo 90/250; ABGE 0/32.

A empresa possui marcacdo CE para todos os produtos que comercializa.

Fotografia n2 3: Vista parcial da instalagdo de britagem
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Trata-se de uma unidade industrial que aproveita a matéria-prima da pedreira onde se
situa.

No final do projeto todos os elementos constituintes da instalacdo de britagem serdo
desmontados e retirados da pedreira. Todos os vestigios da instalacdo da britagem serdo
eliminados.

Para dar apoio as operacbes de britagem existem pas carregadoras e dumperes
articulados para o transporte dos materiais transformados. Trata-se de uma instalacdo
gue foi projetada em conformidade com as normas aplicdveis a obras deste tipo, bem
como obedecendo aos requisitos de higiene e seguranca e também de protecdo
ambiental. Existe uma cabine de comando da instalacdo de britagem.

Descricdo do equipamento da unidade industrial de britagem:

EQUIPAMENTO DE BRITAGEM QUANTIDADE

Tolva de descarga com Alimentador pré-crivador vibrante

Britador Primario de Maxilas Dragon MR140

Alimentador no tunel

Moinho cénico Omnicone 1144

Crivo de trés andares Metso 5020 1

Tremonha alimentador terciario

Moinho cdnico Pegson 1000 Automax

Crivo de quatro andares MT5020

Sistema de lavagem de areias (3 hidro-ciclones + 2 Crivos
escorredores + 1 nora)

Prensa de lamas

Prensa de lamas

Tanque de decantagdo

Sistema de captagdo de poeiras

Tapetes transportadores 30
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RR(R(=

Tabela n2 2: Equipamento da Instalagdo de Britagem

A empresa possui titulo de exploragdo industrial n.2 1637/2013 — R76, de Fabricagdo de
Betdo Pronto e Fabricagdo de Misturas Betuminosas, licenciadas pela ex-DREN. A
fabricagdo de misturas betuminosas, de acordo com o parecer da CCDRN, inclui a
operacdo de valorizagdo (R5) para o cdédigo LER 170302 Misturas Betuminosas nao
abrangidas em 170301.
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1.3. INSTALACOES AUXILIARES

A unidade industrial dispoe de: Escritério com Bascula; Instalacbes sanitdrias com
Vestidrios; Oficina mecanica; Refeitdrio; Laboratdrio; 3 Contentores de apoio a Britagem
(junto ao primario)

As instalacOes sanitdrias estdo adequadas ao niumero de trabalhadores e tipo, para todo
o pessoal, quer da pedreira, quer das instala¢des industriais.

As instalacGes sanitarias tém, dgua aquecida, sendo cumpridas todas as disposicées
previstas no n.2 2 do art? 1392 da Portaria n.2 53/71 de 3 de fevereiro.

Os trabalhadores terdo sempre a sua disposicdo agua potdvel engarrafada em quantidade
suficiente, conforme dispGe o art. 1342 da Portaria 53/71.

A agua utilizada é proveniente de uma captacdo de dgua, um furo que pretendemos
licenciar.

Os esgotos domésticos estdo ligados ao saneamento da rede publica.

Serd construida uma rede de drenagem de aguas pluviais.

A empresa possui um PT para abastecimento de todas as instalacGes atualmente existente
nas instalagdes da pedreira com a poténcia total de 630 Kva.

O abastecimento de ar comprimido é efetuado a partir de trés compressor elétricos que
garante a capacidade para a alimentacdo de todo o sistema. A partir dos compressores, o
ar comprimido é distribuido para os diversos pontos de consumo, por meio de tubagem.

Existe ainda um depdsito e respetiva bomba de gasdéleo, com capacidade de 40.000 litros
gue serve para fornecimento de gasdleo ao equipamento da empresa, que se encontra
localizado no estaleiro da empresa, contiguo a pedreira.

Existe um separador de hidrocarbonetos junto ao depdsito de combustivel. Os residuos
retidos no separador de hidrocarbonetos, sdo regularmente recolhidos por empresa
credenciada e autorizada para o efeito.

Propomos também a instalacdo de um lava rodados junto da balanga para pesagem dos
camides, onde sdo efetuados os registos dos camides que saem da pedreira.

1.4. CIRCULAGAO DAS AGUAS PLUVIAIS E INDUSTRIAIS

As aguas pluviais sdo drenadas naturalmente, por gravidade. Sempre que possivel sdo

desviadas da drea de exploragao. As dguas pluviais que atravessam as zonas de exploragao
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serdo sujeitas a um processo fisico de decantacdo na lagoa - bacia de decantacdo existente
no fundo da pedreira e reutilizadas, ndo havendo por isso possibilidades de arrastamento
para os terrenos vizinhos.

Todo o processo industrial processa-se por via humida, na lavagem de areias, e utilizam-
se ainda dispositivos de aspersdo de agua a fim de evitar a propagacao de poeiras para os
trabalhadores e meio ambiente, principalmente nas zonas de britagem e crivagem e
gueda do material.

Nao existem efluentes industriais, pois todo o sistema funciona em circuito fechado, com
tratamento num clarificador e numa prensa de lamas incorporada no circuito.

Deste modo ndo existe emissdo de efluentes industriais liquidos para o dominio publico
ou vizinhanca.

As aguas de escorréncia e as aguas pluviais que possam atravessar as instalacdes
industriais sdo drenadas e encaminhadas para a lagoa - bacia de decantacdo existente no
fundo da pedreira e apds sofrerem um tratamento fisico de clarificacdo sdo
reaproveitadas, para a rega de caminhos e acessos e aspersao na instalacdo industrial.
Serd elaborado e executado um programa de manutencdo e limpeza por forma a prevenir
o risco de disseminacdo e proliferacdao da bactéria Legionella associado aos sistemas de
rega/aspersdo (de acordo com a Lein.252/2018, de 20 de agosto, que estabelece o regime
de prevencdo e controlo da Doenca dos Legiondrios e procede a 52 alteracdo ao Decreto-
Lei n.2 118/2013, de 20 de agosto, e que se aplica, entre outros, a sistemas de rega.

1.5. PARGAS — TERRAS DE COBERTURA

Conforme ja foi referido no presente Plano de Pedreira, trata-se de uma pedreira em
laboracdo ha ja alguns anos e houve, o cuidado de armazenar algumas terras de cobertura
provenientes da decapagem do terreno em local apropriado.

Ao longo da exploracdo, principalmente nas dreas em flanco de encosta, sempre que haja
a existéncia de materiais enddgenos (solos e rochas) com menor valor comercial, estas
virdo a ser utilizadas diretamente na recuperacao de zonas ja exploradas, ou na eventual
recuperacao das areas de flanco de encosta.

As terras de cobertura, propriamente ditas, serdo depositados e armazenadas
temporariamente em pargas (terras de cobertura) em zona definida para tal, de modo a
poderem vir a ser posteriormente utilizados na recuperacao paisagistica da pedreira.
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1.6. HIGIENE E SEGURANCA

Atendendo a natureza da atividade desenvolvida pela empresa e de acordo com o
disposto no Regulamento Geral de Higiene e Seguranca em Minas e Pedreiras, é
obrigatdrio o uso de capacete, protetores auriculares, mascaras, luvas, botas e em
condicOes atmosféricas adversas, a empresa fornecerd também fatos impermedveis.

Nos casos em que a exposicdo ao sol seja excessiva, a empresa fornece vestuario e calgado
apropriado.

A implementacdo da totalidade destes requisitos, confere aos trabalhadores melhores
condicdOes de trabalho que permitirdo observar aumentos de produtividade.

Todas as maquinas instaladas sdo dotadas de sistemas de protecdo que evitam acidentes
aos seus operadores.

Foram instaladas em plataformas de betdo, isoladas do chdo de forma a evitar-se a
transmissdo de ruido e vibragoes.

Para além destas medidas descritas, conforme ja se referiu anteriormente é de realcar que
os trabalhadores tém a sua disposicdo dgua potdvel em quantidade suficiente, conforme
dispGe o art.2 1602 do D.L. 162/90 de 22 de maio.

Existem caixas de primeiros socorros devidamente equipadas e sinalizadas, colocadas em
locais estratégicos de facil acesso. Existe também pelo menos um trabalhador com o curso
de socorrista.

1.7. NUMERO DE TRABALHADORES E EQUIPAMENTO

Os recursos humanos necessdrios a este tipo de exploragbes sao compostos
essencialmente por operdrios indiferenciados, orientados por um encarregado.

N.2 de trabalhadores previstos afetos a exploragao e respetivas categorias por unidade:

°
CATEGORIA TRAB;:\VI'.Hzf)ORES
Encarregado 1
Condutor Manobrador 9
TOTAL 10

Tabela n2 3: N2 de Trabalhadores e Fungdo
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1.8. EQUIPAMENTO

O equipamento utilizado e a utilizar na pedreira, na explora¢cdo e no carregamento e

transporte € o seguinte:

EQUIPAMENTO

QUANTIDADE

DUMPER Rigido — Terex TR60

ESCAVADORA — Doosan 420

ESCAVADORA — Doosan 340

PA CARREGADORA de rodas — Doosan 420

PA CARREGADORA de rodas — Volvo L150

PERFURADORA de rastos — Atlas Copco Roc D7-11

COMPRESSOR

WlRr|RPR|[R[RLR|RL|w

Tabela n2 4: Equipamento da Pedreira

Figura n2 9: Situac3o final de exploracdo Area total a licenciar proposta 214.553m2 (a cor vermelha);
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2. AREAS E PRODUCOES DA PEDREIRA

2.1. AREAS

Area total licenciada — 49.700 m2

Area total a licenciar (proposta) — 214.553m2
Area total de exploragdo (proposta) — 127.544 m2

2.2. PRODUGAO DA PEDREIRA

A producgdo anual prevista da pedreira sera de cerca de 500.000 ton/ano.
Volume total de rocha in situ a desmontar até a cota 166 é de 3.373.206 m3, ou seja cerca
de 9.107.658 ton.

Bancadas Altura Descricao Area |Area Reservas Média| Altura Reservas Média | Reservas m3| Reservas ton Anos
256 - 246 10 Flanco 2342 2342 5 11710 31617 0,06
246 - 236 10 Flanco 35292 35292 6 211 752 571 730 1,14
236 - 226 10 Flanco 33832 33832 6 202 992 548 078 1,10
226 - 216 10 Flanco 50 489 50 489 6 302 937 817 929 1,64
216 - 206 10 Rebaixo até 214 111714 75 375 7 527 623 1 424 581 2,85
206 - 196 10 Rebaixo 104 764 81444 8 651 553 1759192 3,52
196 - 186 10 Rebaixo 97 972 81913 9 737 221 1990 496 3,98
186 - 176 10 Rebaixo 91 259 80 824 9 727 420 1964 034 3,93
176 - 166 10 Rebaixo 85 068 75 282 10 752 820 2032614 4,07
TOTAL 3 373 206 9 107 658 22,28

Tabela n2 5: Faseamento da exploragao e reservas totais

A totalidade de reservas explordveis ao ritmo da atual producdo anual faz prever uma vida
util estimada para esta pedreira de cerca de 22,28 anos.

2.3. PLANO TRIENAL

Segundo o plano de lavra proposto a exploracdo nos préximos 3 anos ird decorrer numa
area de cerca de 100.000 m2 e num total de extracdo de 555.555 m3.

Serdo apresentados nos relatérios técnicos anuais a evolucdo do plano de lavra e do PARP.
Serdo apresentados relatérios com periodicidade de 3 anos, Plano Trienal, com indicacdo
da informacdo relevante sobre o desenvolvimento do plano de lavra e da recuperacao
paisagistica efetuada, designadamente identificando as medidas implementadas, analise
dos resultados obtidos nos programas de monitorizacdo e alteracdes detetadas a situacao
de referéncia.

33




Jeo|gZVex

3. MEDIDAS PARA DIMINUIR OS IMPACTES NEGATIVOS DA EXPLORACAO

Para evitar ou diminuir os incdmodos proprios deste tipo de atividade e tendo em conta
o disposto no D.L.270/2001 de 6 de outubro e as alteragbes introduzidas pelo D.L.
340/2007, a empresa implementou algumas medidas, simples e de dmbito pratico entre
as quais salientamos:

= Aspersdo de dgua nos caminhos, através de rega, de modo a evitar o levantamento de
poeiras provocadas pela circulagdo dos camides e maquinas, principalmente em alturas

gue o tempo esteja mais seco ou mais ventoso.

= Utilizacdo de captador de poeiras no Rock-drill, evitando deste modo a formacado de
poeiras resultantes da operacado de furacao.

= Utilizacdo de aparelhos de protecdo individual nos trabalhadores da pedreira.

= Caso sejam encontrados achados arqueoldgicos no perimetro da area da pedreira, os

mesmos serdao comunicados as entidades competentes.

= N3o se prevé que a presente exploracdo venha a por em causa o normal abastecimento
de aguas das populacgdes.

= Tratamento eficaz do efluente industrial. Armazenamento e reutilizacdo da agua pluvial
gue se acumula no fundo da pedreira.

= Manutencdo e reforco da cortina arbérea existente.

= Acondicionamento e gestdo correta de residuos gerados em toda a atividade.

= Monitorizagdo periddica das vibragdes, ruidos e poeiras.
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CAPITULO 11l - PLANO DE SEGURANCA E SAUDE

1. INTRODUCAO

O Plano de Segurancga e Saude deve garantir que sdo realizadas as avaliagdes de todos os
riscos existentes nos locais de trabalho, e que o resultado dessas avaliagdes origine a
implementagdo de medidas necessdrias para a minimizagdo dos riscos e
consequentemente dos acidentes de trabalho.

Para a concretizagdo deste objetivo, as regras contidas neste Plano de Segurancga e Saude,
deverdo ser difundidas e explicadas a todos os niveis hierdrquicos, garantindo se a sua
compreensdo e exigindo-se a sua aplicagao.

Como elemento complementar em todas as exploracdes a legislagdo exige e a pratica
recomenda a elaboragio do PLANO DE SEGURANCA E SAUDE, onde deve ser incluido:

1. A analise de risco das operagdes — seguranga e saude;
2. O elenco das solugdes de prevencgao;
3. Aescolha da solugao mais indicada para eliminar os riscos ou mitigar os seus efeitos;

4. O sistema de prevengdo no campo da saude e seu controlo.

O presente documento visa dar cumprimento as disposi¢des legais e particularmente do
Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras (aprovado
pelo Decreto-Lei n.2 162/90, de 22 de maio) e Decreto-Lei n.2 270/01, de 6 de outubro
com as alteragGes introduzidas pelo D.L. 340/2007.
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2. OPERACOES DA EXPLORACAO
2.1. OPERACOES DE PREPARACAO DAS FRENTES/ DESMONTE

2.1.1. Descricao das operagoes

Esta fase consiste na operagao de descubra das zonas ainda ndo exploradas e na execugdo

das bancadas de desmonte.

2.1.2. Maquinas/ Equipamentos

Durante esta operacdo, sdo utilizadas as seguintes maquinas e equipamentos:
» Pas carregadoras frontais;

Carro de furacao;

Retroescavadoras;

Dumpers;

YV V V V

Camioes.

2.1.3. Riscos

Os riscos inerentes a estas operagdes estdo diretamente ligados a utilizagdo desta
maquinaria e podem originar acidentes de varios tipos dos quais destacamos:
» Compressdo contra ou entre objetos fixos ou méveis;
Choque contra objetos fixos ou moéveis;
Acidentes de viagdo/ Capotamento;

Quedas de niveis diferentes (em altura/ ao mesmo nivel);

YV V VYV V

Projecdo de pedras resultantes da utilizagdo de explosivos.

Eventualmente, dentro destas operagdes podem existir ainda os seguintes riscos:
» Empoeiramento;

Emissdo de ruido;

Vibragodes;

Stresse térmico (frio/ calor);

YV V VYV V

Deslizamento do macico a desmontar, originando acidentes por esmagamento ou

asfixia.
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Assim, as frentes de desmonte deverdo ser executadas, com uma inclinacdo suficiente
para que o angulo de talude natural ndo seja ultrapassado dando assim origem aos
referidos deslizamentos. Também ndo deverdo exceder a altura preconizada no plano de
lavra e devem estar sempre saneadas de modo a evitar o desprendimento de blocos.

Os trabalhadores envolvidos nestas operacdes, deverdo obrigatoriamente utilizar
aparelhos de protecdo individual tais como: capacetes, botas, mascaras e luvas.

A principal fase de extracdo é o desmonte com explosivos que origina riscos relacionados
com explosdes incontroladas, projecées de sélidos, empoeiramento, emissado de ruidos e
vibracGes, desmoronamento do macico podendo originar acidentes por esmagamento ou
asfixia. Em relacdo as pegas de fogo existe ainda o perigo da existéncia de tiros “falhados”.
As medidas de prevencdo a adotar com os explosivos sdo da responsabilidade dos
operadores de fogo e confundem-se com as normas da execucdo das tarefas. Os
operadores sdo pessoas experientes, encartadas e bem coordenadas.

Assim, devem proceder durante as operacées de manuseamento dos explosivos ao
cumprimento das normas de seguranca que a seguir se apresentam.

2.1.4. Procedimentos de Seguranga no manuseamento de explosivos

U Quantificagdo rigorosa das necessidades de explosivo para cada dia de trabalho;
L O explosivo a empregar deve estar sempre sujeito a vigilancia de pessoal responsavel;

Y O manuseamento das substancias explosivas s6 pode ser feito por operarios

possuidores de cédula de operador de explosivos valida;

L N3o é permitido o transporte do explosivo propriamente dito junto com os
detonadores;

L Deve-se evitar que o explosivo seja submetido a choques, fogo, combustiveis, acidos,

aparelhos elétricos e temperaturas extremas;

U Os detonadores explodem facilmente sendo por isso suscetiveis de rebentamento por
efeitos de choque, pressao, friccao, calor, correntes eletrostaticas, correntes vagabundas
ou a campos eletromagnéticos. Deverdao permanecer na sua embalagem original até a

altura da sua utilizagao.

Admite-se, no entanto, a sua transferéncia para outro tipo de embalagem de transporte
desde que ndo seja metalica e que garanta protecdo adequada;
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U Dever-se-d0 manter os detonadores elétricos com os fios elétricos (vulgarmente
chamados redfagos) unidos em curto-circuito, até ao momento de ligacdo a linha de tiro;

U Antes do inicio da operacdo de carregamento dos furos com o explosivo, devem retirar-
se do local todas as pessoas e equipamentos ndo diretamente envolvidos na operagdo. Os
furos devem ser limpos e saneados de qualquer material que impeca o explosivo de

“entrar” livremente no furo;

U A zona onde se vao utilizar substancias explosivas deve sempre estar arrumada e livre

de todo o material ou equipamento desnecessario;

% Imediatamente antes de se iniciar a operac¢do de carregamento dever3o ser vedados
todos os caminhos de acesso ao local, no sentido de garantir que ninguém estranha a
operagdo entre nessa zona;

U Se estiverem a utilizar detonadores elétricos normais, dever-se-a interditar a utilizacdo
de radios, transmissores recetores, telemdveis ou executar os trabalhos debaixo de
temporal (trovoada), na drea envolvente da pega de fogo. O tamanho da area a interditar
depende, fundamentalmente, da poténcia do emissor (o campo eletromagnético gerado
pelos rddios-transmissores pode interferir nos detonadores provocando a sua explosdo).
A possibilidade de se verificar aquela influéncia depende de uma série de fatores como
sejam: a poténcia do transmissor, a frequéncia utilizada, a posicdo da antena, a posicdo
relativa do circuito de tiro, o comprimento dos reéfagos, etc;

U As varas de atacamento do explosivo deverdo ser em madeira ou plastico, com

didametros ligeiramente inferiores ao diametro do furo;

U Os trabalhos de montagem de uma malha de tiro deverdo decorrer organizadamente,
respeitando-se toda a sequéncia de operacodes;

U Dever-se-a sempre testar os circuitos dos disparos elétricos obrigatoriamente com
auxilio de ohmimetro préprio. Em nenhum caso recorrer a outro equipamento para
executar tal operagao;

% No fim da operacdo de carregamento dever-se-4 sempre proceder a uma revisio
meticulosa do trabalho executado no sentido de detetar e corrigir qualquer defeito ou

omissdo que possa por em causa a explosdo total ou parcial da pega de fogo;

U No caso de se prever a ocorréncia de trovoada n3o iniciar a operac¢3o de carregamento.
Se a trovoada se formar durante a operacdo de carregamento suspender os trabalhos,
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recolher, se possivel os detonadores e abandonar o local para distancia segura. Manter-
se-3, no entanto, vigilancia permanente no local;

U As ligacbes de toda a linha elétrica de tiro deverdo ficar isoladas do solo com fita adesiva
propria ou outro material que garanta o mesmo efeito;

U Deverdo ser previamente definidos pelo operador de substincias explosivas os locais

gue constituirdo abrigo seguro contra as projegoes;

U Antes de efetuar o disparo, fazer soar um aviso sonoro suficientemente potente, para
gue seja ouvido em toda a zona de risco, mesmo que com vento desfavoravel. No final do
disparo e depois de se constatar que ndo existe risco de explosdo extemporanea, efetuar
outro sinal sonoro, diferente do primeiro, mas com a mesma intensidade;

L No tiro elétrico proceder ao aviso de explosdo imediatamente antes de testar
eletricamente o circuito;

U Certificar-se que os agregados populacionais perto da pedreira e os moradores sejam

informados do hordrio de fogo, assim como dos toques convencionais;

U Caso se verifiquem tiros falhados, estes deverdo ser assinalados e vigiados até que se
executem as manobras (sempre arriscadas) para os desativar ou explodir;

U S6 deverd ser dado livre acesso a zona da explos3o, depois de se verificar que ndo
existem tiros falhados, que ndo ha materiais em equilibrio instavel suscetiveis de criar
risco e que todos os gases e poeiras provenientes da explosdo se dissiparam;

U Caso se torne necessario proceder a operacdo de taqueio, antes de iniciar a furaco,
verificar se na zona a furar ndo existem restos de explosivos que possam deflagrar. Nao é
permitido executar furagdo destinada ao taqueio aproveitando no todo ou em parte a

furacdo primaria;
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Eventualidade de Tiros falhados
- Os tiros falhados ndo poderdo ser abandonados sem o devido controlo.

- No caso de tiros falhados, ndo serd permitido acender de novo o rastilho ou utilizar o
disparador para tentar a sua explosao.

- Quando um tiro falhar deverad lavar-se o furo com um dispositivo apropriado, de modo a
retirar o explosivo, carregando-o de novo.

- Na situagdo de falha de tiros e apds o carregamento e disparo dos furos, devera haver

todo o cuidado na remogdo do material abatido.

- Outros processos poderdo ser utilizados desde que autorizados pelas entidades
competentes.

Sinalizacao dos furos

- Os extremos de furos existentes numa frente depois do rebentamento, deverdo ser

devidamente assinalados, ndo sendo permitido, em caso algum, o seu aprofundamento.

2.2. BRITAGEM

2.2.1. Descricao das operagoes

Esta operacdo consiste na remocao e transporte dos blocos desde a zona de desmonte até
ao britador primadrio, através de Dumper para o britador primdrio. Apds a primeira
britagem o material é transportado por tapetes até um pré-stock de britagem (mantém a
continuidade de alimentacdo do britador secundario). Este provoca uma reducdo do
material para dimensdes inferiores a 80 mm. O material é levado para crivos através de
tapetes, sofrendo uma primeira crivagem, sendo que, o material superior a 25 mm é
novamente britado (tercidrio) e crivado, originando produtos finais armazenados em
baias.
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2.2.2. Maquinas/ Equipamentos

Os equipamentos e materiais utilizados nesta fase sao:
» Pa carregadora;
» Instalagdo de Britagem fixa;

» Camido Cisterna;

2.2.3. Riscos
Os riscos inerentes a operacdo de britagem estdo diretamente ligados a utilizacdo desta
maquinaria e podem originar acidentes de varios tipos dos quais destacamos:
» Compressdo contra ou entre objetos fixos ou méveis;
Choque contra objetos fixos ou moveis;
Acidentes de viacdo/ Capotamento;
Quedas de niveis diferentes (em altura/ ao mesmo nivel);

Quedas de materiais;

YV V V V V

Projecao de fragmentos.

Eventualmente, dentro destas operagdes podem existir ainda os seguintes riscos:
» Empoeiramento;

Emissdo de ruido;

Vibracdes;

Stresse térmico (frio/ calor);

Eletrocussao;

YV V V V V

Posturas inadequadas.

Os trabalhadores envolvidos nestas operacdes, deverdo obrigatoriamente utilizar
aparelhos de protecdo individual tais como: capacetes, botas, mascaras e luvas.

Para manter a seguranca dos trabalhadores ndo devera ser permitida a aproximacao de
pessoas as areas de intervencdo das maquinas;
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2.2.4. Procedimentos de Seguranca

U As condicdes de carga dos veiculos de carga e transporte devem obedecer as normas
de seguranca previstas no Regulamento de Higiene e Seguranca em Minas e Pedreiras
(D.L. 162/90 de 22 de maio) bem como a restante normalizacdo de seguranga.

% A manutencdo das maquinas e equipamentos deverd ser realizada com base num Plano

de Manutengdo pré-definido.

2.3. SANEAMENTO, CARREGAMENTO E TRANSPORTE
2.3.1. Descricao das operacoes

Estas operagdes sdao executadas com recurso a viaturas pesadas do tipo, retroescavadoras,
dumpers e camides. Este processo consiste na limpeza da bancada (retirar pedras com
possivel risco de desmoronamento), feita por uma retroescavadora que faz o saneamento

e carrega a pedra nos dumpers.

2.3.2. Maquinas/ Equipamentos

Durante esta operagao, sdo utilizadas as seguintes maquinas e equipamentos:
> Retroescavadoras;
» Pa-carregadora;
» Dumpers;
>

Camioes.

2.3.3. Riscos

Estas operacbes envolvem varios riscos, dos quais podemos destacar os seguintes:
» Esmagamento por queda das cargas;
» Choque contra objetos fixos ou moveis;
» Acidentes de viagdo/ Capotamento;

» Queda de objetos.
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Eventualmente, dentro destas operacdes podem existir ainda os seguintes riscos:
» Empoeiramento;

Emissdo de ruido;

Stresse térmico (frio/ calor);

Vibragdes;

Y V VYV V

Deslizamento do maci¢o a desmontar, originando acidentes por esmagamento ou

asfixia.

2.3.4. Procedimentos de Seguranca

U As condicdes de carga dos veiculos de carga e transporte devem obedecer as normas
de seguranca previstas no Regulamento de Higiene e Seguranca em Minas e Pedreiras
(D.L. 162/90 de 22 de maio) bem como a restante normalizacdo de seguranga.

U O transporte da matéria-prima da explora¢3o para os centros de transformac3o ou de
expedi¢do acarreta riscos adicionais de queda de material na via publica podendo dar
origem a acidentes de viagdo pelo que a carga deve ser bem acondicionada, ndo
excedendo o permitido para cada camido e ser coberta no caso de se verificar

empoeiramento.

Da analise dos riscos, a seguir apresentada, conclui-se que a probabilidade de acidentes é
média a baixa sendo a sua gravidade maioritariamente média a alta.

3. ANALISE DE RISCOS

A analise dos riscos é uma ferramenta imprescindivel para as entidades a quem compete
o licenciamento dos empreendimentos, jd que os padrdes de seguranca exigiveis para uma
instalacdo situada numa zona isolada podem ser insuficientes para uma instalacdo andloga
numa zona fortemente povoada.

A andlise de risco permite prever e corrigir as situacdes que podem originar acidentes bem
como minimizar as respetivas consequéncias. A finalidade desta analise é a identificacdo
das situacbes perigosas na atividade industrial, com vista a aumentar padrdes de
seguranca, ou a identificacdo dos cendrios possiveis de acidente com vista a avaliacdo das
suas consequéncias e quantificacdo na andlise de risco.
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O conhecimento dos fatores que enquadram a tarefa permite estabelecer um quadro de
riscos que conduzird ao estabelecimento das regras de execucdo onde se introduzem as

acoes preventivas.

A andlise dos riscos dependentes de cada um destes fatores, deve ter em conta:

Riscos ligados aos condicionalismos existentes no local

Riscos ligados ao terreno e condicdes climaticas — hd que ter em consideracdo a natureza
geoldgica, a topografia, a profundidade de corte e as condicdes meteoroldgicas
considerando como mais importantes a chuva, a direcdo e intensidade dos ventos e o
calor.

Riscos ligados a maquinas/ equipamentos

As especificagdes das maquina e equipamentos devem indicar quais os tipos e periodos
de manutengdo, velocidade mdxima, inclinagdo maxima de trabalho, rampa mdxima
admitida, tempo normal de operagdo continua; ha que verificar a adaptabilidade do
equipamento a tarefa a executar e as condi¢des do terreno.

Outro fator importante é a ergonomia do habitaculo do operador onde deve ser tido em
consideragdo o tipo de assento, a visibilidade do operador, o tipo de arejamento, a posi¢ao
dos comandos, a sintonia dos comandos com os movimentos, a prote¢do do operador
contra os agentes atmosféricos e fisicos e a existéncia ou ndo do sistema de protegao
contra acidentes (cintos de seguranga, sistemas de protecdo, freios de emergéncia e seu

modo de atuar (sistema de homem morto).

Riscos ligados a operacao

Os riscos ligados a operacdo sdo provenientes de dois fatores — maquina e operador. Os
riscos ligados a maquinas estdo previstos no ponto anterior.

Riscos ligados ao operador/ pessoal

A anadlise destes riscos mostra a necessidade de:

» Conhecimento da tarefa — informacéo;

» Conhecimento do equipamento — formagdo;

» Adaptacdo do operador ao equipamento e a tarefa;
» Conhecimento do estado fisico/psiquico do operador;
>

Equipamento de protecdo individual minimo para as condi¢es de trabalho.
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A todas e a cada uma delas estdo associados riscos que importa determinar e analisar de
modo a conseguir as solugbes preventivas mais eficazes.

Riscos ligados aos agentes fisicos/ quimicos

Considera-se ainda de extrema importdncia a possibilidade de exposicdo do
pessoal/operador a riscos de natureza fisica e quimica, e que tém uma influéncia muito
significativa no seu desempenho e na sua saude, nomeadamente:

» O Ruido.

» As Vibragdes.
» As Poeiras.
>

Os Fumos.

Estes fatores, além de poderem conduzir diretamente a acidentes tém uma influéncia
muito negativa na saude e no bem-estar dos trabalhadores.

Considera-se que a sua anadlise no sentido de determinar a classe de risco e principalmente
quais as medidas preventivas a implementar é um dos fatores mais importantes para a

seguranga e salubridade das exploragdes.

3.1. IDENTIFICAGAO DE RISCOS

De entre os diversos perigos ou fontes de potencial perigo, ou sejam, condi¢des perigosas,
gue na auséncia de prevencdo e protecdo podem transformar-se em lesdo para as pessoas
ou dano para o patriménio, ha que identificar a existéncia de causas para o acidente.
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RISCOS

CAUSAS

Queda do mesmo nivel/ escorregamento

Piso irregular

Queda em altura

Trabalho nas bancadas de exploragdo sem guarda
corpos

Durante o transporte

Choque contra objetos fixos ou méveis

Movimentagdo dos operdrios e maquinas em espago
limitado

Compressdo contra ou entre objetos fixos ou
maoveis

Movimentagdo dos operdrios e maquinas em espago
limitado (p.e. oficina)

Queda de objetos

Queda de materiais durante o desmonte

Queda de materiais nas operagbes de carga e
transporte

Desmoronamentos Deficiente utilizacgdo de explosivos e falta de
saneamento das bancadas
Explosdao Ndo cumprimento das regras de seguranga durante a

manipulagdo de explosivos, durante o desmonte

Empoeiramento

Movimentagdo de maquinas, camides e maquinaria
de perfuragdo - transporte

Uso de explosivos durante o desmonte

Gases/ Vapores/ Fumos

Durante o desmonte

Vibragbes Uso de explosivo no desmonte
Durante o transporte e cargas/ descargas de camides
Ruido Durante o desmonte - explosivos

Durante o transporte e cargas/ descargas de camides

Stresse térmico (frio/ calor)

Durante o desmonte - explosivos

Durante o transporte e cargas/ descargas de camides

Projecdo de particulas sdélidas de varias

dimensodes

Inadequada utilizagdo dos explosivos
Falta de limpeza da zona da pega

Deslizamentos de terras

Estabilidade das frentes das bancadas inadequadas

Acidentes de viagdo/ Capotamento

Circulagdo de operarios e viaturas nos mesmos locais

Durante o transporte

Incéndios

Explosdo dos combustiveis da maquinaria movel

Tabela n2 6: Riscos previsiveis e suas causa
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3.2. MAPEAMENTO DOS RISCOS
Foi elaborado um mapa de identificacdo de diversos perigos, tendo-se identificado ainda
as possiveis consequéncias em termos de lesdo ou dano, conforme apresenta na Tabela
n? 10. Para cada um dos perigos identificados foi efetuada uma avaliacdo do seu nivel de
risco considerando o resultado da conjugacdo entre dois fatores, como se refere:
* Nivel de probabilidade;
* Nivel da gravidade.
A matriz de determinacdo da probabilidade de acidente, isto é, do nivel de risco associado
a cada perigo é a indicada na Tabela n? 7, sabendo que:
® O nivel de Probabilidade (P) pode ser avaliado em:
BX - Tempo de exposi¢cao esporadico
MD - Tempo de exposi¢do intermitente
EL - Tempo de exposi¢do continuo ou longo
® O nivel de Gravidade (G) pode ser avaliado em:
BX - Lesdes ligeiras
MD - LesOes pouco graves
EL - LesOes graves

Gravidade (G)

Probabilidade (P)

Classes de Risco Baixo
Risco Risco Moderado

Resultantes . Risco Elevado

Tabela n2 7: Matriz possibilidades de niveis de Risco
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AVALIACAO CLASSE DE
RISCO EFEITOS
PROBABILIDADE | GRAVIDADE RISCO
O,Iueda ao  mesmo Fr?tgras, hematomas, lesGes BX MD Baixo
nivel/ escorregamento | multiplas
Frat h t lesG
Queda em altura raturas, hematomas, 1esoes EL MD Elevado
multiplas
C.hoque colntr§ objetos HematorI\as, cortes, golpes, MD BX Baixo
fixos ou moveis perfuragdes, esmagamento
Compressao contra ou Esmagamento erfuragdes
entre objetos fixos ou & » P G MD EL Elevado
o choques, entalamento
méveis
Queda de objetos Hematomas, fraturas, cortes MD EL Elevado
Esmagamento, entalamento,
Desmoronamentos - MD EL Elevado
soterramento, asfixia
Explosdo Queimaduras, golpes BX EL Moderado
. Doengas profissionais a nivel
Empoeiramento .g 2 . EL MD Elevado
de vias respiratoérias
Gases/ Vapores/ Doeru;as prgflssllc?nals a nivel EL MD Elevado
Fumos de vias respiratorias
. o Lesd ivel d : .
Vibrac¢oes es.oes f nlye € 0550 BX BX Baixo
articulagdes, sistema nervoso
Ruido Danos auditivos EL MD Elevado
Sese Wi () Desconforto térmico: frieiras,
o] enregelamento, desidratagdo, MD MD Moderado
transpiracdo excessiva
Projecdo de particulas "
sélidas de  vdrias Cortes, EUIECECS, MD EL Elevado
. o hematomas
dimensoes
Deslizamentos de Esrpe'agamento, entalamento, BX EL Moderado
terras asfixia, soterramento
Acidentes de viagdo/ | Fraturas, esmagamento, BX MD Baixo
Capotamento atropelamento, golpes
Incéndios Queimaduras BX MD Baixo

Tabela n2 8: Avaliagdo dos Riscos
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS
4.1. PRINCIPIO DE PREVENGAO

O elemento fundamental da avaliacao de riscos é a aplicagdo de principios basicos em

matéria de salde e seguranca, devendo aplicar-se as seguintes medidas de prevengao:

=>» Condicdes do local de trabalho: as condigdes e manutengdo de um local de trabalho

sdo e seguro € o principio fundamental em matéria de saude e seguranca. A sujidade e/ou
desordem no local de trabalho ou em zonas de transito encontram-se na origem de um
grande numero de acidentes ocasionados por tropec¢des ou quedas. Nas atividades de
extracdo a céu aberto o tragado das frentes de exploragao e zonas de transito bem
delimitadas e livres de obstaculos, assim como a limpeza regular de residuos e
desperdicios, permite reduzir em grande medida a probabilidade de que ocorram
acidentes deste tipo. A falta de manutencgao pode dar lugar a que as frentes de exploragao

e zonas de transito resultem impraticaveis;

=>» O trabalho: para levar a cabo uma avaliagdo de riscos é preciso conhecer cabalmente
todos os aspetos que rodeiam as tarefas que se desenvolvem. Ao realizar uma avaliagdo
de riscos em relagdo com uma tarefa determinada devem-se analisar os conhecimentos,

a experiéncia e a formacgdo das pessoas que levam a cabo os trabalhos;

=>» Qualificacdo do pessoal: como consequéncia, os conhecimentos, a experiéncia e a

formacgao do pessoal que participa nos trabalhos sdo fatores decisivos quando se pretende
efetuar de um modo correto uma avaliagdo de riscos. Uma mao-de-obra instruida,
experimentada, bem formada e devidamente supervisionada estara exposta a menores

niveis de risco que um pessoal mal qualificado e incorretamente supervisionado;

=» Coordenacdo: devera ser confiada a uma pessoa competente a responsabilidade de
supervisionar os trabalhos. O coordenador devera garantir que todo o pessoal que
participa nas tarefas estd habilitado para o efeito e conhece as fungdes acometidas aos
demais membros do pessoal e as responsabilidades reciprocas. Este aspeto é
particularmente importante nos casos em que a totalidade ou parte dos trabalhos é levada

a cabo por trabalhadores subcontratados;
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=» Instalaces e equipas: nas avaliacdes de riscos parte-se da presuncdo de que as

instalacOes e equipamentos sdo apropriadas para os trabalhos que se devem realizar e de
a sua concecdo, fabricacdo e instalacdo cumprem, pelo menos, as normas minimas de
saude e seguranca. O incumprimento destas normas implicard um aumento dos niveis de
risco para o pessoal, pelo que deverdo ser adotadas medidas para remediar estas
deficiéncias. Também deverdo ser adotadas medidas previsionais para proteger as
pessoas expostas a perigos latentes. Na manutengdo das instalagGes e equipamentos
deverdo ser seguidos rigorosamente as especificacdes recomendadas quer sejam de
origem, quer tenham sido atualizadas em conformidade com as normativas mais recentes
de saude e seguranca;

=» Elementos perigosos de maquinas: (por exemplo, pecas ou componentes giratdrias,

ranhuras ou elementos de movimento alternativo) sdo as definidas nas normas nacionais
e europeias e deverdo ser adequadamente protegidas em conformidade com as ditas
normas;

=> Areas de trabalho: a construcdo e manutengdo de vias de acesso a zonas de trabalho,

devem ser levadas a cabo mediante o emprego de meios permanentes e fixos. Sempre
gue seja possivel devem utilizar-se escadas fixas e rampas de pequena pendente. Deve-se
evitar ao maximo o uso de escadas verticais, que podem, em determinadas circunstancias,
acarretar riscos muito elevados. As partes laterais das areas de trabalho a partir das quais
se possam produzir quedas de niveis diferentes deverdo estar sempre protegidas;

=» Perigos para a saude: podem considerar-se perigosas para a saude as vibracdes e

emissoes de ruido e poeiras durante as atividades de extracdo a céu aberto. A inalacdo de
doses consideraveis de qualquer tipo de p6 mineral pode ser nociva para a saude, sendo
muito mais perigosas as poeiras que contém minerais como a silica. Apesar de nem
sempre ser vidvel eliminar ou suprimir na origem este tipo de perigo, deve-se aplicar
sempre os dispositivos que permitam o seu controlo, devendo adotar-se as seguintes
medidas:
* |solamento do fator de perigo a fim de evitar a difusdo em torno do trabalhador;
® Acondicionamento de uma zona de trabalho segura para o operador, por exemplo
uma cabina de controlo afastada. Em caso de emissdes de poeiras, a cabina devera
estar equipada com um filtro de anti poeiras apropriado, concebido para que os
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niveis de empoeiramento no interior da cabina se mantenham abaixo dos niveis
minimos de exposicdo. Para controlar os niveis de ruido, as cabinas deverdo
incorporar material isolante que permita reduzir o ruido na cabina abaixo dos
niveis minimos. No caso das vibra¢des constituirem um perigo, a cabina deverd
estar equipada com um dispositivo que permita reduzir os efeitos da vibracdo a
um nivel aceitavel.

® Equipamentos de protecdo individual (EPI's): deverdo ser adequadamente
concebidos e fabricados para que se adaptem ao perigo em questdo (por ex.,
mascaras anti poeiras providas de um filtro que impeca a inalacdo de determinada
poeira perigosa). A sua manutencdo serd feita seguindo as normas recomendadas.
Uma vez que este tipo de equipamento possui limitacdes e permite uma protecdo
limitada, ndo devera ser utilizado sendo em casos excecionais e unicamente como
medida de prevencdo até que se adotem outras medidas tendo em vista reduzir
para niveis aceitaveis os riscos de lesdes pessoais.

=» O transito: devera realizar-se unicamente em areas previstas para o efeito e utilizando
vias de acesso apropriadas. Sempre que seja possivel, adotar-se-do sistemas de sentido
Unico, ja que desta maneira se reduzem consideravelmente os riscos de acidente;

4.2. RUIDO

A exposicdo a niveis sonoros elevados pode conduzir a diminui¢do permanente da
capacidade auditiva, por traumatismos ao nivel do ouvido interno. Este trauma é
irreversivel.

O risco de perda auditiva, aumenta com o nivel sonoro e com o tempo de exposicao,
dependendo, no entanto, das carateristicas do som. Além disso, a sensibilidade ao ruido,
varia significativamente de individuo para individuo.

Normalmente, exposi¢des de certa duragdo em ambientes ruidosos, levam a uma redugao
tempordria da capacidade auditiva. Se o ruido ndo for intenso e o periodo de exposicao
demasiado elevado, a capacidade auditiva é recuperada ap6s um periodo de repouso em
ambiente sem ruido (calmo).

O ideal seria controlar o ruido e as vibragdes na fonte, conseguindo-o através do
tratamento acustico do préprio equipamento, introduzindo alteragdes ao projeto ou

substituindo-o por outro menos ruidoso; colocando sistemas de apoios elasticos e anti
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vibracdo nas estruturas de suporte, se isso ndo for possivel, tentaremos atuar na
transmissdo do ruido e vibracdo, cortando ou reduzindo os caminhos de propagacdo
sonora. Podemos fazé-lo colocando barreiras acusticas, introduzindo apoios anti
vibratérios, atuando com material acustico absorvente para reduzir as reflexdes,
utilizando equipamentos com cabines insonorizadas, diminuindo a transmissdo de energia
mecanica.

Quando estas medidas falharem e sé em ultimo recurso, atuaremos de forma a reduzir os
niveis de ruido na rececao.

Nesse sentido poderemos atuar:

= Impondo a utilizacdo de protetores de ouvido:
e Como solucdo temporaria enquanto ndo sdo implementadas medidas corretivas e
de protecdo coletiva;
® Em situacGes de trabalho de carater transitdrio, do tipo das operacdes de controlo
e manutencao;
e Quando a reducdo dos niveis de ruido seja impraticavel.

= Atuando a nivel da organizacdo do trabalho:
e Rotatividade dos trabalhadores.

= Estudando uma nova implantacdo dos equipamentos ou locais de trabalho.

4.3. POEIRAS

Sendo um dos riscos mais importantes do ponto de vista da saude é de interesse fazer o
seu controlo e a prevengao.

A maneira mais comum e facil de controlar as poeiras é o uso de métodos de trabalho com
utilizacdo de agua.

Muitos estudos mostraram um decréscimo na ocorréncia de silicose nas minas e
pedreiras, nos anos que se seguiram a introducdo da perfuragdo com agua. Entretanto,
mesmo quando se perfura com equipamento com inje¢do de agua, pode ainda haver
alguma exposi¢do a poeiras e consequentemente, sera necessdria a ventilagdo e/ou a

protegdo pessoal, como medidas complementares.
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Considerando que o aumento de geracao de poeiras estd associado com a velocidade com
gue operam as ferramentas, uma forma de reduzir a poeira na fonte poderia ser o uso de
ferramentas que operem em baixa velocidade e equipamentos munidos de captador de
poeiras.

Se a emissdo de poeiras ndo puder ser eliminada ou reduzida ao nivel desejado através do
seu controlo na fonte, devemos considerar outras maneiras de impedir a sua transmissao
durante todo o processo produtivo. Uma forma sera afastando os trabalhadores das zonas
de maior empoeiramento através da rotatividade dos trabalhadores ou utilizando meios
de ventilacdo geral ou local usando meios de exaustdo de forma a remover o ar
empoeirado antes de alcancar o trabalhador. Neste tipo de industria nem sempre é
possivel isolar a fonte de geracdo de poeiras do trabalhador, visto que este estd
normalmente envolvido diretamente na operacao.

A protecdo individual sé serd de encarar, quando as restantes técnicas coletivas ndo se
tenham revelado eficazes. Desta forma, nos locais de trabalho, onde ndo foi possivel
eliminar as concentracbes perigosas de poeiras, os trabalhadores expostos, deverdao
utilizar equipamentos de protecdo individual. Estes equipamentos devem ser ensaiados e
aprovados antes de serem postos ao servico.

4.4. PESSOAL

Os riscos devidos ao pessoal estdo ligados com:

=>» Formacdo para a tarefa;

=» Formacdo sobre o equipamento;

=>» Informagdo sobre a tarefa e os seus riscos;

=>» Controlo da saude fisica e psiquica;
Independentemente do revelado pela anadlise de risco da operagdo, ha um fator
determinante e que é da responsabilidade do operador e que diz respeito a sua relagao
com o equipamento que vai utilizar.
Por tudo isto a formagdo e informagado dos trabalhadores é fundamental.
Realizar-se-do com alguma periodicidade ag¢des de formagdo, essencialmente no campo
de trabalho. Além destas acdes de formagdo, a empresa distribui com regularidade
material informativo sobre seguranga as obras e panfletos para afixagdo nos locais de

maior concentragdo de trabalhadores.
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4.5. RISCOS OPERACIONAIS

Na tabela seguinte resume-se as exposi¢cdes a agentes fisicos, operagdes e respetivo

equipamento e as medidas de prevengdo preconizadas:

OPERACOES

EQUIPAMENTO

MEDIDAS DE PREVENCAO

OPERACOES DE
DESMONTE

= “Rock drill” (Perfuragdo
por roto-percussao)

Furagdo com injecdo de d4gua ou captagdo de
poeiras

Dispositivos de protegao individual

Emprego de explosivos controlado

BRITAGEM

= Britadores
= Crivos

= Moinhos

Sistemas de encapsulamento dos equipamentos

Quer na alimentagdo quer na descarga do britador,
reduzir ao maximo a queda de material

Utilizagdo de aspersdo de dgua

Sistema de apoios eldstico e anti vibragdo nas
estruturas de suporte

Revestimento das superficies de queda de material

BRITAGEM

= Telas Transportadoras

Carregamento no centro da tela

Cobertura da tela ou Sistemas de encapsulamento
das telas transportadoras

Evitar quedas grandes de material na transferéncia
de equipamento, através de quedas em espiral,
amortecimento da queda com pequenas alhetas de
forma a diminuir a velocidade de queda

Revestimento das superficies de queda de material

STOCKAGEM

= Pilhas de stockagem

Sempre que possivel em ambiente fechado
Redugdo da altura de queda do material

Utilizagdo de quebra ventos de protegdo a pilha

CARREGAMENTO E
TRANSPORTE

= P4 Carregadora
= Camides

Pavimentacdo dos caminhos com trafego mais
intenso

Rega frequentes dos caminhos

Utilizacdo de meios de transporte modernos,
recorrendo sempre que possivel a veiculos
equipados com cabines

Utilizacdo de aspersores distribuidos por locais
proprios

Reducdo do volume de trafego, bem como da
velocidade de circulagao

Tabela n2 9: Medidas de Prevenc&o / Operagdes / Equipamentos
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4.6. CONCLUSOES

Considerando a listagem dos riscos mais frequentes nas operagdes ligadas a exploragcao

de pedreiras pode estabelecer-se um quadro simplificado que abranja esses riscos e as

medidas preventivas a eles associadas de modo a estabelecer um plano de agdo que

permita assegurar a minimiza¢do dos acidentes num trabalho considerado de risco.

Embora se considere que a seguranca das operagdes ndo esta somente ligada a uma

andlise cuidada dos riscos, esta tem um papel fundamental na medida em que permite

detetar muitas anomalias que se ndo forem atempadamente corrigidas conduzirdao

forgosamente aos acidentes que neste tipo de trabalho sdo de um modo geral graves ou

muito graves.

Como conclusdes podemos apontar:

>
>

A formagdo/informacgdo do pessoal é fundamental para uma operagdo segura;

A escolha e a manutengdo do equipamento sdo fatores essenciais na prevencdo de

acidentes;

Os riscos associados aos agentes fisicos devem ser eliminados ou pelo menos
mitigados com a utilizacdo de equipamento preparado para esse efeito. O uso de
equipamento de protecdo individual s6 deve ser previsto e usado quando for
impraticavel a utilizacdo de equipamento devidamente preparado;

Sempre que previsto na execu¢do de uma operagdo o uso de equipamento de
protecdo individual, por ser o Unico meio acessivel para reduzir o risco, o operador
ndo deve escusar-se a usa-lo sob pena de sofrer as consequéncias devidas a sua ndo
utilizacdo;

Todo o pessoal deve ser considerado como um elemento essencial na andlise e
prevencgado de riscos;

O incentivo e motivagdo do pessoal para a analise e controlo dos riscos e sua
prevencdo pode ser muito util para evitar acidentes e, fundamentalmente para

encontrar solu¢des capazes de conduzir a essa situagao;

Ndo ha prevencdo onde ndo haja a participagdo interessada de todo o pessoal afeto

a exploracdo, quer direta quer indiretamente.
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Passamos a enumerar algumas das medidas de prevencdo a adotar na pedreira e na
instalacdo industrial de britagem:

& Manter as prote¢des das maquinas em bom estado de modo a evitar o contato com
elementos modveis em rotacdo e instrumentos de corte. Recomenda-se a
sensibilizacdo e formacdo dos operadores de modo a conservar estas protecoes;

% Manter em bom estado e devidamente assinaladas as betoneiras de paragem de
emergéncia da instalacdo de modo a prevenir, em caso de acidente, o agravamento
das lesGes decorrentes do mesmo devido a demora na paragem da instalacdo.
Recomenda-se a adocdo de betoneiras de emergéncia a todas as mdaquinas cuja
utilizacdo envolve risco para o trabalhador;

L Colocagdo de rodapés em plataforma superior de modo a evitar queda de objetos
que provoquem lesGes corporais. Os rodapés regulamentares (14 cm) deverao ser

colocados nas areas onde o risco apontado é efetivo;

& Colocagio de guarda-corpos em locais que, pela sua altura, se tornam perigosos de
modo a evitar queda suscetiveis de provocar lesGes que comprometem a
integridade fisica dos trabalhadores. Os guarda-corpos regulamentares (90 cm)

deverdo ser colocados nas areas onde o risco apontado é efetivo;

L Devera ser instituido um modelo de organizacdo de trabalho que promova a
alternancia de tarefas na jornada de trabalho de modo a evitar a adogdo de posturas
estaticas durante periodos prolongados. Este fato podera estar na origem do
agravamento da atividade circulatéria dos trabalhadores, sobretudo nos membros

inferiores;

% Obrigatoriedade de utilizacdo de equipamento de protecdo individual. Nos locais
onde exista o perigo de queda de objetos ou da queda do préprio trabalhador
deverd ser obrigatdorio o uso de capacete de protecdo. A ndo utilizacdo deste
equipamento terd como causa lesGes ao nivel da cabeca. Os trabalhadores deverao
ser sensibilizados para este tipo de risco devendo a entidade empregadora ministrar
formacao especifica aos mesmos;

% Obrigatoriedade de utilizacdo de equipamento de protecdo individual. Nos locais
onde a producdo de ruido é intensa e existe uma exposicao crénica a niveis de ruido
perigosos é obrigatdrio o uso de protetores auriculares. A ndo utilizacdo deste
equipamento terd como causa provavel a perda de capacidade auditiva e outras
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alteracdes sensoriais. Os trabalhadores deverdo ser sensibilizados para este tipo de
risco devendo a entidade empregadora ministrar formacado especifica aos mesmos;

% Obrigatoriedade de utilizacdo de equipamento de protecdo individual. Nos locais
onde a producdo de poeiras é intensa e existe uma exposicdo continuada a niveis de
particulas gravosos para o sistema respiratério é obrigatério o uso de mdéscaras de
protecdo. A ndo utilizacdo deste equipamento terd como causa provaveis afecoes
pulmonares. Os trabalhadores deverdo ser sensibilizados para este tipo de risco
devendo a entidade empregadora ministrar formacado especifica aos mesmos;

% Obrigatoriedade de utilizacdo de equipamento de protecdo individual. Nos locais
onde é provavel a lesdo dos membros inferiores devido a queda de objetos e
perfuracGes da planta do pé é obrigatdrio a utilizacdo de calcado de seguranca.

Os trabalhadores deverdo ser sensibilizados para este tipo de risco devendo a

entidade empregadora ministrar formagdo especifica aos mesmos.

5. EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL

Indicam-se a seguir os principais equipamentos de protecdo individual (EPI’s) utilizados
em pedreiras. Com base nos consumos de varias obras de construcdo de edificios pode-se
também estabelecer uma lista meramente indicativa da vida média dos EPI's mais
utilizados em pedreiras que poderd servir como indicador, embora grosseiro, para a
utilizacdo dos mesmos.

Capacete de protegao 24 meses
Protetores auriculares individuais 1més
Oculos de prote¢do mecanica (6tica) 1 més
Oculos de protecdo mecanica (armacéo) 6 meses
Luvas de prote¢do mecanica 1 més
Botas de prote¢do mecanica 12 meses
Botas de Chuva 12 meses
Fato de Chuva 12 meses
Madscaras anti-poeiras 1 més
Cintos de seguranca 36 meses

Tabela n2 10: Equipamentos de Protegdo Individual
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= Algumas condicBes de armazenagem interferem significativamente com a conservacao
dos EPI's. Por tal motivo, deverdo ser armazenados nas embalagens originais e respeitadas
as indicacOes dadas pelo fabricante.

= Efetuar um controlo eficaz da distribuicdo dos EPI's. Preferencialmente no ato da entrega
deve ser pedido ao trabalhador que assine um termo de rececdo, ao mesmo tempo que
se entrega a documentacdo disponivel destinada a complementar a informacdo sobre o
equipamento distribuido.

= Alguns equipamentos de protecdo necessitam de manutencdo e verificacdo regulares
gue nem sempre o utilizador pode executar. Nesse caso deverd existir uma pessoa
responsdvel devidamente instruida e dispondo de meios adequados para executar tal
tarefa. Implementar ainda um sistema de controlo das revisdes periddicas e listas de
verificacdo.

= O desgaste ou deterioracdo anormal dos EPI's devera ser analisado com rigor ja que tal
fato pode ndo sé evidenciar falta de qualidade ou condicdes de utilizacdo severas, mas
também um uso indevido ou inadequado e, consequentemente, uma situacdo de risco
agravado.

= Por imperativos de qualidade, controlo de custos e operacionalidade de gestdo de stocks
é aconselhavel que depois de definido para cada tipo de EPl o modelo a adotar na
empresa, a sua aquisicdo seja feita de um modo centralizado e depois distribuido por cada
obra de acordo com as necessidades. Esta pratica permite, além de tudo, elaborar para
cada tipo de equipamento uma ficha técnica em que se divulgue a finalidade,
carateristicas, limites de utilizacdo, normas de armazenagem, modo de manutencdo, etc.
= Muito embora o custo unitario da generalidade dos EPI's ndo seja muito oneroso o fato
de se tratar de equipamento individual e sendo muitas vezes de desgaste rapido faz com
gue seja significativo o dispéndio feito pela obra na sua aquisicdo. Convém, portanto, que
na orcamentacdo da empreitada seja prevista uma verba estimada para cobrir os custos
com aquele material.

» E muito dificil prever e controlar os consumos de EPI's numa obra tendo por base as
operacoes planeadas dadas a sua multiplicidade e a diversidade das condi¢cdes em que sdo
executadas. Por tal motivo é mais aconselhavel fazer estimativas tendo por base a carga
provisional dos recursos humanos e a sua distribuicdo por funcdes. A recolha e
sistematizacdo dos dados referentes a distribuicdo e consumo de EPI's por fungdes pode
contribuir decisivamente para a otimizacdo da sua gestdo, ao mesmo tempo que constitui
uma base de dados relativamente fidvel para a orcamentacao.
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6. SINALIZACAO

A sinalizacdo de seguranca é aquela que, relacionada com um objeto, uma atividade ou
uma situacdo determinada, fornece uma indicacdo ou uma prescri¢do relativa a seguranca
ou a saude no trabalho, através de uma placa, uma cor, um sinal luminoso ou acustico,

uma comunicacao verbal ou gestual.

A sinalizacdo que se existird na empresa, serd de acordo com os ricos associados aos locais
de trabalho e as atividades ai desenvolvidas, tendo com obijetivos:

» Chamar a atencdo, de uma forma rapida e inteligivel, para objetos e situacdes
suscetiveis de provocar determinados riscos;

» Minimizar os riscos ndo puderem ser evitados ou suficientemente diminuidos com
meios técnicos de protecdo coletiva;

» Recordar as instrucdes e procedimentos de trabalho instituidos.

6.1. PLACAS E PLACAS ADICIONAIS

A Sinalizacdo de Seguranca e Saude, através de placas, mais relevante a implementar nas
instalacOes da empresa que existam ou venham a existir, serd feita de acordo com os
exemplos da Tabela n2 11.

Na entrada das instalacdes da pedreira para além dos exemplos das placas de sinalizacdo
referidas na Tabela n? 11, devera existir uma placa de identificacdo da empresa, com a
seguinte informacao:

nome da empresa,
nome da pedreira,
numero, data e entidade de licenciamento,

YV V V V

nome do responsdvel técnico.

Na entrada para os vestidrios devera ser colocada junto do sinal de primeiros socorros,
uma placa de identificacdo com os nomes dos socorristas.
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Tabela n2 11: Exemplo de alguma sinalizagdo de seguranga a implementar

:’OVQ/V\./(T

SITIO/AREA EXEMPLO DE SINALIZACAO
DE PERIGO
A PEDREIRA o s -« K
ENTRADA —
Perigo: Uso obrigatdrio de: Perigo: Proibida a Proibido
trabalhos de botas e capacete de | maquinas em entrada a circular a mais
pedreira protecio movimento pessoas de 20 km/h.
(vedaco) estranhas
i PERIGO
2 : Zona d losa
P.T/ ESCRITORIO/ ESCRITORIO R
PEDREIRA
Perigo: Uso obrigatdrio de: | Localizagdo Localizagdo de Perigo:
de eletrizacio no botas e capacete de | do escritério extintores Zona de
PTe protecdo explosdo
quadros elétricos
INSTALACOES I ‘i Instalacdes
SOCIAIS/ FrmeRos sanitarias m
SANITARIOS Localizagdo de Localizagdo de Localizagdo das instalagdes Localizagdo de
primeiros extintores sanitarias saida
S0OCorros
OFICINA/ | T3 Telefones de ‘i @
SOS/ | | emergéncia 5
DIVER | :“ Elegis erigo e
i OFIC INA R substancias IZI::?;?)?:
DEPOSITOS DE S Rosp. S0GUIANGR ... er e inflaméveis fazer lume
COMBUSTIVEL Localizagdo de Telefones de Localizagdo Perigo: Substancias Inflamaveis

oficina

emergéncia

de extintores

Proibido fumar e foguear
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As cores de Sinalizacdo de Seguranca e de Saude
obedecer a seguinte Tabela:

utilizadas nas instalagdes, devem

COR SIGNIFICADO QUE POSSUEM

INDICAGOES QUE FORNECEM

Proibi¢ao

Atitudes perigosas

Perigo, alarme

Stop; pausa dispositivos de corte de emergéncia;
evacuagao

Material e equipamento de combate a
incéndios

Identificagdo e localizagdo

Amarelo ou Amarelo- Sinal de aviso

alaranjado

Atencdo, precaugdo, verificagdo

Sinal de obrigagdo

Comportamento ou agdo especificos — obrigagdo
de utilizar equipamento de protegdo individual

Sinal de salvamento ou de socorro

Portas, saidas, locais

especificos

vias, material, postos,

Situagdo de seguranga

Regresso a normalidade

Tabela n2 12: Cores de sinalizagdo de segurancga e de saude

Os sinais de seguranca e de salde compreendem, nomeadamente, sinais de aviso

(advertindo um perigo), de proibi¢do, de obriga¢do (impondo um comportamento), de

indicacdo, de salvamento ou socorro (indicando saidas de emergéncia ou meios de socorro

e de emergéncia).

As placas de sinalizagdo devem ser de materiais que oferecam a maior resisténcia possivel

a choques, intempéries e agressdes do meio ambiente, devendo serem instaladas em

locais bem iluminados, a alturas e em posicdes

apropriadas, tendo em conta os

impedimentos a sua visibilidade desde a distancia julgada conveniente.
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As formas geométricas de Sinalizacdo de Seguranca devem obedecer a seguinte Tabela:

FORMA GEOMETRICA SIGNIFICADO

Sinais de obrigac¢do e de proibi¢do

i i Sinais de aviso

Sinais de salvamento ou de socorro, indicagbes
sobre o material de combate a incéndios

Tabela n2 13: Formas Geométricas de Seguranga

6.2. SINAIS LUMINOSOS

A presenca de sinais luminosos tem como objetivo chamar aten¢do dos trabalhadores
para uma situagao ou manobra perigosa. Na pedreira estdo presentes os seguintes sinais

luminosos:

» Pirilampo dE diferentes maquinas, sempre que se encontrem em funcionamento;

» Luz vermelha do diferente equipamento, quando é detetada uma avaria, quando

encrava ou quando falta o abastecimento de matéria-prima.

6.3. SINAIS ACUSTICOS

As instalacdes da pedreira irdo dispor de um sistema acustico (sirene) adequado, cujos
sons emitidos serdo bem definidos e comunicados aos trabalhadores para que sejam
imediatamente e corretamente identificados. A implementacdo de sinais acusticos serd
de acordo com o apresentado na seguinte Tabela:
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SINAL ACUSTICO (CARATERIZACAO)

SIGNIFICADO

Sinal acustico da sirene (4 segundos interrompidos
por 1 segundo de siléncio)

» Detonagdo de explosivos na frente de desmonte

Sinal acustico da sirene ininterrupto

» Abandonar o local de trabalho, dirigindo-se para

a recegdo (escritorio)

Tabela n2 14: Sinais Acusticos

Além dos sinais acusticos, referidos na Tabela anterior, também algumas maquinas

emitem sinais acusticos como forma de aviso para manobras ou situagdes perigosas, tais

como:

Sinal acustico emitido pelas maquinas quando se encontram em manobra e marcha-atras;

Sinais acusticos (buzinas) emitidos pelas maquinas, como forma de chamar a atengdo dos

trabalhadores;

6.4. SINAIS GESTUAIS

Os sinais gestuais sdo muito utilizados para o auxilio de trabalhadores durante manobras

e movimentagao de cargas.

Na Tabela seguinte, apresentam-se os gestos mais utilizados e os respetivos significados.
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Tabela n2 15: Gestos mais utilizados e os respetivos significados

Movimentos

horizontais

"-."'-#
Ay

=

Avangar Recuar Para a direita Para a esquerda Distancia
(relativamente ao (relativamente ao horizontal
sinaleiro) sinaleiro)
Perigo
Perigo
(Stop ou paragem de emergéncia)
Gestos de
carater geral
Inicio Stop Fim

(Atengdo; Comando assumido)

(Interrupgdo do movimento)

(das operagdes)

Movimentos

verticais

' /
\ ¥
!
£ ¥ L
O -
Subir Descer Distancia vertical
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7. ORGANIZAGAO DOS SERVICOS DE SEGURANCA, HIGIENE E SAUDE NO TRABALHO

7.1 RESPONSAVEL TECNICO DE PREVENGAO E SEGURANCA

E 0 6rgdo executivo interno que reporta diretamente a direcdo da empresa é assegurada
pelos servicos internos da Edilages, SA.

As suas principais atribuicdes centram-se na andlise detalhada dos projetos a executar,
com vista a recomendag¢do de medidas de prevengdo integrada, de forma a introduzir no
modo de execugdo dos trabalhos as agdes conducentes a maxima seguranga do pessoal e
equipamentos, avaliando e minimizando os riscos inerentes a execugao das tarefas, bem
como pér em pratica todos os procedimentos de seguranca e saude no trabalho ao seu

alcance.

7.2. MEDICINA NO TRABALHO

Constitui obrigacdo da entidade empregadora assegurar a promocdo e a vigilancia

adequada da saude dos trabalhadores em funcdo dos riscos a que se encontram expostos.
A medicina no trabalho é um servigo adjudicado a uma empresa externa.

Fundamentalmente a medicina no trabalho desenvolve as seguintes atividades:
% Exames médicos de admiss3o;
L Exames médicos periddicos;
U Exames ocasionais por motivo de acidente, doenca, ou a pedido do trabalhador;

& Exames auxiliares de diagnéstico (analises clinicas, audiometria, eletrocardiologia e
optometria) de acordo com os riscos do posto de trabalho e as carateristicas do
trabalhador;

& Vacinac3o anti tetdnica ou de outra de acordo com as orienta¢bes da O.M.S. —

Organizacdo Mundial de Saude.
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8. PLANO DE FORMACAO E SENSIBILIZACAO

Devera ser elaborado um plano de formacdo e ac¢des de sensibilizacdo na matéria da
seguranca e higiene no trabalho, para que os trabalhadores tenham conhecimento dos
riscos inerentes as suas funcdes, bem como as atitudes a tomar para prevenir os riscos
existentes nos postos de trabalho.

9. CONTROLO DA SINISTRALIDADE

O controlo de sinistralidade é efetuado através do preenchimento de um formulario
fornecido pela companhia de seguros, o qual devidamente preenchido é remetido a
respetiva companhia. Anualmente é realizado o estudo estatistico dos acidentes ocorridos
no ano transato, no sentido de serem tomadas medidas de minimiza¢ao desses mesmos

acidentes.

10. PLANO DE MANUTENGCAO DE EQUIPAMENTOS

A manutencdo dos equipamentos é efetuada de acordo com o manual de procedimentos
fornecido pelo fornecedor dos equipamentos.

E efetuada manutengdo preventiva semanal dos equipamentos e curativa sempre que
exista necessidade dessa intervencao.

Todas as operacoes efetuadas aos equipamentos sdo registadas em impresso proprio.

11. PRIMEIROS SOCORROS

A empresa dispOe de caixas de primeiros socorros em locais acessiveis, nomeadamente
nos escritérios da pedreira e devidamente identificados com material necessario a
prestacdo de primeiros socorros no caso de ferimentos ligeiros.

No caso de ferimentos graves, serdo observadas as instrugdes de alerta e pedido de auxilio
de emergéncia ao exterior.

Existem trabalhadores com o curso de primeiros socorros.
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12. PEDIDO DE AUXILIO DE EMERGENCIA

No escritorio da pedreira, constam os numeros de telefone de entidades a contatar no
exterior em caso de acidente grave, ou de anomalias que perturbem o normal
funcionamento dos trabalhos.

As comunicagoes entre as frentes de trabalho e para o exterior do referido estaleiro, serdo
feitas através de telefone. Assim, ficardo satisfatoriamente asseguradas as condicdes de
socorro e auxilio em caso de emergéncia.

13. PLANO DE EMERGENCIA

De acordo com a legislagdao em vigor, a empresa é obrigada a adotar medidas em caso de
ocorréncia de acidente (incéndios, explosdes) ou mesmo de catastrofe natural (sismos,
inundagoes).

Terdo assim de ser previstas medidas eficazes para primeiros socorros e para evacuagdo
de sinistrados ou dos trabalhadores em geral, em caso de catastrofe. O plano de
sinalizagdo é elemento fundamental.

Existem Bombeiros Voluntdrios e um Hospital na sede do concelho.

A empresa possui caixas de primeiros socorros no escritério, com material necessario a

prestacdo de primeiros socorros no caso de ferimentos ligeiros.

13.1. O QUE FAZER EM CASO DE ACIDENTE

Em caso de acidente as pessoas que se encontram junto ao local devem chamar de
imediato o socorrista. Este deve verificar o estado da vitima e presta-lhe os primeiros
socorros. No caso de ser necessario transporta-la ao hospital.

O socorrista devera informar outro trabalhador da situacdo, para que este ao contatar os
bombeiros, possa informa-los do estado do sinistrado e estes possam vir equipados com
o material necessario para socorrer a vitima. Seguidamente dever-se-a informar o
responsdvel da empresa.

Junto ao telefone do escritério, existe uma folha com os procedimentos que os
trabalhadores terdo que cumprir em caso de acidente.
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A pessoa que vai entrar em contato com os bombeiros devera:
- |dentificar-se;
- Identificar a empresa;
- Descrever o acidente;
- Descrever o tipo de ferimentos;
- Indicar o melhor acesso para chegar ao local;
- Enviar alguém ao encontro dos bombeiros.

Sempre que ocorra um acidente numa pedreira do qual resultem mortes, ferimentos
graves ou danos materiais vultuosos, ou que ponha em perigo a seguranga de pessoas e
bens, o explorador, ou quem o represente no local, é obrigado, de acordo com a legislacdo
em vigor, a dar imediato conhecimento a DGEG e a ACT, bem assim, a autoridade
municipal ou policial mais préximas, a fim de serem tomadas desde logo as providéncias

que o caso reclamar.

13.2. O QUE FAZER EM CASO DE INCENDIO

Os extintores sdo o meio de primeira intervengdo, que tém como objetivo combater o
incéndio. Sempre que ocorra um incéndio deve agir-se rapidamente de modo que o fogo
ndo tome grandes proporgdes.

Os extintores deverdo estar afixados na parede das instalagdes, a uma altura de cerca de
1,20 metros do solo, de acordo com o D.L. n.2 410/98 de 23 de dezembro, para que em
caso de incéndio qualquer trabalhador esteja em condigdes de o retirar.

O extintor deverd ter sempre um sinal de posicionamento, o qual devera estar colocado
sempre 50 cm da parte superior do extintor. Para além deste sinal devera existir um sinal
de posicionamento de extintor na entrada, parte exterior da instalagdo para indicar a
existéncia de um extintor no seu interior.

A planta com a localizagdo dos extintores deve estar afixada em local visivel para que em

caso de incéndio seja mais facil e rapida a localizagdo deste equipamento.

Na utilizacdo dos extintores é conveniente ter presente os seguintes principios:
® Retirar a cavilha de seguranca;

® N3o inverter o extintor;
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® Atacar o fogo dirigindo o jato do extintor a base das chamas;
® Fazer a aproximacao do fogo sempre no sentido do vento;

® Prever as possibilidades de reinicio do incéndio;

e Enviar sempre o0s extintores

P < 7 — descarregados ao servico competente
iy - /
R A _uE sados 20 senvo
gue providenciara a respetiva recarga.
& - i ® Trimestralmente, devera verificar-se
o iy § .
A —— ﬁn — se o0s extintores se encontram
——
colocados nos locais  previstos,
L]
T /s"; Al acessiveis e em bom estado de
: conservagao.
. # . C/ . .
’ /g\ [ j} "’WT ___:h_é_.}_, ® Devem ser inspecionados, de 6 em 6
; meses de forma a poderem ser
ﬁ .ﬁ detetados eventuais defeitos e verificar

e se o extintor perdeu peso. No caso de se
P m verificar alguma perda de peso devera
(N IR j ' ser enviado para recarga.

e Anualmente devera ser elaborado um relatério referenciando o n.2 de extintores

revistos, as anomalias detetadas e a declaragdo de que todos os extintores se encontram
em bom estado de funcionamento. Estes relatérios serdo arquivados pela empresa que os

mantera a disposi¢ao da seguradora ou seus representantes.

Ao nivel da colocagdo dos extintores a empresa devera:

- Depdsito de combustivel - manter o extintor de CO2 devidamente sinalizado e o balde
de areia. Colocar o extintor dentro de uma caixa exterior de protegao;

- Equipamento existente na pedreira - colocar extintores de pé quimico (ABC) ;

- Instalagdo de britagem - um extintor de CO2 devidamente sinalizado, com caixa exterior
de protecao;

- Oficinas - um extintor de C02 e um de pd quimico ABC devidamente sinalizados;

- InstalagOes sociais - colocar extintores de pé quimico (ABC) ;

- Manter os extintores existentes em bom estado e dentro do prazo de validade.
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CAPITULO IV - PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA

1. INTRODUCAO

De acordo com disposto na legislagdo sobre massas minerais, a proposta de Plano de
Recuperagdo Paisagistica consiste em:

- Memdria descritiva e justificativa;

- Pecas desenhadas a escala 1:1.000.
O levantamento topografico da pedreira e sua envolvente tal qual se encontra neste
momento apresenta-se no desenho n?l. Os trabalhos de modelagao topografica e
tratamento vegetal, que se preconizam para o local, estdao englobados no ambito deste
plano de recuperagdo final (apresentada no desenho n.24) considerando, também,
situagOes intermédias, a sua situagdo final de exploragdo da pedreira (apresentada no
desenho n.22).
A proposta apresentada, pretende a recuperagao paisagistica e biofisica do local afetado
pela exploragdao com o objetivo, por um lado, de mitigar o impacte visual deste tipo de
exploracdes e, por outro, restaurar os ecossistemas que foram destruidos com a
eliminagdo do coberto vegetal e alteracdo da fisionomia do terreno.
Este Plano Ambiental e de Recuperagdo Paisagistica foi desenvolvido em consonancia com
o Plano de Lavra, de modo que a medida que a exploragdo avance e se libertem dareas
proximas das finais, se proceda a sua imediata recuperagao, com a suavizagao das formas
agrestes das bancadas em flanco de encosta e respetivo tratamento vegetal. Junto aos
limites do terreno, sera plantada uma cortina arbérea com o objetivo de mitigar os
impactes visuais e sonora para a estrada de acesso e servir de zona tampado de reflgio
para fauna silvestre.
Na fase de recuperagdo final, todos as infraestruturas construidas para este fim serdo
desmanteladas e a area explorada em rebaixo, sera alvo de um enchimento, desde a cota
166, cota final de exploracdo, até a cota 214, com materiais/residuos inertes triados a
receber da regidao, nomeadamente os constantes da lista de residuos inertes, do Decreto-

Lei n.2 102-D/2020. Aquando da sua posterior rece¢do e utilizagdo, destinada ao
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cumprimento do PARP, nomeadamente o enchimento do vazio de escavacdo,
procedermos de acordo com a legislacdo em vigor na altura.

2. CARACTERIZAGAO DA PEDREIRA E OBJECTIVOS DO PLANO DE LAVRA

De acordo com o Plano de Lavra proposto a area total a licenciar da pedreira sera de cerca
de 214.553m?, sendo a drea destinada a exploragdo proposta de cerca de 127.544 m?2. A
exploracdo da pedreira, conforme o preconizado no plano de lavra, ird evoluir por degraus
com uma altura de 10 m, por 5 metros de largura minima de patamar.

Anexos a area de exploracdo propriamente dita estdo previstos locais especificos para
instalacdo de uma unidade de britagem, zonas de stockagem de produtos acabados, de
terras de cobertura, zona de implantacdo de infraestruturas diversas de apoio as
atividades industriais, como escritdrios, balnearios, refeitorios, entre outros.

De acordo com o plano de lavra a cavidade da exploracdo que vai ser feita entre as cotas
214 e 166, permite calcular um volume de vazio de escavacio de cerca 3.291.111 m3.
Para cumprir as necessidades de enchimento e modelagdo de terreno para a recuperacao
paisagistica serd utilizado material com materiais/residuos inertes triados a receber da
regido, nomeadamente os constantes da lista de residuos inertes, do Decreto-Lei n.2 102-
D/2020. Os materiais a aceitar serdo inertes de modo a garantir-se a ndo contaminagdo
fisica, quimica e biolégica do local.

O projeto prevé a construcdo em volta da zona de exploracdo de uma rede de drenagem
de aguas pluviais, fazendo o seu encaminhamento para a lagoa - bacia de decantacdo da
pedreira para posterior reutilizacado.

3. PROJECTO DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA E SEUS OBJETIVOS

Os principais objetivos deste plano de recuperagdo consistem na minimizagdao e
compensacao dos principais impactes ambientais e paisagisticos, resultantes da atividade

extrativa, tais como:

e degradacdo da qualidade visual da paisagem;
e destruicdo total de coberto vegetal;

e destruicdo de habitats;

e instabilidade de taludes e aterros;

® inseguranca de pessoas e animais.
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O presente projeto pretende restaurar toda a area de intervencdo mitigando o impacte
visual e paisagistico da exploracdo, criando condicGes necessdrias a implementacdo de
outros usos do solo que substituam, de forma rentavel, o uso atual, garantindo a
compatibilidade com as disposicées de ordenamento do uso do territdrio e enquadrando
a drea de intervencdo na paisagem envolvente.

Desta forma podem-se estabelecer os seguintes objetivos:

® enquadramento da area intervencionada em termos paisagisticos e ambientais,
minimizando os principais impactes gerados durante a fase de extracdo,
principalmente pela inclinacdo original do solo onde a pedreira esta localizada,
tornando-a visivel da envolvente, e contribuindo para o restabelecimento das
caracteristicas, potencialmente, originais do solo;

* medidas de estabilizacdo e seguranca na area;

® viabilizacdo de atividades que rentabilizem o uso do solo, apresentando-se como
alternativas econdmicas aliciantes e vidveis para o explorador;

e utilizacdo de espécies vegetais presentes na regido.

4. PROPOSTA DE MODELAGCAO

A proposta de modelagdo de terreno terd 3 tipos de intervengao:

1. Deposicdo de terras, e eventuais materiais enddégenos, nas bancadas criadas pela
exploracdo em flanco de encosta, com o objetivo de suavizar as formas artificiais
e impactantes criadas pela exploracao;

2. Enchimento da cavidade criada pela exploragio em rebaixo, com
materiais/residuos inertes triados, até a cota 214;

3. Descompactacdo e nivelamento do terreno apdés o desmantelamento das
infraestruturas auxiliares a exploracao.

O primeiro tipo de modelacdo, consiste na suaviza¢do das bancadas criada pela exploracao
em flanco de encosta que, segundo o plano de lavra, terdo uma altura de 10 m, por 5
metros de largura minima de patamar. Propde-se a criacdo de pequenos taludes de
declives naturais, de modo a garantir a estabilidade e a possibilidade do futuro tratamento
vegetal, com materiais de granulometria média e posterior nivelamento e espalhamento
de terra vegetal com uma profundidade de 20cm. A execucdo destes trabalhos serd feita
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a medida que estas bancadas vdo sendo abandonadas pela exploracdo, tendo uma
recuperacdo gradual durante a fase de exploracdo. Parte da terra vegetal poderd ser

proveniente dos trabalhos de decapagem de terra viva que serd depositada em local
proprio.

Deposigdo de uma camada da escombo
com granulomatria grands a madia

Criacdo através da modelagSo de uma
/‘_ cabdelra no local de planisgio

Deposiclo de uma camada de cerca de
20cm de terra vegetal

Deposicho de uma camada de escombro
com granulomatria méadia a fina

Criagio através da modelacdo da um
caminho de manutengio de 1.50m,

Figura n2 10: Modelagdo de Terreno nas Bancadas em Flanco de Encosta

Na tabela seguinte apresenta-se uma estimativa dos valores de materiais, 3.330.687 m?
no total, necessdrios a proposta de recuperacdo paisagistica da pedreira:
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Zona de Area Volume Empolamento Qu'antldade
Explorag&o Aproximada/m? Estimado/m? Estimado Estimada de
material/m?3
Flanco de Encosta 15.830 39.575 1.5 26.384
Rebaixo 1714 3.291.111 = 2.194.074
TOTAL 3.330.687 2.220.459

Tabela n2 16: Quantidade necessaria de material para o enchimento parcial da escavagdo

A segunda tipologia consiste no enchimento da cavidade criada pela exploragdo em
rebaixe, que fica compreendida entre as cotas 166 e 214, com materiais/residuos inertes
triados a receber da regido. Este enchimento ira corresponder a um volume total de cerca
de 3.291.111 m3 de materiais/residuos inertes triados. Para o enchimento completo desta
cavidade serdo utilizados materiais/residuos inertes triados a receber da regido,
nomeadamente os constantes da lista de residuos inertes, do Decreto-Lei n.2 102-D/2020.
Agquando da sua posterior recegdo e utilizacdo, destinada ao cumprimento do PARP,
nomeadamente o enchimento do vazio de escavagdo, procedermos de acordo com a
legislacao em vigor na altura.

Estima-se receber materiais/residuos inertes triados da regido, quer de exploragdes
vizinhas quer de obras que se realizem na regido, incluindo o grande Porto.

No final deste enchimento serd depositado uma camada de terra vegetal com uma
profundidade de 20 cm, garantindo um substrato de boa qualidade para o posterior
tratamento vegetal.

As plataformas onde, durante a exploragao da pedreira, foram construidas infraestruturas
de apoio a exploragdo, como unidade de britagem, zonas de stockagem de produtos
acabados, de terras de cobertura, zona de implantagdo de infraestruturas diversas de
apoio as atividades industriais, como escritérios, balnedrios, refeitérios, entre outros,
serdo alvo do respetivo desmantelamento e de uma descompactagao, nivelamento e

depdsito de terra vegetal, para posterior tratamento vegetal.
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Tanto a execucdo do enchimento da cavidade criada na exploracdo em rebaixe, como a
execucdo do tratamento das zonas de desmantelamento das infraestruturas terdo lugar
na fase de recuperacdo final.

O Plano de Recuperacdo Paisagistica prevé a criacdo de plataformas com escoamento de
aguas para o exterior através de uma pequena inclinagdo com que as mesmas serao
dotadas.

Sistema de drenagem

A drenagem das aguas pluviais e provenientes do escoamento superficial, consiste na
construgdo de valas de drenagem na base dos taludes e uma vala de drenagem principal
no centro da area de exploragdo (segundo plano de drenagem), que posteriormente serdo
encaminhadas para a lagoa - bacia de decantagao prevista na cota mais baixas.

Nos pontos de unido das valas de drenagem existentes na base dos taludes, existem
dissipadores de energia em pedra, de forma a receber as dguas das valas dos patamares

superiores.

5. UTILIZAGAO FINAL DO SOLO

Os patamares a criar na zona da pedreira tém como finalidade poder reconverter o
terreno para espaco florestal.

Fotografia n2 4: Paisagem Envolvente (fonte: google)
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Enquadramento geral da area

A drea a estudar estd situada na zona de cotas mais elevadas. Os principais relevos
ocorrentes na regido encontram-se fortemente condicionadas pelo substrato rochoso de
natureza granitica.

A drea da ampliacdo da pedreira caracteriza-se por apresentar um relevo moderado a
acentuado.

A rede de drenagem, que abrange o macico granitico em analise, resume-se a existéncia
de um numero reduzido e insignificante de pequenas linhas de escorréncia de agua.

A envolvente poente da drea em estudo estd muito urbanizada e com vias de comunicacao
importantes. A restante envolvente da drea em estudo, e para onde se pretende ampliar
a pedreira, possui alguma atividade agricola, mas é essencialmente de uso florestal,
dominado pelo pinheiro-bravo (Pinus pinaster) e também pelo eucalipto (Eucalypthus
globulus). Este tipo de vegetacao, pelo porte e tipo de folhagem, revela-se como uma boa
barreira visual as intervencdes humanas.

A recuperacdo proposta para o local da pedreira desta empresa vai no sentido de restituir
este uso florestal nativa, em oposicdo a floresta de producdo tipica da regido. A floresta
nativa tem a vantagem de apresentar maior biodiversidade, prestar mais servicos do
ecossistema e ter maior resiliéncia a incéndios. Propde-se a plantacdo de espécies
autdctones, dominada pelo Carvalho-alvarinho (Quercus robur) acompanhado por
espécies como o Pilriteiro (Crataegus monogyna), Abrunheiro-bravo (Prunus spinosa),
pontuacdes de Sobreiros (Quercus suber), entre outras espécies desta associacdo e,
sempre que se justifica, espécies ripicolas, como o Freixo (Fraxinus angustifolia), entre

outras.

6. PROPOSTA DE TRATAMENTO VEGETAL

O tratamento vegetal das areas intervencionadas permitird, em complemento com a
modelacdo, efetivar a recuperacao e integragdo paisagistica, favorecendo e acelerando no
tempo, a sua progressiva colonizagdo por vegetacdo e o restabelecimento do seu
equilibrio biofisico, com uma progressiva formagao de solo, melhoria nas condigdes de
retencdo e infiltragdo das aguas pluviais, redugdo da erosdo do solo, maior atividade de
microrganismos, surgimento de fauna silvestre, etc., em articulagdo e continuidade com a

paisagem envolvente.
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O tratamento vegetal preconizado pretende estabelecer um cendrio florestal, a
semelhanca do cendrio da paisagem envolvente, mas recorrendo a utilizacdo de espécies
autdctones, com o objetivo de criar uma floresta nativa de quercineas desta regido.
Prop0s-se a conversdo desta area em floresta nativa, em detrimento da continuidade da
floresta de produc¢do dominado eucalipto (Eucalypthus globulus). Uma floresta nativa tem
uma maior biodiversidade, aumentando a disponibilidade de alimento e abrigos para a
fauna selvagem, tendo um maior valor ecolégico, e sendo espécies mais bem-adaptadas
as condicbes edafoclimdticas do local, garantindo um maior sucesso dos trabalhos
executados, com menor exigente em manutencdo e uma maior eficacia na integracdo na
paisagem, obtendo-se uma recuperagdo mais rapida.

O tratamento vegetal consistira na realizacdo de dois tipos de acbes: hidrossementeira,
para instalacdo do revestimento pioneiro de cobertura do solo e plantacdes de espécies
arbdreas e arbustivas.

Cada uma destes tratamentos apresenta épocas adequadas de execucdo distintas sendo,
neste caso, efetuar em primeiro lugar as plantagdes e posteriormente a sementeira, ndo
so devido a época preferencial para cada trabalho como também devido a natureza de
cada um. Estes trabalhos tém como época preferencial o outono/inverno e inicio da
primavera, imediatamente seguinte a conclusdo dos trabalhos de modelacdo, por ser a
época de dorméncia vegetativa das espécies de folha caduca e com maior probabilidade
de precipitacdo e temperaturas baixas/amenas, respeitando os ciclos de crescimento
vegetativo, quer das sementes, quer dos exemplares plantados.

Hidrossementeira

No que respeita as sementeiras preconizadas, serda utilizada a técnica da
hidrossementeira, para instalacdo do revestimento pioneiro de cobertura do solo.

Dada a consideravel area total de terreno a semear, as préprias caracteristicas das
mesmas em termos morfoldgicos, as condicdes pouco favordveis de substrato, etc., trata-
se da opc¢do técnica mais adequada e eficaz, que permite um recobrimento rapido do solo
permitindo rapidez e facilidade na execucao.

A hidrossementeira consiste numa calda aquosa de sementes, fibras vegetais, fertilizantes
e outros aditivos especificos que é projetada no terreno a revestir. Os trabalhos de
hidrossementeira podem ser efetuados logo no inicio do outono (sementeira de outono)
ou no inicio da primavera (sementeira de primavera).
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Pretende instalar-se o revestimento pioneiro de cobertura do solo, constituido por um
prado permanente de sequeiro (mistura de espécies herbaceas forrageiras gramineas e
leguminosas, maioritariamente vivazes). Aproveita-se ainda as vantagens da operacdo de
hidrossementeira, para se enriquecer a mistura a aplicar, com sementes de espécies
arbustivas tipicas dos matos da regido, em reduzida percentagem relativamente ao peso
total da mistura, pois pretende-se que o revestimento do solo evolua para mato, e que
surjam também alguns sub-arbustos em locais de dificil ou inexequivel plantacao,
acelerando-se desta forma o surgimento do estrato arbustivo e, consequentemente, do
cenario vegetal natural pretendido.

A mistura de hidrossementeira preconizada serd aplicada a todas as areas
intervencionadas sujeitas a recuperacdo, excetuando-se nas superficies de rocha s ou de
rocha pouco alterada que venham a detetar-se, onde tal aplicacdo ndo é obviamente
eficaz.

Seguidamente apresenta-se a composicdo da mistura de hidrossementeira a aplicar, em
espécies e percentagem em peso de cada espécie relativamente ao peso total da mistura.
A mistura devera ser aplicada com uma densidade de sementeira de 45 g/m?.

ESPECIE NOME VULGAR % EM PESO
Gramineas
Briza maxima Abelhinhas 5
Dactylis glomerata Panasco 5
Festuca arundindcea Sargaco 10
Festuca ovina Erva-carneira 10
Lolium perenne Azevém 15
Poa pratensis Poa-dos-prados 5
Centeio forrageiro 10
Cevada forrageira 5
Subtotal 65
Leguminosas
Trifolium incarnatum trevo-encarnado 2,5
Trifolium repens var. Nanouk trevo-branco-ando 10
Trifolium subterraneum trevo-subterraneo 5
Lupinus angustifdlia tremoceiro-azul 2
Lupinus luteus "bravo" tremocilha 1
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ESPECIE NOME VULGAR % EM PESO
Medicago sativa luzerna 2,5
Melilotus officinalis anafa 2,5
Ornithopus compressus serradela-amarela 2,5
Vicia angustifdlia ervilhaca 2
Subtotal 30
Arvores e Arbustos
Arbutus unedo medronheiro 0,5
Cistus albidus roselha-grande 0,5
Cistus salvifolius saganho-mouro 0,5
Cytisus multiflorus giesta-branca 0,5
Daphne gnidium trovisco 0,5
Lavandula stoechas rosmaninho 1
Ulex europaeus tojo 0,5
Phillyrea angustifolia lentisco-bastardo 0,5
Pistacea terebinthus cornalheira 0,5
Subtotal 5
TOTAL 100

Plantacdo de arvores e arbustos

Tabela n2 17: Mistura de Hidrossementeira

A escolha das espécies para a plantacdo de arvores e arbustos na area a intervencionar,

teve como objetivo a continuacdo do uso florestal da paisagem envolvente, tendo a

preocupacdo de replicar a floresta nativa de quercineas da regido, rompendo com a

floresta de producdo de eucaliptal. A utilizacdo de espécies autdctones apresenta, para

além, de vantagens ecolégicas, com o aumento da disponibilidade de alimento e refugios

para a fauna silvestre e promocdo do aparecimento espontdneo de flora autdctone,

apresenta vantagens na garantia de éxito da recuperacao paisagistica deste projeto, dado

gue sdo espécies mais adaptadas as condicbes edafo-climaticas da regido, nomeadamente

a altitude, o solo, o clima e a disponibilidade de agua.

Prop0e-se a plantacdo seguindo uma légica de mata nativa com o dominio do carvalho-

alvarinho (Quercus robur) e suas associacées como o pilriteiro (Crataegus monogyna),

abrunheiro-bravo (Prunus spinosa), pontuacdes de sobreiros (Quercus suber) e pinheiro-
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bravo (Pinus pinaster), azereiro (Prunus lusitanica), medronheiro (Arbutus unedo) e,
sempre que se justifica, espécies ripicolas, como o Freixo (Fraxinus angustifolia) e
salgueiro (Salix salviifolia).

A plantacdo de arvores e arbustos, far-se-a, a semelhanca da modela¢do de terreno e
hidrossementeira, de forma faseada, primeiramente na envolvente da area a licenciar e
nas bancadas que vdo sendo abandonadas pela explora¢do, como esta preconizado no
Plano de Lavra (representado no desenho n22), e terminam com a recuperacdo total de
toda a drea licenciada, como esta descrito em plano de recuperacdo final (representado
no desenho n2%4),

Nas bancadas exploradas em flanco de encosta, na fase de recuperacdo paisagistica é
proposta a plantacdo de arbustos pontuados com exemplares de carvalho-alvarinho
(Quercus robur) e sobreiros (Quercus suber).

Nestas plataformas criadas pela exploracdo em flanco de encosta, a plantaces proposta
é feita nas zonas mais planas dos taludes criados pelo enchimento em modelacdo que sdo
importantes na estabilidade do depésito e potenciam a infiltracdo das aguas e a retencao
de solo.

Nao foi necessdrio propor a plantacdo de uma cortina arbérea nas zonas limites da drea a
licenciar, porque existe uma cortina arbdrea ja bastante consolidada constituida por
plantacdes de recuperacdes paisagisticas anteriores e pelo eucaliptal e pinhal envolvente.
Esta cortina arbdérea tem o objetivo de mitigar os impactes visuais da pedreira e criar uma
zona tampao de refugio de fauna selvagem entre a envolvente e a 4rea a explorar.

Neste projeto propde-se, igualmente, a plantacdo de vegetacdo com caracter ripicola na
envolvente da bacia de decantacdo.

No plano de recuperacao final (representado pelo desenho n24), nas dreas de enchimento
e de recuperacdo das zonas utilizadas para infraestruturas de apoio a exploracdo, depois
da fase de modelacdo, que pressupde o enchimento da area explorada em rebaixe com
materiais/residuos inertes triados e desmantelamento das infraestruturas construidas
para a exploracdo, é proposto a plantacdo de carvalho-alvarinho (Quercus robur), sobreiro
(Quercus suber) e pinheiro-bravo (Pinus pinaster), em pequenos nucleos criando algumas
zonas de clareira que irdo ser ocupadas, futuramente pelos arbustos semeados pela
hidrossementeira e evoluir para mata através da sucessao ecolégica natural.
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As plantacdes deverdo efetuar-se em meados de Inverno, preferencialmente de finais de
janeiro até meados de fevereiro, sendo uma época em que as espécies de folha caduca se
encontram em dorméncia vegetativa e existe maior probabilidade de precipitacdo.

As espécies a adotar para as plantacdes e respetivo quantitativo de cada espécie, nas fases
2 e 3 de exploracdo (Plano de Lavra e Plano de recuperacdo final), sdo as que se

discriminam abaixo.

QUANTIDADES
NOME CIENTIFICO NOME COMUM PLANO DE
PLANO DE LAVRA - TOTAL
RECUPERACAO FINAL

Arbustus unedo Medronheiro 190 30 220
Crataequs monogyna Pilriteiro 143 20 163
Fraxinus anqgustifolia Freixo 8 2 10
Prunus lusitanica Azereiro 118 10 128
Prunus spinosa Abrunheiro-bravo 69 11 80
Pinus pinaster Pinheiro-bravo 63 205 268
Quercus suber Sobreiro 59 117 176
Quercus robur Carvalho-alvarinho 106 225 331
Salix salviifolia Salgueiro 23 10 33

Total 779 512 1291

Tabela n2 18: Lista de espécies de drvores e arbustos a plantar nas fases 2 e 3 de exploragdo

7. VEDAGAO, SINALIZAGAO E ACESSOS DA AREA DA PEDREIRA

Com o objetivo de impedir a passagem de pessoas e animais para o interior da drea da
pedreira, sera colocada uma vedagdo em todo o seu perimetro, suficientemente afastada
dele de modo a permitir a instalagdo do sistema de drenagem e dos caminhos de acesso
as bancadas.

A vedagdo tera uma altura minima de 1.50 m e sera constituida por uma rede tipo malha
sol, e postes afastados entre si de 4 m, com altura acima do solo igualmente de 1,5 m.
Quanto a sinalizagdo da area da pedreira, e atenta a necessidade de interditar a entrada
a pessoas estranhas a sua vigilancia, manuteng¢do ou monitorizagdo, previu-se a colocagao
de placas metdlicas na vedacdo, distribuidas adequadamente ao longo do seu

desenvolvimento e contendo uma inscrigdo indicativa de acesso restrito.
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As principais estradas de acesso a pedreira serdo mantidas e melhoradas com a plantacao
de cortinas arbdreas permitindo uma envolvéncia harmoniosa e agradavel, beneficiando
do ensombramento proporcionado e do efeito de perspetiva.

Serdo construidas redes de drenagem de modo a serem mantidos limpos e em bom estado
de circulacdo os caminhos envolventes da pedreira. Estes trabalhos serdo executados a
curto prazo e serdo mantidos durante toda a vida util da mesma.

A rede de estradas e caminhos interiores a area da pedreira serdo igualmente mantidos
de modo a propiciar boas condi¢des de circulacdo.

No que respeita as zonas das bancadas deixadas pela exploracdo, serd garantido o acesso,
assegurando-se as necessarias condi¢des de seguranca e o facil acesso para a plantacdo e
manutencdo do revestimento vegetal.

8. FASEAMENTO E CRONOGRAMA
A recuperacdo paisagistica serd feita em trés fases distintas:

U Fase 1 — Recuperacdo a curto prazo (PLANO TRIENAL - Préximos 3 anos)

Esta fase sera de implementagdo imediata e consistird principalmente no arranjo e
manutencdo da vedacdo de toda a area da pedreira, uma vez que ela ja existe, o reforgo
da cortina arbdrea existente e da rede de drenagem. Terd como finalidade diminuir o
impacte visual imediato e ao mesmo tempo impedir a propagag¢do para o exterior de ruido
e poeiras.

Paralelamente serdo iniciadas a criagdo de infraestruturas para criagcdo de condi¢des de
deposicdo temporaria das terras da exploracdo da pedreira, a depositar em pargas, as
terras de cobertura, que serdo utilizados na recuperagdo da pedreira, nomeadamente na

recuperacgao das bancadas em flanco de encosta.

L Fase 2 — Recuperacdo segundo o avanco da exploraco

Esta recuperacdo serd feita de forma gradual consoante o avang¢o da exploragdo,
iniciando-se nas dreas de exploragao abandonadas, de montante para jusante, conforme
indicado nas pegas desenhadas. Haverd também a execugdo dos trabalhos de modelagao,
plantagdes e hidrossementeiras propostas para o Plano de Lavra.

Esta serd a fase mais longa e que se prolongara durante o periodo de vida util da pedreira.

Serdo efetuados trabalhos de manutengao das condigdes criadas na fase 1.
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Conforme ja foi referido, apds o abandono definitivo das areas de exploracao, estas serao,
de imediato tratadas e do ponto de vista paisagistico de modo que a sua integracao
paisagistica e ambiental se processe com a maior celeridade possivel.

No entanto e atendendo a natureza intrinseca da atividade de exploracdo de pedreiras em
profundidade, grande parte destes trabalhos s6 poderdo ser realizados apds o final dos

trabalhos de exploracdo da pedreira.

U Fase 3 — Fase final de recuperacdo

Durante esta fase, preconiza-se a utilizagdo de eventuais materiais endégenos que possam
existir, mas essencialmente a utilizagdo de materiais/residuos inertes triados de outros
locais da regido, para a suavizagdo dos taludes das bancadas e enchimento da cavidade de
exploracdo complementado com até se atingirem as cotas finais de recuperagdo. Apds o
enchimento da cavidade através da rece¢do de materiais/residuos inertes triados até a
cota 214 ird ser alvo de um espalhamento de terra vegetal e posterior plantagdo e
hidrossementeira.

As infraestruturas construidas para a exploragao da pedreira, como escritérios, balnearias,
refeitorios, postos de combustivel, central de britagem, central de betdo e de
betuminosos etc., serdo alvo de desmantelamento e as areas afetadas por estas
construgdes, assim como a zona da das pargas das terras de cobertura que, entretanto,
foi eliminada, serdo alvo descompactagao de terreno e espalhamento de terra vegetal e
posterior execugdo de plantag¢des e hidrossementeira.

Serd também nesta fase que finalizarao os trabalhos modelagdo e tratamento vegetal nas

zonas das plataformas aterradas, nas zonas envolventes do aterro final.
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Figura n2 11: Plano Ambiental de Recuperagdo Paisagistica
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CRONOGRAMA

_ 12Ano 22Ano 32Ano
MEDIDAS DE RECUPERACAO apos apoés apos

Fase
posterior de

PAISAGISTICA aprovagao do aprovagao aprovagao exploragﬁo

projeto do projeto do projeto

Fase Final de
exploragao

FASEle2

RECUPERACAO DAS ZONAS ENVOLVENTES

Manutengdo da vedagdo da drea da pedreira

Armazenamento de terras de cobertura

Manutengdo e melhoramento da cortina arbérea

Manutencdo e melhoramento do sistema da rede de
drenagem

Modelagdo das bancadas de exploragdo com
material endégeno e respetivo tratamento vegetal
(plantagdes e hidrossementeira)

Correto armazenamento dos residuos industriais

FASE2 e 3

RECUPERAGAO FINAL DA AREA EXPLORADA

Modelagdo e preparagdo do terreno

Remobilizagdo das terras e eventuais materiais
enddgenos que possam existir até aos locais a
modelar

Remobilizagdo das terras e eventuais e eventuais
materiais enddgenos que existam até aos locais a
encher deixados pelos vazios da exploragdo (este
enchimento serd essencialmente efetuado com
materiais/residuos inertes triados de outros locais
da regido)

Demoli¢do e desmantelamento das infraestruturas
(incluindo a remogéao dos residuos)

Execu¢do dos trabalhos de modelagdo e respetivo
tratamento vegetal (plantagdes e hidrossementeira)
das areas afetadas pela exploragdo

Manutengdo e conservagdo das zonas recuperadas

Tabela n2 19: Cronograma dos trabalhos de lavra em articulagdo com o PARP
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9. CADERNO DE ENCARGOS E CLAUSULAS TECNICAS
9.1. OBJECTIVO E MEDIDAS CAUTELARES

Os trabalhos serdo executados sob a direcdo de um diretor técnico pertencente a empresa
exploradora, ou adjudicados em subcontratacdo a um terceiro designado por Empreiteiro,
o qual fica vinculado ao presente caderno de encargos e cldusulas técnicas a seguir
descritas.

Medidas cautelares da empreitada:

® Decapagem da terra viva ainda existente na drea a explorar, e seu armazenamento
em pargas;

® Llimpeza e regularizacdo das areas destinadas a recuperacao;

® Modelacdo e preparacao do terreno;

® Transporte e espalhamento de pargas para aterro e, quando possivel, terras ao nivel
mais superficial;

e Execucdo do plano geral tratamento vegetal com hidrossementeiras e plantacdes;

® Fertilizacdo e rega dos exemplares plantados;

® Manutencdo e conservacdo das zonas recuperadas durante 2 anos apods
implantacdo.

9.2. CONDIGOES GERAIS

a) O Empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, adubos e sementes em
boas condi¢cdes e a assegurar o desenvolvimento dos trabalhos segundo as
condicOes estabelecidas no presente Caderno de Encargos.

b) O Empreiteiro encarregar-se-a de remover para vazadouro a definir, todos os
entulhos, lixos, materiais e terras rejeitados provenientes do trabalho desta
empreitada.

c¢) O Empreiteiro devera consultar a Fiscalizacdo em todos os casos omissos ou
duvidosos, reservando-se esta o direito de exigir a substituicido a custas do
empreiteiro de todos os materiais, adubos e sementes que se verifiguem nao
satisfazer as condicbes exigidas.

d) O Empreiteiro deverd assegurar, em numero e qualificacdo, a presenca na obra do
pessoal necessario a boa execucdo dos trabalhos, bem como de elemento capaz de
fornecer os esclarecimentos necessarios sobre os mesmos trabalhos.
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e) Realizacdo dos Trabalhos:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

Os métodos e instrumentos de trabalho deverdo ser previamente
aprovados, antes da realizacdo de qualquer trabalho.

O trabalho de implantacdo e piquetagem serd efetuado pelo Empreiteiro a
partir das cotas, alinhamentos e referéncias fornecidas pelo dono da obra.
O Empreiteiro deverd examinar no terreno as marcas fornecidas pelo dono
da obra, apresentando se for caso disso, as reclamacbes relativas as
deficiéncias que eventualmente encontre e que serdo objeto de verificacdo
local pela fiscalizacdo, na presenca do dono da obra.

Uma vez concluidos os trabalhos de implantacdo, o Empreiteiro devera
informar, por escrito a fiscalizacdo, que procedera a verificacdo das marcas
e, se for necessario, a sua retificacdo, na presenca do dono da obra.
Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recoloca-
las, a sua custa, em condicGes idénticas, quer na localizacdo definitiva quer
noutro ponto, se as necessidades do trabalho o exigirem, depois de ter
avisado a fiscalizacdo e de haver acordado com a modificacdo da
piguetagem.

Movimentos de terras: a decapagem da camada superficial do solo que
ainda possa existir em algumas zonas “virgens” a explorar, serd feita nas
areas a sujeitar a extracdo numa espessura média de 0,20 m, devendo
depois ser armazenada em pargas de altura ndo superior a 2,00 m, estreitas
e compridas e com o cimo ligeiramente concavo para uma boa infiltracdo
da agua.

FertilizacGes: nas zonas destinadas a instalacdo de vegetacdo, por
hidrossementeira, deverd ser feita uma fertilizacdo incluida na
hidrossementeira, com adubo composto (N-P-K), 7:21:7 a razdo de 15 g/m?.
Hidrossementeiras: as sementeiras deverdo ser executadas segundo as
boas normas de cultura e nos periodos apropriados. As sementeiras a
executar pelo método de hidrossementeira deverdo efetuar-se com
empalhamento, de acordo com os respetivos planos, podendo, todavia,
ocorrer modificacbes durante a obra, desde que aprovadas pela
Fiscalizacao.
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9.3. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Descreve a natureza e qualidade dos materiais de integracdo paisagistica.

a) Solo inerte para cobertura final

O solo inerte para a camada de cobertura final deverd possuir as seguintes
caracteristicas:

® percentagem de material passado no peneiro #200 n3o superior a 35%;

¢ limite de liquidez ndo superior a 40%;

¢ indice de plasticidade ndo superior a 10%;

e Dmax das particulas ndo superior a 10 mm;

e angulo de atrito interno igual ou superior a 259,

b) Materiais inertes
(1) Terra

A terra a utilizar na cobertura das varias areas sera a terra proveniente de mancha de
empréstimo adequada, ou da camada superficial de terrenos selecionados, a partir de
empréstimos a definir pelo Empreiteiro com a prévia aprovagao da Fiscalizagdo.

A terra deve ser isenta de pedras com diametro superior a 0,08 m, assim como de
elementos prejudiciais (entulhos, raizes, troncos, etc.). A quantidade admissivel de
pedra miuda (com didmetro inferior a 0,08 m) ndo deve exceder 10% do volume de

terra.

(2) Agua

A 3gua a empregar nos trabalhos devera ser limpa, arejada e isenta de quaisquer
produtos toxicos ou causticos, tanto para as plantas como para os animais e pessoas.
O pH devera situar-se entre 6,5 e 8,4 e a condutividade elétrica ser inferior a 750

umho/cm a 25°.

(3) Fertilizantes e Corretivos

Fertilizantes:
¢ adubo composto do tipo 7:21:7 (NPK)

® adubo azotado tipo Nitrolusal 26% ou equivalente.
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Corretivo Organico:

® Para hidrossementeira: “Biovert humic” ou equivalente

® Para sementeira tradicional e plantac¢des: “Ferthumus” ou equivalente
Corretivo Célcico:

e Agripd, Agroliz ou equivalente

(4) Estabilizadores/Fixadores

Poderdo ser a base de varios produtos desde que sejam submetidos a aprovagdo da
Poderdo Fiscalizagdo. Mencionam-se os considerados como de maior garantia:
e extrato de algas enriquecido com poliuronidos de elevado poder aquifero
(Alginatos);
® polimeros pldasticos derivados do petréleo (Curasol ou equivalente);

¢ produto coloidal de origem vegetal (Biovert Stabile).

(5) Protetores

Produtos de origem vegetal (tipo “Biomulch” ou equivalente, palha, etc.) com elevada
capacidade de protecdo das sementes e do solo.

(6) Atilhos

Serdo de rafia ou cordel de sisal, devendo apresentar resisténcia e elasticidade para a
funcdo pretendida, sem danificarem as plantas.

(7) Tutores

Os tutores para as arvores serdo formados por varolas de pinho ou de eucalipto,
normalmente em tripeca, tratadas por imersdao em solucdo de sulfato de cobre a 5%
durante, pelo menos, duas horas.

(8) Material Vegetal

(a) Disposicoes Gerais
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As sementes, arbustos, arvores e outros materiais utilizados nos trabalhos de
revestimento vegetal, serdo de boa qualidade e isentos de pragas e doencas.

Poderdo ser submetidos a ensaios para a sua verificacdo, tendo em atencdo o local de
emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho, reservando-se a
Fiscalizacdo o direito de indicar para cada caso as condicdes a que deve satisfazer.

(b) Arvores e Arbustos

Devem corresponder as espécies indicadas no Projeto de Execucao.

As plantas a colocar serdo exemplares novos, com bom desenvolvimento e
conformacdo, com flecha intacta e ramificada desde o colo, sem sintomas de
raquitismo, de pragas ou doencas ou feridas.

O passaporte de fitossanidade devera ser apresentado pelo Empreiteiro.

As plantas de folha caduca serdo fornecidas em raiz nua e deverdo apresentar um
sistema radicular bem desenvolvido e abundante cabelame. As de folha persistente
serdo fornecidas em torrdo, devendo este apresentar-se consistente. O sistema foliar
deve estar completo, sem descoloracdo ou sintomas de clorose.

Quanto as alturas, deverdo estar compreendidas entre os valores a seguir indicados:

- Arvores

de folha caduca 1,50 a 2,00 m
de folha persistente 0,80 a 1,00 m

- Arbustos

de folha caduca 0,60a1,20m
de folha persistente 0,40 a 1,00 m

(c) Sementes

Devem corresponder integralmente as espécies indicadas em projeto.

As sementes devem apresentar obrigatoriamente o grau de pureza e poder
germinativo exigidos por lei, para as espécies que figurem nas tabelas oficiais. As que
nao figurem nestas tabelas deverdo possuir poder germinativo que garanta, ao fim de
2 anos, a representatividade de todas as espécies indicadas nas misturas, de acordo

com o especificado no projeto.
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(d)Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo
satisfazer as Especificagbes Técnicas estabelecidas no projeto, e terem as
caracteristicas definidas pelos regulamentos que Ihes dizem respeito.

Durante a execugdo dos trabalhos, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de verificar se
aqueles materiais satisfazem estas condi¢des e rejeitar todos aqueles que ndo as
satisfacam, sendo considerados como ndo fornecidos, mesmo que ja tenham sido

aplicados.

(e)Vedacdo e Sinalizacdo

A vedacgdo serd constituida por rede tipo malha sol, fixada a postes metalicos, com 1.5
m de altura acima do solo, devidamente travados.
Todas as pecas prefabricadas deverdo ser acompanhadas de certificados que garantam
o cumprimento das especificagdes que em seguida se enumeram.
A malhasol a utilizar devera satisfazer as caracteristicas fixadas nestas Especificagbes
Técnicas para o Ago.
A malhasol a utilizar (DQ 30) devera encontrar-se limpa, isenta de qualquer sujidade,
gorduras, ferrugem solta, etc., e devera ser convenientemente protegida contra a
corrosao por processo aprovado pela Fiscalizagao.
Os postes e portdes da vedagao devem ser metdlicos, em ago de alta resisténcia.
Um ferrolho com cadeado deve assegurar o fecho de cada portdo.
Estes postes devem apresentar as seguintes dimensdes e serem dispostos conforme se
indica:

e Diametro 50,8 mm

e Comprimento a enterrar 0,50 m

Afastamento entre postes de uma mesma fiada 4 m
Betonados com betdo tipo C 12/15

Deverdo colocar-se escoramentos no inicio de cada fiada, nos cantos ou angulos e em
seccbes intermédias, com afastamento maximo de 50 m. Estes escoramentos serdo
constituidos por postes verticais e obliquos, ficando estes a 452 e a 3/4 da altura dos
postes verticais, acima do solo. As caracteristicas devem ser as seguintes:

® Diametro dos postes verticais 50,8 mm
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® Diametro dos postes obliquos 50,8 mm
e Comprimento a enterrar dos postes verticais 0,50 m
e Betonados com betdo tipo C12/15

Amarracoes entre postes e escoras de acordo com as especificacdes do fabricante,
depois de aprovadas pela Fiscalizac3o.

Os escoramentos no inicio de cada fiada, serdo constituidos por um poste vertical e
outro obliquo.

Os escoramentos de canto ou angulo e intermédios serdo constituidos por um poste
vertical e dois obliquos.

Apds a instalacdo da vedacdo permanente deverdo ser colocados sinais de aviso
materializados por placas metalicas, confeccionadas em aco galvanizado.

As placas deverdo ser colocadas em cada um dos portdes previstos e em outros locais
da vedacao.

Em cada placa devera constar a seguinte inscricdo: “Atencdo - Proibida a Entrada sem
Autorizagdo”.

9.4. EXECUGCAO DOS TRABALHOS

Como ja se referiu anteriormente a totalidade dos trabalhos serdo executados sob a
diretor de um diretor técnico pertencente a empresa exploradora, ou adjudicados em

subcontratagdo a um Empreiteiro.

9.4.1. Implanta¢do da obra

Caberd ao Empreiteiro promover as a¢des necessarias para manter dentro da zona de
trabalhos os materiais que serdo incluidos nos aterros a efetuar, evitando assim a sua
dispersdo pelas zonas adjacentes.

O Empreiteiro deve adotar medidas de controlo de poeiras em excesso resultantes da
movimentagdo dos materiais, nomeadamente através do humedecimento dos solos de
forma adequada.

As técnicas e os equipamentos a utilizar nos trabalhos deverdo ser os mais adequados ao
tipo de intervencdo a realizar, tendo em conta: a natureza terrosa e rochosa dos materiais;
o faseamento construtivo; as condi¢cdes atmosféricas; o caracter dos materiais a

movimentar.
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O equipamento devera estar devidamente protegido contra a agressividade dos materiais.
A limpeza dos equipamentos de construcdo deve ser feita no interior da drea de
intervencgao.

Ndo deverdo ser realizadas atividades ruidosas no periodo noturno inclusive a
movimentacdo de mdquinas e veiculos pesados afetos a obra.

9.4.2. Remogao e desvio de aguas

O Empreiteiro devera, através de dispositivos temporarios, garantir a necessaria protecao
contra a afluéncia de aguas de escorréncia superficial a zona de trabalhos, bem como o
seu respetivo encaminhamento para fora da mesma. Para tal fornecer3, instalard, pora
em funcionamento e manterd todos os materiais e equipamentos necessarios para esse
efeito.

Quando os dispositivos temporarios atrds referidos deixarem de ser necessarios, e ainda
antes da rececdo dos trabalhos, caberd ao Empreiteiro a sua remocdo e a reposicdo do
terreno nas condicdes iniciais conforme aprovado pela Fiscalizagdo.

9.4.3. Proteg¢do da vegetagao existente

A vegetacdo arbustiva e arbdrea presente na envolvente da zona de trabalho, sera
protegida da instalacdo de depdsitos de materiais, de instalacdes de pessoal e outras, e
ainda do movimento de mdquinas e viaturas ou outras operacgdes relacionadas com os
trabalhos. Compete ao Empreiteiro tomar as disposicoes adequadas para o efeito,
designadamente instalando vedacdes e resguardos onde for necessario.

9.4.4. Demoli¢oes

As demoligdes e remogdes necessarias a execu¢ao da empreitada, incluindo as dos
edificios e outras infraestruturas em ruinas situados na envolvente da pedreira, serdo da
responsabilidade do Empreiteiro, que devera submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo as
técnicas, os materiais e equipamentos a utilizar nas referidas operagdes de demoligdo e

de remogao.
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9.4.5. Modelagao do terreno

O Empreiteiro deve proceder a modelacdo da area explorada através das operacdes de
escavacdo e de aterro necessarias para a obtencdo da geometria preconizada no Projeto.

9.4.6. Aterros

Antes do inicio dos aterros o Empreiteiro devera inteirar-se das caracteristicas do material
a utilizar no aterro, com vista a utilizar os processos construtivos adequados.

A fundacdo dos aterros deverd ser preparada através da remocdo de materiais
inadequados a respetiva fundacdo, tais como, residuos organicos ou detritos de natureza
variada, e escarificacdo e compactacdo da camada superficial de terrenos
descomprimidos.

Deverdo ser selecionados os materiais de melhores caracteristicas mecanicas para
colocacdo na parte exterior (espaldar) dos aterros, numa largura de 2 a 3m,
principalmente nos aterros de maior altura. As pistas para o movimento do equipamento
serdo deslocadas sistematicamente para impedir a laminac¢do do aterro compactado.

As operacdes de espalhamento serdo planeadas de forma a evitar, ndo sd, o trafego dos
veiculos de transporte sobre a camada em construcdo, mas, também a entrada e saida
destes veiculos, na zona de espalhamento, por uma sé via.

As camadas de aterro deverdo ser executadas com uma pequena inclina¢do (2 a 5%), com
o objetivo de evitar a acumulagdo da dgua das chuvas.

O espalhamento das terras em aterro far-se-4 por camadas sucessivas, ocupando toda a
largura de acordo com os perfis de modelacdo de projeto. Dever-se-a procurar que 0s
solos na altura da compactacdo ndo provoquem poeiras tais que dificultem os trabalhos;
para evitar isso proceder-se-a ao seu humedecimento na colocacao.

9.4.7. Fertilizagdo de fundo

A fertilizagdo de fundo sera feita com o adubo quimico ternario 7:21:7 a razao de 100g por
cova e de 100g/m? nos terrenos a semear.

Na Primavera deverd ser feita uma adubacdo de cobertura com Nitrolusal 26%, a razdo de
10g/m?2.
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9.4.8. Hidrossementeira

A mistura de sementes a aplicar por hidrossementeira é a preconizada no Projeto de
Recuperacdo Paisagistica - Prado Permanente de Sequeiro e Arbustos, conforme respetiva
composicdo em espécies e percentagem em peso de cada espécie no peso total da
mistura, bem como densidade de sementeira estipulada de 45g/m?.

A mistura de sementes preconizada serd aplicada numa Unica operacdo de
hidrossementeira.

As sementes a utilizar deverdo corresponder obrigatoriamente as especificacGes
indicadas, nomeadamente ao que se refere a espécies e percentagens em peso de cada
espécie na mistura. As sementes a utilizar deverdo ser certificadas.

E obrigacdo do Empreiteiro, caso ndo possa obter para aplicacdo, por motivos que o
ultrapassem e aquando da execucdo da obra, uma ou mais espécies da mistura de
sementes preconizada e ja aprovada pelo DO, avisar com antecedéncia suficiente, e
indicar espécies alternativas que possam solucionar o problema, de modo a que o DO as
aprove ou queira, caso necessario, reformular a composi¢cdo da mistura.

A dgua utilizada na rega e na execucdo dos trabalhos deve ser limpa, arejada e isenta de
produtos tdxicos ou causticos, tanto para as plantas como para os animais e pessoas.

A calda de hidrossementeira integrard obrigatoriamente, para além obviamente, da
mistura de sementes referida e da dgua, os componentes que se explicitam abaixo,
indicando-se as quantidades a aplicar/m2 area a semear.

-Fertilizante quimico — Adubo composto NPK de libertacdo controlada, especifico para
hidrossementeiras, do tipo BoskBlend HS 22-27-7 ou equivalente, a razdo de 20 g/m2 de
area a semear;

- Corretivo organico — Bio estimulante natural, (por exemplo, a base de extratos de algas),
do tipo Pronto ou equivalente, a razdo de 2 ml/m2;

- Estabilizador de solo — Ecofibra a base de fibra vegetal, de cor verde para melhor controlo
do operador, do tipo Mat-Fiber ou equivalente, a razdo de 200 g/ m2;

- Fixador e Condicionador do Solo e do Mulch — Fixador sintético, concentrado de p9, do
tipo (Tac)Hydrofix, a razdo de 2 g/ m2.

A hidrossementeira devera ser executada na época adequada imediatamente seguinte a
conclusdo dos trabalhos de modelacdo do terreno, pelo que no presente caso, sera a
executar no inicio ou um pouco antes da primavera (inicio/meados de margo) e concluida
até meados da mesma, por forma a que as temperaturas ja sejam mais amenas, ocorra
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ainda precipitacdo, favorecendo deste modo a germinacdo e desenvolvimento
significativo da vegetacdo, antes que se atinjam as temperaturas elevadas e a escassez
hidrica do Verao.

A hidrossementeira deverd ocorrer de forma continua, no mais curto espaco de tempo e
no prazo maximo de 2 semanas de calendario.

N3do haverd lugar a mobilizacdo depois dos trabalhos de hidrossementeira terem sido
iniciados, tais como limpeza do terreno e espalhamento de terra viva (trabalhos
executados pela construcdo civil), pelo que a hidrossementeira devera ser efetuada sobre
o terreno tal como este se apresenta.

Para cada area a semear, a maquina de hidrossementeira devera passar, sempre que
exequivel, duas vezes, com aplicacbes em sentidos cruzados.

O Empreiteiro deve atender a seguinte condicionante: caso considere que na mistura de
sementes preconizada no projeto (constituida por dois estratos vegetais — herbaceo e
arbustivo, de porte subarbdreo), existem sementes de algumas espécies que apresentam
granulometria bastante maior relativamente as restantes sementes que compdem a
mistura, e que por este facto ndo devem ser incorporadas na calda da mistura geral, deve
referir quais sdo, devendo estas ser aplicadas sozinhas, em segunda operacdo de
hidrossementeira a realizar associada a geral, mantendo-se igual, a composicdo da calda
em agua e aditivos.

O Dono de Obra acompanhard a execucdo dos trabalhos e prestard o acompanhamento
técnico e esclarecimento de duvidas, por forma a garantir a boa prossecucdo da tarefa
pretendida.

O Dono de Obra deverd ser informado com antecedéncia suficiente do inicio da execucao
dos trabalhos de hidrossementeira, a fim de poder estar presente no local.

O Dono de Obra exigira ver no local, antes da execuc¢do da hidrossementeira propriamente
dita, as embalagens ainda por abrir, da mistura de sementes e demais aditivos obrigatdrios
da calda de hidrossementeira. O Empreiteiro recolherd e entregard ainda ao Dono de
Obra, uma amostra da mistura de sementes, bem como uma amostra de sementes
individualizada e devidamente identificada, de cada uma das espécies que constituem a
mistura de hidrossementeira, exigindo igualmente, o Dono de Obra, um documento
certificador da firma fornecedora da mistura de sementes, que confirme a remessa ao
Empreiteiro, da mistura de sementes a aplicar solicitada e aprovada previamente pelo
Dono de Obra.
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Logo que o Empreiteiro der os trabalhos por concluidos, devera avisar de imediato o Dono
de Obra, por forma a que ocorra a vistoria obrigatdria para avaliar da aprovacdo dos
trabalhos realizados. Em caso de estarem reunidas as condicbes para aprovacao,
concretamente, a cobertura efetiva das dreas intervencionadas a recuperar, pela
Hidrossementeira, far-se-4 em ata lavrada por todas as partes, o Auto de Rececdo
Proviséria da Tarefa de Hidrossementeira. Caso contrario, serdo registadas por escrito em
ata assinada pelas partes, as irregularidades ou lacunas detetadas, devendo o Empreiteiro
corrigi-las de imediato, no prazo méximo de 1 semana, de modo que ocorra nova vistoria
do Dono de Obra e possa ser entdo lavrada a recec¢do proviséria da tarefa.

O periodo de garantia da Tarefa de Hidrossementeira tera a duracdo de dois anos a contar
da respetiva data do auto de rececdo provisoria.

9.4.9. Plantagoes

As plantagdes deverdo ser executadas segundo os planos de plantagdo, podendo, todavia,
ocorrer modificagdes durante a obra, desde que sancionadas pela Fiscalizagdo.

As plantagdes deverdo fazer-se no periodo que se estende desde o inicio até finais de
inverno, correspondente ao periodo de repouso vegetativo das plantas, garantindo-se
assim maior resisténcia e melhores condi¢des de adaptagdo ao local dos exemplares a
plantar. Pretende-se que as plantagdes estejam concluidas antes do final do inverno e a
sua execuc¢ao deverd ocorrer de forma continua, no mais curto espaco de tempo e no
prazo maximo de 3 semanas.

As plantagdes deverdo obedecer em espécies, nimero de exemplares de cada espécie e
localizagdo ao disposto no Plano de Plantagdao. Admitem-se modificagdes durante a obra,
desde que sancionadas previamente pelo Dono de Obra.

A marcagao das covas sera executada de acordo com os desenhos do projeto relativos aos
diferentes Planos de Plantagdo nele constantes, através da colocagao firme, no local de
cada cova, de uma estaca de madeira, escrevendo-se na mesma, com marcador a prova
de dgua e de forma legivel, a respetiva sigla (letras) da espécie conforme consta nos planos
de plantagdo. Este trabalho deverd ser realizado com o apoio técnico do projetista,
supervisionado pelo Dono de Obra, por forma a que sejam efetivamente cumpridos os
planos de plantagdo em termos de localizagdo e distribuicdo das diferentes espécies
preconizadas a plantar, e que se possa em simultaneo e em obra, decidir pequenas
alteragdes/ajustamentos que tenham eventualmente que vir a ser feitos no que respeita

a localizagdo de determinadas covas, pois um determinado local constante do desenho,
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pode vir a revelar-se invidvel no terreno, nomeadamente pela constatacdo de existéncia
de rocha por baixo.

Depois da marcacdo das covas, aprovada previamente pelo DO, proceder-se-a a abertura
manual ou mecanica das covas, as quais terdo um didmetro de 1,0m e profundidade de
1,0m. As paredes e fundo da cova deverdo ser picados até uma profundidade aproximada
de 0,10m, para permitir melhor arejamento e aderéncia da terra de enchimento. Sempre
gue a terra das covas apresente pedras de dimensdo relevante, essas pedras deverdo ser
retiradas para vazadouro adequado e a aprovar pelo DO. No fundo da cova aplicar-se-do
os fertilizantes (adubo quimico composto NPK 7:21:7) e o corretivo organico. Estes
fertilizantes deverdo ser misturados com terra de enchimento no fundo da cova, sendo
posteriormente adicionada mais terra, devendo a plantacdo ser executada a uma
profundidade compativel com a dimensao do torrdo, tendo o cuidado de ndo se danificar
as raizes e desagregar o torrdo, de ndo haver contacto com a camada fertilizante e de se
deixar livre o colo da planta. O tutor devera ser colocado em sequéncia. O enchimento da
cova devera terminar numa ligeira caldeira, que deverda ser regada abundantemente. A
planta devera ser fixada ao tutor através de atilho.

No ato de plantacdo devera ser aplicado no fundo da cova, corretivo orgéanico, do tipo
NUTRI +, Fertihumus ou equivalente, a razdo de 5Kg/cova e de adubo quimico composto
NPK 7:21:7, a razdo de 100gr/cova.

A agua utilizada na rega deve ser limpa, arejada e isenta de produtos téxicos ou causticos,
tanto para as plantas como para os animais e pessoas.

Deve evitar-se a acumulacdo de grandes quantidades de plantas nos locais de plantacao,
devendo ser feito o transporte para o local de plantacdo apenas do niumero necessario
estimado para um dia de trabalho. Caso se verifique a impossibilidade de plantar essa
totalidade no préprio dia, as plantas sobrantes deverdo ser colocadas em local
resguardado e abrigado do sol. Deverd ser assegurada a rega das plantas em depésito,
caso estas permanecam por mais de dois dias sem plantar em local definitivo e se
verifiguem condicdes de secura ou escassez hidrica na terra do vaso.

A plantacdo de arvores e arbustos obedecera as disposi¢cdes das presentes Condicdes
Técnicas bem como ao estipulado no Projeto de Recuperacdo Paisagistica, dando
cumprimento ao especificado nas respetivas Pecas Desenhadas.

Todas as plantas a serem utilizadas deverdo ser exemplares novos, bem conformados,
ramificados desde o colo, com a flecha intacta, sem sintomas de raquitismo, doencas ou
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feridas e apresentar desenvolvimento compativel com a espécie a que pertencem e com
uma altura minima das arvores a fornecer sera de 0,80m.

As arvores a plantar deverao ser fornecidas envasadas.

E obrigacdo do Empreiteiro, caso ndo possa obter para aplicacdo, por motivos que o
ultrapassem e aquando da execu¢do da obra, uma ou mais espécies a plantar
preconizadas, avisar com antecedéncia suficiente e indicar espécies alternativas que
possam solucionar o problema, de modo que o Dono de Obra as aprove ou queira, caso
necessario, reformular o Plano de Plantacdo.

A aplicacdo de um tutor associado a cada exemplar plantado e preso a este através de
atilhos apropriados serd obrigatdria. Os tutores serdo formados por varolas de madeira
tratada de pinho ou eucalipto (tratamento por imersdo em solucdo de sulfato de cobre a
5%, durante pelo menos 2 h), devem ser direitos, secos, limpos de nds e sas, com altura,
diametro e resisténcia proporcionais as plantas a que se destinam.

Indica-se como altura minima desejavel para o tutor, 2,5 m a 3,0 m, devendo o seu
enterramento ser feito para esta dimensado, a uma profundidade de 0,50 m no minimo e
0,70 m no maximo.

Os atilhos serdo de rafia, cordel, sisal, evitando a material plastico, devendo possuir
resisténcia e elasticidade suficiente para a funcdo pretendida sem causar lesdes no tronco.
Devera ser assegurada que no final de cada dia de trabalho, todas as arvores plantadas
possuam tutores.

O Dono de Obra prestard o acompanhamento técnico e esclarecimento de duvidas, por
forma a garantir a boa prossecucdo da tarefa pretendida.

O Dono de Obra deverd ser informado com antecedéncia suficiente do inicio da execucao
dos trabalhos de plantagdes, a fim de poder estar presente no local.

O Dono de Obra exigird ver no local da obra destinado pelo Empreiteiro, para
armazenagem dos exemplares a plantar, antes da execucdo das plantacdes propriamente
ditas, os exemplares a plantar e todos eles obrigatoriamente identificados
individualmente por espécie, através de etiqueta adequada e legivel, exigindo igualmente
um documento certificador da firma fornecedora das plantas, que confirme a remessa ao
Empreiteiro, dos quantitativos por espécie preconizados a plantar, bem como o
guantitativo total de exemplares fornecidos.

Logo que o Empreiteiro der os trabalhos por concluidos, devera avisar de imediato o Dono
de Obra, por forma a que ocorra a vistoria obrigatdria para avaliar da aprovacdo dos
trabalhos realizados. Em caso de estarem reunidas as condi¢cdes para aprovacgao, ou seja,
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verificar-se terem sido cumpridas na execucdo da tarefa, todas as especificacdes do Plano
de Plantacbes e presentes Condi¢cdes Técnicas, far-se-4 em ata lavrada por ambas as
partes, a Rececdo Provisdria da Tarefa de Plantac¢des. Caso contrario, serdo registadas por
escrito em ata assinada por todas as partes, as irregularidades ou lacunas detetadas,
devendo o Empreiteiro corrigi-las de imediato, no mais breve periodo de tempo possivel,
de modo que ocorra nova vistoria do Dono de Obra e possa ser entdo lavrada a rececao

provisdria da tarefa.

9.5. CONSERVACAO E MANUTENCAO

Os trabalhos de manutengdo e conservacao durante o periodo de garantia da tarefa de
plantagdes incluem, entre outros que eventualmente o Empreiteiro entenda como

vantajosos ou necessarios:

® Rega periddica dos exemplares plantados, durante o periodo quente e sem chuvas:
verdo, mas que normalmente ja inclui a dltima quinzena de primavera e ainda, a
primeira quinzena de outono, e sempre que se verifiquem fora destes periodos
condicdes extraordinarias continuas de escassez hidrica associada a temperaturas
elevadas continua que ultrapassem 10 dias. Nos periodos referidos, a
periodicidade da rega serd obrigatoriamente de uma vez por semana;

® Retanchas, para substituicdo dos exemplares plantados que tenham morrido ou se
apresentem com estado sanitdrio grave e ndo vidvel; estas substitui¢cdes, das quais
o DO deve ser avisada prévia e atempadamente, deverdo ocorrer o mais
brevemente possivel a seguir a sua detecdo, devendo o Empreiteiro, consoante a
altura e época em que tenham lugar, garantir os procedimentos necessarios ao
sucesso das mesmas; as substituicdes de exemplares plantados, corresponderdo a
espécies idénticas e com as mesmas caracteristicas que as das plantagdes originais
e executadas nos mesmos moldes;

e Tratamentos fitossanitarios e/ou adubac¢do de cobertura, se tal for necessario ou
se justificar;

e Substituicdo de atilhos e tutores, se tal for necessario;

® Limpeza do terreno envolvente aos exemplares plantados, no inicio do verdo, caso
esteja a ser comprometido o correto desenvolvimento dos mesmos ou haja perigo

de incéndio.
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A conservacdo e manutencdo da obra prolongam-se por um periodo de 2 anos a data da
ata lavrada por ambas as partes, da Recec¢do Provisdria da Tarefa de PlantagOes.

9.6. PERIODO DE GARANTIA

9.6.1. Hidrossementeira

Durante o periodo de garantia, o Empreiteiro fica obrigado a manutenc¢do da vegetacdo
instalada pela hidrossementeira, por forma a que no termo deste periodo, se o DO
considere estarem reunidas as condigdes, se proceda a rece¢do definitiva da mesma. Os
trabalhos de manutencdo durante o periodo de garantia da hidrossementeira incluem,
caso necessario, as ressementeiras, para além de outros que o Empreiteiro entenda como
vantajosos ou necessarios. Esta deverd ser executada em época proépria, caso se
verifiguem peladas ou zonas mal revestidas de dimensdo e/ou nimero significativo nas
areas onde foi efetuada hidrossementeira, devendo estas ressementeiras fazer-se
obrigatoriamente nas mesmas condi¢Bes e moldes que os referidos anteriormente a esse
respeito para a hidrossementeira original nas presentes Condi¢des Técnicas.

Durante o periodo de garantia, o Empreiteiro devera efetuar em conjunto com o Dono de
Obra, uma visita periddica de 2 em 2 meses, produzindo e entregando ao Dono de Obra,
no prazo de 1 semana de calendario, o respetivo relatério da visita, o qual sera submetido
a aprovagdo do Dono de Obra. Desse relatdrio devera constar a evolugdo da vegetagao
instalada (grau de coberto, grau de crescimento, comportamento das diversas espécies,
etc.), o relato das situagdes irregulares/deficientes e/ou das situagGes relevantes no
sentido positivo, bem como, de outros trabalhos eventualmente realizados.

No termo do periodo de garantia da tarefa de hidrossementeira, ocorrerd a vistoria
obrigatdria do Dono de Obra, por forma a verificar se estdo reunidas as condi¢des para se
efetuar a Recegdo Definitiva da mesma.

Se na vistoria referida o Dono de Obra considerar aprovados os trabalhos realizados, far-
se-a através de ata lavrada por ambas as partes, a Rece¢do Definitiva da mesma.

Caso contrdrio, e designadamente se o Dono de Obra detetar que o grau de revestimento
vegetal herbaceo do solo é inferior a 80% e/ou que ocorrem peladas de area individual
igual ou superior a 25,0 m2, o Dono de Obra considerard ndo estarem reunidas condi¢des
para a rececao definitiva da tarefa. Neste caso, sera lavrada ata assinada por ambas as
partes, em que se especificardo as deficiéncias encontradas e a época adequada e prazo

em que deverao ser ressemeadas as areas detetadas.
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Apds executada a ressementeira dessas areas, o que terd que ser feito nos mesmos
moldes do previsto nas presentes Condicdes Técnicas, sera feita de imediato nova vistoria
pelo DO, sendo lavrada pelas partes a respetiva ata de rececdo, sendo no entanto
prolongado por um prazo de 6 meses a contar da data desta ata, o periodo de garantia da
tarefa de hidrossementeira, apenas para essas areas, nos mesmos moldes do periodo de
garantia original, em cujo termo se fard nova vistoria do Dono de Obra para efeitos de
rececao definitiva da tarefa.

9.6.2. PlantagGes

O periodo de garantia da Tarefa de Plantacdo de Arvores terad a duracdo de dois anos a
contar da respetiva data de rececdo provisoria.

Durante o periodo de garantia, o Empreiteiro fica obrigado a manutencdo e conservacao
da vegetacdo plantada, por forma a que no termo deste periodo, ao Dono de Obra
considere estarem reunidas as condi¢Ges para fazer a rececdo definitiva da tarefa.
Durante o periodo de garantia da tarefa, o Empreiteiro deverd efetuar em conjunto com
o Dono de Obra, uma visita periddica de 2 em 2 meses, produzindo e entregando ao DO
no prazo de uma semana de calenddrio, o respetivo relatdrio da visita, o qual serd
submetido a aprovacdo do Dono de Obra. Desse relatério deverd constar a evolucdo da
vegetacdo instalada (grau de crescimento, comportamento das diversas espécies, etc.) o
relato das situacGes irregulares detetadas e das situacées relevantes de carater positivo,
bem como de outros trabalhos eventualmente realizados.

No termo do periodo de garantia da tarefa de plantacées, ocorrera a vistoria obrigatdria
do Dono de Obra, por forma a verificar se estdo reunidas as condi¢Oes para se efetuar a
Rececdo Definitiva da mesma.

Se na vistoria referida o Dono de Obra considerar aprovados os trabalhos realizados, far-
se-3, por meio de ata lavrada por ambas as partes, a Rececdo Definitiva da mesma.

Caso contrdrio, se o Dono de Obra detetar que o numero de exemplares mortos ou em
estado sanitdrio grave, é respetivamente, igual ou superior a 5% do numero total de
exemplares plantados, o Dono de Obra considerard ndo estarem reunidas as condicdes
para efetuar a rececdo definitiva das plantaces. Neste caso, sera lavrada ata assinada por
ambas as partes, em que se especificardo as deficiéncias encontradas e o prazo em que
deverdo ser corrigidas, devendo as mesmas ocorrer com a maior brevidade possivel.
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Apds executadas as correcdes, sera feita de imediato nova vistoria pelo Dono de Obra, por
forma a que caso esta considere a situacdo satisfatoéria, se lavre por todas as partes o auto
de rececdo definitiva da tarefa.

No entanto, caso as correcdes a executar pelo Empreiteiro, respeitem a substituicdo de
exemplares mortos ou em estado sanitario grave, o que tera que ser feito nos mesmos
moldes que as plantag¢des originais, sera prolongado por um prazo de 6 meses a contar da
data do respetivo auto de rececdo proviséria das replantacdes (assinado por ambas as
partes), o periodo de garantia da tarefa apenas para esses exemplares, nos mesmos
moldes do periodo de garantia original, e em cujo termo se fara nova vistoria do Dono de
Obra para efeitos de rececdo definitiva da tarefa.

9.7. CALENDARIZACAO

Na tabela seguinte apresenta-se a calendarizacao para o conjunto de operagdes basicas
de manutengado do revestimento vegetal:

Tabela n2 20: Calendarizagdo da Manutengdo do Revestimento Vegetal

ANOS 12 ANO 22 ANO
MESES JIFIM|AIM|J|]J|]A|S|O|N|D}JJ|F|[M|AIM|]J|[J]A]S]|]O|N|D

Trabalhos de Manutencao

Desbaste |Retancha| Fertilizacdo | Ceifa | Rega

- Operagoes obrigatorisas

Operagdes a executar sempre que necessario

10. MEDIGOES E ORGAMENTOS

Na tabela seguinte apresentam-se as medic¢Ges e os orgamentos:
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TRABALHOS A DESENVOLVER NA RECUPERA(}AO UN. QUANT. PREGOS TOTAL
UNITARIOS
TRABALHOS A DESENVOLVER DE ACORDO COM O P.AR.P.
FASE INICIAL DA PEDREIRA ( 12 FASE DO P.A.R.P.)
1.
1.1|- Reforgo de cortina arborea vg. 1 000,00€
1.2|- Melhoramento da rede de drenagem superficial. Construgao de valetas. m 1930 4,00€ 7719,50€
TOTAL PARCIAL 1 8719,50€
2° FASE DO P.A.R.P. ( valor global anual )
2.
2.1|- Manutencéo da cortina arbérea vg.| 22,28 100,00€ 2 228,00€
2.2|- Trabalhos de controlo e erradicagdo de espécies exdticas invasoras vg.| 22,28 250,00€ 5 570,00€
2.5|- Plantag@o de arvores, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios, designada- un. 779 7,00€ 5453,00€
mente o fornecimento das plantas, abertura e enchimento de covas com terra aravel,
fertilizagao e tutoragem.
2.6|- Modelagéo da area de exploragéo em flanco de encosta m2| 15830 0,75€ 11 872,50€
TOTAL PARCIAL 2 25 123,50€
32 FASE DO P.A.R.P. - ENCERRAMENTO E RECONVERSAOQ DA PEDREIRA E ENVOLVENTE
3.
3.1|- Enchimento da cavidade gerada pela exploragdo com estereis da mesma e a receber de terceiros,|m3| 3291111 | 0,40€ |1 316 444,40€
terras, solos, rochas e inertes triados recebidos da regido.
3.2|- Modelagao da area envolvida m2| 36 000 0,75€ 27 000,00€
3.3|- Hidrossementeiras da camada de terra vegetal colocada na cobertura final e nalgumas zonas|m2| 147 546 0,20€ 29 509,20€
marginais, incluindo todos os equipamentos, materiais e trabalhos necessarios, designadamente o
fornecimento das sementes, aditivos, a preparagédo,a adubagdo e correc¢ao do solo, eventuais
regas no inicio do desenvolvimento vegetativo, ressementeiras e demais tarefas no periodo de
garantia da obra.
3.4| Introducédo de coberto vegetal com a espessura de 0,20 m e seu espalhamentoquer na plataformajm3| 29 509 0,70€ 20 656,44€
final quer nas bancadas.
3.5|- Desmonte e demoligao das infraestruturas ligadas a pedreira vg. 3000,00€
3.6|- Plantagdo de arvores, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios, designadamente ofun. 512 7,00€ 3 584,00€
fornecimento das plantas, abertura e enchimento de covas com terra aravel, fertilizacdo e
tutoragem.
3.7|- Manutengao e Conservagao (2 anos). Imprevistos e contingéncias vg. 5000,00€

TOTAL PARCIAL 3
CUSTO TOTAL DA RECUPERAGAO DA PEDREIRA

1405 194,04€
1439 037,04€

Tabela n2 21: Medigdes e Orcamento
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11. CAUGAO

Apresenta-se a seguir o calculo da caucdo de acordo com as férmulas do D.L. 270/20001
de 6 de outubro e as alteragdes introduzidas pelo D.L. 340/2007 para a ampliacdo da
Pedreira N.2 4700 “Sorte das Lages e Sorte da Pedreira”, localizada na Unido de Freguesias
de Guilhufe e Urr6, Concelho de Penafiel:

Calculo em fungao da area — Férmula da Alinea a) do n2 5 do Art. 522

Ctrec - Custo total do PARP 1.439.037,04 €
Avg - Area licenciada ndo mexida nos préximos 3 anos (m2) 64.553
Atl - Area total licenciada (m2) 214.553

Arec — Area explorada ja recuperada (m2)

X - Valor da Caugdo 1.006.071,02 €

Calculo em fungao das reservas — Férmula da alinea b) do n2 5 do art. 522

Ctrec - Custo total do PARP 1.439.037,04 €

Vtex - Volume total para exploragdo (m3) 3.373.206

Vex - Volume ja explorado (m3) 2.5
00.000

X - Valor da Caugao 1.066.520,28 €

CALCULO EM FUNGAO DA AREA - Férmula da alinea c) do n2 5 do art. 522

C - Estimativa do custo unitario atualizado de recuperag¢do de uma 6,71 €

unidade de area (custo total da recuperacgdo a dividir pela area total

licenciada)

Atl - Area total licenciada (m2) 214.553

Arec — Area explorada ja recuperada (m2)

X - Valor da Caugdo 1.439.037,04 €

Tabela n2 22: Calculo da caugdo
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De referir que a area intervencionada é cerca de 150.000 m2.
Prevé-se que nos proximos 3 anos a area intervencionada se mantenha nos 150.000 m2.
Calculou-se um volume global ja explorado de 2.500.000 m3.

De acordo com: o custo atualizado total do PARP; a estimativa orcamental anexa; as
producbes da pedreira; as reservas Uteis estimadas; a area licenciada; a drea ja explorada;
a area ja recuperada; a drea ndo mexida no periodo; calculou-se através das férmulas do
D.L.270/2001 da Lei de Pedreiras e das alteracGes introduzidas pelo D.L. 340/2007 o valor
da caucdo para um periodo de 3 anos.

De referir que esta pedreira jd prestou uma caucdo bancdria junto da CCDRN, de forma a

garantir a recuperacao paisagistica, no valor de 252.944,86 €.

Apds este periodo a pedreira pode ser vistoriada para avaliar os trabalhos de recuperacao
paisagistica, e se necessario proceder a revisdo do valor da caucdo a aplicar em igual

periodo.
._ : .
I i 1
= et R

Jorge Noronha — Eng.2 de Minas

Penafiel, novembro de 2024.
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1. CONTROLO DO DOCUMENTO

Edicao Motivo e Natureza das Alteracoes
1 Nova edigéo
2. OBJETIVO

A gestdo de residuos permite gerir de forma integrada, desde a sua producao até a fase de
valorizagao/tratamento, diferentes estagios, tais como:

e Deposicao
¢ Recolha/transporte
e Triagem (aplicavel a fragdes recolhidas seletivamente)

e Valorizagao (por reciclagem ou valorizacao energética) ou tratamento/eliminacéo (deposicao
em aterro).

O objetivo fundamental da gestao de residuos é a promogao, sempre que viavel, da recolha, triagem
e valorizagdo dos residuos e, quando tal ndo for possivel, proceder a correta eliminagdo dos
mesmos. Todavia, deve existir sempre prioridade na redugao da producao de residuos na fonte.

Desta forma, face ao exposto, é fundamental definir um conjunto de medidas a implementar durante
o projeto tendo em vista a prossecucao dos objetivos estratégicos anteriormente definidos:

e |dentificar os residuos produzidos

e Definir locais de deposicao e condicées de armazenagem

e Selecionar empresas licenciadas para a recolha e tratamento dos residuos

e Ministrar agdes de formagéao e sensibilizagao relacionada com a gestao de residuos
e Cumprir com os requisitos legais aplicaveis.

E de extrema importancia que todos os colaboradores afetos ao projeto conhecam o PGR e que
este seja um documento dindmico, sujeito a revisdes peridédicas que posteriormente deverao
sempre ser aprovadas pelo responsavel da instalacdo. Esta atualizacdo advém de um
conhecimento resultante da experiéncia acumulada de gestao de residuos, de potenciais alteracdes
aos residuos produzidos, substituicao de operadores, bem como de mudancga de destinos finais.

3. CAMPO DE APLICACAO

O Plano de Gestdo de Residuos (PGR) estabelece as linhas orientadoras de atuacao para a
identificacdo e gestao de residuos produzidos durante a execugao do projeto, de forma a prevenir
e minimizar potenciais impactes ambientais.

Este PGR aplica-se a todas as atividades e servigos desenvolvidos no local de implantacdao do
projeto.
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Durante as fases de planeamento/preparagdo e exploracao as principais agdes geradoras de
residuos sao:

e Limpeza do terreno e desmatagem/remocao de terras de cobertura
e Escavagdo, através da utilizacdo de meios mecénicos no desmonte ou com recurso a
explosivos, incluindo remogéo, reposicao e compactacao
e Saneamento em fundacgao de aterros, transporte e espalhamento em vazadouro ou depdésito
provisoério
e Abertura e ou beneficiagdo de acessos aos locais de estaleiro e frentes de desmonte
e Execugao dos acessos definitivos, bem como restabelecimento a rede viaria existente
e Construcao e operacgao de edificios de apoio
e Exploragéo da pedreira, instalagdes de britagem
Este documento é constituido por:
e Medidas de Gestao para cada tipologia de residuos produzidos
e Programa de inspecdes e operagdes de manutencao para os locais de armazenamento
temporario de residuos
Programa de monitorizagao de residuos.

4. REFERENCIAS

4.1. BIBLIOGRAFIA

- Portaria n.® 289/2015, de 17 de setembro, revoga a Portaria n® 1048/2006 de 18 de dezembro.
E aprovado o Regulamento de Funcionamento do Sistema Integrado de Registo Eletrénico de
Residuos (SIRER).

- Decisao da Comissao 2014/955/EU, de 18 de dezembro, altera a Decisdo 2000/532/CE
relativa a lista de residuos em conformidade com a Diretiva 2008/98/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho.

- Decreto-Lei n.2 10/2010 de 4 de fevereiro, estabelece o regime juridico a que esta sujeita a
gestao de residuos das exploragdes de depositos minerais € de massas minerais — residuos
de extragao, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.® 2006/21/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 15 de margo.

- Portaria 145/17, de 26 de abril, que cria as guias eletronica de acompanhamento de residuos
(e-GAR), que serao emitidas no SIER e disponibilizadas na plataforma Siliamb.

- Decreto-Lei n.2 102-D/2020 de 10 de dezembro, retificado pela DR n.? 3-2021 de 21 de
janeiro de 2021 estabelece o Novo Regime Geral de Gestao de Residuos (RGGR) e do Novo
Regime Juridico da Deposicao de Residuos em aterro (RUDRA), com produgéo a partir de 1 de
julho de 2021 e as seguintes alteracoes:
Decreto-Lei n.? 11/2023 - Diario da Republica n.2 30/2023, Série | de 2023-02-10;
Decreto-Lei n.? 119-A/2021 - Diario da Republica n.® 246/2021, 1¢ Suplemento, Série | de
2021-12-22;
Lei n.2 52/2021 - Diario da Republica n.? 154/2021, Série | de 2021-08-10;
Declaracao de Retificacdo n.? 3/2021 - Diario da Republica n.? 14/2021, Série | de 2021-01-
21;

Deverao consultar-se as posteriores atualizagdes e adendas dos documentos mencionados.
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4.2. DOCUMENTOS ASSOCIADOS
Impresso Registo de Residuos.

4.3. TERMOS ESPECIFICOS

Detentor: A pessoa singular ou coletiva que tenha residuos, pelo menos, na sua simples detencéo,
nos termos da legislacao civil

Produtor: Qualquer pessoa, singular ou coletiva, agindo em nome proprio ou prestando servigo a
terceiro cuja atividade produza residuos ou que efetue operagdes de pré-tratamento, de mistura ou
outras que alterem a natureza ou a composicao de residuos

Gestao de Residuos: Operagdes de recolha, transporte, armazenagem, tratamento, valorizagéo e
eliminacéo de residuos, bem como o planeamento dessas operagdes

Residuo: Qualquer substancia ou objeto de que o detentor se desfaz ou tem intengéo ou obrigacdo
de se desfazer, nomeadamente os identificados na Lista Europeia de Residuos

Lista Europeia de Residuos (LER): Define grupos de residuos e associa-os a codigos especificos
de seis digitos, que os caracterizam (cédigos LER)

Residuo Industrial: Os residuos gerados em processos produtivos industriais, bem como o que
resulte das atividades de produgao e distribuicao de eletricidade, gas e agua

Residuo Urbano: O residuo proveniente de habitagbes, bem como outro residuo que, pela sua
natureza ou composigao, seja semelhante ao residuo proveniente de habitagdes

Residuo Perigoso: O residuo que apresente, pelo menos, uma caracteristica de perigosidade para
a saude ou para o ambiente, nomeadamente os identificados como tal na Lista Europeia de
Residuos

Residuo Hospitalar: O residuo resultante de atividades médicas desenvolvidas em unidades de
prestacao de cuidados de saude, em atividades de prevencao, diagnostico, tratamento, reabilitacdo
e investigacao, relacionada com seres humanos ou animais, em farmacias, em atividades médico-
legais, de ensino e em quaisquer outras que envolvam procedimentos invasivos

Triagem: O ato de separacao de residuos mediante processos manuais ou mecanicos, sem
alteracao das suas caracteristicas, com vista a sua valorizagao ou a outras operagdes de gestao
Recolha: A operacgao de apanha, seletiva ou indiferenciada, de triagem e ou mistura de residuos
com vista ao seu transporte

Transporte: A operagao de transferéncia de residuos de um local para outro

Armazenagem: A deposicao tempordria e controlada, por prazo determinado, de residuos antes do
seu tratamento, valorizacdo ou eliminacao

Reciclagem: O reprocessamento de residuos com vista a recuperacao e ou regeneragao das suas
matérias constituintes em novos produtos a afetar ao fim original ou a fim distinto

Reutilizacao: A reintrodugao, sem alteragdes significativas, de substancias, objetos ou produtos
nos circuitos de produgéo ou de consumo de forma a evitar a produgao de residuos

Tratamento: O processo manual, mecanico, fisico, quimico ou biolégico que altere as
caracteristicas de residuos, de forma a reduzir o seu volume ou perigosidade, bem como a facilitar
a sua movimentacao, valorizacao ou eliminagao apds as operacgdes de recolha

Valorizacao: A operacao de reaproveitamento de residuos prevista na legislagdo em vigor

Eliminacao: A operacéo que visa dar um destino final adequado aos residuos nos termos previstos
na legislagdo em vigor
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5. RESPONSABILIDADES
E da responsabilidade da Geréncia:

Assegurar e coordenar 0s contactos necessarios com as entidades externas que
intervenham na cadeia de gestédo de residuos de forma a garantir a adequabilidade do
sistema

Preencher a documentacao legal referente a gestdo de todos os residuos, incluindo a
documentacao necessaria a expedigao e transporte dos residuos produzidos, devendo
ter sempre em atengé@o os condicionalismos legais existentes. Elaborar os mapas de
registo e proceder ao seu envio para as respetivas entidades competentes, de acordo
com as periodicidades definidas na lei

Quantificar, registar e tratar os dados resultantes do processo. Manter o arquivo de toda
a documentagédo de suporte relacionada com o processo nomeadamente, guias de
acompanhamento, mapas de registo, autorizagdes, licengas ou acordos sectoriais

Gerir o Armazém Temporario de Residuos, garantindo a sua limpeza, arrumagéao e
seguranga e o conveniente funcionamento dos seus equipamentos

Rever, sempre que necessario, os grupos de residuos a recolher seletivamente e as
condi¢cdes de armazenagem interna, tendo em linha de conta quer as necessidades a
cada momento e quer os requisitos acordados com as empresas de recolha

Colaborar nos processos de identificagdo de possibilidades de minimizagéao de residuos
e aumento da sua taxa de valorizacao

Rever o presente procedimento sempre que ocorram alteracées nas atividades da
Empresa que possam implicar modificagdes na metodologia definida para a gestao dos
residuos ou nos diplomas legais aplicaveis a Empresa relativos a Gestao dos Residuos.

E da responsabilidade de todos os colaboradores:

Recolher os residuos nos locais de origem, verificando a sua correta triagem e
encaminha-los para o Armazém Temporario de Residuos, tendo em atengao que o seu
estacionamento devera ser efetuado em locais diferenciados, de acordo com os grupos
definidos

Colaborar nos processos de identificagdo de possibilidades de minimizagéao de residuos
e aumento da sua taxa de valorizacao.

6. IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DE RESIDUOS

Esta classificagdo encontra-se em conformidade com a Decisao da Comissao 2014/955/EU, de
18 de dezembro, que a prova a lista de residuos.

Na escolha do destino final preconizado considera-se as operagdes de valorizagdo e de eliminacao
de residuos.

Foi igualmente tomada em consideracéo a estratégia nacional em matéria de residuos industriais
estabelecida em sede do Plano Estratégico de Residuos Industriais (PESGRI), aprovado pelo
Decreto-Lei n.? 516/99, de 2 de dezembro, revisto pelo Decreto-Lei n.? 89/2002, de 9 de abril e
retificado pela Declaracao de Retificacado n.% 23-A/2002, de 29 de junho.

As principais tipologias de residuos produzidos quer em termos de quantidade e/ou volume gerado,
quer em termos de perigosidade sao:

7/27



geolgVes

Tabela 1 — Principais tipologias de residuos

Cédigo LER Tipo de Residuo Origem
010408
010409 Prospecdo e exploragdo de .
010412 pedreiras (inertes) Pedreira/central de britagem
010413
010504
?gg] 1(1)* Oleos hidraulicos usados
130204*
130205* Oleos de motores, transmissdes
130206* e lubrificantes usados Oficina
130208*
13838; Oleos isolantes e de transmissao
130308 de calor usados
138285* h%rrnoacsarboﬂ(;tos separador  de Separador de Hidrocarbonetos
150101
150102 Embalagens de papel/cartao,
150103 plastico, madeira e metal
150104
150105 Er_nbalagens compositas Edificios de apoio (escritérios,
150106 Misturas de embalagens 4rea social, armazém, oficina)
150107 Embalagem de vidro ’ ’
150110* Embalagens contaminadas
150111* Aerossbis
150202 Materiais absorventes, filtrantes e
150203 panos de limpeza
Cédigo LER Tipo de Residuo Origem
160103 Pneus usados
160107* Filtros de ar, filiros de oleo e
gasoleo Oficina
160112 Calcos e pastilhas dos travbes
160113 Fluidos dos travdes
160211* Residuos de  equipamento | Edificios de apoio (escritérios,
160214 elétrico e eletronico area social, armazém, oficina)
160403* Residuos de explosivos Frentes de desmonte
160601*
12828; Pilhas e acumuladores I,Edifl'cios. de apoig (es_cr_itérios,
160606" area social, armazém, oficina)
160604 Pilhas alcalinas
160708* Residuos do depédsito de Depésito de combustivel
160709 combustivel
170504 Terras sobrantes de Fase de
170505* escavaces/decapagens PIaneamgnto/Prepara@éo e de
170506 Exploragéo
1281 8; Residuos hospitalares Area Social
190801
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190802

138282 Residuos dg sistema . de SisFemell de tratamento de &guas

190813* tratamento de aguas residuais residuais

190814

200101 Papel e cartdo

200102 Vidro

200121* Lampadas fluorescentes

200108 Residuos biodegradéveis o . o

500135 . - — I,Ed|f|c:|osl de apoio (es.cr.|tor|os,

500136 Equipamento elétrico e eletrénico | area social, armazém, oficina)

200138 Madeira

200139 Plésticos

200140 Latas e objetos metélicos

200201 . . Fase de
Residuos florestais ~

Planeamento/Preparacao

200301 Residuos soélidos urbanos | Edificios de apoio (escritorios,
indiferenciados area social, armazém, oficina)

200304 Lamas das fossas sépticas Fossa Séptica

* Residuos perigosos

6.1. RESIDUOS DE EXTRACAO E DE TRANSFORMACAO FiSICA E QUIMICA DE MINERIOS
NAO METALICOS E LAMAS DE PERFURACAO

6.1.1. CARACTERISTICAS
Os residuos de extracdo de minérios nao metdlicos sao constituidos pelo material estéril da
exploracao de pedreiras.

Os rejeitados da instalagdo de britagem e britador primario serdo constituidos por gravilhas e
fragmentos de rocha de diferentes granulometrias, e apesar de constituirem subprodutos poderao
ser igualmente comercializados para diferentes fins, como por exemplo a construgao civil.

Os residuos resultantes da transformacéo fisica e quimica de minérios ndo metalicos gerados nos
britadores primarios e instalagcao de britagem (rejeitados), sdo despreziveis nesta pedreira.

N&ao esta prevista qualquer deposicdo de escombros em escombreira de residuos de extracao.

6.1.2. ACOES DE OPERACIONALIZACAO

Sera dada preferéncia a reutilizacao e comercializagao de rejeitados da britagem.

Delimitacao dos espacos para o armazenamento temporario dos residuos inertes contaminados por
substancias perigosas (caso ocorram), utilizando os meios necessarios. Estes serdo armazenados
em contentores proprios, devidamente identificados. Os meios de contentorizacdo serdo
armazenados em locais devidamente impermeabilizados e sinalizados.

Disponibilizacao de meios de contencao/retencéo de fugas ou derrames, que nao se encontrem em
bom estado de conservacao e que por isso possam originar situacdes de emergéncia. Substituicdo
imediata dos meios de contengdo/retengao que nao estejam em bom estado de conservagéo.

A area destinada a armazenagem temporaria estara dimensionada de modo a permitir dar resposta
a eventuais situagdes de emergéncia.

Quando a quantidade armazenada ultrapassar a capacidade de armazenagem temporaria, sera
desencadeado o processo de expedigdo para tratamento/valorizagdo numa entidade licenciada.
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O transporte sera acompanhado com Guia eletronica de acompanhamento de residuos (e-GAR),
que serao emitidas no SIER, prevista na Portaria 145/2017 de 26 de abril.

As operacodes de gestao de residuos de inertes deverao ser registadas em documento préprio, onde
conste a identificacado do residuo, tipologia, quantidade produzida, transportador e destino final.

6.1.3. DESTINO FINAL

Os residuos resultantes da transformacéo fisica e quimica de minérios ndo metalicos gerados nos
britadores primarios e instalagcao de britagem (rejeitados), sdo despreziveis nesta pedreira.

N&ao esta prevista qualquer deposicéao de escombros em escombreira de residuos de extracao.

No caso de se verificar a sua contaminagdo com substancias perigosas, estes terdo o0 mesmo
destino que os residuos considerados perigosos. Sera encaminhado para destino licenciado para
tratamento ou eliminacdo, em conformidade com o Decreto-Lei n.2 102-D/2020 de 10 de dezembro.

As empresas selecionadas para o transporte, tratamento, valorizacdo deverédo constar da lista da
Agéncia Portuguesa do Ambiente.

6.1.4. CALENDARIZACAO
Aquando da exploracdo da pedreira e instalagao de britagem.

6.2. OLEOS USADOS E RESIDUOS DE CPMBUSTIVEIS LiQUIDOS

6.2.1. CARACTERISTICAS

A utilizacdo de maquinaria pesada, nomeadamente, o equipamento de escavagao, os veiculos
pesados de transporte de materiais e outros equipamentos de construgéo civil, dardo origem a um
conjunto de residuos associados a operagdes de manutencao e a trasfega de combustivel e de
6leos usados, na sua maioria classificados como residuos perigosos.

Os 6leos usados apresentam na sua constituicdo elevados niveis de hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos e de metais pesados.

A origem dos residuos de 6leos usados condiciona a gestdo dos mesmos, uma vez que 0s 0leos
hidraulicos usados nao necessitam de desmetalizacao para a valorizagao energética. A segregacao
entre os 6leos hidraulicos usados e os éleos usados de motor é de todo aconselhavel de modo a
ndo comprometer o potencial de valorizacao.

Nas operagdes de trasfega de éleos usados ou combustivel poderao ocorrer derrames originando
materiais contaminados (terra e brita contaminada, materiais absorventes, entre outros). Estes
materiais deverao ser geridos como residuos perigosos atendendo a perigosidade dos
contaminantes.

A armazenagem tempordria destes materiais serd efetuada nas mesmas condigbes da
armazenagem de 6leos usados, devendo ser entregue, para tratamento, a uma entidade licenciada.

6.2.2. ACOES DE OPERACIONALIZACAO

Os o6leos usados serdo armazenados em recipientes de 200 Litros e submetidos a uma gestéao
diferenciada no que diz respeito aos Oleos hidraulicos e aos oleos de motor. Os respetivos
recipientes serao devidamente identificados e armazenados na Area de residuos perigosos, junto a
oficina. Esta area sera coberta, impermeabilizada e possuira bacia de retengdo tendo em vista a
rececao de materiais provenientes de eventuais derrames acidentais.
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Junto & Area de Residuos Perigosos existira um recipiente com material absorvente para utilizar em
caso de derrame acidental. Apds utilizagcdo, este material constitui um residuo perigoso, devendo
ser tratado como tal.

Quando a quantidade armazenada ultrapassar a capacidade de armazenamento definida para 6leos
usados (cerca de 400 Litros), sera desencadeado o0 processo de expedicdo, para
tratamento/valorizagéo, para entidade licenciada.

O transporte sera efetuado em viatura prépria, com sinalizacdo de seguranca e identificagao do tipo
de transporte. Os recipientes de transporte dos 6leos serdo devidamente estanques, selados e
escorados, ndo devendo a taxa de enchimento ultrapassar os 98% da sua capacidade.

Quando, durante as operagdes de carga, percurso ou descarga de um veiculo, se verificar um
derrame de 6leos usados, a zona contaminada devera ser imediatamente limpa, sendo os residuos
resultantes da utilizacdo dos produtos absorventes e/ou adsorventes obrigatoriamente
encaminhados para um destino licenciado.

O transporte sera acompanhado com Guia eletronica de acompanhamento de residuos (e-GAR),
que serao emitidas no SIER, prevista na Portaria 145/2017 de 26 de abril.

As operacdes de gestdo destes residuos deverao ser registadas em documento préprio, onde
conste a identificagao do residuo, tipologia, quantidade produzida, transportador e destino final.
6.2.3. DESTINO FINAL

O destino final dos residuos dos éleos usados obedecera a seguinte hierarquia: regeneracao, outras
formas de reciclagem e/ou valorizagao.

A selecao das empresas para o transporte, tratamento, valorizacao e para assegurar o destino final
dos diferentes residuos tera em consideracdo o constante na Lista da Agéncia Portuguesa do
Ambiente.

6.2.4. CALENDARIZACAO
Aquando da exploragéo da pedreira e instalagao de britagem.

6.3. EMBALAGENS INDUSTRIAIS, INCLUINDO RESIDUOS URBANOS E EQUIPARADOS,
ABSORVENTES, MATERIAIS FILTRANTES, EPI'S

6.3.1. CARACTERISTICAS
Embalagens provenientes do embalamento de materiais de construgéo, produtos auxiliares e
funcionamento das instalagbées de apoio.

As embalagens e os materiais absorventes e filtrantes, consoante o uso e natureza dos produtos
embalados, serdo segregadas de outros residuos com caracteristicas urbanas, de modo a evitar a
contaminacéo das outras fracoes.

Os residuos de embalagem nao contaminados serdo segregados de acordo com as diferentes
fileiras (madeira, vidro, papel/cartdo, metal, embalagens compositas e plasticos).

No que respeita aos materiais absorventes e filtrantes contaminados, estes serdo devidamente
triados, gerando unicamente uma tipologia a incluir na gestao de residuos perigosos.

6.3.2. ACOES DE OPERACIONALIZACAO

As embalagens, os materiais filtrantes e absorventes ndo contaminados serdo geridos como
equiparaveis a Residuos Sélidos Urbanos (RSU) e separados na fonte dos materiais contaminados.
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As embalagens reutilizaveis nao contaminadas devem ser devolvidas aos respetivos fornecedores
(ex: paletes de madeira).

Existira uma area de residuos nao perigosos onde serdo armazenados, temporariamente, os
residuos de embalagens. Esta area, devidamente delimitada, sera seccionada por tipologia de
residuos. Serd uma area coberta e impermeabilizada e sera dimensionada de modo a permitir dar
resposta a eventuais situa¢des de falha no sistema de recolha e transporte.

Quando a quantidade armazenada ultrapassar a capacidade de armazenamento temporaria, sera
desencadeado o processo de expedigado, para tratamento/valorizagéo, para entidade licenciada.

As embalagens e materiais absorventes e filtrantes contaminados, serdo armazenados na Area de
Residuos Perigosos em contentores devidamente identificados e destinados para o efeito.

O transporte sera acompanhado com Guia eletrénica de acompanhamento de residuos (e-GAR),
que serao emitidas no SIER, prevista na Portaria 145/2017 de 26 de abril.

A selecao das empresas para o transporte, tratamento, valorizacao e para assegurar o destino final
dos diferentes residuos tera em consideracdo o constante na Lista da Agéncia Portuguesa do
Ambiente.

6.3.3. DESTINO FINAL

A gestédo das embalagens reutilizaveis passa pelo seu retorno aos respetivos fornecedores.

Através de um sistema de consignacao, cumpre aos embaladores ou importadores responsaveis
pela colocagdo das embalagens reutilizaveis no mercado, efetuarem a sua recuperacdo e
reutilizag@o, procedendo a sua recolha e, no final da sua vida util, proceder a sua entrega a um
operador devidamente licenciado para a sua gestao.

No que se refere a embalagens nao reutilizaveis, os produtores tém de proceder a recolha seletiva
e triagem desses residuos e providenciar a sua valorizagao, diretamente em entidades devidamente
licenciadas.

A verificar-se a contaminagdo das embalagens, estas terdo o mesmo destino que o material
contaminante, ou seja, sera encaminhado para destino final devidamente licenciado para o seu
tratamento ou eliminacdo. O mesmo sucede com os materiais absorventes e filtrantes e EPI’s.

A selecao das empresas para o transporte, tratamento, valorizacao e para assegurar o destino final
dos diferentes residuos tera em consideracdo o constante na Lista da Agéncia Portuguesa do
Ambiente.

6.4. CALENDARIZACAO
Aquando da exploracdo da pedreira e instalagcao de britagem.

6.5. RESIDUOS RESULTANTES DA MANUTENCAO DE VEICULOS E EQUIPAMENTOS,
PNEUS USADOS, RESIDUOS DE BORRACHA, RESIDUOS DE EQUIPAMENTO ELETRICO E

ELETRONICO (REEE’S)
6.5.1. CARACTERISTICAS

Os residuos resultantes da manutencdo de veiculos e equipamentos pertencem a classe de
residuos denominada “Veiculos em fim de vida de diferentes meios de transporte e residuos do
desmantelamento de veiculos em fim de vida e da manutencédo de veiculos”. Alguns dos seus
componentes sdo perigosos, nomeadamente filtros de 6leo, gasdleo, pastilhas de travoes, liquidos
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dos travoes, entre outros. As borrachas poderao igualmente resultar da manutengéo de veiculos e
equipamentos.

Esta tipologia de residuos tera pouco impacte, pelo facto de se prever que a manutengao de veiculos
seja efetuada, na sua maioria, em oficinas préprias.

Os REEE’s, nomeadamente equipamento fora de uso, incluem material informatico, sistemas
elétricos de refrigeracao, entre outros e sao geridos pelos proprios fornecedores.

6.5.2. ACOES DE OPERACIONALIZACAO
Os REEE'’s fora de uso sdo armazenados temporariamente nas instalagdes de apoio (escritorio) e
recolhidos pelos respetivos fornecedores.

Apoés as operagdes de manutengao de veiculos (a acontecer nas instalagdes) e equipamentos, o0s
residuos resultantes serdo acondicionados na area de residuos perigosos. No caso de pneus
usados e borrachas, estes serdao encaminhados para a area de nao perigosos.

A area destinada a armazenagem temporaria estara dimensionada de modo a permitir dar resposta
a eventuais situagdes de falha no sistema de recolha e transporte.

O transporte sera acompanhado com Guia eletronica de acompanhamento de residuos (e-GAR),
que serao emitidas no SIER, prevista na Portaria 145/2017 de 26 de abril.

A selecao das empresas para o transporte, tratamento, valorizacao e para assegurar o destino final
dos diferentes residuos tera em consideracdo o constante na Lista da Agéncia Portuguesa do
Ambiente.

6.5.3. DESTINO FINAL

Os REEE’s serao recolhidos pelos respetivos fornecedores.

Para os restantes serao selecionadas empresas para o transporte, tratamento, valorizagéo e para
assegurar o destino final dos diferentes residuos, tendo por base a Lista da Agéncia Portuguesa do
Ambiente.

6.5.4. CALENDARIZACAO
Aquando da exploracdo da pedreira e instalagao de britagem.

6.6. RESIDUOS EXPLOSIVOS

6.6.1. CARACTERISTICAS

A distribuicao, transporte e armazenagem dos explosivos utilizados nas pedreiras serd assegurada
por entidades externas competentes e especializadas.

Os explosivos deteriorados constituem um residuo perigoso. Por isso, se detetados, serao
imediatamente devolvidos, sendo interditada a sua utilizagao em frentes de trabalho. O seu tempo
de permanéncia na instalagdo sera o minimo indispensavel a sua rececdo, detecéo e expedicao,
nao se prevendo a necessidade de assegurar um local para a sua armazenagem temporaria.

6.6.2. ACOES DE OPERACIONALIZACAO

No que diz respeito aos residuos inerentes a aplicagdo de explosivos, estes estdo sujeitos a
legislagéo propria, registando-se um regime excecional para os mesmos. Nos termos da legislacao
aplicavel, os produtos explosivos e as matérias-primas que se encontrem deteriorados, nao
oferecendo garantia de estabilidade ou n&o se apresentando em boas condi¢ées de conservacao,
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e que tenham ficado incapazes para utilizagdo ou recuperagdo econémica, bem como as
embalagens dos produtos, ou mesmo os tubos detonadores nao elétricos, tém de ser prontamente
eliminadas das frentes de trabalho.

6.6.3. DESTINO FINAL
Destruidos pelo fornecedor.

6.6.4. CALENDARIZACAO
Aguando dos trabalhos de desmonte com recurso a explosivos.

6.7. PILHAS E ACUMULADORES

6.7.1. CARACTERISTICAS

Os residuos de pilhas e acumuladores, classificados como perigosos, apresentam riscos graves
para o ambiente, uma vez que contém chumbo iénico e &cido sulfdrico, o qual aumenta a
possibilidade de lixiviagdo e a contaminagao potencial de aguas subterraneas em caso de derrame
acidental.

Dada a perigosidade destes residuos, o seu acondicionamento em local adequado é fundamental
para garantir a protecao do ambiente e reduzir os riscos de derrame nao controlado.

6.7.2. ACOES DE OPERACIONALIZACAO

As pilhas e acumuladores serdo armazenados em recipientes estanques (material impermeavel,
plastico) devidamente identificados, na area de residuos perigosos. As pilhas alcalinas, por sua vez,
serdo armazenadas na area de residuos nao perigosos, através da deposicdo em recipientes
proprios, bem como nas instalagées de apoio, onde se poderao produzir estes residuos.

A area destinada a armazenagem temporaria estara dimensionada de modo a permitir dar resposta
a eventuais situacdes de falha no sistema de recolha e transporte.

Os acumuladores serao armazenados em recipientes estanques, com o liquido no seu interior e em
posigcao vertical, com as aberturas fechadas e voltadas para cima.

Quando a capacidade armazenada estiver proxima da capacidade maxima de armazenagem
temporaria, serd desencadeado o processo de expedicdo para tratamento/valorizagdo, para
entidade licenciada.

O transporte serd acompanhado com Guia de Acompanhamento de Residuos — Modelo A (Modelo
1428 da INCM), prevista na Portaria n.® 335/97, de 16 de maio.

6.7.3. DESTINO FINAL

Os produtores e importadores sao obrigados a submeter a gestdo dos acumuladores ao respetivo
programa de ac¢do. Assim, estas entidades sdo obrigadas a recolher, sem encargos, estes residuos.
No entanto, estes circuitos de recolha e valorizagao ja se encontram perfeitamente instituidos nos
circuitos comerciais.

No ambito do programa de agéo relativo a pilhas e outros acumuladores, os municipios sao
obrigados a aceitar dos consumidores finais as pilhas e acumuladores usados, livres de encargos.
Assim sendo, caso as pilhas e acumuladores ndo sejam incorporados no sistema de recolha
municipal, através de pilhdes, estes residuos serdo encaminhados para operador devidamente
licenciado.
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6.7.4. CALENDARIZACAO
Aquando da exploragéo da pedreira e instalagao de britagem.

6.8. RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

6.8.1. CARACTERISTICAS

Os RCD’s apresentam uma composicao muito heterogénea e ndo homogénea, com fragdes de
dimensoes variadas, as quais poderao ser classificadas como residuos perigosos, nao perigosos e
inertes.

Os residuos gerados na instalagao resultam essencialmente da fase de preparagéo e exploracao.

Nesta categoria inserem-se volumes de terras sobrantes, solos e rocha, vegetacéo e fragmentos de
materiais.

6.8.2. ACOES DE OPERACIONALIZACAO

Estes residuos serdo armazenados na instalagao e reutilizados na fase de recuperacao.

A area destinada a armazenagem temporaria estara dimensionada de modo a permitir dar resposta
a eventuais situacdes de falha no sistema de recolha e transporte.

Os RCD’s nao reutilizaveis serao armazenados na area de residuos nao perigosos e encaminhados
para operadores licenciados.

Quando a capacidade armazenada estiver proxima da capacidade maxima de armazenagem
temporaria, sera desencadeado o0 processo de expedicdao para tratamento/valorizagédo, para
entidade licenciada.

O transporte sera acompanhado com Guia eletronica de acompanhamento de residuos (e-GAR),
que serao emitidas no SIER, prevista na Portaria 145/2017 de 26 de abril.

6.8.3. DESTINO FINAL

A selecao das empresas para o transporte, tratamento, valorizacao e para assegurar o destino final
dos RCD’s ndo reutilizaveis, sera efetuada de acordo com o previsto na Lista de operadores
licenciados da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

6.8.4. CALENDARIZACAO
Aquando da preparacao e exploracao da pedreira e instalacdo de britagem.

6.9. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E EQUIPARADOS

6.9.1. CARACTERISTICAS

Os residuos urbanos e equiparados passiveis de serem reciclados serdo, sempre que possivel,
segregados.

6.9.2. ACOES DE OPERACIONALIZACAO

Os residuos segregados e reciclaveis (papel/cartdo, vidro, plastico, metais) serdo encaminhados
para a area de residuos nao perigosos e seguirdo o circuito de recolha municipal.
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Os residuos indiferenciados serdo colocados em recipiente préprio e encaminhados para o
contentor municipal, estando igualmente sujeitos ao circuito de recolha atras mencionado.

A area destinada a armazenagem temporaria estara dimensionada de modo a permitir dar resposta
a eventuais situacdes de falha no sistema de recolha e transporte.

6.9.3. DESTINO FINAL

A recolha e destino final destes residuos serdao assegurados pelo sistema municipal da area de
implantagcdo. As fracdes reciclaveis (papel/cartdo, vidro, plastico, metais) seguem o mesmo
tratamento.

6.9.4. CALENDARIZACAO
Aquando da exploragéo da pedreira e instalagao de britagem.

6.10. RESIDUOS BIODEGRADAVEIS RESULTANTES DAS ATIVIDADES DE DESMATAGEM

6.10.1. CARACTERISTICAS

No inicio dos trabalhos de preparacao, proceder-se-4 a desmatagem para abertura de acessos e
das areas destinadas as instala¢des de apoio, bem como da remogéao das terras de cobertura.

6.10.2. ACOES DE OPERACIONALIZACAO

As operagdes de desmatagem serdo corretamente realizadas de modo a remover apenas o
necessario. O material desmatado sera armazenado em pargas para ser aproveitado para
recuperacao no fim de vida util do projeto.

6.10.3. DESTINO FINAL
Plano Ambiental e de Recuperagéao e Paisagistica.

6.10.4. CALENDARIZACAO
Aquando da fase de preparacao.

7. PLANEAMENTO DAS OPERACOES DE GESTAOD E RESIDUOS

7.1. DEPOSICAOQ SELETIVA DOS RESIDUOS PRODUZIDOS

Serao definidas zonas de recolha temporaria para residuos diferenciados, distribuidas pela area de
residuos. Esta area sera devidamente identificada com a designacao do tipo de residuos a que se
destinam.

De forma a potenciar a segregagao dos residuos na origem, a formacao e sensibilizacdo dos
trabalhadores ira assumir importancia na implementacao do PGR.

Relativamente a triagem dos residuos, estes serdo separados com base nas diferentes categorias:
- Residuos Reutilizaveis vs. Residuos Nao Reutilizaveis

- Residuos Soélidos Urbanos (RSU) ou Residuos Industriais Banais (RIB) vs. Residuos
Perigosos

- Residuos Inertes.
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Residuos Reutilizaveis

Sao exemplos deste tipo de residuos a madeira, materiais ferrosos, inertes, terras vegetais, sendo
reutilizados na fase de recuperagao paisagistica.

Residuos Nao Reutilizaveis

Estdo englobados todos aqueles que ndo sao utilizados na instalagdo, sendo encaminhados para
sistemas de reciclagem e/ou valorizagao energética.

Residuos Solidos Urbanos (RSU) ou Residuos Industriais Banais (RIB) vs. Residuos
Perigosos

Sao exemplos deste tipo de residuos: o papel, o cartdo e os residuos indiferenciados (ex: restos
alimentares), entre outros.

Estes residuos sdo depositados seletivamente em ecopontos do sistema intermunicipal onde sao
recolhidos pelos servicos competentes, para posterior tratamento e/ou deposicdo em aterro. Os
RIB’s sdo armazenados em contentores e posteriormente encaminhados por operador de gestao
de residuos licenciado.

Residuos Perigosos

Como exemplos deste tipo de residuos, enumeram-se os éleos usados, os materiais absorventes
contaminados, baterias, embalagens contaminadas, filtros de 6leo/gasdleo, calgos dos travées,
entre outros. Estes residuos sdo armazenados separadamente em contentores préprios, sendo
posteriormente recolhidos por operador de gestao de residuos licenciado.

Residuos Inertes

Eventuais rejeitados da exploragdo da pedreira que se preveem sejam residuais pois o
aproveitamento previsto sera proximo dos 100%. Serdo utilizados diretamente nas zonas a
recuperar, de acordo com o faseamento da exploragao / recuperacao.

7.2.  ARMAZENAMENTO TEMPORARIO DE RESIDUOS

Os residuos gerados sao armazenados no Armazém Temporério de Residuos, por um periodo ndo
superior a um ano, antes de serem enviados para o seu destino final.

Os diferentes grupos serdo segregados e identificados individualmente, tendo em conta as suas
caracteristicas e as quantidades existentes a cada momento.

A area fechada, dotada de bacia de retengdo, € destinada ao armazenamento temporario de
Liquidos e Sélidos suscetiveis de provocarem impactos ambientais negativos, como consequéncia
de derrames acidentais, de modo a assegurar o controlo e preservacao dos residuos em condi¢des
de seguranga.

7.2.1. LOCAIS DE ARMAZENAGEM TEMPORARIA

De forma a manter a manter a organizacao e limpeza da instalacao, sera definida e dimensionada
uma area especifica de armazenamento temporario de residuos. Este local possuira varios
contentores, devidamente identificados, destinados as diferentes tipologias de residuos.
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Tabela 2 — Caracterizacao da area de armazenamento temporario de residuos

Area Tipo de Residuo
os Nao Perigosos Residuos Nao Perigosos
os Perigosos Residuos Perigosos

Terras provenientes de
operagdes de
desmatagem e
desarborizacao

Requisitos
Area superior a 100 m?
Pavimentacao simples tipo laje em betédo

Telheiro

Area superior a 100 m?
Bacia de retencao impermeabilizante

Rede de drenagem para recolha de eventuais
derrames e aguas de limpeza para uma fossa
de drenagem ligada a um separador de

hidrocarbonetos
Telheiro

Deposicao no local das Pargas (terras de

cobertura)

7.2.2. RECIPIENTES PARA ARMAZENAGEM TEMPORARIA
A armazenagem de residuos perigosos e nao perigosos devera cumprir com o seguinte.

Capacidade de contengao adequada
Sinalizag&o/ldentificagdo do contentor

Para os RSU’s o contentor devera ter uma tampa
Os recipientes para residuos liquidos deverao ser estanques.

Tabela 3 - Identificacao e caracterizacao dos recipientes de armazenamento

Origem Tipo de Residuo Codigo LER! Local
Residuos 20 03 01
Indiferenciados
Embalagens de 1501 04
Metal, Plastico, 1501 02 Armazém
Papel e Cartdo 1501 01 Temporario
Embalagens 150105 Residuos
Compésitas Perigosos
Area Social Madeira 1501 03
Papel e Cartao 20 01 01
Tonners e 08 03 18 _ "
Tinteiros 0803 13 Néo aplicavel
Lampadas 2001 99 Armazém
20 01 02 Temporario
Vidro Residuos
Perigosos

de
Nao

de
Nao

Recipiente/
Acondicionamento

Contentor
camarario

Contentor ou célula
até 10 m2

Caixa original de
compra

Contentor 1000 Lts

18/27



Oficina

Origem

Oficina

geolgVes

Latas e pequenos
objetos metalicos

Plastico
Pilhas Alcalinas

Lampadas
fluorescentes

Embalagens
contaminadas

Residuos
hospitalares

Metais diversos

Residuos
metalicos
contaminados

Pneus Usados

Embalagens
contaminadas

Tipo de Residuo

Embalagens de
Metal, Plastico,
Papel e Cartao

Materiais
absorventes
contaminados

Aerossois
Filtros de Ar

Filtros de 6leo e
gaséleo

Calgos e pastilhas
dos travoes

Oleos usados

Acumuladores

20 01 40

20 01 39
16 06 04
20 01 21*

1501 10*

18 01 04

17 04 07

17 04 09*

16 01 03

1501 10*

Cédigo LER'

1501 04
1501 02
1501 01

15 02 02*

1501 11*
16 01 07*
16 01 07*

16 01 12*

13 01 10*
1301 11*
13 02 04
13 02 08*

16 06 01*
16 06 02*

Nao aplicavel

Nao aplicavel
Nao aplicavel

Armazém
Temporario

de

Residuos Perigosos

Nao aplicavel

Armazém
Temporario
Residuos
Perigosos

Armazém
Temporario

de

Nao

de

Residuos Perigosos

Armazém
Temporario
Residuos
Perigosos

Armazém
Temporario

de

Nao

de

Residuos Perigosos

Local

Armazém
Temporario
Residuos
Perigosos

Nao

Armazém
Temporario de
Residuos Perigosos

Ecoponto

Ecoponto
Caixa de cartao

Caixa original de
compra

Contentor de 1m?3
Contentor dentro da
area social proéprio

para esta tipologia
de residuos

Contentor de 10 m3

Contentor de 1m?3

Contentor ou célula
até 10 m?

Contentor de 1m?3

Recipiente/
Acondicionamento

de Contentor ou célula até

10 m2

Contentor de 1m?3

Tambor de 400 Lts

Contentor de 1m?3

Contentor 1m3 estanque
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Pilhas contendo 16 06 03*
mercurio
01 0102
. U089 Armazenagem P y ializaca
Residuos Inertes 010412 Temporéria arque/Comercializagao
010413
01 0504
Residuos Inertes o 0 8 Armazer,nl
Temporario de Contentor 1ms3

contaminados p .
Residuos Perigosos

. Terras sobrantes 17 05 04
Pedrglra/CentraI de escavacdes e
de Britagem q
ecapagens
Besiduos L 20 02 01 Armazqugem Parque/Comercializagao
biodegradaveis Temporaria

(atividades de

desmatagem e

desarborizacao)

17 05 03* Armazém

17 05 05* Temporario de Contentor 1m3
Residuos Perigosos

" Decisao da Comissdo 2014/955/EU, de 18 de dezembro — Lista de Residuos

(*) Residuo Perigoso

Solos
contaminados

7.3. RECOLHA, TRANSPORTE E ELIMINACAO DE RESIDUOS

A expedicao de residuos devera ser efetuada tendo em consideracao os seguintes pressupostos:
- A necessidade de evitar, tanto quanto possivel, a acumulagao excessiva de residuos
- A otimizacado do espago disponivel, de forma a reduzir o volume de transportes a efetuar
- Os tempos de resposta de cada uma das empresas transportadoras
- A capacidade dos veiculos de transporte disponibilizados.

O transporte de residuos sera realizado de acordo com a Portaria n.® 145/2017 de 26 de abril,
nomeadamente no que diz respeito as condigdes de acondicionamento, ao estado de limpeza dos
acessos durante a carga, transporte ou descarga e ao preenchimento das respetivas Guias de
Acompanhamento de Residuos.

Para recolha e transporte de residuos considerados perigosos deverao ser utilizados veiculos com
licenca especial (ADR)'.
A recolha de 6leos usados é efetuada por operador aderente a ECOLUB.

Na definicdo dos destinatarios sera utilizada a Listagem de Operadores de Gestdo de Residuos
Nao Urbanos disponivel no site da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Compete a Geréncia:

- Elaborar a documentagéo necessaria a expedigao e transporte dos residuos produzidos, tal
como Guia eletrénica de acompanhamento de residuos (e-GAR), que serdo emitidas no SIER,
prevista na Portaria 145/2017 de 26 de abril, Guias de Transporte e outros documentos contratuais,
tendo em atencao os condicionalismos legais aplicaveis a cada momento.
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- Verificar a adequabilidade das condi¢cdes de transporte, de forma a evitar acidentes durante o
transporte, nomeadamente:

- Conveniente disposi¢do das cargas no veiculo
- Existéncia de escoramentos, de forma a evitar deslocagdes
- Cobertura da carga no caso de transporte de residuos solidos

- Conveniente acondicionamento dos residuos liquidos ou pastosos (embalagens estanques,
cuja taxa de enchimento ndo exceda os 98%)

- Existéncia de meios de retencdo ou contencao de derrames acidentais e de extingdo de
focos de incéndio, em locais de facil acesso no veiculo, para os casos de transporte de
residuos liquidos e/ou pastosos e/ou inflamaveis

- Confrontar as quantidades enviadas com as quantidades indicadas como recebidas pelas
entidades recolhedoras

- Arquivar a documentacgao recebida pelas entidades responsaveis pelo transporte e pelo
destino final dos residuos.

7.3.1. PREENCHIMENTO DAS GUIAS DE ACOMPANHAMENTO DE RESIDUOS

Deve ser assegurado que cada transporte de residuos € acompanhado da respetiva Guia eletrénica
de acompanhamento de residuos (e-GAR), que serdo emitidas no SIER, prevista na Portaria
145/2017 de 26 de abril, sendo responsavel pelo preenchimento do campo destinado ao produtor e
pela verificagdo do correto preenchimento do campo destinado ao transportador.

Nos casos de incumprimento ao estabelecido, a empresa devera notificar a empresa subcontratada
e registar as causas e agdes corretivas, entretanto definidas.

As Guias de Acompanhamento de Residuos, assim como outra documentagéo associada ao
processo, serdo arquivadas.

A utilizagao da Guia de Acompanhamento de Residuos e observa, os seguintes procedimentos:

O produtor deve:
- Preencher convenientemente a Guia de Acompanhamento de Residuos
- Verificar o preenchimento pelo transportador da Guia de Acompanhamento de Residuos

O transportador deve:
- Fazer acompanhar os residuos da Guia de Acompanhamento de Residuos
- Apés entrega dos residuos, obter do destinatario a formalidade da entrega

O destinatario deve:

- Efetuar o preenchimento na plataforma da entrega, respeitante a Guia de Acompanhamento
de Residuos

7.3.2. SELECAO DAS ENTIDADES GESTORAS DE RESIDUOS

Entende-se por entidades intervenientes no circuito de gestdo dos residuos aquelas que efetuam o
seu transporte, armazenagem, tratamento, eliminag@o ou valorizagéo.

21/27



geolgVes

Conforme definido na lei, a responsabilidade pelo destino final dos residuos é de quem os produz
pelo que a criteriosa selegdo das referidas entidades é a ferramenta fundamental para que a
empresa possa assegurar corretamente a sua responsabilidade nesta matéria.

Na selecao das entidades intervenientes no circuito da gestdo dos residuos e consequente analise
de propostas, deverao ser tidos em linha de conta os seguintes fatores:

Garantir o destino adequado para os residuos, de acordo com a sua tipologia

Selecionar empresas que garantam, em todas as etapas do circuito de gestdo dos residuos,
o cumprimento dos aspetos legais aplicaveis

Privilegiar, sempre que técnica e economicamente vidvel, as opgdes de valorizagao.

Na celebracdo de eventuais contratos, devem ficar bem claras as condi¢des de armazenagem e
expedicao a respeitar.

Sera constituido um arquivo de todos os contactos efetuados e das opgdes entretanto consideradas,
cujo prazo de arquivo vigorara até a celebracao de novos contratos.

ASPECTOS LEGAIS A TER EM CONTA

As operagbes de armazenagem, tratamento, valorizagcdo e eliminacdo de residuos estao
sujeitas a autorizagao prévia. No caso de operacdes de gestado de residuos que estejam
sujeitas a licenciamento industrial, esta devera vir englobada na licenca de laboracao

As operacdes de transporte rodoviario de residuos s6 podem ser efetuadas pelo produtor
dos residuos, ou pela entidade que os valoriza ou elimina (que nesse caso tem que estar
devidamente autorizada/licenciada para esse efeito), ou por empresas licenciadas para o
transporte de mercadorias por conta de outrem (Licenga de Transporte emitida pela Diregao
Geral de Transportes Terrestres)

No caso especifico de residuos sélidos urbanos, o transporte pode ainda ser efetuado pelos
servicos camararios ou pelas empresas a quem esta gestao esteja concessionada

Ao nivel do transporte de residuos ainda € necessario ter em conta o Regulamento Nacional
do Transporte de Mercadorias Perigosas por Estrada (RPE), que é aplicavel ao transporte
de residuos perigosos por estrada. O conceito de residuo perigoso para efeitos de
transporte, ndo é exatamente coincidente com a classificacdo de residuos perigosos
segundo a Lista Europeia de Residuos, pelo que o facto devera ser previamente esclarecido
com as entidades recolhedoras ou se necessario com a Direcao Geral de Transportes
Terrestre

Sempre que o destino final de um residuo se localize fora do territério nacional, é ainda
necessario garantir o cumprimento da Legislagao relativa ao Movimento Transfronteirigco de
Residuos.
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Tabela 4 — Operacoes e Destino Final para as varias tipologias de residuos

Denominagao do | Codigo LER Destino Eliminacao/Valorizagcao
Residuo final/Transportador
Residuos de extragdo de | 01 01 02 Armazenamento Comercializagao e/ou
minérios ndo metalicos Temporario Reutilizacao para
Gravilhas e fragmentos de | 01 04 08 Recuperacao Paisagista
rocha
Areias e argilas 010409
Rejeitados da lavagem de | 01 04 12
minérios
Residuos de corte e | 010413
serragem de pedra
Lamas de perfuragao 01 0504
Tonners e Tinteiros 080318 Operador licenciado R13

08 03 13
Oleos hidraulicos minerais | 13 01 10* Operador licenciado. R09
nao clorados
Oleos hidraulicos sintéticos | 1301 11*
Oleos lubrificantes | 13 02 04*
minerais 13 02 05*
Oleos lubrificantes | 13 02 06*
sintéticos
QOutros 6leos lubrificantes 13 02 08*
Oleos de transmissdo de | 1301 01*
calor 13 03 07"

13 03 08*
Embalagens de | 1501 01 Operador licenciado R13
papel/cartdo
Embalagens de plastico 1501 02
Embalagens de madeira 1501 03
Embalagens de metal 1501 04
Embalagens compésitas 150105
Mistura de embalagens 1501 06
Embalagens de Vidro 1501 07
Embalagens 1501 10* Operador licenciado R13/D15
contaminadas
Aerossbis 1501 11*
Absorventes, desperdicios | 15 02 02*
e materiais  filtrantes
contaminados
Pneus usados 16 01 03 Operador licenciado R01/R03/D01
Filtros de 6leo e gasobleo 16 01 07* Operador licenciado R13/D09/D15
Pastilhas dos travbes 16 01 12 Operador licenciado R04/R13/D15
Residuos de Equipamento | 16 02 11* A recolher pelo fornecedor | R09/R13/D15
Elétrico e Eletrénico 16 02 14
Residuos explosivos 16 04 03* Eliminacdo em obra
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Indiferenciados

Municipal

Denominacgao do | Codigo LER Destino Eliminacao/Valorizagcao
Residuo final/Transportador
Acumuladores de chumbo | 16 06 01~ Operador licenciado R04/R06
Acumuladores de niquel- | 16 06 02*
cadmio
Pilhas contendo mercurio 16 06 03*
Pilhas alcalinas 16 06 04 Pilhdes R04/R13
Madeira 17 02 01 Operador licenciado R05
Plastico 17 02 03
Sucata 17 04 07 Operador licenciado R13
Solos 17 05 04 Reutilizacao para | Reutilizagdo para

17 05 06 Recuperagéo Paisagista Recuperacgéo Paisagista
Solos contaminados 17 05 03* Operador licenciado D01/D09

17 05 05*
Residuos Hospitalares 18 01 04 Operador licenciado

18 01 09
Papel e cartéao 20 01 01 Operador  licenciado /| R13

Ecoponto
Lampadas fluorescentes 2001 21* Operador licenciado R05
Residuos biodegradaveis 200108 Sistema de  Recolha
Municipal

REEE fora de uso 20 01 35* A recolher pelo fornecedor

2001 36
Metal 20 01 40 Operador licenciado R13
Residuos resultantes da | 20 02 01 Pargas Reutilizacao para
desmatagem e Recuperagéo Paisagista
desarborizacio
Residuos Sélidos Urbanos | 20 03 01 Sistema  de Recolha

Obs. Identificam-se algumas empresas licenciadas para o Destino final/ Transportador, mas poderao ser utilizadas

outras desde que constem da base de dados de autorizagdes da APA para o respetivo codigo LER.
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Codigo
D1
D2
D3
D4

D5

D6
D7
D8

D9

D10
D11
D12

D13
D14
D15

Tabela 5 — Operacoes de eliminacao de residuos
(Decreto-Lei n.2 102-D/2020 de 10 de dezembro)

Operacao
Depésito no solo, em profundidade ou a superficie (por exemplo, em aterros, etc.).
Tratamento no solo (por exemplo, biodegradacao de efluentes liquidos ou de lamas de
depuracgao nos solos, etc.).
Injecdo em profundidade (por exemplo, inje¢édo de residuos por bombagem em pocos,
cupulas salinas ou depdésitos naturais, etc.).
Lagunagem (por exemplo, descarga de residuos liquidos ou de lamas de depuracao
em po¢os, lagos naturais ou artificiais, etc.).

Depésitos subterraneos especialmente concebidos (por exemplo, deposicdo em
alinhamentos de células que sdo seladas e isoladas umas das outras e do ambiente,
etc.).

Descarga para massas de aguas, com excec¢ao dos mares e dos oceanos.

Descargas para os mares e ou oceanos, incluindo inser¢cao nos fundos marinhos.
Tratamento biolégico ndo especificado em qualquer outra parte do presente anexo que
produza compostos ou misturas finais rejeitadas por meio de qualquer das operacoes
enumeradas de D1 a D12.

Tratamento fisico-quimico nao especificado em qualquer outra parte do presente anexo
que produza compostos ou misturas finais rejeitados por meio de qualquer das
operacdes enumeradas de D1 a D12 (por exemplo, evaporagao, secagem, calcinagao,
etc.).

Incineragao em terra.

Incinerag@o no mar.

Armazenagem permanente (por exemplo, armazenagem de contentores numa mina,
etc.).

Mistura anterior a execugao de uma das operagdes enumeradas de D1 a D12.
Reembalagem anterior a uma das operac¢ées enumeradas de D1 a D13.
Armazenamento antes de uma das operagdes enumeradas de D1 a D14 (com excluséo
do armazenamento temporario, antes da recolha, no local onde os residuos foram
produzidos).
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Tabela 6 — Operacoes de valorizacao de residuos

(Decreto-Lei n.2 102-D/2020 de 10 de dezembro)

Codigo Operacao

R1 Utilizag&o principal como combustivel ou outros meios de produgéo de energia.

R2 Recuperacao/regeneracao de solventes.

R3 Reciclagem/recuperacao de substéncias orgénicas nado utilizadas como solventes
(incluindo digestao anaerébia e ou compostagem e outros processos de transformacao
biolégica).

R4 Reciclagem/recuperacado de metais e compostos metalicos.

R5 Reciclagem/recuperacao de outras matérias inorganicas.

R6 Regeneracgao de acidos ou bases.

R7 Valorizacao de componentes utilizados na reducao da poluicao.

R8 Valorizagdo de componentes de catalisadores.

R9 Refinagao de éleos e outras reutilizagdes de 6leos.

R10 Tratamento do solo para beneficio agricola ou melhoramento ambiental.

R11 Utilizacao de residuos obtidos a partir de qualquer das operagbes enumeradas de R1 a
R10.

R12 Troca de residuos com vista a submeté-los a uma das operagdes enumeradas de R1 a
R11.

R13 Armazenamento de residuos destinados a uma das operagdes enumeradas de R1 a

R12 (com exclusdo do armazenamento temporario, antes da recolha, no local onde os
residuos foram produzidos).

8. FORMACAO E SENSIBILIZACAO

No ambito da divulgagao e implementagéo do PGR deve-se cumprir com o seguinte:

- Efetuar, junto dos colaboradores, as acdes de esclarecimento necessarias para que as
disposigdes do presente documento sejam corretamente interpretadas e aplicadas

- Informar a Diregcao Técnica de qualquer alteragcao que ocorra nas atividades, desde que se
considere que estas possam ter implicagdes no objeto deste documento

- Comunicar a Diregao Técnica a necessidade da revisdo do documento sempre que o seu
cumprimento se mostre inadequado aos fins em vista.

9. INSPECCAO E MANUTENCAO

O local de armazenagem de residuos € verificado periodicamente, sendo que a sua manutengéao é
efetuada anualmente.

Entende-se por:

o Verificacao periodica — Detetar situacées andémalas em termos de deposicao de residuos
e em termos de sinalizacdo de contentores.
o Manutencao anual — Detetar situagbes anémalas de funcionamento do local. Detetar

situagdes de necessidade de limpeza. Detetar defeitos ou danos estruturais nos contentores.
O resultado das manutengdes devera ser registado e arquivado em documento proprio.
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10. REGISTOS

Cada transporte de residuos industriais € acompanhado da respetiva Guia eletronica de
acompanhamento de residuos (e-GAR), que serdo emitidas no SIER, prevista na Portaria 145/2017
de 26 de abril, sendo que a mesma devera ser arquivada e considerada um registo.

Todos os residuos recebidos no Armazém Temporario de Residuos sdo, apds conferéncia e
pesagem, registados informaticamente em impresso préprio (Recolha de Residuos).

Devera ser assegurado, conforme previsto na lei, o preenchimento no SIRAPA (Sistema Integrado
de Residuos da Agéncia Portuguesa do Ambiente) / SiliAmb da informacao relativa aos residuos
produzidos. Este registo efetua-se através do preenchimento dos mapas de registo de residuos e
pagamento da respetiva taxa.

A gestdo do SIRAPA / SiliAmb é assegurada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e os
registos devem ser efetuados anualmente, devendo a introducao de dados e respetivas alteracoes
serem efetuadas até a data de fecho do registo, que ocorre no termo do més de margo seguinte a
cada ano, salvo autoriza¢do concedida pela APA.

11. PLANO DE MONITORIZACAO

A monitorizacao dos residuos tem dois objetivos primordiais, a prevengao de potenciais impactes
ao nivel de derrames e contaminagao do solo e o cumprimento da legislagcdo em vigor.

A. Identificacao de potenciais ocorréncias

Deverao ser verificados o estado dos contentores e bacias de retengéo utilizados para evitar a
contaminacéao dos solos, intervindo em fungéo da andlise efetuada através de acdes de manutencao
necessarias.

B. Correcao de problemas

Se for verificado qualquer derrame de éleos, devera ser retirado o solo contaminado e entregue a
uma empresa credenciada para a recolha.

C. Manutencao dos locais de recolha e de armazenamento de residuos

Os locais de armazenagem de residuos devem manter-se limpos e arrumados e de forma que nao
provoquem qualquer derrame ou contaminagdo do solo. A armazenagem de residuos ndo deve
existir por periodo superior a um ano, de acordo com o Decreto-Lei n® 102-D/2020 de 10 de
dezembro, caso contrario tera de obter autorizagao para o efeito.

Guia de acompanhamento de residuos

Todos os residuos que forem transportados para fora das instalacdes da pedreira devem fazer-se
acompanhar da respetiva guia de acompanhamento de residuos, devidamente preenchidas.

D. Registo dos Residuos

Anualmente devem ser preenchidos os dados relativos aos residuos produzidos no SIRAPA
(Sistema Integrado de Residuos da Agéncia Portuguesa do Ambiente) / SiliAmb.

12. ANEXOS
Nao aplicavel
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1. INTRODUCAO/ENQUADRAMENTO

O presente Estudo Hidroldgico tem por objetivo:
(i) contribuir para clarificar que em relagdo as aguas pluviais afluentes a lagoa (fundo da pedreira) e

as aguas utilizadas na exploracéo, atendendo aos periodos de pluviosidade e de estiagem com o
decurso do tempo, e que ja existirdo aguas depositadas na bacia, esta tera capacidade para
suportar volumes sem que seja necessario efetuar rejeicdo no meio natural na envolvente da
pedreira n°® 4700 denominada “Sorte das Lages e Sorte da Pedreira”, localizada na Freguesia de
Guilhufe, Concelho de Penafiel;

(ii) justificar, em alternativa, indicagdo do ponto de rejeicdo das aguas pluviais acumuladas no
perimetro da pedreira, uma vez que em periodos de forte pluviosidade podera ndo ser possivel a
retencdo da totalidade dessas aguas, com identificagdo dos eventuais impactes.

2. ESTUDO HIDROLOGICO

2.1 Caracterizacao da Bacia Hidrografica

Como a bacia que drena no interior da pedreira, desde o seu ponto mais elevado (240 m NPG) e ponto mais
baixo no pogo de fundo da pedreira (156 m NPG), vamos considerar uma bacia de pequena dimensao, com
uma rede de drenagem, que recolhe as aguas pluviais de toda a area de exploragdo (com 127.544 m? — cor
vermelha), que se apresenta na figura 1.

N&o se considera a area licenciada, pois existe um canal periférico que recolhe as aguas pluviais antes de
estas entrarem na zona de exploracéo e as liberta para as redes hidricas mais proximas.

Esta bacia pode ser caracterizada pelos seguintes pardmetros hidraulicos:

i o ponto de cota mais alta da bacia (zona mais elevada da pedreira): 240 m;
ii a cota na bacia de retengao: 156 m;

i) a area da bacia: 12,75 ha, ou seja cerca de 127.544 m?;
[
iv) declive médio: 28,0 %.

—_ e~
~
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== Area a licenciar proposta 214.553 m2 - Pedreira N® 4700 "Sorte das Lages e Sorte da Pedreira"

=== Area de exploragio proposta 127.544 m2 0 100 200

Esri Imagery

Figura 1 —Area de estudo da pedreira n2 4700 denominada “Sorte das Lages e Sorte da Pedreira”.

2.2 Aplicacdo do Método Racional

O caudal de ponta foi estimado recorrendo ao Método Racional, aplicavel & obtengéo de caudais de ponta de
cheia em pequenas e médias bacias hidrograficas, associados a precipitagdes excecionais com intensidade
sensivelmente uniforme, com duragdes iguais aos tempos de concentragdo daquelas bacias e periodos de
retorno fixados em conformidade com o objetivo a que se destina a analise de cheias.

O método racional, pode ser expresso pela seguinte equagéo:

_CXIXA

Qp = 360 [1]
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Sendo:
Qp - Caudal de ponta (m?s);
C - Coeficiente de escoamento;
I - Intensidades de precipitagdo (mm/h);
A - Area da bacia de drenagem (ha).
Em que:
[=axt®d [2]
Sendo:
tc - Tempo de concentragédo (min);

aeb - Obtidos a partir das curvas idf.

O valor para o tempo de concentragéo (t:) seré obtido por via analitica, pelas expressdes propostas por Temez
[3], Ventura [4], Picking [5] ou Kirpich [6], enquanto que os valores de a e b podem ser obtidos diretamente a
partir de expressdes analiticas ou de graficos das curvas de intensidade-duracdo-frequéncia (curvas IDF)
aplicaveis a Portugal Continental e que figuram no “Projeto de Regulamento Nacional de Drenagem de Aguas
Residuais” (ver ilustragdo 2).

Georeno, Lda

B georeno@gmail.com



FREGUESIA DE GUILHUFE - CONCELHO DE PENAFIEL
DISTRITO DO PORTO

RELATORIO 20241013 — OUT2024
@VW PEDREIRA N°. 4700 - “SORTE DAS LAGES E SORTE DA PEDREIRA”
ESTUDO HIDROLOGICO E BALANGO HIiDRICO

REGIOES PLUVIOMETRICAS

A [j Curvas IDF Lisboa

BY///] Curvas IDF Lisboa (-20%)

c [:] Curvas IDF Lisboa (+20%)

RegiGes A B C

T (anos) a b a b a b
2 202,72 -0,577 162,16 -0,577 243,26 -0,577
5 259,26 -0,562 207,41 -0,562 311,11 -0,562
10 290,68 -0,549 232,21 -0,549 348,82 -0,549
20 317,74 -0,538 254,19 -0,538 381,29 -0,538
50 349,54 -0,524 279,63 -0,524 419,45 -0,524

100 365,62 -0,508 292,50 -0,508 438,75 -0,508

@ Zonadoestudo

——
0 25 50 75km

Figura 2 - Regi6es pluviométricas e parametros a e b das curvas IDF (Matos, 1987).

Coeficiente de escoamento

Na expressao [ 1] o coeficiente C engloba varios fatores:

(i) relagdo entre o volume de agua escoada e a precipitacéo;

(ii) efeitos de retengéo no solo;

(iii) efeitos de regolfo e atraso do escoamento superficial no terreno, coletores no interior da
exploragéo.

Que dependem:
(iv) das caracteristicas fisicas e da ocupagéo da bacia;
(v) do estado de humidade do solo;
(vi) da duracgéo e distribuigdo da precipitacao antecedente.

Os valores médios do coeficiente C estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2, consoante o tipo de superficie e de
ocupagao.
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Tabela 1 - Coeficiente “C” em fungdo da tipologia de superficie (adaptado de Concrete Pipe Handbook 1958).

Tipo de Superficie Coeficiente
Valores a utilizar na drenagem de aeroportos. 0,75-0,95
Coberturas impermeabilizadas de edificagdes. 0,75-0,95
Pavimento asfaltico. 0,80-0,95
Pavimento em bet&o. 0,70-0,90
Pavimento em gravilha de macadame. 0,35-0,75
Solo impermeavel. 0,40 - 0,60
Solo impermeavel, relvado. 0,30 - 0,55
Solo pouco permeavel. 0,15-0,40
Solo pouco permeavel, relvado. 0,10-0,30
Solo moderadamente permeavel. 0,05-0,20
Solo moderadamente permeével, relvado. 0,00-0,10
Valores a utilizar na drenagem de areas urbanas. 0,70-0,90
Coberturas impermeabilizadas de edificagbes, pavimentos impermeaveis. 0,70-0,90
Pavimentos de calcada. 0,50-0,70
Pavimentos de macadame. 0,25-0,60
Pavimentos de gravilha. 0,15-0,30
Parques. 0,05-0,30

Tabela 2 - Valores médios do coeficiente “C” para utilizagdo na férmula racional (Manual n2 37, ASCE).

Tipologia de ocupagao Coeficiente

Comercial

no centro da cidade 0,70-0,95

nos arredores 0,50-0,75
Residencial

habitagdes unifamiliares 0,30-0,50

prédios isolados 0,40 - 0,60

prédios geminados 0,60-0,70

suburbano 0,25-0,40
Parques e cemitérios 0,10-0,25
Campos de jogos 0,20 - 0,40
Pavimento

asfaltico 0,70-0,95

betdo 0,80-0,95
Passeios para pedes 0,85
Coberturas (telhados) 0,75-0,95
Relvado sobre solo permeavel

Plano < 2% 0,05-0,10

Médio 2% a 7% 0,10-0,15

Inclinado >7% 0,15-0,20
Relvado sobre solo impermeavel

Plano < 2% 0,03-0,17

Médio 2% a 7% 0,18-0,22

Inclinado >7% 0,25-0,35
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Tempo de concentracdo

O tempo de concentracao, t., de uma bacia hidrografica, numa dada secg¢do de um curso de agua, é o tempo
para que a totalidade da bacia contribua para o escoamento superficial na sec¢éo considerada.

Pode também ser definido como o tempo necessario para que uma gota de agua caida no ponto
hidraulicamente mais afastado da bacia atinja a sec¢do considerada.

Segundo Lencastre e Franco (1992), o tempo de concentragéo é considerado uma caracteristica constante da
bacia, sendo independente das caracteristicas das chuvadas. O tempo de concentracdo € aplicado na
determinagéo do caudal de ponta de cheia quando se utilizam expressdes cinematicas, que entram em linha
de conta com as caracteristicas do movimento da agua na bacia hidrografica.

Para calcular o tempo de concentragao, em minutos, recorreu-se as expressdes propostas por Temez [ 3 ], por
Ventura [ 4 ], Picking [ 5] ou Kirpich [ 6 ], frequentemente utilizadas nos projetos de drenagem.

l. Temez (1978)
L, 0,76
t. =0,3 x 025 (3]
lm
Sendo:
t. - Tempo de concentragéo (h);
im - Declive médio (m/m);
L, - Comprimento da bacia (Km);
1. Ventura
Ap XL 2
X 2
t. = 240 X (u) [4]
AV
Sendo:

t. - Tempo de concentragdo (min), com t:= 5min;

A, - AreadaBacia (km?);

A, - Diferenga de cota entre as extremidades da bacia (m);
L, - Comprimento da bacia (km).
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M. Picking
1210333
t. =53x% Tl [5]
Sendo:
t. - Tempo de concentragdo (min);
i - Declive médio (m/m);
L - Comprimento da bacia (km).
Iv. Kirpich
210,385
t. = 0,39 x Tl [6]

Sendo:

t. - Tempo de concentragéo (min);
i - Declive (em %);
L - Comprimento da bacia (km).

Pela aplicagao destas expressdes numéricas foram obtidos os valores apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Calculo do tempo de concentragdo no pogo de fundo da pedreira.

Valor adotado

(*)

Bacia Método Temez Ventura Picking Kirpich

Pedreira tc (min) 9,18 5,12 3,63 2,57 7,15

(*) Valor adotado resulta da média aritmética com exclusdo dos dois valores mais baixos.

Com o tempo de concentragéo temos toda a informagdo para a aplicagdo da expresséo utilizada no método
racional [ 1]. Os valores obtidos, utilizando periodos de retorno de 2, 10, 50 e 100 anos na bacias de retengéo
sdo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 - Periodos de retorno para 2, 10, 50 e 100 anos para a area de exploracao da pedreira com coef. escoamento 0,3.

te I (mm/h) Qp (m3/s)
(min) 2anos 10anos 50anos 100 anos 2anos 10anos 50anos 100 anos

Bacia

Area de 7,15 65,147 98,704 124,674 134,580 0,3 0,692 1,049 1,325 1,430
Exploragdo

Se considerar 0 acumulado para caudais de ponta durante os 1 minuto de precipitagdo obtemos os valores
referidos na tabela 5.

Tabela 5 - Periodos de retorno para 2, 10, 50 e 100 anos para a area de exploragéo da pedreira.

et
Bacia (o)
2 anos 10 anos 50 anos 100 anos
A
rea de 41,545 62,945 79,507 85,824
Exploragado

2.3 Caraterizacao da bacia de retenciao/Poco de Fundo de Pedreira

Foi implementada uma rede de drenagem periférica, colocado ao longo dos limites da area a licenciar, em
todas as cotas mais elevadas, de modo a reduzir a entrada de aguas pluviais na area da pedreira, €
essencialmente na area de exploragéo, e de forma a seguirem o seu curso normal, para as linhas de agua,
sem qualquer contato com possivel contaminagéo e sem entrarem na zona de explora¢éo da pedreira.

Desta forma com esta rede de drenagem periférica, a rea em estudo comtemplara apenas as aguas pluviais
que precipitam diretamente sobre a area de exploragao.

Assim quando as aguas pluviais, atravessam as zonas de area da pedreira, podendo arrastar materiais ai
depositados e incorporando os finos na sua corrente, estas sdo encaminhadas para a bacia do fundo da
pedreira.

Toda esta dgua acumulada ao longo do ano sera reutilizada nas diversas atividades da empresa, desde a
utilizagéo na instalagao de quebra de pedra, despoeiramento nas telas transportadoras e pilhas de material e
na rega das zonas de circulagio da pedreira.

De modo a aferir os volumes que o pogo de fundo da pedreira comporta relativamente as aguas de
escorréncia, é apresentado o dimensionamento destas na area em estudo, onde para além da utilizagdo
mencionada no paragrafo anterior, foi considerada uma infiltracéo de 17%.
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Tabela 6 - Dimensionamento da bacia presentes na area em estudo.

Designagéo Area (m?) Profundidade (m) Volume (m3)
Pogo da Pedreira 5.558,30 10,00 55.583,0
TOTAL 55 583,0

Na figura seguinte é possivel observar o pogo de fundo da pedreira atualmente.

Figura 3 — Area a licenciar (vermelho) e localizagdo da bacia de retengdo (azul - pogo de fundo de pedreira).

2.4 Balango Hidrico

Com o intuito de avaliar os caudais a reter e reutilizar ao longo do ano, e tendo em consideragdo a capacidade
da bacia de retengéo (poco de fundo de pedreira), que acomoda a totalidade da precipitagdo que ocorra na
area da pedreira, fez-se a avaliagdo da precipitagdo na regido com base nos dados climatolgicos de
precipitagao para a area de estudo Tamega e Sousa, no periodo de 1971 a 2000 (Fonte Portal do Clima).
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No caso de haver um evento extremo de precipitacdo, ou seja, periodos com precipitacdo muito acentuada,
estes poderdo originar, se a morfologia da area assim o permitir, a inundac&o de &reas mais ou menos
extensas, ou mesmo arrastamento de uma quantidade elevada de solidos em suspensdo. Pela analise dos
dados climatoldgicos, foi possivel verificar que 0 maximo de precipitacdo, pico, correspondendo a 182,3 mm.
Tendo em conta a area total da area de exploracdo de cerca de 12,75 ha, um evento de precipitagao extrema
com aquela magnitude, corresponderia a um volume total de agua de 18.601 m?, valor muito inferior ao volume
total de &gua que pode ser acomodado na bacia existente com capacidade para cerca de 55.583 m?, mesmo
considerando que nem toda a agua, com origem na precipitagdo, teria que chegar até a bacia referida, pois foi
considerada uma infiltragéo de 17% e eventualmente parte ficaria retida nas bancadas da pedreira.

Devera ser tido em conta que estas ocorréncias de precipitacdo extrema, s&o pontuais e muito espagadas no
tempo, o0 que nos remete para a necessidade de calcular a sua probabilidade de ocorréncia.

p=il(n+1)

Em que: p — probabilidade de ocorréncia;
i —nUmero de ordem em que se encontra o valor em analise, do maior para 0 menor;
n —n° de dados em analise (dias).

Assim, teremos:

p=1/(10950+1)

p=0,0091%

Para um evento extremo de precipitacdo com um valor de 182,3 mm, a probabilidade de ocorréncia assume 0
valor 0,0091%. Para este célculo, usou-se uma série de dados de 30 anos (10950 dias), valor este que
correspondera ao periodo de retorno de um evento com as mesmas caracteristicas. Pelo exposto, podemos
considerar que a probabilidade de ocorréncia de uma precipitagdo de 182,3 mm num sé dia, sendo possivel, é
extremamente baixa.

Além da andlise diaria podemos, também, fazer uma analise mensal. Assim, pela analise dos dados da tabela
7, é possivel verificar que 0 més mais chuvoso é dezembro, apresentando um valor médio de precipitacéo de
182,3 mm. Tendo por base este valor, considerando que o mesmo pode ser distribuido regularmente pelos
diferentes dias do més, tal resultara num valor de precipitagdo diaria da ordem de 5,88 mm, o que, para a area
total de estudo, resulta num valor de 600,0 m?, valor muito abaixo da capacidade efetiva da bacia existente.

Se considerar a precipitagdo mensal na area de projeto com uma infiltragdo de 17% e um consumo real anual
de agua em cerca de 95.658 m3, com as perdas do sistema de despoeiramento e rega dos caminhos (12 m3/h)
e perdas na lavagem de britas (14 m3/h) e areias (17 m?h), sem considerar a evaporagao, obtemos o balango
da tabela 7:
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Precipitagdo média mensal - (IPMA, 1971-2000)

Precipitagao Prec. Area Infiltragdo Bacia Consumo
meés mm m3 17% 15000 m3

Janeiro 154,4 15754 13076 21104 6972
Fevereiro 136,4 13918 11 552 25416 7 240
Margo 116,3 11 867 9 849 26 479 8786
Abril 127,4 12999 10789 29630 7638
Maio 76,4 7795 6470 26 597 9504
Junho 36,2 3694 3066 21022 8 640
Julho 6,9 704 584 12 535 9072
Agosto 7,8 796 661 6 865 6330
Setembro 30,1 3071 2549 130 9284
Outubro 104,5 10 663 8850 1340 7 640
Novembro 150,1 15315 12712 6 240 7 812
Dezembro 182,3 18 601 15439 14 939 6 740
Total 1128,8 115177 95 597 95 658

Capacidade da bacia = 55583 m3

Areade estudo=  127544,0 m?2

Tabela 7 - Registos de precipitagdo, consumo e variagao de volume na bacia do pogo de fundo de pedreira.

Devera ser tido em conta que ao longo de um més, mesmo que este seja 0 mais chuvoso, no caso em
concreto de dezembro com 182,3 mm (valor médio), a precipitagdo tende a ocorrer em distintos periodos,
intercalados com intervalos sem chuva o que permite que uma pequena parte da &gua se possa infiltrar,
nomeadamente nas zonas com mais vegetagdo e fracturagdo que ndo estdo ocupadas pela exploragdo
propriamente dita.

Poderia ainda ser considerado que nem todo o volume de &gua resultante da precipitagdo drene
superficialmente em dire¢do a lagoa momentaneamente, podendo ficar retido, por exemplo, em cavidades da
exploragdo que apresentem algum rebaixo e inclinagdo desfavoravel a circulagdo da &gua e ai se dé alguma
infiltracdo.

Quanto a questéo, que se colocou e se refere ao destino a dar as aguas que se acumulam na bacia.
Obviamente que durante o Verao, esta é totalmente consumida na unidade de britagem, para regar caminhos e
no sistema de despoeiramento, sendo mesmo necessario recorrer a outra fonte para poder laborar. Desta
forma temos a bacia com niveis minimos ou até mesmo secas no final do verdo e outono.

Aqui neste documento calculamos o balango hidrico, com a verificagédo de uma tendéncia a reduzir os volumes
retidos na bacia ao longo dos anos. De forma a contrariar esta situagéo, prevé-se a utilizagdo de uma captagéo
subterranea sempre que seja necessario.

Tendo em consideracao que os periodos de precipitagdo mais gravosos, sao entre outubro a abril, e baseando-
nos na capacidade de retengdo da bacia instalada, obtemos o seguinte grafico de volumes acumulados e
consumidos durante um ano civil.
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Balango Hidrico Anual

35000
30 000
25 000

20 000

m3

15 000

10 000

5000

0

-5 000

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro = Dezembro
e Precipitacdo 13076 11552 9849 10789 6470 3066 584 661 2549 8850 12712 15439
e Acumulado Pogo 21104 25416 26479 29 630 26 597 21022 12535 6 865 130 1340 6240 14939
e CONSUMO 6972 7 240 8786 7638 9504 8640 9072 6330 9284 7 640 7812 6740

Figura 4 — Grafico de volumes acumulados e consumos e registados em um ano civil

3. MEDIDAS A IMPLEMENTAR

Em face do problema identificado, foram definidas um conjunto de medidas que poderéo ser implementadas e,
desta forma, corrigir o(s) problema(s) identificado(s).

As medidas a implementar podem ser divididas em dois grupos, em fungéo do prazo da sua implementagéo:
medidas de implementacdo imediata ou de curto prazo e medidas de implementag¢&o a médio prazo.

3.1. Medidas de implementa¢ao imediata

As medidas de implementagao imediata s&o as que devem ser desenvolvidas no mais curto espago de tempo
(algumas, na totalidade ou parcialmente, ja se encontram implementadas ou em desenvolvimento), destinando-
se principalmente a controlar as emissdes de aguas residuais industriais. Assim, temos:

a) Rede de drenagem periférica
Esta implementado um sistema de drenagem periférica, colocado ao longo do limite da area a licenciar, no
sentido das suas cotas mais elevadas para as mais baixas, de modo a reduzir a entrada de aguas pluviais na

area da pedreira, de forma a seguirem o seu curso normal, para a linha de agua, sem qualquer contato com
possivel contaminagéo.

Com esta rede de drenagem periférica, a area em estudo tera de lidar, “apenas”, com as aguas pluviais que
precipitam diretamente sobre a area de exploragao.
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b) Sistema de decantagéo de aguas residuais industriais

Considera-se como aguas residuais industriais, as que séo originadas na unidade de quebra e sele¢do de
inertes, onde existe um sistema de tratamento em circuito fechado e que utiliza as aguas do pogo de fundo de
pedreira para repor niveis de forma ao bom funcionamento da instalagao.

c) De salientar que a bacia de decantagao do fundo da pedreira podera ir sendo adaptada as necessidades da
exploracado, quer pela geometria, quer pelo volume que acomoda.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Em face do exposto, como consideragdes finais, deve ser registado o seguinte:

Tendo em consideragdo a infiliragdo nas camadas superiores do macigo rochoso, 0s consumos de agua
acumulada para as diferentes utilizacdes nesta area industrial e dada a suficiente capacidade da bacia de
retencdo do poco de fundo de pedreira (com capacidade para aumentar se verificar necessario), no balango
hidrico concluimos que néo sera necessario rejeitar agua para o meio natural durante o periodo de atividade da
pedreira, garantindo assim uma necessaria reutilizagdo nos processos produtivos, sem incremento do volume
acumulado ao longo dos anos.

Se considerarmos as atuais condigbes climatologicas, a tendéncia dos volumes de pluviosidade, tendem a
diminuir, e 0 volume retido na bacia de retengéo também, pelo que a armazenagem de agua durante a esta¢éo

seca € cada vez mais necessaria para 0s mais diversos processos produtivos, e sendo insuficiente a
laborag@o, devera recorrer-se a captacdo de agua subterranea.

Porto, 13 de outubro de 2024

Gt o

(Rui Nogueiro, Eng? de Minas)
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