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Analise de particulas PM10 no ar ambiente

Calcirocha - Fabrico de Calcada, Lda. — Pedreira “Poberais n° 4”

1. INTRODUGAO

Caracterizaram-se as emissdes de particulas em suspenséo na fracgao PM10, por periodos de 24 horas
durante catorze dias, num ponto de medigdo na zona envolvente da Pedreira n ° 5961 designada
“Poberais n° 4”, propriedade da empresa “Calcirocha - Fabrico de Calgada, Lda.”, localizada em Pé da
Pedreira, concelho de Alcanede, distrito de Santarém, em laboragcdo nominal e indicada como sendo a

normal.

Com esta avaliacao pretende-se efectuar a analise de conformidade deste indicador face aos valores
definidos para PM10 pelo Decreto-Lei n°® 102/2010 de 23 de setembro alterado pelo Decreto-Lei n.°
43/2015 de 27 de margo e pelo Decreto-Lei n.°47/2017 de 10 de maio, e estimar, com base nos resultados
obtidos, as concentragdes que permitem obter os indicadores de qualidade do ar aplicaveis as particulas
PM10.

A exposicao prolongada a particulas em suspensao (PM10 e PM2.5) reduz em média 8,6 meses de vida
de cada europeu. Cada ano, mais de 280 000 mortes prematuras séo atribuidas a exposigéo prolongada
deste poluente em 27 paises da UE. O mesmo estudo revela ainda o elevado numero de casos de
bronquite cronica e de admissGes hospitalares devido a sintomas de doengas respiratérias e

cardiovasculares diagnosticadas em criangas e adultos, com origem neste poluente.

O relatério de 2016 sobre a qualidade do ar da Agéncia Europeia do Ambiente divulgado em novembro de
2016, baseado em dados de 2015, estima que em Portugal, por ano, morrem prematuramente 6.640
pessoas por doengas respiratorias, cardiovasculares ou cancerigenas, devido a ma qualidade do ar,
sendo que em termos de danos a saude humana, as particulas finas em suspensao (PM10 e PM2.5), o
dioxido de azoto (NO2) e o ozono ao nivel de superficie (O3), sdo os poluentes mais preocupantes.
Segundo o mesmo documento, 7% da populagao urbana da EU foi, em 2015, exposta a niveis
de particulas poluentes em suspensdo acima do valor maximo, o que segundo as directrizes mais
restritivas da Organizagdo Mundial de Saude (OMS), corresponde a exposi¢cao de 82% dos habitantes

das cidades.
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As particulas PM10 sdo aquelas que conseguem penetrar nas vias respiratérias com repercussdes ao
nivel da saude das populagdes, principalmente nos grupos de risco (pessoas asmaticas, criangas e
idosos). As particulas de diametro inferior a 2,5 ym conseguem por sua vez penetrar nos alvéolos

pulmonares (bronquios e pulmdbes).

De um modo geral, particulas de grandes dimensdes depositam-se facilmente nas proximidades dos seus
pontos de emissdo, enquanto as particulas mais finas podem-se dispersar a longas distancias. Por
exemplo, particulas com didmetros >50um tendem a depositar-se rapidamente enquanto as particulas

<10um tém uma pequena taxa de deposic¢ao relativa.

Particulas de grande dimensdo (>30um), sdo responsaveis pelos problemas de empoeiramento
(cobertura de edificios, viaturas, roupas, solo e vegetagéo vizinha), e geralmente depositam-se até cerca
de 100 metros da fonte. Particulas de dimensdes intermédias (10-30pum) podem deslocar-se cerca de
200-500m da fonte, enquanto as particulas finas (<10um — PM10) podem deslocar-se a 1 km da fonte ou

até a maiores distancias.

Considera-se que as emissbes de material fino apenas ocorrem com teores de humidade nos inertes

inferiores a 1.5% (EPA), situacdo que apenas se verifica nos meses muito secos de Verao e na auséncia

de qualquer sistema de humedecimento do material. Desta forma, este tipo de emissdes esta restrito aos
quatro meses secos do ano, tipicamente de Abril a Setembro (teores de precipitacdo média diéria inferior
a 0.25 mm).

A suspensao de material proveniente de estradas ndo pavimentadas e areas com solos decapados
expostos ao vento, constitui a principal fonte de emissao de material fino particulado, uma vez que nos
processos industriais e nas pilhas de inertes, o teor de humidade destes (se humedecidas) é sempre

superior a 1.5%.

A dispersao dos poluentes na atmosfera é baseada no conceito de advecgéo e deve-se essencialmente
aos movimentos turbulentos devido as forgas térmicas e/ou mecanicas. A concentragao destes poluentes
na atmosfera ja depende das emissodes, da difusdo e transporte, das reagdes quimicas na atmosfera e
dos mecanismos de remogao. A altura de emissao dos poluentes é também um parametro que influencia

as concentragdes ao nivel do solo.
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Estes processos dependem da interacdo dos mecanismos que ocorrem na atmosfera, tais como,
estratificacdo térmica e regime de vento, dos efeitos provocados pela topografia e emissbdes dos

poluentes.

A estratificagdo térmica da atmosfera condiciona principalmente a dispersdo vertical dos poluentes,
enquanto o vento predomina nos padrdes de transporte horizontal. A intensidade do vento influencia a

extensdo da area atingida e a sua direcdo determina quais os locais mais afetados pelas emissdes.

Técnico de campo: Fernando Norte, Técnico de Ambiente

Notas

. Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente as condi¢gdes operacionais da observadas nos
periodos de medicao

. Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagao expressa do LMA da Pedamb.

. Esta edigao substitui integralmente qualquer edigéo anterior
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2. DESCRIGAO DO TRABALHO

As analises foram efectuadas com base em elementos constantes na norma europeia de referéncia
EN12341:2014 - “Standard gravimetric measurement method for the determination of the PMo or
PMy s mass concentration of suspended particulate matter” e os constantes na secgéo IV do Anexo VIl do
Decreto-Lei n° 102/2010 de 23 de Setembro alterado pelo Decreto - Lei n.° 43/2015 de 27 de Margo e
pelo Decreto-Lei n.° 47/2017 de 10 de Maio e ainda todos os elementos gerais analiticos constantes na
norma portuguesa NP2266 (“Colheita de ar para analise de particulas sélidas e liquidas”). No caso
presente serdo colhidas particulas em suspensdo através dum amostrador selectivo, na fracgéo
aerodinamica inferior a 10pym (PM10), ou seja, as particulas em suspensao susceptiveis de passar através

de um filtro com 50% de eficiéncia para um didametro aerodinamico de 10um.

No quadro seguinte apresentam-se os parametros a determinar, bem como os respectivos métodos

de amostragem e ensaio.

Tabela 1 - Parametros avaliados e respectivos métodos usados

Ensaio . L
Norma / Procedimento Acreditacao

. Método de medicao gravimétrica padrao

para a determinagéo da concentragdo em . NA

massa PM10 ou PM2,5 de material EN 12341:2014

particulado em suspensao
= Determinagéo de particulas solidas ou NP 2266:1986 e IT(AA)52-4:30-07-

liquidas em locais de trabalho: filtragdo 2015 A

A — Ensaio Acreditado; NA — Ensaio Nao Acreditado; IT (EG)-XX indica procedimento interno

Para a medigao das particulas PM10 foi utilizado um amostrador sequencial THERMO-PARTISOL 2025
que se encontra devidamente validado para a norma EN12341:2014, com caudal constante (1m3/hora),
tendo sido efectuadas as amostragens a caudal constante durante periodos de 24 horas, por um periodo

de catorze dias, com inicio de cada amostragem as zero horas de cada dia.
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O amostrador possui sistema de mudanga automatica do filtro amostrado ao final de cada periodo de 24
horas de amostragem, sendo registadas as condicbes ambientais (pressao/temperatura) existentes no

porta-filtros.

A anadlise é efectuada por gravimetria, apds estabilizacdo de peso do material colhido no filtro, em
ambiente controlado. E ainda analisado um filtro branco ndo amostrado para controlo de contaminagéo

de campol/transporte.

A PEDAMB participou no ensaio de comparacéo inter-laboratorial promovido pela RELACRE em 2012,

na vertente “Ar Ambiente-Particulas em Ar ambiente”, tendo obtido o resultado “Aceitavel”.

O equipamento e os procedimentos de controlo de qualidade obedecem as especificagdes do fabricante
do equipamento, do documento Standard Operation Procedure (DEQO03-LAB-0027-SOP) do Estado de
Oregon (USA) e da nota técnica da APA “Determinag¢do de particulas atmosféricas PM10 em estagbes

de medicao da qualidade do ar e testes de campo para demonstragdo de métodos equivalentes” (2010).

Na amostragem em microescala devem ser cumpridas, tanto quanto possivel, as seguintes

orientacdes:

a) O fluxo de ar em torno da entrada da tomada de amostragem (ou seja, num angulo de, pelo menos,
270°) deve ser livre, sem quaisquer obstru¢des que afectem o fluxo de ar na proximidade do dispositivo
de amostragem (em geral, a alguns metros de distdncia de edificios, varandas, arvores ou outros
obstaculos e, no minimo, a 0,5 m do edificio mais préximo, no caso de pontos de amostragem

representativos da qualidade do ar na linha de edificagao);

b) Em geral, a entrada da tomada de amostragem deve estar a uma distancia entre 1,5 m (zona de
respiragdo) e 4 m do solo. Podera ser necessario, nalguns casos, instala-la em posi¢cdes mais elevadas
(até cerca de 8 m). A localizagdo em posi¢bes mais elevadas pode também ser apropriada se a estagao

for representativa de uma area vasta;

c) A entrada da tomada ndo deve ser colocada na vizinhanga imediata de fontes, para evitar a

amostragem directa de emissdes ndo misturadas com ar ambiente;

d) O exaustor do sistema de amostragem deve ser posicionado de modo a evitar a recirculagao do ar

expelido para a entrada da sonda;
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e) Para todos os poluentes, os dispositivos de amostragem orientadas para o trafego devem ser
instaladas a uma distancia minima de 25 m da esquina dos principais cruzamentos e, no maximo, a 10

metros da berma.

No caso de estes critérios ndo serem passiveis de aplicagado devem ser usados métodos direccionais de

amostragem.

Deve também atender-se aos sequintes factores:

a) Fontes interferentes;

b) Seguranga do equipamento;

c) Acessibilidade;

d) Disponibilidade de energia eléctrica e comunicagdes telefonicas;

e) Visibilidade do local em relagdo ao espaco circundante;

f) Segurancga do publico e dos operadores;

g) Conveniéncia de efectuar no mesmo local a amostragem de diversos poluentes;
h) Requisitos em matéria de planeamento.

No caso presente foi possivel obedecer a todas estas condigdes.

Na auséncia de estagdo de monitorizagdo em continuo da qualidade do ar na area de influéncia da
unidade em questao (com valores anuais de longo termo), o ideal sera colocar o amostrador a jusante da
direcgdo dos ventos dominantes no periodo de amostragem, no sentido de se avaliar a situagdo mais
desfavoravel de propagagdo de material em suspensdo, sendo ainda usual obter um valor de

concentragdo de fundo num lugar oposto a direcgdo dos ventos dominantes.
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Figura 1 - Esquema de receptor de fundo e receptor “critico de jusante” para um determinado rumo de vento

Como a avaliagéo efectuada utiliza um método de amostragem omnidireccional (colheita em todas as
direcgdes), a influéncia de outras fontes de emisséo vizinhas devera ser tida em conta no sentido de se

estimar a contribuicdo de cada uma das demais fontes no valor global obtido.

No caso presente foi colocado o amostrador junto de uma habitagéo, a cerca de 225 metros a Noroeste

da envolvente da Pedreira “Poberais n° 4”.

A Figura 2 mostra a localizagdo da Pedreira “Poberais n° 4” e do ponto de medigéo de particulas PM1o0.
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ANALISE DE PARTICULAS PM10 NO AR AMBIENTE - CALCIROCHA, LDA.

Localizac4o da Pedreira "Poberais rf 4" e do ponto de medi¢éo de particulas PM10

ic(Ponto de m

Google Earth

Figura 2 - Localizagao da Pedreira “Poberais n° 4” e do ponto de medigao de particulas PM10

Conforme se pode observar na Figura 3, verifica-se a presenga de fontes eventuais de emissao de
material fino em suspensao em praticamente todas as direc¢des, concretamente numerosas empresas

de extraccdo de inertes e de unidades transformadora associadas as pedreiras.

Os aglomerados populacionais mais préximos sdo o lugar de Cabeca das Pombas, a cerca de 2750
metros a Nordeste da envolvente da exploragéo, Pé da Pedreira a 3100 metros a Sul, Cabeg¢a Veada a

3200 metros a Oeste, Mendiga a 3250 metros a Noroeste e Valverde a 3600 metros a Sudoeste.

A Figura 3 mostra a envolvente da Pedreira “Poberais n° 4” num raio de 1000 metros.
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ANALISE DE PARTICULAS PM10 NO AR AMBIENTE - CALCIROCHA, LDA.

Envolvente da Pedreira "Poberais n® 4" num raio de 1000 metros

Figura 3 — Envolvente da Pedreira “Poberais n° 4” num raio de 1000 metros

A laboragao da unidade ocorre das 8:00H as 17:00H em dias uteis da semana, estando a unidade em
laboragao normal no periodo das monitorizagdes, conforme comprovado visualmente e pela informagéao

fornecida pelos responsaveis da empresa.

Foi colocada no local uma estagdo meteorolégica portatii com sistema de aquisicdo de dados em
continuo, para registo das condigdes meteoroldgicas horarias observadas no decorrer dos ensaios. As

condi¢cdes ambientais médias observadas durante as amostragens foram as indicadas na Tabela 2.
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Titulo: Andlise de particulas PM1o no ar ambiente
Empresa: Calcirocha - Fabrico de Calgada, Lda.

Relat. N.°: MG333-PM/23Ed1 Data: setembro de 2023

Tabela 2 - Caracterizagao meteorologica do periodo de medigao

Condi¢6es ambientais médias
Vento Patm Precipitagdo
. acumulada
Data Temperatura (°C) | Humidade (% HR) -
Intensidade Angulo (°) Orientagdo (mbar) (mm)
(m's)

26-05-2023 19 75 5,6 235 e} 1011 13
27-05-2023 18 77 24 250 0So 1015 2,6
28-05-2023 17 88 4,1 342 NNO 1017 0,2
29-05-2023 17 79 4,0 333 NNO 1016 0,0
30-05-2023 16 86 4,1 327 NNO 1018 0,3
31-05-2023 17 81 3,9 306 NO 1017 0,0
01-06-2023 19 76 44 223 SO 1013 0,0
02-06-2023 21 68 3,1 202 SSO 1012 1,5
03-06-2023 21 70 4,2 255 0so 1014 1,0
04-06-2023 20 73 6,4 297 ONO 1014 0,0
05-06-2023 22 58 46 97 E 1014 0,0
06-06-2023 24 48 35 163 SSE 1011 0,0
07-06-2023 20 84 6,7 184 S 1010 53
08-06-2023 19 92 75 184 S 1008 2,8

3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

*  Amostrador sequencial Thermo PARTISOL 2025

= Filtros de quartzo QMA 47mm

= Cabeca PM10 (R&P)

= Balanga microanalitica RADWAG XA110/X

= (Calibrador de caudal primario BIOS DC-Lite

= Estagdo meteoroldgica portatil DAVIS VP-1
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Titulo: Andlise de particulas PM1o no ar ambiente
Empresa: Calcirocha - Fabrico de Calgada, Lda.

Relat. N.°: MG333-PM/23Ed1 Data: setembro de 2023

4. DEFINIGOES

Valor limite - um nivel fixado com base em conhecimentos cientificos com o intuito de evitar, prevenir ou
reduzir os efeitos nocivos na saide humana e ou no ambiente, a atingir num prazo determinado e que,
quando atingido, ndo deve ser excedido;

PM10 — Particulas em suspensao susceptiveis de serem recolhidas através de uma tomada de amostra
selectiva com eficiéncia de corte de 50%, para um didmetro aerodindmico de 10um. Sdo geralmente
designadas por particulas toracicas uma vez que sao inaladas pela boca e pelo nariz depositando-se na
traqueia e brénquios.

Medicgdes fixas - usando métodos de referéncia ou equivalentes. Sdo medicdes efectuadas num local
fixo, quer de modo continuo quer por amostragem aleatdria;

Medic¢des indicativas - Sdo medi¢des que respeitam objectivos de qualidade dos dados menos rigorosos
do que os definidos param as medigdes fixas;

Modelagao - E uma técnica de simulagdo dos fenémenos que ocorrem na natureza, que permite estimar
a concentragdo dos poluentes num conjunto de pontos com base num conjunto de variaveis que a
influenciam;

Estimativas objectivas - Sd0 métodos de avaliagdo que permitem estimar concentragbes respeitando
objectivos de qualidade menos rigorosos que a modelagao.

Limiar inferior de avaliagao (LIA) - um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser avaliada
apenas através de técnicas de modelagéo ou de estimativa objectiva;

Limiar superior de avaliagdo (LSA) - um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser
avaliada utilizando uma combinagdo de medigcbes fixas e de técnicas de modelagdo e ou medicdes
indicativas;

Valor limite - um nivel fixado com base em conhecimentos cientificos com o intuito de evitar, prevenir ou
reduzir os efeitos nocivos na salide humana e ou no ambiente, a atingir num prazo determinado e que,
quando atingido, ndo deve ser excedido;

Condigoes de referéncia de pressao e temperatura - A pressio absoluta normal é 101,325 KPa (760
mmHg ou 1013 mbar) e a temperatura absoluta é 273 K (0 °C). No caso de material particulado as
condigcbes de referéncia do volume da amostra devem referir-se as condigdes ambiente em termos de
pressao atmosférica e temperatura, na data das medigdes;

Receptores sensiveis — populagéo e/ou areas protegidas afectadas pela exploragéo do projecto ou pelas
actividades complementares do mesmo (circulagao de veiculos de carga afectos a actividade e outras).
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Andlise de particulas PM1o no ar ambiente
Calcirocha - Fabrico de Calgada, Lda.

MG333-PM/23Ed1 Data: setembro de 2023

5. RESULTADOS OBTIDOS

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados da analise obtida ao parametro PM10 analisado. E
efectuado o comparativo com o normativo nacional aplicavel, concretamente o disposto no Anexo XlI do

Decreto-Lei n° 102/2010 de 23 de setembro alterado pelo Decreto-Lei n.° 43/2015 de 27 de margo e pelo

Decreto-Lei n.° 47/2017 de 10 de maio.

Tabela 3 - Resultados obtidos para PM10 no ponto de medigdo e comparagao com valor limite para 24H e média anual

Local de amostragem: Habitagdo a Noroeste (NO) | Coordenadas: 39°28'45.12"N 8°49'12.93"W

Direc¢ao predominante do vento Concent_ragéo Valor limite *
Dia N° Dia de amostragem medida
Angulo (%) Orientagao (ng/m?) (ng/m?)
1 26-05-2023 sexta-feira 235 SO 10 50
2 27-05-2023 sabado 250 0SO 10 50
3 28-05-2023 domingo 342 NNO 9 50
4 29-05-2023 segunda-feira 333 NNO 12 50
5 30-05-2023 terca-feira 327 NNO 12 50
6 31-05-2023 quarta-feira 306 NO 10 50
7 01-06-2023 quinta-feira 223 SO 11 50
8 02-06-2023 sexta-feira 202 SSO 11 50
9 03-06-2023 sabado 255 0SO 9 50
10 04-06-2023 domingo 297 ONO 11 50
11 05-06-2023 segunda-feira 97 E 7 50
12 06-06-2023 terca-feira 163 SSE 7 50
13 07-06-2023 quarta-feira 184 S 34 50
14 08-06-2023 quinta-feira 184 S 21 50
Valor médio do periodo: 12 40 **
Valor maximo do periodo: 34 50
* Valor limite diario para protecgéo da saude humana, a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil.
**Valor limite (média anual)
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Para uma mais facil visualizagao, apresentam-se os resultados de forma grafica na figura seguinte.
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Figura 4 — Representacao grafica dos resultados obtidos para PM10 no ponto de medigao e comparagao com valor limite

para 24H e média anual

As figuras seguintes apresentam a rosa de ventos observada no periodo de medi¢cdo e em cada um dos

catorze dias bem como as classes de estabilidade observadas no periodo de medigdo com base nos

valores discretos diarios obtidos pelo programa WRPLOT.

Este software produz a rosa com base na escala de ventos da Beaufort que apresenta a seguinte tipologia

para ventos medidos a uma altura de 10 metros:
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Tabela 4 - Categorias de estabilidade de Beaufort

0 Calmo <0,3 <1 Espelhado Fumaca sobe na vertical
1 Aragem 03a15 1ab Pequenas rugas na superficie do mar Fumaga indica direcgéo do vento
As folh: a H inh
2 Brisa leve 16a33 6atl Ligeira ondulagdo sem rebentagao s folhas das arvores movem; os moinhos
comegam a trabalhar
3 Brisa fraca 34a54 pa® Ondulagéo até 60 pm, com alguns As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam
carneiros ao vento
4 Brisa moderada 55a79 20228 Ondulagéo até 1m, cameiros Poeira e pequenos papéis Ie\{antados; movem-
frequentes se os galhos das arvores
5 Brisa forte 8a07 29238 Ondulagao .ate 25m, c.om cristas e Movimentagdo de grandes galhos e arvores
muitos carneiros pequenas
Movem-se os ramos das arvores; dificuldade
Vento fresco 108a18 39a49 Ondas grandes até 3.5 m; borrifos em manter um guarda chuva aberto; assobio
em fios de postes
Vento forte B9a 71 50261 Marrevolto até 4.§m comespumae | Movem-se as arvores grandes; dificuldade em
borrifos andar contra o vento
Marrevolto até 5 m com rebentacio e Quebram-se galhos de arvores; dificuldade em
Ventania 17,2a20,7 62a74 N < andar contra o vento; barcos permanecem nos
faixas de espuma
portos
] T PE— ) - —
Ventania forte 2082244 75288 arrevolto até 'r?n,wsml idade anos em arvores e pequenas construgdes;
precaria impossivel andar contra o vento
Tempestade 2452284 892102 Mar revolto até 9 m; superficie do mar Arvores arrancadas; darjos estruturais em
branca construgdes
Tempestade violenta 285a326 03a17 Marrevolto até 11m; pequenos navios Estragos generalizados em construgdes
sobem nas vagas
Furacio 5327 18 Martodo d.e .es.;.)uma,com até ¥ m; Estragos graves ege_nerallzados em
visibilidade nula construgcdes

E ainda possivel obter a analise qualitativa das classes de estabilidade com base na seguinte escala de

Pasquill.

Tabela 5 - Classes de estabilidade de Pasquill

Classe de
estabilidade

A

B

Definigcao
Muito instavel

Instavel

Ligeiramente
instavel

deese el Definigdo
estabilidade ¢
D Neutral
E Lo .
Ligeiramente estavel
F Estavel
G Muito estavel

Na rosa é possivel verificar na campanha a dominancia dos rumos dos quadrantes Norte e NNO n&o

sendo estes dois Ultimos os potencialmente mais “criticos” para o ponto de medi¢do P1 a NO.

Imp 13.7 A (Ed21-02-2020)

18/40

Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande - Tel.: 244 560 534 = marinhagrande@pedamb.com




. p e d a m b Titulo:  Andlise de particulas PM4 no ar ambiente

engenharia ambliental, lda
Empresa: Calcirocha - Fabrico de Calgada, Lda.

Relat. N.°: MG333-PM/23Ed1 Data: setembro de 2023

\WIND SPEED
(m's)
[ =110
Bl ss0-11.10
! Il s570-880
o SOUTH.." Bl 3c0-570
[ 210-360
[ os0-210

Calms: 0,30%

Figura 5 - Rosa-dos-ventos do periodo de amostragem

Figura 6 - Rosa-dos-ventos do periodo de amostragem: sobreposigao no terreno real
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Titulo: Andlise de particulas PM1o no ar ambiente
Empresa: Calcirocha - Fabrico de Calgada, Lda.

Relat. N.°: MG333-PM/23Ed1 Data: setembro de 2023

A tabela seguinte apresenta a distribuicdo da frequéncia dos rumos de vento registados no periodo de
medicao sendo indicado a vermelho os rumos considerados como “criticos” face a localizagao do receptor

avaliado.

E possivel verificar que os rumos criticos, para o ponto de amostragem, de origem SE representam
apenas 0.6% dos registos no periodo de medi¢ado. Verifica-se que os rumos de Norte e NNO foram os

mais frequentes. A velocidade média do vento observada foi de 4.7 m/s.

Tabela 6 - Frequéncias dos rumos de vento observados no periodo de medicao

Gama Sector Frequénciaregistada %

348,75 -11,25 N 35,7
11,25 - 33,75 NNE 6,0
33,75 - 56,25 NE 0,3
56,25 - 78,75 ENE 0,3
78,75 -101,25 E 0,0
101,25 -123,75 ESE 0,0
123,75 - 146,25 SE 0,6
146,25 - 168,75 SSE 6,3
168,75 - 191,25 S 7,1
191,25 -213,75 SSO 10,1
213,75 - 236,25 SO 2,7
236,25 - 258,75 0so 0,6
258,75 - 281,25 o 1,2
281,25 - 303,75 ONO 0,6
303,75 - 326,25 NO 8,0
326,25 - 348,75 NNO 20,2
Calmos 0,3

A vermelho: rumo critico

Altas velocidades de vento aumentam a probabilidade de poeira ser levantada e soprado do local. Os
materiais secos sao mais facilmente suspensos pelo ar e assim a chuva age como um supressor natural
de poeiras. Condi¢des meteoroldgicas de alto risco séo, portanto, quando o vento tem a direc¢ao da fonte
produtora de poeiras, este tem uma certa velocidade, durante periodos de pouca ou nenhuma chuva
(geralmente abaixo de 0,2 mm por dia) e especialmente durante os periodos em que a evaporagao

excede a pluviosidade e as condigdes secas prevalecem.
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O limiar de velocidade do vento para o transporte de material fino pode variar de 2,4 m/s (Forga 2, “leve

brisa”) até a forca do vento de gala, dependendo do tamanho de particula e das condi¢gbes da superficie,

sendo a “brisa moderada”, ou seja, ventos acima de 5,5 m/s usada mais geralmente como limiar de risco.

No caso presente, a velocidade do vento apresentou-se como “brisa fraca a moderada” na maior parte

do tempo, sendo a classe de estabilidade dominante a “D”.

Wind Class Frequency Distribution

35
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o
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Calms 0,50-2,10 2,10-3,60 3,60-5,70 570-880  880-11,10 == 11,10
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Figura 7 - Classes de estabilidade dos ventos no periodo global de amostragem
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Titulo: Andlise de particulas PM1o no ar ambiente
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Relat. N.°: MG333-PM/23Ed1 Data: setembro de 2023

De acordo com os dados da estagdo meteorologica nacional mais proxima (Santarém), existe uma
frequéncia dos rumos de quadrante Noroeste (NO) muito alta pelo que todos os locais sensiveis sitos a

Sudeste (SE) serao sempre criticos face aos rumos observados.

Tabela 7 - Frequéncias dos rumos de vento na estagcao de Santarém (série IPMA)

Estacao Santarém
Més % N % O % NO % E % NE % SO % S % SE %
Calmo

Janeiro 4.8 7.5 15.8 3.2 19.6 9.0 9.2 41 26.8
Fevereiro 3.2 9.8 15.7 4.6 17.7 10.6 9.7 3.9 249
Marco 4.7 14.5 18.9 4.5 12.8 12.9 5.8 41 21.6
Abril 5.9 13.5 31.2 3.4 14.4 8.5 4.6 3.1 15.4
Maio 6.3} 15.1 40.5 1.9 9.1 9.2 4.2 1.3 189
Junho 4.2 15.6 441 1.6 7.4 9.1 3.0 1.0 13.9
Julho 5.2 18.1 51.0 1.4 4.6 4.7 1.4 1.3 12.4
Agosto 4.8 16.7 50.6 1.6 4.7 4.5 2.0 11 14.0
Setembro 4.9 17.2 33.6 2.3 5.8 6.5 4.8 1.6 7288
Outubro 52 1.3 20.0 2.7 14.9 6.5 6.7 3.0 29.6
Novembro 5.9 6.8 14.3 4.8 211 6.2 7.0 2.3 31.7
Dezembro 5.8 5.7 13.6 5.4 19.0 6.0 7.0 2.8 34.6
Média 5.0 12.7 29.2 31 12.5 7.8 5.4 2.5 21.8

A anadlise das concentragdes médias diarias obtidas nas estacbées de qualidade do ar da regido mais
préximas com dados disponiveis (dados nao validados), permitem indicar os seguintes valores de PM10

no mesmo periodo de medigao:
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Titulo: Andlise de particulas PM1o no ar ambiente
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Tabela 8 - Dados de PM10 registados nas estagées mais proximas (fonte: Qualar, APA)

PM10
Estacgao: Alverca Chamusca Lourinha S
medicoes
Tipo: | Urbana/Fundo Rural/Fundo Rural/Fundo
Dia N° Dia de amostragem (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?3) (ug/m?3)

1 26-05-2023 sexta-feira 20 16 ND 10
2 27-05-2023 sabado 16 16 ND 10
3 28-05-2023 domingo 15 13 ND 9
4 29-05-2023 segunda-feira 16 13 ND 12
5 30-05-2023 terga-feira 13 12 ND 12
6 31-05-2023 quarta-feira 9 9 ND 10
7 01-06-2023 quinta-feira 12 10 ND 11
8 02-06-2023 sexta-feira 16 14 ND 11
9 03-06-2023 sabado 18 15 ND 9
10 04-06-2023 domingo 14 15 ND 11
11 05-06-2023 segunda-feira 16 15 ND 7
12 06-06-2023 terca-feira 24 17 19 7
13 07-06-2023 quarta-feira 18 14 15 34
14 08-06-2023 quinta-feira 13 11 11 21

Valor médio do periodo: 16 14 15 12

ND - Nao Disponivel

E possivel por regresséo linear efectuar a estimativa do valor médio anual e do 36° maximo diario
daquela zona usando os valores dos dias das medigdes obtidos nos pontos de medi¢ao e nas estagoes
mais proximas. Esta estimativa é calculada com os dados disponiveis até a presente data, ou seja, com

os dados néo validados de 1 de janeiro a 5 de setembro de 2023.
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Tabela 9 — Estimativa do valor médio anual e do 36° maximo diario no ponto avaliado, para PM10

Dados néo validados de 2023 2023
Dia n° Alverca Chamusca Lourinha A:Z:tt;;:m

1 20 16 ND 10

2 16 16 ND 10

3 15 13 ND 9

4 16 13 ND 12

5 13 12 ND 12

6 9 9 ND 10

7 12 10 ND 11

8 16 14 ND 11

9 18 15 ND 9

10 14 15 ND 1

11 16 15 ND 7

12 24 17 19 7

13 18 14 15 34

14 13 1 1 21

Periodo Campanha Anual (*) Campanha Anual (*) Campanha Anual (*) Campanha

Médias 2023 15,7 13,5 13,6 12,2 15,0 12,9 12
Percentil 2023 (90,4) 19,5 21,0 16,0 19,0 18,2 21,0 19 R?
Média (estimativa) 12 97%
L 36° maximo (estimativa) 21 87%

(*) Dados de 1 de janeiro a 5 de setembro de 2023

No caso presente é estimado para as PM10 um valor médio anual naquela zona em analise de 12 pg/m?

e um 36° maximo diario de 21 pg/m?.

Na tabela seguinte sdo apresentadas informagdes acerca do parametro PM10 nas esta¢des de qualidade

do ar mais préximas da zona em questéo e os valores médios anuais (com os dados nao validados de 1

de janeiro a 5 de setembro de 2023).
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Tabela 10 - Estatisticas disponiveis de PM10 registados nas estagées mais proximas (fonte: Qualar, APA)

Registos do Ano 2022 (PM10)
~ . _ Valor limite Excedéncias 36° maximo Média Anual (*)
Estacéo Designacao diario (ug/m?) permitidas diario (*) (ng/m?)
Alverca VL+MT 21 13
(valor limite +
Chmusca margem de 50 35 19 12
Lourinha tolerancia) 21 12

(*) Calculado com dados nao validados de 1 de janeiro a 5 de setembro de 2023

Os valores estimados com os resultados das medigbes sdo assim aparentemente bem corroborados

pelos valores médios anuais das PM10 obtidos nas estagdes que cobrem a zona em questao.

O Institute of Air Quality Management (IAQM, UK 2016) realizou numerosos estudos de emissdes de
PM10 durante varios anos com diversos tipos de materiais da industria extractiva inglesa, e definiu as

seguintes categorias de receptores em fungéo da distancia as fontes:

Tabela 11 — Critério de receptores em fungao da distancia

Categoria Critério

Distante O receptor esta entre 200 m a 400 m da fonte de particulas
Intermédio O receptor este entre 100 m a 200 m da fonte de particulas
Préoximo O receptor esta a menos de 100 m da fonte de particulas

No caso presente, de acordo com a tabela anterior, o receptor avaliado situa-se numa zona “distante”.

Na figura seguinte é possivel visualizar que, no caso especifico de calcario, o decaimento das

concentragcées médias de PM10 observa-se até distancias da fonte de emissao na ordem dos 450 metros.
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Figura 8 — Decaimento de PM10 (média) em fungao da distancia a fonte para varios tipos de materiais

6. PREVISAO DE IMPACTES

O projeto de ampliagdo que se pretende levar a efeito prevé o aumento da area da pedreira em cerca de
2 hectares. A pedreira “Poberais n°4” € uma pedreira de exploragéo de laje e na atualidade esta licenciada
para uma area aproximada de 10.000 m2. A ampliagdo da pedreira permitira que esta venha a ter uma

area total préoxima de 20.000 m>.

O método de desmonte do macigo € muito rudimentar, pelo que séo utilizadas poucas maquinas nas
exploragbdes. O desmonte inicial da rocha é feito com recurso a giratéria que arranca a pedra das

bancadas. Seguidamente, a pedra é furada por um compressor. No furo coloca-se o guilho e as paletas.

A pedra é fraturada, percutindo o guilho com uma marreta de 6 a 8 kg. A pedra é “tracada” com a marreta
em unidades retangulares com aproximadamente 0,2 a 0,4 m. Finalmente, estas sdo partidas com o

martelo em unidades de pequenas dimensdes (4-54 cm; 5-7 cm; 8-10 cm; 10-13 cm).
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Figura 9 — Area de exploragio

Figura 10 — Oficina de corte de blocos
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A circulagdo da maquinaria na area de exploragao restringe-se a pequenos periodos ndo sendo continua
ao longo do dia. O arranque da pedra é feito com recurso a ripper ou ao braco da retroescavadora. Por
carrada sao transportados em média 1,5 m3 de pedra para a oficina que é a area de transformagéo
integrada na pedreira.

O projeto em avaliagdo consiste na ampliagdo da area atual da pedreira o que visa dar continuidade a
exploragédo deste recurso mineral perspetivando-se um horizonte de vida util da exploragao/reservas
exploraveis do recurso mineral a rondar os 17 anos. A empresa nao usa qualquer tipo de explosivos no

seu processo extrativo.

Figura 11 — Area em exploragio e area de ampliagao (a verde)
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Figura 12 — Area de ampliagdo (zona nio decapada)

No sentido de estimar os impactes especificos da exploracdo na qualidade do ar da zona foi efectuada a
modelizacdo matematica da dispersao no terreno real das poeiras PM10 do poligono actual e futuro da
exploragdo, usando como dados de base os factores de emissao previstos na AP42, Fifth Edition, Volume
| Chapter 11: Mineral Products Industry, Point 11.19.2 “Crushed Stone Processing and Pulverized Mineral
Processing referenciado AP- 42;:Compilation of Air Pollutant Emission Factors, da EPA (USA) bem como
os factores de emissao referidos nos capitulos 713.2.2 Unpaved Roads, 13.2.1 Paved roads e 13.2.5

Industrial wind erosion e que se indicam de seguida:
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Factores de emissao (EPA - AP 42; Cap. 13.2.1)

Emissao difusa de particulas em periodo seco,

em estradas pavimentadas (*) Valor Unidades
Factor de correcgado para PM4y (K) 4,6 g/veiculo.km percorrido
Emissao dos gases de escape, pneus e travdes 0,2119 g/veiculo.km percorrido
"Deposi¢ao de finos na via" (sL) - Pedreiras 8,2 g/m?
Peso médio dos weiculos circulantes 27 toneladas

E - Factor de emisséo de PM ,,
para dias secos (P<0,254 mm) 311 g/veiculo.km percorrido

(*) Determinada segundo metodologia EPA - AP 42; Cap. 13.2.1.

Factores de emissdo difusa de particulas PM4,
Fonte de emissdo Factor de emisséo
Circulagdo de weiculos em estrada pavimentada (1) 311 g/weiculo.km
Circulagao de weiculos em estrada nao pavimentada (2) 965 g/weiculo.km
Erosao provocada pelo vento (3) 4 800 g/ha.dia

(1) Fonte: EPA - AP42; Cap. 13.2.1.

(2) Fonte: EPA - AP 42; Cap. 13.2.2.

(3) Fonte: "EA - Mining & Processing of Non-Metallic Minerals; ed. 2"
(4) Determinada segundo metodologia EPA - AP 42; Cap. 11.19.2.

Tabela 12 — Factores de emissdo usados para obtengao de factor de emissao especificos do projecto (AP-42 (EPA))
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Os dados de base considerados foram os seguintes:

Dados de referéncia de laboracio da exploragio (sit. base)
item Quantidades

Area total do projecto 1,00 ha
Vida util da exploragao 17 anos
Volume total a desmontar 44 610 m®
Ritmo médio de desmonte 1800 m%ano
Humidade do material extraido (EN 13755) 4,0 %
Fluxo de wveiculos pesados 1 veiculos/dia
Peso médio de cada weiculo descarregado 18 toneladas
Peso médio de cada weiculo carregado 30 toneladas
Percurso efectuado em estrada pavimentada 2,6 km
Percurso efectuado em estrada ndo pavimentada 1,20 Km
N.° de dias uteis de trabalho / Ano 240 dias/ano
Area maxima exposta & eros3o pelo vento 1,0 ha

Tabela 13 — Dados de base para obter as emissdes por tipo de fonte segundo a AP-42 (EPA)

Estes dados permitem obter os factores de emissdo gerados pela area de lavra actual e que se

apresentam

Emissao difusa de particulas PM,,

Factor de emissdao

item Emisséo (g/dia)
Circulagao de veiculos em percurso pavimentado 1353 17,9% 0,016 gls.
Circulagdo de veiculos em percurso ndo pavimentado 1401 18,5% 0,016 gls.
Areas desmatadas expostas a erosdo do vento 4800 63,5% 5,56E-06| 9-S/M2
Emissao Total: 7 554 100%

Tabela 14 — Contabilizacao das emissdes anuais por tipo de fonte presente na lavra na situagao futura
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Na situagao futura os dados a considerar sdo os seguintes:

Dados de referéncia de laboragao da exploragao (sit. futura)
item Quantidades

Area total do projecto 2,00 ha
Vida util da exploragao 17 anos
Volume total a desmontar 44 610 m®
Ritmo médio de desmonte 1800 m*/ano
Humidade do material extraido (EN 13755) 4,0 %
Fluxo de weiculos pesados 1 veiculos/dia
Peso meédio de cada veiculo descarregado 18 toneladas
Peso médio de cada weiculo carregado 30 toneladas
Percurso efectuado em estrada pavimentada 2,6 km
Percurso efectuado em estrada ndo pavimentada 1,20 Km
N.° de dias uteis de trabalho / Ano 240 dias/ano
Area maxima exposta & eros3o pelo vento 2,0 ha

Tabela 15 — Dados de base para obter as emissdes por tipo de fonte segundo a AP-42 (EPA) na situagao futura

Estes dados permitem obter os factores de emisséo gerados pela area de lavra (global) futura e que se

apresentam
Emissao difusa de particulas PM,, Factor de emissao
item Emisséo (g/dia)
Circulagao de veiculos em percurso pavimentado 1353 11,0% 0,016 gls.
Circulagdo de veiculos em percurso ndo pavimentado 1401 11,3% 0,016 gls.
Areas desmatadas expostas a eros3o do vento 9 600 77,7% 5,56E-06| 9-S/M2
Emissao Total: 12 354 100%

Tabela 16 — Contabilizacao das emissoes anuais por tipo de fonte presente da nova area de lavra
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O modelo usado foi o AERMOD View, da agéncia Norte Americana EPA, sendo usada a versao comercial
mais recente 10.0.1 de 2021 da Lakes Environmental, sendo considerada a topografia existente. Estes
modelos tém como base uma formulagao gaussiana, utilizando a classificagdo da estabilidade de
Pasquill-Gifford-Turner e surgindo como os mais indicados para a modelagdo da dispersdo atmosférica
na area em estudo, devido a possibilidade de simular a dispersdo na atmosfera dos poluentes emitidos

por fontes pontuais ou difusas, simples ou multiplas, em terreno simples ou complexo.

Com base na area maxima do poligono irregular que contém toda a area da futura exploragao e das vias
de circulagcdo ndo pavimentadas e pavimentadas, foi efectuada a simulagéo para valores de curto prazo
(diarios) e valores anuais com base nos dados meteoroldgicos horarios anuais mais recentes disponiveis
da estacdo mais proxima sendo obtidas as concentragdes ao nivel do solo, por forma a permitir obter

padrdes de distribuicdo de niveis de concentragéo de poluentes (isolinhas de concentragao).
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Figura 13 — Altimetria e vias consideradas nas modeliza¢goes

E possivel ainda obter a concentracdo esperada em pontos especificos de recepgao, sendo neste caso

solicitada a previsao para o ponto P1 a Norte onde foram feitas as medi¢des pontuais, e para mais dois
pontos (ndo sensiveis) sitos na envolvente mas apenas para controlo uma vez que nao existem mais
recetores sensiveis num raio de 3300 metros.
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No modelo, além de ser inserido o poligono da exploragdo na fase actual e futura, é ainda inserido como
fontes de linha a “emissdo de estradas ndo pavimentadas e pavimentadas”. As figuras seguintes
traduzem o penacho da disperséo anual de particulas PM10 produzida pelo modelo nas duas situagdes

para os indicadores “36° maximo diario” e para a “média anual’.
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Figura 14 — Isolinhas da dispersao de particulas PM10 especificas da fonte (media anual) — Situacado base
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Figura 15 — Isolinhas da dispersao de particulas PM10 especificas da fonte (36° maximo diario) — Situacao base
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Figura 17 — Isolinhas da dispersao de particulas PM10 especificas da fonte (36° maximo diario) - Situagao futura
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A tabela seguinte indica o resumo dos varios indicadores estimados nos pontos em analise:

Situaca tual Situacao futura Situacao actual Situacao futura
Local / Valores estimados Media anual (ug/m®) | Media anual (ug/m3) 36° maximo diario (ug/m?) 36° maximo diario (ug/m?)
P1 0,6 1,3 1,3 3,6
P2 1,4 3,6 3,9 9,9
P3 0,1 0,1 0,2 0,5

Tabela 17. — Indicadores estimados de com emissao global, em cada ponto

6.1. Impactes cumulativos

Com base nos valores obtidos nas medigdes reais realizadas no ponto P1, foi possivel estimar os

indicadores anuais da zona usando regresséo linear, com os valores obtidos nas estagdes da zona.

Esta estimativa permite obter a “concentragdo actual da zona”, ou seja, a “concentragdo de fundo de
PM10” geradas por todas as fontes de PM10 presentes, na situagcéo antes da ampliagcdo. Desta forma foi
estimado para a situacdo actual daquela zona um valor médio anual de 12pug/m?® e para o 36° maximo

digrio um valor de 21ug/m?3.

Com base nestes valores e nos estimados que irdo ser gerados pela nova area de lavra global, obtém-

se assim os dois indicadores para cada ponto assumindo a auséncia de qualquer medida mitigadora:

36° maximo didrio | Media anual

Ponto N° 1 (pg'm7) (pgim?) Fontes consideradas Origem
A- Ponto de medigdo 21 12 Todas as presentes na situacdo bass Estimado por regresséo / Percentil 90,4
B - Area em exploracdo actual 1.3 08 Emissies exclusivas da unidade Modelizado para a fonte particular na sit. Base
C -"Concenfracdo de fundo de PM10" da zona 20 11 Todas as outras fontes presentes, sem a pedreira Calculado (A-B)
D - Emissio com lavra maxima 36 13 Modelizado para a fonte particular na sit. Futura
E -Emissdo global com a lavria maxima 23 13 - Calculado (C+D)
Limite =35 dias acima de 50 40 - -

Tabela 18. — Indicadores anuais estimados para o ponto 1
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36° maximo diario Media anual
Ponto N° 2 -Sul (ug/m3) (pg/m3) Fontes das Origem
B - Area maxima em exploragido 10 4 Emissdes exclusivas da unidade Modelizado para a fonte particular na sit. Futura
C -"Concentracdo de fundo de PM10" da zona 20 11 Todas as outras fontes presentes, sem a pedreira Calculado
D - Emissdo com lavra maxima 30 15 - Calculado (B+C)
Limite <35 dias acima de 50 40
Tabela 19. — Indicadores anuais estimados para o ponto 2
36° maximo diario Media anual
Ponto N° 3 - Este (ug/m?) (pg/m3) Fontes das Origem
B - Area maxima em exploragido 0,5 0,1 Emissdes exclusivas _da pedreira Modelizado para a fonte particular na sit. Futura
C -"Concentracdo de fundo de PM10" da zona 20 11 Todas as outras fontes presentes, sem a pedreira Calculado
D - Emissdo com lavra maxima 20 12 Calculado (B+C)
Limite <35 dias acima de 50 40

Tabela 20. - Indicadores anuais estimados para o ponto 3

6.2. Emissodes globais anuais
A tabela seguinte permite observar as emissées massicas anuais na situagao actual e futura por tipo de

fonte, com base nos factores de emissao atras obtidos.

Emissao Emissao
Fonte de emissao: Actual Unidade Futura
Vias asfaltadas 203 Kg/ano 203
Vias ndo asfaltadas 210 Kg/ano 210
Erosdo em area desmatadas 720 Kg/ano 1440
Rebentamentos+perfuracdes 0 6,4 ton/ano
Britadeira(primario + secundario, 1320 ton/dia) 0 823 Kg/ano
Central de betdo (descarga+transporte em tapete coberto, 60 ton/dig 0 94 kg/ano
Filler (AP42: fine crushing controlled, 130 ton/dia) 0 21 kg/ano
TOTAL 1,1 Ton/ano 1,9
Consideragoes :
N° diario de weiculos considerados 1 un 1
N° dias secos considerados (Maio a Setembro) 150 un 150
Area maxima da exploracéo 10 000 m? 20000
Emissao global em mg/m2.dia (valor recomendado 100 a 350 *) 755 618

* valor indicado como ndo suscetivel de gerar queixas em periodos de pico de emissdo (Vallack and Shillito, 1998, QUARG, 1996)

Tabela 21. — Emiss6es massicas nas situagdes de operagao actual e futura
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

7.1. Andlise de conformidade na situagao actual

E possivel verificar na situacdo avaliada as sequintes situacées:

e O valor médio do parametro PM10 do periodo de medigéo é de 12 ug/ms3. O valor médio obtido
apresenta um valor inferior ao valor limite anual definido para protecgdo de saude humana (40
pg/m3). A analise deste valor sera sempre indicativa e ndo extrapolavel, uma vez que os limites

legais se referem a um ano, enquanto o valor obtido reporta apenas ao periodo de medigéo;

e O valor limite diario do parametro PM10 (50 ug/m?3) nao foi excedido em nenhum dos dias durante

o periodo de amostragem. Nas estacdes préximas também nao foi excedido o valor limite diario;

e O valor que corresponde a 80% do valor limite diario (40 pg/m3) nao foi excedido durante a
campanha. A Agéncia Portuguesa do Ambiente define que se a monitorizacdo de PM10 n&o
ultrapassar o valor de 40 ug/m?, as medi¢des anuais ndo sao obrigatdrias e nova avaliagdo devera
ser realizada pelo menos ao fim de cinco anos. No caso de este valor ser ultrapassado, a

monitorizagcado devera ser efectuada anualmente, em particular em época seca;

o Aestimativa efectuada do indicador “média anual’ realizada com os valores obtidos na campanha
de amostragem permite verificar que este devera ser sempre igual ou inferior a 12 ug/ms, ou seja,

bastante abaixo do limite anual de 40 ug/m3;

e A estimativa efectuada do indicador “36° maximo das médias diarias diario” realizada com os
valores obtidos no periodo de amostragem permite verificar que este devera ser sempre igual ou
inferior a 21 pg/ms3, ou seja, bastante inferior ao limite diario de 50 ug/m3, o que indicia que nao

deverao existir mais de 35 dias de excedéncia do limite diario;

e Face aos valores observados no fim-de-semana, nao é claramente perceptivel a influéncia das

eventuais variagdes na intensidade de trafego na qualidade do ar da zona;

e Os rumos de vento registados ndo colocaram o receptor na janela meteorologia mais favoravel

a propagacao de material fino (na jusante dos ventos) embora com fraca frequéncia.
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e Com base nos dados da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), ndo existiram alertas de

concentragbées elevadas de poeiras PM10 provenientes dos desertos do Norte de Africa

(Sahara e Sahel) para o periodo de medigéo (Previsdo de Evento Natural);

e O indice de qualidade do ar definido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente de uma

determinada area resulta da média aritmética calculada para cada um dos poluentes medidos em

todas as estagdes da rede dessa area. Os valores assim determinados sdo comparados com as

gamas de concentracdes associadas a uma escala de cores sendo os piores poluentes

responsaveis pelo indice. O indice diario (obtido com as médias diarias) varia de Muito Bom a

Mau para cada poluente de acordo com a matriz de classificagdo seguidamente apresentada:

Tabela 22 - Classificagdo do indice de Qualidade do Ar para PM10 em pug/m?® (2019)

Classificagdo PM10
Muito Bom 0-20
21-35
36-50

51-100

Bom

PM2.5

0-10

1n-20

21-25

26-50

51-800

NO2 o3
0-40 0-80
41-100 81-100
101-200 101-180
201-400 181-240
401-1000 241-600

s02
0-100
101-200
201-350
351-500

501-1250

A figura seguinte mostra graficamente o indice de Qualidade do Ar para PM10 nos dias do periodo de

amostragem.
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Figura 18 — indice de Qualidade do Ar para PM1o durante o periodo de medigao

Imp 13.7 A (Ed21-02-2020)

Médio Fraco

39/40

Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande - Tel.: 244 560 534 = marinhagrande@pedamb.com



Titulo: Andlise de particulas PM1o no ar ambiente
Empresa: Calcirocha - Fabrico de Calgada, Lda.

Relat. N.°: MG333-PM/23Ed1 Data: setembro de 2023

7.2. Andlise de conformidade na situagao futura
e No ponto P1 avaliado, obteve-se, apds modelagdo, uma estimativa de concentragao de PM10
inferior a 40pug/m?® para a média anual na situagcido de exploragdo com a area maxima da lavra.
Nos demais locais analisados (P2 e P3), este indicador apresentara igualmente valores inferiores

ao limite anual, o que revela que este indicador ndo devera ser excedido nesses locais.

e Para o 36° maximo diario, é estimado na situagédo de plena laboragdo da nova area de lavra em
P1, P2 e P3 um valor inferior a 50ug/m?, o que revela que nesses locais ndo ira ocorrer mais
de 35 dias anuais com excedéncia do limite diario. O limiar superior de avaliagdo para este
indicador (35ug/m?®) correspondente a 70% do valor limite ndo sera igualmente superado em

nenhum local, com base nesta estimativa.
« As emissbes globais apresentam, na situagao futura, um valor de potencial incomodidade de

618mg/m?2. dia, acima do recomendado em bibliografia, mas melhor que na situagcéo de base, ndo

tendo sido considerado, no entanto, a implementacéo de qualquer medida mitigadora.

Marinha Grande, 7 de setembro de 2023

Elaborado por: Director Técnico:
Eng.? Susana Cordeiro Eng.° Pedro Silva
Imp 13.7 A (Ed21-02-2020) 40/40

Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande - Tel.: 244 560 534 = marinhagrande@pedamb.com
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LABMETRO Ogfine Laboratério de Calibracdo em :
Date: 2020.0##°.10 Metrologia Fisica
Reason: w umento

aprovado
electronicamente

Instalactes Osiras Certificado de Calibracéo
Data de emissao: 2020.07.09 Certificado N.° : CGAS730/20 Pagina 1 de 2
Equipamento: Calibrador primério de fluxo de ar Indicagéo: Digital
Marca: Drycal Neident.: 02/20/AA
Modelo: DCL-MH Ne série: 1018
Intervalo de medig&o: 0,2 I/min a 0,9999 I/min Resolugéo: 0,0001 I/min
(do dispositivo afixador)
Intervalo de medig&o: 1 I/min a 9,999 I/min Resolugéo: 0,001 l/min
(do dispositivo afixador)
Intervalo de medig&o: 10 I/min a 20 I/min Resolugéo: 0,01 I/min

(do dispositivo afixador)

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Cliente: PEDAMB ENGENHARIA AMBIENTAL LDA
RUA ANIBAL H ABRANTES, N° 13
2430-069 MARINHA GRANDE 3
18
O
Q
o
w0
£
Q
v
Data de Calibragao: 2020.07.09 5
Condigdes Temperatura: (19,8+0,5)°C Humidade Relativa: 56,7 %hr
Ambientais:
Procedimento: PO.M-DM/GAS - 001 Ed.l Rev.01

PO.M-DM/GAS - 004 Ed.F Rev.00

Rastreabilidade: Gasometro 500 dm3 N° ID LG 002, rastreado ao IPQ - Instituto Portugués da Qualidade.
Cronémetro N° LG 048, rastreado ao ISQ - Instituto de Soldadura e Qualidade.

Estado do

Equipamento: Néo foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Resultados: Encontram-se apresentados na(s) folhas em anexo.
"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrédo multiplicada pelo
factor de expanséo k=XX, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

Calibrado por Responsavel pela Validagédo

NM@ bD};}/\ __Ta:\:? gcm;-\\ua

Nuno Filipe Dias Téania Farinha (Responsavel Técnico)

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do I1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijé  Portugal
Tel: +351 214 229 034,228 186 Tel.. +351 227 471 958
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Laboratério de Calibragdo em
Metrologia Fisica

MO0046
ISO/IEC 17025
Calibracao

Continuacao do Certificado

Certificado N.° : CGAS730/20 Pagina 2 de 2
Registo de dados: (Ensaios realizados com ar)

Valor de Valor de Erro de Erro Incerteza Factor de
Equipamento Referéncia Medicao Relativo Expandida Expansio
I/min I/min I/min % I/min k
0,2076 0,1838 0,0238 12,95 +0,0016 2,05
1,030 0,9832 0,047 4,76 +0,0087 2,05
1,509 1,448 0,061 4,21 +0,013 2,05
2,504 2,404 0,100 4,16 +0,021 2,05
3,018 2,907 0,111 3,82 +0,026 2,05
4,006 3,892 0,114 2,93 +0,035 2,05
16,05 16,15 -0,10 -0,62 +0,14 2,05
19,02 19,17 -0,15 -0,80 +0,17 2,05

Calibrado por

«J\/M\/\@r DD/;J/\

Nuno Filipe Dias

labmetro@isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tel: +351 214 229 034,/228 186

Responsavel pela Validagédo

T \aaTe gam’ Az

Téania Farinha (Responsavel Técnico)

http://metrologia.isq.pt
Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijé  Portugal
Tel.. +351 227 471 958

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do I1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

oes e inspegodes.
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METROCAL N® CL-5140MS-22 Pagina 1 de 2 s
Equipamento Balanca
Fabricante RADWAG Data de Execugio
Modelo XA 110/X
2022-02-21
N° de Série 274024/09
D Emissa
Cédigo Interno 01/09/G ata de Emissdo
2022-02-21

Entidade  Pedamb - Engenharia Ambiental Lda
Morada Rua Anibal H.Abrantes, 13
2430-069 Marinha Grande

Condigbes Temperatura T=187+1°C
Ambientais Humidade Relativa HR =514 + 10 %hr
Pressdo Atmosférica PA. = 10248 + 5 hPa

Local de Calibragdo  Nas instalacdes do Cliente.

Laboratério

Procedimento  PC 0901, Edicdo A, Revisdo 01

Rastreabilidade Os resultados apresentados estdo rastreados a padrdes nacionais ou internacionais que realizam as
unidades de medicdo de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (SI).
A incerteza de medicdo expandida apresentada, estd expressa pela incerteza de medigdo padrdo, multiplicada por

Incerteza
um fator de expanséo "k" que corresponde a uma probabilidade de cobertura de aproximadamente 95%. A incerteza

foi calculada de acordo com o Doc. EA-4/02.

Digitally signed by E /—\/,,v‘ ctronica Industrial
de Alverca Lda
1

Date: 2022.02.21 15: 9 +00:00 , L.
Reason: Documento [apjovado Executado Por O Responsavel Técnico

electronicamente

Goncalo Balteiro

Francisco Almeida

Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados. Ndo pode ser reproduzido parcialmente

Telefone — 00351 219 585 378
E-mail — geral@eialab.com
Site - www.eialab.com

EIA — MetroCal
Rua 1° Dezembro. 2
2695-727 Sao Jodo da Talha
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Ensaio Prévio

Massa Padrédo [ g ]

Leitura na Balanca [ g ]

Erro de Indicagdo [ g ]

0,099996
20,000012

0,10003
20,00007

0,00003
0,00006

Foi efectuada a regulagdo do Instrumento de Pesagem, segundo as instru¢des do fabricante, com a sua Massa Interna.

Ensaio de Excentricidade

Carga[g] Posigdo Leitura na Balanca [ g ]
Centro 50,00002
Esquerda Superior 50,00006
50,000040 Direita Superior 50,00002
Direita Inferior 49,99995
Esquerda Inferior 49,99993

O valor da Excentricidade Maxima, calculado como a maior diferenca de erros de indicagdo entre os cantos e o centro do prato, por
aplicacdo excéntrica da carga de 50,000040 g foi de -0,00009 g

Ensaio de Exatiddo

Alcance: 0,001 a100g »» Resolucdo: 0,00001 g

Massa Padrao Leitura na Balanga Erro de Indicagédo Vef « Incerteza Cal.

(gl [g] [g] t[g]
—————— 0,00000 0,0000000 > 500 2,00 0,0000058

0,001999 0,00198 -0,0000190 > 500 2,00 0,0000094

0,099996 0,09998 -0,000016 103 2,02 0,000015

0,500008 0,50001 0,000002 72 2,04 0,000021

20,000012 20,00000 -0,000012 55 2,05 0,000065

70,000052 70,00014 0,00009 57 2,04 0,00015

Pontos a pedido do cliente.
EIA — MetroCal Telefone — 00351 219 585 378

Rua 1° Dezembro. 2
2695-727 Sao Jodo da Talha

E-mail — geral@eialab.com
Site - www.eialab.com
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Certificado de Participagdo

Certificamos que PEDAMB - Engénharia Ambiental,
Lda. - Laboratério de Monitorizacdo Ambiental
participou no Ensaio de Aptiddo de Qualidade do
Ar Ambiente — PARTICULAS EM AR AMBIENTE
2012.

As regras de confidencialidade eStipuladas impedem a
divulgagdo da codificagdo, atribuida a entidade no

Relatério Final, sem sua autorizacéo prévia.

Lisboa, 6 de junho de 2013
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UK Equivalence Programme for Monitoring of Particulate Matter

Analysis of TEOM datasets shows that the use of the 1.3 factor (in addition to those already

contained within the TEOM units) does not lead to any adherence to the equivalence criteria
set out in this study. Further, were the TEOM units to be replaced with any of the instruments

that are deemed to meet the equivalence criteria (either with or without correction) there

would likely be an increase in daily LV exceedences reported at locations with a significant

volatile mass fraction. It would not be known whether this was due to the change in

monitoring method or an actual change in ambient concentrations.

The following table provides an overall summary of the results of the current study for each

instrument included. The operation of candidate instruments in configurations different from

those employed in this study may constitute a different method, and it cannot be assumed

that the conclusions are transferred.

Candidate PM Size Equivalence Criteria : :
ot e Fraction Manufacturer Met? Correction Required
2 Thermo Electron Meets equivalence S .
Partisol 2025 PMso Corporation T No correction required.
TEOM PM Thermo Electron Does not meet Correction does not aid the adherence of
it Corporation equivalence criteria. equivalence criteria.
Thermo Electron Meets equivalence : g
FMphthe Mo Corporation criteria. No corection required.
Thermo Electron Meets equivalence : :
PM.s FDMS PM.s Corporation orilerial No correction required.
SM200 by - Meets equivalence i Z
Beta PM1o Opsis AB Hiora No correction required.
SM200Mass —1.286)
SM200 b : SM200Mass cproeiea = (
Mass : e Opsis AB S 0.819
if flow reported at standard conditions:
BAM
BAMCarreL‘led = 1 -21 1
+
BAM PMso Met-One If flow corrected to ambient conditions:
B A M o BAMAmbic'nl
Ambient Corrected ~— 1.273

T The Met-One Smart heated BAM was also included in this study, however upon analysis of the data it was discovered that
the instrument had been supplied with an incorrect configuration, and the instrument has been excluded from statistical

analysis.

Ref: BV/AQ/AD202209/DH/2396
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