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1 INTRODUCAO

1.1  CONSIDERAGOES GERAIS

A linha ferroviaria de alta velocidade entre Porto (Campanha) e Lisboa, designada por LAV Porto-
Lisboa, com uma extensao total de aproximadamente 295 km, vai ser construida em via dupla de
bitola ibérica (1668 mm), eletrificada a 25 KVA e preparada para trafego de passageiros a uma
velocidade maxima de 300 km/h, visando atingir um tempo de percurso direto entre Porto e Lisboa
da ordem da 1h15.

A LAV Porto-Lisboa sera ligada a rede convencional, nomeadamente a Linha do Norte e a Linha do
Oeste, a norte e a sul das referidas estagdes existentes, para permitir o acesso dos comboios de AV
as mesmas e 0 acesso dos comboios de longo curso convencionais a LAV Porto-Lisboa. Esta
integracdo entre as duas redes, AV e convencional, possibilita, ainda, que a construgdo da LAV seja
faseada no tempo.

A LAV Porto-Lisboa sera, assim, construida em 3 fases:

1. Fase 1, subdividida nos trogos entre Porto (Campanha) e Oia, onde se integra o presente
estudo, e entre Oia e Soure (com ligagéo a Linha do Norte);
2. Fase 2, entre Soure e o Carregado (com ligagdo a Linha do Norte);

3. Fase 3, entre o Carregado e Lisboa (Oriente).

Porto
Gala

LOTEA

Tro¢o Porto - Aveiro (Oid)
LOTEB

Trogo Aveiro (Oid) - Soure

Subtroco 5

2024/2028

FASE 2
2026/2030
1 'Lisboa ‘ 2030

Figura 1 — Diagrama da LAV Porto/Lisboa e definicdo dos lotes e subtroco 5.
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A linha ferroviaria de alta velocidade entre Porto (Campanha) e Oia (LAV Porto-Qia) corresponde ao
Lote A da Fase 1 da LAV Porto-Lisboa, tera uma extensao aproximada de 71 km e incluira uma nova
travessia rodoferroviaria do rio Douro, a adaptacdo da atual Estagdo de Porto (Campanha) as
necessidades da AV, a construgdo, de raiz, de uma nova Estacdo em Vila Nova de Gaia e uma
subestacao de tragao elétrica na zona de Estarreja. Incluira, também, ligagcdes desniveladas e nos
dois sentidos a Linha do Norte, cada uma com, aproximadamente, 8,5 km de extenséo, a materializar
nas proximidades de Canelas, visando servir a atual Estacdo de Aveiro.

Entre a Estagao de Porto (Campanha) e Qia, aproximadamente 71 km de via-férrea de alta velocidade
com as seguintes caracteristicas:

1. Bitola ibérica (1668 mm), a mesma da restante rede ferroviaria nacional;
2. Carril tipo UIC60;

3. Travessa de betdo monobloco polivalente, para permitir uma futura migragcdo para bitola
europeia;

4. Categoria da Linha: P1 e P3

5. Carga maxima de 22,5 toneladas por eixo;

6. Plataformas com 420 m de comprimento e 760 mm de altura;

7. Interoperabilidade, mediante respeito integral pelas ETI para bitola ibérica.

O Lote A encontrasse dividido em seis subtrogos. O subtrogo 5, objeto do presente documento,
encontra-se no final do Lote A, no concelho do Porto, na Estagdo de Campanha, entre os km 69+589
e km 71+055.

A presente memoria descritiva e justificativa refere-se a especialidade integrada no Volume 03 —
Superestrutura de Via, em fase de Projeto de Execugao, e apresenta os critérios de dimensionamento
geomeétrico e dindmicos do tragado, o calculo dinamico e estudos de velocidade, a caracterizagéo e
quantificacdo dos equipamentos e materiais de via e os critérios que presidiram a escolha do tipo de
solugcdes de via e materiais, bem como a descri¢do do tragado.

O presente projeto teve como base o Estudo de Viabilidade desenvolvido em outubro de 2022, por
solicitagdo da IP [Infraestruturas de Portugal] tendo o mesmo sido desenvolvido com o pressuposto
de analisar a ampliagao da atual estagao ferroviaria de Campanha, com analise do futuro layout de
forma a acomodar os novos servigos vindos da Linha de Alta Velocidade (LAV).

Este estudo apresenta a viabilidade da geometria do tragado, com base no layout funcional proposto
pela Diregao de Planeamento Estratégico da IP, que compatibiliza as linhas existentes com as futuras
linhas da LAV, assim como, a definicao dos limites de ocupagao entre o encontro norte de uma nova
ponte sobre o Rio Douro1 e a cabeceira norte da Estacdo de Campanha.

1.2 ORGANIZAGAO DO PROJETO

O presente estudo é composto pelas seguintes pegas escritas e desenhadas:
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Quadro 1 - indice de Pegas Escritas de Projeto

INDICE DE PECAS ESCRITAS

CODIGO DOCUMENTO DESIGNAGAO
PF102A5.PR.03.00.00.00.IND.00 |iNDICE
PF102A5.PR.03.00.00.00.MDJ.00 | MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Quadro 2 — indice de Pegas Desenhadas de Projeto

INDICE DE PEGAS DESENHADAS

CODIGO DOCUMENTO

DESIGNAGAO

PF102A5.PR.03.00.00.00.001.00

Diagrama Geral de Via / Diagrama Geral de Velocidades

PF102A5.PR.03.00.00.00.002.00

Perfis Transversais Tipo (Folha 1/3)

PF102A5.PR.03.00.00.00.003.00

Perfis Transversais Tipo (Folha 2/3)

PF102A5.PR.03.00.00.00.004.00

Perfis Transversais Tipo (Folha 3/3)

PF102A5.PR.03.00.00.00.101.00

Via Ascendente - Linha IX / Planta e Perfil Longitudinal / KM 69+550 ao KM 70+000

PF102A5.PR.03.00.00.00.102.00

Via Ascendente - Linha IX/ Planta e Perfil Longitudinal / KM 70+000 ao KM 70+500

PF102A5.PR.03.00.00.00.103.00

Via Ascendente - Linha IX/ Planta e Perfil Longitudinal / KM 70+500 ao KM 71+000

PF102A5.PR.03.00.00.00.104.00

Via Ascendente - Linha IX / Planta e Perfil Longitudinal / KM 71+000 ao KM 71+500

PF102A5.PR.03.00.00.00.105.00

Linha X/ Planta e Perfil Longitudinal / KM 0+000 ao KM 0+500

PF102A5.PR.03.00.00.00.106.00

Linha X/ Planta e Perfil Longitudinal / KM 0+500 ao KM 1+000

PF102A5.PR.03.00.00.00.107.00

Linha X/ Planta e Perfil Longitudinal / KM 1+000 ao KM 1+175

PF102A5.PR.03.00.00.00.108.00

Via Descendente - Linha XI/ Planta e Perfil Longitudinal / KM 69+550 ao KM 70+000

PF102A5.PR.03.00.00.00.109.00

Via Descendente - Linha XI/ Planta e Perfil Longitudinal / KM 70+000 ao KM 70+500

PF102A5.PR.03.00.00.00.110.00

Via Descendente - Linha XI/ Planta e Perfil Longitudinal / KM 70+500 ao KM 71+000

PF102A5.PR.03.00.00.00.111.00

Via Descendente - Linha XI/ Planta e Perfil Longitudinal / KM 71+000 ao KM 71+500

No Diagrama geral de via (PF102A5.PR.03.00.00.001) apresenta-se o layout geral das linhas da
Estacao de Campanha, com velocidades de projeto para as 3 novas Linhas e novos AV [Aparelhos
de Via], assim como dos AV a serem mantidos, todos eles com a sua futura numeracgao.

Nas pegas desenhadas PF102A5.PR.03.00.00.002 a 004 s&o apresentados os perfis transversais
tipo, que permitem caracterizar o novo canal ferroviario e o seu enquadramento.

Em cada uma das folhas de planta e perfil longitudinal
PF102A5.PR.03.00.00.111) é apresentada a seguinte informagao:

(PF102A5.PR.03.00.00.101 a

Planta
e Tragado da via sobre base cartografica;
¢ Norte cartografico;
¢ Malha de apoio topografico e respetivas coordenadas;
e |nicio e fim da intervencéo;
¢ Linhas existentes em tragado bifilar e linhas de projeto em representagao unifilar;
e Identificagado das linhas de projeto;

¢ Quilometragem e hectometragem existente e de projeto;
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e Raios das curvas em planta e extensdes das curvas de transigdo (quando aplicavel);
e Localizacao e identificacdo de AMV e velocidade maxima nos seus ramos desviados;
e Localizagao das plataformas de passageiros;
e Localizacado dos perfis transversais;

Perfil Longitudinal
o Perfil longitudinal existente e de projeto;

e Rasante de projeto, com indicagéo da inclinagdo e comprimento dos trainéis, raio e extensao
das curvas de concordancia verticais;

e Cotas da rasante projetada, em cada perfil e nos pontos notaveis:

e Localizagdo de plataformas de passageiros;

e Diagrama do tragado em planta com a identificagdo das curvas em planta, pontos
quilométricos de projeto dos seus pontos notaveis, localizagdo de AMV, raios das curvas em
planta.

Folha de Planta e Perfil

e Quadros de coordenadas e caracteristicas dos AMV incluindo as coordenadas dos respetivos
ILR;

e Quadros de coordenadas e caracteristicas geométricas e dindmicas das curvas do tragcado
em planta, para comboios convencionais;

¢ Quadros com a indicagao da poligonal de apoio e correspondentes coordenadas;

¢ Modelagao das folhas de planta e perfil e identificacdo da folha a que a pega desenhada diz
respeito;

e Simbologia e legenda.

1.3 NORMATIVO APLICAVEL

Relativamente a aplicagdo das normas aplicaveis a projetos e estudos ferroviarios, de acordo com o
Caderno de Encargos seguir-se-a a seguinte hierarquia:

e Normas Técnicas do CEN (incluindo os Eurocddigos Estruturais), as Normas Técnicas do
CENELEC e as Normas Técnicas IEC, sendo que, no caso de existir uma traducgéo
portuguesa dessas normas, esta prevalece sobre a versao nao traduzida;

¢ Normas Técnicas Portuguesas;

e Normas e Procedimentos da UIC;

e Normas IP.
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O sistema de unidades a aplicar é o Sistema Internacional (Sl) e é esse sistema que deve ser utilizado
na interpretacado da documentacao normativa técnica aplicavel.

No anexo 5 — Parte B do Caderno de Encargos encontra-se listado os Diplomas Legais e Normativos
para a definicdo de bases uniformes de aspetos técnicos do tragado, com base em critérios como o
de segurancga, o de conforto do passageiro, o de manutencao e o de exploracao para elaboragao do
projeto de via-férrea.

Com o objetivo de garantir a interoperabilidade do trogo nos subsistemas aplicaveis, o
desenvolvimento dos estudos devera cumprir as Especificacdes Técnicas de Interoperabilidade
indicadas no ponto 7 do anexo 5 — Parte B do Caderno de Encargos.
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2 CARACTERIZAGAO DA ESTAGAO DE CAMPANHA

2.1 SITUAGAO EXISTENTE

A estacgéo tem inicio a sul aproximadamente ao Pk 335+400 da Linha do Norte e ao PK 0+600 da
Linha de Sao Bento e términus a norte aproximadamente ao PK 7+730 da Linha do Douro e Minho.

Ao PK 336+079 da Linha do Norte e ao PK 0+000 da Linha de S&do Bento encontra-se o PK 0+000
da Linha do Douro, Linha do Minho e Linha de Leixdes, sendo este coincidente com o atual Edificio
de Passageiros da Estagao.
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Figura 2 — Estagdao de Campanha — Situagao Existente — Entrada — Lado Sul

Figura 3 — Estagdo de Campanha — Situagao Existente — Saida — Lado Norte
A entrada na Estagdo da Campanha da Linha do Norte desenvolve-se em viaduto.

A Estacdo é constituida atualmente pelas Linhas | a X e 5 cais de passageiros no Terminal da
Campanha e entre a Xl e a XVI e 4 cais de passageiros no Terminal do Douro e Minho.
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Para além das condicionantes associadas a exploragao ferroviaria, nomeadamente a quantidade de
AV existentes, o local é ainda caracterizado pela existéncia de diversas condicionantes de natureza
fisica, nomeadamente:

1. Rumos de entrada e de saida da estagéo, bem como as cotas altimétricas da zona;
2. Ponte de Sao Joao e viadutos de acesso no lado sul;
3. Ligagao a Porto Sao Bento;

4. PIR da Rua do Freixo, no lado sul / nascente e arruamentos confinantes (Rua Pinheiro de
Campanha no lado nascente);

5. Terminal Intermodal de Campanha, no lado nascente;

6. Corredor do Metro do Porto e Parque de estacionamento de composigdes;
7. Passagem Superior Pedonal (PSP);

8. Ponte de Bonjdia / Av@. 25 de Abril;

9. Atravessamentos desnivelados pedonais (PIP para ligagdes entre plataformas de
passageiros);

10. Via de Cintura Interna (VCI), a qual estdo associadas varias estruturas em betao, a diferentes
niveis e constituem um “falso tunel” para a via-férrea entre a cabeceira norte da estagcio de
Campanha e a cabeceira Sul da Estagdo de Contumil

11. Edificado em praticamente toda a zona envolvente.

Figura 4 — Estagdao de Campanha — Situagao Existente — Identificagdo de Condicionantes (Google Earth)
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Figura 6 — Estacdo de Campanha — Situagao Existente — Saida Norte (Google Earth)
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2.2  SITUAGAO FUTURA

No que refere aos km das novas Linhas IX e Xl, respetivamente a VA e a VD da LAV, foi dada
continuidade a quilometragem da mesma dentro da Estagéo, desta forma no que refere a entrada na
Estagdo de Campanhd a mesma inicia-se aproximadamente ao km 69+589 e termina
aproximadamente ao km 71+055.

No que refere aos atuais PK da Estacdo sera o inicio aproximadamente ao PK 335+220 da LN [Linha
do Norte] e términus ao PK 0+590 da LDM [Linha do Douro e Minho].
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Figura 7 — Estacdo de Campanha — Situagao Futura — Entrada — Lado Sul
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Figura 8 — Estagdo de Campanha — Situag¢ao Futura — Saida — Lado Norte

A entrada na Estacdo da Campanha da LAV desenvolve-se apds a Ponte sobre o Rio Douro e
desenvolve-se em viaduto, paralelo e contiguo ao atual viaduto da LN.

A Estacdo no futuro sera constituida atualmente pelas Linhas | a Xl e 6 cais de passageiros no
terminal da LN e LAV e entre as linhas Xll e a XVIl e 4 cais de passageiros no terminal de Douro e
Minho.

No essencial, as principais alteragdes a introduzir para o novo layout s&o as seguintes:
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1. Aumento do numero de linhas na estagao, ficando as 3 do lado nascente (IX, X e Xl)
essencialmente dedicadas ao futuro servigco da LAV,

2. Criacao de uma nova plataforma de passageiros, no lado nascente (Linha X e Xl) e adaptagéo
das plataformas afetas as linhas VII, Vlll e IX;

3. Aligagao entre estas plataformas e as linhas gerais existentes, tanto do lado sul, como do
lado norte;

4. Compatibilizagdo do futuro layout com a nova ponte sobre o Rio Douro;

5. A ligacao ferroviaria entre esta nova infraestrutura e as linhas gerais existentes, na zona da
cabeceira sul;

6. Compatibilizagdo com as linhas existentes, nomeadamente no lado norte, para permitir o
acesso das composi¢des que utilizem as linhas da LAV, ao atual espaco canal da Linha do
Minho;

7. Manutengao da ligagédo desnivelada existente para a Linha de Leixdes;

8. Manutengao da Linha de Servigo para acesso ao parque e instalagdes oficinais de Contumil;

9. Viabilizagdo de uma futura expansdo das linhas da LAV em diregdo ao Aeroporto de Sa
Carneiro.

Figura 9 — Estagdo de Campanha - Situagao Futura — Enquadramento
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3 CRITERIOS DE TRAGADO

3.1  CONSIDERAGOES GERAIS

O presente estudo de tragado da Linha de Alta Velocidade (LAV) entre Porto e Lisboa, Trogo Porto
(Campanha / Qia), Subtrogo A5 teve por base todos os elementos que constituem os Estudos de
Referéncia patenteados a Concurso, nomeadamente:

1. Trabalhos preparatdrios:
a. Ortofotomapas;
b. Base Cartografica, nas escalas 1:1000 e 1:5000;
c. Topografia e Coordenagéo de via;

d. Reconhecimentos Geolégico -Geotécnico;
2. Estudo de viabilidade da Estacdo de Campanha patenteado a Concurso, incluindo o EIA;
3. Declaragao de Impacte Ambiental (DIA);
4. Normas;
5. Caderno de Encargos, respostas aos esclarecimentos e demais elementos fornecidos.
A definigdo dos estudos assentou nos seguintes pressupostos:
1. Solugao de tracado apresentado em Estudo de Viabilidade;

2. O Subtrogo A5 integra-se no Lote A e desenvolve-se entre os km 69+589 e o km 71+055,
concelho do Porto, Estagdo de Campanh3;

3. Sistema de referéncia do projeto: PT-TMO6/ETRS89 — ETRS89 (European Terrestrial
Reference System 1989).

4. O tragado foi desenvolvido dentro do corredor ambientalmente aprovado no ambito do estudo
prévio patenteado a Concurso.

5. Consideragédo e integracao de todas as condicionantes ao desenvolvimento do projeto
previstas na Declaragao de Impacte Ambiental (DIA);

6. Cumprimento das especificagbes técnicas da UE para a interoperabilidade do sistema
ferroviario transeuropeu;

7. Cumprimento das normas e especificagbes fornecidas e indicadas nos documentos de
Concurso e no Caderno de Encargos.

8. Utilizacao da bitola ibérica (1668 mm);

9. Conceito de exploragao conjunto CONVENCIONAL+LAYV;
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10. Construgédo de duas novas linhas (Linha X e Linha Xl), no lado nascente, servidas por uma
nova plataforma de passageiros, sendo que estas, conjuntamente com a Linha IX, terdo como
principal funcéo o servigo da futura LAV;

11. Construgdo de uma nova plataforma de passageiros e adaptacéo das existentes, por forma a
que estas tenham uma extensao minima de 405 metros, (desejavelmente de 420 metros);

12. Utilizacdo da Linha do Minho e Douro para extensao a norte dos servicos AV e Hibridos;
13. Manutencgao da atual ligagao desnivelada da Linha de Leixdes;

14. Manutengao da atual Linha de Servigo existente entre a estacdo de Campanha e o parque /
instalagdes oficinais de Contumil;

15. Compatibilizagdo futura da estacdo com a nova linha de ligagdo ao aeroporto (22 fase do
projeto, sem calendario);

16. Minimizar, dentro do possivel, as interferéncias com infraestruturas / servigos existentes,
nomeadamente com o Terminal Intermodal de Campanha (TIC)4;

17. Cumprimento dos normativos em vigor.

Apresentam-se nos capitulos seguintes os quadros com os parametros funcionais e geométricos de
tracado, valores normais e excecionais, para as velocidades do Subtrogo A5 da LAV que variam entre
70 e 45km/h, indicando-se os valores seguintes:

e Valores limites normais, que permitem um aumento de velocidade no futuro, sem restricbes
de curvas excecionais, e com boa manutencédo e bom conforto;

e Valores limites excecionais, que implicam restrigbes em termos de maior manutengéao e pior
conforto; um eventual aumento de velocidade podera apresentar problemas de seguranga.

O dimensionamento do tragado da via-férrea foi realizado segundo os valores dos parametros
geomeétricos e funcionais, definidos na GR.IT.VIA.023 e EN 13803-1.

Nos parametros indicados nos quadros abaixo, segundo as normas, temos valores fixos que estao
tabelados e outros que sédo determinados através de expressées que dependem de parametros, como
por exemplo, a velocidade. Para estes parametros, os valores indicados foram determinados para a
velocidade maxima de 70 km/h, foram efetuados os calculos dos parametros com as velocidades
correspondentes, e em qualquer dos casos, respeitando sempre os parametros normativos minimos
admissiveis.

Nas Pegas Desenhadas com Planta e Perfil constam também 3 tipos de Quadros:
1 — Poligonal de Apoio

Nestes Quadros constam as designagdoes dos veértices da poligonal de Apoio bem como as
coordenadas de cada um em datum ETRS89

2 — AMVs Projetados

Nestes Quadros constam a designagcdo dos AMVs bem como as suas carateristicas geométricas,
dindmicas e de implantagao.
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3 — Curvas
Nestes Quadros constam a designacgéo de cada curva bem como as suas carateristicas geométricas,

dindmicas e de implantagao.

3.2 Nomenclaturas

Para identificagdo das linhas de estagao foi utilizada a nomenculatura / numeragao do layout fornecido
em CE para as futuras linhas de estagao

Para além da numeracgao foi ainda associada a sigla VA para as Vias Ascendente e VD paras as Vias
Descendente dos corredos ferroviarios de longo curso que entram na Estagdo de Campanha, sendo
eles:

e LAV (Linha de Alta Velocidade);

¢ LN (Linha do Norte);

e LM (Linha do Minho — Ligacdo a Contumil);

e LL (Linha de Leixdes);

e LSB (Linha do Minho — Ligagao a Sao Bento).

No que refere aos Aparelhos de Via (AV) os mesmos foram numerado na entrada da estagdo numeros
impares e na saida numeros pares, antecedidos da designagao “PCA”, conforme layout fornecido
com CE.

3.3 REFERENCIAGAO QUILOMETRICA

O projeto em estudo tem interferéncias com a Linha do Norte, Linha do Minho e linha de Sao Bento.

Cada linha referida tem o seu referencial quilométrico, assim, de modo a simplificar a leitura do
projeto, nas pegas desenhadas a quilometragem existente esta identificada por cores para cada linha
com o seguinte esquema:

e Linha do Norte —
e Linha do Minho — Ligagdo a Contumil —
e Linha do Minho - Ligagao a Sdo Bento — azul

Para facilitar a leitura do projeto a referéncia a Pk existentes encontra-se a italico e os quilémetros de
projeto encontram-se em texto normal.

A quilometragem de projeto apresentada € unica do inicio ao fim do projeto de via, tendo relagdo com
os marcos quilometricos e hectometricos existentes no perfil longitudinal e na planta.
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34 REQUISITOS TECNICOS E FUNCIONAIS

Os requisitos técnicos gerais e funcionais para o Subtrogo A5 sdo os seguintes:
1. transporte ferroviario em bitola ibérica para trafego de passageiros;
2. Via dupla de bitola Ibérica (1668 mm)
3. Travessas em betdo monobloco polivalente;
4. Velocidade de projeto variavel entre 70km/h e 45km/h;
5. Eletrificagcdo no sistema 2x25 kV/50Hz;
6. Carga rebocavel em tragao simples: 1400 t;
7. Cargas D4, por eixo 25 t e rebocada 8 t/m;
8. Plataformas com 420 m de comprimento e 760 mm de altura;

9. Especificagbes Técnicas de Interoperabilidade em vigor.

3.5 PARAMETROS FUNCIONAIS E DINAMICOS DE TRAGADO

Apresentam-se no quadro abaixo os parametros funcionais de tragado, e os respetivos valores limite
normais e limite excecionais.

Quadro 3 — Valores dos parametros funcionais e dinamicos do tragado para Vmax = 70 km/h

Vmax.= 70 km/h | Vmin. =45 km/h

A . Valores Limite Valores Limite
Parametros Funcionais . . .
Normais Excecionais
Escala Maxima D (mm) 160 180
Escala Maxima adJaFente a plataformas 100 125
de passageiros D (mm)
Escala Maxima em vias com AMV D (mm) - 120
Insuficiéncia de escala | (mm) 115 150
Insuficiéncia de Escala em vias com AMV | (mm) 115 150
Insuficiéncia de Escala em vias com aparelhos de dilatacdo 115 160
[AD] I (mm)

Variagdo Instantanea da Insuficiéncia de escala | (mm) - 115
Excesso de escala E (mm) 100 135
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Vmax.= 70 km/h | Vmin. =45 km/h

n . Valores Limite Valores Limite
Parametros Funcionais . .
Normais Excecionais
Variagdo da escala no tempo dD/dt (mm/s) 50 60
Variagdo de escala com o comprimento dD/dL(mm/m) 2,15 2,5
Variag¢do da insuficiéncia de escala no tempo dl/dt (mm/s) 60 85
Aceleracdo vertical av (m/s2) 0,22 0,44
Aceleracdo vertical em linhas com passageiros a viajar em pé
0,10 -
av (m/s2)

3.6 PARAMETROS GEOMETRICOS DE TRAGADO

Apresentam-se no quadro abaixo os parametros geométricos e os respetivos valores limite normais
e limite excecionais, tanto para o tragado em planta, como em perfil longitudinal.

Quadro 4 — Valores dos parametros geométricos do tragado para Vmax = 70 km/h

Vmax.= 70 km/h | Vmin. = 45 km/h

Parametros Geométricos

Valores Limi
Valores Limite Normais alores Limite

Excecionais
Raio horizontal minimo Rh em linhas gerais (m) 300 200
Raio horizontal minimo Rh em linhas secunddrias (m) 200 180
Raio horizontal minimo Rh em Iin.has adjacentes a plataformas 500 300
de passageiros (m)
Raio horizontal minimo Rh em ramos desviados de um AMV (m) 190 180
Comprimento minimo de elementos intermédios entre variagdes
instantaneas de curvatura e insuficiéncia de escala Ls (m) 0.2xv 0.1XV
Comprimento minimo de curvas e retas Li (m) V/2 V/1.5
Raio vertical minimo linhas gerais Rv (m) 10 000 5000
Raio vertical minimo linhas secundarias Rv (m) 2 000 1000
Inclinagdo méaxima i (mm/m) 12,5 18
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Vmax.= 70 km/h | Vmin. = 45 km/h

Parametros Geométricos

. . Valores Limite
Valores Limite Normais

Excecionais
Inclinagdo maximas que servem plataformas de passageiros com 55
acoplamento ou desacoplamento de veiculos i (mm/m) !
Inclinagdo maximas que ndo servem plataformas de passageiros com 4
acoplamento ou desacoplamento de veiculos i (mm/m)
Variagdes instantdneas de inclinagdes Ap (mm/m) - 2
Comprimento minimo de curvas verticais e traineis Lv (m) 40 | v/3 20 | V/5

3.7 PONTOS SINGULARES DO TRAGADO

O assentamento de aparelhos de mudanga de via (AMV) deve ser feito em trogos em trainel e em
reta, embora, em casos excecionais, seja possivel fazer o seu assentamento em curva circular. Em
algumas situagdes, face as condicionantes encontradas nas ligagdes entre linhas dentro da estagéo
foi necessario recorrer a AMV encurvados, sendo que em nenhum deles foi considerado raios de via
desviadas inferiores a 300m.

No que se refere aos AD, nomeadamente na JD [Junta de Dilatagado] entre a Ponte sobre o Douro e
o Viaduto de Campanha consegue-se garantir um trecho reto em trainel.

3.8 GABARITO FERROVIARIO

O gabarito é a secgédo transversal ao eixo da via que define 0 maximo espago da ocupagao possivel
do material circulante, bem como o minimo afastamento dos obstaculos.

Na definigao dos perfis transversais tipo foram tidas em conta todas as tolerancias para consideragao
do gabarito livre de obstaculos, considerando-se o contorno de referéncia PTc, como indicado pela
IP, nos Termos de Referéncia do Concurso e segundo a norma EN15273-3.

Nas figuras seguintes apresenta-se o perfil do Gabarito PTc, com as respetivas dimensoes.
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Figura 10 — Perfil do Gabarito PTc (extraido do Diretério de Rede2025 da IP, S.A.)
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Figura 11 — Perfil do Gabarito PTc - Extraido da “EN 15273-3:2013”
3.9 PERFIS TRANSVERSAIS TIPO

Os Perfis Transversais Tipo do projeto tiveram por base a EN 15273-3 assim como os diversos
constrangimentos existentes.

As principais dimensdes adotadas na definigdo geométrica do perfil transversal tipo de via associada
a via dupla utilizada neste estudo, apresentam-se no quadro seguinte:

Quadro 5 — Resumo da definigdao geométrica do PTT da LAV

Bitola de via: 1668 mm;

Largura de plataforma: variavel

Entre-eixo: variavel

Banqueta de balastro: 1,00 m;
Talude de balastro: 3H/2V;

Pendente do sub-balastro: 4% para o exterior;

Pendente de plataforma em tunel: 2% para o interior;

Pendente de plataforma em viadutos: 2% para o exterior;

Pendente de plataforma em contencao com laje inferior: 2% para o exterior;

Espessura minima de balastro: 30 cm;

Espessura de sub-balastro: 25 cm;

Espessura de coroamento: Maxima de 50 cm.
Gabarito PTc, de acordo com a norma EN 15273-3

Em termos gerais, a secgao transversal tipo em plena via é constituida por carris em barra longa
soldada que serao assentes em travessas monobloco polivalentes de betao (bitolas 1668 mm e 1435
mm), que por sua vez assentam numa camada de balastro, com 30 cm de espessura. vias com bitola
1668 mm.
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Para as linhas da LAV (linhas IX, X e XI), quer em reta quer em curva, apresenta uma largura minima
de 4,65 m medidos a partir do eixo da via, e um entre-eixo variavel (4,7 m no novo Viaduto de
Campanha, 4,20 m entre as linhas IX e X na zona das plataformas de passageiros e de 5,0 a 10,0 m
a norte da plataforma de passageiros na ligagdo da LAV A a futura LAV Aeroporto.

Este subtrogo 5 trata-se de um trogo de via balastrada. A via desenvolve-se no final do subtrogo 4 em
via ndo balastrada até ao final da Ponte sobre o Rio Douro. Entre a referida ponte e o novo Viaduto
de Campanha far-se-a a transigdo entre via ndo balastrada e via balastrada. No viaduto de
Campanha, cujo tabuleiro é em laje vazada, a via tera um perfil de via balastrada.

O balastro sera contido lateralmente por muretes em betdo armado e tem uma espessura minima de
0,30 m. Existem ainda caleiras de cabos continuas e passadigos. Cumulativamente, nos passeios,
esta prevista a colocagéo e fixagdo de postes de catenaria. Nas extremidades das consolas existem
vigas de bordadura nas quais se apoiam os guarda-corpos metalicos. Na extensdo do viaduto que
fica justaposta com o atual Viaduto de Campanha a transigéo entre os dois tabuleiros é feita de forma
continua, sobre uma junta de dilatagcao longitudinal.

Apds o encontro, do lado norte, as vias da LAV desenvolvem-se em aterro e posteriormente em
escavagao. Assim que a via deixa de estar assente sobre uma obra de arte, apds o encontro norte
do Viaduto de Campanha, a plataforma de via sera constituida por uma camada continua de sub-
balastro com 25 cm de espessura €, quando necessario, por uma camada de coroamento com
espessura variavel em fungao da qualidade dos solos de fundagdo. A geometria transversal da
plataforma sera em formato “chapéu de chinés” com inclinagbes transversais de 4%, com excegao
de algumas zonas.

Apresentam-se nas respetivas pegas desenhadas os perfis transversais tipo que caracterizam de um
modo geral o Subtrogo A5. Ao longo do presente documento, associado a descricdo de cada zona do
tracado também se apresentam os respetivos perfis transversais tipo.
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4 TRACADO

No que refere aos km das novas Linhas IX e Xl, respetivamente a VA e a VD da LAV, foi dada
continuidade a quilometragem da mesma dentro da Estagéo, desta forma no que refere a entrada na
Estagdo de Campanhd a mesma inicia-se aproximadamente ao km 69+589 e termina
aproximadamente ao km 71+055.

A definicdo da diretriz teve como base os pressupostos referidos anteriormente, o cumprimento de
requisitos e pardmetros geométricos e ainda a salvaguarda do Estudo de Viabilidade anteriormente
realizado, das medidas da DIA patenteada a Concurso. A diretriz da quilometragem de referéncia
apresentada € a do eixo da LAV-VA.

Merecem destaque os seguintes pressupostos:

e Utilizacdo de parémetros geométricos e dindmicos que viabilizem os valores normais
anteriormente apresentados

e Salvaguarda das indicagdes expressas nas Declaragdes de Impacte Ambiental patenteada a
Concurso e toda a informagado fornecida nos documentos disponibilizados no Concurso,
nomeadamente o Estudo de Viabilidade de 2024;

¢ Novo Viaduto de Campanh3, ligado a travessia do Rio Douro através de uma nova Ponte;
e Definicao arquitetonica da Estagdo de Campanh3;

¢ Minimizacao de interferéncia com infraestruturas existentes, dentro e fora do canal ferroviario
da Estacao;

O tragado de via foi desenvolvido e otimizado entrando em linha de conta com as restrigdes impostas
e compatibilizado com as restantes especialidades, considerando:

1. Infraestrutura existente;
2. Condicionantes estruturais da Ponte sobre o Douro e Viaduto de Campanh3;

3. Infraestruturas necessarias para instalacdo de todos os componentes de Sinalizagao
eletrénica e telecomunicagoes;

4. Minimizagdo das interferéncias com as principais infraestruturas de servigos afetados
(existentes e/ou previstos);

No estudo dos tragados de via, para além dos aspetos referidos anteriormente, no projeto de
execucéo, pretendeu-se desenvolver solugdes, adotando valores de parametros geométricos que
oferegam os mais elevados niveis de conforto, com patamares de velocidades constantes, com o
objetivo de maximizar a relagao custo/beneficio ndo sé ao nivel construtivo, mas também em termos
da manutengéao ao longo da vida util da infraestrutura.

Nesta fase de projeto este critério teve de ser ponderado e compatibilizado tendo considerado o que
consta na fase anterior, Estudo de Viabilidade, e no Estudo de Impacte Ambiental relativamente a
condi¢des de ocupacédo existente no territério em termos de manchas urbanas existentes e as que se
encontram ja previstas em Planos de Ordenamento do Territério. Teve-se ainda em consideragéo as
infraestruturas existentes, tendo como principio a menor afetacdo possivel. Foi ainda tido em

TROGCO PORTO (CAMPANHA) A OIA
V03 — SUPERESTRUTURA DE VIA
PF102A5.PR.03.00.00.00.MDJ.00.DOCX 20/38



' Infraestruturas
|

Cofinanciado pela /ZAVAN |/ - (. JPROFICO
de Portugal 3

Uniao Europeia CONCESSDES DE ALTA VELOCIDADE

R CONSULTORES DE ENGENHARIA

consideracdo todas as condicionantes estruturais e de arquitetura da estacdo e da sua insercéao.
Todas estas condicionantes foram ponderadas de modo a encontrar um equilibrio entre os impactes
da LAV, o melhor desempenho possivel dentro das prestagdes esperadas e os custos da sua
implantagao.

Juntamente com a seleg¢ao pontual dos valores dos diferentes parametros, foi tido em conta o critério
de coeréncia sequencial, de modo que na ado¢ao de cada valor num determinado ponto de uma linha
tenha em conta os valores adotados nas linhas adjacentes, estabelecendo-se a coeréncia mediante
a consideracao das condi¢des de circulagdo dos comboios.

Definem-se de seguida os parametros geométricos e os respetivos valores adotados no calculo da
via. Como ponto de partida, considera-se 70 km/h como velocidade de entrada na Estagéo,
proveniente do fim do subtroco A4. No que refere a velocidade de saida da estagdo, com base na
curva de ligagao fornecida para a futura ligagdo ao aeroporto, esta € de 60km/h. Desta forma as
Velocidades da Estacéo variam entre 70km/h e 45km/h. O valor de 45km/h encontra-se definido com
base nas velocidades permitidas pelos ramos desviados da maioria dos AMV da Estagéo.

Nas pegas desenhadas do presente projeto, encontra-se o diagrama unifilar da futura estagao no qual
se apresentam o layout e respetivas velocidades da futura estacao.

Ao longo da estacdo foi adotada uma via sem escalas e, face as velocidades e condicionantes de
espaco, sem curvas de transi¢ao.

Os valores dos parametros geométricos que a seguir se apresentam correspondem as caracteristicas
funcionais da linha que, em termos de tragado de via, permitem a circulagdo de comboios
convencionais a uma velocidade variavel de 70 e 45 km/h.

O tragado, quer em planta quer em perfil longitudinal, é totalmente condicionado pelo atual corredor
ferroviario de Campanha. Trata-se de um tragado encaixado numa zona urbana que se desenvolveu
em torno de uma estacdo com 150 anos.

De um modo mais particular, em conjunto com as diversas condicionantes anteriormente referidas,
€ o corredor da Linha do Norte, a Linha de Leixdes, a Linha de Servigo e finalmente a ligagdo ao
Estudo de Viabilidade da futura ligagdo ao Aeroporto que definem o tragado proposto por forma a
viabilizar o layout de ampliagdo da Estagao.

Esta ndo apresenta raios em planta inferiores a 300m, e a rasante é suave e apenas com pontos de
inflexao. Existe no final do tragado uma pendente de 30mm/m com raio de 5 000m convexa que nao
faz parte do Ambito do presente projeto, apresentando unicamente a viabilizagdo da futura ligagéo ao
aeroporto.

Face as caracteristicas das condicionantes bem definidas de cada zona da Estagdo, manteve-se a
apresentagdo da mesma por zonas, conforme anteriormente realizado em Estudo de Viabilidade.
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4.1 ZONA SUL - LIGAGAO AO SUBTROGO A4

TSR

Figura 12 — Zona Sul - Ligagdo ao Subtroco A4

O rumo de entrada no subtrogo A5 e na Estagdo de Campanha é praticamente paralelo ao rumo da
Linha do Norte e encontra-se afastado da mesma em aproximadamente 14m. Trata-se de uma zona
de via dupla com um entre-eixo constante de 4.7m. Esta entrada é caracterizada por ser reta e ter
diversas novas comunicacgdes e ligagdes ao longo da mesma, nomeadamente:

11/1I — Comunicacgéo direita entre a LAV-VA e a LAV-VD (diagonal de 2 AMV)

31/l — Comunicagao esquerda entre a LAV-VD e a LAV-VA (1 AMV e 1 TJD)

51/l — Comunicagéao esquerda entre a LAV-VA e LN-VD (1 TJD e 1AMV)

71/l — Comunicacgao esquerda entre a LAV-VD e a LAV-VA (diagonal de 2 AMV)
9l/1l - Comunicacao esquerda entre a LN-VD e a LN-VA (diagonal de 2 AMV)

11 — AMV esquerdo que permite a abertura da Linha IX (LAV-VA) para a Linha VIl
15 — AMV direito que permite a abertura da Linha IX (LAV-VA) para a Linha X

Para permitir a ligagcao entre a futura LAV-VA e a atual VD, o Estudo de Viabilidade considerou a
instalagdo de 2 novos AMV, o 5l sobre a LAV-VA e o 51lbr20 sobre a LN-VD.

A instalagdo desta diagonal implicou o reposicionamento prévio da diagonal existente constituida
pelos atuais AMV 1 e 5, o que sera conseguido com a instalagao de 2 novos AMV (COM 9l / 9ll),
sendo que a sua localizagao esta igualmente condicionada no lado sul em fungéo da existéncia de
um AD no topo norte dos viadutos de acesso da ponte de Sao Joao.

Apo6s o desenvolvimento do Projeto do futuro Viaduto de Campanha e da localizagao do futuro
encontro Norte da futura ponte sobre o Douro encontrou-se uma incompatibilidade entre a localizagéo
prevista para o AMV1l e o encontro sul do Viaduto de Campanha.

A futura travessia do Rio Douro sera realizada por uma ponte com superestrutura em via betonada,
conforme projeto do subtrogo A4. A junta de dilatagcdo, do encontro Norte, da futura ponte implica o
recurso a um Aparelho de Dilatagdo (AD) curso 900mm. Entre o encontro Norte da Ponte sobre o
Douro e o futuro Viaduto de Campanha sera construida uma laje de transigao que permitira nao sé
implementar o futuro AD como também realizar a transi¢cdo entre a superestrutura de via betonada e
a superestrutura de via balastrada sobre o Viaduto de Campanha.
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Na imagem seguinte encontra-se:

¢ Naimagem de superior a implantagéo da laje de transigdo dimensionada em fase de projeto,
e mencionada anteriormente, e a diagonal de entrada na Estacdo de Campanha (11/11l).

e Naimagem inferior a implantacdo dos AD requisitados pelo projeto de estruturas da Ponte e
do Viaduto, o que implica a ripagem para dentro da Estac&o da diagonal de entrada na mesma
(11/111).

IR R
i 2
PCA 1l #0.11

Figura 13 — Encontro Norte da futura Ponte sobre o Douro — Analise Armamento de via

Para a definicdo desta solucdo tomaram-se como pontos fixos o encontro sul do Viaduto de
Campanha, por forma a garantir que a modelagao estrutural de vaos do futuro viaduto e do atual
viaduto de Campanha eram idénticas, viabilizando assim as ligagdes entre os canais ferroviarios da
LAV e da LN ao longo dos mesmos. O outro ponto fixo foi a localizagdo do AMV 5ll, conforme
condicionantes mencionadas anteriormente.

Por forma a viabilizar mais espago entre estes pontes fixos recorreu-se a uma alteragcao de layout
transformando os AMV 3ll e 51 numa Transversal de Jung&o Dupla [TJD].

Estes elementos podem ser observados na seguinte imagem, encontrando-se no topo o layout da
Estagdo projetada, em baixo do lado esquerdo o layout projetado em Estudo de Viabilidade e em
baixo do lado direito o atual layout da Linha do Norte na entrada sul da Estagcdo de Campanha.
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Figura 14 — Layout de Projeto — Entrada na Estagdo de Campanha

A nivel do tragado em perfil longitudinal, a ligagdo ao subtrogo A4 realiza-se com um trainel de nivel
proveniente da nova travessia do Rio Douro, variando posteriormente para um trainel com 1mm/m
através de um ponto de inflexao.

Ao nivel de perfil transversal tipo, 0 mesmo pode ser caracterizado essencialmente como uma via
dupla em viaduto, conforme imagem seguinte.

LAV.VD.LIX LAV.VD-LXI

el =

14000

9.0

4660 4700 4650

Figura 15 — Perfil Transversal (P5.5)

Viaduto de Campanha — Canal Ferroviario da LAV, em via dupla balastrada — Entrada Sul de Estagéo
de Campanha.
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4.2 ZONA SUL — LIGAGAO ENTRE O ALINHAMENTO DA PONTE E O ALINHAMENTO DA ESTAGAO

Figura 16 — Zona Sul — Curva de Ligacao entre o alinhamento da Ponte e o alinhamento da Estacao

Nesta zona, para as novas linhas e ligagbes entre estas e as existentes, procurou manter-se o
paralelismo relativamente a curva atualmente existente para as linhas gerais.

Nesta zona especifica o tracado desenvolve-se com 4 linhas paralelas, garantindo desde o AMV 11
uma extensao da Linha VIIl em aproximadamente 300m.

O entre eixo considerado para as novas linhas é de 4.50 metros, variando os correspondentes raios
em planta entre os 332 metros, na futura Linha VIII, e os 350 metros na futura linha XI. Entre a zona
inicial da curva e o meio da mesma, o afastamento entre as linhas existentes (LVII) e as novas (LVIII)
€ da ordem dos 10 metros, sendo que no final do trecho curvo temos aproximadamente 7m.
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Figura 17 — Layout de Projeto — Zona de Ligagao entre o alinhamento da Ponte e o alinhamento da Estacao

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA
V03 — SUPERESTRUTURA DE VIA
PF102A5.PR.03.00.00.00.MDJ.00.DOCX 25/38



Cofinanciado pela /7AVAN Z\7 r: IPROFICO

Unido Europeia CONCESSOES DE AUA VELCOIDADE s

CONSULTORES DE ENGENHARIA

7 nfraestruturas
<V de Portugal

Relativamente ao estudo de viabilidade os raios em planta foram aumentados em aproximadamente
32m, como se trata de uma curva esquerda o aumento dos raios permitiu otimizar ligeiramente a area
de ocupagéo.

A abertura para os entre-eixos de 4,5m entre linhas é conseguido essencialmente com a curva 1 e 2
da Linha XI, ambas de raio 1000m, que precedem esta curva 3 de raio 350m na Linha XI.

Figura 18 — Linha XI — Curvas 01 e 02

No que refere a linha VI, atualmente esta inicia-se na LN-VD aproximadamente ao PK 335+774 atual
AMYV 31 a ser levantado. Com o novo layout de projeto passara a iniciar-se no novo AMV 11 na LAV-
VA aproximadamente ao PK 335+442 (km 69+808), sendo as ligagbes a LN-VD garantidas
aproximadamente ao PK 335+628 com o novo AMV 21l e ao PK 335+842 com o novo AMV 39I1.

Com as curvas e respetivos Aparelhos no inicio de alguma das linhas, esta é a zona do tragado onde
a velocidade reduz dos inicias 70km/h, para 50km/h.

Ainda antes dos cais de passageiros foi necessario assegurar uma ligagao transversal entre a atual
LN-VD e a futura LAV-VD (Linha XI), tendo, em fungéo do espago disponivel sido necessario recorrer
a TJD (2111 / 251, 2511 / 331 e 33ll/411), complementadas com 2 MVS nas suas extremidades, em
concreto o MVS 211 (tangente 0.0728 encurvado, na VD) e o 41ll (tangente 0.11 reto na LAV-VD).

Figura 19 — Zona Sul — Zona de ligagao as plataformas de passageiros
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Relativamente ao MVS 41Il, a opgao de considerar o seu ramo desviado sobre a LAV-VD (com a
velocidade maxima de 50 km/h), teve como objetivo permitir a otimizagdo do comprimento da
plataforma poente que no futuro servira as linhas X e XI.

No que refere ao perfil longitudinal esta sera a zona em que o tragado passa da cota da travessia do
Douro para a cota dos cais de passageiros, mantendo o paralelismo a Linha do Norte que também ja
usava uma zona de curva sem aparelhos para fazer essa transicao altimétrica. No caso d LAV a
mesma varia entre a anterior Tmm/m para 3mm/m e posteriormente para 4mm/m com recurso a
pontos de inflexao.

Ao nivel de perfil transversal tipo, 0 mesmo pode ser caracterizado essencialmente como uma via
quadrupla contiguo ao atual Viaduto de Campanha da Linha do Norte, ao longo do qual se realizam
duas ligagdes entre a nova Linha VIl e a LN-VD, conforme o segundo perfil transversal apresentado.

Lvin LAV-VA-LIX Lx LAV-VD-LXI

=

1
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1
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1000 X

1
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Figura 20 - Perfil Transversal (P5.17)

VIADUTO Z

EXSTENTE

Viaduto de Campanha — Canal Ferroviario da LAV, em via quadrupla balastrada, contiguo ao Canal
da Linha do Norte em Viaduto.
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Figura 21 — Perfil Transversal (P5.20)

Viaduto de Campanha — Canal Ferroviario da LAV, em via quadrupla balastrada, com ligagdo ao
Canal Ferroviario da Linha do Norte em Viaduto

Por forma a garantir a ligagao entre os canais ferroviarios da LAV e da LN, prevista no novo layout da
estacao, existem zonas em que os viadutos de ambos os canais terdo que garantir o atravessamento
das respetivas linhas de ligagao entre canais.
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4.3 ZONA CENTRAL —PLATAFORMAS DE PASSAGEIROS

Figura 22 — Zona Sul — Zona de plataformas de passageiros

Nesta zona, o novo cais da Linha X e Xl, mantera o rumo dos cais das linhas existentes e ira ocupar
a zona em que atualmente se localiza a linha de resguardo G 6, 8 e 10. Para permitir a existéncia da
nova plataforma de passageiros associada as linhas X e XI, sera ainda necessario considerar, no seu
terco sul, a ocupagao da atual Rua Pinheiro de Campanha. Ainda no que refere ao novo cais este
encontra-se ligeiramente ripado para sul, relativamente aos restantes cais, permitindo desta forma
ganhar espago para a ligagédo entre a Linha Xl e as restantes linhas a norte da estagao, até a Linha
de Servigo e a Linha .

O tragado em planta é caracterizado por uma curva esquerda a entrada dos cais de passageiros,
seguida de uma curva também ela esquerda na saida dos cais de passageiros, isto permite diminuir
a zona de ocupacao no espaco imediatamente antes e depois dos respetivos cais de passageiros.
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Figura 23 — Layout de Projeto — Zona de plataformas de passageiros

No que refere ao perfil longitudinal esta sera a zona em que o tragado se encontra condicionado a
plataforma de passageiros existente entre a Linha VIIl e a Linha IX. O tragcado é caracterizado por
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pendentes préximas do zero variando entre -0.5/ 0.5 e 0.7mm/m aproximadamente, com pontos de
quebras entre as mesmas.

Ao nivel de perfil transversal tipo, 0 mesmo pode ser caracterizado essencialmente por 3 linhas e um
cais central, sendo que contigua a Linha Xl sera construido o novo edificio e acesso superior as
plataformas de passageiros.
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Figura 24 - Perfil Transversal (P5.38)
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Cais de Passageiros de Campanha — Canal Ferroviario da LAV, Linhas IX a Xl, com nova plataforma
de embarque entre a Linha X e Xl

4.4 ZONA NORTE — LIGAGAO ENTRE O ALINHAMENTO DA ESTAGAO E A ZONA NORTE DA ESTAGAO

Figura 25 — Zona Norte — Zona de Ligagao entre o alinhamento da Estacao e a zona Norte da Estagao

A semelhanga da zona confinante das plataformas no lado sul, também no lado norte foi necessario
assegurar a existéncia de uma ligagao transversal entre a LAV-VD e as linhas atuais (70Il, 701 / 68lI,
681/ 62Il, 621 / 5611, 561 / 4011 e 401 / 30II).

Com excegdo do MVS 70Il (Tangente 0.0728), todos os restantes AMV da ligagdo transversal
correspondem a TJD, permitindo assim a otimizacédo do pouco espaco disponivel.

Nas ligagdes a Linha Il e Linha de servigo esta é contemplada por aparelhos existentes, tendo a TJD
401/30Il sido implementada por forma a garantir o rumo do atual MVS 36 e MVS e 26lI.
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Ja no que refere ao novo MVS 70lI foi necessario que o mesmo fosse um encurvado CIN, numa curva
de raio 1 000m que garante a ligagao ao rumo das restantes TJD anteriormente referidas com uma
curva do ramo desviado de 333m aproximadamente.

] 2 3 & 2 2 2 ]

1000
- 1100
1200

Figura 26 — Layout de Projeto — — Zona de Ligagao entre o alinhamento da Estagao e a zona Norte da Estacao

Para possibilitar as movimentagdes requeridas pela Exploragao, foi ainda considerada a instalagao
dos seguintes AMV:

e COM 721 / 7211, a assentar nas linhas Xlll e XIV do terminal do Douro e Minho. Esta
comunicacgao sera instalada no ambito da futura empreitada entre Contumil e Ermesinde.

e (COM 461/ 46 11, a assentar nas linhas lll e IV, invertendo a atualmente existente no local;
e (COM 18I/ 18ll, a assentar entre as linhas Il e |;
e COM 16l/16ll, a assentar entre as linhas | e lll.

Para além desta necessidade acrescem ainda as decorrentes da existéncia da linha de Leixdes
(desnivelada), da linha de Servigo e a futura expansao em direcao ao Aeroporto de Sa Carneiro das
novas linhas da LAV, tudo conjugado com o recém-construido Terminal Intermodal de Campanha
(TIC).

Relativamente ao estudo de viabilidade a ligagao a atual Linha de Leixdes e a atual Linha de servigo
€ realizada um pouco a montante conseguindo-se reduzir a intervencao nas contencgdes existentes
por desnivelamento da Linha de Leixdes.

Com recurso ao afastamento da TJD 561/401l relativamente @ TJD 401/301l procede-se a uma ligeira
ripagem para Norte do rumo que liga todas as TJD permitindo que o alinhamento de saida das
mesmas seja mais aproximado aos alinhamentos de saida das respetivas linhas, conseguindo-se
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desta forma garantir que nao se interfere com o atual Posto de Catenaria existente (Campanha II)
uma vez que a ripagem para Poente da Linha de Leixdes e Linha de Servigo liga ao existente na zona
inicial dos muros de contengdes existentes entre estas.

Quanto a zona terminal do tragado, com futura ligacdo ao Aeroporto Sa Carneiro, prevé-se a
necessidade de reformular o acesso a Quinta da Mitra.

No que refere ao perfil longitudinal nas Linha da LAV, nomeadamente VA e VD, as mesmas ligam a
pendente de 0.7mm/m proveniente da Estagdo com uma pendente de nivel, a cota 67.7m garantindo
desta forma a ligagao ao ponto de ligagao do futuro acesso por LAV ao Aeroporto Sa Carneiro.

No que refere ao perfil transversal, como referido anteriormente néo se prevé a existéncia de grandes
trabalhos de contengdes, serdo necessarios sim alguns acertos.

L LEIXQES_LVII L. SERVIGO - LXVIII LAV_Ma_LIX LAV_VD_LX1

== = )

|

Figura 27 - Perfil Transversal (P5.60)

Fim da Intervengao — Canal Ferroviario da LAV, em via dupla balastrada, compatibilizagdo com Linha
de Leixdes e de Servico.
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5 APARELHOS DE VIA (AV)

No ambito do presente projeto mantém-se 54 MV existentes, s&o levantados 18 MV existentes e sao
instalados 42 novos MV, ficando a Estagdao com um total de 96 Mudangas de Via. Apresentam-se nas
tabelas seguintes a listagem resumo dos mesmos, encontrando-se a amarelo os a levantar, azul os
a manter e a vermelho os novos. A estagdo Campanha Norte encontra-se a sul dos cais de
passageiros e é referente ao terminal da Linha do Norte e a Campanh& Minho encontra-se a Norte
dos cais de passageiros e é referente ao terminal da Linha do Minho.

Quadro 6 — Mudanga de Via — Campanha Norte

Localizagéo N.° Sin.

Corredor Tg Desvio Forma Perfil Travessa '!'ip?
Estacao PK Existente  Futura Créssima
LAV [Campanhd N - 69.589 COoM - 1 0.1 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
LAV Campanhd N - 69.666 COM - 11 0.11 300/Clot. Direito Refo 60 E1 Betdo Monobloco
LAV Campanha N - 69.672 MVS - 31 0.11 300/Clot | Esquerdo Refo 60 E1 Betdo Monobloco
LAV [Campanha N - 69.713 TJD - 31151 0.11 280 N/A Reto 60 E1 Betdo Monobloco
LAV Campanha N - 69.725 COM - 71 0.11 300/Clot | Esquerdo Reto 60 E1 Betéo Monobloco
L. Norte [Campanhd N[ 35.433 - COM - 9l 0.11 300/Clot | Esquerdo Reto 60 E1 Betéo Monobloco
LAV Campanha N - 69.802 COM - 7 0.11 300/Clot. | Esquerdo Refo 60 E1 Betdo Monobloco
LAV Campanhd N - 69.808 MVS - 1 0.11 300/Clot. | Esquerdo Refo 60 E1 Betdo Monobloco
L. Norte [Campanha N| 335.455 - MVS 1 - 0.11 350 Esquerdo Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Minho [Campanha M|  0.580 - MVS 3 131 0.09 250/409 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
LAV Campanhd N - 69.849 MVS - 15 0.11 300/Clot | Esquerdo Reto 60 E1 Betéo Monobloco
L. Norte [Campanhd N[ 35.505 - COM - 9ll 0.11 300/Clot | Esquerdo Reto 60 E1 Betéo Monobloco
L. Norte [CampanhdaN| 35517 - MVS - 51 0.11 300/Clot. | Esquerdo Refo 60 E1 Betdo Monobloco
L. Norte [CampanhdN| 335.515 - MVS 5 - 0.11 350 Esquerdo Refo 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Norte [Campanhd N[ 335.533 - MvS 9 171 0.11 350 Esquerdo Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L.Norte |Campanha N| 335.593 - MVS 11 191 0.11 317 Esquerdo Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Minho [Campanha M|  0.490 - MVS 7 1311 0.09 250/409 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L.Norte |Campanha N| 335.607 - MVS 13 1911 0.11 350 Esquerdo CEX 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Norte [CampanhaN| 335.618 - MVS 17 231 0.09 500 Esquerdo CIN 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Norte [Campanha N| 335.628 - MVS - 211 0.728 500/Clot. | Esquerdo CIN 60 E1 Betdo Monobloco
L.Norte |Campanha N| 335.642 - MVS 15 1711 0.11 317 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Norte [Campanhd N[ 335.702 - MVS 21 291 0.11 350 Esquerdo CEX 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L.Norte [CampanhaN| 335.707 - MVS 19 231 0.09 500 Direito CIN 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L.Norte |CampanhaN| 335.709 - MVS 23 311 0.11 250/264 | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
LAV [Campanhd N - 70.082 TJD - 211251 0.11 280 N/A Reto 60 E1 Betdo Monobloco
LAV Campanha N - 70.083 COM - 271 0.11 300/Clot | Esquerdo Reto 60 E1 Betéo Monobloco
LAV [Campanhd N - 70.123 TJD - 251133 | 0.11 280 N/A Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L.Norte |Campanha N| 335.770 - MVS 27 201l 0.11 250/264 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L.Norte |CampanhaN| 335.770 - MVS 25 311 0.11 250/264 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Norte [CampanhdN| 335.773 - MVS 29 35 0.11 250/264 | Esquerdo Refo 60 E1 Azobé | Profil-Bloco
L.Norte |CampanhaN| 335.773 - MVS 33 371 0.11 250/264 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L.Norte |CampanhaN| 335.774 - MVS 31 - 0.09 250/409 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
LAV Campanhd N - 70.158 COM - 2711 0.11 300/Clot | Esquerdo Reto 60 E1 Betéo Monobloco
L. Norte [Campanhd N| 335.784 - COM - 391 0.728 500/Clot. Direito CIN 60 E1 Betdo Monobloco
LAV [Campanhd N - 70.164 TJD - 3311411 0.11 280 N/A Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L.Norte |CampanhaN| 335.772 - MVS 35 43| 0.11 250/264 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Norte [Campanha N| 335.786 - MVS 37 - 0.09 250/409 | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L.Norte |Campanha N| 335.835 - MVS 39 371 0.11 250/264 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L.Norte |Campanha N| 335.837 - MVS 41 431 0.11 250/264 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
LAV Campanha N - 70.241 MVS - 411 0.11 300/Clot. | Esquerdo Refo 60 E1 Betdo Monobloco
L. Norte [Campanhd N| 335.844 - COM - 3911 0.728 500/Clot. Direito CIN 60 E1 Betdo Monobloco
L. Norte [Campanha N| 335.851 - MVS 43 45 0.11 250/264 | Esquerdo Refo 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Norte [Campanhd N[ 335.851 - MVS 45 471 0.11 250/264 | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L.Norte [Campanha N| 335.853 - MVS 49 - 0.09 250/409 Direito Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Norte [Campanhd N[ 335.910 - MVS 47 4711 0.11 250/264 | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé | Profi-Bloco
L. Norte [Campanhd N| 335.953 - MVS 51 - 0.11 250/264 Direito Refo 60 E1 Azobé | Profil-Bloco
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Quadro 7 — Mudanga de Via — Campanha Minho

Localizagao N.° Sin.

Corredor Desvio Forma Perfil Travessa .,np?
Estacao PK Existente Futura Créssima
L. Minho |[Campanhad M 0.152 - COM - 72l1 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.224 - COM - 72| 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
LAV Campanha M 0.231 - MVS - 701 0.728 500/Clot. | Esquerdo CIN 60 E1 Betdo Monobloco
LAV Campanha M|  0.293 - TJD - 701_68l 0.11 280 N/A Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.322 - MVS 56 II - 0.11 300/Clot. Direito CEX 60 E1 Azobé Monobloco
LAV Campanha M|  0.330 - TJD - 681_62lI 0.11 280 N/A Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.367 - MVS - 66 0.1 300/Clot [ Esquerdo Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.330 - TJD - 621_56l 0.1 280 N/A Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.351 - MVS 5211 60l 0.1 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.357 - MVS 64 - 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.362 - MVS 62| - 0.11 300/Clot. Direito CEX 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.363 - COM - 4611 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.366 - MVS 4811 - 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.367 - MVS - 66 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.392 - MVS 38l 48l 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanhd M|  0.400 - TJD - 561_401 0.11 280 N/A Reto 60 E1 Betio Monobloco
L. Minho |Campanha M 0.405 - MVS 54 64 0.13 190 Esquerdo CEX 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanha M|  0.407 - MVS 56 | - 0.11 300/Clot. Direito CEX 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.422 - MVS 52| 601 0.1 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.432 - MVS 50 58 0.13 190 Direito CEX 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanhad M 0.436 - COM - 461 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho |[Campanhd M 0.438 - MVS - 321 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.440 - MVS 481 - 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.458 - MVS 321 4211 0.1067 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.464 - MVS 44 54 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanha M 0.465 - MVS 46 - 0.11 300/Clot. Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanha M| 0.465 - MVS 3011 381 0.1067 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.469 - MVS - 52 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.475 - MVS 40 50 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.478 - MVS 38| 48l 0.13 190 Direito CEX 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.481 - MVS 42 - 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.485 - TJD - 401_30l1 0.1 280 N/A Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.487 - MVS 2611 - 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.490 - MVS 36 - 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |[Campanha M 0.524 - MVS 34 44 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.525 - MVS 321 421 0.1067 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.533 - MVS 301 38l 0.1067 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanha M 0.535 - MVS 2211 28Il 0.11 300/Clot. Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
LAV Campanha M  0.539 - MVS - 32| 0.1 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho |Campanhd M| 0.552 - MVS 28 36 0.0728 500/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
LAV Campanha M 0.539 - MVS - 34 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho |Campanhd M|  0.565 - MVS 1811 221l 0.11 300/Clot. Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.565 - MVS 26 | 301 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |[Campanha M 0.572 - MVS 16 11 2411 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.601 - MVS 221 28| 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.604 - MVS 24 26 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanha M 0.606 - MVS 1411 - 0.13 190 Direito Refo 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanha M 0.607 - COM - 18Il 0.11 300/Clot. Esquerdo Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho |Campanha M 0.640 - MVS 181 22| 0.11 300/Clot. Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.640 - MVS 16| 241 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.640 - MVS 20 20 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.666 - MVS 141 - 0.13 190 Direito Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |[Campanhd M 0.682 - COM - 18l 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.690 - MVS - 161 0.728 500/Clot. | Esquerdo CEX 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.717 - MVS 1011 12l1 0.0728 500/Clot. | Esquerdo CEX 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.725 - MVS 121 1411 0.0728 500/Clot. | Esquerdo CEX 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanha M 0.780 - MVS - 161 0.728 500/Clot | Esquerdo CIN 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.826 - MVS 121 141 0.0728 500/Clot. | Esquerdo CIN 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |Campanha M 0.832 - MVS 101 121 0.0728 500/Clot. Esquerdo CIN 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.895 - MVS 6l 8ll 0.0728 500/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.909 - MVS 41 6ll 0.0728 500/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.932 - MVS 8 10 0.11 300/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanhd M 0.944 - COM - 41l 0.728 500/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanha M 0.986 - MVS 61 8l 0.0728 500/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho |[Campanha M 1.000 - MVS 41 6l 0.0728 500/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 1.033 - COM - 4 0.728 500/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Betdo Monobloco
L. Minho [Campanha M 1.012 - MVS 21 21 0.0728 500/Clot. | Esquerdo Reto 60 E1 Azobé Monobloco
L. Minho [Campanha M 1.102 - MVS 21 21 0.0728 500/Clot. Esquerdo Refo 60 E1 Azobé Monobloco

TROGCO PORTO (CAMPANHA) A OIA
V03 - SUPERESTRUTURA DE VIA
PF102A5.PR.03.00.00.00.MDJ.00.DOCX 33/38



U niéo Europeia CONCESS{ES DE ALTA VELOCIDADE  ace

CONSULTORES DE ENGENHARIA

' Infraestruturas
|

Cofinanciado pela
de Portugal T . / G IPROFICO

6 PARAMETROS DO TRAGADO EM PLANTA

No ambito do presente projeto foram projetadas 3 novas linhas, nomeadamente a Linha IX, Via
Ascendente de Linha de Alta Velocidade; Linha X, que funciona como linha de resguardo do canal da
alta velocidade; Linha XIl, Via Descendente da Linha da Alta Velocidade.

As velocidades de calculo variam entre os 70km/h e os 45km/h, conforme descri¢gdes anteriores, todas
as curvas apresentam escala de zero e todos os valores se encontram dentro dos limites normais.

Quadro 8 — Parametro de Calculo do Tragado - Linha IX

COMBOIOS CONVENCIONAIS
COMBOIOS PENDULARES
PASSAGEIROS
. . Extensdo  Projeto  Conv. Vimax Iv
Pontos Snquies o Curva pr::i(o Raio (R) I ki (Conv) Dt Al dD/dL  dD/dt difdt (Bascu) t (1Via) dDidt  dividt
N (m) (m)

GRITVIA001 - Limite Normal 300.000 160 40.000 - - - 160 0 180V 50 75 - - 293 65 90 0
GR.IT.VIA001 - Limite Excecional 200.000 185 24000 - - - 175 115 216V 60 90 - - 319 80 115 115
Ple_PCA1I/35I711/15 | Refa 69+550.000 393538 _[69+550.000[ 70 - - 100 - - - 0 o @ @ @ 100
Curva 1 69+043.538) -341.000 0 135.743 |69+043.538] 50 100 100 - - - - 50 100 100 - - -

Refa 70+079.281 184.433 | 70+079.281| 80 - - 49 - - - 50 - - - - 49

Curva 2 [70+263.714| -700.000 0 192.340 | 70+263.714] 50 49 49 - - - - 50 49 49 - - -

Plataforma Refa T0+456.054 240.325 [70+456.054] 50 - - 69 - - - 50 - - - - 69
Curva 3 |70+705.379] -500.000 0 62410 |70+705.379] 80 69 69 - - - - 50 69 69 - - -

Reta 70+767.789 68.991 | 70+767.789 80 ° ° 86 ° ° ° 50 ° ° ° ° 86

Curva 4 |70+836.780) 400.000 0 36893 |70+836.780] 80 86 86 - - - - 50 86 86 - - -

Reta 04873673 180.998 | 704873673 50 - - 8 - - - 50 - - - - 86

Fim de Projelo Refa T1+054.671 53659 |71+054.671| 60 = = 54 = - = 60 = = = = 54
Curva 5 |71+108.330) 910.000 0 205526 [71+108.330] 60 54 54 - - - - 60 54 54 - - -

Refa 71+403.856 500915 (71 +403,856| - - 54 - - - - - - - 54

Refa 724003.711 724003.711 | - - 92 - - - - - - - 92

Quadro 9 — Parametro de Calculo do Tragado — Linha X

COMBOIOS CONVENCIONAIS
PASSAGEIROS COMBOIOS PENDULARES
. o Escala  Extensdo  Projeto  Conv. Iv
Pontos Singulares ~Elemento Pr:::ilo R (D) (L) kmi  (Conv.) o - ool . (1 Via) S
(m)
GR.IT.VIA.001 - Limite Normal 300.000 160 40.000 . - - 160 70 180V 50 75 . - 293 65 90 70
GR.IT.VIA.001 - Limite Excecional | 200.000 185 24.000 . - - 175 115 216V 60 90 - - 319 80 115 115
Curva - 0+000.000 |  300.000 0 13814 | 0+000.000 | 45 92 92 - - - - 45 92 92 - -
PCA1S T.Unica - 0+013.814 21776 | 04013814 ) 45 - - - 0.00 0.00 1321 45 - - 0.00 133
Curva - 0+035.590 | 400.000 0 0000 | 0+035590 | 45 69 69 - - - - 45 69 69 - - -
Refa 0+035.590 6.053 | 0+035590 | 50 = = 114 = : = 50 = = = = 114
Curva 1 0+041.643 | -300.000 0 32.868 | 0+041.643 ) 50 114 114 - - - - 50 114 114 - - -
Refa 0+074.511 20.000 | 0+074.511) 50 - - 99 - - - 50 - - - - 9
Curva 2 0+094.511 | -345.500 0 137.535 | 0+094.511) 50 99 9 - - - - 50 9 9 - - -
PCA27IV33II411 Rea 0+232.046 183912 | 0+232.046 | 50 = = 49 = > = 50 = = = = 49
Curva 3 0+415.958 | -700.000 0 192.312 | 0+415.958 | 50 49 49 - - - - 50 49 49 - - -
Plataforma Refa 0+608.270 263735 | 0+608.270 [ 50 - - 14 - - - 50 - - - - 14
Curva 4 0+872.005 | -300.000 0 37458 | 0+872.005] 50 114 114 - - - - 50 114 14 - - -
PCATOUS8II Refa 0+909.463 68.233 | 0+909.463 | 50 - = 69 = 5 = 50 = = = = 69
Curva 5 0+977.696 | 500.000 0 46115 | 0+977.696 | 50 69 69 - - - - 50 69 69 - - -
Refa 1+023.811 71750 | 1+023811) 50 = = 114 = : = 50 = = = = 114
Curva 6 1+095.561 | 300.000 0 32.868 | 1+095.561 ) 50 114 114 - - - - 50 114 114 - - -
Refa 1+128.429 10595 [ 1+128429 | 50 - - 69 - - - 50 - = - = 69
PCA34 Curva - 1+139.024 |~ 400.000 0 0.000 | 1+130.024 | 45 69 69 - - - - 45 69 69 - - -
T.Unica - 1+139.024 21776 | 1+139.024 | 45 - - - 0.00 0.00 1321 45 - - 0.00 133
Curva - 1+160.800 | 300.000 0 13.814 [ 1+160.800 [ 45 92 92 - - - - 45 92 92 - - -
Refa 1+174.614 14174614 | 45 - - 92 - - - 45 - = - = 92
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Quadro 10 — Parametro de Calculo do Tragado — Linha XI

COMBOIOS CONVENCIONAIS
PASSAGEIROS

COMBOIOS PENDULARES

. . Extensdo  Projeto  Conv. Vmax 1\
Curva pr:le.m Raio (R) I ki (Conv) Dt | Al dD/dL  dD/dt difdt (Bascu) Dt (1Via) dDidt  dividt Al
mi

N° (m) (mm) (m) (km/h) | (mm) (mm) (mm) (mm/m) | (mm/s) | (mms) [ (km/h) (mm) (mm) (mmis) | (mmls) (mm)

Pontos Singulares ~ Elemento

GR.ITVIA001 - Limite Normal 300.000 160 40.000 - - - 160 70 180V 50 75 - - 203 65 90 70
GR.ITVIA001 - Limite Excecional | 200.000 185 24.000 - - - 175 115 216V 60 90 - - 319 80 115 115
Ple_PCA1I/ 31171 Rea 69+550.000 228893 [69+550.000[ 70 - - 67 - - - 70 - - - - 67
Curva 1 69+778.893| 1000.000 0 56.343 69+778‘893| 70 67 67 - - - - 70 67 67 - - -
Refa 69+835.236 20.000 69+835.236| 70 - - 67 - - - 70 - - - - 67
Curva 2 69+855.236) -1000.000 0 56.343 |69+855.236] 70 67 67 - - - - 70 67 67 - - -
Reta 69+911.579 32050 |69+911.579f 70 ° ° % ° o ° 70 ° ° ° ° %
Curva 3 69+943.629) -350.000 0 139.326 |69+943.629) 50 9% %8 - - - - 50 9% %8 - - -
PCAZTI Refa 70+082.955 126.069 | 70+082.955) 50 - - 86 - - - 50 - - - - 86
Curva - 70+209.024] ~ 400.000 0 0.000 [70+4209.024] 50 86 86 - - - - 50 86 86 - - -
T.Unica - 70+209.024 21776 |70+200.024| 50 - - - 0.00 0.00 18.21 50 - - 0.00 182
Curva - 70+230.800] 300.000 0 13814 [70+230.800f 50 14 114 - - - - 50 114 114 - - -
Rea T0+244.614 8.887  [70+244614] 60 - - 9 - - - 60 - - - - 99
Curva 4 70+253.501] -500.000 0 192.378 | 704253501 60 9 9 - - - - 60 9 9 - - -
Platalorma Reta 70+445.879 176.223 | 70+445.879) 60 - - 49 ° ° ° 60 ° ° ° ° 49
PCA 70l Curva 5 70+622.102) -1000.000 141678 | 70+622.102) 60 49 49 - - - - 60 49 49 - - -
Refa 70+763.780 50695 |70+763.780f 60 - - 8 - - - 60 - - - - 8
Curva 6 70+814.475)  600.000 65.710 |70+814.475] 60 82 82 - - - - 60 82 82 - - -
PCA34 Refa 70+880.185 184.015 | 70+880.185) 60 - - 8 - - - 60 - - - - 82
Fim de Projelo Refa 71+064.200 53.669 |71+064.200{ 60 ° ° 56 ° ° ° 60 ° ° ° ° 55
Curva 7 71+117.859|  900.000 202.218 [T1+117.859| 60 55 55 - - - - 60 55 55 - - -
Refa 714410137 509.916 [71+410.137| 60 - - 55 - - - 60 - - - - 55
Refa 72+010.053 72+010.053) 60 - - - - - - 60
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7 PARAMETROS DO TRAGADO EM PERFIL

No ambito do presente projeto foram projetadas 3 novas linhas, conforme descrito nos capitulos
anteriores. As velocidades de calculo variam entre os 70km/h e os 45km/h, todos os valores se
encontram dentro dos limites normais.

Quadro 11 — Parametro de Calculo do Perfil — Linha IX

L (PVI) LR Voroj ay Pe Ps Ap Raio Pc

(m) (m) (km/h) (mis?) (mm/m)  (mm/m)  (mm/m) Planta(m) (mm/m)

Lim. Normal | 10000.000 | 100.000 - 0.200 12.500 12.500 -
Lim. Excecional | 5000.000 40.000 40.000 0.300 18.000 18.000 2.000
69+545.000 - 44.393 - 70 - - 0 - 0 0.000
69+589.393 - 79.603 - 70 - 0 0 0.00 0 0.000
69+668.996 - 176.194 - 70 - 0 1 1.00 0 1.000
69+845.190 - 52.732 - 70 - 1 3 2.00 0 3.000
69+897.922 - - 70 - 3 4 1.00 0 4.000
69+943.538 - 123.918 - 50 - 4 4 0.00 -341 1.654
70+000.000 - - 50 - 4 4 0.00 -341 1.654
70+021.840 - - 50 - 4 3 1.00 -341 0.654
70+079.280 - 226,055 - 50 - 3 3 0.00 0 3.000
70+247.895 15000 ) 374998 50 0.01 3 3 0.00 0 3.000
70+263.714 15000 50 0.01 3 1.9 -2.50 -700 0.757
70+285.395 - 98.422 - 50 - 1.9 0.5 -2.50 -700 -0.643
70+383.817 - - 50 - 0.5 -0.5 1.00 -700 -0.643
185.256

70+456.054 - - 50 - -0.5 -0.5 0.00 0 0.500
70+569.072 - - 50 - -0.5 0.7 1.20 L) 0.700
70+705.379 - - 50 - 0.7 0.7 0.00 -500 -0.900
70+767.789 - 313.601 - 50 - 0.7 0.7 0.00 0 0.700
70+836.780 - - 50 - 0.7 0.7 0.00 400 2.700
70+873.673 - - 60 - 0.7 0.7 0.00 0 0.700
70+882.673 - 171.998 - 60 - 0.7 0 0.70 0 0.000
71+054.671 5000 60 0.06 0 0 0.00 L) 0.000
71+054.671 5000 - 149.933 60 0.06 0 0 -30.00 0 0.000
71+108.330 5000 60 0.06 0 -10.7 -30.00 910 11.579
71+204.603 - 184.697 - 60 - -10.7 -30 -30.00 910 30.879
71+389.301 - - 60 - -30 -30 0.00 910 30.879
71+403.856 60 0
72+003.771 60 0
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Quadro 12 — Parametro de Calculo do Perfil — Linha X

L (PVI) LR, Voroj ay Pe Ps Ap Raio Pe
(m) (m) (km/h) (mis?) (mm/m) = (mm/m)  (mm/m) Planta(m) (mmim)
Lim. Normal | 10 000.000 | 100.000 . 0.200 12.500 12.500 .
Lim. Excecional| 5000.000 | 40.000 40.000 0.300 18.000 18.000 2.000
0+000.000 - 45 - - 37 - w 3.700
0+016.938 - 45 - 37 37 0.00 w 3.700
0+041.643 166.322 - 45 - 3.7 37 0.00 -300 1.033
0+074.511 - 50 - 3.7 37 0.00 w 3.700
0+094.511 - 50 - 37 37 0.