Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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LEGENDA:
CONTENGAO PERIFERICA E SOLUCOES
Muro existente, cota de Muro existente, cota de Muro existente, cota de I
fundagao por aferir antes ——— fundag&o por aferir antes ——— fundag&o por aferir antes ——— O O O Cortina de estacas @800//1.4m
do projeto de execugao do projeto de execugao do projeto de execugéo
‘ Microestacas de recalgamento @177.8x12.5mm
[ ] Escoras de travamento provisérias HEB 300 e 2xHEB 300
N Vigas de distribuigdo provisérias HEB 300
— Perfis de travamento a encurvadura provisérios UPN 140
\:I Viga de recalgamento VR, a demolir apds execugéo do tunel definitivo
e Barras tipo gewi @25mm, ou equivalente
E Zona estimada para aplicacao das solugdes de reforgo e tratamento da muralha do
Baluarte e muro do miradouro do Largo das Necessidades
VC1
20.02 Aterro a executar para GERAL
S j plataforma de trabalhos
Aterro a executar para ‘C_>' Aterro a executar para | J ¢ fase definitiva E Zona da obra do viaduto
plataforma de trabalhos VCA By plataforma de trabalhos % = 18.40
e fase definitiva e fase definitiva y Zona do emboque
18,00 2xHEB 30 3 VDW 2xHEB 300 T ] q
17.40 = 17.40 _
] - _ - Muralhas existentes no Baluarte
Muro do miradouro do Largo das Necessidades
Antiga Muralha filipina/espanhola
Secao do tunel Secéo do tunel -
oot T e N LEGENDA DE GEOLOGIA
QUATERNARIO - Holocénio (Recente)
2xHEB 300
12.35 - Aterro heterégeneo
A(ar) Aluvido arenoso (ar)
. A(ag) Aluvido argiloso (ag)
variavel
v
variavel variavel A(cg) Aluvido com cascalheira (cg)
v v
NEOGENICO - Miocénico - "Argilas e Calcarios dos Prazeres" (Mpr)
M(ag) Argilas cinzentas-esverdeadas
- Calcarenitos fossiliferos
OLIGOCENICO - "Formacao de Benfica" (¢)
¢ Areias finas, siltosas e silto-argilosas; Siltes argilosos
Cclc Cclc Cclc Cclc NEOCRETACICO - "Complexo Vulcanico de Lisboa" (B)
- Basalto
Escavacio acompanhada de execucio de betdo projetado até a cota fe fundo Execucdo da estrutura definitiva do tanel Aterro faseado com a remogao das escoras de travamento e demolicao das c Tufos vulcénicos
da escavacgao e execucgao da laje de travamento vigas de coroamento CRETACICO -"Formagao de Bica"
CORTE TIPO CORTE TIPO CORTE TIPO Ccia Argila margosa e/ou marga argilosa
FASE 6 FASE 7 FASE 8 Calcario nodular
Esc. 1:100 Esc. 1:100 Esc. 1:100
- Calcario cristalino
Cc1d Calcario compacto
CENOMANIANO MEDIO - "Formacéao de Canegas"
- Calcario margoso
CONSERVACAO E RESTAURO DE ELEMENTOS PETREOS DA MURALHA DO BALUARTE E MURO DO MIRADOURO DO LARGO - .
DAS NECESSIDADES FASEAMENTO CONSTRUTIVO DA CONTENCAO PROVISORIA: FASEAMENTO CONSTRUTIVO DO RECALCAMENTO:
Eliminacao de Colonizacao Bioldgica _ _ Tratamento de Preenchimentos desadequados _ _ _ 1. Instalagdo e zeragem de parte do sistema de instrumentag&o a implementar, em particular a instalagéo dos 1. Execugéo dos trabalhos descritos até ao 9. do faseamento de “Solugéo de Contengéo Proviséria e Fase
Antes de se iniciar os trabalhos de conservacéo e restauro, devera ser aplicado uniformemente um produto Todos os preenchimentos em argamassas com cimento tipo Portland ou outras argamassas inadequadas ou ja inclindmetros e piezémetro; Definitiva”;
biocida e também herbicida (este, de forma localizada) de largo espectro, com solvente de base aquosa e muito degradadas, devem ser analisados do ponto de vista da sua estabilidade, particularmente em relagdo a 2. Realizagéo de vistoria aos edificios adjacentes ao recinto da escavagao; 2. Execugao dos trabalhos de preservacio de restauro prescritos para a muralha do Baluarte e da guarida;
misturado na proporc¢do adequada as condigdes locais, com aplicagéo a trincha ou por infiltragéo, a fim de existéncia de fendas ou fissuras. No caso de se revelarem instaveis ou ndo funcionais, devem ser removidos e 3. Levantamento e eventual desvio dos servicos que possam vir a ser afetados pela intervencéo, localizados 3. Execugao das microestacas de apoio a viga de recalcamento;
eliminar corretamente fungos, liquenes ou vegetacéo, de qualquer porte, existente. substituidos por argamassas de ligante hidraulico natural — NHL 5 e, em traco compativel com a resisténcia e nos arruamentos adjacentes; 4. Execucao de furacdo @32 da parede existente e da tela plastica de separacdo;
Esta operag&o devera ser executada por impregnag&o por via liquida com biocida a base de sais de amonia aspeto final pretendidos, e reforgados por pedra (consoante as dimensdes e a localizagdo). Nas situagdes em 4. Preparacao da plataforma de trabalho e dos respetivos acessos, devidamente compatibilizada com a solug&o 5. Colocacao de tubo PVC;
quaternéria, tlpO Preventol® R80/R50 da Bayer®, LanxeSS®, ou equivalente. O biocida devera ser diluido de 1,5 que a remOQéO destes preenChimentOS Seja prejudiCiaI para as pré-eXiSténCiaS, recomenda-se a aplicagéo de adotada, para execugéo da cortina de estacas constituintes do a|gado norte. Incluindo a demo”géo/remogéo 6. Se|agem com grout do espago entre o tubo PVC e a furagéo executada;
% a 3 % em agua, pulverizado sobre toda a superficie. Mediante o grau de maior ou menor biocolonizagéo, uma patine a base de cal e pigmentos orgénicos de forma a obter uma calda que cubra o cimento, integrando-o faseada das construcdes existentes no local; 7. Execugao das vigas de recalcamento com a colocacgo de forquilhas em PVC @25 para futura selagem
devem ser testados e contemplados varios tempos de reaco e aplicados os que melhor se adequarem na esteticamente no seu contexto. 3 N _ ] . 5. Execugéo das estacas moldadas em bet&o armado pertencentes ao algado norte, com recurso a tecnologia interior do pré-esforgo. Inclui execugéo de chapa de topo e hélices nas microestacas de recalgamento;
erradicag&o da biocolonizagéo de cada caso em especifico. o o Em todas as situagbes em que se verifique a existéncia de vazios, devera ser assegurado que se procede & adequada, de forma a garantir a colocagéo de armadura em todo o seu comprimento; 8. Colocagao das barras GEWI @25 e acessorios necessarios para o seu tensionamento;
A aplicagao de biocida devera ser repetida em nimero de ciclos necessarios a completa erradicagéo detodaa  colmatagdo e preenchimento de lacuna e espagos ocos, bem como o tratamento de fissuras. Para o 6. Execucéo da viga de coroamento de ligagéo das estacas ja executadas, betonada, na face de extradorso, 9. Apds execugéo do tensionamento, selagem com grout do espaco entre o tubo PVC e a barra GEWI
presenga organica na superficie e juntas dos ladrilhos e cantarias. A remog&o de formagdes de musgo e preenchimento devera utilizar-se uma argamassa tradicional a base de cal natural (NHL 3,5 com areias lavadas contra o terreno. Acompanhada da instalagéo e zeragem dos alvos topogréaficos definidos no Plano de tensionada, através das forquilhas previamente colocadas aquando da execugéo da viga de recalgamento;
liguenes — aqueles que prejudiquem a conservagdo dos materiais — de maior dimensé&o devera ser feita por via e isentas de sais, em trago 1:3). Se necessario fazer pigmentagdo com pigmentos naturais. Instrumentagao e Observac&o; 10. Execugao dos trabalhos descritos de 10. a 12. do faseamento de “Solugdo de Contencdo Proviséria e Fase
mapual, utl_Ilzarldo bisturi de forma cwdada’, de modq a n3o danificar as superficies dos e~Iementos’ tratados. B o 7. Preparacgéo da plataforma de trabalho e dos respetivos acessos, devidamente compatibilizada com a solucao Definitiva”;
Apos a aplicagdo do biocida toda a superficie devera ser lavada, sendo que esta operagdo podera ser realizada  Recolocacdo de material pétreo ; 3 _ _ . adotada, para execugéo das estacas constituintes do algado sul. Incluindo a demolig&o/remog&o faseada das 11. Escavagéo até a cota do travamento horizontal das microestacas de recalgamento;
de forma integrada com a limpeza superficial, evitando a excessiva utilizagdo de agua nas superficies. A Desobstrugéo e Limpeza de Juntas — Remogao de argamassas danificadas ou de cimento (do tipo Portland), a construgdes existentes no local, execugéo de aterro nas areas necessarias, por forma a garantir as cotas de 12. Execug&o da solug&o de travamento horizontal das microestacas devidamente ligado a cortina de estacas;
remogéao de depositos de liquenes e sujidades podera ser feita por escovagem com escovas de cerdas macias.  excecao das situagdes em que a remogéo possa ser um dano maior para o elemento original. A remogéo destes topo das contencdes previstas, e reperfilamento do talude existente; 13. Execug&o dos restantes pontos referidos no faseamento de “Solugéo de Contengdo Provisoria e Fase
Para a remogéo de plantas superiores deve ser aplicado herbicida sistémico do tipo Roundap® Ultra max, ou cimentos justifica-se principalmente por ser um elemento que devido ao seu gradiente de dureza superior ao 8. Execugao das restantes estacas moldadas em betdo armado, com recurso a tecnologia adequada, de forma Definitiva”;
equjvalente, diluido a 1,5%, com vista a eliminagdo de plantas. _ _ ) suporte pétreo, cria tensbes e a degradagao acelerada dos materiais que se encontram em contato direto com a garantir a colocagéo de armadura em todo o seu comprimento; 14. Remogéo da solugéo de recalgamento, incluindo remog&o das vigas de recalgamento, corte das
Apds a secagem, a planta deve ser removida na sua totalidade pela raiz, sem partir para que ndo restem estas argamassas cimenticias. . o _ o 9. Execugdo da restante viga de coroamento de ligagéo entre todas as estacas, betonada, na face de microestacas e remogéo dos perfis horizontais de travamento.
vestigios no interior dos materiais e nunca pela parte exterior. A remocao deve ser feita cuidadosamente com A limpeza das juntas devera ser efetuada por via mecénica por meio de cinzéis, escopros e outras ferramentas extradorso, contra o terreno. Na zona do emboquilhamento, a viga de coroamento devera ser betonada
auxilio de espétulas e bisturis, sem nunca forcar a sua remog&o para que ndo se arraste material agregado as manuais, utilizados com o maior cuidado possivel para evitar danificar os materiais existentes nas zonas de contra o muro existente a tardoz e ligado a este através de ferrolhos. Acompanhada da instalagdo e zeragem
raizes. contacto, e também com recurso a compressor de ar comprimido, sempre que necessario, auxiliados por meios dos alvos topograficos definidos no Plano de Instrumentagdo e Observag&o; REFORCO DA GUARIDA
himidos, de acordo com o grau de dificuldade de remogéo das sujidades. Toda a extensao de juntas a. Execugdo dos trabalhos do ponto 1. a 9. do “Faseamento Localizado da Solugéo de Recalgamento da C
Limpeza de superficies pétreas degradadas devera ser removida e substituida, incluindo zonas de dificil remogao de presenga organica, zonas Muralha do Baluarte” Reforco estrutural no interior da quarida
A limpeza geral das superficies de pedra devera ser executada apds a aplicagéo e atuagéo do biocida, tendo em  com falta de coeséo e zonas que tenham sido objeto de reparagéo anterior com argamassas que se apresentem 10. Escavagéo até a base da 12 viga de distribuicdo do algado norte e até a base da viga de coroamento do 1. Execucdo da picagem e limpeza da parte interior das paredes da guarida;
atenc&o o tipo de sujidade e o estado de fragilidade das superficies pétreas. disfuncionais. . _ . algado sul, incluindo a execug&o projegéo de betéo entre estacas, devidamente armado com fibras metalicas 2. Preenchimento das fendas existentes com argamassa, e execug&o de grampos em ago nas fendas com
A limpeza por via humida deve ser feita com auxilio de agua nebulizada com recurso a escovagem com escovas  Preenchimento de juntas, fendas e fissuras - Esta operagdo devera ser realizada em zonas passiveis da e aferrolhado ao longo das estacas; maior abertura;
de dureza branda com cerda de nylon de diversos formatos (consoante a area de acdo). A nuvem nebulizadora intrus&o de agua e de acumulagéo de materia organica, bem como no preenchimento de cavidades abertas para 11. Execug&o da viga de distribuicdo do 1° nivel no algado norte, aferrolhada, na face de extradorso, as estacas 3. Execugdo da argamassa & base de cal hidraulica reforgada com malha de fibras de carbono, executada em
devera ser a mais atomizada possivel, a pressao da rede publica, de forma a ser mais eficaz na limpeza e inser¢&o de costuras e pregagens metalicas de reforgo estrutural, com recurso a argamassa tradicional a base da cortina e betonada contra estas. Acompanhada da instalag&o e zeragem dos alvos topograficos definidos duas camadas com espessura de 2cm cada (2+2 cm). Inclui a execug&o de pregagens em ago inox para
remogdao de particulas pesadas e para evitar a supersaturagdo de agua por parte dos suportes pétreos. Nas de cal hidraulica natural NHL 3,5 e inertes lavados de granulometria adequada e libertos de sais soluveis, em no Plano de Instrumentagdo e Observag&o; solidarizacdo da malha & estrutura de alvenaria da guarida.
zonas que apresentem uma superficie s&, que apresentem um bom estado de conservagéo, a limpeza podera trago 1:3, aditivado com 3% de 6xido de zinco em po. 12. Execugéo do 1° nivel de travamento materializado através de escoras metélicas;
ser feita com projecdo de agua, a baixa presséo e de forma muito controlada e apenas nos locais que se Nas zonas mais profundas, o preenchimento deve ser realizado em diversas aplicagdes e por diferentes a. Execugao dos trabalhos do ponto 10. a 12. do “Faseamento Localizado da Solugéo de Recalgamento da
considere apto apds teste de resisténcia, devidamente aprovado pela equipa de fiscalizagao. camadas, garantindo a correta carbonatagdo das argamassas. Muralha do Baluarte”
Nas situagdes em que se detete a existéncia de crostas negras, peliculas e gorduras a remogé&o devera ser feita ~ Os preenchimentos devem ser continuos, de acabamento estanhado, sem interrup¢do na linearidade 13. Escavacio até a base da 22 viga de distribuicdo do alcado norte e sul, incluindo a execugdo projecdo de
com projecao sobre o local de agua nebulizada a baixa presséo, que incida diretamente sobre a pelicula, até a volumétrica, com acabamento “rampeado” na intersecdo entre paramento vertical com horizontal, de forma a betdo entre estacas, devidamente armado com fibras metalicas e aferrolhado ao longo das estacas; ”
desagregar completamente. ] _ o promover o “encanamento” de aguas. O preenchimento deve cingir-se a zona interna da junta. 14. Execugao das vigas de distribuicio metalicas do 2° nivel, incluindo execugdo de cachorros de apoio a estas, S
Se necessario, € muito pontualmente, podera este processo ser colmatado com uma limpeza quimica onde devidamente ligados as estacas. Acompanhada da instalagao e zeragem dos alvos topograficos definidos no :
deveré&o ser testados em zona a indicar pelo Dono de Obra, os diversos métodos. Tratamento de Rebocos Plano de Instrumentagdo e Observacao; E
Em ultimo recurso, se necessério, a limpeza quimica podera ser feita com pachos e a solugdo quimica devera Previamente ao inicio dos trabalhos, dever&o ser recolhidas amostras de argamassa (minimo de 10x10 cm), 15. Execugdo do 2° nivel de travamento materializado através de escoras metalicas; <
ser aferida em obra apods teste, podera por exemplo ser uma solu¢do & base de Carbonato de Amoénia com entregues ao Dono de Obra, para posterior andlise laboratorial e identificacéo de elementos. Os locais de 16. Escavagéo até a cota final de escavagao, incluindo a execugao projegéo de betéo entre estacas, 0 |Emissao inicial 04/10/2024 PM RP
EDTA a 2%, ou uma solugo & base de acido fluoridrico (1 a 2%). Todo o processo devera ser submetido a levantamento de amostras dever&o ser registados em mapa grafico a anexar aos documentos finais da devidamente armado com fibras metalicas e aferrolhado ao longo das estacas; DATA DES. VERIF.
aprovagao prévia do Dono de Obra. empreitada. ) . o - 17. Na zona definida, ver pecas desenhadas, execugéo de laje de travamento em bet&o armado;
O reboco existente ao nivel do revestimento deve ser alvo de uma primeira limpeza superficial com recurso a 18. Na zona definida, ver pecas desenhadas, remogao do 2° nivel de travamentos metalicos e da respetiva viga PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
Consolidacéo e Injecdo de Argamassas lavagem, para remocao de sujidades, depositos superficiais tais como terras e sedimentos. Nas situagdes em de distribuiczo; ~ "
Nas situagdes em que se verifique zonas de vazio e ocos no interior € necessario realizar a injegdo de uma que se verifigue material desagregado, em mau estado de conservag&o, que comprometa a estrutura, deve este 19. Execucio de laje de fundo da secgao definitiva do tinel, incluindo todos os trabalhos relativos a execucdo da S. SEBASTIAO - ALCANTARA e
argamassa fluida a base de cal hidraulica natural. A injeg&o em zonas consideradas anémalas, sera feita com ser removido com recurso a picagem manual. Devem, estas areas ser devidamente identificadas em solucdo de impermeabilizagdo preconizada em projeto; Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
calda de cal hidraulica natural (NHL5) com agregado de areia de silica, devendo promover-se em fase de obra mapeamento grafico. Nas restantes éreas que se considerem recuperaveis, deverao ser consolidadas por 20. Remoc3o de todos os elementos pertencentes ao 2° nivel de travamentos metalicos e da respetiva viga de
ensaios prévios para ajustar a fluidez. aplicagao repetida de dgua de cal. distribuicdo metalica; Aprov. Escalas:
A injeg&o sera realizada com recurso a tubos colocados na alvenaria a distancia entre si de 15a 20 cm. A Nas situagdes em que se verifique a existéncia de vestigios ou indicios de camadas de 21. Execuco da restante estrutura do tunel, incluindo execugéo de hasteais e laje de cobertura assim como ESTRUTURAS Des. n° 133730 F.
injecdo de calda devera ser efetuada a baixa pressdo compativel com a resisténcia das alvenarias e o seu algum tipo de acabamento de épocas e/ou campanhas anteriores, deve esta situagéo ser comunicada ao Dono todos os trabalhos relativos a execugao da solugdo de impermeabilizago preconizada em projeto; _ x
~ , e ; . . S . e e . > KE( ! , Verif. ESTAGAO DE ALCANTARA Alter. T T 1 [ 1]
estado de conservagéo, devendo ser realizado das camadas inferiores para as superiores (de baixo para cima).  de Obra, identificados em registo grafico e fotografico e devidamente preservados. 22. Execugao de aterro faseado até a cota do 1° nivel de travamento; —
A injecdo através do tubo deve parar, apenas quando a calda refluir pelo tubo que esteja colocado Para a execucdo de novo reboco devera ser feito com respeito pelo material original e técnicas tradicionais O 23. Remoc&o de travamentos do 1° nivel; Substitu
imediatamente acima dele. Pretende-se constituir uma camada com cerca de 50 cm de profundidade (250 L/m?).  acabamento final deveré ser efetuado usando argamassa de ligante hidraulico natural, NHL 3,5, e inertes de 24. Demolicao das vigas de coroamento em simultaneo com execugéo dos trabalhos do ponto 14. do Proj. | . Substituido
; ; i i vei : i ; = ” ' ESTRUTURAS PROVISORIAS N° SAP Verszo
granulometria adequada, lavados e livres de sais hidrossoluveis, no trago 1:3 ou o considerado adequado e Faseamento Localizado da Solugdo de Recalgamento da Muralha do Baluarte
Recolocacédo de material pétreo ajustado em fungdo do comportamento. Deve ser executado com a massa sezoada, mas ndo endurecida, 25. Execucdo de aterro faseado até a cota final da fase definitiva com reposicao de todos os servigos Des. FASEAMENTO GERAL DA SOLUGAO (2/2) - Folha
Deve ser realizada a remogéo pontual de pedras instaveis, bem como a recolha de pedras caidas no local que aplicada a talocha. necessarios.
pertencam a muralha. A recolha e a recolocagdo do material pétreo deve respeitar a reintegracdo de acordo o « o & MOTAENGIL
com a técnica de anastilose. Relatério Técnico Final ﬁék - & e 5 § A TENGENHARIA | ros
A remocao de material instavel deve ser feita com a execucdo de aberturas para saneamento de juntas Ap6s a conclusdo dos trabalhos, devera ser compilado um relatério final de toda a intervengéo expondo o estado & F & o & & S cobQ W 6
desagregadas e, com recurso a ferramentas manuais e meios mecénicos ligeiros, sem provocar danos na de conservagao antes da intervengao, a metodologia, materiais e procedimentos adotados durante a ®rROGOBST  TROGOB: ¢ TROCDE ©  TROGOE2 TROGO B E Portugal JJETSJ JLCM
propria pedra. A recolocagdo de pedras e materiais constituintes deve ser feita com uma argamassa de ligante intervencéo, o respetivo registo gréfico e fotografico com incluséo de mapeamento gréafico do estado de Aprov.|  RP  |04/10/2024 e e A LPROJECTO
de cal hidraulica natural (NHL 3,5) e inertes lavados de granulometria adequada ao local, semelhante as pré- conservagao das muralhas, conclusdes e recomendacgbes para agdes de manutengao futura do conjunto. As
existéncias e libertos de sais soltveis, em trago 1:3. fotografias deverao ser entregues em formato digital JPEG, TIFF ou equivalente, em resolugdo compativel com Verif, RT  |04/10/2024 Escalas:  1:100 Folha:
impressao de boa qualidade (minimo 300dpi). 09/09
Proj. | AMhAS 041102024 —_
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