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Identificac&o e caracterizacdo das fontes fixas de emisséo de poluentes para
o ar (chaminé), identificacdo das unidades/equipamentos associadas a essas
fontes, regime de emisséao (continuo/esporadico).

Nos pavilhdes 1 e 2, o aquecimento € efetuado com recurso a 2 geradores a ar alimentados a
biomassa (1 por pavilhdo) com poténcia 140 kWt (120.000kCal/h), situados lateralmente e em ponto
intermédio do pavilhdo, em coberto dedicado. Cada equipamento possui uma chaminé acoplada
para exaustdo dos gases, identificadas como FF1 e FF2, sem qualquer sistema de despoluicdo

associado.
Apresentamos a ficha técnica dos equipamentos e desenho técnico da chaminé (anexo 1).

No novo pavilhdo, o aquecimento sera assegurado por 1 Unico equipamento de aquecimento de
agua em circuito fechado, que fard o aquecimento das areas produtivas. Este sistema é constituido
por 1 gerador a biomassa (casca de pinheiro, serrim, pellets, estilha) com capacidade calorifica de
600kWth (500.000kcal), situado localizada lateralmente (a oeste) e em ponto intermédio do pavilhao,

onde também é armazenada a biomassa de aquecimento (planta de implantacao).

Junto se anexa caracteristicas técnicas do equipamento e desenho técnico da chaminé identificada

como FF3 (anexo 2), cuja implantacédo se apresenta na planta de implantacdo e do pavilhao.

De acordo com o fabricante, o sistema de aquecimento da FF3 é equipado com um sistema de
despoeiramento, baseado num ciclone separador para retencdo das poeiras (PTS). Para os
restantes parametros, nomeadamente NOx e SOz ndo esté previsto qualquer sistema de tratamento,
sendo que tal se justifica pelo baixo nivel de emissfes associadas a estes parametros, nao sendo

poluentes relevantes.

De acordo com o fabricante, apresentamos ainda em anexo calculo da eficiéncia do ciclone aplicado
ao equipamento de aquecimento proposto para este projeto. O mesmo destina-se a reduzir a

emissao de poeiras (PTS), sendo este o Unico poluente relevante.

Ainda de acordo com o fabricante, os valores de emissdo associados a saida FF3 para os
parametros suprarreferidos (PTS, NOx e SO:) estardo sempre abaixo dos VLE’s legalmente

definidos.

No ambito do controlo das emissfes gasosas e face a entrada em vigor, a partir de 1 de Julho de
2018, do novo regime de emissdes gasosas, criado pelo Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho,
afigura-se claro que esta instalacéo néo estara abrangida pelo mesmo, nos termos do n.° 3 do seu
artigo 2.° porquanto os equipamentos de combustdo apresentam uma poténcia inferior a 1IMWth,
pelo que as fontes pontuais previstas nesta Granja Avicola, ou seja, a FF1 a FF3 néo estardo

Sujeitas a monitorizag&o pelo facto de se encontrarem fora do &mbito de aplicacdo do mesmao.
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N&o obstante, para a FF3 o construtor elaborou o estudo de alturas da chaminé que se junta em

anexo, concluindo no mesmo que a altura minima Hp da chaminé FF3 devera ser de 10,05m.

Neste contexto, considerando que a chaminé proposta tera uma altura final de 10,11m conclui-se

gue a mesma se apresenta adequada a situagéo.
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Anexo 1 -FF1 e FF2
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METALURGICA DA SEIXA
de Almeida Costa & Correia, Lda

GERADOR AR QUENTE A RESIDUOS LENHOSOS — GAQRL- B3

FUNCAO: O Gerador destina-se ao aquecimento de pavilhdes.

CARACTERISTICAS:

Gerais

Eléctricas

Poténcia calorifica maxima

Poténcia motor ventilador de

( Kcal/h)/(KW) 120000 /139,57 combustio (KW) 0,37
Peso aprox. (Kg) 1400 P.otencui motor ventilador de 3,00
circulacdo do ar (KW)
Combustivel Residuos lenhosos Tensao (v)
(Casca de pinheiro, serrim, 400

bagaco de azeitona,
estilha, pinha moida)

Capacidade tulha (m3) 1,20

DIMENSOES:

3536

2102
2732

SEIXA 3670-063 CAMPIA TEL.: 232 751 205 FAX: 232 758 052 mseixa@sapo.pt
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100SYS | 100 116 | 396.567 | 11.000 | 388.461 28 245 62 541
1508YS| 150 174 | 594.850 | 17.000 | 600.349 | 43 377 95 830
200SYS | 200 232 | 793.133 | 22.000 | 776.923 | 56 491 123 1.082
250SYS | 250 291 | 991.417 | 28.000 | 988.811 71 622 157 1.371
300SYS | 300 349 [1.189.700| 33.000 |1.165.384| 86 753 190 1.661
350SYS | 350 407 [1.387.983| 39.000 |1.377.272] 100 876 220 1.931
4008YS | 400 465 11.586.267| 44.000 |1.553.845 114 997 251 2.202
4508YS | 450 523 11.784.550| 50.000 [1.765.734] 128 1.121 282 2.472
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Alvara: 63736
NICP: 505 310 325

Calculo da eficiéncia do ciclone em fung¢ao do diametro da particula
filtrada

Na figura 1 estdo representadas as dimensdes do ciclone relevantes para o calculo da
eficiéncia.

sl

Figura 1-Dimensdes do Ciclone

Segundo o Modelo de Barth, a eficiéncia do ciclone para uma particula de diametro D;
é calculada através da equagao 1, em que V;, representa a velocidade terminal da

articula e V [ representa a velocidade terminal da particula coletada com 50% de eficiéncia
ts
em m/s.

1
e = o] .

A razdo entre V;, e VI é dada pela equagdo 2, sendo que h™ representa a altura do
eixo central do ciclone em metros e definida pela equagdo 3 e 4; p,, a densidade da
particula em kg/m3; V4. representa a velocidade tangencial méxima em m/s,
definida pela equac¢3o 5; u a densidade do ar em kg/m.s; e Q o caudal do gés em m?3/s.
Ves _ T ™ Pp Vemax® Di2
v IuQ
h™ =H —-S, seD, <B (3)
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_ (H_h) (Dc_De)
- Dc—B

h™ +(h-S5), seD, 2B (4)

_ (De/2)(Dc—b)
Vtmax = Yo [2aba+ hm(DC—b)n/l] (5)
v, representa a velocidade do gas a saida do ciclone em m/s, e é definida pela equagdo
6. O parametro A é um fator de friccdo sendo que o valor sugerido pelo modelo é de
0.02.
40Q
7.70 == (6)

7 D2

O parametro a pode ser relacionado com as dimensdes b e D, pela seguinte equagdo:

a=1-12(b/D,) (7)

Na tabela 1 estdo definidas todas as varidveis usadas para calculo da eficiéncia do
ciclone.

Tabela 1- Definigcdo de varidveis

H 2,525 m

h 0,965 m
Dc 0,7 m
De 0,42 m

S 0,69 m

B 0,255 m

b 0,15 m

a 0,525 m

Q 0,83 /s
Py 1602 | kg/nv
U 1,835 | kg/m.s
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Na tabela 2 sdo apresentados os valores tedricos de eficiéncia do ciclone em fun¢ao do
didametro da particula a ser filtrada, sendo que a curva de aproximagdo se encontra
representada no grafico da figura 2.

Tabela 2-Eficiéncia do ciclone em fungdo do didmetro da particula

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Eficiéncia (%)

Di (um) | Eficiéncia (%)
1 2,4E-05
2 0,002
3 0,027
5 0,706
9 23,426

11 52,495
12 65,853
15 88,943
25 99,529
50 99,994

Eficiéncia do ciclone

20

30 40 50
Di (um)

Figura 2- Curva da eficiéncia do ciclone
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Determinag¢ao do H; (altura da chaminé expressa em metros), em fungao

das ca

em que:

racteristicas do efluente

Hy, = VS % (QxlAT) (1)
FX

§== (2)

C=Cr—Cp (3)

Hp = altura final da chaminé em causa (expressa em metros);
Q = caudal volimico dos gases (expresso em m3/h), a Temperatura (T) de saida dos
gases para a atmosfera, com a instalacdo a funcionar a poténcia nominal;
AT = diferenca entre a T dos gases (a saida da chaminé) e a T média anual tipica da
regido (expressas em °C). Se AT<50, considera-se AT=50;
F= coeficiente de correcdo (F= 340 para gases; F= 680 para particulas);
g = caudal massico maximo passivel de emissdo do poluente considerado (expresso em
kg/h);
C = diferenca entre CR - CF (expressa em mg/Nm?3)
CR= concentracdo de referéncia:

e CR (particulas) = 0,150 mg/ m?

e CR (NOx) = 0,140 mg/ m?

e CR(S02) =0,100 mg/ m?
CF = média anual da concentragdo do poluente considerado medida no local. Na
auséncia de dados de avaliacdo da qualidade do ar para essa regido, devem usar-se os
seguintes valores (expressos em mg/ m3):

CF Zona rural Zo‘na urb.'fma/
industrial
Particulas 0,030 0,050
NOx 0,020 0,040
S02 0,015 0,030

As caracteristicas dos efluentes da fonte sdo as constantes da tabela seguinte:

Fonte Q (m3N/h)

Tsaida (°C)

q PTS (kg/h)

q S02 (kg/h)

q NOx (kg/h)

1 3000

85

0.45

1.5

1.5

Considerou-se, para efeitos de cdlculo, uma temperatura média anual do ar ambiente de 15 °C.
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Determinagao do C segundo a equagao 3:

CR CF C
Particulas 0,15 0,03 0,12
NOx 0,14 0,02 0,12
S02 0,1 0,015 0,085

Determinagdo do S maximo segundo a equagdo 2:

Sempre que se verifique a emissdo de mais de um poluente, determinam-se valores de S para
cada um dos poluentes presentes no efluente. A altura H, serd determinada tomando o maior
valor de S obtido.

S
Particulas 2550
Nox 4250
S02 6000

Determinagao do H, segundo a equagao 1:

AT =85—15=70 (°C)

=

H,, = V6000 x ( — 10,05 ()

3000 x 70)
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