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1. CARACTERIZACAO GERAL DA INSTALACAO

A Unidade Fabril de Adubos de Alverca da ADP-Fertilizantes ocupa uma area aproximada de 26
hectares e integra instala¢des fabris que se destinam a fabricacdo de adubos azotados inorganicos,
acido nitrico e adubos liquidos, assim como unidades para a recepg¢do e movimentagao das respectivas
matérias-primas e armazenagem de produtos acabados.

A planta de implantacdo geral detalhada a escala de 1:700 esta representada no desenho n2. 0.18857-
A, no anexo 1.

E constituida por quatro fabricas:

»  Fabrica de Acido Nitrico a 60%;

e Fabrica de Adubos Nitroamoniacais (inclui as Unidades de Moagem de Calcario e de producdo
de Solucgdo de Nitrato de Amodnio);

e Fabrica de Nitrato de Calcio;

e Fabrica de Adubos Liquidos

A instalacdo integra ainda uma série de infra-estruturas, equipamentos e actividades auxiliares que
garantem o funcionamento de todas as unidades produtivas, tais como:

o Central de Vapor; . Oficinas de manutengdo mecanica, manutengdo

eléctrica e manutengdo de instrumentos;
o Tratamento de dguas e Osmose Inversa;

o Centrais de Ensacamento;
. Refrigeragdo da agua (Torres e bacias);

e Armazém industrial e de pegas de reserva;
o Central de ar comprimido;

e Armazenagem de matérias-primas e subsidiarias:
. Central de bombagem (incluindo bombagem de

servigo de incéndios) e Gerador de Emergéncia o  Parque de calcario, Silos, Tanques,
Esferas de amoniaco
¢ Terminal de descarga de amoniaco (TDA);
e Armazenagem de produto acabado:
o Postos de transformagao;
o Silos, Armazéns de ensacados, Tanques
. Central Fotovoltaica (Unidade de producdo de

energia para autoconsumo - UPAC); e Armazém de sacaria;
*  Posto de Redugdo e Medi¢do de gas natural (PRM); *  Armazenagem tempordria de residuos:
. Laboratorio; o Parques de residuos, Parque de sucata,

Tanques e reservatérios, Armazéns,
Separador de dleos e gorduras industrial
e Separador de 6leos alimentares

. Escritérios e Edificio Sede;

o Refeitdrio;

o . Estacdo Elevatéria de aguas residuais domésticas;
o Posto Médico;

. . Estacdo de dguas residuais industriais;
o Balnearios;

. Reservatério de agua para incéndios;
. Servigo de Higiene e Seguranga (Posto de

bombeiros);

Portaria e Bascula Rodoviaria
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Apresenta-se a seguir o fluxograma simplificado da Unidade fabril de Adubos de Alverca:

Agua refrigerada
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refrigerada

>

Agua i
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Figura 1 — Fluxograma simplificado da Unidade Fabril de Adubos de Alverca
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2. DESCRICAO SU MARIA DAS ACTIVIDADES
2.1. RECEPCAO E ARMAZENAGEM DE MATERIAS-PRIMAS E SUBSIDIARIAS

e Amoniaco — recebido via ferroviaria e rodoviaria no Terminal de Descarga de Amoniaco
(TDA), que permite a descarga de 3 cisternas ferrovidrias em simultdneo e uma cisterna
rodoviaria, e armazenado no Parque de Armazenagem de Amoniaco, constituido por trés
reservatdrios esféricos com uma capacidade total de armazenagem de 783 toneladas de
amoniaco liquido;

e Acido Nitrico a 60% — produzido na Unidade 060 e armazenado em dois tanques

atmosféricos com capacidade para 1094 toneladas;

*  Solucéo de Nitrato de Amdnio — produzida na Unidade 270/220 e recebido via rodoviaria e

armazenada em 2 tanques atmosféricos com capacidade para 784 toneladas;

e Calcdrio/Dolomite/Anidrite — recebido via rodoviaria e armazenado numa area a céu aberto

para alimentacdo da instalagdo de Moagem de Calcério; Capacidade de armazenagem de
6000 ton;

e Calcdrio moido — recebido via rodovidria e armazenado num silo com capacidade de 150
ton. E utilizado na produg3o de nitrato de calcio;

e Micronutrientes — recebidos ensacados via rodovidria e armazenados no armazém
destinado para o efeito, para a adicdo aos adubos Nitroamoniacais, nitrato de cdlcio e
adubos liquidos. As matérias-primas utilizadas como fonte de micronutrientes sao, entre
outras: Sulfato de zinco, Sulfato de cobre, Sulfato de manganés, Tetraborato de sddio
hidratado.

e Antiaglomerante — recebido via rodoviaria e armazenado em tanque com capacidade de 42

ton. E utilizado nos adubos Nitroamoniacais;

*  Dicalite — recebido via rodovidria e colocado em armazém com capacidade de 400 ton. E
utilizado na producdo de nitrato de cdlcio e adubos liquidos;

e Magnesite Calcinada — recebido via rodoviaria e colocado em armazém com capacidade de

200 ton. E utilizado na produgdo de nitrato de magnésio;

* Talco — recebido via rodoviaria e colocado em armazém com capacidade de 400 ton. E
utilizado nos adubos Nitroamoniacais.
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2.2.  MOAGEM DE CALCARIO (U-200)

Utiliza calcério, dolomite ou anidrite em pedra, com granulometria média de 10-50 mm. A
moagem faz-se em 2 moinhos de bolas, que sdo atravessados por uma corrente de ar quente,
aquecido em fornalhas com queimadores de gas. A pedra moida (pd) é transportada
pneumaticamente para silos de armazenagem. Durante o transporte as particulas sdo
classificadas retornando as de maiores dimensdes ao moinho.

O ar quente de transporte do pd retorna na sua maior parte ao moinho sendo, no entanto, uma
parte enviada para a atmosfera apds passagem através de um filtro de mangas onde ficam
retidas as particulas mais finas.

A pedra finamente moida é utilizada como carga inerte na produc¢do de Adubo Nitricoamoniacal.
Como matéria-prima na producdo de Nitrato de Calcio é utilizado calcario que ja é comprado
moido.

2.3.  ACIDO NITRICO (U-060)
Na Unidade 060 produz-se Acido Nitrico a 60%, utilizando para o efeito as seguintes matérias-
primas:

¢ Amoniaco gasoso,

e Oxigénio do ar,

» Agua desmineralizada

O processo consiste na oxidagdo catalitica do amoniaco sobre redes de Pt/Rh, seguido da
oxidacdo do mondxido a didxido de azoto e absor¢do dos acidos de azoto em agua, produzindo-
se assim o acido nitrico diluido.

2.4, ADUBOS NITRICOAMONIACAIS (U-220 E U270)
Na Unidade 220/270, produzem-se Adubos Nitroamoniacais.

O processo desenvolve-se em 2 fases. Na primeira neutraliza-se Acido Nitrico com Amoniaco
gasoso de modo a obter uma solucdo de Nitrato de Amdnio, que é depois concentrada. Na
segunda adiciona-se Calcério, Dolomite e/ou Anidrite moido (inerte) a Solucdo de Nitrato de
Amodnio concentrada de modo a obter um produto granulado, cujo teor de Azoto depende da
quantidade de inerte adicionado;

Para producdo destes Adubos usa-se como principais matérias-primas:

*  Amoniaco gasoso,

 Acido Nitrico 60%,

¢ Solugdo de Nitrato de Amodnio

e (Calcario, Anidrite e Dolomite (moidos)

Os adubos Nitroamoniacais podem também ser produzidos na U-1000, desde que a area de
granulacdo seja alimentada com solucdo de nitrato de amdnio produzido na U-220. A descri¢do

deste processo é feita no descritivo da U-1000.
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2.5.  NITRATO DE CALCIO (U-1000 e U-1050)
Existe 1 (uma) instalacdo em funcionamento pleno (U-1000) e 1 (uma) instala¢do autorizada e
em fase de construgao (U-1050).

Para producdo destes Adubos usa-se como principais matérias-primas:

+ Acido Nitrico 60%,
¢ Amoniaco gasoso,
e Calcarioem pé

2.5.1. U-1000
A Unidade 1000 integra as fases liquida e sdlida da produgdo de Nitrato de Cdlcio. O processo
consiste em fazer reagir Acido Nitrico com Calcério em p6, obtendo-se uma Solugdo de Nitrato
de Calcio que, depois de neutralizada com Amoniaco e concentrada a cerca de 82%, é granulada
com produto fino reciclado. Esta unidade pode produzir alternativamente Adubos
Nitroamoniacais.

2.5.2. U-1050

A Unidade 1050, em construcdo e autorizada no 12 aditamento a LA 173/1.0/2015, destina-se a
producido de solucdo de Nitrato de Calcio. O processo consiste em fazer reagir Acido Nitrico com
Calcario em pd, obtendo-se uma Solucdo de Nitrato de Calcio que, depois de neutralizada com
Amoniaco e concentrada a cerca de 82%.

A solugdo concentrada de nitrato de calcio é granulada na U-1000.

2.6.  ADUBOS LIQUIDOS (U-1120)

Na U-1120 s3do produzidos adubos liquidos a base de azoto, de concentracdo variavel - adubos
liguidos claros e solucdo de nitrato de magnésio, de modo descontinuo, com lotes diarios até 60
ton (capacidade instalada), que sdo enviados directamente para expedi¢ao ou armazenados em
tanques verticais anexos a instalagao.

A producdo de adubos liquidos claros e da solugdo de nitrato de magnésio ndao pode ocorrer em
simultaneo.

2.6.1. Adubos Liquidos Claros

Os adubos liquidos claros sdo obtidos por mistura controlada das matérias-primas para
obtencdo de solugdes azotadas de concentragdo varidvel, que sdo enviados directamente para
expedi¢cdo ou armazenados em tanques verticais anexos a instalagao da U-1120.

Para producdo destes Adubos usam-se como principais matérias-primas:

* Agua
e Nitrato de Célcio sdlido ou em solucdo
¢ Aditivos como fonte de micronutrientes

Pagina 8 de 51



O

ADP

FERTILIZANTES . -
GrupoFertiberia MEMORIA DESCRITIVA E CARACTERIZAGCAO DAS ACTIVIDADES

2.6.2. Solucdo de Nitrato de Magnésio

O processo produtivo da solucdo de nitrato de magnésio, na instalacdo dos adubos liquidos
claros (U 1120) é descontinuo, resultado da reac¢do entre Acido Nitrico 60% e a Magnesite
Calcinada, com lotes didrios até 60 ton (capacidade instalada), que sdo enviados directamente
para expedicdo ou armazenados em tanques verticais anexos a instala¢do da U-1120.

A solucdo de nitrato de magnésio, por mistura controlada, podem ser adicionadas
micronutrientes que permitem obter uma gama diversificada desta solugao.

Para producdo destas solugdes de nitrato de magnésio usam-se como principais matérias-
primas:

e Agua

+ Acido Nitrico 60%

¢ Magnesite Calcinada

¢ Aditivos como fonte de micronutrientes
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3. DESCRICAO DETALHADA DE PROCESSOS

A descricdo dos processos e/ou operacdes diz respeito a caracterizacdo das reac¢des quimicas
intervenientes nos processos, incluindo diagramas de blocos com identificacdo dos fluxos de
matérias-primas.

3.1.  UNIDADE DE PRODUGCAO DE ACIDO NITRICO (U-060)

3.1.1. Descricdo do Processo da U-060

A U-060 destina-se ao fabrico de acido nitrico para consumo nas unidades de producgdo de
adubos e produz acido nitrico a 57 — 60% pelo processo de oxidagdo catalitica do amoniaco. A
unidade esta licenciada pela UHDE e é do tipo mono-pressao, funcionando a média pressao (6
bar absolutos) nas sec¢des de oxidacdo e absor¢do. Integra uma unidade de tratamento
catalitico do gds de cauda, utilizando o processo BASF de reducdo selectiva de gases nitrosos NO
e NO; (NOx).

Este processo comporta as seguintes fases:

. Filtracdo e Compressdo de ar

. Evaporagdao de amoniaco

. Mistura de ar e amoniaco

. Oxidagao catalitica do amoniaco
o Recuperacao de calor

o Arrefecimento e condensacao

. Absorgao

o Desgaseificacao

. Aguecimento do gas de cauda

. Tratamento do gds de cauda

Cada uma destas fases, devidamente representadas no diagrama seguinte, sera tratada em
detalhe na descricao subsequente, referenciando-se o equipamento e as correntes conforme
esta no diagrama de Processo n? 060.990.A2.15007 e n2 060.990.A2.15008, no Anexo 2.
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Ar atmosférico Amoniaco Liquido
(77 t/h) (4,3t/h)

Agua de refrigeragio

€

FILTRACAOe

COMPRESSAO EVAPORACAO

Ar primario
(64 t/h)

MISTURA

OXIDACAO
CATALITICA

———————p Exportac¢do de vapor

RECUPERACAO TURBINA DE
DE CALOR | Condensados de vapor VAPOR

€

TURBINA DE
EXPANSAO

AQUECIMENTO ABATIMENTO
DO GAS DE CATALITICO DE NOx

ARREFECIMENTO Agua desmineralizada
E CONDENSACAO

Condensados de processo FF4

Agua desmineralizada

|

ABSORCAO

Ar secundario

(13 t/h) DESGASEIFICACAO

i

Acido Nitricoa 60%
(25 t/h)

Figura 2 — Diagrama simplificado do fabrico de Acido Nitrico 60%
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3.1.1.1.  Filtracdo e Compressdo de Ar
O ar alimentado ao processo a 292C é filtrado no filtro de fita “rol-o-matic” F-061, para remover
qualquer tipo de particulas que possa envenenar o catalisador.

Seguidamente este ar é comprimido até 6 bar no compressor C-062, que é accionado pela
turbina a vapor (Tu-064) e pela turbina de expansdo do gas de cauda (Tu-063). Como
consequéncia da compressdo o ar é aquecido até 2582C.

Este ar é entdo conduzido ao permutador P-065, donde sai a 2359C (corrente 14), antes de ser
alimentado ao misturador MI-069.

3.1.1.2. Evaporacdo de Amoniaco

O amoniaco é armazenado liquido, a 9 bar, nas esferas T-621, T-622 e T-623, de cerca de 261
ton cada, sendo bombado directamente para o processo. Quando chega ao processo (corrente
1) o amoniaco encontra-se liquido, a 252C e a pressdo de 12 bar.

O amoniaco é introduzido no evaporador E-066a, onde a pressdo é ajustada por permuta de
calor com agua de refrigeracdo, e donde sai uma corrente gasosa a 162C e a 7,4 bar (corrente
8). Esta corrente é entdo aquecida até 702C no pré-aquecedor P-067 e filtrada no filtro de velas
ceramicas F-068, para eliminar alguma contaminacdo do amoniaco que possa envenenar o
catalisador, antes de ser admitida ao misturador MI-069 (corrente 11). Do evaporador E-066a
sai ainda uma corrente liquida (corrente 5) donde, no stripper E-066b, se recupera o amoniaco.

3.1.1.3. Mistura de Ar e Amoniaco

A mistura do amoniaco e do ar é regulada no MI-069, de modo a termos uma relagdo de cerca
de 10% de amoniaco e 90% de ar, e filtrada no filtro de velas de ceramica F-070, para evitar que
a contaminacgdo ainda existente no ar ou no amoniaco envenene o catalisador. Seguidamente
introduz-se esta mistura no reactor R-071 a 2152C e a pressao de 5,9 bar absolutos.

3.1.1.4.  Oxidacdo Catalitica do Amoniaco
No reactor R-071 da-se a oxidacdo do amoniaco a mondxido de azoto a 8909C e na presenca de
catalisador constituido por platina-rédio, segundo a reac¢ao exotérmica:

4NH; + 50, S 4NO + 6H,0

A grande quantidade de calor desenvolvida por esta reac¢do é aproveitada para a produgao de
vapor e para pré-aquecer o gas de cauda.

No reactor ocorrem, juntamente com a reac¢ao principal (1), as seguintes reac¢des secundarias:
4NH; + 30, S 2H, + 6H,0
4NH; + 40, S 2N,0 + 6H,0

Para reduzir as perdas de metais Pt/Rh durante a reac¢do existe uma rede recuperadora de
metais constituida por paladio, sendo recuperado cerca de 80% de Pt/Rh. O catalisador é
substituido anual ou semestralmente e enviado para recuperagdo. A rede recuperadora é
substituida semestralmente. Neste processo é gerado um residuo verde que é devolvido ao
fabricante do catalisador para processamento metaldrgico.
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3.1.1.5. Recuperacdo de Calor

O calor gerado pela conversdao do amoniaco a monodxido de azoto é recuperado na caldeira de
serpentina LaMont, Ca-071 o reactor, para a produgao de vapor sobreaquecido a pressao de 26
bar. O vapor produzido alimenta a turbina Tu-064, que fornece energia ao compressor de ar C-
062, e é também exportado depois de expandido, principalmente para a produc¢do de adubos.
A corrente gasosa de saida desta caldeira (corrente 18) encontra-se a temperatura de 3262C.

3.1.1.6.  Arrefecimento e Condensacao

Os gases que saem do reactor sdo arrefecidos passando através de uma série de permutadores,
nomeadamente os permutadores de calor P-073, P-074, P-075, P-076 e P-077, baixando a sua
temperatura para 509C (corrente 27).

Quando os gases atingem a temperatura de 52C da-se a condensa¢do da dgua de reacgao
formando-se um condensado de acido fraco, que sera alimentado directamente as torres de
absorcao.

3.1.1.7.  Absorcdo

A absorcdo do didxido de azoto realiza-se nas torres de absorg¢do de pratos, Co-078a e Co-078b,
onde o gas é absorvido por agua, formando-se acido nitrico e mondxido de azoto, de acordo
com:

3NO, + 2H,0 S 2HNO3; + NO
que liberta calor pelo que se torna necessario o continuo arrefecimento do absorvedor.
Estabelecem-se igualmente dois equilibrios que sao:
N,0, = 2N0O, S 2NO + 0,

e, para se ter preferencialmente a conversdo de NO para NO; e conversao subsequente para
HNO;, as torres de absorcdo operam a mais baixa temperatura possivel com 4gua de processo
desmineralizada e condensados do processo de produc¢do da solucdo de nitrato de amoénio a
259C (corrente 42), que é recebida no tanque A-081.

Destas torres de absorgdo resulta, além da corrente de acido nitrico (corrente 39), uma corrente
de gases de cauda (corrente 31).

3.1.1.8.  Desgaseificacdo

O 4cido nitrico obtido nas torres de absorcdo encontra-se carregado de gases nitrosos,
tornando-se necessdria a sua desgaseificacdo. Esta operacdo é realizada numa torre de
desgaseificacdo, De-079, onde o acido nitrico é sujeito a uma lavagem com ar secundario em
contra-corrente. O ar secundario e os 0xidos de azoto removidos sdo misturados com os gases
gue abandonam a seccdo de arrefecimento (corrente 29), e retornam a torre de absorgao.

O acido nitrico ja lavado é entdo arrefecido no permutador de calor P-080, de 472C (corrente
40) até 35°C (corrente 41) e armazenado nos tanques T-095a/b, de 547 ton cada, estando em
condi¢Oes para ser utilizado.

3.1.1.9.  Aquecimento de Gas de Cauda
Os gases de cauda resultantes da torre de absor¢do Co-078a/b sdo aquecidos sucessivamente
nos permutadores P-065 a P-073 até 250°C (corrente 34).
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3.1.1.10. Tratamento do Gas de Cauda — Reducdo selectiva de NOx

Aos gases de cauda aquecidos é adicionada a quantidade estequiométrica de amoniaco, a 702C,
no Misturador MI-085a/b/c. A corrente resultante (35) é alimentada ao reactor R-085 a 255°C
(corrente 36). Neste reactor ddo-se as reac¢des de reducao dos dxidos de azoto, em presenca
de um catalisador de pentéxido de vanadio, de acordo com:

6NO + 4NH; S 2N, + 6H,0
2NO, +8NH; S 7N, + 12H,0
reduzindo-se assim o teor destes poluentes no gas de cauda.

Depois de sairem do reactor os gases sdo expandidos na turbina Tu-063 para fornecer energia
ao compressor de ar C-062 e finalmente sdo langcados para a atmosfera a 1109C (corrente 37).
O catalisador sofre um processo de renovacdo de 5 em 5 anos em que é reposta uma quantidade
de cerca de 10% do mesmo.

3.1.1.11. Eliminacdo de pluma de gases nitrosos em situacdo de arranque

Durante as manobras de arranque e por forma a minimizar as emissdes pontuais de gases
nitrosos, foi instalado um sistema de adicdo de perodxido de hidrogénio a dgua de alimentacgdo
no processo de enchimento dos pratos das colunas de absorg¢ao. Os gases nitrosos libertados
pela agitacdo do acido fraco ndo branqueado das colunas sdo absorvidos formando acido nitrico
através dos seguintes equilibrios:

3H,0 + H,0 S 2HNO3 + NO
2NO + HNOs + H,0 — 3HNO,
HNO, + H,0, » HNO5 + H,0

3.1.1.12. Efluentes e Residuos

3.1.1.12.1. Efluentes Liquidos

Os efluentes liquidos da instalacdo sdo provenientes do stripper E-066b (corrente 7) e das
descargas ocasionais. O primeiro consiste numa solucdo de amdnia purgada e que é conduzida
ao tanque de brita calcdria T-1424 antes de ser descarregada na rede de efluentes industriais do
complexo fabril com destino ao tanque de aguas residuais T-530.

As descargas ocasionais de efluentes liquidos sdo constituidas por fugas ou por descargas
voluntdrias de acido para manutencdo do equipamento, e sdo conduzidas até ao tanque A-084.

O conteudo deste tanque é maioritariamente reciclado, sendo uma parte alimentada a torre de
desgaseificacdao De-079 e outra introduzida antes do permutador P-080. Apenas uma pequena
parte é conduzida ao tanque de brita calcaria T-1424 para neutralizagdo.

3.1.1.12.2. Efluentes Gasosos

Deste processo de fabrico resulta um efluente gasoso que é constituido pelos gases NO e NOx —
gases de cauda (corrente 37). Este efluente é emitido pela chaminé Ch-086 e a sua composicao,
segundo o balango mdssico é, em percentagem molar: 96.25% de N,, 0.73% de H,0, 3.0% de O,
e 0,018% de NOXx.
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3.1.1.12.3. Residuos Sdlidos

Em termos de residuos sdlidos, existe o catalisador utilizado na redugao dos éxidos de azoto.
Este catalisador é composto por cerca de 10% de Pentdxido de Vanadio e é substituido de 5 em
5 anos, sendo armazenado em contentores proprios selados e enviado posteriormente para
destino adequado para tratamento.

As redes recuperadoras e o catalisador de Platina/Rddio utilizados no reactor de oxidac&o para
a oxidacdo catalitica do amoniaco sdo enviados para reciclagem para uma instalagdo
recuperadora com uma periodicidade semestral ou anual. Dado que estes metais sao
extremamente valiosos e o seu aproveitamento é quase total, sdo considerados residuos verdes.

As velas ceramicas do filtro de velas ceramicas sdo lavadas e reutilizadas.

3.2.  UNIDADE DE MOAGEM DE CALCARIO (U-200)
Esta instalacdo foi projectada pela UHDE e destina-se a moagem de calcario, dolomite ou
anidrite, para consumo na fabrica de adubos nitroamoniacais.

Descreve-se seguidamente a instalacao, referindo-se o equipamento conforme se apresenta no
diagrama de processo n2. 200.990.AI-3688 no Anexo 3.

3.2.1. Descricao do Processo da U-200

O calcério, a dolomite ou a anidrite sdo descarregados uniformemente dos silos de brita (S-203
a,b) por meio de um alimentador de prato (Rc-203 a,b) para um circuito de ar quente (cerca de
602C) que, a0 mesmo tempo que o seca, o transporta ao moinho de bolas. O débito de
alimentacdo pode ser regulado de forma aproximada pela posicao mais ou menos elevada das
alavancas do alimentador de prato e duma maneira mais exacta pela disposi¢dao do raspador;
esta ultima regulacdo pode ser feita com a instalacdo em servico. O circuito de ar quente é
aspirado por um ventilador de circulagdo de ar (V-208 a,b).

O ar é aquecido em fornalhas, com queimadores de gas natural.

No moinho, a pedra é seca e moida pelo impacto das bolas. Na extremidade do moinho, as
proprias bolas empurram a pedra moida para uma fenda colocada um pouco antes da cabeca
do cilindro, descarregando-o no circuito de ar.

O ar transporta a pedra moida para o separador de gravilha (D-204 a,b). Na parte inferior deste
encontra-se um cone quebra-correntes que provoca a queda dos grdos grosseiros. Na parte
superior do separador, estdo montadas uma série de alhetas repartidas uniformemente pelo
circuito do produto dentro do equipamento. A granulometria do produto final pode ser regulada
por modificagdo da disposi¢cdo das alhetas mencionadas: para obter um produto mais grosseiro
basta colocar as alhetas numa posicdo mais radial dando a alavanca de comando uma rotacgao
para a esquerda, ao passo que para se conseguir um produto mais fino se deve colocar as alhetas
numa posicao mais tangencial por meio de uma rotagdo para a direita da alavanca. O produto
grosseiro, a que chamamos gravilha, volta ao moinho de bolas através de um transportador
helicoidal (Tr-204 a,b) e é de novo moido em conjunto com a matéria de alimentagao.

O p6 fino é arrastado para o ciclone (D-208 a,b) pelo circuito de ar. Neste ciclone da-se uma
separacdao do pd em granulometrias diferentes, a mais grosseira das quais é depositada por
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efeito centrifugo. A valvula celular (Rc-208 a,b) colocada sob o ciclone fecha o sistema de
ventilagdo e evacua o po de calcario.

A parte mais fina do po6 é arrastada pela circulagdo do ar sendo a maior parte reenviada para o
moinho de bolas e o resto depositado nos filtros de mangas (F-209 a,b). O pé de pedra dos D-
208 a,b e F-209 a,b é armazenado em conjunto nos silos de p6 S-211 e S-212 (com capacidade
de armazenagem de 80 ton e 150 ton, respectivamente), que vao alimentar a Unidade 220
através de balangas automaticas para o doseamento.

No silo S-213 (com capacidade de armazenagem de 150 ton) é armazenado o pd de calcario
utilizado na Unidade 1000.

3.2.2. Efluentes e Residuos

3.2.2.1. Efluentes Liquidos
Nao sdo gerados efluentes liquidos nesta unidade.

3.2.2.2. Efluentes Gasosos

Esta unidade apenas apresenta efluentes gasosos caracterizados por um residual de particulas
que sdo transportadas no ar aquecido, depois de terem passado pelos filtros de mangas F-209
a,b. Estes filtros sdo limpos com uma frequéncia determinada pelo seu uso e as particulas
resultantes reincorporadas no processo. Em ultima instancia a eficiéncia dos mesmos é
monitorizada com recurso as analises semestrais realizadas por entidade competente, nas
chaminés da moagem CH-209 a,b. (FF5 e FF6).

3.2.2.3. Residuos Sdlidos
N3o sdo gerados residuos nesta unidade.

3.3.  UNIDADE DE PRODUCAO DE ADUBOS NITROAMONIACAIS (U-220/270)

3.3.1. Descricao do Processo da U-220 e U-270

Estas instalacdes destinam-se ao fabrico de Adubos Nitroamoniacais. A U-220 foi projectada
pela UHDE e arrancou em 1961, tendo sofrido diversos melhoramentos desde entdo. A U-270
arrancou em 2004 e substituiu a antiga Unidade de producgdo de solu¢do de nitrato de amdnio,
tendo sido projectada pela INCRO.

Este processo, cujo diagrama se apresenta a seguir, pode considerar-se dividido nas seguintes
fases:

. Evaporacdao do Amoniaco

. Neutralizacao

. Concentragao

. Granulagao

. Secagem

o Crivagem

o Arrefecimento

o Revestimento (etapa comum a U-1000, na producdo de Nitroamoniacais)

. Armazenagem e Expedicdo (etapa comum a U-1000, na produc¢do de Nitroamoniacais)
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Cada uma destas fases, devidamente representadas no Diagrama seguinte, serd tratada em
detalhe na descricdo subsequente, referenciando-se o equipamento conforme estad no esquema
processual n? 220.990.A3.18350 (U-220) e n.2 ADP-05002FE-PID-001 e armazenamento de

Nitrato de Amdnio (U-270), no Anexo 4.

AmoniacoLiquido
(4,5 t/h)
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EVAPORACAO

Agua de
refrigeragdo

Amoniaco (gés)
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|(jori gemUFAL)

>

Acido Nitrico
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Sol. Nitratode Amdnio 90%
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ARMAZENAGEM
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Figura 3 — Diagrama simplificado do Fabrico dos Adubos Nitroamoniacais
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3.3.1.1. Evaporagdo do Amoniaco

O Amoniaco liquido, proveniente das esferas T-621, T-622 e T-623 a 12 bar, é distribuido pelos
depdsitos P-276, A-223a e A-223b, conforme descrito no Diagrama processual da evaporacgado
do amoniaco na producdo de nitrato de amdnio (U-270) n.2 FE.P06014-PID-001/E, no anexo 5.
Parte do amoniaco alimentado no permutador P-276 é vaporizada com 4gua de refrigeracao.

O Amoniaco alimentado aos depdsitos A-223a e A-223b é vaporizado nos permutadores P-223a
e P-223b, respectivamente, onde é arrefecido parte do ar utilizado para o arrefecimento do
Adubo.

O Amoniaco vaporizado é entdao conduzido ao reactor (R-270) a 3.8 bar e a 95°C.

3.3.1.2. Neutralizagdo
O Acido Nitrico proveniente dos tanques T-095a,b, é bombeado ao reactor (R-270) juntamente
com o Amoniaco evaporado, dando-se uma reac¢do exotérmica:

NH; + HNO; S NH,NO;

Dentro do reactor a temperatura é de 1702C e a pressdo é atmosférica. A saida do reactor,
obtém-se uma Solugdo de Nitrato de Amodnio a cerca de 90%.

Os caudais de Acido Nitrico e Amoniaco sdo convenientemente controlados, bem como a
pressdo do Amoniaco gasoso. Esta reaccdo da-se a meio acido, sendo o pH controlado
automaticamente de forma a manter-se entre 2 a 3.

3.3.1.3. Concentragdo
Parte da solucdo de Nitrato de Amodnio produzida anteriormente e que estd em recirculacdo
passa ao concentrador (E-227).

O concentrador trabalha sob uma pressdo absoluta de 0,25 kg/cm? e a temperatura de 1402C, e
estd equipado com trés permutadores (P-227a,b,c), que sdo aquecidos com vapor saturado de
8 kg/cm? abs. Em conjunto com este concentrador trabalha uma bomba de vacuo (B-226a,b ou
¢), sendo o vapor de agua libertado pela concentragdo da solugdo arrefecido e condensado no
permutador existente P-240, utilizando para isso agua do circuito fechado de refrigeracdo. O
condensado produzido nesta etapa é recolhido no tanque de condensados limpos A-273, a partir
do qual sdo alimentados os pratos dos lavadores De-270 e De-271, com as bombas B-275a/b.
Este condensado também podera ser adicionado ao condensado limpo, para utilizacdo como
“make-up” dos circuitos de agua de refrigeracdo ou redireccionado para o A-241, que alimenta
as torres de absor¢do da unidade U-060.

A Solucdo de Nitrato de Aménio é recolhida no depésito (A-228), que tem uma capacidade de
cerca de 15 m3. Nesta fase obtém-se uma Soluc¢io de Nitrato de Amadnio a 97%.

Os gases libertados no A-228 sdo expelidos para a atmosfera pelo ventilador V-228 (FF7).

3.3.1.4. Granulagdo

A solucdo concentrada é enviada pelas bombas (B-228a,b) ao depdsito de dosagem (A-230)
passando entdo aos granuladores helicoidais (Ci-231a,b) onde se mistura com o produto de
retorno proveniente do transportador de reciclo (Tr-231b) e com o pd de pedra (Calcario,
Dolomite ou Anidrite), doseado através do doseador gravimétrico (Rc-229b) e transportado aos
granuladores através dos transportadores (Tr-229, Tr-230a,b,c e d). A proporgdo entre a pedra
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moida e a Solug¢do de Nitrato de Amodnio alimentadas aos granuladores é fun¢do da percentagem
de Azoto desejada no produto final.

Os granuladores helicoidais (Ci-231a,b) granulam o Adubo enviando-o para a secagem (Ci-233).

Os gases com poeiras libertados nos granuladores sdo aspirados pelos ventiladores (V-231a,b),
sendo as poeiras retiradas pelos despoeiradores de chicanas (D-231a,b). As poeiras retidas neste
despoeirador sdo recirculadas ao granulador e os gases recirculados ao cilindro de secagem (Ci-
233).

3.3.1.5. Secagem

Os granulos de Adubos Nitroamoniacais sdo secos num secador rotativo (Ci-233) que é
percorrido por uma corrente de ar em cocorrente a 80-1002C, aquecido no permutador (P-233)
por meio de vapor a 8 kg/cm? abs. O ar quente, movimentado pelo ventilador (V-233) com uma
capacidade de 50.000 m3/h, arrasta uma quantidade de poeiras que lhe sdo retiradas no ciclone
de oito elementos (D-233) e devolvidas por intermédio do transportador de reciclo (Tr-231b)
aos granuladores helicoidais.

A chaminé associada a estas etapas da granulacdo e da secagem é a Ch233 (FF10).

3.3.1.6. Crivagem

Do secador rotativo o produto é transportado pelo elevador de reciclo (Tr-234) até a instalacdo
de crivagem. Os granulos de dimensdes demasiado grandes sdo desviados pelo peneiro de
grossos (Cr-234a) para o triturador (M-234a,b), sendo moidos e enviados aos granuladores
helicoidais pelos transportadores de reciclo (Tr-231a e Tr-231b).

No peneiro de finos (Cr-234b) sdo separados os granulos demasiado pequenos, os quais sao
igualmente enviados aos granuladores pelos transportadores de reciclo (Tr-231a e Tr-231b).

3.3.1.7. Arrefecimento
Os granulos de dimensdes adequadas sdo transportados através dos transportadores (Tr-235a
e/ou Tr-235b) para os arrefecedores (P-235a e/ou P-235b).

Nestes arrefecedores sao insuflados dois caudais de ar frio, um a seguir ao outro. O primeiro
caudal arrefece e tira o pé enquanto que o segundo caudal serve sé para arrefecer os granulos.
O ar insuflado em primeiro lugar é seguidamente conduzido aos ciclones de quatro elementos
(D-235a e/ou D-235b) onde é despoeirado, sendo as poeiras recirculadas aos granuladores. O ar
despoeirado é entdo expelido pelos ventiladores (V-235a e/ou V-235c) para a atmosfera. O
caudal de ar insuflado em segundo lugar é expelido para a atmosfera pelos ventiladores (V-235b
e/ou V-235d).

Esta operacdo arrefece os granulos de Adubo de 902C para 309C.
A esta etapa estdo associadas as fontes FF11, FF12, FF13 e FF14.

3.3.1.8. Revestimento
O Adubo saido dos arrefecedores é conduzido ao cilindro de revestimento (Ci-236) onde é
revestido com produto anti-aglomerante e polvilhado com talco.

Saindo do cilindro de polvilhacdo o Adubo é enviado a armazenagem por meio dos
transportadores de producdo (Tr-237a, Tr-237b e Tr-340 ou Tr-237a, Tr-237b, Tr-1027c¢, Tr-1370
e Tr-1371).
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3.3.1.9. Armazenagem e Expedicdo

Os adubos Nitroamoniacais produzidos sdo armazenados nos silos S-340 e S-1372 (referidos no
Desenho n?2 0-18857-A, Anexo 1, com o n2 26 e n2 89, respectivamente). As capacidades dos
silos sdo, respectivamente, de 30.000 ton e 20.000 ton.

O Adubo armazenado é depois conduzido a uma das duas linhas de ensacagem da Unidade U-
360, onde é crivado, para remocao de grossos, e expedido a granel (dos silos S-340 e $-1372 ou
directamente da unidade de producdo) ou ensacado. Os grossos obtidos na crivagem sao, depois
de moidos em maquinas quebra-torrdes, recirculados.

Antes da armazenagem ou expedicdo do produto ensacado, os sacos sdo paletizados e
retractilizados.

O ambiente da ensacagem tem condi¢cdes de temperatura e humidade controladas e é
despoeirado através do filtro de mangas F-361, sendo o ar despoeirado conduzido para a
atmosfera através da Chaminé Ch-361 (FF18).

3.3.2. Efluentes e Residuos

3.3.2.1. Efluentes Liquidos

O vapor de processo produzido na etapa de concentracdo é condensado no permutador
existente P-240, utilizando para isso agua do circuito fechado de refrigeracdo. O condensado
produzido nesta etapa é recolhido no tanque de condensados limpos A-273, a partir do qual sdo
alimentados os pratos dos lavadores De-270 e De-271, com as bombas B-275a/b. Este
condensado também podera ser adicionado ao condensado limpo, para utilizacdo como “make-
up” dos circuitos de dgua de refrigeracdo ou redireccionado para o A-241, que alimenta as torres
de absorc¢do da unidade U-060.

3.3.2.2. Efluentes Gasosos

Os gases libertados nos depdsitos A-227 e A-228 sdo expelidos para a atmosfera pelo ventilador
V-228 (FF7), sendo o teor de NH3; monitorizado semestralmente por analises realizadas por
entidades competentes.

Os gases com poeiras libertadas nos granuladores sdo aspirados pelos ventiladores (V-231a/b),
e sdo reencaminhados para o cilindro de secagem Ci-233, enquanto as poeiras retidas nos
despoeirador sdo recirculadas ao granulador.

O ar quente movimentado pelo ventilador (V-233), passa através de uma bateria de ciclones,
sendo as poeiras devolvidas por intermédio do transportador de reciclo (Tr-231b) aos
granuladores helicoidais. O teor de particulas e de NHs nos gases de exaustao sdo monitorizados
semestralmente por analises realizadas por entidade competente. A chaminé associada a estas
etapas é a Ch233 (FF10).

O caudal de ar utilizado na primeira etapa de arrefecimento nos (P-235a e/ou P-235b) é
conduzido aos ciclones de quatro elementos (D-235a e/ou D-235b) onde é despoeirado, sendo
as poeiras recirculadas aos granuladores; o ar despoeirado é expelido pelos ventiladores (V-235a
e/ou c) para a atmosfera. O caudal de ar insuflado em segundo lugar é expelido para a atmosfera
pelos ventiladores (V-235b e/ou d). O teor de particulas é monitorizado semestralmente com
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andlises realizadas por entidade competente as chaminés CH235a,b,c,d. As fontes associadas
sdo, respectivamente, as FF11, FF12, FF13 e FF14.

O ambiente de ensacagem tem condicGes de temperatura e humidade controladas e é
despoeirado através do filtro de mangas F-361, sendo o ar despoeirado conduzido para a
atmosfera através da Chaminé Ch-361 (FF18) e as poeiras retidas recuperadas. O teor de
particulas, 6xidos de azoto e compostos organicos volateis sdo monitorizados com uma
periodicidade semestral por entidade competente.

3.3.2.3. Residuos Sdlidos
Os solidos recolhidos na limpeza dos equipamentos de separagdo tais como colectores, ciclones,
crivos e filtros de mangas sdo incorporados no processo.

3.4. PRODUQAO DE NITRATO DE CALCIO (U-1000 E U-1050)

Para a producdo de Nitrato de Calcio granulado é utilizada a U-1000 que se encontra em pleno
funcionamento ou a U-1050 que se encontra autorizada em fase de construgao. A partir da etapa
de granulacdo o processo é comum a ambas as unidades (que ndo podem estar em
funcionamento simultaneo).

3.4.1. Descricdo do Processo da U-1000

Esta Instalacdo destina-se ao fabrico de Nitrato de Cdlcio granulado. A fase sélida também pode
produzir Adubos Nitroamoniacais, utilizando solu¢do de nitrato de amédnio proveniente da U-
220/270. Esta Instalacdo foi projectada pela UHDE e arrancou em 1961, tendo sofrido diversos
melhoramentos desde entdo.

Seguidamente, apresenta-se a descri¢cdo do processo, tanto no caso da produgao de Nitrato de
Calcio como no caso da produgdo de Adubos Nitroamoniacais, referenciando-se o equipamento
como esta no diagrama.

A alternancia entre o processo de produc¢do de Nitrato de Calcio e de Nitroamoniacais nesta
unidade é definida com base nas necessidades do mercado.

Quando se encontra a produzir Nitrato de Calcio granulado, este processo comporta as
seguintes fases:

. Reacg¢ao

. Neutralizacdo

o Filtracao

. Concentragao

. Granulagao

. Secagem

o Crivagem

o Armazenagem e Expedicdao

Cada uma destas fases, devidamente representadas no Diagrama seguinte, serd tratada em
detalhe na descricdo subsequente, referenciando-se o equipamento conforme esta no Diagrama
processual n? 9-218846, conforme Anexo 6.

Pagina 21 de 51



O

ADP

FERTILIZANTES

GrupoFertiberia

MEMORIA DESCRITIVA E CARACTERIZACAO DAS ACTIVIDADES

Calcédrio Moido
(3t/h)

%

Vapor -
REACCAO

Amoniaco
(0,08 t/ano)

Coadjuvante defiltragdo

o FILTRAGAO

CONCENTRACAO

Acido Nitrico60%
(7t/h)

NEUTRALIZAGAO

Solugaofiltrada 61% (1)
(8,3t/h)

Solugdo concentrada 82% @
(6t/h)

FF17

CalcarioMoido
(6t/h)

Coadjuvante de filtragdo

Acido Nitrico60%
(14 t/h)

Li

REACCAO

Amoniaco
(0,15 t/h)

NEUTRALIZACAO

Bolo defiltragdo

FILTRACAO

Bolo defiltragdo

(0,25 t/h) (0,05 t/h)

Condensados para o 22
circuito

(0,5 t/h)

Solugdofiltrada 61% (1)
(16,5 t/h)

Condensados para o 22

CONCENTRACAO A
circuito

Solugdoconcentrada 82% @
(12 t/h)

Micronutrientes
t/ano,dependeda
formulagdo

Solugdo concentrada 82% 2
(12t/h)

GRANULACAO

vapor

CRIVAGEM

Nitrato de calcio
(11,7 t/h)®

ARMAZENAGENMY/
ENSACAMENTO

57 % Nitrato de Caldo

(1 soluggo filtrada 61%
4 % Nitrato de Aménio

76 % Nitrato de Cdldo

@ Soluggofiltrada 82% >
6 % Nitrato de Amoénio

(3)5,7 t/h, quando utilizada a U-1000

Figura 4 — Diagrama simplificado do fabrico do Nitrato de Cdlcio granulado
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3.4.1.1. Reacgdio

O Calcario em p6 armazenado no silo de pé (S-213) é descarregado na cuba de reac¢do (R-1001a)
pelo transportador helicoidal (Tr-1001a) depois de convenientemente doseado pela bascula (Ba-
1001) que é alimentada pela roda celular (Rc-1001).

0 Acido Nitrico proveniente dos tanques de armazenagem (T-095a/b) é alimentado, em excesso,
a cuba de reacgdo (R-1001a), com um caudal mantido constante por meio de um sistema
automatico de regulagao.

A Solugdo de Nitrato de Calcio é formada pela reaccido exotérmica do Acido Nitrico com o
Calcario:

CaCOs; + 2HNO; - Ca(NO); + CO, + H,0

A solugdo passa por um nivel alto a outra cuba de reac¢do (R-1001b) e desta ao depdsito de
bombagem da reac¢do (A-1005b), sendo depois elevada pelas bombas (B-1002a,b) para as cubas
de reac¢do (R-1001a,b), fazendo recirculagao.

Da reacgdo obtém-se uma Solugdo de Nitrato de Calcio a cerca de 56% e a uma temperatura de
802C.

Os gases libertados durante a reac¢do sao aspirados por um ventilador (V-1001) e enviados para
um sistema de lavagem (To-1001 e To-1017) onde sdo lavados, sendo seguidamente expelidos
para a atmosfera. A fonte de emissdo associada a esta etapa é a FF17.

A solucdo utilizada na lavagem, armazenada no depdsito (A-1002), é recirculada a torre de
lavagem (To-1017), sendo descarregada por nivel alto para a cuba de reaccdo (R-1001a). A
solucdo é refrigerada com agua do 29 circuito de refrigeracdo, num permutador.

3.4.1.2. Neutralizagdo

Do reservatdrio de dosagem (A-1005b), através das bombas (B-1005a,b) a solugdo é enviada ao
primeiro depdsito de neutralizagdo (R-1004a) onde é feita uma injeccdo de Amoniaco gasoso
proveniente da seccdo de evapora¢do de Amoniaco da Fabrica de Adubos Nitroamoniacais, a
pressao de 0,4 bar.

O Amoniaco injectado promove a conversio em Nitrato de Aménio do Acido Nitrico livre,
segundo a reacgdo:

NHs + HNO; —» NH,NO;

Por intermédio das bombas (B-1005c,d) a solucdo é elevada até ao segundo depdsito de
neutralizagdo (R-1004b), onde também é adicionado Amoniaco gasoso para controlo final da
neutralizacdo.

Do depésito de neutralizagdo (R-1004b), a solugdo é descarregada no depésito sobrelevado (A-
1010). Os gases libertados durante a neutralizagao sao aspirados pelo ventilador (V-1001), sendo
também lavados no sistema de lavagem (To-1001 e To-1017). A fonte de emissdo associada a
esta etapa é a FF17.

3.4.1.3. Filtragdo
Nesta etapa é necessario retirar os insolUveis que entraram no processo com o pé de Calcario.
Esta operacdo é efectuada em filtros de placas (F-1006a,b), com recurso a um co-adjuvante de
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filtracdo (Dicalite), sendo o bolo de filtracdo retido nestas placas. Para remover o bolo de
filtrac3o, este é seco com vapor saturado a 8 kg/cm?, e seguidamente cai por vibra¢do para big-
bags. A solucdo de nitrato de calcio filtrada é conduzida a fase de concentracdo.

3.4.1.4. Concentra¢do

Do depésito sobrelevado (A-1010) a solugdo passa ao concentrador (E-1010b). O concentrador
trabalha sob uma press3o absoluta de 0,25 kg/cm?, estando equipado com trés permutadores
que s3o aquecidos com vapor saturado de 8 kg/cm? abs., e com trés bombas de circulacdo
forgada (B-1010).

Em conjunto com este concentrador trabalha uma bomba de vacuo (B-1009) sendo o vapor de
agua libertado pela concentracdo da solucdo arrefecido e condensado no condensador de
injeccdo (P-1009b). O condensador trabalha a uma press3o de 0,2 kg/cm? e estd ligado ao
depdsito de selagem (A-1009b). Este condensado é introduzido no circuito de agua de
refrigeracao.

A solugdo quente concentrada é recolhida no depdsito colector aquecido (A-1011), que esta
equipado com uma camisa de aquecimento e tem uma capacidade de cerca de 15 m>.

De acordo com o diagrama de fabrico da U-1000, segue-se a etapa de granulacdo (descrita
adiante). A partir desta etapa as opera¢Oes unitdrias até a armazenagem e expedicdo sdao
comuns a U-1000 e U-1050.

3.4.1.5. Granulagéo

No caso da solugdo concentrada de nitrato de calcio a 82% ser proveniente da U-1000, esta é
enviada do tanque A-1011 pelas bombas B-1012a/b ao recipiente de dosagem A-1012, passando
entdo ao granulador helicoidal Ci-1016.

Se a solugdo concentrada de nitrato de cdlcio a 82% for proveniente da U-1050, esta é enviada
através da bomba B-1069 para o granulador helicoidal Ci-1016 ou para o tanque A-1012.

No granulador helicoidal Ci-1016, a solugdo concentrada mistura-se com o produto de retorno
proveniente do transportador de reciclo Tr-1016a.

O granulador helicoidal Ci-1016 granula o Adubo enviando-o para a secagem Ci-1017.

Os gases com poeiras libertados no granulador (Ci-1016) sdo aspirados pelo ventilador (V-1016),
sendo as poeiras retiradas pelo despoeirador de chicanas (D-1016). As poeiras retidas neste
despoeirador sdo recirculadas ao granulador e os gases reencaminhados ao Ci-1017, cilindro de
secagem.

3.4.1.6. Secagem

Os granulos de Nitrato de Calcio sdo secos no cilindro de secagem (Ci-1017) que é percorrido
por uma corrente de ar em cocorrente a 100-1109C, aquecido no permutador de ar quente (P-
1017) por meio de vapor a 8 kg/cm? abs. O ar quente, movimentado pelo ventilador (V-1017)
com uma capacidade de 30.000 m3/h, arrasta uma certa quantidade de poeiras que lhe sdo
retiradas no ciclone de quatro elementos (D-1017) e devolvidas por intermédio do
transportador de reciclo (Tr-1016a) ao granulador helicoidal.
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3.4.1.7. Crivagem

Do cilindro de secagem o produto é transportado pelo elevador de reciclo (Tr-1018) até a
instalacdo de crivagem. Os granulos de dimensGes demasiado grandes sdo desviados pelo
peneiro de grossos (Cr-1019) para o triturador (M-1020), sendo moidos e enviados ao
granulador helicoidal pelo transportador de reciclo (Tr-1016a).

No peneiro de finos (Cr-1021) sdo separados os granulos demasiado pequenos os quais sdo
igualmente enviados ao granulador pelo transportador de reciclo (Tr-1016a).

3.4.1.8. Armazenagem e Expedicdo
O Nitrato de Calcio é armazenado a granel na U-1360, nos silos S-302 a,b,c (identificados no
anexo 1 com o n2 63 ) com capacidade total para 200 toneladas.

O produto é conduzido a unidade de ensacagem (U-300) e armazenado ensacado para
expedicao.

3.4.2. Descricdo do Processo da U-1050
A Unidade 1050 destina-se a produzir solucdo de nitrato de cdlcio com uma concentracdo
nominal de 82%, obtida pela reacgdo de acido nitrico com calcario.

Esta solucdo é depois enviada para a etapa de granulagdo da actual Unidade U-1000 para
produzir nitrato de célcio sélido granulado.

Em termos processuais, o Fabrico de Nitrato de Calcio na U-1050 comporta as seguintes fases,
conforme diagrama de processo apresentado na descricao da U-1000, nomeadamente:

. Reacao

o Neutralizacao

. Filtragao

. Concentragao

J Granulagdo (ver 3.4.1.5.)

J Secagem (ver 3.4.1.6.)

. Crivagem (ver 3.4.1.7)

. Armazenagem e Expedicdo (ver 3.4.1.8.)

Somente as fases de reacdo, neutralizacdo, filtracdo e concentracdo estardo associadas a
descricdao da U-1050. O restante processo produtivo, a partir da etapa da Granulagao, sera o
existente e adiante descrito.

No anexo 7, encontram-se os diagramas processuais das vdrias etapas da U-1050,
nomeadamente:

. Recec¢do, armazenagem e dosagem de calcario moido - Des. 1050.990.A2-20009-B
. Reacgdo e neutralizagdo - Des. 1050.A1-20006-0B

. Filtragdo - Des. 1050.A1-20007-0C

. Concentragao - Des. 1050_PID.A1-20010-2, Des. 1050_PID.A1-20011-3

J Armazenagem - Des. 1050_PID.A1-20008-0B
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3.4.2.1. Reacgdio

O Calcario em p6 é recepcionado e armazenado em 4 silos S-1050A/B/C/D, com uma capacidade
total de 252 ton (63ton/silo ou 50m3/silo), que estdo divididos em grupos de dois. Cada grupo
possui um filtro de mangas e descarregam por intermédio de valvulas rotativas
(VR1050A/B/C/D) e de transportadores sem fim (TR1050A/B/C/D) para balancas doseadoras em
continuo (WIC 1051A/B), que por sua vez descarregam cada uma para um outro transportador
sem fim (TR1051 e TR1052) que conduz o calcdrio até ao reactor R1051A.

O Acido Nitrico proveniente dos tanques de armazenagem existentes (T-095a/b), junto a fabrica
de acido nitrico é alimentado, em excesso, ao Reactor (R-1051A), com um caudal mantido por
meio de um sistema automatico de regulacdo. O Reactor R-1051A estd ligado por vasos
comunicantes com o reactor R-1051B.

O amoniaco gasoso é recebido do evaporador de amoniaco da fabrica de Adubos
Nitroamoniacais.

A Solugdo de Nitrato de Calcio é obtida pela reac¢do exotérmica do Acido Nitrico com o Calcério:
CaCO; + 2HNO; —» Ca(NO3), + CO, + H,0

A solugdo de nitrato de célcio formada nos reactores R-1051A/B transborda por tubo ladrdo para
o tanque A-1055A, que funciona como depdsito amortecedor.

Do tanque A-1055A é possivel fazer a recirculacdo da solucdo para o reactor R-1051B, através
das bombas B-1052A/B e enviar a solugdo para o primeiro depdsito de neutralizacdo R-1054A
através das bombas B-1055A/B.

3.4.2.2. Neutralizagdo

A fase de neutralizagdo é constituida por 2 etapas, onde se injecta amoniaco proveniente do
evaporador de amoniaco da Fabrica de Adubos Nitroamoniacais, para promover a conversdo em
nitrato de amaénio do 4cido nitrico livre, segundo a reacc¢ao:

NHs + HNO; —» NH,NO;

No primeiro depdsito de neutralizagdao R-1054A, ocorre uma neutraliza¢do parcial da solugdo de
nitrato de célcio, por reacdo de uma parte do excesso de 4cido nitrico com amoniaco.

O controle é feito por medi¢do de pH a saida do neutralizador. O pH da solugdo a entrada esta
nagamaOal,easaidanagamala?2.

A solucdo de nitrato de calcio parcialmente neutralizada no R-1054A transborda por tubo ladrdo
para o tanque A-1055B.

A solucdo de nitrato de célcio parcialmente neutralizada é bombeada pelas bombas B-1055C/D
do tanque A-1055B para o segundo neutralizador, R-1054B.

No R-1054B ocorre a neutralizacdo final da solu¢do de nitrato de calcio parcialmente
neutralizada, por reac¢do do excesso restante de acido nitrico com amoniaco. O controle é feito
por medicdo de pH a saida do neutralizador. O pH na solugdo a entrada estdanagamala2ea
saida nagama2a3.
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Os gases libertados durante a fase de neutralizagdo sdo aspirados pelo ventilador (V-1001),
sendo também lavados na torre de lavagem (To-1017). A fonte de emissdo associada a esta
etapa é a FF17.

A solugdo de nitrato de cdlcio neutralizada é enviada para o tanque A-1055C, onde se inicia a
etapa de filtracao.

3.4.2.3. FiltragGo

Nesta etapa é necessario retirar os insolUveis que entraram no processo com o pd de Calcario.
Esta operacdo é efectuada em filtros de placas constituidas por rede em ago inoxidavel, F-
1056A/B, com recurso a um co-adjuvante de filtragdo (Dicalite) que € alimentado a partir do silo
S-1056 através do transportador TR-1056.

Os filtros, F1056A/B, funcionam em regime alternado, isto é, quando um estd na fase de filtracdo
0 outro estd na fase de preparacdo.

A solucgdo a filtrar é encaminhada do tanque A-1055C ao filtro em funcionamento.

No final de cada ciclo de filtracdo, o bolo de filtracdo seco é descarregado para big-bags
instalados por baixo dos filtros, pela abertura automatica da vélvula de descarga do filtro.

A solugdo de nitrato de calcio filtrada é enviada pelas bombas B-1056A/B, para um dos tanques
de armazenagem, A-1057A/B. A solugdo de nitrato de célcio filtrada a 61% é enviada para a fase
de concentragdo pelas bombas B-1057A/B.

3.4.2.4. Concentracdo

A unidade de concentragdo tem por objectivo concentrar a solu¢do de nitrato de calcio filtrada,
contida nos tanques de armazenagem A-1057 A/B, desde uma concentragdo de 61% até uma
concentracdo final de 82%.

Esta etapa inicia-se com um pré-aquecimento da solugdo filtrada até 1149C, no permutador de
placas P-1065, utilizando como fluido de aquecimento o condensado de vapor limpo a 1652C
proveniente do evaporador E-1061 do primeiro andar de concentracao, que utiliza como fluido
de aquecimento vapor saturado de 7 bar g, 1702C. Neste primeiro andar a solu¢cdo concentra de
61% até 68%. A solucdo é recirculada do fundo do separador para o topo do evaporador pela
bomba B-1061. Uma parte da solugcdo em circulacdo é extraida para o segundo andar de
concentragdo. No segundo andar de concentracdo a solugdo pré-concentrada circula pelo
evaporador P-1062, onde é aquecida pelo vapor de processo do primeiro andar (que resulta da
evaporag¢do da dgua quando a solugdo concentra de 61 para 68%) e pelo separador E1062 que
estd sob vacuo, a uma pressao absoluta de 0,2 bar.

A circulagdo pelos P-1062 e E1062 é assegurada pela bomba B1062.

Neste segundo andar a solugdo concentra de 68% até a concentragdo final de 82%. A agua
evaporada é condensada no condensador P-1063 por arrefecimento indireto por um fluxo de
agua de refrigeracgao.

A solucdo concentrada sai do separador E-1062 por uma tubuladura lateral, mantendo assim o
nivel no vaso e descarrega por gravidade para o tanque de solugao concentrada A-1069, que
estd equipado com camisa de aquecimento e tem uma capacidade de cerca de 7 m3.
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Através da bomba B-1069, a solugdo concentrada de nitrato de cdlcio a 82% é encaminhada para
o granulador helicoidal Ci-1016 ou para o tanque A-1012 de alimentagdo ao granulador
helicoidal.

A partir desta etapa as operagdes unitarias desde a granulagdo até a armazenagem e expedicdo
sdo comuns a U-1000 e U-1050. Segue-se assim a etapa de granulagdo e seguintes (descritas
anteriormente na U-1000).

3.4.3. Producdo de Adubos Nitroamoniacais (U-1000)
Quando se produzem Adubos Nitroamoniacais na U-1000, o processo de laboracdo pode
considerar-se dividido nas seguintes fases:

. Granulagao

o Secagem

o Crivagem

. Arrefecimento

J Revestimento (ver 3.3.1.8.)

. Armazenagem e Expedicdo (ver 3.3.1.9.)

Cada uma destas fases, devidamente representadas anteriormente no Diagrama de fabrico do
Nitrato de Calcio, sera tratada em detalhe na descricdo subsequente, referenciando-se o
equipamento conforme estd no Diagrama processual n? 9-218846, conforme Anexo 6.

As etapas de Revestimento e Armazenagem e Expedi¢cdo sdo comuns a U-220 e ja descrito
anteriormente nos pontos 3.3.1.8 e 3.3.1.9., respectivamente.

3.4.3.1. Granulagdo

A solugdo concentrada proveniente da U-220 é enviada para o recipiente de dosagem (A.1012)
passando entdo ao granulador helicoidal (Ci-1016) onde se mistura com o produto de retorno
proveniente do transportador de reciclo (Tr-1016a) e com p6 de Calcario, Anidrite ou Dolomite.

O granulador helicoidal (Ci-1016) granula o Adubo enviando-o para a secagem (Ci-1017).

Os gases com poeiras libertados no granulador (Ci-1016) sdo aspirados pelo ventilador (V-1016),
sendo as poeiras retiradas pelo despoeirador de chicanas (D-1016). Os gases despoeirados sdo
entdo expelidos para a atmosfera, enquanto as poeiras retidas neste despoeirador sdo
recirculadas ao granulador.

3.4.3.2. Secagem

Os granulos sdo secos no cilindro de secagem (Ci-1017) que é percorrido por uma corrente de
ar em cocorrente a 90-1002C, aquecido no permutador de ar quente (P-1017) por meio de vapor
de 8 kg/cm?abs. O ar quente, movimentado pelo ventilador (V-1017) com uma capacidade de
30.000 m3/h, arrasta uma certa quantidade de poeiras que Ihe sdo retiradas no ciclone de quatro
elementos (D-1017) e devolvidas por intermédio do transportador de reciclo (Tr-1016a) ao
granulador helicoidal.

3.4.3.3. Crivagem

Do cilindro de secagem o produto é transportado pelo elevador de reciclo (Tr-1018) até a
instalacdo de crivagem. Os granulos de dimensGes demasiado grandes sdo desviados pelo
peneiro de grossos (Cr-1019) para o triturador (M-1020), sendo moidos e enviados ao
granulador helicoidal pelo transportador de reciclo (Tr-1016a).
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No peneiro de finos (Cr-1021) sdo separados os granulos demasiado pequenos os quais sdo
igualmente enviados ao granulador pelo transportador de reciclo (Tr-1016a).

3.4.3.4. Arrefecimento
Os granulos de dimensGes adequadas sdo transportados através do transportador (Tr-235b)
para o arrefecedor (P-235b) (que é comum a Fabrica de Adubos Nitroamoniacais).

Neste arrefecedor sdo insuflados dois caudais de ar frio, um a seguir ao outro. O primeiro caudal
arrefece e tira o pd enquanto o segundo caudal serve sé para arrefecer os granulos. O ar
insuflado em primeiro lugar é seguidamente conduzido ao ciclone de quatro elementos (D-235b)
onde é despoeirado, sendo as poeiras recirculadas ao granulador. O ar despoeirado é entdo
expelido pelos ventiladores (V-235a e/ou V-235c) para a atmosfera. O caudal de ar insuflado em
segundo lugar é expelido para a atmosfera pelos ventiladores (V-235b e/ou V-235d).

A esta etapa estdo associadas as fontes FF11, FF12, FF13 e FF14.

A partir desta etapa, o Revestimento e a Armazenagem e Expedicdo sdo comuns a U-220 e
descritos anteriormente nos pontos 3.3.1.8 e 3.3.1.9., respectivamente.

3.4.4. Efluentes e Residuos

3.4.4.1. Efluentes Liquidos

Na U-1000, a produzir adubos Nitroamoniacais ndao sao gerados efluentes liquidos. Quando na
U-1000 é produzido o Nitrato de Cécio, todos efluentes gerados sdo encaminhados para o T-
222. A partir desse tanque faz-se o envio para tanques de armazenagem na fabrica de adubos
liguidos (U-1120), para produgdo de solu¢des de nitrato de cdlcio. No caso da U-1120 ndo
necessitar ou ndo tiver capacidade para utilizar este efluente, o mesmo sera encaminhado para
o tanque de aguas residuais T-530.

Na U-1050 todas as drenagens de equipamentos sdao conduzidas para o tanque enterrado T1050,
com capacidade 27 m3. Neste tanque estd instalada a bomba B1050 que envia para 0 T222, onde
sdo também recolhidas as drenagens da U-1000. A partir desse tanque faz-se o envio para
tanques de armazenagem na fabrica de adubos liquidos (U-1120), para produgdo de solugdes de
nitrato de calcio. No caso da U-1120 ndo necessitar ou nao tiver capacidade para utilizar este
efluente, o mesmo sera encaminhado para o tanque de aguas residuais T-530.

3.4.4.2. Efluentes Gasosos

Os gases libertados durante a reaccao sao aspirados pelo ventilador V-1001 e os gases libertados
durante a neutralizagdo sdo aspirados pelo ventilador V-1017. As duas correntes sdo enviadas
sistemas de lavagem, To-1001 e To-1017, sendo seguidamente expelidos para a atmosfera. A
fonte de emissdo associada a estas etapas é a FF17.

O teor de particulas, acido nitrico e amoniaco é monitorizado semestralmente com analises
realizadas por entidades competentes.

Na producdo de adubos Nitroamoniacais na U-1000, o caudal de ar da primeira etapa do
arrefecimento do adubo (P-235b), é conduzido ao ciclone de quatro elementos (D-235b) onde é
expelido pelo ventilador (V-235c) para a atmosfera. O caudal de ar insuflado na segunda etapa
é expelido para a atmosfera pelo ventilador (V-235d). O teor de particulas é monitorizado
semestralmente por analises realizadas por entidades competentes as chaminés Ch235,c,d. As
fontes associadas sao respectivamente FF13 e FF14.
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3.4.4.3. Residuos Sdlidos

Os insoluveis inertes que entraram no processo de produgao de Nitrato de Calcio com o pé de
calcario sdo retirados em filtros de placas (F-1006a,b), O bolo de filtracdo resultante é enviado
para aterro por entidade licenciada para o efeito e acompanhado da respectiva guia de
acompanhamento de residuos ou recuperado como inerte no fabrico dos Adubos
Nitroamoniacais.

Os solidos recolhidos na limpeza dos equipamentos de separagdo tais como colectores, ciclones,
crivos e filtros de mangas sdo incorporados no processo.

3.5. ADUBOS LiQUIDOS (U-1120)

O processo produtivo dos adubos liquidos (claros e solugdo de nitrato de magnésio) realizado
na U 1120 é descontinuo, com lotes diarios até 60ton, que sdo enviados directamente para
expedi¢cdo ou armazenados em tanques verticais anexos a instalagao da U1120.

De forma a permitir que o fabrico seja bastante diversificado é necessario ter em armazenagem
solucBes com concentracGes elevadas dos diferentes nutrientes (azoto, calcio e magnésio), que
sdo denominadas “Solu¢Ges-mae” para serem misturadas entre si de modo a obter o produto
acabado desejado.

As etapas de filtragdo, armazenamento e expedic¢do, adiante descritas, sdo comuns ao processo
de fabrico dos adubos liquidos claros e solugdo de nitrato de magnésio.

Toda a expedicdo de adubos liquidos é feita a granel ou em IBC’s (contentores 1.000L).
A capacidade de armazenagem de soluc¢des liquidas é de cerca de 880m?3.

3.5.1. Adubos Liquidos Claros
Em termos processuais, o Fabrico de Adubos liquidos claros comporta as seguintes fases,
conforme diagrama de processo abaixo:

o Mistura

o Filtracao

o Armazenagem
o Expedicao

Cada uma destas fases, devidamente representadas no diagrama seguinte, sera tratada em
detalhe na descricao subsequente, referenciando-se o equipamento e as correntes conforme
estdo nos diagramas processuais n2 1-18536-H (1/3), n2 1-18536-1 (2/3) e n? 1-18536-1 (3/3) no
Anexo 8.
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Nitrato de Célcio
. soélido
Agua (3550 t/ano)

(2300 t/ano)

MISTURA

Coadjuvante defiltragdo

(21t/ano) F|LTRA(;AO Bolo defiltragdo
(42 t/ano)

Solugdode Nitrato de
calcio
(6000 t/ano)

Sol. Nitratode calcio 57% com

origemna U-1000/U-1050 (*)
MISTURA ARMAZENAGEM (5100 t/ano))

Micronutrientes
t/ano,dependeda
formulagdo

Solugdes a basede
Nitrato de calcio Agua (*)

(900 t/ano)

EXPEDICAO (*)
modo complementarde

— producdo da solugdo
Solugdes a basede Nitrato de Célcio
Nitrato de calcio

(6000 t/ano)

Figura 5 — Diagrama simplificado do fabrico de adubos liquidos claros

Solicitado no pedido de Capacidade
alteragdo/ 12 Aditamento LA instalada
Matérias-primas
t/ano

7989 21900
Agua 2300 25185
Nitrato Cdlcio (Solido) 3550 38873

Coadjuvante de filtragdo 21 223

Solugdo de Nitrato de Calcio *)

(origem U-1000/U-1050) > 100 25 845
Agua®™ (origem U-1000/U-1050) 900 9855

™' modo complementar de producio da solugdo de Nitrato de Calcio

‘ Bolo filtracdo gerado ‘ 42 115

3.5.1.1. Mistura

A obtenc3o das “Solucdes-m3e” ocorre nos reactores R-1124a ou R-1124b, em lotes de 30 m3,
e consiste na solubilizacdo/ reac¢do de matérias-primas sélidas com matérias-primas liquidas.
As matérias-primas sélidas sdo adicionadas ao reactor por correias transportadoras Tr-
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1121b/c/d, de forma automatica ou directamente por Big-Bag; as matérias-primas liquidas sdo
adicionadas ao reactor com o auxilio de bombas, B-1122, B-1123a/b.

Finda a adicdo de matérias-primas, existe um tempo de mistura, com agitacdo e adicdo de
energia. A quantidade de matérias-primas adicionadas ao reactor é controlada através de
células de pesagem Ba-1124a/b localizadas na parte inferior dos reactores. Todo este processo
estd informatizado e automatizado sob monitoriza¢do da sala de controlo.

3.5.1.2. Filtragdo

Concluida a mistura, é iniciada a filtragdo. Esta fase envolve a passagem do produto pelo filtro
de prensa existente (F-1125), através da B-1124b e tem como objectivo tornar o adubo liquido
0 menos opalescente possivel. Ao dar inicio a esta fase, se a mistura obtida no reactor contiver
muitos insollveis, tera de se ser realizada uma pré-camada no filtro, seguido de uma
recirculacdo. Se a mistura ndo tiver muitos insolUveis, faz-se apenas uma recirculagéo.

Estes dois passos vao tornar a malha do filtro mais apertada, originando uma filtracdo mais
eficiente. Quando a solucdo esta translucida, fecha-se a vélvula de retorno aos misturadores e
abre-se a valvula para os tanques de armazenagem (B-1125), sendo retirada uma amostra,
identificando-a com o nome do produto e respectivo lote. A amostra permite identificar se o
produto esta translucido.

Os insoluveis obtidos na etapa de filtracdo, denominados como bolo de filtragdo, sdo
classificados como residuo sendo enviados para um gestor autorizado de residuos.

3.5.1.3. Armazenagem
O produto filtrado é posteriormente armazenado em tanques verticais que possuem niveis
visuais.

e~ - Capacidade Material / Outras
Identificagdo Descricao 8 3 A/ .
(m?3) Referéncias
A1134A
A1134B
A1134C Tanques
A1134D de 12.5 PE, vertical
A1134E Produto acabado
A1134F
A1134G
A1128 Fibra de vidro, vertical
A1130 100 . . .
A1131 Fibra de vidro, vertical
A1122 Tanques 40 Inox re\{est|do er_n fibra de
de vidro, vertical
A1123 . N 40 Fibra de vidro, vertical
Soluges-mie / Alumini tid fib
A242 Produto acabado ur’r.umo reve.s ido em fibra
200 de vidro, vertical com tecto
A243 -
conico
A-225a 13 Inox re\{est|do er_n fibra de
vidro, vertical

Figura 6 — Descri¢éo e capacidade dos tanques da U-1120

3.5.1.4. Expedicdo
Toda a expedicdo de adubos liquidos é feita a granel para camido-cisterna ou para IBC’s.

A expedicdo pode ser realizada de uma forma directa ou através do misturador MI-1132. Neste
caso, o controlo de peso é monitorizado pelas células de carga Ba-1132 existente no MI1132; no
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caso de expedi¢do dos tanques de produto acabado, escolhe o tanque de origem e faz as
manobras adequadas para poder activar a bomba correspondente ao tanque que contém o
produto, sendo o controlo do peso efectuado na bascula da UFAA.

3.5.2. Solucdo de Nitrato de Magnésio
A produgdo de Solugdo de Nitrato de Magnésio é realizada num dos reactores da U-1120,
adaptado para o efeito (R-1124b).

Em termos processuais, o fabrico de Solu¢do de Nitrato de Magnésio resume-se na reacgdo
directa do acido nitrico com a magnesite e comporta as seguintes fases:

. Reacgdo

. Filtracdao

. Armazenagem (ver 3.5.1.3)
. Expedigdo (ver 3.5.1.4)

Cada uma destas fases, devidamente representadas no diagrama seguinte, sera tratada em
detalhe na descricdo subsequente, referenciando-se o equipamento e as correntes conforme
estdo nos diagramas de Processo n? 1-18536-H (1/3), n2 1-18536-1 (2/3) e n2 1-18536-1 (3/3) no
Anexo 8.

Agua Magnesite Calcinada  Acido Nitrico 60%
(770 t/ano) (360 t/ano) (1148 t/ano)

REACCAO

Coadjuvante de filtragdo N
(21,6 t/ano) FILTRACAO Bolode filtragdo
(143 t/ano)

Solugdode nitratode
magnésio
(2000 t/ano)

Micronutrientes

(t/ano, depende da MISTURA ARMAZENAGEM

formulagdo)

Solugdes a base de (2000 t/ano)
Nitrato de Magnésio

EXPEDICAO

(2000 t/ano)

Figura 7 — Diagrama simplificado do fabrico de solugdo de nitrato de Magnésio (U-1120)
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Solicitado no pedido de alteragdo/ 12 Capacidade
Aditamento LA instalada
Matérias-primas
t/ano

2 000,0 21900,0

Agua 770,0 8431,5

Magnesite Calcinada 360,0 3942,0

Acido Nitrico 60% 1148,0 12 570,6

Coadjuvante de filtracdao 21,6 237

Bolo filtragdo gerado 143,0 1565,9 ‘

3.5.2.1. Reacgéio
A magnesite calcinada é recepcionada em Big-Bag’s sendo descarregada nas tremonhas (S-1121

a/b) para posteriormente ser elevada ao reactor R-1124b pelos transportadores (Tr-
1121a/b/c/d).

O 4cido nitrico, armazenado nos tanques T-095 a/b existentes, é bombeado para o reactor,
através da abertura da valvula automatica VNO3. Aqui ird ocorrer uma reac¢do controlada entre
0 acido nitrico e a magnesite:

MgO + 2HNO; - Mg(NO3), + H,0

Finda a adicdo de matérias-primas, existe um tempo de mistura, com agitacdo e adicdo de
energia (serpentina de vapor). A quantidade de matérias-primas adicionadas ao reactor é
controlada através da célula de pesagem Ba-1124b, localizada na parte inferior do reactor. Todo
este processo esta informatizado e automatizado sob monitorizacdo da sala de controlo.

Dada a natureza reaccional da producdo de nitrato de magnésio, o processo realiza-se no reactor
fechado (R-1124b), coberto com uma campanula soldada no topo, para encaminhamento dos
gases para fora da instalagdo. Os gases libertados passam através de um separador de gotas D-
1124b e sdo expelidos para a atmosfera pelo ventilador V-1124b (FF19), sendo o teor de
particulas, acido nitrico e éxidos de azoto monitorizados semestralmente por analises realizadas
por entidades competentes.

3.5.2.2. FiltragGo

Apds conclusdo da reaccdo é iniciada a segunda fase do processo — a filtracdo. Esta etapa envolve
a passagem do produto (ou solugcdo-mae) pelo filtro de prensa existente (F-1125). Esta fase tem
como objectivo tornar o adubo liquido o menos opalescente possivel. Ao dar inicio a esta fase,
se a solucdo obtida no reactor contiver muitos insollveis, terd de se proceder a uma
recirculagdo, que vai tornar a malha do filtro mais apertada, originando uma filtracdo mais
eficiente (B-1124b).

O produto filtrado é enviado, pela B-1125, para os tanques de armazenagem, sendo retirada
uma amostra. A amostra é identificada com o nome do produto e respectivo lote.

Os insoluveis obtido na etapa de filtragdo, denominados de bolo de filtragao, sao classificados
como residuo ndo perigoso e enviados para um gestor autorizado de residuos.
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As etapas seguintes, armazenamento e expedicdo, sdo comuns ao fabrico dos adubos liquidos
claros, ja descritas anteriormente.

3.5.3. Efluentes e Residuos

3.5.3.1. Efluentes Liquidos

Existem bacias de reten¢do em toda a unidade produtiva, na zona dos tanques de armazenagem,
na zona de expedicdo e do parque das bombas. Os efluentes liquidos provenientes de descargas
ocasionais devido a fugas ou a manutengao dos equipamentos sdo recolhidos em bacias, e em
ultima estancia sdo conduzidos até aos tanques T-1427. Os derrames de matérias-primas sélidas
nos transportadores sao recolhidos, para posterior reintroducao no processo.

Toda a unidade é alvo de limpezas periddicas, e todas as dguas resultantes destas lavagens sdo
contidas nas caleiras de retencdo e posteriormente reintroduzidas no processo.

3.5.3.2. Efluentes Gasosos
Do processo de fabrico da solugdo de nitrato de magnésio resulta um efluente gasoso que é
emitido pela chaminé Ch-1124b (FF19).

3.5.3.3. Residuos Sdlidos
Os derrames de matérias-primas sélidas nos transportadores sdo recolhidos, para posterior
reintroduc¢do no processo.

O bolo de filtracdo obtido na etapa de filtracdo do adubo liquido é encaminhado para um
operador de gestdo de residuo como residuo ndo perigoso.

Pagina 35 de 51



O

ADP

FERTILIZANTES . -
GrupoFertiberia MEMORIA DESCRITIVA E CARACTERIZAGCAO DAS ACTIVIDADES

4. SERVICOS AUXILIARES

A Unidade Fabril de Adubos de Alverca possui os seguintes servicos auxiliares relevantes:

. Captacdo de dgua subterranea

J Central de tratamento de agua (U-445)

J Osmose Inversa (U-420)

o Circuitos de refrigeracdo de 4dgua

. Central de produgdo de vapor (U-400)

o Central Fotovoltaica (Unidade de produgdo de energia para autoconsumo)

4.1. CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

Na instalagdo existe 5 furos que permitem a captacdo de agua subterranea para utilizacdo nos
processos industriais e nas utilidades. Estes furos estdo localizados de modo estratégico e as
caracteristicas, bem como o caudal de dgua extraidos encontram-se de acordo com o permitido
pela legislacdo vigente.

4.2. CENTRAL DE TRATAMENTO DE AGUA (U-445)

A unidade de desmineraliza¢do, essencial para a laboracao normal da central geradora de vapor
e para a produgao de acido nitrico, é constituida por duas linhas paralelas com os seguintes
elementos:

J Desgaseificador (comum as duas linhas)
o Coluna cationica forte

. Coluna anidnica

o Leito misto

A regeneracido das resinas, apds ciclos de produc¢io de 3000 m3 aproximadamente (10 a 12 dias),
é efectuada por lavagem durante 25 minutos e um caudal de 30m3/h, seguindo-se o processo
de regeneracdo propriamente dito. Este processo ocorre durante 45 minutos e é realizado com
um caudal de 3,5 a 4 m3/h de solucdo de HCl a 4% e NaOH a 6%.

Posteriormente ocorre a operacao de lavagem lenta das resinas. Utiliza-se para o efeito dgua
desmineralizada com um caudal de 4m3/h durante 70 minutos. Finalmente as resinas s3o
sujeitas a uma lavagem rdpida durante 25 minutos com um caudal de 30m3/h de “dgua
osmotizada”.

A regularizacdo das rejeicdes de salmoura é efectuada no tanque de neutralizacdo deste
efluente.

4.2.1. Efluentes e Residuos

4.2.1.1. Efluentes Liquidos

As solugdes de acido cloridrico diluidas sdo neutralizadas com as solugdes de hidroxido de sodio
diluidas. O excedente acido desta mistura é neutralizado com soda caustica para acerto de pH
no tanque T-1422 e posteriormente reencaminhados para os tanques T-1427.

4.2.1.2. Efluentes Gasosos
N3o aplicavel.
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4.2.1.3. Residuos Sdlidos
Substituicdo das resinas catidnicas e anidnicas, geralmente com uma periodicidade de 5 em 5
anos.

4.3.  CENTRAL DE OSMOSE INVERSA (U-420)

Esta unidade tem como objectivo efectuar um pré-tratamento a dgua bruta (dgua de furos) para
alimentar a instalacdo de desmineralizagdo por permuta idnica na unidade de tratamento de
aguas (U-445) e para utilizagdo como agua de make-up no 82 circuito de refrigeragao.

Esta unidade esta dimensionada para:

. Producdo de 45 m3/h de dgua osmotizada, com base numa alimentacdo de 60 m3/h
de 4gua bruta (15 m3/h de rejeitado).
. Remocdo de 90% do teor de sais contidos na agua bruta, traduzindo-se numa

reducao de 90% da condutividade.
No anexo 9 estd representada a Unidade da Osmose Inversa pelo desenho n? 0-19163.

4.3.1. Armazenagem e alimentacdo de agua bruta

A adgua bruta (agua dos furos) é armazenada no tanque de betdo T-506b, com uma capacidade
de 2.000 m3. Sobre este tanque est3o instaladas 3 electrobombas, 65 m3/h, com aspiracdo
negativa, aspirando cada uma por uma linha DN125 com valvula de retencdo.

Na fase de producdo da osmose inversa é necessaria somente uma bomba. Na fase de lavagem
do filtro multimédia sdo necessarias duas bombas em funcionamento.

4.3.2. Filtracdo multimédia

A remocdo de solidos em suspensdo é efectuada por filtragdo num filtro com 2.250 mm de
diametro. Esse filtro contém um leito constituido por multiplas camadas de areia multimédia
com granulometria decrescente, garantindo uma distribuicdo gradual das particulas em
suspensdo através de toda a massa filtrante. A sua lavagem é efectuada automaticamente e em
contracorrente com agua bruta proveniente do T-506b.

4.3.3. Remocdo de cloro
A remocao de cloro livre, resultante do tratamento da dgua bruta com hipoclorito, e de matéria
organica, é efectuada num filtro de carvdo activado. Esse filtro evita a chegada de cloro residual
a unidade de osmose inversa, dado que as suas membranas ndo toleram a presenca de agentes
oxidantes na agua a tratar.

Um medidor de potencial redox a entrada da osmose, com paragem da unidade por valor alto,
assegura a integridade das membranas.

4.3.4. Doseamento de inibidor de incrustacdes

A utilizagdo de um inibidor de incrustacGes permite evitar a formacdo de incrustagdes minerais
nas membranas da osmose, evitando a sua colmatacdo. O produto adicionado actua sobre os
compostos de baixa solubilidade, como o carbonato de calcio, tornando-os mais sollveis.

O anti-incrustante utilizado é aplicado com uma dosagem de 5 ppm na agua de alimentacdo a
osmose, o que corresponde a um consumo de 4 kg/dia.

Pagina 37 de 51



O

ADP

FERTILIZANTES . -
GrupoFertiberia MEMORIA DESCRITIVA E CARACTERIZAGCAO DAS ACTIVIDADES

O sistema dispoe de um detector de fluxo que gera um alarme para a osmose, em caso de
interrupcdo do doseamento.

4.3.5. Microfiltracao
Dois microfiltros para polimento final da dgua a enviar a osmose, com cartuchos filtrantes de 5
micron.

4.3.6. Osmose Inversa

A unidade de tratamento tem uma bomba de alta pressdo (alimentacdo a 11 bar) e um conjunto
de 42 médulos de membranas. Para controlo da unidade estdo instalados medidores de
condutividade na entrada de agua bruta e saida de permeado.

A unidade esta equipada com um sistema de flushing com base num tanque de 3.000 litros, que
assegura o enchimento da unidade com &gua tratada quando ela para, preservando as
membranas.

4.3.7. Armazenagem e distribuicdo de dgua
A agua osmotizada é armazenada no tanque de betdo com revestimento a resina, T-500 a, com
uma capacidade de 600 m3. Dai é bombada para:

e Tratamento de dguas por permuta idnica, a um caudal maximo de 30 m3/h.

e  Reposicdo de nivel da bacia do 82 circuito de refrigeracdo, a um caudal médio de 15
m3/h. Antes da instalacdo da osmose inversa, este circuito era abastecido com agua
desmineralizada da instalagdo de permuta idnica ou com agua do SMAS.

4.3.8. Efluentes e Residuos

4.3.8.1. Efluentes Liquidos
Existem 2 efluentes liquidos associados ao funcionamento da osmose inversa:

e Efluente continuo de 15 m3/h, que contem 95% do teor de sais contido na agua bruta
(dgua de furos): Ca?*, Na*, Mg?*, ClI, SO4%*, HCOs". Este efluente é encaminhado para o
ponto de descarga EH1 de acordo com a Licenga de Utilizagdo dos Recursos Hidricos —
Rejeicdo das aguas residuais L007596.2020RH5A ou para o tanque da rede de incéndios
(T-503).

e Efluente descontinuo resultante da retrolavagem do filtro multimédia com 4gua bruta.
120 m3/h durante 10 minutos (¢<> 20 m?), a cada 2 dias. Este efluente é recolhido num
tanque de 600 m3, T-500 b e encaminhado para a linha do efluente industrial.

4.3.8.2. Efluentes Gasosos
N3ao aplicavel.

4.3.8.3. Residuos Sdlidos
Sdo gerados residuos de embalagem, com origem no inibidor de incrustacdes utilizado. Estes
residuos sdo encaminhados para gestor de residuos autorizado.

4.4,  CIRCUITOS DE REFRIGERACAO DE AGUA
A unidade fabril dispde de 5 circuitos de agua: 22 Circuito, 82 Circuito, 42 Circuito, circuito de
rede de incéndios e circuito de dgua potavel. Os 22, 82 e 42 circuitos sao circuitos de refrigeragao.
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O 42 circuito tem como objectivo a refrigeracdao dos compressores de ar que alimentam a rede
de ar comprimido da Unidade Fabril de Adubos de Alverca. Trata-se de um circuito pequeno,
alimentado directamente com agua potavel, que estad ligado a torre de refrigeracdo do 42
circuito (To532). As purgas deste circuito sdo enviadas para o tanque da rede de incéndios (T-
503).

O 82 circuito é responsdvel pela refrigeracdo da Unidade U-060. Trata-se de um circuito de agua
desmineralizada ou osmotizada. Normalmente efectua-se a purga deste circuito quando o teor
em cloretos é superior a 100 mg/l ou quando o valor de condutividade se encontra elevado. Por
motivos de qualidade a agua deste circuito é mais valorizada sendo a purga enviada para o 22
circuito. Este circuito tem duas torres de refrigeracdo (To525 e To536) interligadas.

O 22 circuito é constituido pelos circuitos de dgua dos condensadores da fabrica dos adubos. E
responsavel pelo arrefecimento do condensado de vapor, que é enviado desta unidade para o
processo da Unidade U-060. Periodicamente é necessario efectuar purgas, que sdo canalizadas
para o tanque da rede de incéndios (T-503). A este circuito actualmente estdo associadas 2
torres de refrigeracdo (To522A/B) que serdo substituidas por 2 novas torres de refrigeracdo
(To522C/D). Apds confirmacdo da operacionalidade das novas torres, as torres existentes serdo
colocadas fora de servigo e os seus interiores desactivados.

O circuito da rede de incéndios recebe as purgas dos 22 e 42 circuitos. Estas dguas sdo utilizadas
como reserva de incéndios, podendo também ser utilizadas para lavagens e rega.

Para além destes circuitos existe um outro que se destina maioritariamente a distribuir dgua
para consumo humano. Esta 4gua é adquirida aos SMAS de VFX e é utilizada nos servicos sociais,
balnearios, refeitérios e casa de banho.

No Anexo 10 encontra-se a Memdria descritiva dos Circuitos de Agua, MO-UFAA-001.

4.5, PRODUQAO E DISTRIBUIQAO DE VAPOR (U-400)

A reacc¢do de produgdo do acido nitrico a partir do amoniaco e ar catalisada sobre redes de
platina/rédio é fortemente exotérmica. O calor libertado é aproveitado para a producdo de
vapor em geradores especiais tipo “La Mont” integrados no processo de fabrico.

0 ar é comprimido num compressor rotativo de 60.000 Nm?3/h para a U-060 o qual é accionado
por turbina de vapor de 25 Kg/cm?.

Verifica-se que, para a capacidade nominal, a fabrica de acido nitrico é auto-suficiente em vapor.
Na capacidade nominal a Unidade 060 exporta cerca de 9 ton/h.

Na fase de arranque a fabrica de acido nitrico necessita de vapor exterior de 20 Kg/cm?. Este
vapor é fornecido por trés Caldeiras de capacidade unitaria de 10 ton/h, existentes na Central
de Vapor, que podem funcionar isoladamente ou em simultaneo. Em funcionamento normal das
instalagBes apenas uma delas se encontra em funcionamento reduzido, alternando entre si.

O vapor necessdrio para as instalacdes produtoras dos adubos — vapor de 8 Kg/cm? abs. — é
proveniente do vapor exportado da U-060 e do vapor produzido na Central de Vapor. Este é
turbinado, através de uma turbina Dresser Rand, expandindo de 20 Kg/cm? para 8 Kg/cm?.
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O aproveitamento da energia de expansdo do vapor permite produzir energia eléctrica num
gerador acoplado a turbina constituida pelo grupo Turbo-Gerador.

Para obtenc3o do vapor de 4 kg/cm? abs. para consumo nas utilidades e servicos sociais é
utilizada a estac3o de expans3o que transforma o vapor de 8 Kg/cm? abs. em vapor de 4 Kg/cm?
abs.

4.5.1. Efluentes e Residuos

4.5.1.1. Efluentes Liquidos
Estes efluentes sdo provenientes de purgas e sdo reencaminhados para o tanque T-1427.

4.5.1.2. Efluentes Gasosos
Os efluentes gasosos sdo enviados para as chaminés Ch407, Ch408 e Ch409 (FF1, FF2 e FF3,
respectivamente).

Semestralmente, através de entidade competente, realizam-se as respectivas monitorizagdes
aos oxidos de azoto (NOx) e aos compostos organicos volateis (COV's).

4.5.1.3. Residuos Solidos
Nao aplicavel.

4.6. CENTRAL FOTOVOLTAICA (UPAC)

Esta central tera por objetivo produzir energia elétrica para fornecimento ao estabelecimento
da ADP Fertilizantes, S.A., pelo que tem um dispositivo de inibicdo que aciona o deslastre dos
inversores, impossibilitando a producdo de energia superior ao consumo de energia nas
instalagdes da ADP.

A central fotovoltaica (UPAC), serd constituida por 5 268 mddulos solares fotovoltaicos, com
uma poténcia unitaria de 495 Wp. A poténcia de ligacdo a Rede Elétrica de Servico Publico (RESP)
¢é de 2100 kWn e uma poténcia de pico de 2608 kWp (2,6 MW; sobredimensionamento de cerca
de 24%). O terreno de implementag¢do da UPAC ird ocupar uma area de 2,1 ha, dentro dos limites
do estabelecimento, junto ao edificio de manutencdo; a area total ocupada pelas mesas é cerca
de 0,77 ha.

4.6.1. Efluentes e Residuos

4.6.1.1. Efluentes Liquidos
N3ao aplicavel.

4.6.1.2. Efluentes Gasosos
N3ao aplicavel.

4.6.1.3. Residuos Solidos
N3ao aplicavel.
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ANEXOS
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Anexo 1 - Planta de implantagdo geral

Desenho n2. 0.18857-C

Pagina 42 de 51



LEGENDA

REF. DESIGNAGAO UNID. / EQUIP.
1| PARQUE DE CALCARIO (U200)
2| FABRICA DE ADUBOS (U220)(U1000)
3| FABRICA DE ACIDO NITRICO (U060)
4| RESERVATORIOS DE ACIDO NITRICO 60% (TO95A—T095B) (U095)
5| RESERVATORIOS DE SOLUGAO DE NITRATO DE CALCIO
6 | TANQUE DE SEDIMENTAGAO DE AGUAS PLUVIAIS (T1431)
7 | FABRICA DE ADUBOS LIQUIDOS CLAROS (U1120)
8 | RESERVATORIOS DE ADUBOS LIQUIDOS
9 | DEPOSITOS DE AGUAS RESIDUAIS

10 | CENTRAL DE VAPOR E TRATAMENTO DE AGUAS (U400/U445)
11 | CENTRAL DE BOMBAGEM (Us00)

12 | TORRES DE REFRIGERAGAO DO 2° CIRCUITO (To522 A/B)

13 | BACIA E TORRE DE REFRIGERAGAO DO 4° CIRCUITO (To531)
14 | TORRES DE REFRIGERAGAO DO 8° CIRCUITO (To525 e To536)
15| BACIA DE RETENGAO DAS CARGAS E DESCARGAS

DE CARROS DE ACIDO NITRICO E NITRATO DE AMONIO (LT10) [(U700)

16 | TANQUE DE AGUAS RESIDUAIS (LT6) (T1427)
17 | ARMAZEM INDUSTRIAL (U805)
18 | ARMAZEM DE OLEOS (U830)
19 | OFICINA DE MECANICA (U890)
20 | EDIFICIO DA SEDE (U980)
21 | EDIFICIO DE NEG6CIOS (U980)
22 | POSTO MEDICO (U930)
23 | DIREGAO UNIDADE FABRIL E LABORATORIO (U940,/U910) .
24 | CANTINA E BALNEAREOS (U920,/U900)
25| ARMAZEM DE NITRATO DE CALCIO (U320)
26 | SILO DE ARMAZENAMENTO DE ADUBOS "CAN” A GRANEL (S340)

27 | CENTRAL DE AR COMPRIMIDO (U490)
28 | OFICINA ELETRICA (U860)
29 | POSTO DE TRANSFORMAGAO — PT3 (U460)
30 | PORTARIA E EDIFICIO DE SEGURANGA (U970)
31| PARQUE DE EMPREITEIROS

32 | POSTO DE TRANSFORMAGAO — PT1 (U460)
33| TANQUE DE AGUAS RESIDUAIS INDUSTRIAIS (LT19) (1530)
34 | TANQUES DAS AGUAS DO 2° CIRCUITO (T521A/B)

35| TANQUE DE PURGAS (1535)
36 | TANQUE DA REDE DE INCENDIOS (1503)
37 | PARQUE DE AMONIACO LIQUIDO (U620)
38 | COMPRESSORES DE AMONIACO (C620)
39 | SALA DE CONTROLO DO TDA

40 | ENSACAGEM DE CANs — CENTRAL ENS. 1 (U360)
41 | ENSACAGEM DE NITRATO DE CALCIO — CENTRAL ENS. 2 (U300)
42 | POSTO DE TRANSFORMAGAO — PT2 (U460)
43 | PARQUE DE SUCATA (LT14)

44 | DEPGSITO DE GASOLEO(<10m3) (LT13) (U1850)

45 | BACIA DE RETENGAO DE CARREGAMENTO DE ADUBOS LIQUIDOS |[(LT11)
46 | TELHEIRO DA ANIDRITA

ADP—FERTILIZANTES
AQ (NP—48/NP-718)

47 | BASCULA RODOVIARIA (BA800)
48 | SEPARADOR DE OLEOS E GORDURAS INDUSTRIAL (LT8)
49 | TORRE DE ABSORCAO (LT7) (T0627)
50 | ESTAGAO ELEVATORIA (EE1425)
51 | SISTEMA DE BOMBAGEM DO T1429 (T1429)
52 | DEPGSITO DE ACIDO CLORIDRICO (T430) AGROTOTAL
53 | DEPOSITO DE HIDROXIDO DE SODIO (T431)
54 | TANQUE DE NEUTRALIZAGAO DOS REAGENTES (LT2) (T1422)
55 | BOMBAGEM DO TANQUE DAS AGUAS RESIDUAIS (T1427)
56 | TANQUE DE AGUAS PLUVIAIS EXTERIORES (LT5) (T1439)
57 | LEITO DE BRITA CALCARIA (LT1) (T1424)
58 | PARQUE DE VIATURAS
59 | BACIA DE HOMOGENIZAGAO (LT20) (T1429)
60 | TANQUE DOS EFLUENTES DO LABORATORIO (LT12)
61 | ARMAZEM DE SACARIA (Us40)
62 | GERADOR DE EMERGENCIA (GE1205)
63 | CELULAS DE ARMAZENAGEM N.C. (U1360)
64 | ARMAZEM DE ENSACADOS (U330)
65 | OFICINA DE INSTRUMENTOS (uUs70)
66 | ARMAZEM DE MATERIAS PRIMAS
67 | CENTRAL DE ENSACAMENTO N®°3 (U1660)
68 | EDIFICIO DA MANUTENGAO (U945)
69 | MOAGEM DE CALCARIO (U200)
70 | SALA DE CONTROLO DA BOMBAGEM
71| LEITO PERCULADOR (LT4)
72 | TANQUES DE AGUA DESMINERALIZADA (T452a/T452b)
73 | TANQUES DE AGUA
(T-506A/B—TANQUES DE AGUA DE CAPTAGAO)
(T—500A—TANQUE DE AGUA OSMOTIZADA)
(T—500B—TANQUE DE AGUA RETROLAVAGENS OSMOSE INVERSA)
74 | FABRICA DE SOLUGAO DE NITRATO DE AMONIO (U270)
75 | POSTO DE TRANSFORMAGAO — PT4 (U460)
76 | POSTO DE TRANSFORMAGAO — PT5 (U460) N
77 | ENTRADA DE AGUA S.M.AS. (usso) / D S R S
78 | PLANIFICAGAO E CONTROLO (us50) /
79 | OSMOSE INVERSA (U420)
80 | SALA DE ARRUMOS / SERVIGO LIMPEZA (U900)
81 | CASA DO PESSOAL (U960)
82 | GARAGEM DA ADMINISTRAGAO
83 | ARMAZEM DE RESIDUOS DE OLEOS USADOS (LT15)
84 | ARMAZEM DE RESIDUOS
85 | ARQUIVO
86 | ARMAZEM DE MATERIAL DE JARDINAGEM
87 | CAMPO DE JOGOS POLIVALENTE
88 | CAMPO DE FUTEBOL
89 | SILO DE ARMAZENAMENTO DE ADUBOS "CAN” A GRANEL (S51372)
90 | POSTO DE REGULAGAO E MEDIDA — GAS NATURAL (U418)
91 | BACIA DE RETENGAO IBC'S (BC1120)
92 | TDA — TERMINAL DESCARGA AMONIACO (U640)
93 | ESTALEIRO MATER. CONSTRUGAO CIVIL (Us20) W
94 | TANQUE DE DECANTAGAO (LT18) (T1430) “
95 | NOVA FABRICA DE NITRATO DE CALCIO ( a construir) (U1050) 0
96 | PARQUE DE PRODUTOS NAO CONFORME (LT21) (PA4) )
97 | TANQUE DE RECOLHA DA LAVAGEM DA UN1000 (T222) | ! e
98 | TORRE DE REFRIGERAGAO (To522C/D) (W \ S
99 | RESERVATORIOS DE SOL. DE NIT. DE AMONIO (T095C—T095D) (U095) “ \\ //
100 | PARQUE CONTENT. RECICL. DE MADEIRA E PLASTICOS (LT22) (PAS) / ; -+ I \
101 | PARQUE DE PAINEIS FOTOVOLTAICOS | e s b o eV e N e “ \
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Anexo 3 - Esquema processual da Moagem (U-200)
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Anexo 4 - Esquema processual dos Adubos Nitroamoniacais (U-220 e U-270)
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Anexo 5 - Esquema processual da evaporag¢do do amoniaco na U-270

Desenho n.2 FE.P06014-PID-001/E
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Anexo 6 - Diagrama processual da U-1000

Desenho n2 9-218846

Pagina 47 de 51



. N ©_1n3i3s0ns

=y

.

; . - . m

,'N_019d OpIh3 1350ns ,
]

|

|

= 1¥YNSSI00dd YIWINDS3T

988126 |

ﬁ
LN 'S30 0001-3AYAINN |,y o0 | | |

V5 opoyuedug © soysfory % * YOUaATY | mwww» ) : . \
g_ _QQ Ja QDN 2PP0C/S0] S3a , : .
dav ] THd S300voNav ; :

SIpvRLY

St N

j
(v0-60-0Z )21 M
1¥19°4S'066°0001

sojpugou) ep pnby

| (1-000)
| pqwoq /d
‘ e/ o'q'e LLg-iL M uw/1 00l |
\ : V 89N o0 | T T e e e e e e e 1
, m X . v LIoN q'e 2004-9 q'e 00L-6
d > o8 ..XM ivm M % ;
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\_\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ ~V\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\_\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\_\\\\\\\\\\\\\\\\\\ /1171170717717 77 17771771/ 7 1 /11117 17111 A A1 A A A A A A A A V\\\\\_\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\_\\\\\\\\\\\\\\\\\;\\\\\\\\\\\\@\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\o\m\w\\ﬂ\\\\ 7z A7/7/ 17773V 7777777773777 A17777777 771777777/ 7720717/ R VA /7777 /A7 A A = E
_ @ m : 030683 = = w
_ ] qLo0L-g ¢ 5 ©L00L-8 . 1R 600L-6
. m i opssaid ‘puj
BION . I3 g ]
) " 200L-¥ m . “n llllll T ——
4 % = @ “m 10001\ 0’9’8 9gz-g
- [ & r=n _ \EW ot oyhoud 7
£1-000) " w |5 _ \M/ D opdo4eblyss sp pnby
| soreh R @\ ((m e
i | [
__” ; - € 9004 i ! I ]
U A A LA \\m.‘\ Ll Lo AP0, 7772778 7AF UYL L LA LL LY L I, U e U i | s | {1 8001-d e A2/ 277777 A"V\\\\\_m 2 Aey, oam m o E
i | . ! | il .
L20L-A , qgeed == _ _>\</>>>\</>‘}>\7\/>>>>\_ 9001V o) mooix.\ “ “ “ - T_o—w_c .E 000 Z6'Y
21L0L-10 14 aomSL——rT g e T T U =T T L T R LS XY R YR ) op N S g ) T Q) O — e — e [ L T T - »
LZ04-1L W | _ @ g/
&v@ G L0b-d , , @uuu 6019N Ty ..{.N "
Ciusibonsuy H : - O A, 49004—4L! 09004~d1L| 4% L qwo/by g b ¢
= ] | 3‘! T oloL-IA L L0041 B LY o e oy | | - Bl OpDpSUBPUOD
; e g : qLoL1-oY | R q'e G80-1 b X H_lsno. ‘e ETAY
- A ) ; | s = = ¢ |
iy . " . oy — II!%>IJI|T ......... —] ¢ — Hf— = - 1L
: it NG ; ; £1004-Y — L _ N DS S 1} S
: _ i . - — _ L “ m— :
* agee-iL _ BLOLL-0" (X ,, 09 _ _ _ .“l d.w..a SToN :
' . i 001 : . N 1R J.__W _ Iml e — ,.I lllll W |||||||
3 \ G10L=4L " N TH | ! Sl .
3 Lgto —ge R T N i — ki 11 ¥ iy L il | ini— - | m il = eshol-v 1] | I< ! _582\__ ,
N 77779 |7 7777/7777/7/ 777774777 7/ s ez Voissiisssisis s 11111171 11777777 777717777777 7717 17 f A I A A I S A A S N i Lrprsisppsisss s W7/7771/7/7///4 7 \_\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 1 A 1111777777177/ 77701/ 7 7774 V) Ly o (7777 17
N N | _ Y| By W ! 1 P 3 | : | o
| ! e om0 S Bk o s e O N | OO L A4
. ] _ S00L-S _ | L - @ Do 5l 2,061/, 691
= : 3 ! ! 1 zwo/by £
o | | \
h . € 9}0}-iL _ A | ! i | . _ (o) sodo
M . : V e - —
, 3 J LI | N A e | —||l Ly | | 2.0
: _ } b e e e e A= ——— T 6l
q9L0L-d1 7 . W SRS ! I - ® £ v X l< w - gwo/6y £ _
o= || [ aslon =SSN | _ . N N ] ——n : B &) g (e sip |
] e e e——— st o — s I|..ﬂl| II||||.|III.II|||||.||..I.|IIII|||.I.I.Inl..lllll!l.lll.l...l'.ll.llllllll.l! e —_— . ! ; ; : Z - — + - ) R | =
/ I.._n m #!!l‘l ] [P ! ' 3 . 00Z NG - _ _l Inl _ 2, 69l e
g ooN _ 08 9 09N V, : 2 92 N _ qgez-v ! _ 4 " ._l qwo/by /
degcil / ~ 7 8 . - g0 , | e T |
{ S — _ o s ] e T o o o e s e e v o S i ot o e I||.I.,.I_|L _
# 2 N ! | 0L~y [ R L e
ALI/ 11777117777 77: VI 7S 1A A SIS I I NI I A AP I A sy 7717711117747, 7] © \\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\__ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Az 1 /71717777007 17777 ARV Ly \\\\\\..\\\\\ Zrris /N o Y R 7 7777/ E !
/“,V < \ Q ©_‘o_‘m.> €Le-s LLe-s . N T === uv_ATSoz_l o % z iz Ml _ _ ] MI Zvbl »l
i : NN f Ho , : o - o |~ S ; -
0L ) . _ ! s g 11 << | ! | X | | A
- "\ ; m - - - it - wTE & \ | ! i %58 CON PHN
G204+ et e _ 910}-d _ E i e ' i iLsm : sl . L T ]
— < HCOLIA ] ¥10L-0Y ; < | oy n | L1 GHoLY ) ) R | oro ook ¥ W I EERE e gzey
T - | B RS I @_u‘ T T e N Lty et ¢
| nﬂ. 0l -e e o | (6-000
< - . | ! “M‘ | ! ‘ | @ _ Jd
- _w N _ W 80JpUROU) 8P 9pss . : t , _” “ ! _ fﬂwz‘, _ / _ | B g |
_ | 2 : & oponby 8 \ld/ o 63 | ! . : ! y ! \ _ Y o s | 1 %S8 £ON PHN
/ o | | o ‘ , B _ Ga ) _AW T | y TR GZ NS | \ _ C 1y )
=== |- _ : _ , . . i 5 _ \ e PR %58 YHN CON
1T, . ; R o _ T TN _ O TN " 7
¥20L-1L ARA/ \ | _ _ : : A 8 m!. | 5 ow | ,, T _m | q'e 5zz-g
/ / L | U U T . L R ol Lol el e R S | - A EE N U | IO 1 1
T T A T T T T T T T e A T T T Ty T T T e e e e e e e e — e e — - ——— | (43 05 A N oy ( MO—.O_\xm i | 05 A
LLOL-A \ 19 A 09 A 08 “ Lo b it lodeny - winpdetnbtbutusts | i e U | S ) g EE_ oL/ | - Sy P NN | PO | PR f
/ 7 A YL LA v Vi SL0L-8 || A Wi vosss FALI17177777/7771 7714 7777474/74774 71777707 A IS A P, \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\<\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ VL e A § 7. Ll | v guvsssssn sasey 277, v\\\\\ /
) : « : non T D N D e s B (oo e ) My My Sy Sy A | U | SO 4 i /161
| .
' 1 : | i
/ . FrER— Tt == — D L.anﬂzdl:&.lun@ﬂ lllll e e e e e = ™ |
’ ! I I
Q& : _ 'ﬁ?@ | a|eooL-d||
=\ | e T sl
Ty ™ — o | e ||| e -
| H “/ N\ , X 1 _r._” dlepot-a || Iz
s Q | ‘ ——l —H 10Ol - d 3
Y20L-A / : I L00L-OL “
4 |
... \ @
- T \ld/
u/gw oSt = $Id
m / M & o8l =3v |8
(¥oraLx3) _4 _ LT'¥C @
n, o5z LOOL-A
M
m % £ wy !
| | :
]
M

0og




ADF

FERTILIZANTES . -
GrupoFertiberia MEMORIA DESCRITIVA E CARACTERIZAGCAO DAS ACTIVIDADES

Anexo 7 - Diagrama processual da U-1050

Recec¢do, armazenagem e dosagem de calcario moido - Des. 1050.990.A2-20009-B
Reacg¢do e neutralizagdo - Des. 1050.A1-20006-0B
Filtragdo - Des. 1050.A1-20007-0C
Concentragdo - Des. 1050_PID.A1-20010-2, Des. 1050_PID.A1-20011-3

Armazenagem —-> Des. 1050_PID.A1-20008-0B
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Anexo 8 - Diagrama processual dos Adubos Liquidos (U-1120)
Desenho n2 1-18536-H (1/3),
Desenho n? 1-18536-1 (2/3)

Desenho n? 1-18536-1 (3/3)).
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- Administracao

Director da Unidade Fabril

DETENTORES

- Todos os Quadros Superiores da Unidade Fabril

Encarregado da Fébrica de Acido Nitrico e Utilidades

- Operador da Central de Bombagem
- Operador do Tratamento de Aguas
- Gestor da Qualidade, Seguranca e Ambiente
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Ambito

Esta memoria descritiva completa a descricdo dos manuais operacionais e restantes documentos —
procedimentos, registos, desenhos, etc. — existentes para cada fabrica, pois trata-se de um sistema transversal
a todos os processos desenvolvidos na instalagao.
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A Unidade Fabril de Adubos de Alverca (UFAA) da ADP-Fertilizantes, S.A. dispde de 6 sistemas de dgua: agua
de captacdo, dgua potavel, dgua de refrigeracdo, agua osmotizada, agua desmineralizada e agua de rede
incéndios.

1 - Agua de Captacgio

1.1 —Origem

Existem 5 furos activos na UFAA, com as seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS B-503 a B-503 b B-503 c B-503 e B-503 f
Furo: JK-1/AC3 JK-2/AC4 JK-3/AC5 RA-2 RA-3
Nivel Hidrodinamico (m) 74.50 63.78 60.50 51 13.7
Nivel Hidrostatico (m) 20.86 34.45 35.77 9.85 0.5
@ da Coluna (*) 3 21/2 2 8.54 8.54
@ do Furo (mm) 200 200 200 225 445
Profundidade Guarda Minima (m) 85.00
Profundidade Guarda Maxima (m) 80.00
Caudal de Exploragdo (m3/h) 20 15 18 14.4 54
Profundidade (m) 251 240 275 117 210
Data Arranque 23/9/94 24/10/94 24/10/94 18/9/2015 | 3/02/2016

1.2 — Armazenagem, Distribuicao e Monitorizacao

A agua proveniente dos furos é bombeada para os tanques T-506 A/B, havendo a possibilidade da descarga
ser efectuada independentemente para qualquer um dos tanques. Estes tanques sdo construidos em betdo e
tém capacidade de 2000 m3/tanque.

Mensalmente sdo recolhidas amostras em frascos de 1 litro dos 5 furos, bem como da mistura dos furos nos
tanques T-506 A/B que s&o analisadas laboratorialmente a nivel fisico-quimico — RQ-UFAA-020.

Semanalmente sdo feitas medicGes do nivel hidrodindmico dos 5 furos bem como o controlo do caudal dos
mesmos para comparar com o recomendado e acertar se for necessario.

Trimestralmente, a ARH-Tejo, I.P. é informada sobre o volume total mensal de captacdo que, no final de cada
ano, é verificado com o pagamento da taxa de recursos hidricos.
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2 —Agua Potavel

O abastecimento de dgua potdvel a UFAA é feito a partir de uma conduta do SMAS da Camara Municipal de
Vila Franca de Xira. Este circuito distribui maioritariamente dgua para consumo humano, sendo utilizada nos
servicos sociais, balnedrios, refeitdrios e casas de banho. Existem diversos bebedouros com agua natural
e refrigerada dispersos pela unidade industrial e edificios sociais provenientes de um fornecedor
externo (Fonte Viva).

Os tanques T-506 A/B também podem ser alimentados directamente com dgua do SMAS, para utilizacdo da
dgua em processo, nos circuitos de refrigeracao e na rede de incéndios, quando o balango da agua dos furos
nao é suficiente para todas as utilizagbes:

e 042 circuito de refrigeracdo é alimentado com agua do SMAS
e Sempre que necessario, o 82 circuito é alimentado com agua do SMAS
e Sempre que necessario, a Unidade de Desmineralizagio de Agua é alimentada com dgua do SMAS

Mensalmente sdo recolhidas amostras em frascos de 1 litro, sendo analisadas laboratorialmente a nivel fisico-
quimico — RQ-UFAA-020.

Com uma periodicidade aproximadamente mensal, uma equipa do SMAS recolhe uma amostra no refeitdrio
da empresa para controlo fisico-quimico da agua potavel nas nossas instalagGes. Os resultados destas analises
nao sdo comunicados a empresa.

Trimestralmente, recebemos o resumo trimestral referente aos resultados analiticos obtidos no Controlo de
Qualidade da Agua de Consumo Humano distribuida no Concelho de Vila Franca de Xira, mais concretamente
a Zona de Abastecimento ZA1 na qual se inserem as nossas instala¢des, no ambito do PCQA 2014 e ao abrigo
do Decreto-lei n? 306/2007, de 27 de Agosto. Este boletim ¢é afixado na entrada do refeitdrio para
conhecimento geral. Ndo temos conhecimento de analises realizadas a legionella.

3 - Agua de Refrigeracao

O sistema de refrigeracdo de agua da UFAA é composto por trés circuitos: 292, 42 e 89.

3.1 — Memoria Descritiva dos Sistemas

O controlo dos circuitos de refrigeracdo efectuado pela producdo é registado nos Relatdrios de Turno RQ-
UFAA-113 e/ou RQ-UFAA-111, onde é registada a utilizacdo de dgua de SMAS sempre que se recorre a este
tipo de agua nos 22 e 89 circuitos.
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0 22 Circuito é responsavel pela refrigeracdo dos equipamentos das fabricas de adubos — U-220/270 e U-1000.
E normalmente alimentado com &gua dos furos e apresenta os seguintes volumes de 4gua:

e Volume total aproximado: 2000 m?3
e Caudal circulagdo aproximado: 600 m3/h

O 42 Circuito tem como objectivo a refrigeracdo dos compressores de ar que alimentam a rede de Ar
Comprimido da UFAA. Trata-se de um circuito pequeno, alimentado directamente com agua do SMAS,
podendo também ser alimentado com dgua osmotizada do T-500A:

e Volume total aproximado: 15 m?
e Caudal circulacdo aproximado: 30 m3/h

O 82 Circuito é responsavel pela refrigeracdo dos equipamentos da Fabrica de Acido Nitrico — U-060. E
normalmente alimentado com 4dgua desmineralizada, podendo no entanto ser alimentado e/ou compensado
com agua do SMAS e também com agua osmotizada proveniente do T-500A. Apresenta os seguintes volumes
de agua:

e Volume total aproximado: 600 m3
e Caudal circulagdo aproximado: 1100 m3/h

As purgas de todos os circuitos sdo canalizadas para o tanque de purgas onde podem ser integradas na rede
de incéndios (T-503).

3.2 — Desenhos e descricao dos equipamentos

e ] N ] e
V-536
Entrada LT 17 L [ T r T - i Entrada

SR
7 Z 7 [T777

TO-522B TO-522A T0-525 TO-536
) (T-523) (T-526) (T-535) )
Saida Saida
Agua Agua
22 Circuito 32 e 82 Circuito
(T-521A) (T-5218)

Tanques Agua Quente 22 Circuito

DATA DA REVISAO: 04 ELABORADO: APROVADO:

_ Responsavel Acido Nitrico e | Responsavel da Produgio
EDICAO: 2015 DATA: 31/10/2019 Utilidades




K0

ADP

FERTILIZANTES

CIRCUITOS DE AGUA
MEMORIA DESCRITIVA

COD: MO-UFAA-001

PAG: 6/ 13

\__/

Entrada de Agua

Bacia 5
Saida de Agua
T0532 &—— >
42 Circuito
TIPO DE AGUA DE N2 TIPO DE DISTRIBUICAO PONTO DE TRATAMENTO DE
ALIMENTACAO CICLOS |[ENCHIMENTO DE AGUA AMOSTRAGEM AGUA (*)
p Caleira perfurada Através da 2012 — Quimitécnica
20 Agua Furos
Gircuito (T-506 A/B) 1,2-1,3 | Alhetasem PP Tubos de B523A,B,C, e Fev. 2014 — GeWater
distribuicdo bacia Set. 2016 — Quimitécnica
Caleira perfurada ,
40 p g Através da Out. 2014 — GeWater
Circuito Agua SMAS Varidvel | Alhetas em PP jl'ut?os .df B532, e bacia Set. 2016 — Quimitécnica
distribuicao
ge Agua Desmineralizada Caleira perfurada Através da 2012 — Quimitécnica
CirCI.-JitO Agua Osmotizada 1,2-1,3 | Alhetas em PP Tubos de B536AB. e bacia Jul. 2014 - GeWater
Agua SMAS distribui¢do T Set. 2016 — Quimitécnica

(*) — Contrato de prestagdo de servigo com empresa especializada

O volume de agua evaporada é funcdo das condi¢des atmosféricas — temperatura e humidade relativa do ar e
é de aproximadamente 10m3/h no 22 circuito, 0,5 m3/h no 42 circuito e 15 m3/h no 82 circuito.

O 22 Circuito é constituido pelas torres To-522A e To-522B: construcdo em betdo armado, enchimento com
alhetas / grelhas em PP e separadores de gotas em PVC com espacamento entre ondas de 45 mm e eficiéncia
99,99% (% de perdas por arraste em relacdo ao caudal nominal <0.01%). Estrutura interior de suporte em
madeira.

O 42 Circuito é constituido pela torre To-532: Torre TEVA em poliéster reforcado com fibra de vidro,
separadores de gotas em PVC com eficiéncia 99,99% (% de perdas por arraste em relagdo ao caudal nominal
<0.01%). Fornecida pela Cirtec,

O 82 Circuito é constituido pelas torres To-525 e To-536: construgdao em betdo armado, enchimento com
alhetas / grelhas em PP e separadores de gotas em PVC com espacamento entre ondas de 45 mm e eficiéncia
99,99% (% de perdas por arraste em relagao ao caudal nominal <0.01%).
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3.3 — Parametros e medidas de controlo internos

AGUA REFRIGERACAO BACIAS VENTILADORES
Temp. ;E:::; Valor Ref2 Volume Caudal Poténcia
Fria (2C) (20) (pH) (m3) (m3/s) (c.v.)
e | 0 | s | 7o | | | v v | e | e
Cir:zito 10532:
0,5
Analises Efectuadas aos circuitos
22 Circuito 42 Circuito 82 Circuito
pH diario diario diario
Condutividade 22, 42,62 feira 22, 423,62 feira | 22, 42,62 feira
Salinidade 22, 42,62 feira 23,423 62 feira | 22, 43,62 feira
TA 49 feira 49 feira 22, 42 62 feira
TAC 49 feira 49 feira 22,43, 62 feira
DCa 42 feira 42 feira -
TH - - 22,42 62 feira
Cloretos 32,43, 52 fejra 32, 43, 52 fejra diario
Notal diario diario 32, 52 feira
NnH3 diario diario 32, 52 fejra
NH4NO; diario 42 feira -
P20s - - 22,42 62 feira
Matérias totais 42 feira 42 feira -

3.4 — Gestao do tratamento efectuado aos circuitos

A gestdo do tratamento dos circuitos de refrigeracdo é actualmente da responsabilidade do prestador de
servicos Quimitécnica, conforme contrato de prestacao de servigos assinado em Setembro 2016.

Os produtos de tratamento utilizados pela Quimitécnica sdao de forma genérica: biocida ndo oxidante, biocida
oxidante (hipoclorito de sddio), agente biodispersante e inibidor de corrosdo. A especificagdo dos produtos e
a sua dosagem é controlada regularmente nas visitas periddicas a instalacdo, podendo ser alterada caso a

Quimitécnica assim o entenda com base nas andlises realizadas e no comportamento dos circuitos, e pode ser
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consultada na ultima revisdo do “Plano de Controlo e Tratamento dos Circuitos de Refrigeracdo” emitido pela

Quimitécnica.

3.5 — Manutencao, Inspeccao e Limpeza dos Sistemas

Sao efectuadas duas desinfecdes anuais dos circuitos de refrigeracdao, uma em funcionamento e uma na

Paragem Anual, de acordo com as recomendacbes da Licenca Ambiental e do documento “Prevencao e
Controlo da Legionella nos Sistemas de Aguas” do IPQ. Estas desinfe¢des sdo efectuadas pelo prestador de
servicos responsavel pela Gestdo e Tratamento dos circuitos de refrigeragcdo, mediante proposta apresentada

para o efeito.

A limpeza efectuada na Paragem Anual segue as seguintes etapas:

Esvaziamento das bacias

Limpeza do interior da Torre com alta pressao

Limpeza das bacias com alta pressao

Remocao e limpeza dos filtros dos colectores

Inspeccao visual dos dispersores

Inspecgado visual dos separadores de gotas

Enchimento com agua e procedimento de pré-passivacdo (a cargo da empresa contratada)

Todos os trabalhos sdo efectuados cumprindo as regras de seguranga aplicaveis ao trabalho em curso e

descriminadas na respectiva autorizag¢do de trabalho.

Além destas actividades, é efectuada a inspec¢do mecanica dos ventiladores, em duas fases:

Inspecgdo prévia com base na avaliacdo da condicdo do equipamento em funcionamento, da qual
resulta um relatério mensal

Manutengdo preventiva sistematica anual, de acordo com padrdo de intervengdo — estas operagdes
sdo objecto de uma autorizagdo de trabalho antes do seu inicio e de uma inspecgdo no final, efectuada
conjuntamente pelos encarregados da manutencdo mecanica e da producdo, na qual é verificada a
eventual existéncia de anomalias no separador de gotas, sendo efectuada de imediato uma ordem de
trabalho para reparagdo do equipamento, em caso positivo.

3.6 — Diagnostico e eliminagao de avarias

Expbe-se na tabela seguinte uma lista ndo exaustiva de problemas, suas causas provaveis e medidas

correctivas. O diagndstico completo carece, por vezes, de recurso de outras especialidades ou outros técnicos.
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Sintoma / Falha Causa Provavel / Medida correctiva
Reducgdo da capacidade de arrefecimento - Anomalia no enchimento, queda de niveis (grelhas) — reparagdo em

paragem programada

- Temperatura do ar superior a de projeto — regulagdo imediata dos
variadores de velocidade

- Falha no acionamento do(s) ventilador(es) — reposi¢do imediata

- Fugas no circuito de A.R. — colocacao de bracadeiras em
manutencdo de 12 nivel e reparagdo em paragem programada

O(s) ventilador(es) ndo impulsiona(m) o ar - 0 motor ndo funciona (falta de condicdo eléctrica) — investigar se
houve disparo ou falha de energia elétrica e repor energia

Vibracdo na zona do ventilador - Ventilador desequilibrado por avaria nas pas — paragem imediata
para reparagao

Queda de dgua na bacia ndo é homogénea - Anomalia no enchimento, queda de niveis (grelhas) — reparacdo em
paragem programada

- Obstrugdo dos dispersores (deposicdo de lixo) — reparagdo em
paragem programada

Aparecimento de algas, cor verde na dgua, - Falha no doseamento de biocida (programacao incorrecta, falta de
crescimento bioldgico produto, falha da bomba) — efetuar/confirmar andlises e avaliar a
dimensdo e o impacto do problema. Verificar programacao do
doseador de biocida e bomba doseadora.Tomar medidas segundo

procedimentos de tratamento e indicagdo do prestador de servigos.

4 - Agua Osmotizada

Com colocacdo em Servico em Julho 2018, a Unidade de Osmose Inversa Enkrott produz 45m3/h de dgua
osmotizada com uma condutividade aproximada de 30 a 40 uS/cm.

A alimentac3o da unidade é feita com dgua de captacdo do T-506B com um consumo de 60 m3/h, sendo que
0s 15m3/h rejeitados sdo encaminhados para a rede de incéndios (T-503).

A agua osmotizada é armazenada no T-500A, de onde alimenta directamente a Central de Tratamento de
Aguas, podendo também ser utilizada como compensac3o dos 82 e 42 circuitos.

5 —Agua desmineralizada

A dgua desmineralizada é essencial para a laborag¢dao normal da central geradora de vapor e produgdo de acido
nitrico. Alimenta normalmente o 82 circuito de refrigeracao, sempre que o balango de dgua o permita.
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5.1 -0Origem

A Unidade de dgua desmineralizada pode ser alimentada por dgua de captagdo através dos tanques de
armazenagem T-506 A/B ou por dgua do SMAS. Desde Julho 2018, com a instalagdo e colocacdo em servico
de uma estacdo de Osmose Inversa, a Central de Tratamento de Aguas passou a ser alimentada por 4dgua
osmotizada com uma condutividade de aproximadamente 25 uS/cm. Passaram assim a obter-se ciclos de
tratamento mais longos com relevante economia de reagentes de regeneracdo das resinas (soda caustica
e acido cloridrico). A dgua osmotizada resultante da unidade de Osmose inversa sera também utilizada
como agua de compensagdo nos 42 e 82 circuitos, economizando-se agua do SMAS e dgua desmineralizada.

5.2 — Parametros de controlo e medidas de controlo

Analise da dgua apds desmineralizacdo:

Parametros Valores
Resistividade (minima) 5.000.000 Q2 (0.2 pS)
Silica (maxima) 0.02 ppm
pH (maximo) 10.0

5.3 — Dados hidraulicos
Variaveis Valores

Caudal Maximo 72 m3/h
Caudal Normal 60 m3/h
Pressdo de servigo 5.5 bar

5.4 — Descrigao do equipamento

A instalagdo compde-se de duas linhas ou cadeias de desmineralizagio que funcionam quer
alternadamente quer em simultaneo.

Cada cadeia é composta pelos seguintes elementos:

- 1 coluna permutadora de catiGes sob a forma de H* com regeneragao automatica
1 torre de desgaseificagdo comum
1 coluna permutadora de anides sob a forma de OH" com regeneragdo automatica
1 coluna de leitos mistos com regenera¢do manual (iGes H" e OH)

5.5— Principio do tratamento

A desmineralizacdo total consiste em fixar sob uma resina, sob a forma H*, os catides contidos na agua,
deixando passar apenas os acidos dos sais correspondentes.
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O acido carbdnico resultante da decomposicdo dos bicarbonatos é retirado fisicamente na torre de

desgaseificacao.

Os acidos fortes e fracos, assim obtidos, sdo retidos sob uma resina que tem a forma OH".

Uma coluna contendo resinas catidnicas e anidnicas misturadas permite reter as fugas idnicas
provenientes das duas colunas precedentes.

Co (HCO3), 3 Gt
Mg (HCOs)2 t
CO S04
l\/‘lg 804 R H,SO,
CaCh - (-:l
Mg C‘Z et H28103
Na CI | ‘
Si 0, ” qu_‘

Ca

R—<‘ Mg
Na

Esquema da Reaccédo

SOy
Cl
R4 SiO,

Esquema da Regeneracio

- l
R Mg2+ +
+ RH CaClz
Na ' MgCl,
NaCl
A
HCI

6 —Agua darede incéndios

CO;

| LR

NaOH

-OH-

Na,SO4
NaCl

Na,SiO3
Na,CO3

O Circuito da Rede de Incéndios é alimentado por dgua de captacdo dos T-506 A/B, pelo rejeitado da
osmose inversa, por agua do SMAS (sempre que necessario) e recebe também as purgas dos 22, 42 e 82
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Circuitos. Estas aguas sdo utilizadas como reserva de incéndios, podendo também ser utilizadas para
lavagens.

O tanque de armazenamento é o T-503. Este tanque é construido em bet3o e tem capacidade de 500 m3.

7 - Acgoes de melhoria implementadas — Memoria descritiva

Todas as operagdes efectuadas para monitorizagdo, controlo e manutengado dos circuitos de dgua foram
sistematizadas num plano com esse mesmo nome. Estdo operagdes serdo, sempre que possivel, efectuadas
por entidades certificadas.

Apesar de a MTD Cooling Systems ndo referir periodicidades de manuten¢do nem niveis de ac¢do em caso de
deteccdo da bactéria legionella nos circuitos de refrigeracao, foram adoptadas as medidas preconizadas no
Real Decreto RD 865/2003.

Foram ainda implementadas ou estudadas as melhorias a seguir listadas nos sistemas de agua de acordo com
as melhores praticas apesar de, desde 2012 e até a data do surto de legionella no concelho de Vila Franca de
Xira, ndo ter sido detectada a presenca da bactéria em nenhuma das analises efectuadas pelo método de
referéncia ISO 11731 em qualquer dos circuitos.

7.1- Agua de Captacdo e Agua Potavel

Construcao de cabines fechadas para cada um dos furos de captacdo e na entrada da rede do SMAS, para
proteccdo do equipamento e melhoria das condi¢cdes de amostragem. Instala¢do de sistema de doseamento
de hipoclorito de sédio a saida dos furos e no ponto de recolha de amostras.

Instalagdo de um sistema de doseamento de hipoclorito em continuo aos T-506 A/B, com monitorizacdo dos
teores de cloro livre. Foi construida uma cobertura para os tanques.

Em 2017 procedeu-se a renovacdo da rede de Agua potédvel da UFAA. O Projecto da renovacdo consistiu na
substituicdo geral de toda a tubagem da rede interna em PEAD de acordo com a regulamentagdo em vigor e
tracado de acordo com desenho “Obricaje — Redes de Aguas — Tragados — Exterior” de Setembro 2017

7.2—Torres de Refrigeracao

Montagem de persianas nas laterais das torres To-525, To-536, To-522A e To-522B, para diminuicdo da
exposicao solar e para evitar contaminacao cruzada. Substituicdo dos separadores de gotas destas torres, com
0 mesmo passo e a mesma eficiéncia dos anteriores, por dificuldade de limpeza mecanica dos existentes
devido a existéncia de dupla onda, conforme referido pelo fornecedor. Instalacdo de um sistema de
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doseamento de hipoclorito de sédio em continuo, com monitorizacdo dos teores de cloro livre. Substituicdo
dos contadores existentes nas purgas e nas alimenta¢Ges aos circuitos por caudalimetros. Instalagdo de
caudalimetros para medir com rigor as purgas.

7.3 — Agua desmineralizada

Montagem de sistema automdtico de doseamento de sequestrador de cloro livre na linha dos T-506 para a
Central de Desmineralizagdo de Agua, dado que o cloro pode danificar as resinas. Montagem de analisador de
cloro livre a entrada das colunas de permuta iénica, com alarme para o operador.

7.4 — Agua da Rede de Incéndios

Instalacdo de um sistema de doseamento de hipoclorito em continuo, com monitorizacdo dos teores de cloro
livre. Montagem de uma cobertura no T-503 e no tanque de purgas dos circuitos, ligado a este por nivel alto.

7.5 — Termoacumuladores

Instalacdao, em Outubro de 2019, de 5 termoacumuladores com termdstato de controlo externo e indicador de
temperatura da agua no interior do termoacumulador, de forma a permitir monitorizagdo e manutencao
preventiva mensal dos termocumuladores.

8 —Documentos relacionados
e Desenho 10801 —To522ab — Conjunto
e Desenho14833-A4 —To522ab — Lista Materiais
e Desenho 14030 — To532 — Conjunto
e Desenho 07529-A0 — To525 — Conjunto
e Desenho 149441-A1 - To525 — Lista Materiais
e Desenho 16096-A0 — To536 — Conjunto
e Desenho 16147-A4 —To 536 — Lista Materiais
e Memodria descritiva das Torres de Refrigeracdo
e Separadores de gotas
e Obricaje — Redes de aguas — tragados exterior
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1. Torre de Refrigeracdo (To522C/D)

O projecto de instala¢do deste equipamento foi elaborado de modo a permitir que a construgao
da bacia, a montagem da torre e a instalacdo das novas tubagens possam decorrer sem qualquer
interferéncia com os equipamentos existentes. Apenas sera necessdria uma curta paragem para
efectuar a ligagdo a tubagem de agua fria que segue para as unidades de producao.

Para além disso, serd também possivel na fase de transicdo, comutar facilmente entre a torre
nova e a existente — teoricamente sem interromper o fornecimento de agua as unidades de
producao.

Apds confirmagdo da operacionalidade da nova torre, a torre existente sera colocada fora de
servico e os seus interiores desactivados.

1.1. Localizacao

Conforme referido no ponto 3 deste documento, esta torre fica localizada junto a T521A/B.
Desta forma permite-nos utilizar parte da infraestrutura existente para o adequado
funcionamento deste equipamento. Ver desenho 1220-ALV-PD-40000-01 que consta do anexo
3.

1.2.  Caracteristicas e condi¢des de funcionamento do equipamento

As principais caracteristicas da nova torre de refrigeracdo To522C/D encontram-se sumarizadas
na tabela abaixo.

Marca Esindus
Modelo 60289-40
Data de entrada em funcionamento 2022
Caudal nominal (volimico) 1.300 m3/h
Caudal nominal (massico) 1,3 x 103 kg/h
Temperatura a entrada 38°2eC
Temperatura a saida 28 °C
Meio de enchimento Grelhas em PP (sem prazo de validade)
Sistema anti-goticulas Separadores de gotas - PVC W45

Tabela 1 — Caracteristicas da nova Torre de Refrigeragdo
A instalagdo vai funcionar em regime continuo, isto é, 24 sobre 24 horas.

As redes de alimentacdo de energia eléctrica, vapor, dgua de captacdo, agua desmineralizada,
agua de refrigeracao, dgua de incéndios e de ar comprimido sdo as existentes, que se encontram
adeguadamente dimensionados de forma a permitir esta alteracéo.

Unidade Fabril de Adubos de Alverca Pagina2de5
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Na fase de explora¢do ndo sera necessario recurso a novos colaboradores.

1.2.1. Caracteristicas de dimensionamento (Geometria)

A torre To522C/D é constituida por duas células, construidas em Plastico Refor¢cado com Fibra
de Vidro (PRFV). Cada uma das células possui as dimens&es indicadas na tabela seguinte:

Comprimento 6,75 m

Largura 9,00 m

Altura (a plataforma dos ventiladores) 7,50 m

Altura das virolas (acima da plataforma dos ventiladores) 2,20m

Altura da conduta das torres (acima do nivel de 4gua na 5,41 m
bacia)

Tabela 2 — Caracteristicas de dimensionamento

As duas células partilham a mesma bacia, cujas dimensdées estdo indicadas na tabela abaixo

Comprimento 20,40 m
Largura 9,15m
Profundidade 1,50 m
Capacidade 280 m3

Tabela 3 — Caracteristicas de dimensionamento das células

1.2.2. Equipamentos associados
1.2.2.1. Ventiladores

Cada uma das células possui um ventilador axial que é accionado por intermédio de um conjunto
redutor de velocidade/motor eléctrico. As caracteristicas do ventilador e respectivo motor
encontram-se resumidas na tabela abaixo:

Ventilador
Diametro das pas 5,49 m
Numero de pas 6
Velocidade de rotacao 163 rpm
Motor
Velocidade de rotagdo 1500 rpm
Poténcia 37 Kw

Unidade Fabril de Adubos de Alverca
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Tabela 4 — Caracteristicas do ventilador e motor associado a torre de arrefecimento

1.2.2.2. Bombas
As bombas existentes de envio de dgua quente para a torre (B521C/D), bem como as bombas
gue aspiram dgua fria da torre e a enviam para as unidades de producao, vdo manter-se.

1.2.3. Acessos e dispositivos de controlo e seguranca

1.2.3.1. Acessos

A plataforma a cota de 7,50 m possui uma escada de lancos em cada extremidade que permitem
uma evacuacao rapida e em seguranca, do pessoal encarregado da operacdo e da manutencao
do equipamento e dos seus 6rgdos de controlo e de seguranca, em caso de necessidade.

Também os acessos ao topo do canal e ao topo do fosso de drenagem estdo providos de escadas
de lancos.

1.2.3.2. Segurancga contra fugas e outras situa¢cdes andomalas

Os operadores de campo fazem rotinas de leitura a instalagdo de duas em duas horas. Os
circuitos de rotina estdo concebidos de modo a serem abrangentes, permitindo a deteccao
precoce de situagées andmalas.

1.2.3.3. Seguranga contra incéndios

A Unidade Fabril possui uma rede de incéndios interna, com hidrantes e bocas de incéndio
armadas colocados em pontos estratégicos, que permite o combate rapido a qualquer incéndio
gue eventualmente se registe.

1.2.3.4. Outras disposi¢oes

O Plano de Monitorizag3o, Controlo e Manuteng3o dos Circuitos de Aguas em vigor na Unidade
Fabril e o Plano de Prevencdo e Controlo de Legionella spp. serdo aplicados a nova torre, logo
que esta entre em funcionamento.

1.2.4. Calendarizagao da fase de projecto, construcao e desactivacao

O cronograma de base para a fase de projecto e construgdo é o que se apresenta na tabela
seguinte:

. Meses
Item Descri¢ao

01|02 (03|04 05|06 (07|08 |09 |10 11| 12 |13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18

Engenharia basica e
1 Engenharia de
detalhe

Consultas e
adjudicagdo da
montagem de
equipamentos

3 Construgdo civil
Montagem de
4 equipamentos e
estruturas
5 Montagem de

equipamentos

Unidade Fabril de Adubos de Alverca Pagina4de5
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. Meses
Item Descri¢ao

01|02 (03|04 05|06 (07|08 |09 |10 (11| 12 |13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18

eléctricos e
instrumentagdo

Montagem de
6 tubagem e
isolamentos

Testes de
funcionamento

8 Arranque

Tabela 5- Cronograma de projecto, da construgdo e activagéo da torre de arrefecimento

A fase de exploracdo esta pensada para um periodo de 30 anos. Os trabalhos de
desmantelamento da unidade fabril deverdao decorrer num periodo nao superior a 3 meses.

Atendendo ao tipo de trabalho, serdo cumpridos os procedimentos internos de controlo e
seguranca, nomeadamente através da emissdo de Certificados de Autorizacdo de Trabalho e
Identificacdo de Perigos e Avaliagdo de Riscos, em conformidade com a legislacdo em vigor.

Na fase de construcdo e desmantelamento serdo gerados alguns residuos de construcdo e
demolicdo, classificados como nao perigosos, necessarios a instalacdo do equipamento.

Algumas das medidas a adoptar incluem:

e Elaboragdo e implementacdo de um programa de construgdo que inclua o
acompanhamento ambiental e de seguranca das operacées;

e Todos os residuos gerados serdao devidamente triados, classificados, acondicionados e
transportados por empresas licenciadas para o efeito e terdo destino final adequado;

e As operagbes em estruturas metdlicas como corte, soldadura, ou rebarbagem serao
realizadas de forma a minimizar as emissoes difusas de poluentes atmosféricos, bem
como as emissoes de ruido ambiente;

e Todas as operacGes de transporte (equipamentos, estruturas e residuos) serdo
organizadas de forma a optimizar cargas e reduzir ao minimo possivel a circulagdo de
veiculos nas proximidades da instalagdo;

e Serdo cumpridas todas as regras de seguranga de pessoas e bens, nomeadamente no
que se refere a trabalhos de risco.

1.2.5. Anexos
e Des. 1220-ALV-PD_40000| Implantacdo do equipamento
e Des. 1220-ALV-PD-60001-00| Diagrama P&l
e Des. 20-5X60289-PLA-GEN-0001| Desenho de conjunto
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GENERAL ARRANGEMENT
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