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1 INTRODUCAO

O estudo geoldgico-geotécnico, de que o presente relatério ¢ parte integrante, foi requerido pela
Eternal Pathway - Unipessoal, Lda, ocorrendo no ambito do projecto de construgiao do Hotel Douro
Valley by Boa no terreno que encontra identificado na Figura 1, localizado na Rua da Carreirinha, em

Aldeias, no Concelho de Armamar.

33600 34000

159600

33600 34000

Legenda:
— Limite do terreno em estudo.

Ststema de coordenadas:
ETRS89 / Portugal TMOG6, EPSG 3763

Figura 1 — Identificagdo do local em estudo (adaptado de Google Earth®, 2024).

Com efeito, o presente estudo teve como propésito reconhecer a area interessada pelo referido
projecto. Para esse fim, tendo-se por base a informacdo recolhida — que envolveu a prospecgio
mecénica (furos de sondagem complementados pela execugio de ensaios SPT) e a instalagio de
piezémetros —, procedeu-se a respectiva interpretacdo e consequente processamento, o que permitiu
definir um modelo geolégico-geotécnico do macico e estimar as suas propriedades fisicas e as
caracteristicas de resisténcia e de deformabilidade, conforme se encontra descrito nos pontos
subsequentes deste documento. Na parte final, tecem-se ainda algumas considera¢des que visam
contribuir para a definicio e dimensionamento do projecto, nomeadamente, no que respeita a

aspectos de indole geotécnica.

Na Figura 2, por sua vez, podem observar-se quatro fotografias do terreno a data de execugio da

campanha de prospecgio.
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Figura 2 — Fotografias do terreno a data de execugao da campanha de prospeccio: a) e b) aspecto geral da

zona do actual hotel; ¢) e d) aspecto geral da zona das vinhas.
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2 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO E HIDROGRAFICO

O local em estudo insere-se, do ponto de vista geoldgico, no contacto entre a Formacio de
Pinhdo (Pi) e o granito de Queimada (yrg), conforme se encontra representado na

Folha 14-B Moimenta da Beira da Carta Geolégica de Portugal a escala 1:50 000, cujo extracto

constitui a Figura 3.

Sobrejacentemente a estas formagSes podem ocorrer aterros resultantes da ocupacio antropica dos

terrenos e ou solos de cobertura com matéria organica.

33000 33600 34200

139600
159600

33000 33600 34200

0 600 m
Legenda:

. Local em estudo.

Formacio de Desejosa: filitos listrados com intercalagdes de metagrauvaques.

Ststema de coordenadas:
ETRS89 / Portugal TMO6, EPSG 3763

e @ ) Formacio de Pinhio: filitos cloriticos, quartzo-cloriticos e metagrauvaques

com magnetite (¥).

+‘y1rg + Granito porfiréide biotitico de grio grosseiro (G. de Queimada).

Figura 3 — Enquadramento do local em estudo num extracto da Folha 14-B Moimenta da Beira da Carta

Geoldgica de Portugal ) (escala original 1:50 000) (Ferreira ez al, 1987).

® No Anexo D pode consultar-se a legenda integral da Folha 14-B Moimenta da Beira da Carta Geoldgica de Portugal a
escala 1:50 000.
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De acordo com a Noticia Explicativa da referida Carta Geolégica (Ferreira e al., 1994), “A Formagio
de Pinhdo aflora numa extensa mancha na regido de Armamar, no canto noroeste da carta e nas
proximidades da povoagdo de Pereira. (...) Na regido de Armamar esta unidade desenvolve-se por
um largo sinclinal e esta bastante transformada por ac¢io de metamorfismo de contacto, onde sdo
frequentes os micaxistos biotiticos, por vezes com andaluzite mascarando o aspecto finamente
estratificado. As litologias metagrauvaquicas adquirem aqui esporadicamente espessuras decimétricas
(raramente métricas) estando com frequéncia transformadas em rochas calcossilicatadas e escarnitos
dada a presenga de matriz carbonatada. (...) No sector W da regido entre o rio Tavora e a povoac¢io
de Pereira, observam-se duas pequenas manchas. A mancha N desenha um sinclinal, cujo nucleo é
ocupado pela Formagio de Desejosa a qual passa gradualmente. A entrada da povoacio de Pereira
pode observar-se afloramento com impregnacio de magnetite. Sdo filitos cloriticos a quartzo-

cloriticos verdes com leitos psamiticos centimétricos intercalados. (...)

Este granito [granito de Queimada] ocorre numa pequena mancha de 2 km? no canto NW da carta,
nela se localizando a povoacio de Queimada. (...) E um granito porfirdide, de grio grosseiro,
essencialmente biotitico. Os megacristais sdo de grandes dimensdes, tendo por vezes contorno mal
definido atingindo facilmente os 10 ¢cm no seu eixo maior. Dispdem-se normalmente de forma

aleatéria, embora localmente parecam orientar-se paralelamente aos contactos.”

Em complemento a informacio constante da Carta Geoldgica, apresenta-se na Figura 4 uma
reproducio parcial da Folha 138 da Carta Militar de Portugal, que representa, entre outros, a

morfologia e a rede hidrografica da zona em estudo.
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32500 33800 35100
~ALDEIA

Y /|
Kldleia 'de

159900
159900

158600
158600

32500 33800 35100

Sistema de coordenadas:
ETRS89 / Portugal TMO6, EPSG 3763

Local em estudo.

-~ Linhas de dgua.

Figura 4 — Enquadramento do local em estudo na Folha 138 da Carta Militar de Portugal @ (escala original
1:25 000) 1.G.E.O.E., 1997).

Da analise conjunta das Figuras 4 ¢ 5, verifica-se que o terreno interessado pelo presente estudo é

atravessado por uma linha de agua.

@ No Anexo E pode consultar-se a legenda integral da Carta Militar de Portugal a escala 1:25 000.

Relatério Geoldgico-Geotécnico 10
Processo n.° 250294



®

* E N G G E 0 Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Hotel Douro Valley by Boa
Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

geotachnical engineering

3 ENQUADRAMENTO SiSMICO

Com o objectivo de contemplar os dois cenarios de geracdo de sismos que podem afectar Portugal,
a norma portuguesa NP EN 1998-1 (Eurocédigo 8 — Projecto de estruturas para resisténcia aos
sismos — Parte 1: Regras gerais, ac¢Ges sismicas e regras para edificios.) prevé dois tipos de ac¢io

sismica:

e accdo sismica tipo 1 — corresponde a um cenario designado de afastado, referente, em geral,
a0s sismos com epicentro na regido Atlantica;
e accdo sismica tipo 2 — corresponde a um cenario designado de proximo, referente, em geral,

aos sismos com epicentro no territério Continental, ou no Arquipélago dos Agores.

A cada tipo de acgo sismica estd associado um zonamento sismico especifico, conforme se pode
constatar da analise da Figura F.1 do Anexo F. Com base nesta figura conclui-se que, para o local em
estudo, a ac¢do sismica tipo 1 corresponde a zona sismica 1.6, enquanto a ac¢do sismica tipo 2

corresponde a zona sismica 2.5.

Atendendo agora ao Quadro F.I do mesmo anexo, que permite obter, para cada tipo de ac¢do sismica,
a acelera¢io maxima de referéncia em funcio da respectiva zona sismica, constata-se que @ assume
os valores de 0,35 e 0,8 m/s2, respectivamente, para ac¢ao sismica tipo 1 — zona sismica 1.6 — e ac¢do

sfsmica tipo 2 — zona sismica 2.5. Esta informagio encontra-se resumida no Quadro L.

Quadro I — Aceleracio maxima de referéncia, ax, a considerar para o local em estudo, em funcio do tipo de

acc¢io sismica, de acordo com a norma NP EN 1998-1 (2010).

Acgao sismica Tipo 1 Acgao sismica Tipo 2
Zona sismica agr (m/s?) Zona sismica ar (m/s?)
1.6 0,35 2.5 0,8

5

No que respeita ao tipo de terreno a adoptar na elaboragao do projecto, para se ter em consideragio
a influéncia das condi¢oes locais na ac¢do sismica, poder-se-do realizar ensaios através do método
MASW  (Multichannel Analysis of Surface Waves). Através deste método, o terreno ¢é classificado de
acordo com o valor da velocidade média das condas de corte (230). Em alternativa, e de forma

aproximada, poder-se-a recorrer ao valor do ensaio SPT, conforme consta do Quadro 3.1 da norma

NP EN 1998-1 (vide Anexo F).
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4 PLANO DE PROSPECGAO
A campanha de prospecgio geoldgico-geotécenica consistiu na execugdo dos seguintes trabalhos:
e quatorze sondagens a rotagdo complementadas pela realizagio de ensaios SPT @ (standard
penetration test);

® cinco piezémetros.

Os locais prospectados encontram-se assinalados na Figura 5 e no Anexo A, sendo de referir que os

piezémetros foram instalados nos furos de sondagem S1/Pz, S2/Pz, S4/Pz, S5/Pz e S6/Pz.

S14
-

P 2 /Dy
oY Pz 1;\"’/ Pz ‘.\N
‘S(t; Pz ‘\')

S1/Pz
5 .
S2/Ps

Figura 5 — Locais de execucdo dos furos de sondagem e de instalacdo dos piezémetros.

® No Anexo G encontra-se uma breve descricio do ensaio SPT.
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4.1 Sondagem a rotagio

Os furos de sondagem foram realizados a rotagdo com amostrador de parede dupla, com recurso a
injecgdo de agua para assegurar o arrefecimento da ferramenta de corte e a limpeza dos proprios

furos. Na Figura 6 apresentam-se fotografias da execugdo de quatro furos de sondagem.

Figura 6 — Execucio dos furos de sondagem: a) S1; b) S3; ¢) S10 e d) S14.

Conforme ja foi referido, a realizacio dos furos de sondagem foi complementada pela execugdo de
ensaios SPT, de acordo com a norma EN ISO 22476-3 (Geotechnical investigation and ftesting — Field

testing — Part 3: Standard Penetration Test).

Os testemunhos de sondagem e as amostras recolhidas com o amostrador do ensaio SPT foram
devidamente acondicionados e analisados macroscopicamente. A informagio que daqui resultou
encontra-se compilada nos respectivos /ogs, constituindo o Anexo B ao presente documento. Por sua
vez, no Quadro Il encontra-se resumida alguma informacio relativa aos furos de sondagem

realizados.

Relatério Geoldgico-Geotécnico 13
Processo n.° 250294



v Eternal Pathway - Uni I, I.d
Q E N G waEmoma o H:ttel“gz)um Ii;l:;:olj\ Boz

Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Quadro IT — Coordenadas e profundidades alcangadas nos furos de sondagem.

Coordenadas @

Designaciao do Profundidade de
furo de sondagem N P 7 reconhecimento (m)
S1/Pz 33560,856 159501,803 653,050 4,53
S2/Pz 33620,118 159491,277 662,379 6,04
S3 33703,075 159424,509 675,382 6,03
S4/Pz 33618,429 159553,810 658,439 4,53
S5/Pz 33667,544 159552,247 661,640 4,54
S6/Pz 33696,546 159529,252 666,612 7,75
S7 33709,711 159573,505 660,758 7,55
S8 33746,813 159551,020 670,580 6,03
S9 33764,210 159531,025 676,225 6,03
S10 33723,135 159612,202 655,998 6,06
S11 33760,484 159590,476 664,830 7,58
S12 33785,975 159621,854 664,438 6,05
S13 33824,098 159620,554 670,840 7,75
S14 33889,510 159644,441 673,861 9,00

4.2 Nivel freatico

Com o objectivo de determinar a posi¢io do nivel freatico, uma vez concluidos os furos de sondagem
S1/Pz, S2/Pz, S4/Pz, S5/Pz e S6/Pz, foi instalado no intetior de cada um destes furos, ao longo de
todo o comprimento, um tubo piezométrico de PVC com um diametro interno de 45 mm, crepinado

e envolto em geotéxtil.

Com efeito, no Quadro III apresenta-se a posi¢ao do nivel freatico registada na campanha de leitura

realizada no dia 11 de Novembro de 2025.

@ As coordenadas dos locais de execugdo dos furos de sondagem foram obtidas através de levantamento topografico
(sistema ETRS89 / Portugal TMO0G, EPSG 3763). O valor da cota (Z) corresponde a superficie do terreno.
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Quadro III — Posicio do nivel freatico registada nos piezémetros.

. ~ Cota da Posicdo do nivel freitico medida a 11/11/2025 as 14h30m.
Designagio do .
e superficie
piezémetro d .
o terreno (m) Profundidade ® (m) Cota (m)
S1/Pz 653,050 seco 0 -
S2/Pz 662,379 seco -
S4/Pz 658,439 seco © -
S5/Pz 661,640 seco © -
6,32
(registo possivelmente influenciado pela
S6/Pz 666,612 agua injectada durante a execucio da sondagem, -
pelo que se recomenda a realizacio de leituras
adicionais).

Em complemento a informagio constante do Quadro I1I, importa referir que, pelo facto de o periodo
de monitoriza¢do ter sido muito curto, recomenda-se que sejam realizadas leituras adicionais da
posicao do nivel fredtico pata avaliar se o nivel de dgua medido no piezémetro S6/Pz, no dia 11 de
Novembro de 2025, ainda se encontra influenciado pela 4gua injectada durante a execugdo da

respectiva sondagem.

® Profundidade medida a partir da superficie do terreno.

© No periodo compreendido entre a conclusao da campanha de prospeccio e a emissao do presente relatério geoldgico-
geotécnico ndo foi detectada a presenca de 4gua no intetior dos piezémetros S1/Pz, S2/Pz, S4/Pz ¢ S5/Pz.
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5 CARACTERIZAGCAO GEOLOGICO-GEOTECNICA
5.1 Caracterizagao geoldgica - Analise macroscopica dos testemunhos de sondagem

As amostras recolhidas nos furos de sondagem foram analisadas macroscopicamente quanto a
estratigrafia, presenca de matéria organica (cor e odor), granulometria, cor, percentagem de
recuperacio, estado de alteracdo, intersec¢do de fracturas e indice RQD. A descri¢io decorrente desta

observacdo consta dos respectivos /ggs que constituem o Anexo B.

Na Figura 7, por sua vez, representam-se as unidades litologicas identificadas nos quatorze furos de

sondagem.
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Simbologia
- (sc) Aterros e solos com matéria organica.
m (Pi) Filitos e metagrauvaques, decompostos (W) a pouco alterados (W5).
(yng) Granito porfirdide, biotitico, de grio grosseiro, muito alterado (W) a pouco alterado (W).
Figura 7 — Unidades litologicas identificadas nos furos de sondagem.
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Em complemento a Figura 7, e de acordo com os testemunhos recolhidos nos furos de sondagem,

de seguida efectua-se uma descricdo das respectivas litologias:
0 (sc) Aterros e solos com matéria organica.

Esta camada foi detectada em todos os furos de sondagem, desenvolvendo-se desde a
superficie do terreno até uma profundidade maxima variavel entre 0,9 e 1,7 m. De acordo
com a amostragem disponivel, é constituida por solos com matéria organica de aparéncia
areno-siltosa a areno-argilo-siltosa ™, de cor castanha, castanho-alaranjada e castanho-escura,
com pequenas rafzes de plantas, varios residuos (ceramicos, plastico e betdo) e blocos

rochosos dispersos (dimensio maxima observada nos testemunhos de sondagem de 15 cm).

o (Pi) Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, com os seguintes estados de
alteragio: ®

= Decompostos (W5s)

Este estado de alteracdo foi identificado em todos os furos de sondagem, excepto nas
sondagens S1/Pz, S4/Pz e S5/Pz, ocorrendo subjacentemente a camada de aterros e solos
com matéria organica descrita no ponto anterior. O material rochoso encontra-se
completamente alterado ao ponto de se desintegrar num solo de aparéncia argilosa a areno-
argilo-siltosa, por vezes, com cascalho (pequenos fragmentos resistentes de rocha). A
alteraciio confere ao material rochoso uma cor castanha, castanho-alaranjada e castanho-
ferruginosa. Os resultados dos ensaios SPT variaram entre 16 e 60 pancadas, aos quais
correspondem materiais medianamente compactos a muito compactos. © O indice RQD
assume o valor de 0%, podendo, contudo, apresentar valores superiores associados a possivel

presenca de blocos resistentes de rocha. (10

®  Muito alterados (W)

O material rochoso é maioritariamente friavel. A rocha s3a ou com coloragao é, pontualmente,
observada numa estrutura descontinua (blocos resistentes de rocha). A alteracio confere ao
material rochoso uma cor castanha, castanho-amarelada e castanho-ferruginosa.
Os testemunhos de sondagem correspondentes a este estado de alteragdo do macigo rochoso
foram recolhidos a diferentes profundidades em todos os furos de sondagem, com excepgao

das sondagens S4/Pz, S5/Pz, S8 e S9. Obtiveram-se resultados de 60 pancadas do

™ Classificagaio macroscopica baseada na observacio visual e tactil das amostras recolhidas nos furos de sondagem e na
escala granulométrica presente na Figura H.1 do Anexo H.

®) Estado de alteragdo de macigos rochosos definido de acordo com a classificacio presente no Quadro H.IT do Anexo H.
©) Compacidade de um solo definida de acordo com a classificagao do Quadro H.I do Anexo H.

19 fndice de qualidade de rochas definido de acordo com a classificagio apresentada no Quadro H.IV do Anexo H.
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ensaio SPT (materiais muito compactos). A intersec¢do de fracturas varia, maioritariamente,
de muito préxima a proxima (Fsy) e, pontualmente, medianamente afastada (Fs). O indice

RQD assume valores compreendidos entre 0% e 27%.

* Medianamente alterados a muito alterados (W3-W,;) e medianamente

alterados (W3)

O material rochoso encontra-se bastante enfraquecido pela alteragdo, sendo parcialmente
friavel. A alteracdo confere ao material rochoso uma cor castanha, castanho-amarelada e
castanho-ferruginosa. Os testemunhos de sondagem correspondentes a estes estados de
alteracdo do macigo rochoso foram recolhidos a diferentes profundidades nas sondagens
S1/Pz, S2/Pz, S4/Pz, S6/Pz, S8, S12 e S13. A interseccio de fracturas varia,
maioritariamente, de medianamente afastada (F3) e, pontualmente, de muito préxima a

proxima (Fsq). O indice RQD assume valores compreendidos entre 53% e 80%.

* Medianamente alterados a pouco alterados (W3-W2) e pouco alterados a

medianamente alterados (W2-W3)

Toda a rocha apresenta coloracio devido a alteragio (cor castanha e castanho-ferruginosa) e
encontra-se mais enfraquecida do que no seu estado sdo. Os testemunhos de rocha
correspondentes a estes estados de alteracao foram recolhidos nos furos de sondagem S1/Pz
e S10, a diferentes profundidades. As superficies das descontinuidades apresentam-se
oxidadas e encontram-se preenchidas. Regista-se a presenca de fracturas sub-horizontais,
subverticais e inclinadas (30° e 50°). A intersec¢do de fracturas varia, maioritariamente, de
medianamente afastada a afastada (Fs») e, pontualmente, de muito proxima a préxima (Fs ).

O indice RQD assume valores compreendidos entre 70% e 90%.

* Pouco alterados (W2)

Toda a rocha apresenta coloracio devido a alteragio (cor castanha e castanho-ferruginosa) e
encontra-se ligeiramente mais enfraquecida do que no seu estado sdo. Este estado de
alteragio foi identificado nas sondagens S4/Pz, S7, S8, S9, S10 e S13, a diferentes
profundidades. As superficies das descontinuidades apresentam-se oxidadas e encontram-se
preenchidas. Regista-se a presenca de fracturas sub-horizontais, subverticais e
inclinadas (45°, 50° e 60°. A interseccdo de fracturas varia, maioritariamente, de
medianamente afastada a afastada (F32). O indice RQD assume valores compreendidos entre

70% e 91%.
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o (ymg) Granito porfiréide, biotitico, de grio grosseiro, de cor cinzenta, com os
seguintes estados de alteragao:

=  Muito alterado (Wy)

O material rochoso é maioritariamente friavel. A rocha sa ou com colorag¢io ¢, pontualmente,
observada numa estrutura descontinua (blocos resistentes de rocha). A alteracio confere ao
material rochoso uma cor castanha, castanho-amarelada, castanho-alaranjada e castanho-
ferruginosa. Os testemunhos de sondagem correspondentes a este estado de alteragdo do
macico rochoso foram recolhidos a diferentes profundidades nos furos de sondagem S5/Pz
e S14. Obtiveram-se resultados de 60 pancadas do ensaio SPT (materiais muito compactos).
A intersecgdo de fracturas varia, maioritariamente, de muito préxima a proxima (Fsy).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 0% e 10%, podendo, contudo,

apresentar valores superiores associados a possivel presenca de blocos resistentes de rocha.
Medianamente alterado (W3)

O material rochoso encontra-se bastante enfraquecido pela alteragio, sendo parcialmente
friavel. A alteracdo confere ao material rochoso uma cor castanha e castanho-ferruginosa.
Os testemunhos de sondagem correspondentes a estes estados de alteragdo do macico
rochoso foram recolhidos a diferentes profundidades nas sondagens S5/Pz e S14.
As  fracturas  encontram-se, maioritariamente, medianamente afastadas  (F3).

O indice RQD assume um valor de 80%.

* Pouco alterado a medianamente alterado (W2-W3)

Toda a rocha apresenta coloracio devido a alteragio (cor castanha e castanho-ferruginosa) e
encontra-se mais enfraquecida do que no seu estado sido. Os testemunhos de rocha
correspondentes a estes estados de alteracio foram recolhidos no final do furo de
sondagem S3. As superficies das descontinuidades apresentam-se oxidadas e encontram-se
preenchidas. Regista-se a presenga de fracturas sub-horizontais e subverticais. A intersecgdo
de fracturas varia, maioritariamente, de medianamente afastada a afastada (F32) e,

pontualmente, de muito proxima a préxima (Fss). O indice RQD assume um valor de 90%.

= Pouco alterado (W2)

Toda a rocha apresenta coloragdo devido a alteracio (cor castanho-ferruginosa) e encontra-
se ligeiramente mais enfraquecida do que no seu estado sdo. Este estado de alteracdo foi

identificado no final da sondagem S14. As fracturas encontram-se afastadas (F2).
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5.2 Caracterizagdo geotécnica

5.2.1 Resultados dos ensaios in situ

Complementarmente a caracterizacdo geologica dos testemunhos de sondagem, procedeu-se a
interpretacdo dos resultados dos ensaios SPT, tendo em vista a sua classificacio do ponto de vista

geotécnico.

Na Figura 8 apresentam-se dois graficos. Um expressa, para cada sondagem, os resultados dos
ensaios SPT em profundidade (Figura 8a), enquanto o outro associa os resultados dos ensaios SPT

as respectivas unidades litologicas (Figura 8b).

Ensaios SPT Ensaios SPT
Ngpr (n.° de pancadas) Ngpr (n.° de pancadas)
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
6760 +—+——+—+——+———+——+————F+——+—— 6760 +—+—+—+—+——+———+——+————+——+—+
674,0 674,0 +
6720 + .\v 6720 +
|
L ]
6700 + L 6700 +
668,0 T 668,0 +
666,0 1 666,0 1+
&
664,0 1+ 664,0 +
| ': (==
= + - 6620 +
g 6620 - c x
~— T ~
g 6600 - - g 660,0 + 4
&) - @)
658,0 + 658,0 +
.
6560 + - 6560 +
$
654,0 1 X 6540 T
>
6520 T 652,0 +
v
650,0 + A 650,0 +
i
|
6480 + ? 6480 T
646,0 646,0
~--¢---81/Pz —&— S2/Pz ® Aterros e solos com contaminacao organica.
—e— 83 S4/Pz
—%—— S5/Pz ——&—— S6/Pz .
e 57 S8 Filitos e metagrauvaques, decompostos (W5) a
<9 $10 pouco alterados (W2).
—®— S11 ---A--- 812 Granito muito alterado (W4) a pouco alterado
S13 S14 (W2).
a) b)

Figura 8 — Representacdo grafica dos resultados dos ensaios SPT: a) em funcido do furo de sondagem; b) em

funcdo das unidades litolégicas.
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5.2.2 Zonamento geotécnico

A defini¢do do modelo geotécnico do macico prospectado e a atribuicdo de valores aos parimetros
geotécnicos teve por base a interpretacdo da informacgdo que a campanha de prospec¢do permitiu

obter, conjugada com a consulta de bibliografia da especialidade.

O critério adoptado na defini¢do das varias unidades que constituem o modelo geotécnico baseou-se

na andlise de diferentes aspectos, de entre os quais se destacam:

e unidades litoestratigraficas;

e caracterfsticas dos solos e rochas, nomeadamente, presenca de matéria orginica,
granulometria, intersec¢ao de fracturas, estado de alteracdo e indice RQD;

e resultados dos ensaios SPT;

e cscavabilidade e ripabilidade dos materiais aferida a partir das propostas de Pettifer e
Fookes (1994) e Santos Fonseca (2011), apresentadas na Figura H.2 e no Quadro H.VI do
Anexo H.

Com base nestes critérios foram definidas sete zonas geotécnicas que se encontram discriminadas no
Quadro IV. Em complemento, foram elaborados nove perfis geolbgico-geotécnicos interpretativos
com o objectivo de representar o desenvolvimento expectavel das diferentes zonas geotécnicas entre
os locais de sondagem. Os referidos perfis constam do Anexo C, sendo de mencionar que estes
consistem numa interpretacio possivel e simplificada do comportamento do macico baseada na

informacio que a campanha de prospecgio permitiu obter.
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Quadro IV — Proposta de zonamento geotécnico.

Zona
geotécnica

Descrigao litologica

-l 7G7 Aterros e solos com matéria orginica.

|:| 7G6 Filitos e metagrauvaques decompostos (Ws), com resultados do ensaio SPT compreendidos
entre 16 e 30 pancadas. O indice RQD assume valores compreendidos entre 0% e 15%.

|:| 7G5 Filitos e metagrauvaques decompostos (Ws), com resultados do ensaio SPT compreendidos
entre 31 e 59 pancadas. O indice RQD assume valores compreendidos entre 0% e 15%.

Granito, filitos e metagrauvaques decompostos (Ws) e muito alterados (W4), com resultados

|:| 7G4 do ensaio SPT iguais ou supetiores a 60 pancadas. A intersec¢io de fracturas vatia,

maioritariamente, de muito préxima a proxima (Fsg4) e, pontualmente, medianamente
afastada (F3). O indice RQD assume valores compreendidos entre 0% e 27%.

Granito, filitos e metagrauvaques medianamente alterados a muito alterados (W3-Wy) e

-l 7G3 medianamente alterados (W3). A intersec¢io de fracturas varia de muito proxima a proxima (Fs4)

a medianamente afastada (F3). O indice RQD assume valores compreendidos entre 26% e 53%.

” 7G2

Granito, filitos e metagrauvaques medianamente alterados (W), medianamente alterados a pouco
alterados (W3-W) e pouco alterados a medianamente alterados (W2-W3). A intersec¢io de
fracturas varia, maioritariamente, de medianamente afastada a afastada (F32) e, pontualmente, de

muito préxima a préoxima (Fsg). O indice RQD assume valores compreendidos entre 76% e 100%.

-l 7G1

Granito, filitos e metagrauvaques pouco alterados (W).
A intersecgdo de fracturas varia, maioritariamente, de medianamente afastada (F3) a
afastada (I2) e, pontualmente, de muito préxima a proxima (Fsg).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 90% e 100%.

5.2.3 Parametros geotécnicos

Tendo em consideracio o modelo geotécnico apresentado no ponto antetior, propdem-se, nos

Quadros V e VI, valores para os respectivos parametros geotécnicos.
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Quadro V — Valores propostos para as propriedades fisicas e caracteristicas de resisténcia e de

deformabilidade das zonas geotécnicas (dominio dos macicos terrosos).

Parametros geotécnicos (1D

Zona
eotéenica yON/mY) P #) £ (MPa)
B e 17218 <5 <26 <5
] zce 192 20 8420 27229 10225
] zes 20221 20235 29231 25240

Quadro VI — Valores propostos para as propriedades fisicas e caracteristicas de resisténcia e de

deformabilidade das zonas geotécnicas (dominio dos macigos rochosos).

Parametros geotécnicos (12

Zona RMR GSI
geotécnica (modificado (Geological ;i 19 Yonr b 6, (°) B
de Bieniawski, Strength (MPa) (kN /m?3) (MPa) ”r (GPa)

1989) Index)
Rz 9212 35240 125 2424 0032019 23225 0072017
T zos 18 2 24 35 240 5225 24225 0172103 23226 0342158
! 7G2 31242 45255 252 50 25226 1032244 26229 2982631
| = 54275 50270 502130 25226 2242871 28433 70721259

Na elaborag¢io do projecto recomenda-se que seja adoptada a combinacio mais desfavoravel da gama
de valores propostos nos quadros anteriores para os diversos pardmetros. Os valores de calculo
poderdo ser determinados através da aplicagdo dos coeficientes parciais de seguranca, em
conformidade com o que se preconiza na norma NP EN 1997-1 (Eurocédigo 7 — Projecto geotécnico.

Parte 1: Regras gerais).

(1) Valores deduzidos com base em correlagdes a pattir dos resultados do ensaio SPT.
(12 Valores obtidos com o programa Roclab® 1.033 a partir da classificagio RMR (Rock Mass Rating). Relativamente a
simbologia adoptada nos Quadros V e VI, sugere-se a consulta do ponto 2 do Anexo H.

(13 Os intervalos propostos para a resisténcia a compressio uniaxial da rocha intacta baseiam-se na estimativa proposta por

ISRM (1981) (Quadro H.V do Anexo H).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

6.1 Linha de agua

A linha de agua que se encontra representada na Carta Militar de Portugal (vide Figura 4), atravessa o

terreno em estudo.

Neste contexto, admitindo-se a continuidade de processos hidrolégicos activos ao longo do tragado
da referida linha de 4gua, designadamente de infiltracdo e escoamento subterraneo, recomenda-se,
entre outras medidas, que sejam cumpridas as exigéncias legais no que respeita a utilizagdo dos

recursos hidricos e que se proceda a monitoriza¢io do nivel freatico ao longo do ano hidrolégico.

6.2 Escavabilidade e ripabilidade, aptidido para fundagao e tensées admissiveis

Da anilise conjunta dos resultados obtidos no presente estudo, apresenta-se, no Quadro VII, a
caracterizagdo das zonas geotécnicas no que respeita a escavabilidade e ripabilidade, aptiddo para

fundagio e tensio admissivel presumida.
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Quadro VII — Caracterizacdo das zonas geotécnicas quanto a escavabilidade e ripabilidade, aptidido para

fundagao e tensdo admissivel presumida.

Zona Escavabilidade e Aptidao Tensdo admissivel
geotécnica ripabilidade (4 para fundacao (15 presumida (kPa)
-l 7G7 Variavel, em funcdo dos materiais Inanta i
constituintes do aterro. (19) pra.
Fraca (capacidade de carga reduzida;
moderada susceptibilidade a
Escavagio mecinica facil assentamentos) Nota: elementos de
|:| 7.G6 (Caterpillar 245). (19 fundacio instalados nesta zona 150 a 200 (16
' geotécnica deverio ficar interligados por
vigas de fundagio ou devera ser
executado um ensoleiramento geral.
7G5 Escavacao mecanica facil Razoavel 300 2 400 19
(Caterpillar 245). (10 (capacidade de carga intermédia).

Escavac¢io mecanica dificil a muito
7G4 diffcil (Caterpillar 245) a escarificagio Boa. 400 a 500 (7
facil (Caterpillar D8 ripper). (10

Escarificacio facil a dificil (Caterpillar D8

7G3 Boa. 500 a 1000 (47
ripper conjugado com martelo hidraulico). o :
Escarificagao dificil (Caterpillar D9 ripper

7Go conjugado com martelo hidraulico) a Boa a muito boa. 1000 2 2500 (7

B RO L

desmonte com explosivos, fio

diamantado, caldas expansivas, etc. (19

Escarificacio extremamente dificil
(martelo hidraulico conjugado com
7G1 Caterpillar D9 ripper) a desmonte com Muito boa a excelente. 2500 a 5000 (7

explosivos, fio diamantado, caldas

expansivas, etc. (18

Notas: o zonamento geotécnico proposto resulta da interpretagio da informacio obtida na presente campanha de prospecgao.
Importa, por isso, salientar que, devido a heterogeneidade intrinseca das formagbes rochosas, poderdo ocorrer heterogeneidades
que nao se encontram reflectidas na proposta de zonamento geotécnico apresentada no Quadro IV e, por conseguinte, nos

Quadros V, VI e VII e nos petfis geoldgico-geotécnicos interpretativos constantes do Anexo C.

(4 Escavabilidade e ripabilidade de macigos aferida a particr das propostas de Pettifer e Fookes (1994) e
Santos Fonseca (2011), apresentadas na Figura H.2 ¢ no Quadro H.VI do Anexo H.

(15 Aptiddo para fundagio definida em fungdo da natureza e do estado de compacidade actual dos materiais (7 siti), desde
que seja garantida uma distancia a linha de 4gua que ndo comprometa a estabilidade do terreno de fundacio.

(16 Tensao admissivel presumida de fundacées superficiais em solos, considerando um assentamento de 25 mm e uma
largura da fundagdo superior a 1,0 m. Os valores propostos por este método empirico poderdo ser adoptados para pré-
dimensionamento das fundagées, carecendo de validagdo a partir de outros métodos, como por exemplo o sugerido no
Anexo D da norma NP EN 1997-1. Neste ultimo caso, a tensao admissivel podera ser obtida através da aplicagio de um
factor de seguranca de 3 ao valor da capacidade resistente do terreno ao carregamento.

(7 Tensao admissivel presumida de fundagdes superficiais quadradas em rocha, baseada na proposta do Eurocédigo 7
(EN 1997-1, Anexo H), admitindo que a estrutura pode tolerar assentamentos até 0,5% da largura da fundagio. Os valores
da capacidade resistente presumida para outros assentamentos poderao ser obtidos através de uma proporcio directa, sendo
limitada pela resisténcia a compressio do betao da sapata.

(18 Dado o enquadramento urbano da 4rea em estudo, ndo se recomenda o recurso a técnicas correntes de desmonte com
explosivos.
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6.3 Condigées de fundagio

Os resultados dos ensaios realizados no ambito do presente estudo indicam que, as cotas actuais do
terreno, nos locais de execucio das sondagens S1/Pz, S2/Pz, S3, S4/Pz, S5/Pz, S6/Pz, S7, S8, S9,
S10, S11, S12, S13 e S14, ocorre uma camada de aterros e solos com matéria organica que se
desenvolve até profundidades varidveis entre, aproximadamente, 0,9 e 1,7 m (zona geotécnica ZG7
identificada no Quadro IV). Esta camada encima o substrato rochoso localmente constituido por

granitos, filitos e metagrauvaques decompostos (Ws) a pouco alterados (Wo).

Os materiais representados pela zona geotécnica ZG7 (aterros e solos com matéria organica), quer
pela sua natureza, quer pelas caracteristicas geomecanicas que apresentam, estio, a partida, excluidos
de poderem ser considerados para acomodar os elementos de fundacdo e os pavimentos das

estruturas a construir, bem como de eventuais atetrtros.

Qualquer uma das restantes zonas geotécnicas podera ser eleita para a instalagao dos elementos de
fundagio das futuras estruturas, desde que seja garantida uma distancia adequada a linha de agua que
nio comprometa a estabilidade do terreno de fundagio, e que sejam cumpridas as verificagoes
relativas aos Estados Limites Ultimos e Estados Limites de Utilizacio. Neste ambito, tendo em vista
a minimizag¢do e uniformizacio dos assentamentos, poder-se-a recorrer a uma solugdo de fundacio
do tipo directo materializada através de sapatas isoladas interligadas com vigas de fundacio. Para
efeito de dimensionamento, poder-se-a adoptar um valor conservativo de 150 kPa para a tensio

admissivel do terreno de fundagio.

Sem prejuizo de outros aspectos que deverdo ser considerados aquando da elaboragio do projecto,

dever-se-4 atender:

e 4 presenca de uma linha de dgua (vide capitulo 2. Enquadramento geoldgico e hidrografico) e a
necessidade de monitorizagao do nivel freatico ao longo do ano hidrolégico;

e 4 instabilidade dos solos na zona de influéncia da linha de agua, decorrente do escoamento
subterraneo;

e 4 presenca de rocha de elevada resisténcia (zonas geotécnicas Z2G3, ZG2 e ZG1);

e 4 cventual agressividade quimica do solo e da 4gua subterranea em relagio ao betio,

recomendando-se, para o efeito, a realizagdo de ensaios laboratoriais de acordo com a norma

NP 206-1: 2013+A2:2021 Betdo - Parte 1: Especificagdo, desempenbo, producdo e conformidade.
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7 LIMITAGCOES DO ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO

O presente relatorio foi elaborado com base nos resultados obtidos nos furos de sondagem S1/Pz,
S2/Pz, S3, S4/Pz, S5/Pz, S6/Pz, S7, S8, S9, S10, S11, S12, S13 e S14 e nos piezémetros S1/Pz,
S2/Pz, S4/Pz, S5/Pz e S6/Pz.

Tratando-se de uma campanha de prospec¢io baseada em ensaios e amostragens pontuais, é provavel
que se registem heterogeneidades entre os furos de sondagem que ndo se encontram reflectidas nos
petfis geolbgico-geotécnicos interpretativos, simplificados, constantes do Anexo C. Com efeito,
importa destacar que qualquer interpolacio ou extrapolacdo de resultados acarreta, necessariamente,
incertezas que s6 poderdo ser minimizadas com a execugdo de sondagens adicionais e ou aplicacio

de métodos de prospec¢io complementares.

Caso o projecto preveja a execugdo de movimentos de terras em escavag¢ao junto a edificios existentes,
recomenda-se que seja realizado um estudo complementar considerando, entre outras, a informacio
resultante da execucio de pogos de reconhecimento das fundacSes daqueles edificios, tendo em vista

a obtencdo da informagio necessaria a elaboragdo e optimizagio do projecto.

Importa igualmente referir que, apesar de nio ter sido detectada qualquer anomalia durante os
trabalhos de perfuragio — como, por exemplo, condutas ou cavidades compativeis com minas de
dgua subterraneas —, ndo se poderd descartar a sua eventual presenca. Com efeito, caso existam
registos da presenca deste tipo de infraestruturas nas imedia¢des do terreno em estudo, recomenda-

se a realizacdo de um estudo complementar.
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Plantas de localizacao
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda
Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa
Local de intervencao: Quinta da Batroca - Queimada - Armamar

Identificagdo do processo: 250294

Log de sondagem S1/Pz

Data de execugio da sondagem: 04/11/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injec¢io de dgua
Cootdenadas (ETRS89/PT-TM06): M=33560,856; P=159501,803; Z=653,050

Inclinagdo do furo: 90 ©

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
—
g . . o
= 1.* fase do ensaio (nimero de pancadas (TR [ 5
) B obrido nos primeiros 15 cm de penetragio). T ng = %8
g & | g A A 4 " , £8s o7 |cz2| 82
5 5 Ed Descricio (observagio visual e tactil dos 2 fase do ensaio (mimero de pancadas obtido | 575, 5 2y |SES ==
] En el nos restantes 30 cm de penetragio, S8 I = .
5 2 3 testemunhos de rocha e das amostras de solo . correspondendo a0 somatorio do nimero de 3¢ L3 985 | B=
. . . adas . scomentos de = RIS
2 = g recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obtido em dois segmentos de 15 cm).| - 5 5TE ER: S& i 2 j
& 5 . .
A &3} 7 fvis] 2 |& 2| g2
N (nimero de pancadas) 7]
———— =
0 15 30 45 60 0 100{ 0 100|
L sc Aterro: mistura heterogénea de solos com matéria organica, com blocos
r rochosos dispersos.
- P 25% - -
—1
? s =
F, Pi |f 5 f| Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados. O material 60 F,, | W,
L I[ !f / rochoso ¢ maioritariamente fridvel. A rocha si ou com coloragao é, 13 cm 80% -
r ontualmente, observada numa estrutura descontinua locos
L [ >
= § ¢ | resistentes de rocha). A alteragdo confere-lhe uma cor castanha, Fr |WaW
—3 ;f IJ g castanho-alaranjada e castanho-ferruginosa. 0 ? e
~ O
C I 5cm
L S § | Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, medianamente alterados a 57% F W,
— 4 ;J Ij (| - pouco alterados. Toda a rocha apresenta coloragiao devido a alteragao 54
L cor castanha e castanho-ferruginosa) e encontra-se mais enfraquecida
[ q 3 3
— 453 do que no seu estado sdo. As superficies das descontinuidades 60
apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. Regista-se a 3 cm
presenca de fracturas subverticais e inclinadas (30° e 50°).
Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados.
Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, medianamente alterados.
O material rochoso encontra-se bastante enfraquecido pela alteragio,
sendo parcialmente fridvel. A alteracio confere ao material rochoso
uma cor castanha e castanho-ferruginosa.
Fim de sondagem.
Nota:

No periodo de execucio do estudo geoldgico-geotécnico nio foi detectada a presenca de dgua no interior do piezémetro S1/Pz.

Versio do documento: 00
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

®
* E N G G E 0 Local de intervengido: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 04/11/2025

Metodologia de perfuragio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua

Testemunhos da sondagem S1/Pz seeer parece <up ’ e
Coordenadas (ETRS89/PT-TM06): M=33560,856; P=159501,803; Z=653,050

Inclinagio do furo: 90 ©

Inicio da sondagem
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Figura B.1.1 - Fotografia dos testemunhos da sondagem S1/Pz.
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geotechnical engineering

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Identificagdo do processo: 250294

Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervengido: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Log de sondagem S2/Pz

Data de execugio da sondagem: 31/10/2025
Metodologia de perfuracao: amostradores de parede dupla, com injecgio de agua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33620,118; P=159491,277; Z=662,379

Inclinagao do furo: 90 °

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
—_
g . o (o Q
= 1 fase do ensaio (nimero de pancadas 0o & =
(5] obtido nos primeiros 15 cm de penetracio). Tg o Q =
£l e |« . | oEge | BE 2.8 iB
5 5 E: Descri¢ao (observagio visual e tictil dos 2 fase do ensiio (nimero de pancadas obido | 4T 5 2y |8ge| 52
=1 0 9 nos restantes 30 cm de penetragio, s8 6 [T o3 ¢ 3
5 -3 3 testemunhos de rocha e das amostras de solo . cortespondendo a0 somatorio do niimero de =y e 08| 8=
. . . a 2 i s s S . o <
Q 8 5 recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obrdo em dois scgmentos de 15 em).| - o 57 S5 S8 & 2 "~
4 5 . i
~ o 2 A g |5 Z| g<
N (nimero de pancadas) 7]
| e e | | e e | m
0 15 30 45 60 0 100| O 100
—0
L sc Aterro: mistura heterogénea de solos com matéria organica, de
r aparéncia areno-siltosa a areno-argilo-siltosa, de cor castanha e 14% _ _
—1 castanho-escura, com pequenas raizes de plantas e fragmentos rochosos
r dispersos (dimensiao médxima observada nos testemunhos de sondagem
- ] de 5 cm). 10
r 5 Pi |y
E ),j ,J Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos. O material 45 (17+28) 0% 0%
C [t rochoso encontra-se completamente alterado ao ponto de se
= S desintegrar num solo de aparéncia argilosa a areno-argilo-siltosa, por
> - Ws
—3 ),5 IJ vezes, com cascalho (pequenos fragmentos resistentes de rocha). 11
= iy Pontualmente, podem ocorrer blocos resistentes de rocha. A alteracio
L I confere a0 material rochoso uma cor castanha, castanho-alaranjada e gg (27+33) 20% 20%
L ! cm
— 4 ;5 IJ castanho-ferruginosa.
- 54 - . .
L I Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, medianamente alterados. 0 F; W,
5 Ij !J 7 cm
r - . . o 0,
L Ij !J Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados. 31% 24% F,, W
| - 9y 4
- Ja
=6 (¢
6,04 Fim de sondagem. 60
4 cm
Nota:

No petiodo de execugio do estudo geoldgico-geotécnico nio foi detectada a presenca de 4gua no interior do piezémetro S2/Pz.

Versio do documento: 00
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

’ E N G G E 0® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervencio: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 31/10/2025

Metodologia de perfuracao: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33620,118; P=159491,277; 2Z=662,379
Inclinagio do furo: 90 ©

Testemunhos da sondagem S2/Pz

Inicio da sondagem

S SPT 1,50 m e

0,6 m

Figura B.2.1 - Fotografia dos testemunhos da sondagem S2/Pz.
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

E N G G E 0® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa
* - Local de intervengdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
g geotechnical enginaering

Identificagdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 31/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO0G): M=33703,075; P=159424,509; Z=675,382

Inclinagao do furo: 90 ©

Log de sondagem S3

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
6
£ 1% fase do ensaio (nimero de pancadas © o L
P v G &
5] obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). T o 3] SN
3 s < Eo 9 2 <. 8 £3
© ‘g &b I P - 22 fase do ensaio (ndmero d tas obtid o8 § 97 |gzg| £2
5 £ 3 Descrigdo (observagio visual e tactil dos - fase do ensaio (ndmero de pancadas obtido 093 A S ES| ==
g 5 i) ¢ nos restantes 30 cm de penctragio, g8 N S5 -
g 3 K testemunhos de rocha e das amostras de solo . correspondendo a0 somatorio do ntimero de =y g 52| 8=
. . . i i 5 5 3. ;
2 b= g recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obrido em dois segmentos de 15 em).| - o 57 £ 8 §d:ff) 2 ﬁ
— L ™ :
A m 2 ~ 8 g |5 2 g2
N (ntmero de pancadas) 2
— ———— | —r a]
0 15 30 45 60 0 100| 0 100|
—0
L sc Solos de cobertura com matéria organica.
—1
: W -
r ) Pi f4y Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos a muito 21 (8+13)
= § 54 alterados. ) Ws-Wy
r I 10%
L S5
r f5 Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados. Fs,
—3 S5y ’ ? 20 g
B 59 W,
C S5
L a4 60 (30+30)
L 21 cm 37%
4 [
+
L yng " +] Granito porfiréide, biotitico, de grio grosseiro, de cor cinzenta, pouco L
St ) ) s > F
r .*t.7| alterado a medianamente alterado. Toda a rocha apresenta coloragio 60 54
-5 + "+ "4 devido a alteragdo (cor castanha e castanho-ferruginosa) e encontra-se 4 cm Wp- W
+ o+ . . ~ v .
r + .4 mais enfraquecida do que no seu estado sio. As superficies das 90% F;,
L “,".1 descontinuidades aptresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. ’
P - . . .
L6 _*.7| Regista-se a presenca de fracturas sub-horizontais e subverticais.
6,03 Fim de sondagem. g
3 cm
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

* E N G G E 0® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervencio: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Testemunhos da sondagem S3

Data de execugio da sondagem: 31/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO0G): M=33703,075; P=159424,509; Z=675,382

Inclinagao do furo: 90 ©

Inicio da sondagem

Fim da sondagem

0,6 m

Figura B.3.1 - Fotografia dos testemunhos da sondagem S3.
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Q E N G G E O® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervengdo: Quinta da Batroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificagao do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 28/10/2025

Metodologia de perfuragio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Log de sondagem S4/Pz seeer P P ’ &
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33618,429; P=159553,810; Z=658,439

Inclinagdo do furo: 90 ©

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
—
) L o Q
* fase do ensaio (miimero de pancadas v & 2
*6: , ; B obtido nos primeiros 15 cm de penctragio). ”é—c ng 3 = §s
el e B . . . . io (ai ; 585 97 o2& 28
3 s %D Descricio (observagio visual e tactil dos 2.* fase do ensaio (nimero de p:\ynczdns obtido ho-8 & = g2 =2
IS ) el s nos restantes 30 cm de penetragio, sg8 N = R
& 3 < testemunhos de rocha e das amostras de solo . correspondendo 20 somatorio do nimero de cgg g 885 =
. . . 2 2 i 5 o ISPo1
9 = g recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obtido em dois segmentos de I3 em).| g 57 £ 8 oHA 2 =
S ] “
&~ &) 7 o= a |5 2| g
N (atimero de pancadas) @
| e | | e | m
0 15 30 45 60 0 100 0 100]
L sc Aterro: mistura heterogénea de solos com matéria organica, de - -
r aparéncia areno-siltosa a areno-argilo-siltosa, de cor castanha, 40%
—1 5§ 4| castanho-escura e castanho-alaranjada, com pequenas raizes de plantas
r Pi |f f 4| e fragmentos rochosos dispersos (dimensio méxima observada nos F; Wa
L / ,[ jf testemunhos de sondagem de 6 cm). 6 F
L 54
—2 i 4 60 (30+30 F
= f 4§ | Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, pouco alterados. Toda a 21 gm ) 53% F3
L / / II rocha apresenta coloracio devido a alteragio (cor castanha e 54 | W3
= s ¢ 4|  castanho-ferruginosa) e encontra-se ligeiramente mais enfraquecida do Fy
C 3 i que no seu estado sio. As superficies das descontinuidades %0 E 5.4
= / !’ !’ apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. Regista-se a 13 cm
L S o
L s ¢ 4| presenca de fracturas inclinadas (60°). 91% T, W
— 4 S5 ’ 2
E o453 (I(;(I Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, medianamente alterados.
> O material rochoso encontra-se bastante enfraquecido pela alteracio, 60
sendo parcialmente fridvel. A alteragio confere ao material rochoso 3cm
uma cor castanha e castanho-ferruginosa. As superficies das
descontinuidades apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas.
Regista-se a presenca de fracturas subverticais.
Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, pouco alterados. Toda a
rocha apresenta coloragio devido a alteragdo (cor castanha e
castanho-ferruginosa) e encontra-se ligeiramente mais enfraquecida do
que no seu estado sio. As superficies das descontinuidades
apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. Regista-se a
presenca de fracturas sub-hotizontais, subverticais e inclinadas (60°).
Fim de sondagem.
Nota:

No petiodo de execugio do estudo geoldgico-geotécnico nio foi detectada a presenca de dgua no intetior do piezémetro S4/Pz.
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

m E N G G E 0® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervencio: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 28/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de agua
Coordenadas (ETRS89/PT-TM06): M=33618,429; P=159553,810; Z=658,439

Inclinagao do furo: 90 °

Testemunhos da sondagem S4

Inicio da sondagem

0,6 m

Figura B.4.1 - Fotografias dos testemunhos da sondagem S$4.
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geotechnical engineering

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda
Designagdo do processo: Hotel Douro Valley by Boa
Local de intervengdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Identificacdo do processo: 250294

Log de sondagem S5/Pz

Data de execugio da sondagem: 04/11/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injec¢io de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMOG): M=33667,544; P=159552,247; Z=661,640

Inclinagdo do furo: 90 ©

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
—
g - ; : 9
* fase do ensaio (nimero de pancadas uo = 2
%) ' obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). T ng [} SN
- A I Ee. | B2 |23 fg
= B . . . a P . N 7] 3]
% L‘é 80 DCSCI‘lgﬁO (observzqﬁo visual e tactil dos 2 fase do ensaio (nimero de pancadas obtido vbl)l:‘}‘:'j I~ < ‘%52 ﬁ )
o 5o 9 nos restantes 30 cm de penetragio, sg838 BN g5 - -
2 k= 2 testemunhos de rocha e das amostras de solo . correspondendo a0 somatorio do niimero de cgg S og=| L=
2 b= = recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obrido em dois segmentos de 15 cm) ozc <3 o8 = 2 i
; 8 5 .
~ o 2 g a |5 2| g2
N (nimero de pancadas) ij
0 15 30 45 60 0 100 0 100|
L Aterro: mistura heterogénea de solos com matéria organica, de
r aparéncia areno-siltosa a areno-argilo-siltosa, de cor castanha, 1%
—1 castanho-escura e castanho-alaranjada, com pequenas raizes de plantas, - -
r fragmentos ceramicos e blocos rochosos dispersos (dimensio méaxima
- observada nos testemunhos de sondagem de 11 cm). -17
—2 Granito porfiréide, biotitico, de grio grosseiro, de cor cinzenta, muito 60
B ; | BT0 81 ) - 15em 33% | | |0%
L alterado. O material rochoso é maioritariamente friavel. A rocha sa ou
r com coloragio ¢, pontualmente, observada numa estrutura descontinua I, | w,
3 (blocos resistentes de rocha). A alteragio confere-lhe uma cor castanha, ’
C castanho-amarelada, castanho-ferruginosa e esbranquicada (caulinizagio 60
= dos feldspatos). 8 cm
- 46% 46%
— 4 . . s . . .
L Granito porfiréide, biotitico, de grio grosseiro, de cor cinzenta, 2 W,
C .1 medianamente alterado. O material rochoso encontra-se bastante
4,54
> . ~ B .. ~
enfraquecido pela alteracido, sendo parcialmente fridvel. A alteracdo 60
confere ao material rochoso uma cor castanha e castanho-ferruginosa. 4cm
Fim de sondagem.
Nota:

No petiodo de execugio do estudo geoldgico-geotécnico nio foi detectada a presenca de dgua no intetior do piezémetro S5/Pz.
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Q E N G G E O® Designacao do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervengao: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificacio do processo: 250294

Data de execucio da sondagem: 04/11/2025

Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injec¢ao de dgua
Testemunhos da sondagem S5/Pz gia e perturae P P Jecero de agu
Coordenadas (ETRS89/PT-TM06): M=33667,544; P=159552,247; Z=661,640
Inclinagao do furo: 90 °

Inicio da sondagem

t
t
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t
t
!
f
f
t
¢
¢
£
f
¢
v
{
i

I

0,6 m

Figura B.5.1 - Fotografia dos testemunhos da sondagem S5/Pz.
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o ENGGEO

geotechnical engineering

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Identificagdo do processo: 250294

Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervencdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Log de sondagem S6/Pz

Data de execugio da sondagem: 03/11/2025
Metodologia de perfuracao: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TM06): M=33696,546; P=159529,252; Z=666,612

Inclinagio do furo: 90 ©

O piezémetro S6/Pz encontra-se em monitorizagio com o objectivo de avaliar se o nivel de 4gua detectado no dia 11 de Novembro de 2025 as 14h30m a,
aproximadamente, 6,32 m de profundidade, ainda se encontra influenciado pela agua injectada durante a execugio da sondagem.

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
& 1.4 fase do ensaio (ntmero de pancadas v o & 2
§ B . obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). ”;—g . 8 § ) 5 é{*%\
el o . . S P i f i - o] g
= E §° Descricio (observacio visual e tictil dos 2 fase do ensaio (ntimero de pancadas obtido gé%g AN ,&ga 5 2
g 5 2 nos restantes 30 cm de penctragio, gEB 0 3 S5 -
5 3 3 testemunhos de rocha e das amostras de solo . correspondendo a0 somatorio do nimero de c8¢ _% S 05| 8=
S b= g recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obtido em dois scgmentos de 15 em).| g 57 =B §£ e ﬁ
Sl E |2 &8 g |& & B
N (nimero de pancadas) 7
| e e | m
0 15 30 45 60 0 100 100|
—0
L sC Aterro: mistura heterogénea de solos com matéria organica, de
C aparéncia  areno-siltosa a areno-argilo-siltosa, de cor castanha, 30% _ _
—1 castanho-escura e castanho-alaranjada, com blocos rochosos dispersos.
Y Pi )y Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos. O material
- / / rochoso encontra-se completamente alterado ao ponto de se Sg gznz +33) 32% 0%
C I desintegrar num solo de aparéncia argilosa a areno-argilo-siltosa, por
E Sf vezes, com cascalho (pequenos fragmentos resistentes de rocha).
—3 1; IJ Pontualmente, podem ocorrer blocos resistentes de rocha. A alteragao “
- I confere a0 material rochoso uma cor castanha, castanho-alaranjada e _ W
L - i 37 (16+11 5
C f ;j . castanho-ferruginosa. ( ) 32% || 0%
— 4
L [
- [
r 5 [ _
[ o 60 (25+35)
r [t 26 ¢m 33% 27%
C 55 o
r 6 IJ / Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, medianamente alterados. 28 13,4
— 3
= 5y e Fo, | W
- £ 69 F,
L cm :
L S 33% 33%
-7 5 Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados. E W
L I 54 4
C f 4 _30
— 7,75 50
Fim de sondagem. 10 cm
Nota:
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

’ E N G G E 0® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervenc¢do: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Testemunhos da sondagem S6/Pz

Data de execugio da sondagem: 03/11/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO0G): M=33696,546; P=159529,252; Z=666,612

Inclinagao do furo: 90 ©

Inicio da sondagem

Fim da sondagem

0,6 m

Figura B.6.1 - Fotografia dos testemunhos da sondagem S6/Pz.
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& ENGGEO

geotechnical engineering
Identificagdo do process:

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

o: 250294

Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervencio: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Log de sondagem S7

Inclinagao do furo: 90 °

Data de execugio da sondagem: 03/11/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TM06): M=33709,711; P=159573,505; Z=660,758

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
6
& 1.* fase do ensaio (nimero de pancadas 9o o 2
3} B obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). T ng o | S~
2 s < RS S < & §£8
] g ‘B : s P I 2 fase do ensaio (aimero de pancadas obtido S8 § g oz 8%
5 £ 3 Descrigdo (observagio visual e tactil dos - fase do en par g A S ES| ==
& an = nos restantes 30 cm de penetragio, S8 38 TN OB B
2 = 8 testemunhos de rocha e das amostras de solo . correspondendo 20 somatorio do niimero de c3e g% 885 8=
: . . . : - Lo, 9=
3 B g recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obiido em dois segmentos de 15 em).| - g 57 g5 |g&H 2 =
[a ] B OO ™ H
sai 2 ) [ a8 |8 4| g<
N (ntimero de pancadas) 7
S S p— — ————r a]
0 15 30 45 60 0 100| 100
— 0
L sc Aterro: mistura heterogénea de solos com matéria organica, de
r aparéncia areno-siltosa a areno-argilo-siltosa, de cor castanha, _ _
—1 castanho-escura e castanho-alaranjada, com pequenas raizes de plantas,
r varios residuos (ceramicos, betao e plastico) e blocos rochosos
- 1 dispersos (dimensio méaxima observada nos testemunhos de sondagem 4
r Pi |f 1 S| del5cm). 21 (8+13)
—2 5§
r [ B ) ) 0%
C I Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos. O material
- S 4 41 rochoso encontra-se completamente alterado ao ponto de se
—3 I! I! | desintegrar num solo de aparéncia argilosa a areno-argilo-siltosa, por 6 B W
- g vezes, com cascalho (pequenos fragmentos resistentes de rocha). 5
r S § §| Pontualmente, podem ocorrer blocos resistentes de rocha. A alteragio 28 (12+106) 7%
— (| confere a0 ma erial rochoso uma cor castanha, castanho-alaranjada e
4 § ! f terial roch tanha, castanho-alaranjad
C § castanho-ferruginosa.
L I 14
r S
—>5 i N ) 60 (17+33)
L S Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, pouco alterados. Toda a 24 cm 70%
- s I; i rocha apresenta coloracio devido a alteragio (cor castanha e
6 I castanho-ferruginosa) e encontra-se ligeiramente mais enfraquecida do F; W,
= 5 s que no seu estado sio. As superficies das descontinuidades 60
L JI;I apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. Regista-se a 7em
. iy presenca de fracturas subverticais. 40%
L 5 s F W.
.. . . 54 4
755 I Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados.
’ 60
5cm
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o ENGGEO

geotechnical engineering

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda
Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervenc¢do: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Identificagdo do processo: 250294

Testemunhos da sondagem S7
Coordenadas (ETRS89/PT-TMOG): M=33709,711; P=159573,505; Z=660,758

Data de execugio da sondagem: 03/11/2025
Metodologia de perfuracao: amostradores de parede dupla, com injecgio de agua

Inclinagio do furo: 90 °

Fim da sondagem

Inicio da sondagem

(i‘(iCCYf'(f((((f((’(‘A

0,6 m
N|

Figura B.7.1 - Fotografias dos testemunhos da sondagem S7.
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o™ ENGGEO

geotechnical engineering

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Identificagdo do processo: 250294

Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervengao: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Iog de sondagem S8

Datas de execugio da sondagem: 30 a 31/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injec¢ao de agua
Coordenadas (ETRS89/PT-TM06): M=33746,813; P=159551,020; Z=670,580

Inclinagdo do furo: 90 ©

Unidades litoestratigraficas

Ensaio SPT

Amostragem (testemunhos de rocha)

Profundidade (m)
Estratigrafia

Simbologia

Descrigdo (observagao visual e tactil dos
testemunhos de rocha e das amostras de solo
recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT).

r Pi

Solos de cobertura com matéria organica, de aparéncia areno-siltosa a
areno-argilo-siltosa, de cor castanha e castanho-escura, com fragmentos
rochosos dispersos (dimensao maxima observada nos testemunhos de
sondagem de 5 cm).

Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos. O material
rochoso encontra-se completamente alterado ao ponto de se
desintegrar num solo de aparéncia argilosa a areno-argilo-siltosa, por
vezes, com cascalho (pequenos fragmentos resistentes de rocha).
Pontualmente, podem ocorrer blocos resistentes de rocha. A alteragio
confere ao material rochoso uma cor castanha, castanho-alaranjada e
castanho-ferruginosa.

Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, medianamente alterados a
muito alterados. O material rochoso encontra-se bastante enfraquecido
pela alteragio, sendo parcialmente fridvel. A alteracdo confere ao
material  rochoso uma cor castanha, castanho-alaranjada e
castanho-ferruginosa.

Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, pouco alterados. Toda a
rocha apresenta coloragio devido a alteragdo (cor castanha e
castanho-ferruginosa) e encontra-se ligeiramente mais enfraquecida do
que no seu estado sdo. As superficies das descontinuidades
apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. Regista-se a
presencga de fracturas subverticais e inclinadas (50°).

Fim de sondagem.

1 fase do ensaio (ndmero de pancadas R = 2
obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). oo ng g 4 €=
(=) =)
v v Eos = |o«23| 53
2 fase do ensaio (nimero de pancadas obtido o= &5 & g2 =22
nos restantes 30 em de penetragio, 8¢ 8 N o5 - W
. correspondendo a0 somatério do nimero de S8E L s 20=| g =
pancadas obtido em dois segmentos de 15 cm). 85 'g g 58 Py
55 S8 EY4 9w
AH 2 |& £ g2
N (ntimero de pancadas) &
T
0 15 30 45 60 0 100 0 100
9% - -
4
23 (8+15)
30% 0%
- W5
- 19
60
13 em 3% || 2% || ¢
54
s
W;5-Wy
| —— 7
P5,4
60
14 cm
70%
F, W,
60
3 cm
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

o E N G G E O® Designacao do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervengdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Datas de execucio da sondagem: 30 a 31/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33746,813; P=159551,020; Z=670,580

Inclinagao do furo: 90 °

Testemunhos da sondagem S8

Inicio da sondagem

Fim da sondagem

0,6 m

Figura B.8.1 - Fotografia dos testemunhos da sondagem S8.
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o ENGGEO

geotechnical engineering

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda
Designacao do processo: Hotel Douro Valley by Boa
Local de intervencao: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Identificagio do processo: 250294

Log de sondagem S9

Data de execugdo da sondagem: 30/10/2025
Metodologia de perfuragao: amostradores de parede dupla, com injecgao de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO0G): M=33764,210; P=159531,025; Z=676,225

Inclinagdo do furo: 90 ©

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
—
g . o o)
R 1. fase do ensaio (admero de pancadas vo < 2
_§ « . ' obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). ’;—g ng L = g@
g & S . o . Sz & o czs&| 81
g g x Descricio (observagio visual e tictil dos 27 fase do ensaio (ndmero de pancadas obtido | E50, 5 2 g2 52
I Ry = . nos restantes 30 cm de penetragio, g8 PN I3 - .
3 = 2 testemunhos de rocha e das amostras de solo correspondendo ao somatério do némero de c2E g3 20=| g =
2 B E recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obrido em dols segmentos de I3 em).| - o 57 S35 |8EH| 0%
> £ .
=~ d | B g g |E 2 E2
N (nimero de pancadas) 17
S S e 1 ———— | — s3]
0 15 30 45 60 0 100 0 100
—0
L sc Solos de cobertura com matéria organica, de aparéncia areno-siltosa a
r areno-argilo-siltosa, de cor castanha e castanho-escura, com blocos _ _
—1 rochosos dispersos (dimensdo méxima observada nos testemunhos de
r sondagem de 7 cm).
- R - 4 : :
C 5 Pi gy Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos. O material
L ;! ;! . rochoso encontra-se completamente alterado 20 ponto de se 37 (13+24) 0%
r iy desintegrar num solo de aparéncia argilosa a areno-argilo-siltosa, por
L §f §| vezes, com cascalho (pequenos fragmentos resistentes de rocha). _ W,
. 5 5
—3 i Pontualmente, podem ocorrer blocos resistentes de rocha. A alteragio = 26
L b !I !I confere a0 material rochoso uma cor castanha, castanho-alaranjada e 60
r y 4 | castanho-ferruginosa. 14 cm 21%
— 4 I
+ S0
- i - .
L iy | Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, pouco alterados. Toda a
L §f rocha apresenta coloragio devido a alteragio (cor castanha e 80
L S S| castanho-ferruginosa) e encontra-se ligeiramente mais enfraquecida do ¢ 94 B W,
~ 0
r § que no seu estado sio.
I
- S
6 ¢
6,03 Fim de sondagem. 60
3 cm
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda
E N G G E O® Designagao do processo: Hotel Douro Valley by Boa
‘ Dtie Local de intetvengdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
’ geotechnical engineering

Identificacdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 30/10/2025
Metodologia de perfuragio: amostradores de parede dupla, com injec¢ao de agua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33764,210; P=159531,025; Z=676,225

Inclinagdo do furo: 90 ©

Testemunhos da sondagem S9

Inicio da sondagem

Figura B.9.1 - Fotografia dos testemunhos da sondagem S9.
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

E N G G E 0® Designacao do processo: Hotel Douro Valley by Boa
’ _— Local de intervengdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
geotechnical enginering

Identificagdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 28/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33723,135; P=159612,202; Z.=655,998

Inclinagao do furo: 90 °

Log de sondagem S10

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
6
£ 1.* fase do ensaio (ntimero de pancadas 0o @ 2
5} ' obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). o5 ng o | 9~
2 £ g B9« % 2.3 58
- R . . ; . .
3 5 X Descrigio (observacio visual e tictil dos 2 fase do ensaio (niimero de pancadas obiido | 558, 5 2y |gg2] £
=1 &0 —-_ nos restantes 30 cm de penetracio, s838 PN I8 - -
2 E £ testemunhos de rocha e das amostras de solo . correspondendo a0 somatorio do niimero de c3e L 885 8=
- . . * obi cde1s S 82
9 = El recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obido em dois segmentos de 15 cm). 53 © £33 SHA 2 F
A m 7 s 8 |8 2| g<
N (atimero de pancadas) 7
S S p— ———— 0
0 15 30 45 60 0 100 0 100
—0
L sC Solos de cobertura com matéria organica, de aparéncia areno-siltosa a _ _
r areno-argilo-siltosa, ~de  cor  castanha, castanho-escura, ¢ 0%
- . L 0
—1 castanho-alaranjada, com pequenas raizes de plantas e fragmentos
r Pi II JI II rochosos dispersos (dimensao maxima observada nos testemunhos de
L s ¢ 5| sondagem de 6 cm). 4 - Ws
C S5 23 (8+15)
—2 . .
- II II II Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos. 70%
C 15 Fy | W,
- 554 ™ .
—3 'y 4 Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, pouco alterados. Toda a
+ s § 4| rocha apresenta coloracio devido a alteragio (cor castanha e 60 F W,
L . L . . 54
r § 5 J|. castanho-ferruginosa) e encontra-se ligeiramente mais enfraquecida do 7cm
- b IJ | g | 9que no seu estado sdo. As superficies das descontinuidades 70%
—4 s 5 5| apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. Regista-se a
- S resenca de fracturas subverticais.
- S5 P Fy  |Wp-Ws
L 60
5 $ 5 e em
C § § §| Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados.
0,
L [ 60%
C § 5 - i
L sy § 4| Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, pouco alterados a F,, W,
=6 f 1 1 medianamente alterados. Toda a rocha apresenta coloragio devido a .
6,06 alteracio (cor castanha e castanho-ferruginosa) e encontra-se mais 20cm

enfraquecida do que no seu estado sio. As superficies das
descontinuidades apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas.
Regista-se a presenca de fracturas sub-horizontais e subverticais.

Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados.

Fim de sondagem.
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Q E N G G E O® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de interveng¢do: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 28/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injeccio de agua
Testemunhos da sondagem S10 i e perunie parece €up Jecso g an

Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33723,135; P=159612,202; Z=655,998
Inclinagdo do furo: 90 ©

Inicio da sondagem

R TR T
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LR

Fim da sondagem

0,6 m
NI

Figura B.10.1 - Fotografias dos testemunhos da sondagem S10.

Versio do documento: 00

Pagina 2 de 2



@ ENGGEO

geotechnical engineering

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda
Designacao do processo: Hotel Douro Valley by Boa
Local de intervengao: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Identificagdo do processo: 250294

Log de sondagem S11

Data de execugio da sondagem: 29/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de agua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33760,484; P=159590,476; Z=664,830

Inclinagao do furo: 90 °

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
& 1.* fase do ensaio (ntimero de pancadas 0o e 2
) B obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). Tg nsg 9] 3¢
= & s EQ e o z TLE g
=] . - ~ . s . a io (ni i 23] S [ol-2]
B s ED Descrigdo (observagao visual e tactil dos i’ofﬁ:‘jﬁ;??(‘)°c$‘;':°'§n§frf“;f“d“ obtido Epg*‘% SN ’gﬁi\" =
=t &0 —= P 6o, S50 [T OB s
8 g g testemunhos de rocha e das amostras de solo . correspondendo a0 somatorio do nimero de S 2.8 = 20=| 9
. . . i i 5 ISP
5 =] E recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obtido em dois segmentos de 15 em).| g 57 L3 SHR| o
~ B | » o8 e | ZE
N (ntimero de pancadas) @
2]
0 15 30 45 60 100{ 0 100|
—0
L sc Solos de cobertura com matéria organica, de aparéncia areno-siltosa a
r areno-atgilo-siltosa, de cor castanha e castanho-escura, com pequenas 20% _ _
—1 raizes de plantas e fragmentos rochosos dispersos.
L s 3
C, Pi ff , s II Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos. hl6 (6+11)
C [ 17% 7%
L i - W;
L § 5 ‘
—3 It 7
r S5
- g 41 (16+25
C I ( ) 20% || g
— 4 55y Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados. O material 54
L I rochoso é maioritariamente fridvel. A rocha sa ou com coloragio é, 18 Fs
r f p f G S| pontualmente, observada numa estrutura descontinua (blocos
5 (¢ 4| resistentes de rocha). A alteragio confere-lhe uma cor castanha, 60 (27+33)
r Sf castanho-alaranjada e castanho-ferruginosa. 28 ¢m 31% 7% F
L I 54
B I T W
— 6 It 19
- I
r f
- 5y 60 (32+28) 200 F,
L 7 ff 24 cm v 3
L I F.
L ;s 54
— 7,58 50
Fim de sondagem. 8 cm
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Q E N G G E O® Designacao do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervengdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 29/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de agua
Coordenadas (ETRS89/PT-TM06): M=33760,484; P=159590,476; Z=664,830

Inclinagao do furo: 90 °

Testemunhos da sondagem S11

Inicio da sondagem

Vi e,

TEITETIN

AL ELUL LA e

Fim da sondagem
Ity

0,6 m

Figura B.11.1 - Fotografias dos testemunhos da sondagem S11.
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& ENGGEO

geotechnical engineering

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda
Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa
Local de intervengdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Identificagdo do processo: 250294

Log de sondagem S12

Datas de execugdo da sondagem: 28 ¢ 29/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO0G): M=33785,975; P=159621,854; Z=664,438

Inclinagio do furo: 90 °

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha
g g
£ 1.4 fase do ensaio (atmero de pancadas v o & L
2 < obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). ”;—g ng 3 = gs
& s s Q o= Z| § B
hel & . . .. L. N - i S £ - Q@ 8
3 gﬁ ‘23’ Descri¢ao (observagio visual e tactil dos > Sff:sS:;??&"C:"d':?:“ﬂfrz‘ﬁ adasobrido | £pC- 2 Ay |SER| B2
E g 2 testemunhos de rocha e das amostras de solo . cortespondendo ao somatorio do niimero de E ;‘i% g E § ‘32 g =
v ! ) ! " ) Q=
é B g recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancads obtido em dois segmentos de 15 cm). 5 g° £ 8 izl 2 =
m 2] g™ S S g€
N (atimero de pancadas) e |= 5
— e
0 15 30 45 60 0 100| O 100
—0
L sc Solos de cobertura com matéria organica, de aparéncia areno-siltosa a
r areno-argilo-siltosa, de cor castanha e castanho-escura, com pequenas 40%| | 0% - -
—1 raizes de plantas e fragmentos rochosos dispersos (dimensao maxima
r s ¢ 4 - observada nos testemunhos de sondagem de 6 cm).
L Pi |y sy 5 - W
r S5 PH . 5
Lo Oy Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos. P
- N — . ‘ ‘ 39 (15+24) 27% || B
r I Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados. O material 1:534
L S § 5| rochoso é maioritariamente fridvel. A rocha si ou com coloragio é, 2
—3 4 | 4 s 4 ; pontualmente, observada numa estrutura descontinua  (blocos
- s ¢ ¢ | resistentes de rocha). A alteragio confere-lhe uma cor castanha, ?(3) em Fs,
r [ nho-alaranj nho-ferruginosa.
r Sl castanho-alaranjada e castanho-ferruginosa 20% F, W,
4 oy
L S
B 5 [ . F,
- S ’
—>5 [ 60
r [ 15 cm 43%
L f5 - . .
C ff Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, medianamente alterados. F3 Ws
=0 S5
6,05 ; 60
B Fim de sondagem. 5 cm
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

’ E N G G E 0® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervengdo: Quinta da Batroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Datas de execucio da sondagem: 28 ¢ 29/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO0G): M=33785,975; P=159621,854; Z=664,438

Inclinagao do furo: 90 ©

Testemunhos da sondagem S12

Inicio da sondagem

Fim da sondagem

PECCCEEECREELDERRERERRRVLR

0,6 m

Figura B.12.1 - Fotografias dos testemunhos da sondagem S12.
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geotechnical engineering

Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

Identificacio do processo: 250294

Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervengdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Log de sondagem S13

Inclinacdo do furo: 90 °

Data de execugio da sondagem: 29/10/2025
Metodologia de perfuracao: amostradores de parede dupla, com injecgio de agua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33824,098; P=159620,554; Z.=670,840

Unidades litoestratigraficas

Ensaio SPT

Amostragem (testemunhos de rocha)

Simbologia

Descri¢do (observagio visual e tactil dos
testemunhos de rocha e das amostras de solo
recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT).

o

1% fase do ensaio (nimero de pancadas
B obtido nos primeiros 15 cm de penetragio).

2.* fase do ensaio (nimero de pancadas obtido
nos restantes 30 cm de penetracio,
correspondendo a0 somatério do niimero de
pancadas obtido em dois segmentos de 15 cm).

N (némero de pancadas)

30 45 60

€
g
<
g .20
2 g
5 g
R~ m
— 0
L sc
1
- Pi
—2
L3
L
s
6
7
=775

Solos de cobertura com matéria organica, de aparéncia areno-siltosa, de
cor castanha e castanho-escura, com blocos rochosos dispersos
(dimensio maxima observada nos testemunhos de sondagem de
10 cm).

Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos.
Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, medianamente alterados.

Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos.

Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, medianamente alterados.
O material rochoso encontra-se bastante enfraquecido pela alteragao,
sendo parcialmente fridvel. A alteracio confere ao material rochoso
uma cor castanha e castanho-ferruginosa.

Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados.

Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, pouco alterados. Toda a

i r
N

09
(==}

29 (9+20)

48 21+27)

30

60
14 cm

9
60

12 cm

Q
S = B
Tg N Q 158
~ &=
ESw 82 c.8 bk
o S IS QR 2
5O [~ R S ==
g£858 PN =N :
] B od
g8k 2o |282| 92
] £ SE~| o
[ 3R] —_ U o) 'ﬁ [%2]
A~ 8 a2 |8 2| g2
%
| — | m
0 100{ 0 100]
7% - -
F; W,
40% 27%
Fy
F.
54
W3
13
F5,4 Wy
33% 33%
By | W,

rocha apresenta coloragio devido a alteragio (cor castanha e
castanho-ferruginosa) e encontra-se ligeiramente mais enfraquecida do
que no seu estado sdo. As superficies das descontinuidades
apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. Regista-se a
presenga de fracturas sub-horizontais e inclinadas (45° e 50°).

Fim de sondagem.

60
10 cm
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

E N G G E 0® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa
Q ool Local de intervencdo: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificagio do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 29/10/2025
Testemunhos da sondagem S13

Inclinagio do furo: 90 ©

Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injec¢io de dgua

Coordenadas (ETRS89/PT-TMO06): M=33824,098; P=159620,554; Z=670,840

Inicio da sondagem

e R LR RER L)

au il

Al

e e~ T

SPT 6,00 m

SPT 7,50 m

Fim da sondagem

0,6 m

Figura B.13.1 - Fotografias dos testemunhos da sondagem S13.
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

E N G G E O® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa
Q e Local de intervengao: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
‘ geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 30/10/2025
Metodologia de perfuragao: amostradores de parede dupla, com injec¢io de agua
Coordenadas (ETRS89/PT-TMO0G): M=33889,510; P=159644,441; Z=673,861

Inclinagdo do furo: 90 ©

Log de sondagem S14

Unidades litoestratigraficas Ensaio SPT Amostragem (testemunhos de rocha)
g g
—~
g . o o
= m L fe do oo aimero de pancadas 8o = &
40). ol o
,_g é - obtido nos primeiros 15 cm de penetragio). E-—g B 8/§ s ;o; S %\
=t 5! R o P _— 22 fase do cnsaio (ndmero de pancadas obtid o5 8 - | Q&8 22
—g‘ g 3 Descrigio (observagao visual e tictil dos nm“r:u:i‘:;;‘lﬁ‘;“:;’fmf‘f:’“ as obtido goégﬂg Ci < zg g2 ==
e k= B testemunhos de rocha e das amostras de solo . correspondendo a0 somatorio do ntimero de E g 9 ‘f) 0G=| L=
. . . . .  seomer e 15 = =S
2 2 E recolhidas com o amostrador normalizado do ensaio SPT). pancadas obrido em dois scgmentos de 13 em). g3 L5 88| o =
~ &) 22 g a |5 2| g<
N (nimero de pancadas) 7
e S p— — ————r a]
0 15 30 45 60 0 100 0 100
—0
- sC Solos de cobertura com matéria organica, de aparéncia areno-siltosa a
r areno-argilo-siltosa, de cor castanha e castanho-escura, com blocos 0%
—1 . rochosos dispersos (dimensdo méxima observada nos testemunhos de
r Pi |¢4 (| - sondagem de 9 cm).
: o 2
(Y ‘!I!’! Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, decompostos. O material 17 (3+12)
= ¢y 4| rochoso encontra-se completamente alterado ao ponto de se 0%
C 5 § 4| desintegrar num solo de aparéncia argilosa a areno-argilo-siltosa, por
= f}‘} II vezes, com cascalho (pequenos fragmentos resistentes de rocha).
- 3 o Pontualmente, podem ocorrer blocos resistentes de rocha. A alteragio 5h W
- s 5| confere ao material rochoso uma cor castanha, castanho-alaranjada e 27 (8+19) 5
C S 4 f| castanho-ferruginosa. 0%
4 S5
L S5
~ S5
- $ 5y 6
r S5
—> 558 49 (12+37) X
L [ 10%
L S5
r f 54 Filitos e metagrauvaques, de cor cinzenta, muito alterados. F W,
— 06 S5 54 4
r i) 60
sy
C [ ) . o N . . 7 cm
r yrg }*.7.1 Granito porfiréide, biotitico, de grio grosseiro, de cor cinzenta, o
- g . : 80% E W
-7 b.+,r, medianamente alterado. O material rochoso encontra-se bastante 3 3
r [.7.7) enfraquecido pela alteragio, sendo parcialmente fridvel. A alteracio
L [+"+"{ confere-lhe uma cor castanha e castanho-ferruginosa. As superficies das 0
o+t o+ . . . .
C g *.*.1 descontinuidades apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. 5 cm Fsy | Wy
L L1 Regista-se a presenca de fracturas subverticais. o
C P 63%
L PR F2 WZ
Prate
= PR . L S . . . .
L SR ranito potfiréide, biotitico, de grio grosseiro, de cor cinzenta, muito
9.00 Granit fir6ide, biotitico, d , d it ta, t
> 60

alterado. O material rochoso é maioritariamente fridvel. A rocha sa ou
com colorago ¢é, pontualmente, observada numa estrutura descontinua
(blocos resistentes de rocha). A alteragdo confere-lhe uma cor castanha,
castanho-amarelada, castanho-alaranjada, castanho-ferruginosa e
esbranquicada (caulinizagio dos feldspatos).

0cm

Granito porfiréide, biotitico, de grio grosseiro, de cor cinzenta, pouco
alterado. Toda a rocha apresenta coloragdo devido a alteracio (cor
castanho-ferruginosa) e encontra-se ligeiramente mais enfraquecida do
que no seu estado sdo. A alteracio confere-lhe uma cor castanha e
castanho-ferruginosa . As  superficies das  descontinuidades,
apresentam-se oxidadas e encontram-se preenchidas. Regista-se a|
presenca de fracturas subverticais.

Fim de sondagem.
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Requerente: Eternal Pathway - Unipessoal, Lda

’ E N G G E O® Designacio do processo: Hotel Douro Valley by Boa

Local de intervencao: Quinta da Barroca - Queimada - Armamar
geotechnical engineering

Identificagdo do processo: 250294

Data de execugio da sondagem: 30/10/2025
Metodologia de perfuracio: amostradores de parede dupla, com injecgio de dgua
Coordenadas (ETRS89/PT-TM06): M=33889,510; P=159644,441; 2Z=673,861

Inclinagio do furo: 90 ©

Testemunhos da sondagem S14

Inicio da sondagem

PR TR T VRN 11 T¥0 TR D)

o
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0,6 m

Figura B.14.1 - Fotografias dos testemunhos da sondagem S14.
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ANEXO C

Perfis geoldgico-geotécnicos interpretativos



PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO INTERPRETATIVO 1-1'

Cota (m)

658,439—

655,000/

650,000 —

648,520 —

Indice RQD
ecre ., 1966)

0

Intersecgio Estado de

alteragdo
ASRAL 980)

80%

W,

HC\I

57%

W3-Wy

W

W3

0,0

60,0 65,0

80,0

Distancia (m)

120,0

150,0 155,0 160,0 165,0 170,0

1750 180,0 1850 190,0 1950 1975

S1/Pz

653,050

o

—_

[

IS

BN RN B R B
N}

[
~

wn
Y

Ensaio SPT

N (nimero de pancadas)

ASRAL 1950

Intersecgio Estado de

de fracturas alteragio
AR )

N}

w

IS

'S

I’
o

Legenda

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO INTERPRETATIVO 2-2'

664,830 —
660,000 —

€

s

Q

o}
655,000 —
653,208—

B W,
Fsq
60 (30+30) F
21 cm L, W,
s
___6_ e
13 cm
F; W,
0
3cm
95,0

100,0 105,0 110,0 115,0
\ \ \ \
?
? ! ? ? ?
5 2 ? ¢ 2 2 5 5 2
? : ? ! )
? ? )
5 ? ? ? ; P ? 5 5 ? 5 , ,
2 ¢
? ' ? ? ! ? ? ?
? ? ?
? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ?
? ? 5 ? 5 5 ?
2 ?
? ? 2 ? :
5 ? ? ? 5 ?
? ?
? ? ‘
2 2 2 ? ? ? ? ,,,,,-,-,Z 77777 o ? ? ? ?
e e ? ?
Distancia (m)
110,0 115,0 120,0 124,5 1250

130,0

SR 19%0)

D
Intersecgio Estado de

de fracturas alteragdo
ASRAL 1950

Ensaio SPT
N (nimero de pancadas)
——
45 60

o

—_

N}

©w

'S

o

o

(17+28)
— Ws "
(27+33)
cm
Fs W 0
cm
2
F5,4 Wy
66
4 cm

=y
=3
X

Intersecgdo Estado de
¢ T T de fracturas
asRAL 1950

alteragio
s, e

— WS
F. 4

T3
Feu

B
Fsy

T Wy
Foy

Fy W,

Sondagem a rotagdao com realizagdo de ensaios SP']
(cota) . ~ . ,
(Pz - sondagem com instalagdao de piezémetro).

X Resultados do ensaio SPT (x corresponde ao numero de pancadas obtido
hn(y+w) na 1.* fase do ensaio (primeiros 15 cm de penetracdo); n corresponde ao
resultado da 2.* fase (restantes 30 cm de penetra¢io), sendo n = y+w).

o Possivel limite geotécnico (interpretagdo, tendo por base a amostragem
disponivel).
ZGi Zona geotécnica proposta.
Simbologia

- (sc) Aterros e solos com matéria organica.
(Pi) Filitos e metagrauvaques, decompostos (Ws) a pouco alterados (W).

(yng) Granito porfiréide, biotitico, de grio grosseiro, muito alterado (W) a
pouco alterado (W5).

Zonas geotécnicas

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO INTERPRETATIVO 3-3'

20,0

0,0 50
\
670,840 —
670,000~
665,000—
€
g
S - S2/Pz
indice RQD Ensaio SPT 662,379
e v Intersecgio Estado de N (nimero de pancadas)
de fracturas alteragdo
o 100 S ey gsRAL oy 0 15 30 45 G
o
-1
10 C
o 45 (17+28) 2
660,000— r
- Ws . 1 L3
60 (27+33 F
20% 2 Em ) r
a4
B W3 0 C
cm 5
24% C
F, 54 Wy L
- Lo
656,339 — = -
20, 66 6,04

4 cm

66
10 cm

70,0 75,0 772 80,0
\ \ ‘
S5/Pz
661 Ensaio SPT D
N (dmero de pancadas) Intersecgio Estado de
— o de fracturas alteragdo
30 45 60 ASRM 1980 (SR, 1950
—0
? L
= 1 - -
? [ =
Lo [4
L 15 cm
, 7G4 E Fsy Wi
¢ r 0
: cm
C Fs Ws
- o0
4 cm
80,0 85,0 853 95,0
T I
S6/Pz
666,612 Ensaio SPT RQ
N (nimero de pancadas) I r.99  Intersecgdo Estado de
r T T T 1 r T alteragio
0 15 30 45 60 0 (LSRM,, 1980)
=0
1
L . 3
:— 2 60 (27+33)
L 28 cm 0%
-3 1
L h W,
L + 5
F 37 (16+21) o
-4
C .i
> 60 (25+35) i
C 26 cm 27
; 6 9
= mem—— S W
r 0
C 13 cm 30
=7
r Wa
|- IU
Loy | -

S7
758 Ensaio SPT D
N (nimero de pancadas) Intersecgdo Estado de
T T T T ! de fracturas alteragao
0 15 30 45 60 (SR, 1980) (LSRM,, 1980)
=0
1
C 4
- 21 (8+13
[, (8+13)
; 3 G
- I
a 28 (12:+16)
4
-5 (27+33)
C 4 cm
i Fs Wy
= 0
: cm
r7 E,, W,
755 =
6t
5cm
Distancia (m)
125,0 130,0 135,0 140,0 140,1
I \ ‘ I
S8
670,580 Ensaio SPT indice RQD
N (nimero de pancadas) a9 Intersecgio Estado de
— T, de fracturas  alterago
E
=0
1
L 8415
L, (8+15)
C 0%
[ - Ws
—3
- v
. i
L cm 23
4 ! Tsa
L B wew
L —— E., T
C 6 S
—5 14 cm
C 70%
[ E, W
Lo
6,03 P
3cm

S10
655,998 Ensaio SPT indice RQD
i : 5 N (nimero de pancadas) o196 Intersecgdo Estado de
? ’ ? ? ? ? 5 , L o now e || 0 T defacmes aengo
? ? > ? : 5 ? ? ? ? ? ? ? ? r B .
? ? ? ? ?
. . 5 > 5 ? ? r 0%
? ? ? : 2 ? 2 ? 2 ? ? ) —1
! ? ? , , P ? ¢ 2 ? 5 Pl C
5 2 ¢ P ? r 4 - W-
? 2 ? [
2 5 ? ? 2 ? ! ? ? [ 23 (8+15) )
? 2 ? ? ? ? 2
P ! ? ? r 70%
? 2 ? ? ? ? r ! F W.
? 2 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? - 3 2
? ? > ? , ‘ ? 5 ? ? ? ? 5 ‘ 3 =
? ? F F W
2 ? ? ? ? 5 7 ? 2 ? C cm 24 !
? ? 2 ? P 2 ? ? Cy 70%
: ? ? ? ? 5 2 2 2 5 5 L
> 22 5 >, ? ? ? , 2 ? ? ‘ 5 ) r - B || Wows
*\-_k\?\ 5 2 ! ? 2 P ? 5 : ? L o s cm
- ? 2 ? : e - = r 60%
- P ? ? _
T —— 2 2 ? - L
Tee——— ? ? ? e F F, W,
I = 6,06 0
6 cm
165,0 170,0 175,0 178,0 180,0 185,0 190,0 195,0 200,0 205,0 210,0 215,0 2184
\ \ \ ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ ‘
S11
664.830 Ensaio SPT indice
N (nimero de pancadas) Ixu.g:WE%D Intersecgio Estado de Slz
7 || ;77 defracturas alteragio 664,438
Lo 015 30 45 60 (SRAL 196 (SR 1980,
F o
? r - - r
? 1 F
? |- |-
N ? [ !
. ? 2 55| 16 5+11) F
§ 52 ) r
? 5 ? 7.G6 I B W Co
5 . ? 5| 5 [
? L 2 s N
? ? 5 ? s : - .
, ’ f/:ﬂ 7G5 PRNIU—— e I 41 (16+25) 20% i
? ! ? ! < TR T e Fas r
? ?/// - !J]: 16 F‘5 _4
? s e T .
5 7 ! N 60 (27+33) . ? ? r
? SEL 28 cm % : [
5 ? AN Fi, W ¢ 5 2 [ ? 2 5 f[}!} —5
? ’ 2 ? ? F
? 2 ? 7G4 I . 7G4 ? ? > i
5 ST 5 5 > ? ? e 55|
[ ol T T : ) ‘ ? L — £
> 2 7 s ; S 2% o RS 7 o, ) [ "
» , s . o R TR S SRS
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- ZGT7 - Aterros e solos com matéria organica.

ZG6 - Filitos e metagrauvaques decompostos (Ws), com resultados do
ensaio SPT compreendidos entre 16 e 30 pancadas. O indice RQD assume
valores compreendidos entre 0% e 15%.

E ZGS5 - Filitos e metagrauvaques decompostos (Ws), com resultados do
ensaio SPT compreendidos entre 31 e 59 pancadas. O indice RQD assume
valores compreendidos entre 0% e 15%.

E 7G4 - Granito, filitos e metagrauvaques decompostos (Ws) e muito
alterados  (W,), com resultados do ensaio SPT iguais ou superiores
a 60 pancadas. A intersec¢do de fracturas varia, maioritariamente, de muito
proxima a proxima (F;,) e, pontualmente, medianamente afastada (F).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 0% e 27%.

- ZG3 - Granito, filitos e metagrauvaques medianamente alterados a muito
alterados (W3-W,) e medianamente alterados (W5). A interseccdo de fracturas
varia de muito proxima a proxima (F;,) a medianamente afastada (F).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 26% e 53%.

- ZG2 - Granito, filitos e metagrauvaques medianamente alterados (W),
medianamente alterados a pouco alterados (W3-W,) e pouco alterados a
medianamente alterados (W,-W3). A interseccio de fracturas varia,
maioritariamente, de medianamente afastada a afastada (F3,2> e, pontualmente, de

muito proxima a proxima (F; ). O indice RQD assume valores compreendidos
entre 76% e 100%.

- ZG1 - Granito,  filitos e  metagrauvaques pouco  alterados  (W,).
A interseccdo de fracturas varia, maioritariamente, de medianamente
afastada (F) a afastada (F) e, pontualmente, de muito proxima a proxima (F; ).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 90% e 100%.

Nota

Este desenho ¢ parte integrante do Relatério Geoldgico-Geotécnico e deve ser analisado
conjuntamente com a informagio que dele consta.
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PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO INTERPRETATIVO 4-4'

Cota (m)

Distancia (m)
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alteragio
s, 950,
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0
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94% ’ ’
o0
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Legenda

Sondagem a rotaciao com realizacdo de ensaios SPT
(cota) . ~ . ,
(Pz - sondagem com instalacdo de piezémetro).

X Resultados do ensaio SPT (x corresponde ao numero de pancadas obtido
hn(y+w) na 1.* fase do ensaio (primeiros 15 cm de penetracdo); n corresponde ao
resultado da 2.” fase (restantes 30 cm de penetragdo), sendo n = y+w).

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO INTERPRETATIVO 5-5'

80,0

Distancia (m)

1450

0,0
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665,000 —
E
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6t
3cm

450
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\
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N (niimero de pancadas) wrewal, 1960 Intersecgdo Estado de
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o
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3 . 1 N ¥
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r 28 cm 0
4
[ 0 s ¥
=5 cm
C 24%
L Fs,4 W,y
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6,04 66

4 cm

- Possivel limite geotécnico (interpretagdo, tendo por base a amostragem
disponivel).
7Gi Zona geotécnica proposta.
Simbologia

- (sc) Atetros e solos com matéria organica.
s 5| (Pi) Filitos e metagrauvaques, decompostos (Ws) a pouco alterados (W).

<. (yng) Granito porfirdide, biotitico, de grido grosseiro, muito alterado (W,) a
pouco alterado (W5).

Ensaio SPT

N (nimero de pancadas)

indice RQD
weaa, 0 Intersecgdo Estado de

015 00 45 6w

f T de fracturas  alteragio

ASRAL 1980 (SRAL 980

21 8+13) v Zonas geotécnicas
0% ’
Py - ZGT - Aterros e solos com matéria organica.
[Zzizzzzz7 W,
60 (30+30) .
2em K Z2G6 - Filitos e metagrauvaques decompostos (Ws), com resultados do
L ensaio SPT compreendidos entre 16 e 30 pancadas. O indice RQD assume
0 ¥ .
em Wy valores compreendidos entre 0% e 15%.
90% || | Fy
|:| 2G5 - Filitos e metagrauvaques decompostos (Ws), com resultados do

66
3cm

ensaio SPT compreendidos entre 31 e 59 pancadas. O indice RQD assume
valores compreendidos entre 0% e 15%.

|:| 2G4 - Granito, filitos e metagrauvaques decompostos (Ws) e muito
alterados (W), com resultados do ensaio SPT iguais ou superiores
a 60 pancadas. A intersec¢do de fracturas varia, maioritariamente, de muito
proxima a proxima (F;,) e, pontualmente, medianamente afastada (F;).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 0% e 27%.

- 7.G3 - Granito, filitos e metagrauvaques medianamente alterados a muito
alterados (W3-W,) e medianamente alterados (W3). A interseccdo de fracturas
varia de muito proxima a proxima (F;,) a medianamente afastada (F).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 26% e 53%.

ZG2 - Granito, filitos e metagrauvaques medianamente alterados (W),
medianamente alterados a pouco alterados (W3-W;) e pouco alterados a
medianamente  alterados (W,-W3). A interseccio de fracturas varia,
maioritariamente, de medianamente afastada a afastada (F32) e, pontualmente, de

muito proxima a proxima (F; ). O indice RQD assume valores compreendidos
entre 76% e 100%.

- Z2G1 - Granito,  filitos e  metagrauvaques  pouco  alterados  (Wy).
A interseccio de fracturas varia, maioritariamente, de medianamente
afastada (F3) a afastada (Iy) ¢, pontualmente, de muito proxima a proxima (Fs ).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 90% e 100%.

Nota

Este desenho ¢é parte integrante do Relatério Geoldgico-Geotécnico e deve ser analisado
conjuntamente com a informagio que dele consta.
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Legenda

Sondagem a rotacao com realizacdao de ensaios SPT
(cota)

(Pz - sondagem com instalacdo de piezémetro).

na 1.* fase do ensaio (primeiros 15 cm de penetragdo); n corresponde ao
resultado da 2.” fase (restantes 30 cm de penetracio), sendo n = y+w).

X Resultados do ensaio SPT (x corresponde ao numero de pancadas obtido
hn(y+w)

-~ Possivel limite geotécnico (interpretagdo, tendo por base a amostragem
disponivel).
ZGi Zona geotécnica proposta.

Simbologia

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO INTERPRETATIVO 6-6' PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO INTERPRETATIVO 7-7' PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO INTERPRETATIVO 8-8'
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PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO INTERPRETATIVO 9-9'
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- (sc) Atetros e solos com matéria organica.

(Pi) Filitos e metagrauvaques, decompostos (Ws) a pouco alterados (W5).

(yrg) Granito potfirdide, biotitico, de grio grosseiro, muito alterado (W) a

pouco alterado (W5).

Zonas geotécnicas

- ZGT7 - Aterros e solos com matéria organica.

Z2G6 - Filitos e metagrauvaques decompostos (Ws), com resultados do
ensaio SPT compreendidos entre 16 e 30 pancadas. O indice RQD assume
valores compreendidos entre 0% e 15%.

2G5 - Filitos e metagrauvaques decompostos (Ws), com resultados do
ensaio SPT compreendidos entre 31 e 59 pancadas. O indice RQD assume
valores compreendidos entre 0% e 15%.

2G4 - Granito, filitos e metagrauvaques decompostos (Ws) e muito
alterados (W), com resultados do ensaio SPT iguais ou superiores
a 60 pancadas. A interseccdo de fracturas varia, maioritariamente, de muito
proxima a proxima (F;,) e, pontualmente, medianamente afastada (F;).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 0% e 27%.

7G3 - Granito, filitos e metagrauvaques medianamente alterados a muito
alterados (W3-W,) e medianamente alterados (W3). A interseccdo de fracturas
varia de muito préxima a proxima (F;,) a medianamente afastada ().
O indice RQD assume valores compreendidos entre 26% e 53%.

ZG2 - Granito, filitos e metagrauvaques medianamente alterados (W),
medianamente alterados a pouco alterados (W3-W;) e pouco alterados a
medianamente alterados (W,-W3). A interseccio de fracturas varia,
maioritariamente, de medianamente afastada a afastada (F32) e, pontualmente, de

muito proxima a proxima (F;,). O indice RQD assume valores compreendidos
entre 76% e 100%.

Z2G1 - Granito,  filitos e  metagrauvaques pouco  alterados  (Wy).
A interseccio de fracturas varia, maioritariamente, de medianamente
afastada (I3) a afastada (I,) ¢, pontualmente, de muito préxima a proxima (Fj ).
O indice RQD assume valores compreendidos entre 90% e 100%.

Este desenho ¢é parte integrante do Relatério Geoldgico-Geotécnico e deve ser analisado
conjuntamente com a informagio que dele consta.
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ANEXO D

Legenda da Carta Geoldgica
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DEPOSITOS DE COBERTURA

Hoiocénico Aluvides

Plistocénico Cascalheiras de terrago

METASSEDIMENTOS DO PALEOZOICO

ALOCTONE
FORMAGAO DE DESEJOSA: filitos listrados com intercalagdes de
metagrauvagques

FORMAGAD DE PINHAO: filtos cloriicos, quartzo-clariticos e metagrauvaques
com magnetite (*}

FORMAGAO DE RIO PINHAO:

Pds-unimcns{ Sianod

Granodioritos
L Tarditecténicos

Relativame:ze a F3

Ante a sintectonicos

hocoocl

Tarditectonicos
relativamente a F3

com i de filitos

listrados e xistos negros {*)

(“Complexo

Cambrico

AUTOCTONE

=
6rupo do Douro

metagrauvaques com magnetite ( °}

FORMAGAO DE BATEIRAS: metagrauvagues e filitos cinzentos (] com calca
wios e/ou conglomerados da matriz calcaria (**) e filitos negros (+++)

| Xistos metamorfizados indiferenciados

Super-grupo Dilri

FILOES E MASSAS

Rochas basicas

Quartzo

Aplitos (a) pegmatitos (p) aplito-pegmatitos (vap)

FORMACAO DE ERVEDOSA DO DOURO: filitos cloriticos, quartzo-cloriticos e .

L] i

Granitos “S.L."¢

Sintectdnicas
relativamente a F3

SINAIS CONVENCIONAIS

Limite geeldgico

Limite geoldgico provavel

Falha

Falha provivel

Alinhamento fotointerpretado

Falha provével oculta

Carreamento sin-sedimentar inferido, de idade sarda
2ona de cisalhamento '

bi (biotite)

ch (clorite)

bi (biotite}

gr (granada)
ad (andaluzite)
sl (silimanite)

Isbgrada de metamorfismo regional

Iségrada de metamorfismo de contacto

Harizontal Inclinada Vertical
o (polaridade normal)
Estratificagao (S0 + 4 Ipolaridade invertida) 2
= (polaridade ndo observadal
Xistosidade (S
istosidade ($1) + —~a ——
Xistosidade e foliagao \ o
nos granitos (S3) + [
Diaclases _+_ — —-—

Pogo
Nascente
Nascente minero-medicinal

v

Furo de captago de dgua

Sondagem

£0 9 &y o

Pedreira

Castro

Anta

Gravuras rupestres
Mamoa

Ponte romana

Pedra com inscrigdo

ERBD R0

Sepultura visigética ou paleo-crita

“moscoviticas por vezes com "iwanng“l

GRANIOIDES HERCINICOS

Porfiréide de grdo gros-
seiro (G.de Bezelga)

ioritos e granitos biotiticos- f

De gréo médio
(6. de Caria)

Granito porfirdide biotitico de grdo grosseiro n,yng
(6. de Oueimada)

Granodiorito porfirtide biotitico de grdo médio
a grosseiro com foliagdo concordante com as
estruturas dos macigos (6. de Ucanha e Vilar)

oS T

Granito de grdo fio a médio_biotitico- mos
covitico de tendéncia porfirside (6. de Aricera
e Dacotim)

Granito de grao médio, essencialmente mosco-
vitico, com scorzalite e trifilite (G. de Paredes
da Beira)

1}

Granito de grdo médio (6. de Sendim)

do Macico de Tabuago

Granitgs de duas micas

Granito de grdo grosseiro (G. de Laboreira)

Granito de gréo médio (G. de S.* da Graga)

Granito de grio médio e tendéncia porfirdide
(G. de Vila Cha)

i1

Granito de grdo fino (6. de Salzedas, Alvite e
Penedono)

Granito_biotitico-moscovitico de gréo médio
(G. de Leomil e Vale Frade}

Granito_biotitico-moscovitico de gréo fino
(6 de Pedra Alta)

Granitos de duas micas com foliagao e estruturas
“schlieren” (Macigo de Penedono)

AN
B

Pb (chumbo)

Rochas de composicdo tonalitica

Sn (estanho)
Ay (ouro)

Ag (prata)

W ftungsténio}

Exploragio mineira abandonada ou suspensa

Zn (zinco)

Pir (pirite)
Asp(arsénopirite)
Gl (berilio)

W (tungsténio)
Pb (chumbo)

A

Ocorréncia mineral

xol(“

+. Anticlinal com indicacdo do sentido de mergulho do ei
* > Sinclinal com indicagdo do sentido de merguiho do eixo [
+ Antiforma
+ Sinforma S (F3)
w—  Chamneira

Figura D.3 — Legenda integral da Folha 14-B Moimenta da Beira da Carta Geoldgica de Portugal a escala
1:50 000 (Ferreira et al., 1987).
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Areal. Dunas

Areeira. Escarpado

Aterro. Desaterro

Terreno pedregoso. Pedreira
Terreno rochoso. Rochedos

Dando acesso a automdveis

Caminhos ( Carreteiro
De pé-posto
Dupla
Via larga
Caminhos .
dé ferro Unica

Vias: estreita; reduzida; em construgiio

Auto-estrade. Estrade com separador central
5,5m, ou mais, de faixa de rodagem
Estradas { menos de 5,5m de faixa de rodagem
em construgdo
Hospital. Posto de abastecimento de combustivel
Passagens: de nivel: inferior; superior
De ferro; de betdo ou alvenaria; de madeira

Pontes { Da lergure da estrada

Mars estreitas que a estrada

o ® » wgEm

Muro de alvenaria

Mura de pedra solta

Estaglo  Apead®  Parsgem
Cais de acesso
K25 Tunel

K28 Tunei
R S D —

Moo do atvenaria | “707 %3

Muro de pedra solte

Muros de suporte: em sterro; em
Cotes: do terreno; do vértice

Curvas de nivel

Sebe ou valado. Jardim ou horta
Antenas de rédio: em cortina; isoleda
Estacdo de TSF. Radiofaro!

Central eléctrica. Posto de transformagdo
Linhas de alta tensdo: aérea; subterrbnea
Aeromotor. Azenhe. EstacBo elevatdria
Aquedutos: elevado,; subterrineo

A em vias de

Arrozal. Terreno que cobre e descobre
Chafariz ou fonte. Nascente. Tanque
Depdsitos de dgua: elevado; térreo. Cisterna

Pogo. Pogo com engenho. Furo artesiano

e A
2 5
= A

e | et

3 ® -

o B @
& ° <
o o ®

Casas. Ruinas. Alféndega. Torre isolade “ o
Castelo ou forte. Cemitério. Estétus H 4
Chaminé de fabrica. Pombal. Depdsito. Silo [} ) ° o
Dep.’® de combustivel. Gerador ealico ] )
“ ETAR

Estagdo de tratamento. Farol. Prags de touros k4 (€}
Igreje matriz. Igreja. Capela. Cruzeiro ' ] & t

Do Pais bt
Limites

De distrito. De conceiho R Y —4-t-+—+
Mina: entrada de galeris; poco. Gruta h o R
Moinho de alvenaria; em ruinas d d

Muros: de alvenaria; de pedra solta

Conduta de combustivel

Marco de fronteira [5)

Saibreira. Socalcos

vér De 1.2 ordem
ices geo
désicos VIGIA OLWA
De outra ordem; auxiliar A
G Igrsja. Capela. Cruzeiro. Torre isolada & & + ®
$53
o3 o § |Dewdsitos de dgua. Estdtua. Silo % 6 + °
8% § | pewdsi gua. Estdtua.
28
e8I 5 |
2 : § 5 Farol. Radiotarol. Antena. Aeromotor 4 s L A d
3
ST o
S <
S5 ™ |cesa. Castelo. Charminé de fdb.5. Moinho = -4 °

Arvoredo: esparso; denso

Mata. Arbustos ou mato densos

Pomar; vinhs; pomar-vinha

Lagoa ou albufeira. Atoleiro ou pdntano
Linhas de agua

Marinhes

Cais fluvial importante

Cais fluvial
Rio )
Barca de passagem A

Limite de navegabilidade ¢ d
Estreita; larga
Valas

Navegavel

A pé

Vaus < Para carros

Para automdvel

Figura E.1 — Legenda integral da Carta Militar de Portugal (escala original 1/25 000) IGEOE, 1997).
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Accio sismuca Tipo 1 Accdo sisnuca Tipo 2

Figura F.1 — Zonamento sismico em Portugal Continental (NP EN 1998-1, 2010).

Quadro F.I— Aceleracio méixima de referéncia ax (m/s?) em fungio do tipo de ac¢io sismica e da zona

sismica (NP EN 1998-1, 2010).

Acgao sismica tipo 1 Acgio sismica tipo 2
Zona sismica ar (m/s?) Zona sismica ar (m/s?)
1.1 2,5 2.1 2,5
1.2 2,0 22 2,0
1.3 1,5 2.3 1,7
1.4 1,0 2.4 1.1
15 0,6 2.5 0,8
1.6 0,35 - :
Relatério Geolégico-Geotéenico F.1
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Quadro F.II — Tipos de terreno (NP EN 1998-1, 2010).

Parametros
Tipo de - _y
Descricdo do petfil estratigrafico
terreno N
SPT
vs 30 (m/s) (pancadas/30 cm) /()
Rocha ou outra formagao geoldgica de tipo rochoso, que
A . (o - . s - > 800 - -
inclua, no maximo, 5 m de material mais fraco a superficie.
Depésitos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) ou
B de argila muito rija, com uma espessura de, pelo menos, 360 - 800 - 50 < 250

vatias dezenas de metros, caracterizados por um aumento
gradual das propriedades mecanicas com a profundidade.

Depésitos profundos de areia compacta ou medianamente
C compacta, de seixo (cascalho) ou de argila tija com uma 180 - 360 15-50 70 - 250
espessura entre varias dezenas e muitas centenas de metros.

Depositos de solos nio coesivos de compacidade baixa a
D média (com ou sem alguns estratos de solos coesivos
moles), ou solos predominantemente coesivos de
consisténcia mole a dura.

<180 <15 <70

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com
E valores de »s do tipo C ou D e uma espessura entre cerca de
5 e 20 m, situado sobre um estrato mais rigido com
vs> 800 m/s.

Depésitos constituidos ou contendo um estrato com pelo
$ menos 10 m de espessura de argilas ou siltes moles com um <100
elevado indice de plasticidade (PI > 40) e um elevado teor  (indicativo)
de agua.

- 10 - 20

Depésitos de solos com potencial de liquefacgio, de argilas
5o sensiveis ou qualquer outro perfil de terreno nio incluido
nos tipos A - E o 1.

Relatério Geolégico-Geotécnico F2
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Com excepc¢ao daqueles que sdo realizados a superficie do terreno, a execugdo de ensaios SPT
implica que se proceda, complementarmente, a realizacdo de furos de sondagem. Com efeito,
durante a execugao de um furo de sondagem, o processo de perfuracio é interrompido sempre que
se pretende dar lugar a execucdo de um ensaio SPT. Usualmente estes ensaios, aplicaveis a solos e a
macigos rochosos completamente alterados, sio realizados em intervalos sucessivos de 1,5m e

sempre que se regista uma mudanca de litologia.

Segundo Matos Fernandes (2011), “basicamente o ensaio consiste em cravar no fundo de um furo
de sondagem um amostrador normalizado (...) por meio de golpes ou de pancadas de um martelo
de 63,5 kgt (140 libras) de peso que cai de uma altura de 76 cm (30 polegadas). O amostrador é um
tubo de ago bipartido (com didmetros exterior e interior de, respectivamente, 51 mm e 35 mm) com
comprimento de cerca de 80 cm e peso aproximado de 6,8 kef. A extremidade infetior do corpo do
amostrador anexa-se um anel cortante [vulgarmente designado por ponteira] que é biselado na
boquilha para facilitar a penetragdo no terreno. Na extremidade oposta ¢ roscada uma pega, dotada
de uma valvula de esfera antirretorno e de orificios laterais para purga do ar e da dgua durante a

cravac¢do, que faz a ligacdo ao trem de varas.”

Na Figura G.1 mostram-se fotografias de um amostrador normalizado em diferentes momentos da

execucio do ensaio SPT.

Relatério Geolégico-Geotécnico G.1
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Figura G.1 — Amostrador normalizado: a) amostrador acoplado ao trem de varas antes do inicio do ensaio; b)
pormenor da ponteira do amostrador apds a execugio do ensaio, sendo visivel parte da amostra recolhida; c)
amostrador aberto apds a execucio do ensaio com amostra recolhida; d) amostrador aberto apds remogio da

amostra.

A execugdo do ensaio SPT compreende a penetragio continua do amostrador em trés intervalos
sucessivos de 15 cm, registando-se, para cada um, o nimero de pancadas observado. Ao primeiro
intervalo corresponde a primeira fase do ensaio. A segunda fase, por sua vez, corresponde a
considera¢io conjunta do segundo e terceiro intervalos, isto ¢, a cravagdo dos ultimos 30 c¢m, sendo

o numero de pancadas registado nesta fase o resultado do ensaio SPT, N.

De acordo com o mesmo autot, o valor de pancadas registado na primeira fase “... é tomado como
meramente informativo, j4 que com a mesma se pretende, essencialmente, atravessar o terreno mais

perturbado imediatamente abaixo do fundo do furo.”

Ap6s a aplicagdo de 60 pancadas ®), caso a penetracio apresente um valor inferior a 15 cm na

primeira fase ou a 30 cm na segunda fase — que vulgarmente se designa, consoante o caso, por nega

E1) Apesar de em Portugal ser pratica corrente associar a nega do ensaio SPT a obtenc¢éo de um resultado de 60 pancadas,
a norma EN ISO 22476-3:2005 estipula o valor de 50 pancadas.

Relatério Geoldgico-Geotéenico G.2
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de primeira ou de segunda fase —, da-se o ensaio por concluido, registando-se, para além do nimero

de pancadas observado, o valor da penetra¢do correspondente.

O procedimento associado a execucido do ensaio SPT encontra-se ilustrado de forma esquematica

na Figura G.2.
63,5kg Drop Standard Penetration Test (SPT)
¢ Hammer Pec ASTM D 1586
epeatedly
Falling 0,76 m ¢
¢ Need to Correct to a Reference
Anvil ¢ Energy Efficiency of 60%
(ASTM D 4633)
Borehole
_ Drill Rod
{’Nor Note: Occasional
A" Type) Fourth Increment Used
to provide additional
Split-Barrel soil material
4 / (Drive) Sampler
[Thick Hollow
Tube]:
0.D. =50 mm
I.D. =35 mm
L= 760 mm
=4
3 2 EF
prd ()
*yl.l S 25
A e 9% ;
2 4 SE SPT Resistance (N-value)
‘% £ © 3% First Increment or “Blow Counts” is total
P
GE| i — & g of blows to drive
gg o s 8 Second Increment sampler last 300 mm (or
w8 | -_-;‘3 blows per foot).
z S‘v ...... ) 8 2
Third Increment

Figura G.2 — Esquema ilustrativo da execugao do ensaio SPT. (Mayne ¢z a/., 2001).

No Quadro G.I apresentam-se os factores correctivos a aplicar ao resultado do ensaio SPT para ter

em consideracio o efeito de profundidade de execu¢ao do ensaio (comprimento das varas), a

dissipacdo da energia ao longo das varas e o tipo de amostrador utilizado, de acordo com a

expressao apresentada de seguida.

Em que:

Neo= NsprxCpx Crx Csx Cn

Cp- factor de correcgdo que tem em conta o comprimento das varas;

Ck - factor de correc¢io que tem em conta o efeito do diametro do furo;

Cs- factor de correcgao que tem em conta o tipo de amostrador;

Cn - factor de correcgdo aplicavel em solos arenosos para ter em conta o efeito do nivel de tensGes

profundidade do ensaio.

efectivas a

Relatério Geoldgico-Geotéenico
Processo n.° 250294

G3



’ E N G G E OK Eternal Pathway - Unipessoal, Lda
Rm——— Hotel Douro Valley by Boa

Quinta da Barroca - Queimada - Armamar

Quadro G.I — Factores correctivos do ensaio SPT (Skempton, 1986 apud Bessa, 2009).

Comprimento das varas Cs
>10m 1,00
6210 m 0,95
4a26m 0,85
3a4m 0,75
Diametro do furo Cr
652115 mm 1,00
150 mm 1,05
200 mm 1,15
Amostrador Cs
Bipartido 1,00
Inteiro 1,20
Tensao efectiva Cn
Solos arenosos (ij)l]O’S
Ovw
Relatério Geoldgico-Geotécnico GA4
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1. CLASSIFICACAO DE MACICOS

1.1 Solos
10 (3/4")
. Sand Gravel
Silt or Clay [ 1 Cobbles Boulders
fine medium co. fine coarse
074 42 2mm 4.8 19 76 300 mm

Figura H.1 — Escala granulométrica adoptada pela norma ASTM D 2487-11: Standard Practice for
Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System,).

Quadro H.I — Estado de compacidade de solos arenosos (Terzaghi and Peck (1948) apud Sanglerat (1982)).

Description of compactness Relative density S.P.T. (N)
Very loose <02 <4
Loose 0,2—0,4 4-10
Medium loose 0,4—-0,6 10-30
Dense 0,6 -0,8 30 -50
Very dense 0,8-1,0 > 50

1.2 Rochas

Quadro H.II — Classificacdo do estado de alteracido de macigos rochosos (ISRM, 1980).

Term Description Symbols

No visible sign of rock material weathering: perhaps slight Wi

Fresh . . o o
discolouration on major discontinuity surfaces.

Discolouration indicates weathering of rock material and discontinuity

Slightly . . .
ety surfaces. All the rock material may be discoloured by weathering and W2
weathered o "
may be somewhat weaker than in its fresh condition.
Less than half of the rock material is decomposed and/or disintegrated
Moderately . . . . . .
to a soil. Fresh or discoloured rock is present either as a discontinuous W3
weathered
framework or as corestones.
. More than half of the rock material is decomposed and/or disintegrated
Highly . . . ) . .
to a soil. Fresh or discoloured rock is present either as a discontinuous W4
weathered
framework or as corestones.
Completely All rock material is decomposed and/or disintegrated W5
weathered to a soil. The original mass structure is still largely intact.
Relatério Geoldgico-Geotéenico H.1
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Quadro H.III — Classificagdo de maci¢os rochosos no que respeita a intersecgao de fracturas (I.S.R.M., 1980).

Intervals (cm) Symbols Descriptive terms
> 200 F Very wide
Fi2 Wide
60 — 200 F» Wide
20 - 60 Fs Fs Moderate Moderate
6-20 Fy Close
F4’5 Close
<6 Fs Very close

Quadro H.IV — Classificagao do indice RQD, proposta por Deere ¢ al. (1966) apud A.S.T.M. (1988).

RQD (Rock Quality Designation)

Description of Rock Quality

0-25% Very Poor
25-50 % Poor
50 - 75 % Fair
75-90 % Good

90 — 100 % Excellent

Quadro H.V — Estimativa da resisténcia a compressao uniaxial de rochas a partir de indices de campo

LS.R.M. (1981) apud ISRM (1995).

Uniaxial Point
Grade Term Comp. Load Field estimate of strength Examples**
Strength Index
(MPa) (MPa)
Rock material only chipped under . .
R6 Extremely > 250 > 10 repeated hammer blows, rings when Fresb basals, ¢ hert, dlal?ase,
strong gneiss, granite, quartzite.
struck.
Requires many blows of a ASZ 5 ;ﬁbsr};}zeh;rzanis;(:;e’
R5 Very strong 100 - 250 4-10 geological hammer to break > BADDIO, & i
intact rock specimens granodiorite, limestone,
’ marble, ryolite, tuff.
R4 Strong 50100 o4 Hand held specimens brokenbya  Limestone, marble, phyllite,
single blow of geological hammer. sandstone, schist, shale.
. Firm blow with geological pick
R3 Medium 2550 1-2 indents rock to 5 mm, knife just Claystone, coal, concrete,
strong schist, shale, siltstone.
scrapes surface.
R2 Weak 5-25 ok Knife cuts mate'na'l but too hard to Claystone, rocksalt, potash.
shape into triaxial specimens.
Material crumbles under firm blows Hiohly weathered
R1 Very weak 1-5 oK of geological pick, can be shaped with g1y weathere
) or altered rock.
knife.
RO EX;;:;?(CIY 0,25-1,0 ok Indented by thumbnail. Clay gouge.

Relatério Geoldgico-Geotécnico
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Estado de Resisténcia da Rocha (ISRM, 1978; BS 5930:1981)

Muito Branda Branda | Branda Il Razodvel | Resistente [ Muito |E I
(RO} (R2) (R2) (R3) (R4)]  [Resistente | Resistente (R6)
::o Pirtee na el bateveds comum | Pariese baterds com Fragmentos de (R5) Com muita |
“itemnte - el s0cha comama | desocha Feapmensos Adculdude
o vandagem”, Cortwel em fatn com e ada . dlsbe e Lantin
Pkl coma | wenafaca. Gom 1ama faca, com Scuidade. |mareta s pancnda | paniadan com m I
e s @ maneis
ro— -
- H i
B v i
b H
g— _— — E ~
= 2 Q A |
33| - ° & - ! § g
= S - g
g g = 5] ol
° o § 1 >
3 s— 23 1
3
g o| € § | R
H H B 1 53
€ E a - =
= o ’ =
| g
° £ N £
s il r
. 2 -3 § 1 4 -;
S ' 4 I
} " w3k 1 3
: 8 P\ mecanica dificil ! =
8 g F\ (e fat 245, \ "o ;
P T 8 S\ " retroescava ""T'\'"'&' 1
2 z S\ ' ' Nia
H B Wl N 1z
| 3 ' ' 1 ) b |
g A mb\ ' ' R NS i %s i
3 mecinica®, ! ! NG 1N
e foci, | I |
e g 1 33 313 3 { bt | Nl NG
01 03 10 30 100 300
INDICE DE RESISTENCIA A CARGA PONTUAL, ls” (MP3)
05 1 2 S 10 20 S0 100 200 500
1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1
I T T T T T T T T 1
iNDICE DE RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL, UCS (MPa)
e ges ey e ROOHAS DURAS “ebete ROCHAS MUTEO DURAS -t
ARD 2 R1-2) da 15RM (1978)
w5 w4 w3 w2 w1
Completamente Muito Ligei $3 ou nlo
lterada Jlterada alterada alterada alterada

Estado da alteracdo (ISRM, 1978, 1981; GSE, 1995)

Figura H.2 — Parametros geoldgicos, geotécnicos e geomecinicos envolvidos na caracterizagio dos
macigos para efeitos de desmonte (adaptado de Pettifer e Fookes, 1994 apud DGEG, 2011).
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Quadro H.VI — Classes de terreno (Santos Fonseca, 2011).

Classe de . ..
Caracteristicas Matetiais
terreno
Terrenos cujo desmonte s6 é -
A . . Rochas duras e sis, rochas pouco duras ou
possivel por meio de guilho, .
Classe A L. medianamente alteradas e, eventualmente, solos
martelo pneumatico ou .
. coerentes tijos.
explosivos.
. N Rochas brandas ou muito alteradas, solos coerentes
Terrenos cuja escavagio pode . .
. rijos, solos coerentes muito duros e, eventualmente,
Classe B ser executada com picareta ou . L
. . solos coerentes duros e misturas areia-seixo bem
com meios mecanicos.
graduadas e compactas.
Solos coerentes duros, solos coerentes de
Terrenos que podem ser escavados consisténcia média, areias e misturas areia-seixo bem
Classe C a picateta, a enxada ou por graduadas e compactas e, eventualmente, areias
meios mecanicos. uniformes compactas, turfas e depésitos turfosos,
aterros e entulhos.
Areias e misturas areia-seixo bem graduadas mas
Terrenos facilmente escavados soltas, areias uniformes compactas, areia uniformes
Classe D a pa, a enxada ou por meios soltas, solos coerentes moles, solos coerentes muito

mecanicos.

moles, lodos, turfas e dep6sitos turfosos, aterros e
entulhos.

Relatério Geoldgico-Geotécnico
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2. SIMBOLOGIA

¢’ coesdo efectiva

¢ coesao da massa rochosa

E moédulo de Young ou médulo de deformabilidade
E,, médulo de deformabilidade da massa rochosa

7 peso volumico

Y. peso volumico da massa rochosa

¢~ angulo de atrito efectivo

¢rangulo de atrito da massa rochosa

O, resisténcia a compressao uniaxial da rocha intacta (UCS)

Relatério Geoldgico-Geotéenico H.5
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