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1. Objetivo do Estudo

O presente estudo consistiu na determinacao do ruido particular resultante da instalacao do
novo forno e alteracao das instalacdes da unidade industrial de Avintes, adiante designado por
BA-AV6, por forma a determinar o impacte sonoro resultante deste projeto de
ampliacdo/alteracdo, por comparacao dos niveis de ruido ambiente previsiveis pelo projeto

junto dos recetores sensiveis mais proximos, com a situacao atual (situacao de referéncia).

0 trabalho de mapeamento foi efetuado com recurso a uma ferramenta informatica de previsao

€ mapeamento de campos sonoros exteriores.

2. Breve Descricdo da Area Estudada

As instalacoes de Avintes da BA Glass ocupam uma area de cerca de 150 000 m? e tem um

funcionamento continuo (24 h/dia).

A zona do estudo abrange uma superficie de cerca de 1,06 km?, estando integrada na Zona
Industrial de Avintes, limitada a Oeste pela EN222, a Norte pela Rua Sao Julido, a Este pela

Aldeia Nova do concelho de Gondomar e a Sul pela industria Produtiva-Fabrica de Redes, S.A.

3. Definicbes e Conceitos de Interesse

Mapa de Ruido: Descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lge, € L,
tracado em documento onde se representam as is6fonas e as areas por elas delimitadas as quais

corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A).

Ruido ambiente: ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou

longinqua do local considerado.

Periodo de referéncia: intervalo do tempo para o qual os valores obtidos em ensaio sao

representativos.

Intervalo de tempo de longa duracdo: intervalo de tempo especificado para o qual os
resultados das medicdes sdo representativos, consistindo em séries de intervalos de tempo de

referéncia.
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Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de

estabelecimentos industriais, comerciais ou de servicos.

Zonas Sensiveis: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos
destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracao, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento

no periodo noturno.

Zonas Mistas: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona

sensivel.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodo de referéncia: Periodo diurno: 7h-20h; Periodo do entardecer: 20h-23h; Periodo
noturno: 23-7h.

Indicadores de ruido diurno (L,), do entardecer (L.) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracao, conforme definidos na NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,
determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um

ano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

L

den

Ly L,+5 L,+10
=10x10g% 14><10/°+2><1() /°+8><10 Yo

Nivel de pressao sonora ponderado A, L,,: nivel de pressao sonora dado pela formula:
2

L, =10lg £
Py

onde p é o valor eficaz da pressao sonora e p, € a pressao sonora de referéncia (20 pPa).

Relatdrio n.2 EST.4628-2/23-CM Pagina 5 de 19

Este relatorio é confidencial, s6 podendo ser reproduzido na integra.



Cll

EWS\Y L

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, L, r: Vvalor do nivel de pressao sonora,
ponderado A, de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz

da pressao sonora do ruido cujo nivel varia em funcao do tempo.

Nivel sonoro médio de longa duragdo, ponderado A, Ly, .r: média, num intervalo de tempo
de longa duracado, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de

intervalos de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracéo.

4. Enquadramento Legal

Os principios consagrados no «Regulamento Geral do Ruido (RGR)>, aprovado pelo Decreto-Lei
n.° 9/2007, de 17 de janeiro, definem um quadro regulador da poluicao sonora com énfase no
principio da prevencao, que se consubstancia na incorporacao da variavel «ruido» no
ordenamento territorial e no estabelecimento de um conjunto de requisitos diversos a

instalacao e exercicio de atividades ruidosas.

No artigo 13.° sao definidos os critérios reguladores da instalacao e exercicio de atividades
ruidosas permanentes (indUstrias, comércio, servicos e outros). As condicionantes respeitantes

a instalacdo e exercicio destas atividades sdao essencialmente as seguintes:

> Sao interditos a instalacdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas
sensiveis, exceto as atividades previstas na respetiva definicao e sé se garantido o
cumprimento do critério de incomodidade e os valores limite de exposicao (adiante
detalhados);

> Ainstalacao e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, ou nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas, ficam condicionados ao respeito pelos

mesmos critérios.

Os valores limite de exposi¢do previstos no artigo 11.° do RGR sdo os seguintes:

> as zonas mistas ndo podem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65dB(A),

expresso pelo indicador Ly, € superior a 55dB(A), expresso pelo indicador L,;

> as zonas sensiveis nao podem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55

dB(A), expresso pelo indicador Lge, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,,.
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O critério de incomodidade, estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° do RGR,
estabelece que «a diferenca entre o valor do indicador L, do ruido ambiente determinado
durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em avaliacdo e o valor do
indicador Lseq, do ruido residual, ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no

periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno, nos termos do anexo | do RGR».

A avaliacao da conformidade legal de uma determinada atividade ruidosa permanente
relativamente a estes requisitos é efetuada junto do ou no recetor sensivel. Assim, foram
selecionados os mesmos 3 locais da ultima Medicdo de Ruido Ambiente, onde foram efetuadas
novas medicoes pelo Laboratério de Acustica e Vibracdes da ECO14, que constam do relatério
com a referéncia AR10.4692/23-GP. Por solicitacdo da BA Glass, no referido relatério de
avaliacao foi incluido um quarto local (P4) que néo foi incluido no estudo, em virtude de nao
ser percetivel qualquer ruido proveniente da empresa em estudo neste local, em nenhum dos

periodos de referéncia.

O ponto P1 esta localizado no municipio de Vila Nova de Gaia e os pontos P2 e P3 estao
localizados no municipio de Gondomar. O Municipio de Vila Nova de Gaia procedeu a
classificacao do seu territério, através da Planta de Ordenamento - Zonamento Sensibilidade
ao Ruido (Anexo A - carta Condicionantes) de julho/2009. O Plano Diretor Municipal (PDM) de
Vila Nova de Gaia na sua Planta de Ordenamento, classifica a area de estudo correspondente

ao P1 como “Zona Mista”.

Na figura 1 apresenta-se um estrato da carta de qualificacao do solo do PDM.

L2727 heeos Mistas

Arecs Senslvels

l:l Fontes Produtoras de Ruide
L T ransren
E Limite Concelho {fonte: IGP, 2008 - (Carfa Adminlstrativa Oflclal de Portugal, CAQP 2008.1)

cartografic de base ranwe: Mukipn s am)

cartografia concelnos vizinhos

\FL - i P

Figura 1 - Extrato da carta de qualificacdo de solo (Municipio de Vila Nova de Gaia).
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O Municipio de Gondomar procedeu a classificacdo do seu territorio, através da Planta de
Ordenamento - Zonamento Acustico (planta 1.3 do PDM) de junho/2015. O Plano Diretor
Municipal (PDM) de Gondomar na sua Planta de Ordenamento, classifica a area de estudo

correspondente aos P2 e P3 como “Zona Mista”.

Na figura 2 apresenta-se um extrato da carta de qualificacdao do solo do PDM.

- LIMITE DO CONCELHO ( CAOP 2014 )
LIMITE DAS FREGUESIAS

ZONAS MISTAS

. AREAS DE CONFLITO:
7

> INDICADOR Ln

~ INDICADOR Lden

Figura 2 - Extrato da carta de qualificacdo de solo (Municipio de Gondomar).

Por si s6 0 RGR nao se aplica na propria zona industrial, devendo ser analisada a possivel
influéncia sonora da instalacao do novo forno nos recetores préximos, pelo que a avaliacao do
cumprimento do RGR carece de ser efetuada na envolvente das instalacées da empresa, junto

dos recetores sensiveis mais proximos, previamente selecionados pela BA Glass.

Atendendo ao facto de na envolvente da area de instalacao do novo forno existirem recetores
sensiveis ao ruido (usos habitacionais), o regular exercicio da atividade industrial fica
condicionado ao cumprimento dos requisitos legais anteriormente descritos.

Relativamente aos “valores limite de exposicao”, considerando a classificacao do local (zona
mista), os limites de L., € L, a observar sao de, respetivamente, 65 dB(A) e 55 dB(A).

Relativamente ao critério de incomodidade, os limites aplicaveis sao dependentes da duracao
da atividade em cada periodo de referéncia. Atendendo que a BA Glass tem um funcionamento
de 24 horas por dia, os limites de incomodidade, nestas condicdes, a considerar sao de 5 dB(A)

no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno.
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5. Metodologia

5.1 Generalidades

A verificacdo do cumprimento dos preceitos legais previstos no Regulamento Geral do Ruido
por parte de atividades do tipo industrial, pressupde uma avaliacao / quantificacdo dos niveis

de ruido no, ou junto ao, recetor sensivel potencialmente afetado.

Este tipo de avaliacdes sao ainda correntemente efetuadas com recurso a técnica de medicao
/ ensaio acustico. No entanto, mesmo nos casos mais simples, sao diversos os constrangimentos
metodologicos da técnica de medicdo, uma vez que é dificil reunir na pratica as condicoes de
repetibilidade e de reprodutibilidade que sao indispensaveis para obter resultados
representativos e, desde logo, a sua incapacidade de prever / quantificar futuras intervencoes

de implementacao de medidas de mitigacao.

Este constitui um dos motivos para que a técnica de modelacdo seja a metodologia que, hoje
em dia, é tida como preferencial e, em muitas circunstancias, a Unica que se afigura viavel em
avaliacdes de ruido ambiental. Este facto tem traducao nas normas de acUstica ambiental da
série 1SO 1996".

No caso particular da BA Glass, as avaliacdes do ruido ambiental atual e ruido residual foram
efetuadas com o recurso a medicdes in loco?, ao passo que a determinacao do ruido particular
do forno BA-AV6, foi determinado com recurso a software de modelacdo e mapeamento dos

niveis sonoros na zona de estudo.

A BA Glass esta limitada a Oeste pela Rua Central do Olival, a Este pelo Rio Douro, a Norte pela
Rua Sao Julido e a Sul pela Estrada Arnelas. A empresa esta rodeada de outras industrias, com

excecao a Este onde, depois do Rio Douro, existem diversas habitacées na Aldeia Nova.

5.2 Caracteriza¢do da Situagdo Atual

Os recetores sensiveis ao ruido, enquanto recetores potencialmente afetados pela BA Glass,
correspondem a edificios de uso habitacional, nomeadamente habitacdes localizadas proximas

das instalacoes.

NP ISO 1996-1(2019) e NP ISO 1996-2(2019)
2Relatorio com a referéncia 0479/20DBW_ERAP 0069/21 de 18/05/2021.
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No quadro 1 apresentam-se as coordenadas geograficas no sistema WGS84 dos recetores

sensiveis estudados e a distancia destes as instalacées do novo forno.

Quadro 1 - Coordenadas geograficas dos recetores sensiveis e respetivas distancias ao futuro forno.

Ponto de medicédo Latitude Longitude Distancia ao novo forno (m)
P1 41° 519.50"N 8°31'55.61"W 302
P2 41° 521.46"N 8°3111.38'W 804
P3 41° 525.01"N 8°31'8.32'W 915

);,\v ;

; Google Earth

\

Figura 3 - Representacao da localizacao da unidade industrial de Avintes da BA Glass e dos recetores

sensiveis estudados.

Nos quadros 2 e 3 apresentam-se os valores de ruido ambiente da situacao de referéncia (antes
da instalacdo do forno BA-AV6), medidos em 2023 em cada um dos periodos de referéncia

estabelecidos no RGR, que constam do relatdrio com a referéncia AR10.4692/23-GP, elaborado

por laboratorio acreditado.

Quadro 2 - Niveis sonoros da situacao de referéncia, para os 3 periodos de referéncia.

LAeq,LT [dB(A)]
Local
Diurno Entardecer Noturno
P1 61,5 61,6 60,8
P2 62,0 51,2 47,6
P3 55,5 47,8 43,3
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No quadro 3 apresenta-se o calculo do Ly, e os valores do L, para os 3 locais monitorizados.
Segundo o previsto no n.° 2 do artigo 6.°, é da competéncia dos municipios a delimitacao e a
disciplina das zonas sensiveis e mistas. Todos os pontos medidos, estao localizados em Zona

classificada como mista, de acordo com os respetivos PDM’s.

Quadro 3 - Valor de Lgen € L, para a situacao atual e comparacao com os «valores limite de exposicao».

Local Descritor Resultado Requisito legal Cumprimento do DL

[dB(A)] [dB(A)] 9/2007

Lden 67 265 NAO CUMPRE 2

1 Ln 61 2552 NAO CUMPRE 2
Lden 60 <65 CUMPRE
Pz Ln 48 <559 CUMPRE
Lden 55 <65 CUMPRE
P Ln 43 <559 CUMPRE

a) De acordo com o estipulado no ponto 3.4 do Guia Pratico para Medicao do Ruido Ambiente da
APA (2020) o LAeq (Ruido Residual) e o LAeq (Ruido Particular) diferem menos de 10 dB(A), pelo

que ha uma corresponsabilidade pelo incumprimento.

5.3 Modelag¢do dos Niveis Sonoros na Situagao Futura

Para determinar o impacte do funcionamento da instalacao do novo forno, foram consideradas
as poténcias sonoras dos equipamentos a instalar e foi efetuada a modelacao dos niveis sonoros
do ruido particular do novo forno e a sua propagacao até aos mesmos recetores sensiveis

considerados na caracterizacdo da situacdo atual (situacao de referéncia).

Para a execucao dos Mapas de Ruido da area em estudo, tomaram-se como referéncia os
requisitos descritos no documento técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente «Diretrizes para
Elaboracdao de Mapas de Ruido» (agosto de 2022), assim como outros aspetos previstos na
Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Concelho, de 25 de junho de 2002, relativa a

Avaliacao e Gestdo do Ruido Ambiente.

5.3.1 Principios Basicos da Modela¢ao Acustica

Os algoritmos de calculo de modelacédo acUstica tém todos uma formulacdo matematica base
universal. O nivel de pressao sonora originada num ponto por uma determinada fonte sonora
(ou um conjunto de fontes sonoras - os principios mantém-se inalterados) pode ser determinado

através da seguinte equacao:
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Lp=Lw + Dc+ Cb - Ap,

onde,
s Lp é o nivel de pressdo sonora no ponto recetor, em dB (ref. 20 pPa);
s Lw é o nivel de poténcia sonora da fonte, em dB (ref. 1 pW);

s Dc é o fator de correcao de diretividade, em dB (para o caso de a fonte ndo emitir igualmente em todas as
direcoes);

s Cb é a correcao para o tempo de emergéncia para o ruido da fonte, em dB. Por exemplo, o nivel de “longo-
termo” é reduzido 3 dB no caso de a fonte s6 funcionar metade do intervalo de tempo de referéncia;

= Ap é a atenuacao devida a propagacédo, em dB.

A atenuacao pode ser subdividida em diversos fenomenos fisicos:
Ap = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc + Crefl,

onde,
@ Adiv - atenuacdo devida ao efeito de divergéncia geométrica;
s Aatm - atenuacdo devida a absorcdo atmosférica;
@ Agr - atenuacédo devida a absorcao / reflexao pelo solo;
o Abar - atenuacao devida ao efeito de difracao em barreiras;

s Amisc - atenuacdo devida a outros efeitos (efeitos meteorologicos, dispersao através de estruturas
acusticamente complexas, etc.);

s Crefl - correcao devida aos efeitos de reflexao.

5.3.2 Indicadores de Ruido

Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores de ruido Lge, € L,, Na acecao prevista no

RGR (ver definicdes e conceitos de interesse).

5.3.3 Periodos de Referéncia Considerados

Conforme estabelecido no RGR, consideraram-se os periodos de referéncia diurno (7h-20h), do
entardecer (20h-23h) e noturno (23-7h).

5.3.4 Métodos de Calculo Adotados

Para a elaboracao dos Mapas de Ruido do presente estudo, utilizou-se o software computacional
para simulacao da emissao e propagacao sonora “IMMI Premium” (Wélfel Mefsisteme GmbH,

Alemanha), de eficacia comprovada e parametrizado de acordo com métodos de calculo
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recomendados pela Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho

de 2002, relativa a avaliacdo e gestdao do ruido ambiente, designadamente, para o ruido

Industrial e propagacao sonora exterior:

5.3.5

A Norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors. Part 2:
General method of calculation~». Os dados de entrada podem ser obtidos a partir das

medicoes efectuadas de acordo com as metodologias descritas nas seguintes normas:

ISO 8297:1994/Amd 1:2021 - «Acoustics - Determination of sound power levels of
multisource industrial plants for evaluation of sound pressure levels in the environment

- Engineering method»;

NP EN ISO 3744:2010 - «AcUstica - Determinacdo de poténcia acUstica emitidos por
fontes de ruido a partir da pressao acUstica. Método de pericia em condicdes que se

aproximam do campo livre sobre um plano refletor»;

EN 1SO 3746:2010 - «Acoustics - Determination of sound power levels of noise sources
using sound pressure. Servey method using an enveloping measurement surface over a

reflectin plane».

Software de Calculo Utilizado

Para determinar o impacte do funcionamento do projeto no ambiente sonoro, foi definida uma

area de estudo de aproximadamente 1,6 km?, que engloba a area da Ba Glass até aos recetores

sensiveis mais proximos (habitacoes).

Para que o software de calculo «IMMI» possa gerar um determinado campo sonoro pretendido,

€ necessario fornecer um conjunto de informacao de base que caracterize adequadamente a

emissao, propagacao e rececao do som, nomeadamente:

a

Q

A altimetria da area em estudo;
Dados meteorologicos;

Caracterizacao da poténcia sonora das fontes (intensidade, comportamento espectral,

diretividade).

Para efeitos de calculo foram utilizadas as especificacées que se apresentam no quadro 4.
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Quadro 4 - Resumo das configuracées de calculo utilizadas.

Pardmetros

Especificacoes

Métodos de calculo

©

Norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors. Part 2:

General method of calculation».

Malha de calculo

2*2 metros, resultando num total de cerca de 264 270 pontos de calculo.

% A malha de calculo de um projeto de modelacdo acistica computacional fixa o nimero
de pontos de calculo a partir dos quais o programa “desenha” as linhas isofonicas e as

manchas de ruido da area em abordagem.

Aproximacao de
calculo
relativamente a
contribuicao isolada
de cada fonte sonora
em cada ponto de
calculo

20 dB(A).
&

Para um determinado ponto de calculo, o programa despreza a contribuicdo de fontes
sonoras cuja contribuicao (fontes afastadas e/ou de baixa poténcia sonora relativa) para o
nivel sonoro nesse local seja inferior a um critério quantitativo preestabelecido. No caso
presente, a partir de uma previsao “grosseira” inicial, o programa despreza todas as fontes
sonoras que originem no ponto de calculo valores de pressao sonora inferiores a 20 dB(A)

relativamente a estimativa global inicial.

Grau de reflexoes

2.2 ordem.
%

Para além dos raios sonoros diretos, o nivel de pressao sonora num determinado ponto é
também influenciado pelos efeitos de barreira e reflexao provocados por estruturas como

edificios.

Critério de distancia
maxima para

estruturas refletoras

100 metros.

% Caso nada seja previamente definido em contrario, para um determinado ponto de
emissao sonora o modelo considera todas as estruturas refletoras presentes, o que torna o
calculo muito complexo e demorado. Facilmente se depreende que a medida que aumenta
a distancia entre o local de emissao e as estruturas refletoras menor sera a contribuicao das
ondas refletidas, chegando-se a uma distancia onde esta sera irrelevante. Assim sendo,
torna-se indispensavel estabelecer uma distancia maxima ao ponto de emissao até a qual o
programa considerara as estruturas como elementos refletores - no presente caso, a

distancia considerada é de 100 metros.

Altura de avaliacao

4 metros.

%

a calcular.

Este parametro define a cota acima do nivel do solo para a qual se reportam os valores

Modelo altimétrico

Curvas de nivel de equidistancia de 10 metros.

Magnitude dos
fenomenos de

absorcao pelo solo

Considerou-se que o mesmo era medianamente absorvente (coeficiente de
absorcao sonora, amed = 0,5).

Condicoes

meteoroldgicas

Considerando a inexisténcia de dados de parametros meteorologicos nos formatos
exigidos pelo modelo de calculo utilizado, adotaram-se as seguintes percentagens
de ocorréncia média anual de condicbes meteorologicas favoraveis a propagacao
sonora: periodo diurno - 50%, periodo entardecer - 75%, periodo noturno - 100%.
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6. Fontes de Ruido — Recolha e Tratamento de Dados de Entrada

Na acecao do previsto no RGR, fontes de ruido resultam de atividades ruidosas de caracter
permanente, ou seja, sao todas as atividades suscetiveis de produzir ruido nocivo ou

incomodativo, para os que habitem ou permanecam nas imediacdes do local onde decorrem.

Estao excluidas do ambito dos Mapas de Ruido atividades ruidosas ditas temporarias (obras de
construcao civil, competicdes desportivas, espetaculos, festas ou outros divertimentos, feiras

e mercados).

Concretamente para o caso estudado, consideraram-se os valores de ruido ambiente obtidos
nas medicoes efetuadas em 2023 para a caracterizacao da situacao atual (situacao de
referéncia) e o ruido particular gerado pelo funcionamento do novo forno da BA Glass, que ira
acrescer ao ruido ambiente atualmente existente, permitindo assim quantificar esse acréscimo

sonoro em cada um dos locais estudados e em cada periodo de referéncia.

No que respeita a previsao das emissoes sonoras resultante da atividade industrial do forno,
consideram-se fatores de emissao em funcao da tipologia de atividade, bem como a informacao

existente referente a poténcia sonora dos equipamentos mais ruidosos.

Em funcdo das caracteristicas das infraestruturas fisicas, dos elementos ruidosos de
equipamentos e das atividades desenvolvidas, as fontes de ruido industrial sdao catalogadas

segundo as trés classes possiveis:

e fontes pontuais - pequenas fontes, tais como bocais de extracao, ventiladores, motores
e outros de dimensbes limitadas e com caracteristicas de emissdo relativamente
homogéneas;

e fontes lineares - emissores em linha, tais com tubagens, transportadores, vias de
circulacao de veiculos;

e fontes em drea - emissdes de areas de maiores dimensdes, como as radiacoes de

fachadas e de tetos.

Os dados de entrada necessarios para cada fonte, para além das suas caracteristicas
dimensionais e de localizacdo, sao os niveis de poténcia sonora e as caracteristicas de

diretividade.

Para a caraterizacao da poténcia sonora dos equipamentos instalados no edificio do forno BA-
AV6, foram utilizados dados aferidos por medicao da poténcia sonora dos equipamentos

semelhantes (forno BA-AV5), que se apresenta, no quadro 5.
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Quadro 5 - Resultados das medicoes efetuadas para a caracterizacao da poténcia sonora dos

equipamentos mais ruidosos do forno BA-AV5 para extrapolacao para o novo forno.

Fonte

Niveis sonoros dB(A)

Representacao esquematica [Edificio do Forno BA-AV6]

o Chaminé P 85
9 Compressores *) 82
© rormoBA-AVEY 88

P) Tipo de fonte pontual e  Tipo de fonte em Area

7. Resultados - Avaliagao do Impacto Ruidoso do Novo Forno

Na Figura 4 apresentam-se os mapas de ruido da area de influéncia do edificio do Novo Forno

(BA-AV6) - Ruido particular, para cada um dos indicadores de ruido legalmente consagrados

(Lgen € L,), de acordo com a notacdo cromatica estabelecida pela Agéncia Portuguesa do

Ambiente.
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Figura 4 - Mapas de Ruido representativos do Ruido Particular - Lgen € Ln.

Atendendo ao facto de na envolvente da area da BA Glass existirem recetores sensiveis ao ruido
(usos habitacionais), o regular exercicio da atividade industrial fica condicionado ao

cumprimento dos valores limites de exposicdo e do critério de incomodidade.

Para avaliacdo do impacto ruidoso nos trés recetores sensiveis (habitacdes) mais proximos,
determinou-se o Ruido Particular do forno BA-AV6, por forma a calcular o ruido ambiental
nesses locais apds a instalacao do forno (Situacao Futura) e se poder comparar com os niveis

de ruido ambiente da Situacao Atual (quadro 6).

Relatdrio n.2 EST.4628-2/23-CM Pagina 17 de 19

Este relatorio é confidencial, s6 podendo ser reproduzido na integra.



.

EW\Y L “F

Quadro 6 - Niveis de ruido ambiente da situacao atual, do ruido particular do novo forno e do ruido

ambiente na situacao futura em cada um dos recetores sensiveis estudados.

Ruido Ambiente dB(A) | Ruido d"BE;;t)‘C”'ar
Recetor Situacéo Atual
Sensivel Novo Forno

Ruido Ambiente dB(A) Acréscimo
Situacao Futura dB(A)

Ld Le Ln Lden| Ld Le Ln Ld Le Ln Lden Ln Lden

P1 61,5 | 61,6 | 60,8 67 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 61,7 | 61,7 | 61,0 67 0,2 0,0

P2 62,0 | 51,2 | 47,6 60 | 37,1 37,1 | 37,1 162,0 51,4 48,0 61 0,4 1,0

P3 55,5 | 47,8 | 43,3 55 | 36,6 | 36,6 | 36,6 | 55,6 | 48,1 | 44,1 55 0,8 0,0

Relativamente ao Critério de Incomodidade, no quadro 7 apresenta-se o resultado do
diferencial entre o ruido ambiente calculado para a situacao futura (ruido ambiente da situacao
atual + ruido particular do novo forno - Lura)) € 0 nivel sonoro continuo equivalente do ruido
residual (auséncia de funcionamento da unidade industrial - Laeq (rr), que consta do relatorio

com a referéncia AR10.4692/23-GP de junho de 2023, elaborado por laboratoério acreditado.

Quadro 7 - Verificacdo do cumprimento do critério de incomodidade na situacao futura.

Periodo Diurno Periodo Entardecer Periodo Noturno
ocal Lar®ra) Laeq(rr) Inc. Larray | Laeqrr) Inc. Lar(ra) Lseq(rr) Inc.
P1 61,7 58,7 3 61,7 59,9 2 61,0 58,7 2
P2 62,0 59,2 3 51,4 49,3 2 48,0 45,9 2
P3 55,6 53,3 2 48,1 45,4 3 44,1 41,7 2
Requisito - - <5 - - <4 - - <3

8. Conclusao

De acordo com o estudo elaborado, com base na informacao disponibilizada, obtiveram os
resultados apresentados na Figura 4 e quadros 6 e 7, que permitem concluir que o impacte
sonoro provocado pelo funcionamento do novo forno BA-AV6, junto dos recetores sensiveis
estudados, é de baixa significancia, dado que os acréscimos sonoros que este equipamento ira
provocar junto destes recetores sensiveis sao muito reduzidos (acréscimo maximo de 1 dB(A) -
quadro 6), bem como pelo facto de ser previsivel o cumprimento do critério incomodidade
(quadro 7) , na situacao futura de funcionamento da instalacdo de Avintes da BA Glass com o

novo forno.
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1. IDENTIFICAGAO DO ENSAIO

DADOS GERAIS
Requerente BA Glass Portugal, S.A.
Avenida Vasco da Gama, n.° 8001
4434 - 508 Avintes
Entidade Avaliada ; BA Glass Portugal, S.A.

Local de Estudo

Avenida Vasco da Gama, n.° 8001
4434 - 508 Avintes

Ref.? da Proposta

S/Proposta

Objetivo do Ensaio

Determinacao de niveis de ruido ambiente em 3 locais situados na envolvente
das instalacbes da empresa acima identificada, para verificacao do
cumprimento dos «valores limite de exposicao» (artigo 11.°) e do «critério
de incomodidade~» (artigo 13.°) do Decreto-Lei n.° 9/2007.

ESPECIFICAGOES DO ENSAIO

Legislacdo Aplicavel

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro

Normalizacao e
Documentacdo de

NP ISO 1996-1:2019; NP ISO 1996-2:2019; Anexo | do Decreto-Lei n° 9/2007;

IT.LabAV006/15:2022-04-08 - Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracao;

Referéncia
IT.LabAV005/12:2020-11-30 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade.
Periodo de Referéncia: | Diurno (PD), Entardecer (PE) e Noturno (PN)
Ensaio 30e31d io, 01, 02, 13, 14, 15 e 16 de junho d
Datas de Medicao: < e maio, 01, 02, 13, 14, 15 e 16 de junho de
; 2023
Execucao técnica do ensaio Funcao Data Assinatura
Diogo Pires Técnico LabAV 26/06/2023 Dmég ¥ aner,
Aprovacao Funcao Data Assinatura
Augusto Miguel Lopes, Eng.° Diretor Geral 26/06/2023 @5\\
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2. DEFINICOES

Nivel sonoro médio de longa duracéo, ponderado A, Laeq.r: média, num intervalo de tempo de
longa duracao, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos

de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracao.

Ruido ambiente: ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca proxima ou longinqua

do local considerado.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado por

meios acUsticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

determinada situacao.

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdao de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

Zona Sensivel: Area definida em plano municipal de ordenamento do territorio como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona Mista: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodos de referéncia: Periodo diurno (PD): 7h-20h; Periodo do entardecer (PE): 20h-23h;
Periodo noturno (PN): 23-7h.

Indicadores de ruido diurno (L), do entardecer (L.) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracdo, conforme definido na NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,

determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um ano.

Relatorio n.2 AR10.4692/23-GP pag. 20 de 20
Este Relatério & confidencial, s6 podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Mod.LabAV027/7



Call

E=WW\Y L

' acreditagdo

L0366
ISO/EC 17025
Ensalos

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:

La Lo+5 L,+10
Lden :10xlogi[13x10 %o +3%10 0 4 8x10 4)},(eq- 1)

Correcéao tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tercos de oitava entre os 50Hz e 10kHz,
cujo nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido

ambiente deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correcdo impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, T, medido em simultaneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca
for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcao sera de K2 igual a 3
dB(A).

(Lar) - Nivel de Avaliagao: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, resultante da correcao
de Laeqs de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular. E obtido pela

aplicacao da seguinte formula:
Ly,=L, .+k +K,,(€q.2),

em que Ki é a correcdo tonal e Kz € a correcao impulsiva.

Calculo da média logaritmica de niveis sonoros:

n LAeq,ti
LAe%T:IO*lg(%ZIO o , (eq. 3),
i=l

em que n é o n.° de medicoes e Laeq,i € 0 valor do nivel sonoro corresponde a medicao i.

Calculo da média logaritmica ponderada de niveis sonoros:

n LAeq,n‘
LAeq,T = lo*lg %ztl *10 A) y (eq 4),
i=1

ti é a duracdo do periodo i, Laeq,i € 0 nivel sonoro que caracteriza o periodo i e T corresponde a duracéo total do

periodo de ocorréncia do ruido particular.
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3. INSTRUMENTACAO UTILIZADA
No quadro 1 indicam-se os sistemas de medicao utilizados no ensaio.
Quadro 1: Instrumentacao utilizada no ensaio.
Instrumentacao Marca Modelo N.° Série Verificagdo Metrolagica
Sonémetro Rion NL-52 00710351 | Laboratério de Metrologia do I1SQ, boletim de verificacdo
n.° VACV131/23 e certificado de calibracado n.°
Microfone Rion uc-59 19624 i
CACV373/23 (sonometro), CACV378/23 (filtros de oitava
e 1/3 de oitava) e certificado de calibracdao n.°
Calibrador sonoro Rion NC-74 34351611 .
CACV512/22 (calibrador).
Sonémetro Cesva SC31 T222873 | Laboratério de Metrologia do 1SQ, boletim de verificacdo
. n.° VACV419/22 e certificado de calibracGo n.°
Microfone Cesva C-130 7903
CACV885/22 (sonémetro), CACV884/22 (filtros de oitava
. e 1/3 de oitava) e certificado de calibracGo n.°
Calibrador sonoro | Cesva CB-5 38258
CACV886/22 (calibrador).
Anemometro Laboratério INEGI, certificado n.° LAC.2022.0199.
L, Kestrel 4500 645618 Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
Termohigrometro .
calibracdo n.° CHUM291/22.

4. METODOLOGIA

4.1. Normalizagao Aplicavel

A avaliacao foi efetuada com base nas especificacdes da norma NP 1SO 1996 (2019) - «Acustica.
Descricao, medicao e avaliacdo do ruido ambiente, Parte 1 - Grandezas fundamentais e métodos
de avaliacdo~» e Parte 2 - Determinacdo dos niveis de pressdo sonora do ruido ambiente», as
especificacoes do Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 e as instrucoes de trabalho
IT.LabAV005/12:2020-11-30-Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade e IT.LabAV006/15:2022-04-

08-Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracao.

A avaliacdo seguiu ainda as recomendacdes do “Guia pratico para medicoes de ruido ambiente”
da Agéncia Portuguesa do Ambiente e da norma NP ISO 9613-2 (2014) - «Acustica. Atenuacdo do

SOm na sua propagacao ao ar livre».
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4.2. Locais de Medicao

As medicdes foram efetuadas em 4 locais, na vizinhanca da BA Glass, junto das habitacées mais

proximas (localizacao ilustrada no anexo I).

4.3. Periodos de Referéncia e Medicao

O ensaio contemplou medicdes nos 3 periodos de referéncia consagrados no RGR: diurno,
entardecer e noturno. Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade e, tendo em
consideracao que a atividade avaliada tem funcionamento didrio de 24 h, efetuaram-se medicoes

nos periodos diurno, entardecer e noturno em dois cenarios:

> com a unidade fabril num cenario de funcionamento tipico, garantido pelos responsaveis

da empresa - Ruido Ambiente;

> devido a impossibilidade de cessacdao de funcionamento da unidade fabril, foram
selecionados pela APA locais suficientemente distantes da unidade fabril, de modo a ser
impercetivel qualquer tipo de ruido proveniente da mesma, mantendo todas as restantes
fontes emissoras de ruido (método de afastamento), conforme descrito no procedimento
2 do ponto 3.3 do “Guia Pratico de Medicdes de Ruido Ambiente” - Ruido Residual. Assim,
os locais de medicao do ruido residual P1A, P2A e P3A foram selecionados de modo a aferir
o ruido residual dos locais de medicdo de ruido ambiente P1, P2 e P3, em virtude de ndo
ser percetivel qualquer ruido proveniente da atividade em avaliacdo no local designado

por P4 (ndo sendo uma atividade ruidosa de caracter permanente neste local).

Em conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, os
limites de incomodidade aplicaveis ao funcionamento da unidade sdo de 5 dB(A) no periodo

diurno, 4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno.

No que respeita as medicoes destinadas a verificacdo dos valores limite de exposicdo previstos
no artigo 11.° do RGR, estas abrangeram os trés periodos de referéncia para a determinacao dos

descritores Lgen € L.

Foram recolhidas amostras em pelo menos dois dias distintos para cada parametro acustico
relevante, em cada periodo de referéncia. Cada amostra inclui, regra geral, trés medicbes, com
duracdo acumulada minima de 45 minutos e ajustada ao tipo, a magnitude e a variabilidade do

ruido prevalecente.
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4.4, Parametros Acusticos

0 indicador base de ruido ambiente determinado foi o nivel sonoro continuo equivalente de longa
duracao, ponderado A, Laeq,.7 (T reporta-se ao periodo de referéncia considerado). Também se
avaliou se o ruido particular da atividade possuia caracteristicas tonais e/ou impulsivas. Nestas

condicdes, o indicador de ruido ambiente passa a designar-se por nivel de avaliacdo, L, 7.

4.5. Condicdes de Variabilidade Meteorolégicas e de Fontes Sonoras

O RGR prevé que os parametros descritores sonoros a obter sejam representativos de um ano no
caso das determinagdes de niveis sonoros de longa duracdo para verificacao dos limites de
exposicdo do artigo 11.° e que os niveis sonoros obtidos para verificacdo do critério de

incomodidade sejam representativos de um més. Assim sendo, refere-se que:

> Em termos de regimes de emissdes sonoras, ndo siao expetaveis variacdes significativas
relativamente aos valores finais obtidos, uma vez que as fontes predominantes no local

avaliado nédo apresentam flutuacoes (diarias, sazonais) que tal possam determinar;

> No que respeito ao efeito das variacdes meteoroldgicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos,
sempre que se concluir que o ponto recetor esta sujeito a influéncia das condicoes
meteorolodgicas (isto €, quando nao se verificar a férmula (11) da NP ISO 1996-2, aplicavel a
solo poroso), os procedimentos de medicao por técnica de amostragem atras referidos devem
ser efetuados preferencialmente sob condicdes favoraveis ou muito favoraveis a propagacao
sonora (seccao 8.2 da NP ISO 1996-2).

4.6. Procedimento de Medida

Todas as medicoes foram efetuadas em modo de determinacao simultanea do nivel sonoro continuo
equivalente, em ponderacdo “A”, com resposta “impulsiva” e “fast”, e em espetro de frequéncias
de 1/3 de oitava. As caracteristicas qualitativas do ruido e demais dados de interesse foram
recolhidos e registados in situ. As medicdes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de

qualquer estrutura refletora, a excecao do solo, e a 1,5 m de altura em todos os pontos.

Antes e depois de cada série de medicdes, o sonometro foi objeto de calibracao acUstica. As

condicoes meteorologicas prevalecentes no decurso das medicdes sao apresentadas no anexo |l.
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5. RESULTADOS

5.1. Descricdo Qualitativa do Ruido

No quadro 2 faz-se uma descricado sumaria das principais fontes sonoras identificadas no decurso

das medicoes.

Quadro 2: Descricao qualitativa do ruido avaliado.

Local Periodo BA Glass Portugal, S.A. Outras fontes
Diurno,

P1 Entardecer e | Ventilacdo proveniente da fabrica. Ruido de trafego rodoviario.
Noturno

Ruido de trafego rodoviario;

Diurno, Atividade humana diversa (caminhar,
P2 Entardecer e | Ventilacdo proveniente da fabrica. conversacao);
Noturno Fontes Naturais: Caes a ladrar ao longe
e vento.

Ruido de trafego rodoviario;

Diurno, Atividade humana diversa (caminhar,
P3 Entardecer e | Ventilacao proveniente da fabrica. conversacao);

Noturno Fontes Naturais: Caes a ladrar ao longe

e vento.
. Ruido de trafego;

Diurno, Ruido provocado por indUstrias proximas
P4 Entardecer e | Nao é percetivel qualquer ruido. do | Pl' P P

Noturno 0 loca’;

Fontes Naturais: Caes a ladrar ao longe.

5.2. Dados Acusticos

Nos quadros 3 a 7 sao apresentados os resultados obtidos no ensaio. No Anexo Il séo referenciadas

as datas e os horarios das medicoes efetuadas.

O LabAV da ECO14 efetua o calculo da incerteza dos resultados, mas esta nao é tida em conta na
expressao do resultado final nem nas consequentes conclusées, de acordo com o estabelecido no
ponto 2.3.4 do Guia Pratico para Medicdes de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do

Ambiente.

A incerteza é uma incerteza expandida. Foi obtida por multiplicacdo da incerteza padrao
combinada por um fator de expansao, k=2, para corresponder a um intervalo de aproximadamente

95% de confianca.
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Quadro 3: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local - P1.

Nivel de Avaliagdo
LAr (Ruido Ambiente) [ dB(A)]

Ruido Residual

LaeqR [dB(A)]

Incomodidade

Cumprimento RGR

Periodo Amostra Lar (Ruido Ambiente) = .
Laeq Ruido Tonal | Impulsivo Média Média Valores Média Média [n.° 1 artigo 13.°]
) L - LucaR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
60,9 Nao Nao 60,9 58,3
A1 62,0 Nao Nao 62,0 61,7 59,8 59,0
62,1 Nao Nao 62,1 58,7 Lar - LaegR < 5 dB(A)
Diurno 61,5 58,7 3
61,1 Nao Nao 61,1 58,9 CUMPRE
A2 61,2 Nao Nao 61,2 61,2 57,9 58,3
61,3 Nao Nao 61,3 58,1
61,3 Nao Nao 61,3 61,6
A1 61,9 Nao Nao 61,9 61,4 61,0 61,3
60,8 Nao Nao 60,8 61,2 Lar - LaegR < 4 dB(A)
Entardecer 61,6 59,9 2
61,3 Nao Nao 61,3 57,2 CUMPRE
A2 61,9 Nao Nao 61,9 61,8 57,8 57,9
62,2 Nao Nao 62,2 58,6
61,8 Nao Nao 61,8 58,7
A1 61,7 Nao Nao 61,7 61,4 58,7 58,9
60,7 Nao Nao 60,7 59,2 Lar - LaegR < 3 dB(A)
Noturno 60,8 58,7 2
59,1 Nao Nao 59,1 59,0 CUMPRE
A2 61,6 Nao Nao 61,6 60,1 57,8 58,5
59,2 Nao Nao 59,2 58,6
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Quadro 4: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local - P2.

Nivel de Avaliagdo
LAr (Ruido Ambiente) [ dB(A)]

Ruido Residual

LaeqR [dB(A)]

Incomodidade

Cumprimento RGR

Periodo Amostra Lar (Ruido Ambiente) = .
Laeq Ruido Tonal | Impulsivo Média Média Valores Média Média [n.° 1 artigo 13.°]
) L - LucaR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
62,1 Nao Nao 62,1 58,2
A1 62,9 Nao Nao 62,9 62,2 58,8 58,4
61,5 Nao Nao 61,5 58,1 Lar - LaegR < 5 dB(A)
Diurno 62,0 59,2 3
61,8 Nao Nao 61,8 60,9 CUMPRE
A2 60,9 Nao Nao 60,9 61,7 59,4 60,0
62,3 Nao Nao 62,3 59,4
51,4 Nao Nao 51,4 50,1
A1 52,3 Nao Nao 52,3 51,6 48,2 49,1
50,9 Nao Nao 50,9 48,8 Lar - LaegR < 4 dB(A)
Entardecer 51,2 49,3 2
50,0 Nao Nao 50,0 49,8 CUMPRE
A2 51,4 Nao Nao 51,4 50,9 49,7 49,4
51,1 Nao Nao 51,1 48,6
47,2 Nao Nao 47,2 46,4
A1 47,9 Nao Nao 47,9 47,1 47,1 46,5
46,1 Nao Nao 46,1 46,0 Lar - LaegR < 3 dB(A)
Noturno 47,6 45,9 2
48,0 Nao Nao 48,0 45,8 CUMPRE
A2 48,8 Nao Nao 48,8 48,0 45,1 45,3
46,9 Nao Nao 46,9 44,8
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Quadro 5: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local - P3.

Nivel de Avaliagdo

Lar (Ruido Ambiente) [ dB(A)]

Ruido Residual

LaeqR [dB(A)]

Incomodidade

Cumprimento RGR

Periodo Amostra Lar (Ruido Ambiente) = .
Laeq Ruido Tonal | Impulsivo L Média Média Valores Média Média LR, [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
AeqR,
Ambiente (K1) (K2) o amostra global parciais amostra global “
54,2 Nao Nao 54,2 52,3
A1 53,1 Nao Nao 53,1 53,7 53,4 52,6
53,8 Nao Nao 53,8 51,9 Lar - LaegR < 5 dB(A)
Diurno 55,5 53,3 2
56,9 Nao Nao 56,9 54,4 CUMPRE
A2 57,4 Nao Nao 57,4 56,8 53,4 53,9
55,8 Nao Nao 55,8 53,9
48,1 Nao Nao 48,1 44,4
A1 48,9 Nao Nao 48,9 48,2 45,6 45,3
47,5 Nao Nao 47,5 45,9 Lar - LaegR < 4 dB(A)
Entardecer 47,8 45,4 2
46,9 Nao Nao 46,9 44,2 CUMPRE
A2 47,0 Nao Nao 47,0 47,3 46,1 45,4
47,8 Nao Nao 47,8 45,8
42,1 Nao Nao 42,1 40,4
A1 41,9 Nao Nao 41,9 4,7 41,1 40,5
43,8 Nao Nao 43,8 40,0
Noturno 43,3 41,7 -2 -2
44,0 Nao Nao 44,0 40,9
A2 43,1 Nao Nao 43,1 43,8 42,6 42,6
443 Nao Nao 44,3 43,8

a) Segundo o previsto no n.° 5 do artigo 13.° do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, os limites de incomodidade sdo aplicaveis apenas para valores de Laeq do ruido ambiente superiores

a 45 dB(A) (considerando as disposicoes dos n.°s 1 e 4 do Anexo ).
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Quadro 6: Resultados das medicoes efetuadas no P4.

Nivel de Avaliagdo

Lar (Ruido Ambiente) [ dB(A)]

Ruido Residual

LaeqR [dB(A)]

Incomodidade

Cumprimento RGR

Periodo | Amostra Lar (Ruido Ambiente) - .
Laeq Ruido Tonal | Impulsivo L Média Média Valores Média Média LR, [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
AeqR,
Ambiente (K1) (K2) o amostra global parciais amostra global “
57,1 Nao Nao 57,1
Al 58,4 Néo Néo 58,4 57,8
57,8 Nao Nao 57,8
Diurno 58,2 -2 -2 -2
58,9 Néo Néo 58,9
A2 59,4 Nao Nao 59,4 58,6
57,2 Néo Néo 57,2
49,7 Nao Nao 49,7
Al 48,9 Néo Néo 48,9 48,8
47,7 Nao Nao 47,7
Entardecer 48,1 -2 -2 -2
46,9 Néo Néo 46,9
A2 47,0 Nao Nao 47,0 47,3
47,8 Néo Néo 47,8
40,3 Nao Nao 40,3
Al 41,2 Néo Néo 41,2 42,9
45,4 Nao Nao 45,4
Noturno 42,9 _a) _a) _a)
41,4 Néo Néo 41,4
A2 43,2 Nao Nao 43,2 42,8
43,5 Néo Néo 43,5

a) Os requisitos legais estipulados no artigo n.° 13 do RGR nao séo aplicaveis a atividade em avaliacdo neste local, dado ndo constituir uma atividade ruidosa de caracter permanente,

conforme definido no artigo n.° 3 do RGR.
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Quadro 7: Resultados obtidos para verificacao dos Valores Limite de Exposicdo.

Local Periodo 1 Lica s [AB(A)] " Laeq,.7 [dB(A)]

60,9 61,1

Diurno 62,0 61,2 61,5
62,1 61,3
61,3 61,3

P1 Entardecer 61,9 61,9 61,6
60,8 62,2
61,8 59,1

Noturno 61,7 61,6 60,8
60,7 59,2
62,1 61,8

Diurno 62,9 60,9 62,0
61,5 62,3
51,4 50,0

P2 Entardecer 52,3 51,4 51,2
50,9 51,1
47,2 48,0

Noturno 47,9 48,8 47,6
46,1 46,9
54,2 56,9

Diurno 53,1 57,4 55,5
53,8 55,8
48,1 46,9

P3 Entardecer 48,9 47,0 47,8
47,5 47,8
42,1 44,0

Noturno 41,9 43,1 43,3
43,8 44,3

Classificagdo do Local - Zona Mista @

Resultados Finais

Local Descritor Laeq,.7 [dB(A)] Conclusado (Artigo 11.° do RGR)
Lden [dB(A)] 67 > 65 dB(A) = Corresponsdvel ©
P Ln [dB(A)] 61 > 55 dB(A) = Corresponsdvel ©
Laen [dB(A)] 60 < 65" dB(A) = Conforme
P2 Lo [dB(A)] 48 < 55 dB(A) 2 Conforme
Laen [dB(A)] 55 < 652 dB(A) 2 Conforme
P3 L» [dB(A)] 43 < 55 dB(A) = Conforme

@ Segundo a informacdo recolhida nos PDM da Cdmara Municipal de Gaia e de Gondomar, os locais onde foram realizadas as
medicbes encontram-se classificados como zona mista.

®) Limites aplicdveis a zonas mistas.

©De acordo com o “Guia prdtico para medigoes de ruido ambiente” (APA), a fonte sonora (BA Glass) é corresponsavel pelo
incumprimento legal, uma vez que, |LAeq,T(RR) - LAeq,T(RP)| < 10 dB(A).
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6. CONCLUSAO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» (RGR),
estabelece, no artigo 13.°, que a instalacdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em
zonas mistas, na envolvente de zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis
isolados estao sujeitos ao cumprimento dos valores limite de exposicao (fixados no artigo 11.°) e

do critério de incomodidade (especificado na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°.

No ensaio acUstico a que se refere o presente relatorio, procedeu-se a verificacao do cumprimento
destes requisitos legais relativamente a atividade desenvolvida pela BA Glass, nas suas instalacoes

situadas em Avintes.

De acordo com os resultados obtidos e expressos nos quadros 3 4 e 5, pode-se concluir que ha
cumprimento do critério de incomodidade nos locais P1, P2 e P3 em todos os periodos de

referéncia.

No quadro 6 apresentam-se os resultados da medicao do ruido ambiente no local designado por P4
em todos os periodos de referéncia. No entanto, a atividade desenvolvida pela BA Glass nao
constitui uma atividade ruidosa de caracter permanente neste local, em qualquer periodo de
referéncia, em virtude de nao ser percetivel qualquer ruido proveniente da sua atividade neste

local, de acordo com descricao qualitativa das fontes de ruido apresentada no quadro 2.

No quadro 7 apresentam-se os resultados da avaliacdo efetuada para comparacao com o critério
de exposicao maxima aplicavel. Pela analise dos resultados obtidos conclui-se que ha cumprimento
legal nos locais designados por P2 e P3 e incumprimento no local designado por P1, sendo a BA
Glass corresponsavel pelo incumprimento, de acordo com o critério definido pela Agéncia

Portuguesa do Ambiente.
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ANEXO | - Representacao esquematica dos locais de medicéo.

Aguiar’de Sousa

CASTELO

ue dos Pirilampos - Forest School SENANDE

¥
Eovelo

F0z do Sousar «
% g l}
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ANEXO II - Datas e horarios das medicoes e Amplitudes de condi¢cées meteorologicas prevalecentes nas medicdes (a 3 m de altura) - P1.

Periodo Amostra Dia Hora inicio (duragdo) T(CCO HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V. (9)
17:47 (15 min
A 30/05/2023 18:03 (15 min
18:19 (15 min

25,2 40 - <50

Diurno

09:49 (15 min
A2 01/06/2023 10:06 (15 min
10:21 (15 min

21,8 48 - <50

20:28 (15 min
A1 30/05/2023 20:45 (15 min
21:06 (15 min

18,9 68 - <50

Entardecer RA 21:52 (15 min

A2 01/06/2023 22:07 (15 min
22:22 (15 min

16,2 78 0,3 <50 218

23:34 (15 min
A1 30-31/05/2023 23:50 (15 min
00:06 (15 min

16,7 79 - <50

Noturno 23:21 (15 min

A2 01/06/2023 23:36 (15 min
23:52 (15 min

14,9 84 1,0 <50 218

17:41 (15 min
A1 13/06/2023 17:57 (15 min
18:16 (15 min

23,2 46 - <50

Diurno 18:46 (15 min

A2 15/06/2023 19:02 (15 min
19:18 (15 min

21,7 51 - <50

21:59 (15 min
A1 13/06/2023 22:17 (15 min
22:33 (15 min

18,2 66 - <50

Entardecer RR

A2 15/06/2023 21: 50 15 min
15 min

18,6 63 0,8 <50 111

(
(
21:35 (15 min
(
(

23: 02 (15 min
A1 13/06/2023 23:19 (15 min
23:39 (15 min

17,1 76 - <50

Noturno 23:26 (15 min

A2 15/06/2023 23:42 (15 min
23:57 (15 min

17,0 81 0,5 <50 111

N Nl Sl Rl Sl Nl S Nl Sl Rl Sl Nl N o) Sl Nen?) S Nl Rl Sl Nl N Rl Nl Rl Sl Nl Nl el Sl Rl S Nl Nl Nl N
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ANEXO II - Datas e horarios das medicoes e Amplitudes de condi¢cées meteorologicas prevalecentes nas medicdes (a 3 m de altura) - P2.

Periodo Amostra Dia Hora inicio (duragdo) T(CCO HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V. (9)
15:23 (15 min
A 30/06/2023 15:38 (15 min
15:53 (15 min

25,9 34 - <50

Diurno 12:22 (15 min

A2 01/06/2023 12:37 (15 min
12:52 (15 min

23,9 M - <50

20:18 (15 min
A1 30/05/2023 20:33 (15 min
20:48 (15 min

18,9 68 - <50

Entardecer RA 21:17 (15 min

A2 01/06/2023 21:32 (15 min
21:47 (15 min

16,2 78 0,3 <50 218

23:01 (15 min
A1 30/05/2023 23:17 (15 min
23:33 (15 min

16,7 79 - <50

Noturno 23:03 (15 min

A2 01/06/2023 23:18 (15 min

14,9 84 1,0 <50 218

15:22 (15 min
A1 13/06/2023 15:37 (15 min
15:55 (15 min

24,5 46 - <50

Diurno 16:05 (15 min

A2 15/06/2023 16:21 (15 min
16:37 (15 min

26,8 38 - <50

22:13 (15 min
A1 13/06/2023 22:28

15 min 18,2 66 - <50

22:44 (15 min

Entardecer RR

21:02 (15 min

A2 15/06/2023 21: 17 15 min 18,6 63 0,8 <50 111

15 min

A1 14/06/2023 00:17 (15 min
00:33 (15 min

16,4 79 - <50

Noturno 23:01 (15 min

A2 15/06/2023 23:16 (15 min
23:32 (15 min

17,8 79 0,7 <50 111

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
23:33 (15 min)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

(
(
(
(
(
00 02 (15 min
(
(
(
(
(
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ANEXO II - Datas e horarios das medicoes e Amplitudes de condi¢cées meteorologicas prevalecentes nas medicdes (a 3 m de altura) - P3.

Periodo Amostra Dia Hora inicio (duragdo) T(CCO HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V. (9)
16:29 (15 min)
A 30/05/2023 16:44 (15 mi
16:59 (15 mi

25,6 M - <50

n
n

Diurno 13:31 (15 min

A2 01/06/2023 13:46 (15 min
14:01 (15 min

25,1 37 - <50

21:18 (15 min
A1 30/05/2023 21:33 (15 min
21:48 (15 min

18,1 69 - <50

Entardecer RA 20:20 (15 min

A2 01/06/2023 20:35 (15 min
20:51 (15 min

16,5 78 0,1 <50 218

23:53 (15 min
A1 30-31/05/2023 00:08 (15 min
00:23 (15 min

15,7 81 - <50

Noturno 23:58 (15 min

A2 01-02/06/2023 00:14 (15 min
00:29 (15 min

14,4 85 0,8 <50 218

A1 13/06/2023 16:51 (15 min
17:07 (15 min

24,0 48 - <50

Diurno 17:21 (15 min

A2 15/06/2023 17:37 (15 min
17:53 (15 min

23,6 47 - <50

21:10 (15 min
A1 13/06/2023 21:25 (15 min
21:42 (15 min

18,9 62 - <50

Entardecer RR 21:47 (15 min

A2 15/06/2023 22:03 (15 min

18,6 63 0,8 <50 111

22:18 (15 min

23:00 (15 min

17,1 76 - <50

23:33 (15 min

Noturno 00:01 (15 min

A2 16/06/2023 00:17 (15 min
00:36 (15 min

15,8 86 0,5 <50 111

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
16:34 (15 min)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

(
(
(
A1 13/06/2023 23:17 (15 min
(
(
(
(
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ANEXO II - Datas e horarios das medicées e Amplitudes de condi¢cées meteorologicas prevalecentes nas medicdes (a 3 m de altura) - P4.

Amostra

Dia

Hora inicio (duragdo)

T(CO

HR (%)

V.V. (ml/s)

N (%)

D.V.(9)

Entardecer

RA

Al

30/05/2023

18:48 (15 min)

19:03 (15 mi

n
19:18 (15 min

23,0

48

<50

A2

01/06/2023

10:39 (15 min

10:54 (15 min

11:09 (15 min

22,7

44

<50

Al

30/05/2023

21:18 (15 min

22:15 (15 min

22:44 (15 min

18,1

69

<50

A2

01/06/2023

21:42 (15 min

21:58 (15 min

16,5

78

0,1

<50

218

A1

31/05/2023

00:50 (15 min

01:06 (15 min

01:22 (15 min

81

<50

A2

02/06/2023

00:14 (15 min

00:30 (15 min

)
)
)
)
)
)
)
)
21:26 (15 min)
)
)
)
)
)
)
)
)

00:46 (15 min

85

0,8

<50

218
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