16.01 - TERRAPLENAGEM

|DICIONARIO DE RUBRICAS E CRITERIOS DE MEDICAO |

Este capitulo refere-se a listagem e definicdo das rabricas dos trabalhos de terraplenagem e aos

respectivos critérios de medicao.

Definem-se quais as tarefas incluidas em cada uma das rabricas, fixam-se os respectivos critérios

de medicgdo e estabelecem-se os codigos de referenciacéo associados.

Entende-se por terraplenagem o conjunto das operacdes de escavacao, transporte, espalhamento

ou depdsito, e compactacdo do terreno, necessarias para a realizacdo de uma obra.

Neste capitulo incluem-se todos os trabalhos de movimentacdo de terras necessarios para a
construcdo do tracado, das ligagcBes, dos restabelecimentos da rede viaria intersectada, dos
equipamentos de apoio e de todos os trabalhos complementares que se considerem
indispensaveis para garantir as necesséarias condigbes de funcionamento e de estabilidade,
designadamente as obras de drenagem (provisoria) indispensaveis a estabilidade da construcéo e

dos terrenos adjacentes.

Inclui portanto, ndo sé os trabalhos a executar na zona da estrada, mas também todos os trabalhos
exteriores necessarios para a sua concretizagdo, como seja a obtencdo de materiais em

empréstimos.

Cada rubrica inclui ainda todos 0s ensaios para a caracterizagdo de materiais e para avaliagdo das
condicbes de colocacdo em obra, conforme previsto no C.E., designadamente trechos
experimentais, assim como todos os trabalhos de topografia necessarios a sua implantacéo e ao
controlo de execucdo. Consideram-se portanto incluidos nestes trabalhos a colocacdo e
manutencdo do sistema de referéncia, normalmente constituido por estacas colocadas nos
perfis/pontos quilométricos ou submudltiplos destes. Por serem imprescindiveis para o controlo da

execucao dos trabalhos s6 podem ser removidas apds a Fiscalizac@o os considerar terminados.

Também se incluem todos os trabalhos preparatérios ndo previstos em 16.01.1 e imprescindiveis

para a execuc¢do da obra, como sejam, entre outros, os caminhos de acesso.

16.01.1 - Trabalhos preparatorios:

Descricéo:
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Neste grupo incluem-se todos os trabalhos preliminares necesséarios a preparacdo da zona que
serd ocupada pela obra e discriminados nas ribricas 16.01.1.1 a 16.01.1.6, e que serdo

executados antes de se iniciar a "terraplenagem" propriamente dita.

16.01.1.1 - Desmatacéo, incluindo derrube de arvores, desenraizamento, limpeza do terreno,
carga, transporte e colocacdo dos produtos em vazadouro e eventual

indemnizacéao por depdsito - (m2)

Descricao:

Refere-se aos trabalhos de limpeza do revestimento vegetal - dos tipos arboreo, arbustivo e
subarbustivo - existente na area interessada pela terraplenagem, designadamente, na linha, nos
restabelecimentos, nos caminhos paralelos, nas areas de servico e de repouso, nos parques e
ainda nos terrenos que serdo ocupados pelas obras de drenagem longitudinal e transversal, fora
da faixa ocupada pela estrada e pelos taludes. Estes trabalhos serdo ainda executados nas faixas
laterais suplementares de expropriagdo, nos locais onde se preveja a instalacdo de vedacfes ou
outros equipamentos de apoio, designadamente condutas para qualquer tipo de servigo,

nomeadamente aguas, esgotos, energia, gas, telecomunicacdes, etc.

Compreende o corte de arvores e arbustos, o desenraizamento dos terrenos, o transporte dos
materiais retirados e sua colocagcdo em vazadouro. Inclui as eventuais indemniza¢des por depdsito

e/ou todas as operacgdes de destruicdo daqueles materiais.

Critério de Medicéo:

A determinacado da area (m2) a desmatar €é feita a partir dos perfis transversais com a sobrelargura
definida no projecto, que, excepcionalmente, incluira toda a zona expropriada, mas, normalmente,
s6 a zona ocupada pelos trabalhos (zona ocupada pela plataforma da via, pelos restabelecimentos,
pelos caminhos paralelos e pelos orgdos de drenagem longitudinal exteriores aos taludes e pelas

vedacdes, ou qualquer dos servigos acima referidos,etc.).

16.01.1.2 - Demolicao de construgdes (excluindo muros), incluindo carga, transporte e
colocacéo dos produtos em vazadouro, e eventual indemnizagao por depésito -

(m3)

Descricéo:

Esta rubrica refere-se a todo o tipo de constru¢des que utilizam materiais correntes de construcéo

civil e obras publicas. Inclui todas as tarefas necesséarias a demolicdo de construcgdes.
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Os trabalhos de demolicdo de construcdes existentes serdo executados nas devidas condicfes de
seguranca, englobando a operacdo de demolicdo da construcdo e dos eventuais bens adjacentes.
Podera incluir a realizacdo de escoramentos ou obras de suporte e outros trabalhos considerados
necessarios. Quando se utilizarem técnicas néo tradicionais, estas terdo que ser previamente

submetidas a apreciagdo da Fiscalizacao.

Inclui ainda a carga, o transporte e a colocagcdo em depésito dos produtos da demolicdo, e

eventuais indemnizac8es a pagar por depdsito.

Quando definido no projecto, inclui ainda a remocédo e colocacdo em local de depésito a indicar

pela Fiscalizacdo, de materiais considerados de interesse arquitectonico ou arqueolégico.

Critério de Medicéo:

A avaliacdo deste trabalho é feita ao m3 e o respectivo volume é determinado a partir de um
volume tedrico de construgdo, definido pela area de implantacdo e pela altura (excluindo os
telhados).

16.01.1.3 - Demolicdo de muros, incluindo carga, transporte e colocac¢do dos produtos em

vazadouro, e eventual indemnizagéo por depdsito - (m2)

Descricéo:

Inclui todas as operagfes necessarias para a execug¢do da demolicdo de muros (suporte, espera,
revestimento ou vedacao), recorrendo para o efeito as técnicas consideradas mais apropriadas, por
forma a satisfazer as normas de segurancga correntes, englobando a operacdo de demolicdo dos
muros e dos eventuais bens adjacentes. Quando se utilizarem técnicas ndo tradicionais, estas

terdo que ser previamente submetidas a apreciacao da Fiscalizacao.

Inclui ainda a carga, o transporte e a colocacdo em depésito dos produtos da demolicéo, e
eventuais indemnizagdes a pagar por depdsito.

Critério de Medicéo:

Face a geometria essencialmente plana destas estruturas e a dificuldade que muitas vezes existe
na determinacdo exacta da espessura das pecas, a medicdo deste trabalho é feita ao m2,

correspondendo a uma area teérica igual & area da face visivel.

16.01.1.4 - Desactivacdo de pocos, nascentes ou outras captac@es existentes:
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Descricao:

Este trabalho visa desactivar pogos, nascentes ou outras captagbes existentes ao longo do
tracado, de modo a garantir que as possiveis variacdes do nivel freatico ndo afectem as obras a
construir. Engloba normalmente a realizacéo de dois tipos de tarefas, individualizadas nas rubricas
16.01.1.4.1 e 16.01.1.4.2. Nao inclui a demolicdo das alvenarias ou muros existentes acima do

terreno natural, trabalho que sera medido em 16.01.1.2. e/ou 16.01.1.3.

16.01.1.4.1- Enchimento de pocos com enrocamento, ou outro material com caracteristicas

drenantes equivalentes - (m3)
Descricéo:
Refere-se ao enchimento, com enrocamento ou com outro material com caracteristicas drenantes
equivalentes, dos pocos ou outras construgBes similares existentes. Inclui o fornecimento e a
correcta colocagdo do material de enchimento.
Critério de Medicéo:
A medicao é feita ao m3 e corresponde ao volume interior do pog¢o, ou construcdo similar a encher.
16.01.1.4.2 - Captacdo e conducdao de 4guas - (m) Descricao:
Refere-se a drenagem da captacgdo e/ou nascente conforme preconizado no projecto de execucgao.
Este trabalho inclui a abertura de valas, recorrendo as técnicas e aos equipamentos

maisadequados e a execucdo do sistema de drenagem prevista (drenos, valas revestidas,

condutas, etc.).

Critério de Medic¢ao:

A medicéo é feita ao metro linear (m) e o respectivo comprimento corresponde ao comprimento

efectivamente executado.

16.01.1.5 - Decapagem na linha de terra vegetal com a(s) espessura(s) média(s) definida(s)
no projecto e sua colocagdo em vazadouro, ou depdsito provisorio para posterior
utilizacdo, incluindo escavacdo, carga, transporte, proteccdo e eventual

indemnizacédo por depésito
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Descricao:

Este trabalho refere-se a remogdo da terra vegetal de toda a area definida no projecto, que
corresponde a area interessada na terraplenagem e nas sobrelarguras de proteccdo consideradas
convenientes, ou em empréstimos quando os volumes disponiveis na linha se mostrarem
insuficientes.

O trabalho é executado com o duplo objectivo de garantir a necessaria preparacédo das fundacées
dos aterros e de salvaguardar, sempre que possivel - quando ndo se mostre economicamente
inviavel - toda a terra vegetal para posterior reutilizacdo no revestimento de taludes, ou em outras
aplicagbes, conforme estudo paisagistico. Prevé-se pois a colocagdo em depésito definitivo dos

volumes nao utilizaveis e o tratamento paisagistico da zona de depdsito.

Inclui os trabalhos de escavacao, carga, transporte, colocagdo em depdsito provisorio ou definitivo,

e eventuais tratamentos e indemnizacdes, conforme previsto no projecto e no C.E..
Critério de Medicéo:

A avaliacéo do volume a decapar €é feita por um critério geométrico, a partir das areas definidas nos
perfis transversais, resultantes do produto da espessura da decapagem definida no projecto, pela
soma de duas parcelas: i) extensdo da linha do terreno natural abrangida pelo perfil transversal; ii)

eventuais sobrelarguras definidas no projecto a serem abrangidas pela decapagem.

16.01.1.5.1 - Com colocag¢éo em vazadouro - (m3)

16.01.1.5.2 - Com colocagao em depdésito provisério - (m3)

|16.01.1.6 - Preparacéo da fundacéo de aterros em condi¢8es especiais:
Descricéo:

Refere-se aos trabalhos preparatérios definidos no projecto de terraplenagem, a executar em
zonas compressiveis - aluvionares, coluvionares, etc. - depésitos de vertente e outros que ponham
em causa a estabilidade da fundacao/estrutura, de modo a garantirem uma adequada capacidade

de suporte e/ou acelerar a consolidacéo ou ainda garantirem uma adequada ligacédo entre o aterro
e o terreno natural.

16.01.1.6.1 - Limpeza, regularizacdo e compactacéo da fundacédo de aterros:
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Descricao:

Esta ridbrica refere-se aos trabalhos de preparacdo da plataforma a executar previamente a
execucdo dos aterros, tendo em vista garantir uma fundacdo regular e estavel, assegurar
condi¢cdes de suporte adequadas para a compactacdo da primeira camada do corpo do aterro, e

garantir a adequada ligacdo desta primeira camada ao terreno natural.

Este trabalho assume particular importéncia no caso dos aterros pequenos (alturas até 3 m) e no

caso dos aterros cujas fundacfes assentam sobre zonas com afloramentos rochosos.

Critério de medicao:

Este trabalho mede-se ao m2 e a respectiva area € uma area teérica determinada a partir dos

perfis transversais, incluindo as sobrelarguras definidas em 16.01.1.5.

16.01.1.6.1.1 - Em zonas de solos para execucdo de aterros de pequena altura - (m2)

Descricao:

Em zonas de solos, este trabalho inclui a regularizacdo e compactagdo da zona a ocupar pela
fundacdo do aterro, que deve ser particularmente cuidada de modo a permitir uma execugao

adequada das camadas inferiores.

16.01.1.6.1.2 - Em zonas de afloramentos rochosos - (m2) Descricéo:

Em zonas de afloramentos rochosos e particularmente quando ocorrem a superficie blocos de

dimensbes consideraveis, que condicionem o espalhamento e a compactagéo, inclui também a

remocédo de blocos, e em caso de eventual reutilizacdo na execugéo de aterros, a sua demolicéo,

de modo a respeitar os limites impostos a granulometria do material. Nas zonas onde predominem

afloramentos do "tipo laje”, inclui a demolicdo ou a fracturacéo de lajes, de modo a garantir
adequadas condicfes de fundacao as primeiras camadas dos aterros e assim evitar eventuais

zonas de instabilidade.

A necessidade de execucao deste trabalho é independente da altura do aterro a construir, embora
as razBes que o justificam sejam diferentes, quando se trate de aterros de pequena ou grande
altura. Assume particular importancia, no caso de aterros altos, quando os planos de fundacédo

apresentam inclinacdes significativas, designadamente superiores a 1/5.

16.01.1.6.2 - Saneamento em fundacdo de aterros, incluindo carga, transporte e
espalhamento em vazadouro ou depdésito provisorio, e eventual

indemnizacédo por depdsito - (m3)
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Descricao:

Por saneamento entende-se a remocao de solos de ma qualidade existentes em zonas localizadas

e identificadas no projecto.

Este trabalho ndo inclui o fornecimento e a colocacao de materiais para preenchimento dos
volumes saneados, trabalho previsto na rabrica 16.01.1.6.3, e exige a utilizacdo de equipamentos

especificos, face as condigbes particulares de execucao.

Quando a ocorréncia de materiais de ma qualidade se verifigue de forma generalizada em toda a
fundacédo do aterro e as condicdes de acessibilidade ndo forem muito dificeis, a remocé&o destes
materiais correspondera a uma escavacao e conducdo a vazadouro, e devera ser prevista na
rubrica 16.01.2.5. Como exemplo de saneamento refere-se o caso da remocdo de depdsitos de
vertente ou outros materiais soltos ou de ma qualidade, junto a linhas de agua cavadas, ou em

encostas ingremes (condi¢des de fundacao dificeis).

Para além de todos os trabalhos de remoc&o dos referidos materiais, inclui 0 seu transporte a
vazadouro provisoério ou definitivo, o espalhamento de acordo com as boas normas de execucao de
modo a evitar futuros escorregamentos e alteracBes do sistema de drenagem natural, e as

eventuais indemnizagdes a pagar por deposito.

Incluiem-se também nesta rubrica todos os trabalhos de saneamentos em fundacfes de aterros
nao previstos no projecto, mas que durante a execu¢do da obra se venham a mostrar necessarios.
A localizacdo e o eventual tratamento das zonas de depésito, quando visiveis da estrada, tém

sempre que ser submetidos & aprovagédo da Fiscalizacao.

Critério de Medicéo:

Este trabalho é medido ao m3, sendo este volume determinado geometricamente a partir dos perfis
transversais e da profundidade do saneamento prevista no projecto, e eventualmente rectificada
por medicdo "in situ" sempre que aquela se mostre incorrecta, e correspondendo, neste caso, a

profundidade média do saneamento efectivamente executado.

16.01.1.6.3 - Preenchimento dos volumes saneados com materiais adequados, incluindo o

seu fornecimento, transporte, espalhamento e compactacéo - (m3)

Descricao:

Este trabalho refere-se a colocagédo, nas zonas saneadas, de materiais satisfazendo as exigéncias

do projecto, incluindo o seu fornecimento, transporte, espalhamento e compactacéo.

Critério de Medicao:
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Este trabalho é medido ao m3, sendo este volume determinado geometricamente a partir dos perfis
transversais e da profundidade do saneamento, sendo esta medida "in situ" e correspondendo a
profundidade média do saneamento efectivamente executado. Este volume coincide com o volume
determinado em 16.01.1.6.2.

16.01.1.6.4 - Fornecimento e colocacao de geossintéticos em fundacéao de aterros:

Descricao:

A colocacédo de geossintéticos na fundacao dos aterros visa possibilitar a sua construcdo quando
as caracteristicas geotécnicas dos solos de fundacéo nédo oferecem condiges de traficabilidade

para os equipamentos de construcao, e/ou de capacidade de suporte para o corpo do aterro.

Sédo geralmente aplicados com as funcdes de separacgéo, de filtro ou de reforco, e por vezes
utilizados conjuntamente com outros dispositivos de drenagem, designadamente, geodrenos,

estacas de areia ou de brita.

Inclui o transporte e o fornecimento dos geossintéticos satisfazendo as especificagbes definidas no
projecto e/ou C.E., e a sua colocacdo em obra. Inclui ainda o eventual armazenamento em
estaleiro e todos os ensaios de caracterizagdo dos geotéxteis utilizados, conforme especificado no
C.E..

A colocacéo em obra deve respeitar todas as normas definidas pelo fabricante, designadamente no
que se refere a ligacdo ou sobreposicdo das mantas ou rolos, a espessura da camada
sobrejacente e as caracteristicas do material a utilizar, a ndo ser em situagBes previamente

autorizadas pela Fiscaliza¢do ou expressamente referidas no projecto.

A execucdo da camada sobrejacente, assim como as eventuais indemnizag6es por empréstimo,
serdo consideradas na rubrica 16.01.1.7.

As ribricas 16.01.1.6.4.1 a 16.01.1.6.4.3, individualizam os tipos de situa¢Bes que normalmente

ocorrem.

Critério de Medicéo:

Em todos os casos, a area considerada é avaliada a partir da largura dos perfis transversais e da
sobrelargura definida no projecto ou aprovada pela Fiscalizacdo. As ligacBes (sobreposicdes,
cozeduras, grampagens, encastramentos, ou outros) ndo sao pagas por medi¢do, mas incluidas no

preco por m2 do material aplicado.

16.01.1.6.4.1 - Sobre baixas aluvionares compressiveis ou outros solos moles, com o
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objectivo essencial de desempenhar as funcdes de separacdo e/ou filtro -
(m2)

Descricéo:

Refere-se a aplicacdo de geossintéticos em fundacdo de aterros sobre baixas aluvionares ou
outros solos compressiveis. Neste caso a sua utilizagdo destina-se fundamentalmente a
desempenhar as funcbes de separacao e filtro, normalmente associada a execucado conjunta de
elementos verticais de drenagem interna (geodrenos, estacas de areia ou brita, etc.), quando o
objectivo essencial seja obter uma maior e mais rapida consolidacédo dos terrenos de fundagéo e

consequentemente uma maior capacidade de suporte dos terrenos.

16.01.1.6.4.2 - Em zonas de deficiente traficabilidade, designadamente com espessuras
elevadas de terras vegetais, de modo a permitir a circulagcdo dos

equipamentos de construcdo - (m2)

Descricéo:

Refere-se & aplicagdo de geossintéticos na fundacdo de aterros em zonas onde 0s materiais de
fundacéo, ou pelas suas caracteristicas ou pelas condicées de estado que apresentam "in situ",
ndo permitem - em tempo Util - condicdes de circulagdo aos equipamentos de construcdo. Estes
problemas surgem normalmente em zonas com elevadas espessuras de solos com baixa
compacidade, nomeadamente terras vegetais, lixeiras e outros depésitos, por via de regra
associados a condicdes hidrogeoldgicas desfavoraveis.

Também nestes casos a sua utilizagdo se destina fundamentalmente a desempenhar as funcdes
de separacao e filtro, embora, face ao caracter da sua utilizagdo se possam exigir materiais de

qualidade inferior aos materiais exigidos na rabrica anterior.
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16.01.1.6.4.3 - Com a funcéo de reforco, incluindo todos os dispositivos e acessdrios
necessarios a sua aplicacéo - (m2)

Descricéo:
Refere-se a aplicacdo de geossintéticos com a funcdo de reforco, 0 que exige materiais

especialmente vocacionados para esta funcao.

Inclui por isso todos os trabalhos inerentes a sua correcta colocagdo, nomeadamente pormenores
construtivos, e dispositivos/acessoérios que se considerem necessarios para o adequado

desempenho do material, definidos no projecto ou recomendados pelo fabricante.

16.01.1.6.5 - Técnicas de consolidacdao, incluindo o fornecimento de todos os materiais

necessarios e a sua colocagao ou execugao

Descricao:

Refere-se a utilizagdo de técnicas ndo incluidas nas rdbricas anteriores e destinadas a acelerar a
consolidacdo dos terrenos ou outros solos moles, por forma a garantir adequadas condi¢des de

fundacgéo para os aterros.

Nestes trabalhos inclui-se o fornecimento e a colocacdo dos materiais necessarios, ou a sua
execucdao, recorrendo para o efeito as técnicas mais adequadas. No caso dos aterros de pré-carga
inclui a sua posterior remocao e a colocacdo em depdsito dos materiais utilizados e eventuais
indemnizagBes a pagar por vazadouro. Em relagédo as valas drenantes, normalmente com secc¢ao
rectangular, inclui a execucdo da escavacdo de acordo com as técnicas mais adequadas as
caracteristicas do terreno, a conducdo a vazadouro ou depédsito dos materiais escavados e a
eventual indemnizacdo por depdsito. Inclui ainda o fornecimento e a colocagdo do geotéxtil de
acordo com as técnicas adequadas, referidas em 16.01.1.6.4. e o preenchimento com material

drenante conforme especificado no projecto.

Nas rubricas 16.01.1.6.5.1 a 16.01.1.6.5.7 individualizam-se os processos normalmente utilizados

neste processo de consolida¢cdo, nomeadamente:

16.01.1.6.5.1 - Drenos verticais do tipo Geodreno - (m)

16.01.1.6.5.2 - Estacas deareia -D=0,40m - (m)

16.01.1.6.5.3 - Estacas deareia -D=0,50m - (m)

16.01.1.6.5.4 - Estacas de brita com didmetro inferior ou igual a 0,70 m - (m)

16.01.1.6.5.5 - Estacas de brita com didmetro superior a 0,70 m - (m)

16.01.1.6.5.6 - Pré-carga, incluindo o fornecimento e posterior remoc¢ao do material
aplicado - (m3)

16.01.1.6.5.7 - Valas drenantes, incluindo colocac¢éo de geotéxteis e preenchimento da

vala com material drenante - (m3)
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Critério de medicao:

Estes trabalhos medem-se ao metro linear, correspondendo a respectiva medi¢cdo ao comprimento
efectivamente executado, excepcgéo feita a pré-carga e as valas drenantes que sdo medidas ao

m3.

No caso dos aterros de pré-carga o respectivo volume corresponde ao volume determinado a partir
dos perfis transversais do projecto, ou de perfis levantados no terreno que respeitem a filosofia

daqueles, para a altura prevista da pré-carga.

As valas drenantes sdo medidas ao m3 e o respectivo volume corresponde ao volume teérico

determinado a partir dos desenhos de pormenor e da extenséo efectivamente executada.

16.01.1.7 - Camada drenante sobrejacente ao geotéxtil:

Descricao:

Refere-se a construcdo de camadas permeaveis sobrejacentes aos geotéxteis com func¢bes
drenantes. Sdo normalmente utilizadas no melhoramento das condi¢cdes de fundacdo oferecidas
por solos compressiveis, designadamente na travessia de baixas aluvionares ou de solos com

elevados teores em agua.

Inclui o fornecimento e a colocagdo dos materiais utilizados satisfazendo as prescri¢cdes do C.E. ou

previamente aprovados como adequados.

As rubricas 16.01.1.7.1 a 16.01.1.7.4 referem-se aos materiais normalmente utilizados,

nomeadamente:

16.01.1.7.1 - Em areia natural - (m3)

16.01.1.7.2 - Em solos permeéveis - (m3)

16.01.1.7.3 - Em material aluvionar ou de terrago - (m3)

16.01.1.7.4 - Em materiais britados ou obtidos por crivagem, mistura ou composic¢éo de
materiais naturais - (m3)

As camadas drenantes com areia, séo utilizadas quando se prevé a utilizacdo de geodrenos, por

forma a permitir a sua cravacao. Nestes casos podem ainda ser utilizados outros solos granulares

gue se mostrem adequados para o efeito.
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A utilizagdo de materiais ndo naturais, do tipo dos referidos na rdbrica 16.01.1.7.4, so sera feita quando nao

existam materiais naturais disponiveis.

Critério de medicao:

Estes trabalhos medem-se ao m3 e o0 respectivo volume corresponde a um volume teérico
determinado a partir dos perfis transversais e admitindo a espessura da camada prevista no
projecto. A definicdo da referida espessura em projecto, sera feita tendo em atencdo os

assentamentos previstos.

Caso o valor dos assentamentos medidos em obra seja diferente dos previstos no projecto, o
volume de material da camada drenante deve ser corrigido considerando-se para o efeito o valor
médio do assentamento realmente verificado, obtido a partir do valor dos assentamentos medidos

em cada perfil transversal.

16.01.2 - Escavacéo nalinha e colocagdo em aterro ou vazadouro:

Nota Prévia:

A qualquer trabalho de terraplenagem corresponde sempre uma escavacdo, por exemplo,

escavacao para aterro, escavagao para depdsito ou escavacdo em empréstimos, etc.

Com o objectivo de evitar terem de ser considerados 0os empolamentos que ocorrem durante 0s
desmontes - fungdo do tipo de materiais e das baridades "in situ", estas varidveis com inumeros
factores, entre eles as suas condi¢bes de estado -, ou 0s recalques/adensamentos que ocorrem
durante os processos de compactacdo - também estes fungdo do tipo de material, de todos os
parametros ja referidos e ainda dos equipamentos utilizados -, portanto de dificil avaliagédo, as
medi¢cdes da terraplenagem resultam sempre da medicdo geométrica das areas dos perfis
transversais do projecto, ou dos obtidos para as condi¢cdes ocorrentes "in situ" quando sao

efectuados os levantamentos topogréficos.
A avaliagdo da situagéo “in situ” € sempre feita a partir da implantacdo dos perfis transversais do

projecto, das cotas do terreno natural e da superficie de separacdo entre os materiais

desmontados com recurso a meios mecénicos ou explosivos.
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Descricéo:

Neste grupo incluem-se todos os trabalhos de terraplenagem executados na linha,
independentemente de se tratar de plena via, de restabelecimentos, de caminhos paralelos, de nés
ou de interseccdes de nivel, recorrendo as técnicas e meios mais adequados, ndo inviabilizando os
procedimentos necessarios destinados a garantir uma adequada regularizagdo dos taludes,

particularmente dos taludes de escavacao conforme exigido em 16.01.2.6.

Neles se incluem: i) a escavacdo e o desmonte ii) a colocacdo em aterro ou vazadouro; iii) a
regularizacdo dos taludes de escavagdo e aterro iiii) e a modelacdo das zonas envolventes,
designadamente nos nds e nas interseccgdes, € em outras zonas confinantes com a estrada e

definidas no projecto.

Para todos os efeitos decorrentes deste documento, os materiais provenientes das escavacdes
serdo divididos em dois grupos distintos que se distinguem pelo tipo de desmonte que exigem:

mecanico (lamina, balde ou ripper) ou com recurso a explosivos.

Para efeitos de medicdo, e como se refere em 16.01.2.1, admite-se ainda a existéncia de um
material que, pela granulometria que normalmente apresenta, é correntemente designado por
soloenrocamento e de ocorréncia muito frequente no Pais, e que exige na sua preparagdo, para
posterior colocagdo em aterro, a utilizagcdo combinada das duas técnicas de desmonte, ou em
alternativa ao recurso aos explosivos a utilizacdo de meios de taqueamento, que se pode

considerar uma técnica de dificuldade equivalente.

Critério de medicao:

A quantificac@o dos volumes de escavacgédo na linha e a colocar em aterro ou vazadouro é feita ao
m3, e o respectivo volume é determinado a partir dos perfis transversais do projecto tendo em
conta o referido em 16.01.2.1 e 16.01.2.2.

16.01.2.1 - Escavagdo com meios mecanicos (Iamina, balde ou ripper) - (m3) Descri¢ao:

Este trabalho refere-se a execugéo das escavacdes dos materiais na linha ou em valas de grande

seccdo, que apenas exigem meios mecanicos de desmonte.

Para este efeito, entende-se como desmonte com meios mecéanicos o que é possivel de efectuar
com recurso a lamina ou ripper instalados em tractores de rastos com poténcias de 355 CV ou 260
kW, o que equivale a uma maquina do tipo Cat D8L. Eventualmente em valas de dimens&o que
ndo permitam a utilizacdo destes tractores poderdo ser utilizadas como equipamentos aferidores,
méquinas giratérias com poténcias de 150 CV ou 108 kW equipadas com baldes com capacidade

minima de 2 m3, 0 que equivale a uma méaquina do tipo Cat 225C.
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A utilizacdo de maquinas de poténcia inferior ou superior as especificadas ndo podera servir de

afericdo, o que equivalera, nestas situagées, a considerar sempre o material como desmontado

Ccom meios mecanicos.

Critério de medicao:

Para efeitos de medicdo, considerar-se-d0 como desmontados com meios mecénicos todos os

materiais que ndo exijam o recurso a utilizacéo de explosivos.

A quantificagdo dos respectivos volumes sera efectuada de acordo com o procedimento referido

em 16.01.2.2.

16.01.2.2 - Escavacédo com recurso a explosivos - (m3) Descri¢éo:

Este trabalho refere-se a execucdo das escavac¢des dos materiais na linha ou em valas de grande

seccdo, que exigem o recurso a explosivos no seu desmonte.

Critério de medicao:

A guantificacdo dos volumes escavados e desmontados com recurso a explosivos sera efectuada

de acordo com a seguinte metodologia, sob pena de todos os materiais serem considerados como

tendo sido desmontados com meios mecanicos:

1- O Adjudicatério promovera o desmonte de todos 0s materiais que nao exijam o recurso a

explosivos, utilizando para o efeito o equipamento que considerar mais conveniente;

2- Posteriormente solicitara a Fiscalizagdo a confirmacao da superficie de transigao, obtida e
definida com recurso aos equipamentos padréo definidos em 16.01.2.1, apés o que procedera
ao levantamento planimétrico e altimétrico do macigo rochoso posto em evidéncia, deixando

pontos de referéncia no terreno que permitam, posteriormente, a sua facil confirmacéo;

3- Com base naquele levantamento serdo levantados perfis transversais que ndo poderao por
em causa 0s pressupostos geométricos do projecto, (designadamente inclinacdes de taludes,
larguras de plataforma e banquetas, etc) com afastamentos convenientes para a correcta
avaliagdo dos volumes em causa (em principio ndo inferior a 5 m) e, necessariamente,
dependentes da dimensdo do macico a avaliar. Os perfis poderdo ser obtidos a classico no
terreno ou graficamente a partir do levantamento atras referido, conforme previamente
acordado com a Fiscalizacdo e sempre funcédo do rigor reconhecido ao trabalho anterior. Os
volumes envolvidos de material desmontado com recurso a explosivos, e por exclusdo de
partes, o material desmontado mecénicamente, serdo assim determinados, como nos

restantes casos de medicBes de terraplenagem, geometricamente e a partir dos perfis
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transversais do projecto, onde as superficies de transicdo referidas no ponto 2 foram

desenhadas;

4- Sem a apresentacdo e aprovacao pela Fiscalizacdo dos levantamentos acima referidos
ndo poderdo ser considerados quaisquer volumes desmontados com explosivos, e portanto,
todos o0s materiais escavados serdo considerados como tendo sido desmontados

mecanicamente;

5- Sempre que do processo de desmonte e remo¢do com meios mecéanicos resultem, numa
parte muito significativa dos volumes escavados, blocos que exijam antes da sua reutilizacao
em aterro, um trabalho complementar de demolicdo por taqueamento ou por recurso a
martelos pesados, de modo a torna-los compativeis com os métodos construtivos mais
adequados e com as espessuras das camadas a executar, considerar-se-a que 30% deste
material foi escavado com recurso a explosivos, (delimitado previamente com o acordo da
Fiscalizacdo e recorrendo a implantacdo de marcas no terreno que permitam a sua fécil

afericdo) e que os restantes 70% foram escavados mecanicamente.

Para efeitos do referido anteriormente, considerar-se-a que se torna necessario o trabalho
complementar de demolicdo, sempre que 0s blocos resultantes do processo de desmonte
tenham dimensdes da ordem dos 0,60 a 0,80 m em pelo menos duas das suas dimensdes, ou
guando os referidos blocos apresentem uma forma fortemente lamelar que dificulte a sua

colocacao e arrumacao durante o espalhamento.

Estes materiais costumam produzir, depois do desmonte, granulometrias muito extensas e
descontinuas - correntemente designadas por solo-enrocamento - que exigem, normalmente,
e simultaneamente com os meios mecénicos, a utilizacdo de outro tipo de equipamentos e
eventualmente de explosivos, durante os processos de desmonte. A sua utilizacdo na
construcdo de aterros obriga a um trabalho complementar de preparacdo por demolicdo de
blocos. Pretende-se assim ter em conta o trabalho suplementar de taqueamento que, em
alguns materiais, tem um peso consideravel na fase posterior ao desmonte, e que é

indispenséavel a sua preparagdo para posterior reutilizacao.

Neste grupo procura-se incluir materiais que ocorrem com muita frequéncia no Palis,
designadamente, entre outras, nas zonas graniticas com niveis de meteorizacao significativos,
nas zonas calcéarias com intercalac6es importantes de margas ou terra rossa e nas zonas de

transicao xisto-grauvaquicas.

Este conceito aplica-se apenas aos materiais escavados que serdo reutilizados na construcéo
de aterros, ou seja, 0 mesmo nao € aplicavel a materiais que venham a ser conduzidos a

vazadouro.

6- Os volumes dos materiais desmontados mecanicamente serdo assim determinados a partir
da diferenca entre os volumes totais envolvidos (volumes do projecto) e os volumes obtidos
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anteriormente e relativos ao desmonte com recurso a explosivos.

16.01.2.3 - Carga, transporte e colocacdo em aterro dos materiais provenientes da

escavacao:

Descricao:

Neste trabalho, incluem-se todas as operacdes para colocacdo em aterro dos materiais
provenientes das escavacdes, independentemente do tipo de desmonte que tenham exigido,
designadamente a carga, o transporte, o espalhamento e a compactacdo, recorrendo aos
equipamentos mais adequados face as caracteristicas dos materiais escavados. Para além destas
operacBes serdo ainda considerados todos os eventuais trabalhos de "preparacdo dos materiais"
antes da sua colocacdo em aterro, tais como mistura ou separacdo dos solos, eliminacdo de
blocos, secagem ao ar ou humidificagdo de solos, etc. (0 eventual tagueamento € considerado
incluido em 16.01.2.1 e 16.01.2.2).

Nesta rubrica incluem-se ainda todos os procedimentos necessarios a uma adequada gestéo dos
materiais disponiveis, - em principio definida no estudo de terraplenagem - e identificados nos
estudos geoldgico-geotécnicos, de modo a garantir a sua adequada reutilizacdo na construgéo dos

aterros de acordo com as melhores técnicas.

Inclui-se ainda neste trabalho a execucé@o dos endentamentos necessarios para permitir uma boa
ligac@o das vérias camadas do aterro ao terreno natural, que ndo estejam explicitamente definidos

nos perfis transversais e portanto quantificados nos volumes desmontados.

Esta rdbrica inclui ainda todos os ensaios previstos no C.E., para caracterizacdo dos materiais a
reutilizar nos aterros e para avaliagdo e controlo das condi¢des de colocagdo em obra. Sempre que
o C.E. ou as caracteristicas granulométricas dos materiais 0 exijam, inclui ainda a execuc¢ao de
aterros experimentais, com o objectivo multiplo de definir as condi¢cdes de colocacdo em aterro,
designadamente, espessura de camadas, quantidade de agua, tipo, velocidade e numero de

passagens de cilindro.

16.03.2.3.1 - Incluindo espalhamento e compactacéo - (m3)
16.03.2.3.2 - Incluindo tratamento “in situ” com cal e/ou cimento em camadas com

espessura entre 0,20 e 0,35 m, icluisivé - (m3)

Critério de Medicéo:

A guantificacdo do volume de materiais a colocar em aterro resulta da medi¢éo dos volumes dos
aterros previstos no projecto e é feita geometricamente a partir das areas dos perfis transversais
correspondentes. No caso de aterros sobre fundagdes deformaveis, (previstos ou ndo no projecto)
em que se verifique que os assentamentos medidos (topograficamente) excedem os valores

inicialmente previstos, a medicdo anterior serd acrescida dos volumes necessarios a garantia da
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rasante de projecto. Estes volumes serdo determinados a partir dos perfis transversais e dos

assentamentos médios determinados para cada perfil.

16.01.2.4 - Carga, transporte e colocacdo em vazadouro dos materiais provenientes da

escavacao, incluindo espalhamento e eventual indemnizacédo por depésito - (m3)

Descricao:

Este trabalho é um tudo similar ao anterior. As diferencas resultam do facto dos materiais
provenientes da escavacgédo se destinarem a vazadouro, o que podera permitir menores cuidados e
operacBes de colocacdo executadas com técnicas menos onerosas, desde que sejam garantidas

as necessarias condicdes de estabilidade.

A colocacdo em vazadouro em local previamente aprovado pela Fiscalizacdo, especialmente se for
visivel da estrada, deve obedecer as boas normas de execucdo, de modo a ndo implicar um
impacte ambiental negativo, designadamente no que se refere a alteracbes dos sistemas de
drenagem naturais.

Critério de Medicéo:

A guantificacéo do volume dos materiais provenientes das escavagfes a colocar em vazadouro
resulta da diferenca entre a medic&o dos volumes globais de todos os materiais provenientes das
escavacdes (soma das quantidades 16.01.2.1 e 16.01.2.2), e a medi¢do dos volumes daqueles
materiais a colocar em aterro (determinado como referido em 16.01.2.3), e ndo do volume do
vazadouro construido. A avaliagcdo daqueles é feita geometricamente a partir das areas dos perfis

transversais.

16.01.2.5 - Escavacao de solos a rejeitar por falta de caracteristicas para aplicagdo em
aterros, incluindo carga, transporte, espalhamento em vazadouro e eventual

indemnizacéo por depdsito - (m3)
Descricao:
Este trabalho consiste na escavacdo e remocgdo de solos de méa qualidade provenientes das
escavacdes que, pelas suas caracteristicas geotécnicas ou pelo estado hidrico "in situ", ndo podem

ser reutilizados na construcéo dos aterros.

Inclui, para além da escavagdo em terreno de qualquer natureza, a carga e o transporte dos solos
a rejeitar, e o posterior espalhamento em vazadouro em conformidade com o estipulado em

16.01.2.4.
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Inclui ainda os ensaios de caracterizacdo dos solos a rejeitar os quais deverdo ser sempre

realizados para confirmacéo dos pressupostos de projecto.
Critério de Medicao:
A quantificacdo dos volumes é feita geometricamente a partir dos perfis transversais e das cotas

definidas nos estudos geoldgico-geotécnico e/ou da terraplenagem, que delimitam os materiais ndo

reutilizaveis.

16.01.2.6 - Regularizacdo de taludes de escavacgao:

Descricao:

Neste trabalho incluem-se todas as opera¢des conducentes a eficaz regularizacdo dos taludes de
escavacao, incluindo banquetas, com a geometria definida no projecto. Estas operagbes variam
consoante 0s materiais ocorrentes na escavacao.

Neste trabalho inclui-se ainda o arredondamento das cristas, na concordancia dos taludes com o

terreno natural ou com as banquetas.

Critério de Medicéao:

A area de taludes a regularizar resulta do comprimento dos taludes definidos nos perfis

transversais do projecto.

A quantificacdo deste trabalho resulta pois de uma avaliagdo geométrica, independentemente das

caracteristicas dos terrenos atravessados.
16.01.2.6.1 - Em zonas onde a escavacdo foi feita mecanicamente - (m2) Descri¢ao:
No caso de solos ou de outros materiais em que os desmonte foi efectuado com meios mecanicos

como definido em 16.01.2.1, a regularizacdo dos taludes fica practicamente concluida com a

escavacao.

Critério de Medicao:
A éarea de taludes a regularizar resulta do comprimento dos taludes definidos nos perfis

transversais do projecto correspondentes as zonas em que a escavacgao foi executada com meios

mecanicos, como definido em 16.01.2.1.
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16.01.2.6.2 - Em zonas onde a escavacdo foi feita com recurso a explosivos - (m2)

Descricéo:

Sempre que o desmonte dos materiais escavados tenha que recorrer a utilizacdo de explosivos de
forma generalizada, a simplificacdo do método de desmonte e da regularizacéo dos taludes, exige
a execucao de um pré-corte, ou técnica equivalente, segundo os planos do talude. Este devera ser
executado de uma vez, em toda a altura do talude ou entre banquetas. O trabalho de pré-corte

considera-se incluido nesta ridbrica.

No caso de materiais mistos, (solos-enrocamento definidos no ponto 5 do critério de medicdo de
16.01.2.2) havera que proceder a escavacao até cerca de 2 a 3 m da frente do talude, devendo a
regularizag@o ser concretizada posteriormente. Para tal deverdo utilizar-se equipamentos de
desmonte frontal (escavadoras), que ndo deverdo remover os blocos que intersectem o plano do
talude. Estes blocos deverdo ser cortados por taqueamento com explosivos ou com martelos
hidradlicos, de modo a evitar a criagdo de superficies concavas. N&o € pois aconselhavel utilizar

nesta operacao equipamentos de grande poténcia.

Tanto no caso dos materiais mistos, como na escavacdo efectuada em rocha com recurso a

explosivos, hd que complementar estas operacfes com limpeza dos elementos (blocos) soltos.

Critério de Medicéo:

A area de taludes a regularizar resulta do comprimento dos taludes definidos nos perfis
transversais do projecto correspondentes as zonas em que a escavacgao foi executada com recurso

a explosivos, como definido em 16.01.2.2.

16.01.2.7 - Regularizacdo de taludes de aterro - (m2) Descricéo:

Inclui todas as tarefas necessérias a regularizacdo dos taludes de aterro. Como no caso
precedente, inclui as ac¢des necessarias para garantir um adequado acabamento e limpeza dos

materiais soltos, especialmente quando se trate de aterros que incluam blocos rochosos.

Neste trabalho inclui-se ainda a reposi¢cao da geometria dos aterros sempre que tenham sido
executados com larguras superiores as previstas nos desenhos de construgéo, o que é corrente

verificar-se na construcdo de aterros altos. Estas sobrelarguras potenciam escorregamentos, uma
vez que se trata de areas eventualmente com deficiéncias de compactacdo. Nalguns casos
implicam inclusivé sobrecargas que agravam as condi¢cbes de estabilidade, razao pela qual é

sempre aconselhavel e desejavel a remocao destes materiais.

Este trabalho inclui ainda a execucdo do arredondamento entre o limite da berma e o talude de

aterro.
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Critério de Medicéo:

A area de taludes a regularizar resulta do comprimento dos taludes de aterro previstos no projecto

e definidos nos perfis transversais.

16.01.2.8 - Regularizacdo e modelacdo das éareas interiores aos ramos dos nos - (m2)

Descricao:

Esta rdbrica compreende os trabalhos de terraplenagem a realizar para que a area de terreno

interior aos ramos dos nos tenha a geometria definida no projecto.

Critério de Medicéo:

Este trabalho mede-se ao m2 e a respectiva area corresponde a area delimitada pelas plataformas

da plena via e dos ramos dos nés, determinada em planta a partir dos desenhos do projecto.

16.01.2.9 - Regularizagdo e modelagao de outras areas confinantes com a estrada, conforme
definido no projecto - (m2)

Descricéo:

Esta rubrica compreende os trabalhos de terraplenagem a realizar em &reas confinantes com a

estrada e definidas no projecto, onde se torna necessario promover, por razées paisagisticas ou de

outra natureza, uma modelacédo diferente da que resulta dos perfis transversais.

Critério de Medicéo:

Este trabalho mede-se ao m2 e a respectiva area corresponde a area em planta das zonas
definidas no projecto.

16.01.3 - Escavacdo em empréstimo:

Nota Prévia:
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Pelas razbes ja anteriormente referidas, na nota prévia do item 16.01.2, a medicdo da
terraplenagem realizada em empréstimo resulta, da diferenca aritmética entre os volumes
escavados e 0s volumes necessarios para a construcdo dos aterros, em consequéncia daqueles
serem inferiores a estes, tendo ainda em conta os restantes pressupostos do projecto,
designadamente, condigbes geotécnicas que impossibilitem a utilizacdo de alguns materiais,
volumes exigidos pela construcdo das camadas de leito do pavimento, etc.

16.01.3.1 - Escavacdo em empréstimo em terreno de qualquer natureza e colocacao
em

aterro e indemnizacdo por matagem e arranjo para enquadramento
paisagistico da zona de empréstimo:

16.01.3.1.1 - Carga, transporte, espalhamento e compactac¢éo - (m3)
16.01.3.1.2 - Carga, transporte, espalhamento e compactagao, incluindo tratamento “in situ”
com cal e/ou cimento em camadas com espessura entre 0,20 e 0,35 m,

icluisivé- (m3)

Descricéo:

Neste grupo incluem-se todas as escavacdes, em terreno de qualquer natureza, executadas fora
da zona que serd ocupada pela obra para obtengcdo de materiais para a construcao de aterros, ou
seja, em empréstimos, identificados ou ndo no projecto. Por isso poderdo corresponder-lhe
distAncias de transporte bastante superiores as correntemente praticadas quando se trata de
escavacgdes na linha. Inclui ainda o arranjo paisagistico da area explorada, e todos os trabalhos

preparatérios necessarios a exploragdo dos empréstimos e a desmatacao e a decapagem da zona.

Inclui, para além da escavacao efectuada no empréstimo, a carga, o transporte e a compactagéo
para colocagdo em aterro. Inclui também a indemnizacdo por matagem resultante da utilizagdo do

empréstimo e o tratamento de modelacao ou outro considerado necessario pela Fiscalizacéo.

Inclui ainda todos os ensaios previstos no C.E. para caracterizagdo dos materiais a utilizar nos

aterros e para avaliacdo e controlo da qualidade das condi¢cfes de colocagcdo em obra.

Critério de Medicéo:

A determinacdo do volume dos materiais a obter em empréstimos resulta da diferenca entre o
volume dos aterros a construir, determinado geometricamente a partir das areas de aterro dos
perfis transversais do projecto (rubrica 16.01.2.3), e a escavagdo a executar na linha (rabricas

16.01.2.1 e 16.01.2.2), e nao do volume de escavacao medido no empréstimo.

Este volume é pois determinado geometricamente a partir dos dados do projecto e ndo a partir de

gualquer levantamento da zona de empréstimo.
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16.01.3.2 - Tratamento paisagistico de zonas de empréstimo, de acordo com projecto

especifico, em casos excepcionais - (m2)

Descricéo:

Na presente rabrica é considerado o tratamento paisagistico especifico de zonas de empréstimo
previamente definidas no projecto. Trata-se de locais particularmente sensiveis em termos de
enquadramento paisagistico, onde se torna necessario proceder a realizacdo de empréstimos,
sendo o estudo da sua localizacdo, do processo de realizacdo do empréstimo e do tratamento
paisagisto final, definidos desde logo em projecto.

Critério de Medicéo:

A medicao do volume de empréstimo é feita na rdbrica anterior de acordo com os critérios ai
definidos, considerando-se na presente rlbrica apenas a medicdo em planta da area a tratar
paisagisticamente, de acordo com o estudo especifico constante do projecto.

16.01.4 - Leito do pavimento, incluindo tratamento ou fornecimento, e colocagéo dos

materiais: (espessuras das camadas, ap0s compactacao)

Entende-se por leito do pavimento a(s) ultima(s) camada(s) da terraplenagem que se destina(m)
essencialmente a conferir e uniformizar as condigcbes de suporte do pavimento e que faz parte

integrante da sua fundacéo.

Por razbes construtivas, o leito do pavimento pode ser constituido por uma ou varias camadas, ou
ainda resultar, no caso das escavagfes, em trabalhos ao nivel da plataforma onde assenta o

pavimento.

Nos sub-capitulos deste item, 16.01.4, descriminam-se, para todas as situagbes e materiais, as

espessuras admitidas para as camadas e/ou para o0s procedimentos previstos.

Sempre que a espessura total prevista para o leito do pavimento seja superior aos valores
definidos em 16.01.4, aquela deve ser obtida a partir da construcao de varias camadas que nao

ultrapassem os valores unitarios aqui previstos.

Nestes casos, a area total a incluir na respectiva medicao, resultara do somatério da area de cada

uma das camadas que efectivamente serdo construidas.

Exemplo 1:
Leito do pavimento com 0,50 m de espessura, em solos, a colocar sobre 1 000 m2.

Valores a considerar nos itens das rubricas, para este exemplo.
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16.01.4.1.1.2 - Com 0,20 m de espessura - (m2) 1 000 m2
16.01.4.1.1.3 - Com 0,30 m de espessura - (m2) 1 000 m2
Exemplo 2:

Leito do pavimento com 0,40 m de espessura, em solos, a colocar sobre 1 000 m2, na parte

superior do aterro.

Valores a considerar nos itens das rubricas, para este exemplo.
16.01.4.1.1.2 - Com 0,20 m de espessura - (m2) 2 000 m2

Estes trabalhos incluem ainda, para além do fornecimento e/ou da colocacdo dos materiais
especificados todos os ensaios previstos no C.E., para a sua caracterizacdo, os eventuais estudos
laboratoriais de formulacdo de misturas a utilizar, e trechos experimentais que se mostrem
necessarios para a definicdo e para a avaliacdo, das condicdes de colocacdo em obra e da

metodologia de controlo de qualidade a utilizar durante a construgéo.

Pela especificidade dos trabalhos a executar e do tipo de materiais a utilizar, - conforme a camada
de leito do pavimento seja executada sobre aterros de solos, pedraplenos ou perfis mistos em

solos ou rocha - as rabricas consideradas fazem a disting&o das diversas situagées.

16.01.4.1 - Em aterros de solos:

Descricéo:

Este trabalho refere-se a execu¢do de camada(s) de leito do pavimento nos aterros construidos
com solos. Neste caso a(s) camada(s) podera(ao) ser construida(s) com solos “seleccionados”,
solos tratados “in situ” com ligantes hidraulicos ou pozolanicos, ou materiais granulares, nas

espessuras minimas que se indicam:

16.01.4.1.1 - Em solos “seleccionados”:

16.01.4.1.1.1 - Com 0,15 m de espessura - (m2)
16.01.4.1.1.2 - Com 0,20 m de espessura - (m2)
16.01.4.1.1.3 - Com 0,30 m de espessura - (m2)

16.01.4.1.2 - Tratamento "in situ" com ligantes hidraulicos e/ou pozolanicos:

16.01.4.1.2.1 - Na espessura de 0,20 m - (m2)
16.01.4.1.2.2 - Na espessura de 0,25 m - (m2) 16.01.4.1.2.3

- Na espessura de 0,30 m - (m2)
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16.01.4.1.3 - Em material granular:

16.01.4.1.3.1 - N&o britado (seixo) com 0,15 m de espessura - (m2)
16.01.4.1.3.2 - N&o britado (seixo) com 0,20 m de espessura - (m2)
16.01.4.1.3.3 - Britado com 0,15 m de espessura - (m2)
16.01.4.1.3.4 - Britado com 0,20 m de espessura - (m2)

Critério de Medicéo:
A medicao é feita ao m2 e a respectiva area é determinada a partir das larguras definidas no(s)

perfil(is) transversal(ais) tipo(s) e das extensGes previstas no projecto, considerando-se a

espessura indicada como o valor minimo a garantir na camada.

16.01.4.2 - Em pedraplenos ou em aterros com materiais do tipo solo-enrocamento:

Descricao:

Este trabalho refere-se a execugédo da camada de leito do pavimento sobre pedraplenos ou em
aterros construidos com materiais do tipo solo-enrocamento. Neste caso o leito do pavimento

deverd ser construido com materiais granulares de acordo com o indicado nas rubricas:

16.01.4.2.1 - Em material granular:
16.01.4.2.1.1 - N&o britado (seixo) com 0,15 m de espessura - (m2)
16.01.4.2.1.2 - N&o britado (seixo) com 0,20 m de espessura - (m2)

16.01.4.2.1.3 - Britado com 0,15 m de espessura - (m2)
16.01.4.2.1.4 - Britado com 0,20 m de espessura - (m2)

Critério de Medicao:

A medigdo é feita a0 m2 e a respectiva area é determinada a partir das larguras definidas no(s)
perfil(is) transversal(ais) tipo(s) e das extensdes previstas no projecto, considerando-se a
espessura indicada como o valor minimo a garantir na camada. Nos pregos propostos, para além
dos aspectos ja anteriormente referidos, deve ter-se em linha de conta os sobrecustos resultantes
da irregularidade da terraplenagem, ambos consequéncia de dificuldades inerentes a sua

execucao.

16.01.4.3 - Em escavacfes ou perfis mistos em solo:

Descricéo:
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Este trabalho refere-se a execucgéo do leito do pavimento nas zonas de escavacgao ou perfil misto

em solo (materiais desmontados mecanicamente a cota da camada). Neste caso a camada podera

ser construida:

com os solos existentes no local, através da sua escarificacdo, homogeneizacdo e
compactacao na espessura determinada. Se, ap6s conclusdo da escavacéao, se verificar que
aquela cota as condi¢des “in situ” ndo satisfazem as exigéncias de compactagéo e teor em
agua dever-se-a proceder a escarificacdo da plataforma até uma profundidade de 0,30 m,
procedendo-se depois a sua humidificagcdo ou arejamento se necessario, e compactacao, de
modo a obter 95% em relacdo ao Proctor Modificado. Outros procedimentos para reducdo do
teor em agua deverdo ser previamente aprovados pela Fiscalizacdo. Esta plataforma devera

também ser regularizada de forma a obter-se uma inclinagéo transversal de 2,5%;

através da substituicdo dos materiais ocorrentes - por sobreescavacdo na espessura
desejada quando interesse a toda a escavagdo ou por saneamento quando se tratem de
zonas delimitadas. Neste caso, quando se tenham executado saneamentos, 0 preenchimento
das zonas saneadas apenas podera ser efectuado com solos “seleccionados” ou com
materiais granulares considerados nas rabricas 16.01.4.3.3 e 16.01.4.3.5, devendo ter-se em
particular atencdo as condi¢Bes de drenagem desses volumes caso se admita a possibilidade

de afluéncia de aguas;

com solos “seleccionados” ou material granular - corresponde a execuc¢ao de leitos do

pavimento com estes materiais ou, como referido anteriormente, ao preenchimento de volumes

saneados;

por tratamento com ligantes hidraulicos e/ou pozolanicos dos solos existentes no local.
Nas rubricas a seguir indicadas séo previstas as diversas situagfes e espessuras minimas a

considerar:

16.01.4.3.1 - Escarificagcdo, homogeneizacédo e compactacéo, na espessura de 0,30 m - (m2)

16.01.4.3.2 - Saneamento, incluindo carga, transporte e espalhamento em vazadouro,

e

eventual indemnizacéo por depdsito:

16.01.4.3.2.1 - Na espessura de 0,40 m - (m2)
16.01.4.3.2.2 - Na espessura de 0,60 m - (m2)

16.01.4.3.3 - Em solos “seleccionados”:

16.01.4.3.3.1 - Com 0,15 m de espessura - (m2)
16.01.4.3.3.2 - Com 0,20 m de espessura - (m2)
16.01.4.3.3.3 - Com 0,30 m de espessura - (m2)

16.01.4.3.4 - Tratamento "in situ" com ligantes hidraulicos e/ou pozoléanicos:
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16.01.4.3.4.1 - Na espessura de 0,20 m - (m2)
16.01.4.3.4.2 - Na espessura de 0,25 m - (m2) 16.01.4.3.4.3

- Na espessura de 0,30 m - (m2)

16.01.4.3.5 - Em material granular:

16.01.4.3.5.1 - Nao britado (seixo) com 0,15 m de espessura - m2
16.01.4.3.5.2 - Ndo britado (seixo) com 0,20 m de espessura - m2
16.01.4.3.5.3 - Britado com 0,15 m de espessura - m2
16.01.4.3.5.4 - Britado com 0,20 m de espessura - m2

Critério de Medicao:

A medigdo € feita a0 m2 e a respectiva area é determinada a partir das larguras definidas no(s)
perfil(is) transversal(ais) tipo(s) e das extensBes previstas no projecto, considerando-se a
espessura indicada como o valor minimo a garantir na camada. Nos pre¢os propostos, para além
dos aspectos ja anteriormente referidos, deve ter-se em linha de conta os sobrecustos resultantes
de eventuais sobreescavacdes ou da irregularidade da terraplenagem, ambos consequéncia de

dificuldades inerentes a sua execugao.

16.01.4.4 - Em escavagdes ou perfis mistos em rocha:

Descricao:

Este trabalho refere-se a execuc¢do da camada de leito do pavimento em escavacdes ou perfis
mistos em zonas predominantemente rochosas (materiais desmontados com recurso a explosivos
a cota da camada). Neste caso a camada de leito do pavimento deverd ser construida com
material granular com caracteristicas de sub-base. A sua execucdo podera exigir a limpeza

e/ou saneamento de materiais improprios ocorrentes a cota inferior da camada.

Critério de Medicao:

A medigdo € feita a0 m2 e a respectiva area é determinada a partir das larguras definidas no(s)
perfil(is) transversal(ais) tipo(s) e das extensdes previstas no projecto. Nos precos propostos deve
ter-se em linha de conta, para além dos aspectos ja anteriormente referidos, os sobrecustos
resultantes de eventuais sobreescavacfes ou da irregularidade da terraplenagem, consequéncia

de dificuldades inerentes & sua execugéo.

Nas rubricas a seguir indicadas sao previstas as diversas situacdes e espessuras minimas a
considerar:
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16.01.4.4.1 - Limpeza e/ou saneamento para posterior regularizacdo da plataforma|
com

material pétreo:

Descricao:

Este trabalho refere-se a limpeza dos materiais inadequados ocorrentes na plataforma onde
assentara a primeira camada do pavimento, designadamente blocos soltos, bolsadas de materiais
argilosos ou com excesso de materia organica. Inclui ainda o saneamento desses materiais

qguando as areas interessadas forem significativas.

Estes trabalhos serdo executados sempre, e previamente, a execucdo da regularizacdo da
plataforma prevista em 16.01.4.4.2.

16.01.4.4.1.1 - Na espessura médiade 0,15 m - (m2)
16.01.4.4.1.2 - Na espessura média de 0,25 m - (m2)

16.01.4.4.2 - Regularizacdo da plataforma com material pétreo:

Descricéo:

Este trabalho refere-se a execucdo da regularizacdo da plataforma onde assentard a primeira
camada do pavimento, posteriormente & execuc¢édo do trabalho anterior, de modo a conferir-lhe uma
inclinacéo transversal de 2,5%.

16.01.4.4.2.1 - Na espessura média de 0,15 m - (m2)
16.01.4.4.2.2 - Na espessura média de 0,25 m - (m2)

16.01.4.5 - Geossintéticos em leitos do pavimento, incluindo fornecimento e colocacéo:

Descricéo:

A utilizacdo de geossintéticos em leitos do pavimento, associados a camadas de materiais
granulares, visa 0 aumento, a curto prazo, da capacidade de carga da fundacdo. Este objectivo é
atingido recorrendo as caracteristicas mecanicas destes materiais, evitando, por separagdo, a
contaminagdo da primeira camada do pavimento, drenando eventuais aguas afluentes, garantindo
aos equipamentos niveis suficientes de traficabilidade e simultaneamente, protegendo a

terraplenagem da accao erosiva da chuva ou do trafego de obra.

Inclui-se neste trabalho ndo s6 o fornecimento e a colocacdo em obra, do material necessario a
cobertura da area prevista, mas também as ligacbes das diferentes "mantas”, quer se trate de
sobreposi¢des ou de outro tipo de ligacdo, designadamente, costuras ou grampagens.
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Inclui ainda todos os ensaios de caracterizacao e de controlo das condi¢des de colocacao em obra.

Nas rubricas a seguir indicadas, € prevista a utilizacdo de dois tipos de materiais:

16.01.4.5.1 - Geotéxteis - (m2)
16.01.4.5.2 - Geogrelhas - (m2) Critério

de Medicéo:

A medicdo do material aplicado correspondera a area da plataforma revestida, sem ter em conta o
material necessario as sobreposicdes transversais ou longitudinais ou a qualquer outro tipo de
ligacdo. Resulta assim da largura da plataforma a revestir, determinada geometricamente a partir

dos perfis transversais, e da extensdo considerada.

16.01.5 - Trabalhos em condi¢des particulares:

Inclui-se neste conjunto de rubricas alguns trabalhos que, embora pudessem ser considerados
como trabalhos preparatérios dadas as condigfes de execucdo, apresentam uma especificidade
gue justifica a sua individualizacdo. Trata-se de trabalhos cuja execugdo € indispensavel a

prossecucéo e garantia da qualidade dos trabalhos que lhe sdo subsequentes.

Neste grupo néo se inclui a execucgéo de aterros junto a Obras de Arte, trabalho que embora seja,
para todos os efeitos, um trabalho de terraplenagem com caracteristicas muito especificas, se

incluiu nos capitulos 06. e 07., por ser um trabalho sempre associado a execucao daquelas

estruturas.

16.01.5.1 - Escavacéo nas bermas e/ou separador para alargamento do pavimento (abertura
de caixa), incluindo transporte dos produtos escavados e sua colocagcdo em
vazadouro, e eventual indemnizacdo por depdsito, na espessura definida no

projecto - (m2)

Descricao:

Este trabalho corresponde a execugdo de alargamentos a custa das bermas existentes, logo, a
escavacdes em material de qualquer natureza existentes nas bermas, em condi¢des particulares
de execucdo, designadamente de manobrabilidade bastante limitada para os equipamentos, e na
maioria dos casos, com a presenca de trafego. S&o trabalhos normalmente executados em
beneficiacdes de trechos em servico, exigindo deste modo equipamentos adaptados as condi¢des

de execucéo. Quando estes trabalhos apresentam condi¢cdes de execucdo que podem permitir a
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utiizacdo de equipamentos pesados tradicionais em obras de terraplenagem, os respectivos

trabalhos deverao ser incluidos nas rubricas 16.01.2.

Inclui ndo s6 a escavacdo, mas também a carga, executada com o apoio de sinalizacdo que
garanta a seguranca da operacéo, o transporte para vazadouro dos produtos da escavacdo e/ou a
sua colocacdo em depésito, que tera de obedecer, ndo s6 no que se refere a sua localizacao, mas
também a sua execucgdo, aos principios ja referidos em 16.01.2.4. Inclui ainda a compactacéo da
nova fundacdo, os encargos com a sinalizacdo de trabalhos para garantir a seguranca da

circulacao e todas as indemnizacdes a pagar pela utilizacdo do vazadouro.

Critério de Medicéo:

A quantificacdo deste trabalho é feita ao m2 e a area respectiva € medida geometricamente nos
perfis transversais, a partir da largura da berma e da extens&o onde este trabalho esta previsto. A

espessura da escavacéao é definida no projecto.

16.01.5.2 - Preparacgao de taludes de aterro para posterior alargamento, de acordo com
desenho de pormenor, incluindo carga, transporte e colocagdo em vazadouro dos

produtos da limpeza, e eventual indemnizagédo por depdsito - (m3)

Descricao:

O alargamento de aterros exige a execucdo de trabalhos preliminares de modo a garantir uma
ligacdo eficaz ao aterro antigo. Inclui-se nesta rubrica a limpeza do talude, ndo s6 de vegetacéo
mas também de materiais soltos, a execucdo de endentamentos para encastramento das
camadas, que deverdo ter a forma definida no projecto e altura nunca inferior a vez e meia a
espessura de camada, e a eliminacdo da junta de ligacdo, minimizando a ocorréncia de

assentamentos diferenciais.

No caso dos materiais a utilizar no alargamento serem materiais de enrocamento, a plataforma da
fundacdo devera ter inclinagdo contraria a inclinacdo do talude, e ser drenada longitudinal e
transversalmente, de modo a evitar acumulacdo de aguas e lubrificacdo dos contactos entre o

enrocamento e a fundacgéo, e consequentemente os eventuais assentamentos.
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Inclui ainda a carga e transporte a vazadouro dos produtos da limpeza e da escavacdo, a sua

colocagdo em depdsito, e a eventual indemnizagdo correspondente.

Critério de Medicao:

A avaliacdo deste trabalho é feita ao m3, volume que corresponde ao material escavado para
execucdo dos endentamentos no talude antigo. E assim obtido a partir das areas dos

endentamentos definidas e medidas geometricamente nos perfis transversais.

16.01.5.3 - Limpeza, regularizacao e reperfilamento de valetas, incluindo carga, transporte e
colocacdo em vazadouro dos produtos sobrantes, e eventual indemnizagdo por

depésito - (m)

Descricao:

A manutencdo do sistema de drenagem das &guas superficiais exige a limpeza das valetas de
plataforma e outras, a sua regularizacdo e o reperfilamento transversal e longitudinal. Incluem-se
todos os trabalhos necessarios para garantir o funcionamento das valetas, designadamente a
limpeza, a regularizagdo e o reperfilamento da seccdo o do perfil, assim como a colocacdo em

vazadouro dos produtos sobrantes e a indemnizacéo a pagar pelo depdésito.

Critério de Medicéao:

A quantificacdo do trabalho a realizar é feita a partir dos elementos do projecto, ou em alternativa

por medigdo "in situ" da extensdo que sofreu beneficiacao.

16.01.5.4 - Limpeza, regularizacéo e reperfilamento de bermas existentes, incluindo
eventuais enchimentos e compactacdo, carga, transporte e colocacdo em

vazadouro dos produtos sobrantes, e eventual indemnizag&o por depdsito - (m2)

Descricéo:

Considera-se nesta rubrica o trabalho referente a limpeza de vegetacdo e reperfilamento de
bermas, de modo a repor a geometria do perfil transversal. Na generalidade dos casos o
reperfilamento exige a execucdo de enchimentos. Para a realizacdo destes enchimentos, seréo
utilizados materiais do mesmo tipo dos existentes ou os indicados no projecto, devidamente
compactados. Esta rabrica inclui todas as operacfes necessarias, nomeadamente, o transporte a
vazadouro dos produtos da limpeza e do reperfilamento, a sua colocacdo em depdsito e eventuais
indemnizacbes, e ainda todas as operacfes necessdrias aos eventuais enchimentos,

designadamente, escavacdo em empréstimo e correspondente indemnizagéo, carga, transporte,

VOLUME lII: 01 - TERRAPLENAGEM - Capitulo 16 pag. 30/33 JANEIRO/2009



espalhamento e compactacéo. Incluiem-se ainda todos os ensaios de caracterizacdo dos materiais

a utilizar e de controlo de qualidade das condi¢Bes de colocagdo em obra.

Critério de Medicao:

A medicdo é feita a0 m2, e a area determinada é obtida a partir da largura das bermas e da
extensdo beneficiada, determinadas a partir dos perfis transversais e/ou de outros elementos do

projecto. Quando estes nao existam, sera feita a medicao "in situ".

16.01.5.5 - Limpeza e regularizacao de taludes existentes, incluindo desmatacao, carga,
transporte e colocacdo dos produtos em vazadouro, e eventual indemnizacgéo

por depdsito - (m2)
Descricao:
Considera-se nesta rdbrica o trabalho referente a limpeza de vegetagdo e a regularizagdo de
taludes existentes, de escavcdo ou aterro. Inclui-se a desmatacéo, carga, transporte e colocacao
dos produtos resultantes da limpeza em vazadouo, bem como as eventuais indemnizac¢des por
deposito.
Critério de Medicéao:
A medicao é feita ao m2, e a &rea determinada é obtida a partir da largura definida em projecto e
da extensdo em que é realizado o trabalho, rectificada “in situ”.
16.01.5.6 - Execucdo de valas para interseccédo de raizes de arvores, incluindo enchimento
de acordo com o definido no projecto - (m)
Descricéo:
Inclui-se nesta rdbrica a construc@o de valas destinadas a interseccao de raizes de arvores, com a
seccdo definida no projecto, englobando a escavacdo, transporte, espalhamento em depdsito e
eventual indemnizacéo correspondente, e o enchimento com o material definido no projecto e/ou
C.E.
Critério de Medicao:
A medigdo é feita por metro linear de vala executada, de acordo com as extensdes previstas no

projecto.

16.01.5.7 - Corte de arvores em zonas de alargamentos, incluindo desenraizamento,
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enchimento de acordo com o definido no projecto, transporte, colocacdo em

vazadouro dos produtos sobrantes e eventual indemnizagao por depdsito (un)

Descricéo:

Na presente ribrica é considerado o corte de arvores existentes em zonas de alargamento da
plataforma, incluindo todos os trabalhos complementares necessarios, nomeadamente 0s
especificados no préprio corpo do artigo. O corte prévio de ramos e a garantia de condi¢bes de
seguranca para o trafego existente, considera-se incluido na realizacdo do trabalho.

Critério de Medicéo:

A medicao é feita por unidade de arvores cortadas, de acordo com o previsto no projecto.

16.01.6 - Trabalhos complementares:

Descricao:

A execucdo de alguns trabalhos de terraplenagem exige a realizacdo de trabalhos
complementares, que embora de natureza préxima das obras de drenagem ou dos trabalhos
preparatérios, devem ser previstos no projecto de terraplenagem, individualizando-se portanto

neste conjunto de rdbricas.

16.01.6.1 - M&scara drenante - (m3) Descricéo:

Nesta ridbrica consideram-se os trabalhos relativos a regularizacdo de taludes e seu revestimento
com enrocamento arrumado & mao, constituindo a mascara drenante.

Incluem-se nesta rubrica para além das operacbes necessarias a regularizacdo do talude, a
escavacao, transporte, espalhamento em depdsito e eventual indemnizagdo dos materiais
sobrantes, o fornecimento e a colocacdo de todos os materiais necessarios, designadamente,
geossintéticos, enrocamentos, betdes, etc, de acordo com as técnicas de boa execugdo e/ou as

recomendacfes dos fornecedores.

Critério de Medicao:

A quantificacao deste trabalho é feita ao m3 e o respectivo volume é determinado geometricamente

a partir dos desenhos de pormenor e do comprimento do talude a tratar.
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16.01.6.2 - Espordo drenante - (m3)

Descrigéo:
Para todos os efeitos este trabalho corresponde a uma mascara drenante de desenvolvimento

essencialmente linear, sendo-lhe portanto aplicavel o referido em 16.01.6.1.

Incluem-se nesta rubrica para além das operacbes necessdarias a regularizacdo do talude, a
escavacdo, transporte, espalhamento em depésito e eventual indemnizagdo dos materiais
sobrantes, o fornecimento e a colocagdo de todos os materiais necessarios, designadamente,
geossintéticos, material drenante, betdes, etc, de acordo com as técnicas de boa execucado e/ou as
recomendagfes dos fornecedores.

Critério de Medicéo:

A medicdo é feita ao m3 e o0 respectivo volume é determinado geometricamente a partir dos

desenhos de pormenor e da profundidade do espordo executado.

16.01.6.3 - Drenos sub-horizontais em taludes - (m) Descrigcéo:

Inclui-se nesta rubrica a realizacdo de drenos sub-horizontais em taludes, englobando a furacéo

com o comprimento necessario e a eventual colocacdo de tubo plastico furado envolvido em

geotéxtil, de acordo com o previsto no projecto.

Critério de Medicéao:

A medicao é feita por metro linear de furo executado, de acordo com o previsto no projecto.

16.01.99 - Outros trabalhos:

Neste capitulo poderado ser incluidos trabalhos especificos previstos no projecto, ndo constantes da
listagem geral. A sua inclusdo devera ser feita sempre a titulo excepcional, e sera precedida de um
pedido de autorizacdo. Do referido pedido constard a justificacdo da inclusdo de uma nova ribrica,

a sua descricdo, o critério de medicdo e as especificagcdes técnicas relativas a execucdo do

trabalho, elementos que, depois de aprovados, serdo incluidos no projecto.
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