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FICHA DE IDENTIFICACAO DO PROJECTO DA INSTALAGAO ELECTRICA_

Cémara Municipal de Vouzela Refa. a de entrada

Distribuidor:

Servicogs axternes da DEE; «ressummaismmamiisnss

Direcgdo-Geral dos Espetaculos: -----

1 - Requerente:
1.1 - Nome: Municipio de Vouzela
1.2 - Morada: Alameda D. Duarte de Almeida, 3670 — 250, Vouzela

2 - Instalacao
2.1 - Local: Zona Industrial do Monte Cavalo - Polo de Ameixas, 3670 — 250, Vouzela

2.2 - Freguesia: Unido das Freguesias de Vouzela e Pagos de Vilharigues
2.3 - Concelho: Vouzela

2.4 - Categoria da instalagao: SP

2.5 - Descricio sumaria: Instalagdo de utilizacdo de SERVICO PUBLICO

3 - Técnico responsavel pela elaboragéo do projeto:

3.1 - Nome: José Agostinho Santos Silva

3.2 - Morada: Rua das escolas n? 9 1° D? Repeses 3500-227Viseu
3.3 - Nimero de inscricdo na OET: 7194

3.4 - Telef. 232471 380/ 933 424 531

4 - Tramitagdo do processo:

4.1 - Distribuidor de energia elétrica: EDP Distribuicao, S.A.

4.2 - Servigos externos da Direccdo-Geral de energia: --=--==---=----
4.3 - Direcgdo-Geral de Espectaculos: --------=========-=--==n==nsomoncans

4.4 - Camara Municipal de: Vouzela
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SPONSAE 1tlllum:rls.-
DA AUTORIA DO PROJEI'O DE INFRAESTRUTURAS ELETRICAS

Eu abaixo assinado José Agostinho Santos Silva, Eng. Eletrotécnico, na OET Ordem
Engenheiros Técnicos sob 0 n.27194, portador do cartdo do cidaddo n® 10818166, passado
pelo arquivo de identificagdo de Lisboa, Domiciliado na Rua das Escolas n® 9 1° Dt°® Repeses
3500-227 Viseu, ao servico da empresa J Agostinho Silva Engenharia Lda, com sede na Av.
Dr. Anténio José de Almeida N°© 102 1 Frente 3510 -043, NIF: 509810497, autor das Infra
Estruturas Elétricas, Rede de Distribuicéo e Rede de Iluminagdo Publica, no Loteamento,
sito em, Zona Industrial do Monte Cavalo - Pélo de Ameixas, 3670 — 250, Vouzela, foi
requerido pelo, Municipio de Vouzela, com sede na Alameda D. Duarte de Almeida, 3670 —
250, Vouzela, declaro que neles se observam as disposigdes regulamentares em vigor, bem

como outra legislagao aplicavel.

Declaro também que esta minha responsabilidade terminard com a aprovagéo do projeto
ou dois anos apds a sua entrega ao proprietario da instalagdo caso o projeto ndo seja

submetido a aprovagao.
Viseu, 5 de novembro de 2018

// / / Técnlco

José Agbstinho Santos Silva Eng.
OET n°7194
DGE n® 07435
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O presente projeto contempla as infraestruturas Elétricas da Zona Industfial do Monte Cavalo - Pdlo de
Ameixas, concelho de Vouzela, cujo Promotor é o Municipio de Vouzela, com sede na Alameda D. Duarte de
Almeida, 3670 - 250 Vouzela.

O presente projeto visa instalagdo de um posto de transformagdo e secionamento de 250 kVA, do tipo cabine
baixa no parque industrial, rede de iluminacdo publica, rede de baixa tenséo e rede de tubagem de média
tensdo.

12, CONDIGOES TECNICAS GERAS R I S AR

Os documentos que regulam a empreitada sdo os seguintes:

O presente Caderno de Encargos, constituido por:
- Memodria descritiva
- Caderno de encargos
- Lista de pecas desenhadas

Estes documentos completam-se uns aos outros.

Qualquer contradicio seré resolvida pelo Autor do projeto, através do Dono da obra, devendo as dividas
surgidas serem-lhe submetidas em devido tempo.

1.2.1.- CONDICOES E OBRIGAGOES GERAIS
As propostas deverdo ser apresentadas pelos concorrentes seguindo o Caderno de Encargos, devendo
qualquer complemento ou omiss3o ser introduzida nos capitulos a que se refere.

A apresentaciio de propostas alternativas mantém a obrigagdo de responder a solugdo base prevista neste
C.E., devendo estas ser apresentadas em separado.

Em caso de adjudicacéo fica o concorrente obrigado a apresentar até a data de consignacdo dos trabalhos,
eventuais erros ou omissdes a que se julgue com direito.

Fica ainda obrigado a entregar em tempo (Gtil todos os elementos de adaptagdo, acerto e pormenorizagao
objeto da presente empreitada.

Apenas apds a aprovacao da fiscalizagdo das soluges propostas, podera o empreiteiro iniciar os trabalhos de
acordo com o programa acordado, e comunicar a entidade distribuidora do inicio dos trabalhos de forma que
sejam acompanhados pela entidade distribuidora, para que o fornecimento de energia seja garantido aos
consumidores, durante e apds a realizagdo dos trabalhos.

1.2.1.1. - TRABALHOS F OBRIGACOES COMPREENDIDOS NA EMPREITADA

- Toda a rede de cabaos e tubos.

- Armarios de distribuigao.

- Interligagdo as infraestruturas da envolvente da intervengd@o garantindo o fornecimento em seguranga de
energia.

- Desmontagem transporte para armazém a indicar pela entidade distribuidora das redes areia e iluminagdo
pubica existente.

- A remocéo de materiais e entulhos originados pelos trabalhos efetuados e limpeza dos locais.

- Todos os Trabalhos mesmo fora da drea de entrevacdo para que se garanta o fornecimento de energia a
todos os consumidores.

- Ensaios de todos os materiais e equipamentos.
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- Fornecimento de ferramentas e manuais de manutengdo.

- Fornecimento, armazenagem, transporte E montagem de todos os equj
correta execugao da obra.

- Posto de transformagdo e secionamento

entos e materiais necessarios a

- Todos os Trabalhos complementares de construcéo civil e respetivos subsididrios, necessarios a execugdo
dos trabalhos esto incluidos na empreitada, tais como:

Abertura, fecho e compactacao de valas e reposicao de pavimento;
abertura, fecho e compactagdo de covas para colunas;
execugao de macigos, etc.;

- E obrigagdo do empreiteiro, a iniciativa de solicitar a presenca da fiscalizagdo do Municipio e da EDP
Distribuicdo Energia, SA, apds a realizacdo de tarefas tais como, a marcagao dos locais dos candeeiros e das
valas, a colocagdio de tubagens e antes do seu recobrimento, entubamento, ligagoes, etc., reservando-se a
fiscalizacdo da obra o direito de ordenar a desmontagem de tubagens, caixas e outros equipamentos que sem
a sua autorizagdo prévia sejam instalados, sem que de tal procedimento resulte qualquer encargo para o dono

da obra.

1.2.2,- LOCAL
Deverdo os concorrentes, no seu proprio interesse e para além do estudo do presente texto, inteirar-se no
local da obra dos trabalhos que constituem a sua empreitada.

Ndo sera aceite qualquer reclamagéo do adjudicatario evocando falta de conhecimento do local.

0 cadastro apresentado foi fornecido pelas entidades operadores e levantamento visual no local, pode nao
estar completamente correto. No decorrer das obras o instalador deve executar os trabalhos com a maxima
precaucdo, pois podem existir mais infraestruturas enterradas e ndo cadastradas.

1.2.3. - APRESENTACAO DE PROPOSTAS
As propostas serdo elaboradas com base no que seguidamente se escreve e serdo apresentadas em dois

exemplares.

1.2.3.1.- EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
As propostas deverdo conter a discriminagdo completa das caracteristicas de todos os equipamentos e
materiais, além de, e de uma forma geral, toda a documentagao e catalogos suscetiveis de permitirem uma

apreciacao adequada do proposto.

Todos os materiais terdo, no minimo, as caracteristicas técnicas que aqui se definem ou constantes nas normas
da EDP, e ndo poderdo ser colocados sem a prévia autorizagdo da fiscalizacdo da Obra, nomeadamente, a
Municipio de Trancoso e da EDP Distribuicdo Energia, SA. Todos os materiais deverdo ser rececionados pela

EDP Distribuicdo Energia, SA.

1.23.2. - VARIANTES
Poderdo ser apresentados pelos concorrentes variantes ao presente projeto e que satisfacam o fim em vista,
porém, para serem consideradas terdo de ser detalhadamente justificadas sob os aspetos de economia e

funcionalidade.

1.2.3.3.- PRECOS
Na proposta deverdo ser apresentados os precos desagregados para os diversos equipamentos € para o custo
das montagens, devendo ainda ser incluida a verba correspondente a manutengdo preventiva da instalagao

durante o periodo de garantia de cinco anos.
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1.2.34. - GARANTIAS _
Durante o prazo de garantia, compete ao adjudicatério a conservagdo e afindcao do equipamento e instalagdes,
assim como a reparacdo de quaisquer anomalias que ndo sejam atribuidas a falta de cuidado na utilizagéo do

equipamento.

O instalador assume a responsabilidade de:
- Obter o especificado no presente C.E.

1.24. - EXECUCAO DA INSTALACAO

1.2.4.1. - DISPOSICOES REGULAMENTARES

0 adjudicatério devera executar as suas instalagbes de acordo com as disposigbes regulamentares em vigor,
obedecendo, para além do especificado nas condigBes técnicas deste projeto, as normas portuguesas e
regulamentos de seguranga em vigor e, ainda, as normas gerais estabelecidas para este tipo de instalagdes.

- Regras Técnicas de Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo portaria n® 949 — A /2006 de 11 de setembro de

2006.
- DMA’S do distribuidor de energia.
- Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuigdo de Energia Elétrica em Baixa Tesdo (RSRDEEBT).

- Guia Técnico da Urbanizagédo DTI-C11-010/N

1.24.2. - EQUIPAMENTO E MATERIAIS
Pretende-se que todos os equipamentos e materiais a  instalar sejam de primeira qualidade, estando sujeitos
a prévia aprovacdo da fiscalizacdo da obra; esta reserva-se, ainda, o direito de mandar ensaiar aquelas para

comprovagao da sua qualidade,

A fiscalizacdo da obra poderd ainda pedir amostras dos materiais apresentados como alternativa aos
constantes no CE, e mandar ensaia-los por entidades competentes, sendo os custos dai decorrentes um

encargo da responsabilidade do adjudicatario.

Os materiais instalados que ndo sejam idénticos as amostras apresentadas poderdo ser mandados retirar pela
fiscalizacdo da obra, caso ndo correspondam as condigdes prescritas neste CE ou que, por qualquer acidente
ou deficiente instalagdo, tendo sofrido alteragdes de caracteristicas mecanicas ou elétricas.

1.24.3. - PLANO DE TRABALHO

Antes de iniciar os trabalhos, devera o adjudicatario submeter a aprovagéo da fiscalizagdo da obra o plano de
trabalhos onde se indicardo as datas de inicio e conclusdo de cada uma das fases para se dar cumprimento
ao prazo de execucao estabelecido, tendo em conta as possiveis implicagdes com outros trabalhos simultaneos.

1.2.4.4. - DESENHOS DE MONTAGEM
Igualmente, antes de iniciar os trabalhos devera submeter a aprovagdo da fiscalizagdo da obra a
pormenorizaco de todos os trabalhos a efetuar, tendo em atengdo a sua implicagdo com os restantes projetos.

1.24.5. - ALTERACOES
A fiscalizagdo poderd determinar, antes ou durante a execugdo dos trabalhos, as alteragdes que julgar

convenientes, ndo podendo o adjudicatario recusar-se a cumpri-las.

1.24.6.- MAQO DE OBRA

Todas as obrigaces inerentes a mdo-de-obra empregues na empreitada sdo de responsabilidade do
adjudicatario. A fiscalizagdo, porém, reserva-se o direito de mandar retirar o pessoal que entenda nao possuir
as habilitacdes suficientes ou cuja permanéncia no local da obra julgue inconveniente ao bom andamento dos

trabalhos.
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1.2.4.7. - DANOS E REPARACOES
Todos os danos provocados pela execugdo dos trabalhos séo da responsabilidade do adjudicatario, o qual se

obrigara a sua reparagdo.

- Todas a redes existentes ndao podem ser desativadas até que as redes novas estejam em pleno
funcionamento. E da responsabilidade do instalador garantir o fornecimento de todos os servigos.

- Todos os Custos que possam surgir para garantir o funcionamento das redes e comparticipagao nos desvios
das mesmas séo imputaveis ao instalador.

- Todas as Infraestruturas existente na zona de intervengao, que se mantem no presente projeto devem ser
revistas pelo instalador e retificadas caso necessitem dalguma intervengao, sem custos adicionais,

- Todos os matérias a desmantelar serdo deixados em estaleiro a indicar pelo dono de obra, todos os custos
desmontagem, embalamento transporte e carga e descarga sdo da responsabilidade do instalador.

- Todas as Caixas instaladas, armario, valvulas, tubos etc. Existente e a manter terram de se ajustar para as
novas cotas do terreno, caso seja necessario efetuar alguma intervengéo ou mesmo substituigdo de matérias
e da responsabilidade do instalador todos esses trabalhos.

- Os trabalhos de construgdo tais como abertura das valas etc., fora das zonas de intervengdo da empreitada
devem ser garantidos a reposicdo de pavimento de acordo com o existente no local, de forma a nao se notar

a intervencéo realizada

O Adjudicatério devera antes do inicio dos trabalhos, reunir com os representantes de todas as entidades
operadoras no subsolo, por forma a obter informagdes acerca de infraestruturas ja instaladas, com o intuito
de evitar que as mesmas sejam danificadas. Sempre que sejam verificados quaisquer danos sera da
responsabilidade do Adjudicatario a sua reparagéo, a indemnizacao aos utentes pelos transtornos, bem como
custear os meios de emergéncia, socorro ou piquete que por essa razao sejam acionados.

1.2.4.8. - TRACADOS DEFINITIVOS
Quando terminarem os trabalhos e antes da recegdo  proviséria, o adjudicatério entregara 3 colegdes
completas de desenhos, uma das quais em “reprolar” de todas as instalacdes e montagens realizadas, bem

como uma copia em suporte informatico.

Estes desenhos deverdo conter 0s esquemas e tragados completos de todas as montagens executadas.

Estes elementos serdo entregues apds conclusdo das obras e antes da recegdo definitiva.
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A execucdo das escavagdes deve permitir o bom andamento dos trabalhos e satisfazer as necessarias
condicdes de seguranca do pessoal, recorrendo para o efeito as técnicas de contengdo consideradas
necessarias de modo a reduzir a probabilidade de ocorréncia de desabamento das paredes das valas. Na
conducao dos trabalhos de escavacio deve atender-se a conveniéncia de reduzir ao minimo possivel o tempo
que medeia entre a abertura e o enchimento das valas.

Quando, durante a abertura de valas, for necessario intercepta sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizacdes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macigos de
fundacdo ou obras de qualquer natureza, competira ao Adjudicatério a adogdo de todas as disposicBes para
os manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou cbras, ou ainda remové-los, restabelecendo
ou ndo o seu tracado, conforme o disposto no projeto de demolicdes e desmontes.

Os materiais suscetiveis de constituirem pontos de maior rigidez na fundagao, tais como afloramentos rochosos
e os de natureza mais compreensivel, devem ser removidos, até uma profundidade da ordem dos 0,15 m
abaixo da geratriz inferior da canalizac3o. Esta caixa deve depois ser preenchida com areia, que devidamente
compactada constituird o coxim para assentamento das canalizagoes.

As valas devem ser estivadas e os taludes escorados nos trogos em que a Fiscalizagdo indicar e também
naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel.

2.1.1.- PROFUNDIDADE DAS VALAS.
As valas serdo, em regra, escavadas até as profundidades indicadas no projeto e aprofundadas o suficiente
para comportarem a almofada de areia que a natureza do terreno requer.

As valas terdio profundidade tal que permitam a instalagdo dos cabos a profundidade recomendada o tipo de
instalagdo indicado nas pegas desenhadas, nunca inferior a:

Para rede de iluminacéo ptblica (IP)
1.0 mt mas zonas de travessias ou em locais de grande trafego.
0.8 mt em zonas de passeio.

Para rede de baixa tensdo (BT)
1.0 mt mas zonas de travessias ou em locais de grande trafego.

0.8 mt em zonas de passeio.

Para a rede de média tensdo (MT)
1.3 mt em todo o seu percurso.

Devendo as infraestruturas garantir os afastamentos minimos previsto por lei as restantes infraestruturas.
Ver prémeros construtivo das pecas desenhas.

2.1.2.- ATERRO DAS VALAS

Nas valas da rede de distribuigio de energia os tubos ficardo envolvidos por duas camadas de areia lavada
com 0,10m de espessura. Sobre as camadas de areia e até & caixa de pavimento serdo instaladas sucessivas
camadas de terra limpa, com 0,10 m de espessura, devidamente compactadas. Apds boa compactagéo da
vala serd instalado o pavimento, idéntico ao das areas adjacentes.

Sobre esta (ltima camada colocar-se-a um dispositivo avisador constituido por grelha plastica de cor vermelha.
A cerca de 0,25c¢m do nivel do solo levara ainda fita plastica com a gravagdo do nome do distribuidor local, o
seu simbolo e o seu ndmero de telefone,

Ver prémeros construtivo das pecas desenhas.
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2.2, TUBOS E ACESSURIOS : Hidan S8 LY L ==
Os tubos de protecdo aos condutores mstalados em vala e de ligacdo entre camaras de visita e estas e 0s
poste e armarios deverdo de ser do tipo PEAD de diametro de:

Iinstalacao! TTipo dalcanalizacaol . Diametro (mm)..
Para rede de |Ium|nagao publica (IP) PEAD 63

Para rede de baixa tensao (BT) PEAD 125

Para rede de media tensao MT PEAD 160

Subida aos postes de betdo (IP) PVC 75

A interligacio entre os armarios de distribuicdo e o posto de transformacéo sera realizado em tubo PEAD @
125mm de didmetro, instalado em vala, nas condigbes do ponto anterior.

A protegéo conferida pelos tubos aos condutores ou cabos devera ser efetuada de forma continua. No corte
dos tubos deverd proceder-se de forma a néo ficarem rebarbas suscetiveis de danificar o isolamento dos

condutores.

O tracado das redes encontrasse representeado nas pegas desenhadas

1/ - CAMARAS Bl:_ VISITA
As camaras de visita, a executar terdo 1,5 m de profundldade e drea de 1,2 m? com paredes em blocos de
cimento de 0,20 m, convenientemente rebocados com cimento ou pré-fabricadas, de acordo com os esquemas
das pecas desenhas.

Os fundos das caixas serdo rotos para permitirem o escoamento das aguas infiltradas levando ligeira camada
de gravilha. O fecho das caixas sera tronco conico, pré-fabricado, de diémetro circular de 0,7 m, devendo a
tampa e aro ser em ferro fundido reforcado. A tampa devera ter a inscrigdo "EDP Distribuicac”.

Todas as caixas que foram para manter deve ser previsto o acero das mesmas para as novas cotas de
pavimento previstas no presente projeto, a cota mais desfavoravel relativamente as cotas atuais sera de 0,7mt.

e T

24, -ARMARIOS DEDISTRIBUICAD"
Os armarios de distribuicdo, a instalar a cerca de 0, 15m das paredes dos edificios, terdo invélucro em poliéster
reforcado com fibra de vidro garantindo um indice de proteg&io minimo IP45 IK09 e serdo assentes em macigos
de betdo sobressaindo do solo 0,15 m, no minimo.

Os circuitos de saida, em numero maximo de 4 por armario para alimentagéo dos lotes, mais um para o circuito
de entrada e outro para o circuito de saida, serdo equipados com bases corta circuitos fusiveis tripolares do

tipo "triblocos".

Junto de cada armario de distribuicdo e enterrado no solo, deveréo deixar-se cerca de 3 m de ponta de cabo
para possibilitar a mudanga do armario dentro de um espago de 1 a 3 metros.

Todas as pegas metdlicas dos armarios serao I|gadas a terra, para isso serd instalado junto de cada armario
um elétrodo de terra do tipo definido nas secgbes 241, 242 e 542.2 das Regras Técnicas de Instalag6es
Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT). O elétrodo de terra a instalar devera ficar enterrado na vertical para que
a distancia entre a superficie do solo e a parte superior deste ndo seja inferior a 0,80m, o condutor de terra a
utilizar devera ser de cobre de seccdo néo inferior a 35 mm? e devera ser isolado do tipo XV (0,6/1Kv),
identificado pelas cores verde e amarelo.

Os armarios devem ser constituidos pelas seguintes partes distintas:
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241. - INVOLUCRO
0 invédlucro, destinado a assegurar a protegéo do equipamento instalado no seu interior, bem como a protegdo

de pessoas e bens, e que se fixa ao bastidor, sendo facilmente separavel deste;

O invdlucro deve ter as seguintes caracteristicas principais:

- Ser concebido e realizado de forma a ndo sofrer deformagdes provocadas pelo seu transporte ou pelas
condi¢Bes meteoroldgicas ou mecénicas a que possa estar sujeita nas condigdes normais de utilizagao;

- Resistir, tanto para os elementos metélicos como ndo metdlicos, a corrosao;
- Ser amovivel, de forma a permitir a sua eventual substituicdo, o acesso ao bastidor e a desmontagem deste;

- Ser solidamente fixado ao bastidor, devendo permitir a sua amovibilidade sem interferir com a fixagao do
bastidor ao macigo ou com a ligagéo dos cabos ao equipamento elétrico;

- Apresentar arestas arredondadas e possuir porta frontal. A porta, quando sujeita a um esforgo anormal, ndo
deve, em virtude da deformacdo sofrida, permitir a introducéo de um fio de aco retilineo e rigido com 1 mm

de didmetro;

- Ser dotado de um sistema que permita fechar a porta em baixo e em cima. O tipo de fecho deve satisfazer
as disposigdes do distribuidor local.

- Permitir ventilagio adequada do equipamento elétrico, a fim de evitar possiveis condensacbes, embora
respeitando o indice de protecdo minimo de IP 549.

- Ser isolante, construido em poliéster reforgado com fibra de vidro;

- Ser ndo propagador de chama;

- Ser inatingivel por aumentos de temperatura provenientes dos equipamentos elétricos que contém e que
possam alterar as caracteristicas do material de que é feito;

- Ser suficientemente estavel apds exposicdo prolongada a condigbes meteoroldgicas normais.

24.2.- BASTIDOR
O bastidor, destinado a servir de estrutura de suporte e de fixacdo do equipamento elétrico, do invélucro e do
suporte de cabos, e que se fixa a0 macigo de fundaggo.

O bastidor deve ser construido em aco ou liga de aluminio, de perfil U ou L, de forma a constituir uma estrutura
com resisténcia mecanica adequada, nomeadamente as deformagoes ocasionadas pelo transporte do armario,
&s manobras normais de exploracdo da rede e aos esforgos a que possa estar sujeito em servigo normal;

O bastidor € formado por:
- Barramento das fases, de cobre nu, com 40x5 mm;
- Corta circuitos fusiveis tripolares do tipo tribocos;

- Barra de neutro, de cobre nu;
- Barra de terra, de cobre nu destinada a ligar o condutor de terra proveniente do respetivo elétrodo,

a estrutura metdlica do bastidor, o invélucro e respetiva porta, as armaduras, bainhas e blindagens
metdlicas dos cabos.
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Os elementos constituintes devem ser protegidos contra a corrasdo por um dos Seguintes processos:
- Zincagem e passivacgdo, com espessura minima de 10 um, de acordo com a NP-1392;
- Galvanizagao por imersdo a quente, com espessura minima de 80 um, de acordo com a NP-1327;

O neutro da rede de distribuicdo devera ser ligado diretamente & terra com prescrito nos artigos 13° e 134°,
as massas deverdo ser ligadas ao neutro de acordo com o artigo 135° do DL 90/84.

24.3. - SUPORTE DE CABOS

O suporte de cabos, destinado & fixag&o dos cabos e que se liga ao bastidor de forma amovivel. O suporte
para cabos fica alojado dentro do macico e é formado por dois pendurais, fixados ao bastidor, suportando
uma cantoneira L sobre a qual se apoiam as bragadeiras dos cabos. A cantoneira, comportando as bragadeiras
extensiveis, deve ser reguldvel em altura, em trés posigdes, entre 20 e 35 cm abaixo do plano superior do
macico, permitindo o aperto de cabos entre 20 a 65 mm de diametro.

Os elementos constituintes do suporte de cabos devem ser protegidos contra a corrosdo dos processos
indicados para o tratamento do bastidor.

24.4.- MACICOS

Os Armaérios de Distribuico ficar8o assentes em macigos de betdo ou outro material apropriado para o efeito
(pré-fabricado de betfio ou de poliéster reforcado a fibra de vidro). Poderéo também ser de execugao local
em alvenaria de tijolo, nestes casos serd devidamente rebocado exteriormente. O macigo devera ter dupla
utilidade de fixacdo do armério e protegio mecénica, assim como o encaminhamento dos cabos elétricos ate
ao estabelecimento horizontal. Os macicos deverdo ficar sobre elevados do solo, no minimo de 15 cm.

Os armarios serao

ligados a um elétrodo de terra. O condutor de terra sera de cobre, tipo XV (0,6/1 kV) com

35 mm?2 de seccao, identificado pela cor preta.

O valor de resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 Ohm,

24.5.- ESPECIFICACOES
Os armaérios de Distribuicio serdio do tipo ENERLUZ ou equivalente os armarios serdo equipados na sua

totalidade.

Os armarios existentes no local terram de ser ajustados as novas cotas do terreno subir cerca de 0.7mt.

Caso seja necessaria substituicdo dos cabos ou alteragdo das redes de forma a garantir o servigo aos clientes
e da responsabilidade do instalador assumir todos os custos dai decorrentes, e estar em contacto com as
entidades distribuidoras de forma a coordenar os trabalhos, evitando grandes periodos de tempo sem

fornecimento dos servigos.

S:

Os condutores deverdo ser de boa qualidade e ndo deverdo conter irregularidades tanto na espessura do
isolamento como na secgéo.

Dentro dos compr
extremidades, ou

imentos normais de fabrico, as ligagoes dos condutores deverdo efetuar-se unicamente nas
seja, nos pontos onde recebem energia e nos recetores ou caixas de derivacdo.

A ligacdo dos condutores aos aparelhos devera ser feita por meio de ligadores adequados ao tipo de condu-
tores e que garantam a condugdo da intensidade de corrente maxima admissivel nos condutores a ligar.

A ligagdo dos condutores entre si e aos aparelhos devera ser executada para que os esforgos mecanicos
provenientes dos aparelhos ou dos proprios condutores ndo prejudiquem essas ligagaes.
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Os aparelhos intercalados nas canalizagGes deverdo cobrir os cabos em toda ensao destes em que a

bainha tiver sido retirada para efeito de montagem e ligagao.

As almas condutoras dos condutores isolados e dos cabos a empregar nas canalizagoes serdo de cobre ou
aluminio.

Os condutores isolados deverdo ser devidamente identificados por meio de coloragéo da superficie exterior do
respetivo isolamento.

As canalizacBes deverdo ser estabelecidas de forma a poder ser assegurada a sua boa exploracdo e
conservacdo.

As canalizacOes deverdo ser estabelecidas de forma a permitir a sua facil localizag@o e identificaggo.

As canalizacOes elétricas deverdo ser estabelecidas de forma a evitar raios de curvatura que possam danificar
o isolamento dos condutores isolados ou dos cabos, bem como as bainhas ou armaduras destes, ou dificultar
o enfiamento ou desenfreamento dos mesmos nos tubos ou condutas, ou danificar estes.

Na execucdo de terminais e unides, deverdo ser tomados cuidados especiais relativamente a higiene e limpeza
dos equipamentos, ferramentas e mesmo do local de trabalho. Deverdo ainda ser rigorosamente seguidas as
prescrigBes dos fabricantes e as normas e recomendagGes, nomeadamente na preparagdo e fixacdo dos cabos
e na cravacgdo de unides e terminais.

Na aplicacdo dos ligadores de unido e terminais deverdo ser rigorosamente cumpridas as prescricdes dos
fabricantes desses materiais.

Nos cabos de baixa tens&o, serdo utilizados ligadores terminais e de unido fabricados segundo a Norma
Francesa HN - 68/S/90 pelo que a cravacdo sera executada por pungdo respeitando a sequéncia indicada pelo
fabricante quer se trate de unides ou terminais. No caso de cabos sectoriais deverd ser efetuado
arredondamento prévio com as matrizes de arredondamento adequadas.

As ferramentas de cravacdo serdio indicadas para o efeito e devem apresentar-se em dtimo estado de
conservacio e limpeza. Deverdo, em qualquer caso garantir a pressao de cravagdo exigida na citada norma.

Os condutores a usar nesta empreitada terdo isolamento termoplastico com as cores de identificacéo
convencionais e apenas podem ser utilizados condutores com caracteristicas ndo inferiores aos classificados

sob o cédigo 305 200 constante da norma NP - 889.

Salvo os casos referenciados nas pecas desenhadas, os tipos de secgdo minimos dos condutores sdo:

T T S CAREE G
Ligaces ente PT e armarios LVAV 3X185+1x95
Ligacdes ente armarios e subidas aos postes LSVAV 4X95

Rede de iluminacao publica Geral LSVAV 4X16

Rede de média tensao LXHIOZ1(be)3X(1X240)
Ligacao Terras XV 1x35
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Normas de Fabrico dos condutores: ”

Conditores I Tens40 Estipulada NG ma de Fabrico-—

LSVAV 0.6/1kV IEC - 60502/1
XV 0.6/1KV IEC — 60502/1
LXHIOZ1(be) 6/10 kv, 8,7/15 kV, 18/30 kv IEC 60502-2 / DMA C33-251

Os cabos serdo protegidos contra sobreintensidades e curto-circuitos colocando no quadro do P.T e nos
armdrios de distribuicdo, cartuchos fusiveis de a.p.c. tipo g.G.

A zona dos cabos onde a bainha é cortada, serad protegida por meio de extremidades Termo retractil para
evitar penetracio de humidade entre a bainha e o isolamento dos condutores.

As armaduras metélicas dos cabos sero ligadas a terra e as pontas terminais protegidas por cabecas Termo
retracteis.

S SRE— ]

i:lll’v."’t‘! NSIONAME mnrmlmm_uu
O dlmensmnamento da rede de BT foi elaborado tendo em atengao 0s aspetos da queda de tensdo,
sobrecargas e curto-circuitos, sendo preponderante a garantia da protegdo contra curto-circuitos em toda a
extensio dos diferentes circuitos, ver Tabela anexas.

2.6.1.- QUEDAS DE TENSAO

As seccdes dos condutores constituintes da RBT (Rede de Baixa Tensdo) foram dimensionadas de forma a
respeitarem os valores maximos da queda de tensao de 5% nas canalizagoes principais e 1% nos ramais, e
de 3% para a rede de baixa tens@o.

2.6.2. - PROTECADO CONTRA SOBRECARGAS
A protecdo dos cabos serd assegurada por fusiveis de APC do tipo gG que deverdo satisfazer simultaneamente
as seguintes condigoes:

Is<I,<LX fator de correcdo e I<1,45xI:x facto de correcao

Sendo:

Is — intensidade de corrente de servigo na canalizagao

I, — Intensidade de corrente estipulada do fusivel

I: - intensidade de corrente méxima admissivel na canalizagao
I — Intensidade de funcionamento do fusivel

2.6.3.- PROTECAO CONTRA CURTO-CIRCUITOS

Para os diferentes trocos de circuitos ha que garantir que os valores das correntes de curto-circuito minimo
facam atuar as protegbes em tempos nunca superiores a 5 segundos e que se verifiqgue a condigao
regulamentar.

\/I_(k.-S—

u.‘

O que na prat{ca se pode verificar através da comparacdo entre os comprimentos reais das canalizacbes e os
comprimentos maximos cuja protegdo € assegurada por fusiveis de APC tipo gG.

Os dados referentes ao acabo de media tencdo foram dados pela entidade distribuidora de acordo com as
necessidades, da rede para colocagdo em anel os PT's.
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- PROTECOES CONTRA SOBREINTENSIDADES:
A protecdo contra sobreintensidades, regra geral, pode considerar-se realizada desde que sejam observadas
as prescricoes de seguranga do regulamento, Art, 127° RSRDEEBT.

A protecdo a Instalar nas portinholas das colunas sera constituida por disjuntores magnetos térmicos de calibre
6 A, com um poder de corte de 10KA.

- PROTECAO CONTRA CONTACTOS INDIRETOS:
Para protecdo das pessoas consideraram-se as recomendagoes do Regulamento de Seguranga de Redes de
Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tens&o.

Quanto as protecdes contra contactos indiretos, visa defender as pessoas contra os perigos a que podem ficar
sujeitos em resultado das massas ficarem acidentalmente sob tensdo, sera assegurada pelo processo:

" Ligacdo direta das massas a terra”

Todas as colunas serdo ligadas a terra, para isso sera instalado junto de cada coluna um elétrodo de terra do
tipo definido nas seccBes 241, 242 e 542.2 das Regras Técnicas de InstalagOes Elétricas de Baixa Tensdo
(RTIEBT). O elétrodo de terra a instalar devera ficar enterrado na vertical para que a distancia entre a
superficie do solo e a parte superior deste néo seja inferior a 0,80m, o condutor de terra a utilizar devera ser
de cobre de secgdo ndo inferior a 35 mm? e deveré ser isolado do tipo XV (0,6/1Kv), identificado pelas cores
verde e amarelo.

As terras deverdo ter um valor ohmico baixo, a fim de evitar subidas perigosas de potencial em caso de defeito.

Por outro lado, as verificacdes efetuadas permitem afirmar, na hipétese de corrente de curto-circuito minima
entre fase e neutro, que os calibres das protegdes permitem a iluminagéo de quaisquer defeitos a massa, em
menos de 5 segundos.

2.7, - LUMINARIAS ECOLUNAS DE[LUMINAGAG
As colunas e as lumindrias deverdo obedecer genencamente ao indicado neste caderno de encargos, ha
escolha das luminarias foi tido em consideracdo os modelos que mais se coadunavam com a arquitetura nas

zonas de intervengao.

Aconselhando-se que as colunas:

TIPO P1

Coluna:

Fuste tejo, tob-235dma, 8m de altura, em ago galvanizado a quente por imersdo, dimensionado de acordo
com a en-40 (54kg |a ii<0,62m2 | a ii<0,62m2), de fixagdo ao solo por enterramento (1,2m). Acabamento
geral por aplicacdo de esquema de pintura plus.

Brago simples tob-235dma, 750mm de balango, para fixagdo lateral da(s) luminéria(s) com 5° de inclinagao,
obtido por construgdo soldada de ago, galvanizado a quente por imersdo. Acabamento geral por aplicagdo de
esquema de pintura plus.

Quadro de entrada para portinholas schréder, modelo interpak qet-a_2, ip 44, classe ii, com bornes extraiveis
preparados para cabo de aluminio ou cobre, auto-extinguivel, com régua de fixagdo a coluna.
Ref.2: PT-INTERPAK 1FN+3BD3+1BDX.

Luminaria:
Luminaria de iluminacdo viaria, Voltana 3 24hp - 1000mA / 5163AS / NW / 83W da schréder ou equivalente.
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TIPO P2
Coluna:

Fuste tejo, tob-235dma, 8m de altura, em ago galvanizado a quente por imersdo, dimensionado de acordo
com a en-40 (54kg |a ii<0,62m2 | a ii<0,62m2), de fixagdo ao solo por enterramento (1,2m). Acabamento
geral por aplicacdo de esquema de pintura plus.

Braco simples tob-235dma, 750mm de balango, para fixagéo lateral da(s) lumindria(s) com 5° de inclinagdo,
obtido por construcdo soldada de aco, galvanizado a quente por imersdo. Acabamento geral por aplicagdo de

esquema de pintura plus.

Quadro de entrada para portinholas schréder, modelo interpak get-a_2, ip 44, classe ii, com bornes extraiveis
preparados para cabo de aluminio ou cobre, auto-extinguivel, com régua de fixagdo a coluna.
Ref.3; PT-INTERPAK 1FN+3BD3+1BDX.

Luminaria:
Luminaria de iluminac&o viaria, Voltana 3 24hp - 1000mA / 5163AS / NW / 83W / +inclinagdo 5° da schréder
ou equivalente.

218~ ELETRODOIDE TERRA ] A ]
0 elétrodo de terra, tipo piquet sera constituido por varetas de ago revestidas a cobre de acordo com o
Regulamento em Vigor. Esta considerado neste item como sendo de diametro 15 mm e 2 m de comprimento,
sendo, no entanto, instaladas tantas varetas, quantas as requeridas, para conseguir um valor éhmico de
resisténcia de terra da ordem dos 10 Ohms.

A colocacdo do elétrodo no terreno serd feita com recurso a equipamento apropriado que garanta a
manutencdo das suas caracteristicas depois de percutido.

29.-POSTODE TRANSEORMACAG. Latend, BRI o ¢ N ]

29,1, - ESBECIFICACAQ TECNICA
29.1.1.- OBJETIVO DO PROJETO
O objetivo do presente projeto é especificar as condigdes técnicas de execugdo e exploragao do Posto de
seccionamento e transformacéo - PST de caracteristicas normalizadas cujo fim é fornecer energia elétrica em

Baixa Tensao.

2.9.1.1.1. - REGULAMENTACAQ E DISPOSICOES OFICIAIS
Para a elaboracéo deste projeto foram tidas em conta as seguintes normas e regulamentos:

- Regulamento de Seguranga de Subestagdes e Postos de Transformagdo e de Seccionamento.

- Regulamento de Seguranca de instalacdes de Utilizagdo de Energia Elétrica.

- Regulamento de Seguranga de Instalagdes Coletivas de Edificios e Entradas.

- Normas Portuguesas aplicaveis, as recomendacfes técnicas da IEC e demais regulamentagdo

aplicavel.
- Determinagdes da Empresa Fornecedora de energia elétrica e respetivas DRIE's.

29.1.2.- PROPRIETARIO
Municipio de Vouzela

2.9.1.3.- LOCALIZACAO
Zona Industrial do Monte Cavalo - Pélo de Ameixas, 3670 — 250 Vouzela.
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2.9.14. - CARACTERISTICAS GERAIS DO POSTO DE SECCIONAMENTO E TRANSFORMACAO
PST objeto do presente projeto sera do tipo interior, composto por celas pré-fabricadas em invélucro metalico.

A chegada sera subterranea, alimentada em anel da rede de AltaTens&o de 15 KV, frequéncia de 50 Hz,
sendo a Empresa Distribuidora a Eletricidade de Portugal, Distribuigéo

* CARACTERISTICAS DO COMPACTO RM6

As celas a empregar serdo da gama RM86 da Merlin Gerin, conjunto compacto equipadas com aparelhagem
de Alta Tensao, sob Unico envolvente metalico com isolamento integral, para uma tenséo admissivel até 17.5
KV, de acordo com as recomendagoes IEC: 298, 265; 129; 694; 420 e 56.

Toda a aparelhagem estara agrupada no interior de uma cuba metdlica estanque recheada com o gas
hexafluoreto de enxofre a uma presséo de 0,1 bar (em relagéo a presséo atmosférica), celada para toda a
vida de acordo com a norma |IEC 56.

As suas dimensdes serdo: 1619 mm de largura, 710 mm de profundidade e 1140 mm de altura.

2.9.1.5. - BALANCO DE CARGAS E POTENCIA INSTALADA EM KVA

Consumidores: Pot.

Lote N°01 20.7  kVA
Lote N°02 _ 20.7  kvA
Lote N°03 20.7  kVA
Lote N°04 20.7 kVA
Lote N°05 20.7  kVA
IP 6.9 kVA
Fator de Simultaneidade: 1

Total: 110.4 kVA

2.9.1.6. - DESCRICAO DA INSTALACAOD
0 presente projeto visa alimentar um loteamento industrial constituido por 5 Lotes, com as poténcias indicadas

no quadro acima.

2.9.1.6.1.- CONSTRUCAO CIVIL

2.9.16.1.1.- LOCAL

O PST sera instalado numa cabina independente destinada unicamente a esta finalidade. Sera de construgéo
pré-fabricada de bet&o armado tipo M1T1D com uma porta de acesso, concebida pela Merlin Gerin, modelo
KIOBET com dimensbtes 3.790 x 2.400 e altura util 2.310 mm homologado pela Dire¢&o Geral de Energia,
arquivo n°® 13224, processo n°® 29/239, cujas caracteristicas se descrevem a seguir:

O acesso ao PST sera restrito ao pessoal da Empresa Distribuidora. O PST dispora de uma porta cuja
fechadura sera normalizada pela empresa.

2.9.1.6.1.2. - CARACTERISTICAS DO EDIFICIO
Detalha-se em seguida as condigdes minimas que deve obedecer o local para poder albergar o PST:

Acesso de pessoas: e O acesso ao PST sera restrito ao pessoal da Empresa Distribuidora. O PST dispora de

uma porta cuja fechadura serd normalizada pela empresa. A(s) porta(s) abrir-se-a(80) para o exterior e
tera(ao) como minimo 2,10 m de altura e 0,90 m. de largura.
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Acesso do material: As vias de acesso do material devera permitir o transporte, em cami&o, do(s)
transformador(es) e restantes elementos pesados até o local. As portas abrir-se-&o para o exterior e terdo no

minimo 2,30 m de altura e 1,40 m. de largura.

Dimensbes interiores e disposigdes dos diferentes elementos: ver as pegas desenhas correspondentes.

Passagem de cabos AT:

Dispora de um fosso de recolha de 6leo por transformador com revestimento resistente e estanque. A sua
capacidade mfnima indica-se no capitulo ‘Célculos Justificativos'. O fosso disporéa de um leito de pedra como

elemento corta-fogo.

Acesso ao(s) transformador(es): uma malha de prote¢do impedira o acesso direto de pessoas a zona do(s)
transformador(es).

Piso: instalar-se-4 uma malha electro soldada com varas com o diametro n&o inferior a 4 mm, formando um
reticulo n&o superior a 0,30 x 0,30 m. Esta malha, ligar-se-a ao circuito de terras a fim de evitar diferengas de
potenciais perigosas no interior do P.T. n&o contera outras canalizagbes estranhas ao mesmo e devera
obedecer as exigéncias que se indicam no caderno de encargos, respeitante & resisténcia ao fogo, condigoes

acusticas, etc.
2.9.1.6.2. - INSTALACAO ELETRICA

2.9.1.6.2.1. - CARACTERISTICAS DA REDE DE ALIMENTAGCAO
A rede de alimentagdo do PST sera subterrénea a uma tensdo de 15 KV e a frequéncia de 50 Hz.

A poténcia de curto-circuito méxima da rede de alimentagéo sera de 350 MVA, segundo os dados fornecidos
pela Empresa Distribuidora.

2.9.1.6.2.2. - CARACTERISTICAS DA APARELHAGEM DE ALTA TENSAO
* FUNCOES DE ENTRADA, SAIDA E PROTECCAO DO TRANSFORMADOR

Conjunto compacto tipo RM8 31+Q, equipado com trés fungbes interruptor e uma fungé@o de protegéao com
fusiveis.

Sera estanque em atmosfera de hexafluoreto de enxofre, de tensdo estipulada 17,5 KV e intensidade
estipulada de 630 A na funcao interruptor e de 200 A na fungéo de protegéo, 16 KA.

O interruptor da fungéo de protecdo sera equipado com fusiveis de baixa dissipacdo térmica tipo FUSARC
CF ou MESA CF, de 24 KV, intensidade estipulada 0 A, que provocarédo a abertura dos mesmos por fuséo.

O conjunto compacto incorporara:

- Dispositivos de deteg¢o de presenca de tensdo em todas as fungdes, tanto nas de interruptores
como nas de protegéo.

- 3 sinalizagbes luminosas (uma por fase) para ligar aos dispositivos de detegao.
- Bobina de disparo & emissao de tenséo de 220V c.a. nas fungdes de protegao.
- Travessias de tipo encaixaveis de 630 A nas fungdes de interruptor.

- Travessias encaixaveis de 200 A nas fungdes de protegéo.
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A ligac&o dos cabos seré feita por tomadas extraiveis tipo encaixaveis de 630para as fungdes interruptor e
200 A para as fungdes de protegdo, assegurando-se assim a estanquicidade do conjunto e total
insensibilidade aos ambientes extremamente poluidos, podendo suportar uma eventual imerséo.

Encravamento por fechadura tipo R7 com a fungéo de impedir 0 acesso ao transformador se o seccionador
de terra da cela n&o for previamente fechado.

* TRANSFORMADOR 1

Sera uma maquina trifasica redutora de tensdo, sendo a tensdo entre fases a entrada de 15 KV e a tenséo a
salda em carga de 420 V entre fases e 242 V entre fases e neutro obedecendo as Normas Portuguesas

NP443 e NP2627.

O transformador a instalar tera o neutro acessivel em Baixa Tensao e refrigeragdo natural, em banho de 6leo
mineral marca France Transfo ou Merlin Gerin.

A tecnologia empregada sera de enchimento integral a fim de conseguir uma degradagdo minima do oleo por
oxidagdo e absorcdo de humidade, assim como umas dimensdes reduzidas da maquina e uma manutengéo

minima.
As suas caracteristicas mecanicas e elétricas estardo de acordo com as normas e recomendagdes

internacionais, |IEC standards e DMA-EDP e as normas particulares da Empresa Distribuidora, sendo as
seguintes:

- Poténcia estipulada:; 250 KVA

- Tensé&o estipulada primaria: 15.000 V

- Regulagéo no primario: +/-2 5% +1-56%
- Tensé&o estipulada secundaria em vazio: 420V

- Tens&o de curto-circuito: 4 %

- Grupo de ligagao: Dyn05

- Nivel de isolamento:
Tens&o de ensaio a onda de choque 1,2/50s 95 KV

Tenséao de ensaio a 50 Hz 1 min 38 KV
- Protegao de gas-pressao-temperatura por relé DGPT2.

LIGAGAO NO LADO PRIMARIO (AT) :

Jogo de 3 pontas de cabos de AT, unipolares de isolamento seco termoestavel de polietileno reticulado,
tensdo de isolamento 15/24 KV, secgéo transversal de 95 mm? em cobre com os respetivos elementos de

ligagéo.
LIGAGAO NO LADO SECUNDARIO (BT) :

A ligag&o entre o transformador sera por cabos unipolares com alma de aluminio e com isolamento e bainha
de PVC, do tipo LSVV, tensao de isolamento 0,6/1 KV, de 2x380 mm? para as fases e de 1x380 mm? para o

neutro.

2.9.16.2.3. - CARACTERISTICAS DOS DIVERSOS MATERIAIS DE ALTA TENSAO
* BARRAMENTO GERAL DO COMPACTO RM6

O barramento geral do conjunto compacto RM6 serd constituido por tubos cilindricas de cobre semi-duro (F20)
de 16 mm de diametro.

ISOLADORES DE PASSAGEM DO COMPACTO RM6
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S3o as travessias para a ligacdo dos cabos isolados de Alta Tensdo procedentes do exterior. Serdo do tipo
encaixaveis para ambas as fungdes (interruptor e protegdo).

* QUADRO DISTRIBUICAO BT - CA2

Quadro idéntico do Posto de Transformacde em Cabina Baixa tipo CA2, sendo a sua estrutura e todo o
equipamento montado nele como esta definido no Projeto-tipo de Postos de Transformagéo em Cabina Baixa
dos Tipos CBU e CBL da Diregéo Geral da Energia e/ou das especificagbes particulares das Areas de Rede.

A tens&o suportavel de curta durag&o em relagdo a massa, de todo o material de BT, tem de ser superior a
Rt*lce.

CARACTERISTICAS GERAIS DO CA2

-Tensdoestipulada . .............oviiiiiiii 400V
- Intensidade estipulada :
= Inferruptorgera] s i orvreasm iminn s v v 630A
= BAIramMBNt0 coum amss s suoitn SR e, i 630 A
S BAIRAE oo wscncis o s R SR 400/160 A

O QDBT é constituido por um bastidor metalico sobre o qual se montam as distintas unidades funcionais:

INTERRUPTOR DE CORTE GERAL

Para seccionamento e corte geral do QDBT, sera instalado um interruptor de seguranga reforgada tipo
INTERPAC corrente estipulada de 630 A.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
- Facil de manobrar, agao brusca independente do operador
- Corte visivel
-1P2
BARRAMENTO
Trés tipos de barramentos:
- Barramento superior de chegada,

- Barramentos verticais de interligagéo,
- Barramentos horizontais ou repartidores.

PROTECGCAO DAS SAIDAS

Serao por fusiveis constitulda por sistema de bases tripolares verticais seccionaveis , até seis, de abertura
unipolar, segundo a recomendagéo IEC 269, de 400 A para montagem de fusiveis de tamanho 2.

CONTROLO
Constituida por seguintes elementos:
- Contador de energia ativa geral (n&o fornecido)
- Contador de energia ativa de iluminag&o publica (ndo fornecido)

- 3 amperimetros com registo de corrente méaxima
- 3 Transformadores de corrente 1.000/5 A, VA cl. 1

EXE_ELE_SP_Municipio do Vouzela [20180263].docx | REDE BT_IPa.0



E AN\ | FASE] LICENCIAMENTO / EXECUCAD ASSINATURA:
Vi ) _

ESPEC| Infragsiruturas eletricas
J. AGOSTINHO SILVA
ENGENHARIA wa

DATA| novembro de 18 .| 27 de 50

- Voltimetro com comutador de 7 posi¢des
- Disjuntor bipolar de 16 A
- Tomada monofasica para servigos auxiliares

PROTECCAO DAS SAIDAS PARA ILUMINAGAO PUBLICA

Estéo previstas seis saidas protegidas por fusiveis de 25 A constituldas por sistemas de bases tripolares
verticais seccionaveis de abertura unipolar em carga segundo a recomendacéo |[EC 269.

A protecdo do conjunto das seis saidas sera feita por fusiveis de 50 A montados em bases tripolares a
montante comandados por um contactor de 63 A que sera acionado por uma célula fotoelétrica e interruptor

horario ou por telecomando.

Ligagbes entre a aparelhagem sao feitas em barra de cobre ou em condutor isolado do tipo HO7V-K (FV);
HO7V-R (V) obedecendo a Norma Portuguesa NP-2356/3, com as secgdes a especificar.

2.9.163. - MEDIDAS DA ENERGIA ELETRICA
No(s) Quadro(s) de Distribuig&o BT, serdo instalados dois tipos de sistemas de contagem de energia elétrica:

- Contagem geral, que estara no circuito de entrada principal do QDBT.
- Contagem da energia para a iluminag&o publica.
2.9.1.64. - LIGACAO A TERRA

2.9.1.64.1. - TERRA DE PROTECAO
Serdo ligados & terra de prote¢do os elementos metdlicos da instalagdo que normalmente ndo estéo em tensao,
mas que poderdo eventualmente estar, devido a avarias ou circunstancias externas (defeito de isolamento).

As celas dispordo de uma platina de terra que as interligara, constituindo o coletor de terra de proteg&o.

2.9.164.2. - TERRA DE SERVICO
Ligar-se-do a terra de servigo o neutro do transformador e os circuitos de Baixa Tensao dos transformadores

do equipamento de medida, como se indica no paragrafo 'Célculo dos circuitos de ligagdo a terra’ no capitulo
'Célculos justificativos deste projeto.

2.9.1.64.3.- TERRAS INTERIORES
A terra no interior do PST tera como missdo por em continuidade elétrica todos os elementos que estao ligados

a terra exterior.

Nas instalacBes interiores ou fora do solo, realizar-se-a com condutor de cobre nii de seccdo nao inferior a 16
mm?2 e nas instalacdes exteriores com condutor de cobre nl de secgao ndo inferior a 35 mm2, Este cabo ligara
& terra os elementos indicados no paragrafo 2.9.1.6.4.1. Proximo da saida do edificio e dentro deste, mas fora
das celas, nas instalacBes interiores, ou antes da entrada no solo, nas instalagdes exteriores, deverd existir
uma ligagdo amovivel que permita efetuar a medigdo das resisténcias de terra dos elétrodos.

* REGIME DO NEUTRO DE BAIXA TENSAO

- Regime de neutro em BT tipo TT.
- Neutro ligado diretamente & terra. Massas de utilizaggo interligadas a terra num ponto. O dispositivo

de protegdo deve assegurar o disparo ao primeiro defeito num tempo compativel com a curva de seguranca.
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29.1.6.5. - INSTALACOES SECUNDARIAS

2.9.1.6.5.1. - ILUMINAGAD
No interior do PST sera instalado no minimo dois pontos de luz capazes de proporcionar um nivel de iluminagao
suficiente para verificagio € manobras dos elementos do mesmo, o nivel médio sera no minimo de 150 lux.

Os focos luminosos estardo colocados sobre suportes rigidos e dispostos de tal modo que se mantenha a
maxima uniformidade possivel da iluminagdo. Também se deverd poder efetuar a substituicdo de lampadas
sem perigo de contacto com os elementos sob tensdo.

2.9.1.6.5.2. - BATERIAS DE CONDENSADORES
N3o se instalardo baterias de condensadores.

2.9.1.6.53. - PROTECAO CONTRA INCENDIOS
A Empresa Distribuidora dispora de pessoal de manutengdo equipado com veiculos e material adequado
(extintores, etc), neste caso, ndo sera necessario instalar extintores nos postos de transformacgao.

29.1.654. - VENTILACAO
A ventilagao do PST sera feito de modo natural mediante as grelhas de entrada e saida de ar, por cada
transformador, sendo a superficie minima da grelha de entrada de ar uma fungdo da poténcia do

transformador segundo a relagao a seguir.

Estas grelhas s&o feitas de modo a impedirem a entrada de pequenos animais, a entrada de aguas pluviais e
os contactos acidentais com as partes sob tens&o pela introdugdo de elementos metalicos pelas mesmas.

Poténcia do Superficie
transformador minima
(KVA) da grelha(m?)
250 0.66

2.9.1.6.5.5. MEDIDAS DE SEGURANCA
* SEGURANCA NO COMPACTO RM6

No conjunto compacto RM6 serdo previstos encravamentos de tipo MECANICO que relacionam entre si os
elementos que os compdem.

O sistema de funcionamento do interruptor com trés posigdes, impedira o fecho simultaneo do mesmo e a
sua ligagéo a terra, assim como a sua abertura e ligagéo imediata a terra.

Em posicéo fechada bloquear-se-a a introducéo da alavanca de acionamento no eixo da manobra para a
ligac&o a terra, mesmo assim, s&o bloqueaveis por cadeado todos os eixos de acionamento.

Um dispositivo anti-reflex impedira qualquer tentativa de reabertura imediata de um interruptor.

Mais, destaca-se que a posi¢éo de ligacéo a terra sera visivel, assim como a instalagao de dispositivos para
a indicagéo de presenga de tenséo.

O compartimento de fusiveis, totalmente estanque, sera inacessivel por bloqueio mecanico na posigéo de
interruptor fechado, sendo possivel a sua abertura somente quando este estiver na posicao de ligagao a terra
e, neste caso, gracas a sua metalizag&o exterior, sera colocado a terra todo o compartimento, garantindo-se
assim a total auséncia de tenséo no caso do compartimento estar acessivel.
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2922 CALCULOSJUSTIFICATIVOS. =~ Bid A b T e 5 (KL
2.9.2.1.- VALOR DA INTENSIDADE NA ALTA TENSAQ

Num sistema trifasico, a intensidade no primério Ip é determinada pela expressdo:

S

|p=\!§*u

Sendo:
S = Poténcia do transformador em kVA
U = Tensdo composta primaria = 15 kV
Ip = Intensidade no primario em A

Substituindo os valores, teremos:

Poténcia do Intensidade no
transformador primario

(KVA) ey

250 9.62

sendo a intensidade total no lado primério de 9.62 A.
2.9.2.2. - VALOR DA INTENSIDADE NA BAIXA TENSAO
Num sistema trifasico a intensidade no secundério do transformador Is € determinada pela expressao:

_ S -Wfe-Wecu

Is= \Jé*u

Sendo:

S = Poténcia do transformador em kVA

Wfe = Perdas no ferro

Woeu= Perdas nos enrolamentos

U = Tensdo composta em carga do secundario = 0.4 kV
Is = Intensidade no secundario em A

Substituindo os valores, teremos:

Poténcia do Intensidade no
transformador secundario
(KVA) (A)

250 355.21

2.9.2.3. - CORRENTES DE CURTO-CIRCUITOS

2.9.23.1.- OBSERVACOES
Para o célculo das correntes de curto-circuito utilizaremos as expressoes:

Intensidade priméaria em curto-circuito no lado de Alta Tensdo:
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Scc
lcep = NeERT
Sendo:

Scc = Poténcia de curto-circuito da rede em MVA

U = Tenséo primaria em kV

lcep = Intensidade de curto-circuito no lado primario em kA
Intensidade primaria com curto-circuito no lado de Baixa Tensao:

N&o se calcula dado que sera inferior a calculada no ponto anterior.

Intensidade secundaria em curto-circuito no lado de Baixa Tens&o (desprezando a impedéancia da rede de
Alta Tensao):

lccs =

&
i
=|c

L]
Le=]
%
o
[72)

Sendo:

S = Poténcia do transformador em kVA

Ucc = Tenséo de curto-circuito do transformador em percentagem
Us = Tens&o no lado secundario em carga em volts

lces = Intensidade de curto-circuito no lado secundario em kA

2.9.2.33, - INTENSIDADE DE CURTO-CIRCUITO NA ALTA TENSAO
Com os dados caractetisticos da rede:

Scc = 250 MVA
U=15kV

Substituindo-os na férmula anterior teremos uma intensidade primaria maxima em curto-circuito no lado da
AT de:

Iccp = 9.62 kKA

2.9.2.34. - INTENSIDADE DE CURTO-CIRCUITO NA BAIXA TENSAO
Utilizando a férmula anterior e substituindo os valores, teremos:

Poténcia do Ucc-Tensdo de Iccs-Corrente de
transformador curto-circuito curto-circuito
(kVA) ( %) (kA)

250 4 9.02

Sendo:

- Ucc: Tensdo de curto-circuito do transformador (em percentagem).
- Iccs: Intensidade maxima secundaria em curto-circuito no lado de Baixa Tensao.
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2.9.24. - DIMENSIONAMENTO DO BARRAMENTO
O barramento do conjunto compacto RM6 é constituido por trogos em forma de omega de 390 mm de

comprimento, de barra cilindrica de cobre macigo F20.

A separacdo entre as barras e entre isoladores num conjunto compacto (separagdo entre fases) € de 70 mm.

Caracteristicas do barramento:

- Intensidade estipulada 630 A
- Intensidade limite térmico (1 seg.) 16 kA eff.
- Intensidade limite electrodinamico 40 KA crista

Portanto, tem que se assegurar que a intensidade limite térmico seja superior ao valor eficaz maximo que
pode alcancar a intensidade de curto-circuito no lado de Alta Tensdo.

2.9.24.1. - VERIFICACAO DA DENSIDADE DE CORRENTE
Para a intensidade estipulada de 630 A, sendo o barramento das celas RM6 de forma cilindrica de cobre macico

de didmetro de @ 20 mm o que equivale a uma secgao de 314 mm2,

A densidade de corrente &:
d= ﬂ: 2,01 A/mm?
314

Segundo as normas DIN, para uma temperatura ambiente de 35°C e a temperatura do barramento a 65°C,
a intensidade méaxima admissivel em regime permanente é justamente de 630 A. O aquecimento do
barramento de 630 A é aproximadamente de 30°C sobre a temperatura ambiente.

2.9.24.2. - VERIFICACAQ DOS ESFORCOS FLETRODINAMICOS
Para um curto-circuito bifasico de 40 kA crista, entre duas fases contiguas, sobre os trogos horizontais, produz-

se um esforgo de:

Fa 2*
F=204%108 'Ecd—"

Sendo:

F = Forga resultante em kg
Tee = intensidade de crista de curto-circuito = 40.000 A crista

d = separagéo entre fases = 0,07 m
L = comprimento dos troges do barramento = 0,38 m

Substituindo:

40.000% * 0,39
0,07

O esforco transmite-se aos apoios da barra como numa viga fixa nos extremos e uma forca F/2 em cada

extremo.

F=204*1008 * = 180 kg.

M max = '2E *60 = 90 * 60 = 5.400 kg.mm

O momento de inércia de uma barra cilindrica de @2,0 ¢cm é:
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Para o cobre macico a fatiga de rotura é de 28 kg/mm?2 e de 19 kg/mm? para uma deformagdo permanente
de valor 0,2 %, o que ndo se verificara.

Como o momento fletor maximo verifica-se nos extremos das barras suportadas por parafusos M 12, os
mesmos devem ser capazes de suportar tal momento.

Os parafusos M 12 de 80 kg (8G) admitem um bindrio de aperto de 7 m.Kg, valor muito superior ao momento
fletor.

2.9.2.43. - VERIFICACAO DOS ESFORCOS TERMICOS
A sobreintensidade méxima admissivel durante 1 segundo é determinada de acordo com IEC 298 de 1981

pela expressao:
I -
§ = o '\/r.;

S =secgdo de cobre = 314 mm?2

o = 13 para o cobre

t =tempo de duragdo do curto-circuito em segundos

| = Intensidade eficaz em A

8@ = 180° para condutores, inicialmente a temperatura ambiente

Sendo:

Se reduzirmos o valor de §® em 30°C considerando que o curto-circuito se produz depois da
passagem permanente da intensidade estipulada, e parat = 1 seg.

8@ = 150°,
6@

I:S*m* —

t

e sustituind o;

|=314*13*’\E11ﬂ=49.994ﬂ\

Assim, Ith > 16 kA eff. durante 1 segundo.

2.9.2.5.- ESCOLHA DAS PROTECOES DE ALTA E BAIXA TENSAQ

Os corta-circuitos fusiveis sao limitadores de corrente, produzindo-se a sua fusdo a uma determinada
intensidade, antes desta ter alcangado o seu méaximo valor. De todas as formas, esta protegéo deve permitir
a passagem das correntes de pico verificadas na ligagéo do(s) transformador(es) em vazio, suportar a
intensidade em servigo continuo e eventuais sobrecargas e cortar as intensidades de defeito nos bornes do

secundario do(s) transformador(es).
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Como regra prética, simples e comprovada, tendo em conta a ligagédo em vazje'do transformador e evitar o
envelhecimento dos fusiveis, consiste em verificar que a intensidade de fusd@ do fusivel em 0,1 segundos &
sempre superior ou igual a 14 vezes a intensidade estipulada do transforn¥ador.

Aintensidade estipulada dos fusiveis sera portanto escolhida em func¢éo da poténcia do transformador
a proteger.

Poténcia do Intensidade estipulada
transformador do fusivel de AT

(kVA) (A)

250 25

* BAIXA TENSAO.

No circuito de Baixa Tens&o do(s) transformador(es) instalar-se-a(40) um ou dois Quadro(s) de Baixa Tensao
QBT, tipo CA2, que sera(4o) equipado(s) com fusiveis adequados para a protegéo de cada um dos cabos de
saida previstos, em fungdo da poténcia estipulada para cada um deles. Tal(is) quadro(s) sera(ao)
homologado(s) pela Empresa Distribuidora.

2.9.2.6. - DIMENSIONAMENTO DA VENTILACAO DO P.T.
Para calcular a superficie das grelhas de entrada de ar utilizou-se a seguinte expressao:

Weu + Wie
Sr=
0,24 * K *\J/h * At3

Sendo:

Weu = Perdas em curto-circuito do transformador em kW

Wfe = Perdas em vazio do transformador em kW

h = Distancia vertical entre centros de grelhas =1.2 m

At = Diferenca de temperatura entre o ar de saida e o de entrada, considerando-se
neste caso o valor de 15°C

K = Coeficiente em fungdo da grelha de entrada de ar, considerando-se o valor

de 0,6
Sr = Superficie minima da grelha de entrada de ventilagéo do transformador.

Substituindo os valores teremos:

Poténcia do Perdas Sr-Superficie
transformador Weu + Wfe minima da grelha
(KVA) (kW) (m?)

250 3.9 0.33

Dispor-se-a de duas grelhas de ventilaggo para a entrada de ar, uma situada na parte lateral direita inferior,
de dimensées 1.258 x 494 mm e outra na porta de entrada do transformador parte inferior de dimensdes 1.255
X 1.125 mm, conseguindo-se assim uma superficie total de ventilagdo de 2,04 m? Para a evacuagao do ar
dispor-se-a de duas grelhas, uma na parte posterior superior e outra na parte lateral direita superior a uma
altura de 1,160 m, como se ilustra no desenho correspondente.
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2.9.2.7. - DIMENSOES DO DEPOSITO DE RECOLHA DE OLEQ /
O depésito de recolha tera a capacidade de alojar na totalidade o volume de agente refrigerante que o
transformador contém em caso de vasamento total.

Poténcia do Volume minimo
transformador do depdsito
(kVA) (litros)

250 200

2.9.28. - CALCULO DOS CIRCUITOS DE LIGACAO A TERRA

2.9.28.1. - CARACTERISTICAS DO SOLO
Segundo o estudo prévio do terreno onde se instalara este Posto de Seccionamento e Transformagdo - PST,

determina-se uma resistividade média superficial ¢ = 100 m.
2.9.282. - DETERMINACAO DAS CORRENTES MAXIMAS A TERRA E TEMPO MAXIMO CORRESPONDENTE DE
ELIMINACAO DE DEFEITO

O neutro da rede de distribuicdo em Alta Tens&o esta ligado diretamente a terra. A intensidade maxima de
defeito produzir-se-a considerando o caso hipotético em que a resisténcia de ligacéo a terra do PST seja
nula. Tal intensidade sera aproximadamente igual a corrente de curto-circuito fase-terra, com o tempo de
eliminagéo instantaneo ao primeiro defeito, dados definidos pela Eletricidade de Portugal, Distribui¢go como

caracteristicas da rede de AT.

Para a intensidade de defeito do PST sera considerado a impedancia da rede (Zr) e a resisténcia de
terra do PST (Rt).

U2

Zr= Seo

Sendo:

Scc = Poténcia de curto-circuito = 250 kVA
U = Tensé&o composta primaria = 15 kV

obtém o seguinte resultado:
Zr=0Q = Xr
2.9.283. - PROJETO PRELIMINAR DA INSTALACAO DE TERRA

* CIRCUITO DE TERRA DE PROTECCAO

Serzo ligados a este circuito as partes metélicas tais como os chassis e os bastidores dos aparelhos de
manobra; envolvente metélico das cabinas pré-fabricadas e carcagas dos transformadores, que
normalmente ndo estdo em tensdo mas que podem estar em consequéncia de avarias ou causas fortuitas.

Para o elétrodo de terra de protegdo optaremos por um sistema de varetas cujas caracteristicas se indicam
a sequir.

- Parametros caracteristicos:
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Kr=0.073 @/(Q2*m)
Kp = 0.0067 V/(Q*m*A)

Descrigao:
Sera constituida por 3 varetas em fila unidas por um condutor horizontal de cobre ni de 50 mm? de secgéo

transversal.

As varetas terdo um diametro de 15 mm e um comprimento de 4 m. Serdo enterradas verticalmente a uma
profundidade de 0.8 m e uma separagéo entre elas de 6 m. Com esta configuragéo, o comprimento de
condutor desde a primeira vareta até a tltima sera de 12 m, portanto devera haver disponibilidade de

terreno.

Nota: Pode-se utilizar outras configuragdes, desde que os parametros Kr e Kp da configuragéo escolhida
sejam inferiores ou iguais aos indicados no paréagrafo anterior.

A ligagéo desde o PST até a primeira vareta realizar-se-a por cabo de cobre isolado de 0,1/1 KV protegido
contra eventuais danos mecanicos.

* CIRCUITO DE TERRA DE SERVICO

Serao ligados a este circuito o neutro do transformador, assim como a terra dos secundarios dos
transformadores de tenséo e intensidade da cela de medida.

O elétrodo proposto para a terra de servigo € também um sistema de varetas cujas caracteristicas e
configurag&o serdo as mesmas que as indicadas para o elétrodo de terra de protegao.

O valor da resisténcia de ligagéo a terra deste elétrodo devera ser inferior a 20 Q. Com este critério
consegue-se que um defeito & terra numa instalagéo de Baixa Tensé&o protegida contra contactos indiretos
por um aparelho (dispositivo) diferencial de sensibilidade 500 mA, n&o ocasione no elétrodo de ligagao a
terra uma tensao superior a 10 V (20 x 0,5), muito inferior ao valor da tens&o limite convencional, 25 V.
Existira uma separag&o minima entre as varetas do circuito de terra de proteg&o e as varetas do circuito de
terra de servigo para evitar possiveis transferéncias de tensées elevadas para a rede de Baixa Tensao. Esta
separacéo esta calculada no paragrafo 2.8.8.

2.9.2.84. - CALCULO DA RESISTENCIA DE LIGACAO A TERRA

* CIRCUITO DE TERRA DE PROTECGCAO

Para o calculo da resisténcia de ligacéo a terra (Rt) das massas do PST, e tenséo de defeito correspondente
(Ud), utilizaremos as seguintes expressdes:

Resisténcia do sistema de ligagéo a terra, Rt:
Rt=Kr*o

Tensao de defeito, Ud:
Ud = Id * Rt

Sendo:

g =1000m
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Kr = 0.073 Q/(Q m)

-A intensidade de defeito, Id:
U

V3 J(Rr +RE? + Xr?

ld =

obtém os seguintes resultados:
Rt=73Q
Id=1177.42 A

Ud = 85695.18 V

Como as protegdes atuam instantaneamente e ao primeiro defeito, o tempo de durag&o das sobretensdes
que aparecem ao produzir-se um defeito na parte de Alta Tens&o € muito reduzido, evitando a deterioragao
dos elementos de Baixa Tens&o do PST e, sobretudo ndo afetem a rede de Baixa Tens&o.

Comprova-se também que a intensidade de defeito calculada é muito superior a 100 A, o que permitira que
possa ser detetada pelas prote¢des normais.

* CIRCUITO DE TERRA DE SERVICO.
O valor da resisténcia de terra Rt € inferior aos 20 Q regulamentares.
2.9.2.8.5.- CALCULO DAS TENSOES NO EXTERIOR DA INSTALACAO.

Com a finalidade de evitar o aparecimento de tensdes de contacto elevadas no exterior da instalagéo, as
portas e grelhas de ventilagdo metalicas que d4o para o exterior do PST né&o ter&o nenhum contacto elétrico
com massas condutoras que, em caso de defeitos ou avarias, sejam suscetiveis de estarem submetidas a

tenséo.

Com estas medidas de seguranga, ndo sera necessario calcular as tensdes de contacto no exterior, por
estas serem praticamente nulas.

Por outro lado, a tensao de passo no exterior seré determinada pelas caracteristicas do elétrodo e da
resistividade do terreno, pela expressao:

Up =Kp *c *Id =0.0067 * 100 * 1177.42 = 788.87 V

2.9.286.- CALCULO DAS TENSOFES NO INTERIOR DA INSTALACAO

O piso do PST sera constituido por uma malha electrosoldada com diametro n&o inferior 2 4 mm, formando
uma reticula nao superior a 0,30 x 0,30 m. Este malha liga-se no minimo, em dois pontos preferencialmente
do lado oposto do elétrodo de terra de protegéo do PST. Com esta disposig&o consegue-se que uma pessoa
que deva aceder a uma parte que pode eventualmente estar sob tens&o, esteja sobre uma superficie
equipotencial, o que faz desaparecer o risco inerente de tenséo de contacto e de passo interior. Esta malha
& coberta com uma capa de betdo de 10 cm de espessura no minimo,

O edifico pré-fabricado de betdo sera construido de tal maneira que, uma vez instalado, o seu interior seja
uma superficie equipotencial. Todas as varas metalicas embebidas no betio que constituem a armadura do

sistema equipotencial estar&o unidas entre si mediante soldadura elétrica. As ligagbes entre varas metélicas
pertencentes a diferentes elementos efetuam-se de forma a que se consiga a equipotencialidade destes.

Esta armadura equipotencial ligar-se-4 ao sistema de terra de protegao.

EXE_ELE_SP_Municipio do Vouzela [20180263].docx | REDE BT_IPa.0



“‘. AT J FASE] LICENUAMENTO / EXECUCAQ
Wikr/i | f( i\ 'I_
1"l _1\ -.‘} J )
A RYRE ESPEC Infraestruturas elélricas
J. AGOSTINHO SILVA
DATA| navemnbro de |18

ENGENHARIA w

Assim, n&o sera necessario o calculo das tensdes de passo e contacto no interior da instalagéo, porque o seu
valor sera praticamente nulo.

Nao obstante, e segundo o método de calculo empregue, a existéncia de uma malha equipotencial ligada ao
elétrodo de terra implica que a tensdo de passo de acesso seja equivalente ao valor da tenséo de defeito,

que se obtém pela expressao:

Upacesso=Ud=Rt*ld=7.3*1177.42 = 8595.18 V

2.9.2.8.7.- CALCULO DAS TENSOES APLICADAS
Para a determinacéo dos valores maximos admissiveis da tens&o de passo no exterior, e no acesso ao PST,

empregaremos as seguintes expressdes:
. K %o
Up(exterior) = 10 t_n [‘I + m)

Up(acesso) = 10 K (1 +

£

2 F 3 ch)
1.000
Sendo:

Up = Tensdes de passo em V

Constantes, fungbes do tempo de eliminagéo do defeito; para 0,8 >t > 0,1 segundos:
K=72

n=1

t = Duragao do defeito em segundos: 800 ms

o = Resistividade do terreno

o h = Resistividade do betao = 3.000 Om

obteremos os seguintes resultados:
Up(exterior) = 1440 V

Up(acesso) = 9270 V

O neutro da rede AT ligado diretamente a terra é caracterizado por uma elevada corrente de defeito,
consequentemente elevada tensdo de defeito. Como a sua eliminagéo & instantdnea, estes valores séo

meramente indicativos.

2.9.2.8.8.- ESTUDO DAS TENSOFS TRANSFERIVEIS PARA O EXTERIOR
A ndo existéncia de meios de transferéncia de tensdes para o exterior, ndo se considera necessario um estudo

prévio para sua redugdo ou eliminagdo.

2.9.289. - CORRECAQ E AJUSTE DO PROJETO INICIAL

Nao se considera necessério a corregéo do sistema projetado. Contudo, se o valor medido das tomadas de
terra for elevado e poder dar lugar a tensbes de passo ou de contacto excessivas, serdo feitas correcdes
mediante a disposicdo de um tapete isolante no solo do PT, ou qualquer outro meio que assegure a nao

perigosidade destas tensbes.

20 CADERN O NEEN CAR GO S s S A o o & § i S e N NI T
2931, - QUALIDADE DOS MATERIAIS
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2.9.3.1.1. - CONSTRUCAO CIVIL
O edificio destinado a alojar no seu interior todo o equipamento serd uma construgdo pré-fabricada de betdo

armado, referéncia M1T1D.

Os seus elementos construtivos est&o descritos no paragrafo correspondente do capitulo 'Especificagdo
Técnica' do presente projeto.

O edificio estard construido de tal modo que, uma vez instalado, o seu interior seja uma superficie
equipotencial.

A base do edificio sera de betdo armado com um malha equipotencial.

Todas as varetas metalicas embebidas no betéo que constituem a armadura do sistema equipotencial, estarao
unidas entre si mediante soldaduras elétricas. As ligagbes entre varetas metalicas pertencentes a diferentes
elementos, efetuar-se-8o de forma que se consiga a equipotencialidade entre estas.

Nenhum elemento metalico unido ao sistema equipotencial devera ser acessivel do exterior do edificio, exceto
as pecas que inseridas no betdo sejam destinadas a unido das paredes e cobertura.

Cada peca que compde o edificio devera dispor de dois pontos metalicos, 0 mais separados entre si e,
facilmente acessiveis, para poder comprovar a continuidade elétrica da armadura. Todas as pegas contiguas
estardo unidas eletricamente entre si. A continuidade elétrica podera conseguir-se mediante os elementos

mecéanicos da montagem do conjunto.

Todos os elementos metélicos do edificio que estéo expostos ao ar seréo resistentes a corroséo pela sua
propria natureza, levando o tratamento protetor adequado.

2.9.3.1.2. - APARELHAGEM DE ALTA TENSAO
A aparelhagem de AT que formam o quadro AT sera constituida por conjunto compacto da gama RM6 da
Merlin Gerin, sob envolvente metalico nico, para uma tenséo admissivel de 17.5 KV, de acordo com as

seguintes normas e recomendagdes:

- CEIl 298, 420, 265, 128.

* CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Os conjuntos compactos deverdo ter uma envolvente Gnica com dielétrico de hexafluoreto de enxofre. Toda
a aparelhagem sera agrupada no interior de uma cuba metalica estanque cheia de hexafluoreto de enxofre
com uma sobrepressao de 0,1 bar sobre a pressao atmosférica, selada para toda vida de acordo com a norma

CEIl 56-4-17, classe lll.

Na parte posterior dispor-se-a de uma membrana que assegure a evacuagdo das eventuais sobrepressdes
que se podem produzir, sem danos para o operador ou para as instalagées.

O dispositivo de controlo de isolamento dos cabos sera acessivel, fase por fase, depois da ligacéo a terra e
sem necessidade de os desligar.

A seguranga de exploragao sera completada pelos dispositivos de encravamento por cadeados existentes em
cada um dos eixos de acionamento.

Em caso de avaria num elemento mecanico, dever-se-a poder retirar o conjunto de comandos avariado e
substitui-lo rapidamente, sem necessidade de efetuar trabalhos sobre o elemento ativo do interruptor. Pode-
se também realizar a motorizag&o das fungdes de entrada/saida com o posto em servigo.
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* CARACTERISTICAS ELECTRICAS.

- Tensé&o estipulada 17.5 KV
- Nivel de isolamento:
a frequéncia industrial de 50 Hz / 1min 38 KV eff.
a tensdo de choque 1,2/ 50microseg 95 KV crista
- Intensidade estipulada, fungdes de entrada 630 A
- Intensidade estipulada, outras fungcbes 400 A
- Intensidade admissivel de curta duragéo 1 seg16 KA eff.

*INTERRUPTORES.

O interruptor e o seccionador de ligagéo a terra devera ser um Unico aparelho de trés posicdes (aberto,
fechado e ligado & terra), assegurando a impossibilidade de fecho simulténeo do interruptor e o seccionador

de ligacéo a terra.

A abertura e fecho dos polos sera simultanea, devendo ter a tolerancia de fecho inferior a 10 ms.

Os contactos méveis de ligagao a terra serdo visiveis através de visores, quando o aparelho estiver na posigao
de ligagéo a terra.

O interruptor devera ser capaz de suportar a 100% da sua intensidade estipulada em mais de 100 manobras
de fecho e abertura, correspondendo & categoria B segundo a norma CEIl 265.

Em servigo, dever-se-a cumprir as seguintes exigéncias:

- Poder de fecho estipulado sobre curto-circuito: 40 KA crista
- Poder de corte estipulado sobre transformador em vazio: 16 A
- Poder de corte estipulado de cabos em vazio: 30A

- Poder de corte (seja por interruptor-fusiveis ou por disjuntor). 16 KA

* CORTA-CIRCUITOS-FUSIVEIS.

No caso de utilizar protegéo por fusiveis, empregar-se-&o fusiveis do modelo e calibre indicados no capitulo
'Calculos Justificativos'. Os fusiveis corresponderdo & norma DIN 43-825 e serdo instados nos trés
compartimentos individuais, estanques e metalizados, com dispositivo de ligagéo a terra pela parte superior

e inferior.

2.9.3.1.3.- TRANSFORMADORES

O(s) transformador(es) a instalar sera(&o) trifasico(s), com o neutro acessivel em B.T,, refrigeracéo natural,
em banho de 6leo, com regulacdo de tensBo primaria mediante um comutador acionavel estando o
transformador desligado. O regime de funcionamento & continuo tendo em conta caracteristicas detalhadas

no capitulo 'Especificagéo Técnica'.

2.9.3.14. - EQUIPAMENTO DE MEDIDA
Contagem geral na entrada de cada QDBT, em caso de dois quadros e, contagem especifica para circuito de
iluminagéo publica, assim como os respetivos elementos de ligag&o, instalacéo e fixagao.

2.9.3.2. - NORMAS DE EXECUCAQ DAS INSTALACOES

Todas as normas de construgdo e instalagdo do posto serfo ajustadas em qualquer caso, aos desenhos,
medigdes e qualidades expressas, assim como as diretrizes que a regulamentacgao estime oportunas.
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Para além do cumprimento do expaosto, as instalagdes ajustar-se-do as normas que as podem afetar,
emanadas por organismos oficiais.

2.9.3.3. - PROVAS REGULAMENTARES
A aparelhagem elétrica que compde a instalagéo devera ser submetida aos diferentes ensaios tipo que a
Norma Portuguesa contempla ou na falta desta, as recomendagoes IEC ou CENELEC, segundo as quais foi

fabricada.

Assim, uma vez executada a instalagéo, a Direcdo Geral de Energia fara a medigéo regulamentada
dos seguintes valores:

- Resisténcia de isolamento da instalagéo.
- Resisténcia do sistema de ligagéo a terra.
- Tensdes de passo e de contacto.

2.9.34. - CONDICOES DE USO, MANUTENCAQ E SEGURANCA
* PREVENCOES GERAIS

1) Expressamente proibida a entrada no posto de pessoas estranhas ao servigo e sempre que o encarregado
do mesmo se ausentar, devera fecha-lo a chave.

2) Colocar-se-do em sitios visiveis do posto e a sua entrada, placas de aviso de 'Perigo de Morte'.

3) No interior do posto n&o havera mais objetos que os destinados ao servigo do mesmo, como banco, balde
de areia, luvas, etc.

4) Nao é permitido fumar, fazer lume ou utilizagdo de qualquer classe de combustivel no interior do posto e,
em caso de incéndio, nunca se deve usar agua para a sua extingao.

5) N&o se tocara nenhuma parte da instalagéo em tenséo mesmo que esteja isolada.

6) Para efetuar as manobras, deve-se colocar convenientemente sobre o banco.

7) Em sitio bem visivel estardo colocadas as instrugées relativas aos socorros que se devem prestar nos
acidentes causados pela eletricidade, devendo o pessoal estar instruido a este respeito para aplica-las caso

necessario. Também em sitio visivel deve estar o presente regulamento e esquemas de todas as ligagdes da
instalagéo, aprovado pela DGE, devendo passar um aviso em caso de alteragbes devidamente aprovadas e

inspecionadas.

* COLOCAGAO EM SERVIGO.

8) Primeiro ser&o fechados os seccionadores da parte de Alta Tens&o seguindo-se os interruptores também
da parte de Alta Tens&o, estando o transformador em vazio. Posteriormente liga-se o disjuntor de Baixa
Tens&o, procedendo-se em Ultimo lugar & manobra da rede de Baixa Tensao.

g) Quando se colocar em servigo uma linha e disparar o disjuntor ou fundir o fusivel, antes de ligar outra vez,
deve-se verificar a respetiva linha e a instalagéo e, se se observar alguma irregularidade deve-se participar

de imediato & Empresa Distribuidora.

* FORA DE SERVICO.

10) Procede-se pela ordem inversa da determinada na alinea 8), ou seja, desliga-se a rede de Baixa Tensé&o
e depois o interruptor de AT e seccionadores.
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11) Se a protegéo for por disjuntor, o relé deve ser regulado para disparo instantaneo por sobrecargas
proporcionais & poténcia do transformador, segundo a classe da instalag&o.

12) A fim de assegurar um bom contacto entre os fusiveis e os interruptores, assim como os bornes de ligagao
dos cabos de Alta Tensao, deve-se efetuar a limpeza com a devida frequéncia. No caso de uma intervengao
na parte da linha compreendida entre a cela de entrada e o seccionador aéreo exterior, deve-se avisar por
escrito a Empresa Distribuidora para o corte da energia elétrica no cabo alimentador, nao comegando 0s
trabalhos sem a confirmacéo desta. O restabelecimento da ligagao € feito mediante garantia e notificagao de
que a linha e as instalagbes se encontram em perfeitas condigdes para garantir a segurancga de pessoas €

bens.

13) A limpeza é feita sobre o0 banco, com panos perfeitamente secos, tendo em atengao que o isolamento que
& necessario para garantir a seguranga das pessoas, é 0 conseguido tendo o banco em perfeitas condigbes
e sem se apoiar em metais ou outros materiais derivados a terra.

* PREVENCOES ESPECIAIS.

14) Nao se modificardo os fusiveis e ao troca-los empregam-se os da mesmas caracteristicas de resisténcia
e curva de fusdo. Na fusao de um, recomenda-se a substituicdo do conjunto (trés).

15) N&o se deve ultrapassar a temperatura de 60°C do liquido refrigerante nas respetivas aparelhagens e
quando for necessario muda-lo, emprega-se o das mesmas qualidades e caracteristicas.

16) Deve-se humedecer com frequéncia as varetas que constituem o elétrodo de terra, manter os aparelhos
em bom estado de conservagdo e, quando se verificar alguma anomalia no funcionamento do posto de
transformag&o, comunicar de imediato & Empresa Distribuidora para se corrigir a anomalia.

2.9.35. - CERTIFICADOS F DOCUMENTACAQ
Para aprovacdo deste projeto pelos organismos publicos (D.G.E.) fara parte do processo a seguinte

documentacao:

- Ficha de identificacéo do projeto da instalagdo elétrica, anexo II.1

- Ficha eletrotécnica, anexo I1.2
- Relatdrio-Tipo do técnico responsavel pela exploragao de instalagdes elétricas,

anexo III-3
- Projeto completo.

2.9.3.6. - LIVRO DE REGISTOS
Dispor-se-a neste posto de um Livro de Registos onde se anotara os incidentes surgidos no decurso da sua

execugdo e exploragao.

i S — |

IO VERS 05 T 7 e I A [ R AL DT ST A A e
Os materiais e equipamentos que forem utilizados para a execugdo dos trabalhos da presente empreitada
deverdo ser da melhor qualidade e de origem garantidas, sem qualquer excegéo, além das que porventura
constem explicitamente deste caderno de encargos. Os materiais e equipamentos para os quais ja existem
especificacoes oficiais deverdo satisfazer inteiramente as normas que nelas sdo fixadas.

Sempre que em qualquer das pegas que regulam a empreitada, se indicar determinado tipo de material ou
equipamento, compreende-se que tal indicagdo ndo significa que seja excluida a selegdo entre diferentes
materiais ou equipamentos desse tipo, seja qual for a sua marca ou designagdo comercial, desde que mantida
a sua equivaléncia e se faga entre materiais ou equipamentos de qualidade ndo inferior a indicada.
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Em tudo o que se omitiu nesta memdria descritiva e justificativa, que para todos os gf€itos se supde completa
pelas pecas desenhadas, aquando da execugdo da obra serdo cumpridos os regffamentos e especificacdes
em vigor, &s normas portuguesas e, ainda, &s normas gerais estabelecidas para este tipo de instalagoes.

- Regras Técnicas de InstalacOes Elétricas de Baixa Tensao (RTIEBT).
- Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tes@o

(RSRDEEBT).
- Guia Técnico da Urbanizagéo DTI-C11-010/N

Viseu, 5 de novembro de 2018
i s i

P 3 :

27 [/ /
£” 36sé Agostfifio Santos Silva Eng.
/ OET N©7194
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Projeto de
Infraestruturas

Fletricas

20180263

Loteamento

FASE DE PROJETO |
LICENCIAMENTO / EXECUCAD

LOCALIZACAO DA DBRA |
Zona Industrial do Monte Cavalo - Polo de Ameixas, 3670 - 250, Vouzela

REQUERENTE |
Municipio de Youzela

MORADA DO REQUERENTE |
Alameda D. Duarte de Almeida, 3670 - 250, Vouzela

CODRDENADAS GPS |
40°43160'N B8°07'56.8"W

ANEXO |

- PECAS DESENHADAS




Projeto de
Infraestruturas

Eletricas

20180263

Loteamento

FASE DE PROJETO |
LICENCIAMENTO / EXECUCAQ

" LOCALIZACAQ DA OBRA |
Zona Industrial do Monte Cavalo - Polo de Ameixas, 3670 - 250, Vouzela

REQUERENITE |
Municipio de Vouzela

MORADA DO REQUERENTE |
Alameda D, Duarte de Almeida, 3670 - 250, Vouzela

COORDENADAS GPS |
40°43160'N 8°07'56.8"W

ANEXON .
- CALCULO DE CONDUTORES E PROTECGOES
- FICHAS TECNICAS
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VOLTANA

ILUMINAGAQ LED PARA TODOS

Schreder S




VOLTANA

VOLTANA

A MAIS RECENTE, FCONOMICA E
PERFORMANTE FAMILIA DE LUMINARIAS
aut SE PAGA A SI PROPRIA

OFERECER O RETORNO MAIS RAPIDO PARA QUALQUER TIPO DE ILUMINACAO QUER
SEJA UMA PAISAGEM RURAL OU URBANA, FOI A FORCA MOTRIZ POR TRAS DO

DESENVOLVIMENTO DA LUMINARIA VOLTANA.
A NOSSA MOTIVACAOQ: ILUMINACAO LED PARA TODOS

BENEFICIOS SOCIAIS
ANOLTANA OFERECE MUITOS BENEFICIOS COLETIVOS

A luz branca melhora a visibilidade oferecendo elevado contraste

Aumenta a seguranga para pedes e condutores

Carateristicas de luz-3~medida para oferecer a luz necesséria quando for necessario (opcional)

Menos perturbagio no transito devido 3 auséncia de manuten¢do e as opgoes de monitorizacao (opcional)
Contribuicdo efetiva para boa gestdo das finangas e para uma utilizagdo responsédvel da energia
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VOLTANA 0 VOLTANA1 VOLTANA 2 VOLTANA 3 VOLTANA & VOLTANA 5

AREAS PEDONAIS RUAS ESTRADAS
Zanas comuns,ruas
Ruas, caminhos e ciclovias Ruas residenciais comerciais em dreas Estradas secundarias Estradas urbanas
urbanas

Substituigdao HID
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COMPROMISSO DE QUALIDADE

Baseada no comprovado motor fatométrico LED LensoFlex®2, a Voltana oferece solugdes deiluminagao sustentaveis que reduzem
drasticamente o consumo de energia e melhoram os niveis de iluminagao.

INVESTIMENTO MINIMO

Disponivel em 6 tamanhos - com um lumen package variando de 7oo até 25.20000 lumens - e com intGimeras distribuicoes
fotométricas, a gama Voltana responde a todas as necessidade de iluminagao viaria e urbana com o mais baixo investimento.

RAPIDO PAYBACK, ECONOMIA DE LONGA DURAGAO

Com uma vida (til de 100.000 horas, a Veltana permite evitar a substitui¢ao de 4 até 6 lampadas em comparacao com as fontes de
ilurninagao canvencionais. Com um rapido payback a Voltana paga-se a si pripria rapidamente e depois continua a proporcionar
retornos enormes durante um longo periodo.

r
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COVILHA

CONSTRUIDA PARA
DURAR

AVOLTANAFOI BESENHADA FARA OFERECER
PERFORMANCES DE LONGA DURACAQ

>

Dissipacao termica otimizada para
maximizar a vida dtil efetiva dos
componentes

Protecdo térmica Integrada com
capacidade de dimming em caso de
sobre aquecimento

Protegao contra sobre tensao para
proteger a |uminaria de picos de tensdo
(4kV standard, 10kV opcianal)

Elevado nivel de estanquicidade (IP 66)
para prevenir danos intemos ou perda de
performance

Materials robustos - aluminio, aca
galvanizado e vidra temperado - para
elevado nivel de protecao contra 0s
impactos (IK 08)

Certificada paravibracao 3G (com peca
de montagem)

Resisténcia 2o vento até 180 km/h

PEREORMANCE
E PAY-BACK

USANDO'A MAIS AVANCADA TECNOLOGIA
LED, A VOLTANAULTRAPASSA QUALQUER
TIPODE LUMINARIA DE DESCARGA

Elevada eficacia (sistema); até 13alm/W
indice de restituicao cromatica (CRI)> 70

Fotametria avan¢ada: aumento da
distancia entre pontos de Uz com
elevados niveis de uniformidade

Rapido payback: Comuma vida til de
100.000 horas, a Voltana paga-se a si
propria rapidamente e depois continua a
proporcionar enormes retormos

PORTIMAO

VERSATIL

PARA/OFERECER A'SOLUCAQ IDEAL DE
ACORDOICOM UAS NECESSIDADES DE
ILUMINACAQ AIGAMA VOLTANA E ULTRA-
FLEXIVEL

» Fotometria adaptdvel de ruas/areas
muito estreitas a mulito largas

Miiltiplos lumen packages gragas aos
5 tamanhos e varias intensidades de
correntes

Numerosas opcdes de controlo

Desenhada para montagem lateral e
post-top (opcao)

Regulacao precisaino local: sitema de
Inclinacao incorporado

5 Resistente a temperaturas extramas
(Ta até 55°C)




" CASTRO DE AIRE

CERTIFICACAD

INTELTGENTE

SUSTENTAVEL

A GAMAVOLTANA FOI CERTIFICADA PELOS
MAIS EXIGENTES ORGANISMOS EUE US

> ENEC

COM NUMEROSAS OPCOES DE
CONTROLO, AVOITANA OFERECE
OPORTUNIDADE DE CRIARILIMITAROS
CENARIOS DE ILUMINACAQ E MELHORAR A
GESTAO OPERACIONAL DA INSTAIACAD

DESDE G/INICIO; AVOLTANA FOI
DESENVOLVIDA'COM'UMA FILOSOFIA ECO-
FRIENDLY

3 Materiais reciclaveis (aluminio; acoe
vidra) > ETL/UL
3 Disponivel com perfisde dimming 1-

Perfilambiental'do praduto (PEP) para 10V, DALl'ott persanalizado s LED Lighting facts
minimizar a pegada ecologica
Fluxo luminoso constante (CLO)
compensacao automatica da

deprecia¢ao do fluxo

+ Homaologacdo EDP
Grande reducao nas emissoes de CO,
(enersia e manutengao)

Pode aperar numa rede independente
limitada ou Integrada numa rede
global de Uma cidade através de
comunicacao wireless. 0s cenarios
padem sermelhorados com sensores
exteriores,

Sem polui¢ao [uminosa (ULOR 0%)
gragas a fotometria precisa

Disponivel com fotocélula outomada
NEMA P7 para operar com a nova
plataformaOwlet IaT(%).

(%) Nao disponivel para Voltana o

F
VOLTANA el 5



A FLEXIBILIDADE NECESSARIA PARA DIVIDIR A
CONTA DE ENERGIA POR 5

Com investimento minimo (24 LED versao 1A), a Voltana 3, comparada com uma solugao HPS 150W, oferece uma solucao muito
competitiva para iluminar uma via classificada tipo M3 (segundo CIE 115).
Retorno do investimento em menos de 4 anos e economia energética de 79%.

ALTURA DA INSTALACAO: 8BM | ARGURA DA VIA: 9M

ENERGIA TOTAL CONSUMIDA
ANUALMENTE EM 1KM

COLUNAS: 35M (4.000H/ANO)

ESPACAMENTO ENTRE |~ 2 ﬁ

Voltana 3 24 LEDS 1A

150W HPS Voltana 3 24 LEDs 1A £CLO+ diraming

I i 19,372 kwh 8.120 kwh 4.100 kwh

* segundo média Europeia equivalente a o.46kg eq CO fxWh

YOLTANA

14l
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1. Vistas

1.1. Snapshot item
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ZONA INDUSTRIAL MONTE CAVALO - VOUZELA

2. Equipamentos

2.1. VOLTANA 3 24 LEDs 1000mA NW Flat glass 5163 389932

Tipo

Reflector

Fonte
Protector

Fluxo nominal
Poténcia

FM

Matriz

Fluxo luminaria
Eficacia

2.2. VOLTANA 3 24 LEDs 1000mA NW Flat glass 5164

Tipo

Reflector

Fonte
Protector

Fluxo nominal
Poténcia

FM

Matriz

Fluxo luminaria
Eficacia

VOLTANA 3

5163

24 LEDs 1000mA NW
Flat glass

10,869 kim

83,0W

0,90

389932

9,075 kim

109 Im/W

389942

VOLTANA 3

5164

24 LEDs 1000mA NW
Flat glass

10,869 klm

83,0W

0,90

389942

9,111 kim

110 Im/W

17/10/2018
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ZONA INDUSTRIAL MONTE CAVALO - VOUZELA

3. Resultados
3.1. Resultado Malha

M4 (LU : Ave = 0,75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % UoW = 15 % Tl : 15 % SR : 0,50)

VIA
— Med [A) Min/M Min /M Min Max
1. llumindncia Narmal (Ix) ed (%) ax (%) (1x) (el
| Default 20,1 43 25 9,7 38,6 My
. . Med (A) | Min/M Iting/ ™ Min Max
= < L
2. Lumindncia - RTable - R3007 {cdfen?) ed (%) ax (%) i) | tedimp) UL (%)
Default - Observador 1 (166,82; -158,18; 1,50) 1,18 57 39 0,67 1,73 62 %
Default - Observador 2 (165,04; -160,59; 1,50) 1,30 54 34 0,70 2,06 72 %
IMPASSE
) i Mad (8) | Min/i Min/M Min Max
1. llumindncia Normal (1) ed (%) ax (%) (i) (ix)
| Default 14,6 47 22 6,9 31,0 H,

17/10/2018
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ZONA INDUSTRIAL MONTE CAVALO - VOUZELA

4. Summary power

4.1, Default

Paténcia
2 Dimmin /
equipamento Qt. Total
g Equipam
ento
VOLTANA 3 24 LEDs 1000mA NW Flat glass 5163 388932 12 100 % 83w 9%6 W
VOLTANA 3 24 LEDs 1000mA NW Flat glass 5164 389942 3 100 %% 83w 249w
Total 1245w
5. Default
5.1. Descrigdo Matriz
Fluxo Fluxa W
cZ:; Matriz Descrigao nomina | lumindr F::?:;j FM Altura [m] Equzmen
: I [kim] | 1a [kim]
O 389932 | VOLTANA 3 24 LEDs 1000mA NW Flat glass 5163 10,869 9,075 109 | 0,900 122800 | ="
389942 | VOLTANA 3 24 LEDs 1000mA NW Flat glass 5164 10,869 9,111 110 | 0,900 3%8,00 | =T .
17/10/2018
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5.2. VIA - Normal
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ZONA INDUSTRIAL MONTE CAVALO - VOUZELA

5.3. Luminéncia - VIA - R3007

VIA - Relative 1
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VIA - Relative 2
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5.4. IMPASSE - Normal
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ZONA INDUSTRIAL MONTE CAVALO - VOUZELA

6. Malhas
6.1. VIA

Geral
Tipo  Malha rectangular XY

seleccionado  [¥]

Cor D

6.2. IMPASSE

Geral
Tipe  Malha circular
Selaccionado

cor []

Geometria
Origem X
Rotagdo X
Dimensdo N2 emX
Espag, X
Dim. X

Geometria
Origem X
Rotagdo b4
Dimensdo N2 emX
Espacame
Dim. X

116,78 m
0,0°

11
2,70m
27,00m

0,00 m
0,0°

2,12m
12,70 m

NZemY
Espag. Y
Dim. Y

N2 em R
Offset

17/10/2018

124,93 m 0,00 m
00" 143,5°
5
1,38 m
5,50 m
0,00 m 0,00 m
0,0° 0,0°
19
3,00m
13/13



Projeto de
Infraestruturas

Eletricas

20180263

Loteamento

FASE DE PROJETO |
LICENCIAMENTO / EXECUCAQ

LOCALIZACAO DA OBRA |
Zona Industrial do Monte Cavalo - Pdlo de Ameixas, 3670 - 250, Vouzela

REQUERENTE |
Municipio de Vouzela

MORADA DO REQUERENTE |
Alameda D. Duarte de Almeida, 3670 - 250, Vouzela

COORDENADAS GPS |
40°4316.0'N 8°07'56.8"W

ANEXO Il

LISTA DE MEDIGOES
- ORCAMENTO
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J. AGOSTINHO SILVA
ENGENHARIA wx

" g ()

M AV Or, Antonio José de Almeida lote 1
1102 1°F Gahinete D 3510-04 3 Viseu
agostinho silva@agostinhosilva pt
www.agostinhiosilva pt
TI|F232471380 7T 933 424 531

ASSINATURA:

=

ESTIMATIVA ORCAMENTAL

Art.

Descricao:

Unid. Quant. Preco Unit.

Preco Total

W MIESTHVE UL UIITIILY Sl icla gl ias a nsuayciin uus iwens HiviumuuUs 1V PIVjEuly, 1Hay UTOLISVEINIUY ad JUds Lalaulci IpuLas i nivas.

Para a correcta interpretacdo destas medicdes deverdo ser consultados os restantes documentos que constituem o projecto: Memoria Descritiva,

EspecificagBes Técnicas, Pecas Desenhadas e eventuais Anexos.
Para todos os itens apresentados esta considerado o fornecimento e montagem, incluindo todos os materiais acessorios necessarios a boa execugdo

e ao respeito dos regulamentos em vigor.
As quantidades constituem elemento indicativo devendo os concorrentes confirmar as quantidades para cada item e para a globalidade dos

sistemas, para fotal cumprimento do projecto.

INFRA ESTRUTURAS ELETRICAS:

1.2
12:1

1.2.2

1221

1,222

1223
1.2.3

1.2:4

L2.5

Iluminacdo publica:

Armadura tipo P01

Armadura tipo P02

Electrificacdo das armaduras com Cabo FXV 3G2,5

Sistema de proteccdo, incluindo todos os acessdrios a instalar no
interior da portinhola da coluna para a sua electrificacdo.
Fornecimento e instalagdo de cabos entubado em vala aberta,
excluindo os inertes de acondicionamento e os dispositivos de
sinalizaco e identificacio LSVAV 4X16 mm?

Fornecimento e execucio de terras tnicas das colunas metalicas e os
respectivos eléctrodos e cabo XV 1x35mm?2

Fornecimento e instalaggo de tubo em vala aberta, excluindo os
inertes de acondicionamento e os dispositivos de sinalizacdo e
identificacdo:

Tubo PEAD @ 63mm

Trabalhos de construggo civil inerente a fixacao das colunas incluindo
manilhas de betdo para a colocagdo das colunas e aterradas
diretamente sé com terras de acordo com as indicagbes da entidade
distribuicdo de energia incluindo todos os meios mecanicos e inertes
necessarins a realizacio deste trahalho.

Distribuicdo de energia:

Abertura, preparagdo com a respetiva sinalizacao e tapamento com
reposicao de pavimento de acordo com o existente no local de valas
conforme especificagfes para cabos de BT, IP e MT conforme

esnecificaces
Fornecimento e aplicacdo de tubo aplicado em vala aberta, excluindo

todos os inertes de aplicacdo e dispositivos de identificagao e
sinalizacdo

PEAD 125 mm

PEAD 110mm

PEAD 160mm

Fornecimento, montagem e ligagdo dos armarios de passeio
completamente equipados e respetivos macigos de fixagdo, incluindo
fornecimento de todas as ferragens necessarias bem como as
camaras de visita de chegada dos cabos ao passeio, de acordo com
as necas desanhas e o CF.

Fornecimento e execucdo de terras Unicas dos armarios e 0s
respectivos eléctrodos a cabo XV 1x25mm? conforme especificagBes
Fornecimento e montagem de camaras de visita para ajudar o
enfiamento dos cabos de BT, IP e MT incluindo todos os materiais
necessarios para a sua construgdo e respetiva tampa, conforme CE e
pecas desenhadas.

Pagina 1 de 3

Un
Un
Mt

Vg

Mt

Vg

Mt

Un

Mt

Mt

Mt
Mt

Un

un

25
269

28

2373

28

2113

28

1648

957

132
1232

20

900,00 €
900,00 €
0,57 €
70,00 €

3,00 €

60,00 €

2,50 €

150,00 €

25,00 €

7,00 €
2,40 €
9,00 €

1750,00 €

60,00 €

450,00 €

22 500,00 €
2 700,00 €
152,52 €

1 960,00 €

7 119,00 €

1 680,00 €

5 282,50 €

4 200,00 €

41 200,00 €

6 699,00 €
316,80 €
11 088,00 €

5 250,00 €

180,00 €

9 000,00 €
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ASSINATURA:

/7

ESTIMATIVA ORCAMENTAL

Art.

Descricao:

Unid. Quant. Preco Unit. __ Prego Total

1.2.6

1.2.6.1
1.2.7

1.2.8
1.2.9

1.4

1.4.1

1.4.2

143
1.4.4
1.4.5

14.6
14.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

Fornecimento e instalagdo de cabos entubados em vala aberta,
excluindo os inertes de acondicionamento e os dispositivos de

sinalizacdo e identificacdo:

LVAV 3x185+95mm2
Reajustamento de todas as infraestruturas existentes e a manter

apds a intervengdo as novas cotas do terreno, incluindo todos os
materiais necessarios de forma a garantir o funcionamento das
mesmas, tais como unides as redes ou mesmo substituicdo de
tubagem ou redes de cabos trabalhos de construgdo civil, reposicdo

de pavimentos fora da area de intervencdo etc.
Meios mecanicas para montagem das novas redes .

Trabalhos de construcdo civil inerentes a empreitada dentro e fora
da 4rea intervencionada de forma a garantir uma continuidade de
servicos e interligacdo as redes existentes no local.

Fornecimento e montagem de Posto de Transformacdo
conforme CE.

Edificio modular pré-fabricado de betdo - Kiobet ref2 M1 T1D, de
dimensdes interiores 3.790 x 2.400 x 2.310 mm, incluindo o seu

transporte e montaaem.
Escavacdo de um fosso de dimensdes 4.450 x 3.060 mm e

profundidade de 700 mm para alojar o kiobet compacto M1CS, com
um leito de areia nivelada de 150 mm.

RM6 31+Q 17,5KV 630A 16KA, trés interruptores e uma protecgdo
por fusfvels, ind. PDT, instalado.

Conjunto de trés tomadas extraiveis de 200A para ligagdo dos cabos
ao aparelho RM6, instaladas.

Conjunto de trés tomadas extraiveis de 630 A para ligagdo dos cabos
ao aparelho RMg, instaladas.

Encravamento por fechadura tipo R7, instalado.

Transformador de poténcia, trifasico, interior e em banho de dleo
mineral.

Caracteristicas:

- Poténcia nominal: 250 kVA.
Relé DGPT2 para deteccdo de gas, pressdo e temperatura do

transformador, com as suas ligages a alimentagao e ao elemento
disparador da protecgdo correspondente, devidamente protegidas

contra sobreintensid.s, instalado.
Jogo de III pontas de cabos MT unipolares com isolamento seco

termoestével de polietileno reticulado PEX, isolamento 15/17,5 kV,
de 95 mm? em cobre com o0s respectivos elementos de ligagdo de

acordo com as normas em vigor,
Cabos BT unipolares com isolamento seco 0.6/1 kV de aluminio, de

2%380 mm?2 para cada fase e de 1x380 mm?2 para o neutro e
restantes caracteristicas sequndo a especificacdo.

Quadro de contadores formado por um armario contendo um
contador kWh cl.1 TT com um registador de carga maxima, um
kVArh cl.3 e um reldgio comutador de tarifas, montados pela

Empresa Distribuidora. .
Circuito de terra de servigo e outra de proteccdo constitudo por 3

varetas de 15 mm de didmetro e 4 m de comprimento, cabo de
cobre nd, cabo de cobre isolado de 0,6/1 kV e elementos de ligagao,
sequndo especificacéo,
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5 : __ESTIMATIVA ORCAMENTAL
Art. Descricado: Unid. Quant. Prego Unit. Prego Total
1.4.13 Terras interiores para por em continuidade com as terras exteriores,
formado por cabo de 16 mm? de cobre n( para a terra de protecgdo
e isolada da terra de servico, com as suas ligagbes e caixas de
seccionamento, instalado, sequndo especificacdo. Un 1 950,00 € 950,00 €
1414 Ponto de luz incadescente adequado para proporcionar nivel de
iluminag&o suficiente para verificagdo, revisao e manobras, instalado. un 1 250,00 € 250,00 €
1.4.15 Ponto de luz de emergéncia auténomo para a sinalizagdo dos
acessos ao posto, instalado. Un 1 195,00 € 195,00 €
1.4.16 Extintor normalizado, instalado. Un 1 217,00 € 217,00 €
1.4.17 Tapete isolado, com nivel de isolamento de 40 kV. Un 1 188,00 € 188,00 €
1.4.18 Par de luvas de manobra, com nivel isolameno 24 kV. Un 1 120,00 € 120,00 €
1.4.19 Placa requlamentar 'PERIGO DE MORTE', instalada. Un 2 15,00 € 30,00 €
1.4,20 Placa regulamentar 'PRIMEIROS SOCORRQS', instalada, Un 2 15,00 € 30,00 €
1.4,21 Acessdrios diversos Vg 1 300,00 € 300,00 €
1,5 Elaboracdo e fornecimento de telas finais "Como Construido",
contendo plantas em formato DWG ou DWF, de todas as
especialidades. Estas deverdo conter um exemplar em suporte
informatico (CD-ROM) e um exemplar em papel. un 3 50,00 € 150,00 €
16 Ligacdo ha rede publica com todos os trabalhos e materiais
associados bem como todos os custos de subsidiacgo das alteragoes. Vg 1 500,00 € 500,00 €
1.7 Ensaio e certificacdo da instalacdo Va 1 350,00 € 350,00 €
1.8 Assisténcia técnica durante o perfodo de garantia Vg 1 250,00 € 250,00 €
TOTAL: 185 351,82 €
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ASSINATURA:

ESTIMATIVA O

{GAMENTAL

Art.

Descricao:

Unid. _Quant. Preco Unit.  Preco Total

WOPINESEILE UULUNISIIW SHdlivia apeiias a isiaycinl Uus IS ividides 1V REVjcueld, oy Goolicveliuy as suas LWalaulclizuwas teunias,
Para a correcta interpretacdo destas medigbes deverdo ser consultados os restantes documentos que constituem o projecto: Memoria Descritiva,

EspecificacBes Técnicas, Pegas Desenhadas e eventuais Anexos.
Para todos os itens apresentados esta considerado o fornecimento e mantagem, incluindo todos os materiais acessdrios necessarios & boa execucéo

e ao respeito dos regulamentos em vigor.
As quantidades constituem elemento indicativo devendo os concorrentes confirmar as quantidades para cada item e para a globalidade dos

sistemas, para total cumprimento do projecto.

1

INFRA ESTRUTURAS ELETRICAS:

11

il el e
[ S O
= . -
EES SN S A

1.2
1.21

1.2.2

1,221

1.2.2.2

1.2.2.3
1.2.3

1.2.4

1.2.5

Iluminacdo publica:

Armadura tipo P01

Armadura tipo P02

Electrificacdo das armaduras com Cabo FXV 3G2,5

Sistema de proteccdo, incluindo todos os acessérios a instalar no
interior da portinhola da coluna para a sua electrificacdo.
Fornecimento e instalagdo de cabos entubado em vala aberta,
excluindo os inertes de acondicionamento e os dispositivos de
sinalizacio e identificacio LSVAV 4X16 mm?®

Fornecimento e execucdo de terras Unicas das colunas metalicas e os
respectivos eléctrodos e cabo XV 1x35mm?2

Fornecimento e instalacdo de tubo em vala aberta, excluindo os
inertes de acondicionamento e os dispositivos de sinalizacdo e
identificacdo:

Tubo PEAD @ 63mm

Trabalhos de construgdo civil inerente a fixagdo das colunas incluindo
manilhas de bet&o para a colocagdo das colunas e aterradas
diretamente so com terras de acordo com as indicagdes da entidade
distribuicdo de energia incluindo todos os meios mecanicos e inertes
necessarios A realizacio deste trabalho.

Distribuicao de energia:

Abertura, preparacdo com a respetiva sinalizacdo e tapamento com
reposicao de pavimento de acordo com o existente no local de valas
conforme especificacbes para cabos de BT, IP e MT conforme

esnecificactes
Fornecimento e aplicacdo de tubo aplicado em vala aberta, excluindo

todos os inertes de aplicacdo e dispositivos de identificagdo e
sinalizacdo

PEAD 125 mm

PEAD 110mm

PEAD 160mm

Fornecimento, montagem e ligagdo dos armarios de passeio
completamente equipados e respetivos macigos de fixagdo, incluindo
fornecimento de todas as ferragens necessarias bem como as
camaras de visita de chegada dos cabos ao passeio, de acordo com
as necas desenhas e o CF.

Fornecimento e execugdo de terras Unicas dos armarios e os
respectivos eléctrodos a cabo XV 1x25mm? conforme especificacbes
Fornecimento e montagem de camaras de visita para ajudar o
enfiamento dos cabos de BT, IP e MT incluindo todos os materiais
necessarios para a sua construgéo e respetiva tampa, conforme CE e
pecas desenhadas.
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ASSINATURA:

ESTIMATIVA

Unid. _Quant. Preco Unft. _ Preco Total

Art.._

Descricao:

1.2.6

1.2.6.1
1.2.7

1.2.8
1.2.9

14

1.4.1

1:4:2

1.4.3
144
1.4.5

1.4.6
1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

Fornecimento e instalacdo de cabos entubados em vala aberta,
excluindo os inertes de acondicionamento e os dispositivos de

sinalizacdo e identificacdo:
LVAV 3x185+95mm2
Reajustamento de todas as infraestruturas existentes e a manter

apos a intervengdo as novas cotas do terreno, incluindo todos os
materiais necessarios de forma a garantir o funcionamento das
mesmas, tais como unides as redes ou mesmo substituicdo de
tubagem ou redes de cabos trabalhos de construgdo civil, reposicao

de pavimentos fora da area de intervencdo etc.
Meios mecanicas para montagem das novas redes .

Trabalhos de construgdo civil inerentes a empreitada dentro e fora
da area intervencionada de forma a garantir uma continuidade de
servigos e interligagdo as redes existentes no local.

Fornecimento e montagem de Posto de Transformacdo
conforme CE.

Edificio modular pré-fabricado de betdo - Kiobet refa M1 T1D, de
dimensoes interiores 3.790 x 2.400 x 2.310 mm, incluindo o seu

transporte e montagem.
Escavacao de um fosso de dimensdes 4.450 x 3.060 mm e

profundidade de 700 mm para alojar o kiobet compacto M1CS, com

um leito de areia nivelada de 150 mm.
RM6 31+Q 17,5KV 630A 16KA, trés interruptores e uma proteccao

por fusiveis, ind. PDT, instalado,
Conjunto de trés tomadas extraiveis de 200A para ligagdo dos cabos

ao aparelho RM6, instaladas.
Conjunto de trés tomadas extraiveis de 630 A para ligagdo dos cabos
ao aparelho RM6, instaladas.

Encravamento por fechadura tipo R7, instalado.
Transformador de poténcia, trifasico, interior e em banho de éleo

mineral.
Caracteristicas:

- Poténcia nominal: 250 kVA. )
Relé DGPT2 para deteccdo de gas, pressao e temperatura do

transformador, com as suas ligagoes a alimentacdo e ao elemento
disparador da protecgdo correspondente, devidamente protegidas

contra sobreintensid.s, instalado.
Jogo de III pontas de cabos MT unipolares com isolamento seco

termoestavel de polietileno reticulado PEX, isolamento 15/17,5 kV,
de 95 mm? em cobre com os respectivos elementos de ligagdo de

acordo com as normas em vigor.
Cabos BT unipolares com isclamento seco 0.6/1 kV de aluminio, de

2x380 mm? para cada fase e de 1x380 mm? para o neutro e

restantes caracteristicas sequndo a especiﬁcgc_:éo.
Quadro de contadores formado por um armario contendo um

contador KWh cl.1 TT com um registador de carga maxima, um
kVArh cl.3 e um reldgio comutador de tarifas, montados pela

Empresa Distribuidora. B
Circuito de terra de servico e outra de proteccao constitudo por 3

varetas de 15 mm de didmetro e 4 m de comprimento, cabo de
cobre nl, cabo de cobre isolado de 0,6/1 kV e elementos de ligagao,
seaundo especificacdo.
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ASSINATURA:

ESTIMATIVA 0

Art. Descricio: Unid. Quant. Preco Unit. Preco Total
1.4.13 Terras interiores para pér em continuidade com as terras exteriores,
formado por cabo de 16 mm2 de cobre nu para a terra de protecgao
e isolada da terra de servigo, com as suas ligagdes e caixas de
seccionamento, instalado, sequndo especificacéo. un 1
L4d4 Ponto de luz incadescente adequado para proporcionar nivel de
iluminagdo suficiente para verificagdo, revisdo e manobras, instalado. Un 1
1.4.15 Ponto de luz de emergéncia auténomo para a sinalizacdo dos
acessos ao posto, instalado. Un 1
1.4.16 Extintor normalizado, instalado. Un i
1.4.17 Tapete isolado, com nivel de isolamento de 40 kV. Un 1
1.4.18 Par de luvas de manobra, com nivel isolameno 24 kV. Un 1
1.4.19 Placa requlamentar 'PERIGO DE MORTE', instalada. un 2
1.4.20 Placa regulamentar 'PRIMEIROS SOCORROS, instalada. un 2
1.4.21 Acessorios diversos Vg 1
1.5 Elaboracgo e fornecimento de telas finais "Como Construido”,
contendo plantas em formato DWG ou DWF, de todas as
especialidades. Estas deverao conter um exemplar em suporte
informatico (CD-ROM) e um exemplar em papel. un 3
1.6 Ligacdo ha rede pUblica com todos os trabalhos e materiais
associados bem como todos os custos de subsidiagao das alteragdes. Vg 1
1.7 Ensaio e certificacdo da instalacdo Vg 1
1.8  Assisténcia técnica durante o periodo de garantia Vg 1
TOTAL:
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Projeto de
Infraestruturas

Eletricas

20180263

Loteamento

FASE DE PROJETO |
LICENCIAMENTO / EXECUCAO

L OCALIZACAO DA OBRA |
Zona Industrial do Monte Cavalo - Pdlo de Ameixas, 3670 - 250, Vouzela

REQUERENTE |
Municipio de Vouzela

MORADA DO REQUERENTE |
Alameda D. Duarte de Almeida, 3670 - 250, Vouzela

COORDENADAS GPS |
40°43'16.0"N 8°07'56.8'W

ANEXO IV : :
- CLASSI FICA(;KO ENERGETICA




Classificagdo Energética das Instalag@es de lluminagdo Publica

Mais Eficiente

7

Menos Eficiente

Instalagdo:

Localidade/Rua Vouzela, 3670-250 Vouzela
Haorario de funcionamento (horas/ano): 3 285,00
Consumo de energia anual (kWh/ano): 7 634,34
EmissGes de CO2 anual (kgCO2/ano): 2 748,36
Eficiéncia energética (lg): 42,47
Nivel de lluminagdo média em sarvigo Em (lux): 14,1
Unifarmidade (%) UL {uniformidade longitudinal): 0,87
Unifarmidade (%) Uo{uniformidade geral): 0,88
Temperatura de Cor (K): 4000
Opcéo por visdo mesdpica: (o]
Programagao da RFL: SIM




Projeto de
Infraestruturas

Eletricas

20180263

Loteamento

FASE DE PROJETO |
LICENCIAMENTO / EXECUCAO

LOCALIZACAO DA OBRA |
Zona Industrial do Monte Cavalo - Pdlo de Ameixas, 3670 - 250, Vouzela

REQUERENTE |
Municipio de Vouzela

MORADA DO REQUERENTE |
Alameda D. Duarte de Almeida, 3670 - 250, Vouzela

COORDENADAS GPS |
40°43'160"'N 8°07'56.8"W

ANEXO V'

- IDENTIFICACAO DO PROJETISTA

- DECLARACAO DA ORDEM
- SEGURO DE RESPONSABILIDADE CIVIL
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I VICTORIA Wl

Uma empresa do Grupe Segurader SMABTP

CERTIFICADO
DE SEGURO

Apdlice n2: 10894911

Capital Segura: € 10.000,00

Ambite Territorial: Portugal

Data de vencimento do contrate: 31 de dezembra de 2018

A VICTORIA Seguros, S.A., certifica que a Ordem dos Engenheilros Técnicos tem contratada uma
apdlice de seguro do Ramo de Responsabilidade Civil Profissional, ficando assim garantide o seguinte

membro n® 7194 - JOSE AGOSTINHO SANTOS SILVA
com a especialidade ENERGIA E SISTEMAS DE POTENCIA

O presente certificado & emitido nos exclusivos termos das Condigdes Gerais, Especiais e Particulares da apélice.

VICTORIA - Seguros, 5.A.

-_:l:-u:hd %

Carlos Sudrez Francisca Campilho
Diretor Geral Adjunto Diretor Geral Adjunto

JUNTOS CRIAMOS

VALOR PARA O FUTURO.

IR VICTORIA

Lima empeesa oo Gl ar S



" Cédigode
autenticidade
e3b7a5d0bf

—-_————

DECLARACAO

A OET - Ordem dos Engenheiros Técnicos, € a associagiio de direito piiblico representativa dos Engenheiros
Técnicos, com estatuto aprovado pelo Decreto-Lei n.° 349/99, de 2 de setembro, alterado pela Lei n® 157/2015,

de 17 de setembro, certifica que o(a) Senhor(a):
JOSE AGOSTINHO SANTOS SILVA

se encontra em efectividade dos seus direitos, estando autorizado(a) a usar o Titulo Profissional de
Engenheiro(a) Técnico(a), nos termos do n.° 1 do art.” 1.° conjugado com a alinea a) do art.” 2.° dos scus
Estatutos, aprovados pela Lei n® 157/201S5, encontra-se inscrito(a) nesta Ordem, com o n.° de membro efectivo
7194, integrando o Colégio de Engenharia ENERGIA E SISTEMAS DE POTENCIA, estando habilitado(a)

a praticar os respetivos atos de Engenharia desde 1999-10-06.

Esta integrado na apélice de Seguro de Responsabilidade Civil Profissional n.® 10894911, da Victoria-Seguros,
S.A., com a cobertura de 10.000,00, de que a OET € tomadora.

Esta declaragdo € apenas vélida para um tinico acto de engenharia ¢ contém uma certificacédo digital que deve
ser sempre verificada pelas entidades receptoras.

Esta declaracfio destina-se a dar cumprimento ao estabelecido no n.° 3 do art.” 10.° do Decreto-Lei n.° 555/99,
de 16 de dezembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.” 136/2014, de 9 de setembro, tendo em conta o
Regulamento n.° 549/2016, de 3 de junho, relativo aos Atos de Engenharia da OET, publicado na 2.* série do

Didrio da Reptiblica n® 107,

a

Mais se declara que o(a) mesmo(a) Engenheiro(a) Técnico(a), nas condi¢oes definidas no artigo 19.° da Lei n.
14/2015, de 16 de fevereiro, dispde de qualificacdo adequada para assumir a responsabilidade de técnico

responsdvel pelo projeto da instalagoes elétricas de servigo particular.

Declarago emitda pelo Membvo n® "*:-__-_J
7194 com o i 1671702018 - =
modelo M227. Documenta

cerfificady em 2018-11-15 i
20:11:25. Vakidagio em Luis Filipe Almeida
hitps s oal pt Presidente do Conselbo Directivo da
Seegdo Regional do Cenlro
] Esta declaragio destina-se a Municipio de Vouzela localizado na Zona Industrial do Monte Cavalo - Pélo de Ameixas. 3670 — 250 Youzela |

Documento impresso a partir da INTERNET em 2018-11-15 20:11:25, sendo vilido por 6 (seis) meses. | Emissdo: M Modelo: M227 | N° Repisto: E-167170/2018

As entidades licenciadoras (Cimaras Municipais, IMPIC, ANACOM, DGEG e outras) podem, a todo o momento, aceder ao site da OET em hups://www.oet.pt pars a
verificagiio da qualidade de membro da OET ¢ a autenticidade da declaragio, introduzindo o cédigo de autenticidade ou utilizando uma aplicagio que leia o QR Code

apresentado no canto superior direito desta declaragio.

Conselho Dicectivo Nacional OET - Ordem dos Eneenheiros Técnicas Seccio Regional do Centro
Praga Dom Jodo da Cimars, n.°19 Pig. 111 R. Infante Dom Henrigue, n® 20
3000 - 220 COIMBRA

1200 - 147 LISBOA

Tell. 213,256.327 | Fax 213.256.334 | e-mail: cdn@oet.pt Tell: 239 851 310 | Fax: 239 851 319 | e-mail; srcentro@ocet.pt



GABINETE | g
Avenida Dr Antanio Jose de Almeida, N 102, 1" Andar Frente
3510-046 Viseu Portugal

COORDENADAS GPS |
40°393808'N - 7° 5453 80'W

WEB |
www agostinhosilva,pt

FACEBOOK]|
jagostinhosivaenqg

TEL | FAX |
+351 232471380

GSM |
351933424 531

EMAIL |
anostinho silw@agostinhosilvaol
geral@aqostinhosilvapl

MISSAD |

Te(mas camo missao proporcionar ao mercado solugtes de projeto de especialidades e da sua hoa execugao teenica,
considerando us aspetos da sequrenta. da funtao e da eficiencla energética

A execucan de projetos e felta com nualidade e rapidez, garantindo solugges madernas, flexiveis, econdmicas e
sequras, adaptadas as necessidades atuals e fuluras dos clientes Tudo isto ¢ ohiidn gracas a processos de execucan
de elevada rigor e prafissionalismn

J. AGOSTINHO SILVA
ENGENHARIA won




