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1 Objetivo

Pretende-se com o presente relatério descrever os procedimentos e os resultados da simulagdo da dispersao
atmosférica dos poluentes emitidos pelas diversas fontes fixas da unidade industrial de Avintes da BA GLASS

PORTUGAL, S.A., em dois situagGes distintas:

A. Situacdo atual, com as chaminés existentes na instalagao;
B. Situacdo futura, considerando também as emissGes associadas a duas novas chaminés a instalar

(FF21 — Forno AV5; FF20 — exaustdo da soldadura)

A partir dos resultados obtidos pretende-se contribuir para a andlise da adequagao das alturas das chaminés
instaladas e a instalar na empresa, conforme previsto na legislacdo nacional em vigor sobre o assunto,
designadamente o Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho, e a Portaria 190-A/2018, de 2 de julho, de forma

a salvaguardar a adequada qualidade do ar na zona envolvente da instalagao.

2 Introducao

A BA GLASS PORTUGAL é uma empresa que se dedica a produgdao e comercializagdo vidro de embalagem,

sendo esta atividade classificada com a CAE (Rev. 3) 26131 - Fabricac¢do de vidro de embalagem.

A sede da empresa e sua unidade industrial de Avintes encontram-se localizadas em Avintes, freguesia de

Avintes, concelho da Vila Nova de Gaia (ver Figura 1 e Figura 2).

Figura 1 — Localizagdo da BA GLASS PORTUGAL - AVINTES (fonte: GoogleEarth)
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Figura 2 — Localizagdo da BA GLASS PORTUGAL — AVINTES (1:25000)

A unidade industrial, em termos de fontes fixas de emissdo para a atmosfera, é constituida pelas fontes

indicadas no Quadro 1.
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Caodigo

Interno

Forno AV2+AV4 + TSQ dos

FFL Fornos AV2 +AV4

Quadro 1 - Identificagdo e descri¢do das fontes fixas existentes na instalagdo

Combustivel utilizado /
Poténcia Térmica (MWth)

Gas Natural /
55,7 MWth

Observagoes

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 52,5 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

Forno AV5+TSQ do Forno

FF2 AVS

Gas Natural /
38,6 MWth

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 50,0 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

FF5 Exaustdo de moldes

Ndo associado a processo de
combustdo

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 2,75 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

Exaustdo da lavagem de

FF8 pecas das maquinas IS

N3o associado a processo de
combustdo

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 20,22 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

Exaustdo caldeira
FF9 aquecimento aguas
sanitarias

Gas Natural /
0,18 MWth

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 24,4 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

Equipamento e fonte excluidos do ambito
de aplicagdo do DL 39/2018, cf. Indicado
no TUA20220812001825. Nado considerado|
no presente estudo de dispersdo.

Exaustdo da arca de

FF6 serigrafia n2l

Exaustdo n22 da arca de

FF7 . ]
serigrafia

Exaustdo n25 da arca de

1
FF10 serigrafia (chaminé dir)

Exaustdo n24 da arca de

FF1l serigrafia (chaminé esq)

Exaustdo n23 da arca de

FF12 . )
serigrafia

Gas Natural /
1,2 MWth

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 11,2 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 11,2 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 10,75 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 10,75 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 10,75 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

FF13 Caldeira de ar propanado

Gas Natural /
0,57 MWth

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 5,9 m de altura, aprovada
pela LA 96/0.1/2011, e constante do
TUA20220812001825.

Equipamento e fonte excluidos do ambito
de aplicagdo do DL 39/2018, cf. Indicado
no TUA20220812001825. Nado considerado|
no presente estudo de dispersao.
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Cdodigo Combustivel utilizado / Observagoes

Interno Poténcia Térmica (MWth)

Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 11,26 m de altura, aprovada
pelo 12 aditamento a LA 96/0.1/2011, e
Chaminé da maquina de Gas Natural / constante do TUA20220812001825.
retragdo a vapor Fuji 0,17 MWth Equipamento e fonte excluidos do ambito
de aplicagdo do DL 39/2018, cf. Indicado
no TUA20220812001825. Nao considerado
no presente estudo de dispersao.
Equipamentos e chaminé existentes.
Sistema de tratamento de Gas Natural / Chaminé com 23,73 m de altura, aprovada
casco 2,50 MWth pelo 22 aditamento a LA 96/0.1/2011, e
constante do TUA20220812001825.
Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 11,2 m de altura, constante
~ do TUA20220812001825.
Exaustdo n?1 da arca de - . .
FF16 . ) Chaminé associada a equipamento com
serigrafia n22 NP L .
poténcia térmica nominal inferior a 1 MW
e, por conseguinte, ndo abrangida pelo
REAR, de acordo com o DL 11/2023.
Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 11,2 m de altura, constante
« do TUA20220812001825.
Exaustdo n22 da arca de " . )
FF17 . . Chaminé associada a equipamento com
serigrafia n22 NP L ;
poténcia térmica nominal inferior a 1 MW
e, por conseguinte, ndo abrangida pelo
Gas Natural / REAR, de acordo com o DL 11/2023.
0,90 MWth Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 11,2 m de altura, constante
~ do TUA20220812001825.
Exaustdo n?3 da arca de . . .
FF18 . ) Chaminé associada a equipamento com
serigrafia n22 NP L .
poténcia térmica nominal inferior a 1 MW
e, por conseguinte, ndo abrangida pelo
REAR, de acordo com o DL 11/2023.
Equipamentos e chaminé existentes.
Chaminé com 11,2 m de altura, constante
« do TUA20220812001825.
Exaustdo n24 da arca de " . )
FF19 . . Chaminé associada a equipamento com
serigrafia n22 NP L ;
poténcia térmica nominal inferior a 1 MW
e, por conseguinte, ndo abrangida pelo
REAR, de acordo com o DL 11/2023.
Equipamento novo e chaminé nova, cujas
emissdes serdo consideradas na situagdo B
— situagdo futura.
Sera considerada a altura prevista para
esta chaminé — 20,22 metros
Equipamento novo e chaminé nova, a
Gas Natural / mstal_ar ?o ambito do projeto de
FF21 Forno AV6 ampliagdo em curso.
26,4 MWth . . .
Sera considerada a altura prevista para
esta chaminé — 50,0 metros

FF14

FF15

Ndo associado a processo de

FF20 Exaustdo de soldadura .
combustado
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Nas figuras seguintes apresenta-se uma representagdo esquematica da implantagdo dos edificios e localizagdo

das fontes fixas existentes na empresa.

UTM Nerth [m]
4E4BZE0  4B4BO00  4B4MDED EBM00  dB4B4B0 4B4BEO0 d4B4BBED dE4MAOD  4B4BAED  4B4ATOD 4B4ATED  4B48M00

T T T T T T T T T LA RRRARE NS Lo AR Ry L T T T T T T T T
539000 539100 539150 533400 533450 539600 539650 539700 S38760 533300 533350

UTM Ead [m]
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UTM Nerth [m]
4E4BZE0  4B4BO00 4B4ADED EBA00  454B4ED  dB4BEO0 dB4BBED dE4MAOD  4B4BAED  4B4ATO0 dB4ATED  4B48M00

539600 539650 539700 538760 533300 535850 F45GH0 SABDRG
UTM East [m]

Figura 3 — Implantagdo dos edificios e localizagdao das chaminés

Pretende-se com o presente estudo contribuir para a analise da adequacdo das alturas das chaminés instaladas

na empresa, em termos da qualidade do ar na zona envolvente da instalagado.

3 Poluentes e Normas de Qualidade do Ar

3.1 Poluentes Emitidos

Os poluentes emitidos pelas fontes fixas instaladas na empresa estdo relacionados com os respetivos

processos desenvolvidos.

Considera-se que os poluentes emitidos pelas fontes fixas da instalacdo sdo aqueles para os quais estdo o TUA

estabelece condi¢des de monitorizacdo e valores limites aplicaveis.

No caso dos fornos (FF1, FF2 e FF21), ocorrem emissdes de Particulas totais em suspensdo (PTS), diéxido de
enxofre (SO2), Cloro e seus compostos inorganicos (expressos em HCl), Flior e seus compostos inorganicos
(expresso em HF), Compostos Organicos Volateis (expressos em carbono total), Oxidos de Azoto (NOx /NO2),
metais (Arsénio, Cobalto, Niquel, Cadmio, Selénio, Cromio (VI), Antimdnio, Chumbo, Crémio (lIl), Cobre,

Manganés, Vanadio e Estanho) e mondxido de carbono.
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Para as exaustdes das arcas de serigrafia (FF6, FF7, FF10, FF11, FF12, FF16, FF17, FF18, FF19) s3o consideradas

as emissdes de Particulas totais em suspensdo (PTS) e Cloro e seus compostos inorganicos (expressos em HCl).
A chaminé da exaustdo de moldes (FF5) esta associada a emissdo de Particulas totais em suspensdo (PTS).

Para as fontes exaustdo da lavagem de pec¢as das maquinas IS (FF8) e exaustdo de soldadura (FF20) sdo
consideradas as emissdes de Particulas totais em suspensdo (PTS) e Compostos Organicos Volateis (expressos

em carbono total).

Para a exaustdo do sistema de tratamento de casco (FF15) sdo consideradas as emissdes de Particulas totais
em suspensdo (PTS), Oxidos de Azoto (NOx /NO2) e Compostos Organicos Volateis (expressos em carbono

total).
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3.2 Normas de Qualidade do Ar

10

A legislagdo nacional em vigor sobre a protecdao da qualidade do ar, nomeadamente o Decreto-Lei n.

10

102/2010, de 23 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n2 43/2015, de 27 de marco, e pelo Decreto-Lei n.
47/2017, de 10 de maio, estabelece os objetivos de qualidade do ar tendo em conta as normas, as orientagGes
e os programas da Organiza¢do Mundial de Saude, destinados a preservar a qualidade do ar ambiente quando
ela é boa e melhora-la nos outros casos. Estabelece o regime da avaliagdo e gestdo da qualidade do ar
ambiente, transpondo a Diretiva n.2 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de Maio, e a

Diretiva n.2 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de Dezembro.

Este Decreto-Lei estabelece valores limites, limiares de informacdo, limiares de alerta e valores alvo para

determinados poluentes.

No quadro seguinte sdo apresentados os valores limites estabelecidos nos referidos documentos legislativos.

Sdo ainda indicados os limites cujo cumprimento é avaliado no presente estudo.
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POLUENTE Valor limite Perlodo Valor limite Dat? de Avaliado no
considerado cumprimento presente estudo?
PM10 Valor limite para | 1ldia 50 pg/m* (valor a n3o | Em vigor desde 1 | Sim (Nota1)
protegdo da saude exceder mais de 35 vezes | delJaneiro de 2005
humana. em cada ano civil)
Valor limite para | Ano civil 40 pg/m? Em vigor desde 1 | Sim (Nota 1)
protegdo da saude de Janeiro de 2005
humana
SO Valor limite para | Uma hora 350 pg/m? (valor a ndo | Em vigor desde 1 | Sim
protegdo da saude exceder mais de 24 vezes | delJaneiro de 2005
humana. em cada ano civil)
Valor limite para | 1dia 125 pg/m® (valor ndo | 1 de Janeiro de | Sim
protegdo da saude exceder mais de trés vezes | 2005
humana. em cada ano civil)
Nivel critico para a | Ano civil e periodo | 20 ug/m3 - Sim
protegao da | de Inverno (1 de
vegetagdo Outubro a 31 de
Margo).
NO2 Valor limite para | Uma hora 200 pg/m3* NO; (valorando | 1 de Janeiro de | Sim
protegdo da saude exceder mais de 18 vezes | 2010
humana. em cada ano civil)
Valor limite anual | Ano civil 40 pug/m3 NO2 1 de Janeiro de | Sim
para protecdo da 2010
saude humana.
Nivel critico para a | Ano civil 30 pg/m? NOx - Sim
protegao da
vegetacao
co Valor limite para | Maximo didrio das | 10 mg/m?3 Em vigor desde 1
protegdo da saude | médias de 8 horas de Janeiro de 2005
humana
Chumbo Valor limite para | Ano civil 0,5 ug/m3 Em vigor desde 1 | Sim
protegdo da saude de Janeiro de 2005
humana
Arsénio Valor alvo Ano civil 6 ng/m?3
Cadmio Valor alvo Ano civil 5 ng/m?3
Niquel Valor alvo Ano civil 20 ng/m3

Nota 1 - No presente trabalho assumiu-se, numa abordagem conservativa, que os valores de emissdao de PM10 sdo iguais aos valores de

particulas totais (PTS).
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3.3 Niveis de Fundo / Ambiente

A Rede de Qualidade do Ar gerida pela Comissdao de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte, é
constituida atualmente por 22 estagdes de monitorizagdo localizadas, na sua maioria, nas 3 aglomerac¢oes da

regido.

O local de implantacdao da BA GLASS PORTUGAL - AVINTES esta integrado na “zona: Porto Litoral”, na qual

existem um total de 13 esta¢Oes de qualidade do ar.

Dessas estagdes, 2 sdo do tipo industrial (Meco — Perafita e Matosinhos), 3 sdo do tipo trafego (Maia, Porto e
Matosinhos) e as restantes 8 sdo esta¢des de fundo, das quais se destaca, pelo sua proximidade ao local em
estudo a estacdo urbana de fundo de “Avintes”, que se localiza no Parque Bioldgico de Gaia-Avintes, a cerca

de 2,5 km a ONO da BA GLASS PORTUGAL — AVINTES.

Estas estacOes de fundo ndo se encontram sob a influéncia direta de vias de trafego ou de qualquer fonte
proxima de poluicdo. Permitem avaliar a qualidade do ar ambiente a qual a populagdo esta exposta durante

mais tempo e sdo representativas de uma vasta area na sua envolvente.

A consulta do portal QualAR (APA, s.d.) revelou para os anos 2017 a 2021 os valores médios anuais constantes

do Quadro 4.

Quadro 3 — Niveis médios anuais (2017-2021) de qualidade do ar
Nivel médio (ug/m?3)

Estagdo Poluente
2019
Avintes NO, -- - - - -
(Urbana | PMio 16 19 21 17 17
Fundo)
(OF} 31 41 39 52 51

Fonte: (APA, s.d.)
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4 Descricao do Modelo

0O modelo de dispersdo utilizado foi o modelo AERMOD, através do software AERMOD View (version 9.9.0).

O AERMOD (EPA, 2019) é o modelo de dispersdo de ar de proxima geracdo baseado na teoria da camada limite
planetéria, que é o modelo de referéncia utilizado pela US EPA. E um modelo de pluma em estado estacionario
que incorpora a dispersdo do ar com base na estrutura de turbuléncia da camada limite planetaria e conceitos

de escala, incluindo o tratamento de fontes superficiais e elevadas e terrenos simples e complexos.

O AERMOD utiliza uma estrutura de entrada e saida semelhante ao ISCST3 (Industrial Source Complex — Short
Term) e compartilha muitos dos mesmos recursos, além de oferecer recursos adicionais. O AERMOD incorpora
totalmente os algoritmos de downwash de edificios PRIME, parametros de deposi¢cdo avancados, efeitos locais

do terreno e célculos avancados de turbuléncia meteoroldgica.

5 Parametros de Emissao

Na aplicagdo do modelo de dispersdo foram consideradas as emissdes de poluentes para os quais existem

valores limite de qualidade do ar estabelecidos legalmente, conforme referido no item 2.2.

Para as fontes ja existentes foram considerados os valores médios determinados no histérico de medicdes ja
efetuadas, no que respeita as condi¢cdes de emissdo (temperatura e caudal) e aos caudais massicos emitidos

de cada poluentes.

No cado da fonte FF21 — Forno AV6, ainda ndo instalada, foi considerado o worst case scenario, ou seja foram
consideradas as emissGes maximas para os poluentes particulas, NOx e SO2, considerando que as emissdes
sdo correspondentes aos respetivos VLE. Para os restantes poluentes considerou-se que as emissdes serdao
correspondentes as médias das emissGes registadas nas fontes FF1 e FF2, relativos aos restantes fornos

existentes na instalacdo.

Com estes pressupostos, os parametros de emissdo considerados encontram-se indicados no Quadro 4.
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Quadro 4 — Parametros de emissdo considerados

Condigoes de emissdo Caudais de emissao (g/s)
Codigo AItura' d? Diémetfo ’da Temperatura Caudal volumico Caudal volimico .
chaminé chaminé ) (m3/h) (m3/s) Particulas Pb
(m) (m)
FF1 52,5 2,58 568 102857 28,57 0,179 6,57 4,84 0,357 0,0021 0,0066 0,00006 | 0,00073
FF2 50,0 2,43 561 74962 20,82 0,290 6,67 3,72 0,195 0,0070 0,0010 0,00023 | 0,00553
FF5 2,75 0,75 302 10106 2,81 0,0060 - - -- -- - - --
FF6 11,2 0,18 399 1119 0,31 0,0006 0,0027 0,0031 -- -- - - --
FF7 11,2 0,4 452 3553 0,99 0,0022 0,0125 0,0109 -- -- - - --
FF8 20,22 0,6 294 15755 4,38 0,0083 - - -- -- - - --
FF10 10,75 0,4 464 3403 0,95 0,0032 0,0097 0,0083 -- -- - - --
FF11 10,75 0,4 408 2381 0,66 0,0022 0,0069 0,0111 -- -- - - --
FF12 10,75 0,4 461 3341 0,93 0,0022 0,0111 0,0076 -- -- - - --
FF15 23,73 1,78 310 115601 32,11 0,0526 0,170 0,0639 0,361 -- - - --
FF16 11,2 0,18 550 974 0,27 0,0002 0,0207 0,0024 -- -- - - --
FF17 11,2 0,25 729 1247 0,35 0,0007 0,0052 0,0024 -- -- - - --
FF18 11,2 0,25 568 2907 0,81 0,0010 0,0133 0,0064 -- -- - - --
FF19 11,2 0,38 623 3001 0,83 0,0015 0,0134 0,0065 -- -- -- -- --
FF20 20,22 0,25 292 1274 0,35 0,0020 -- -- -- -- -- -- --
FF21 50,0 1,85 564 92375 25,66 0,222 8,89 5,56 0,276 0,0045 0,0038 0,00014 | 0,00313
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6 Recetores / Dominio Modelado

O dominio de modelagdo consistiu numa area quadrada de 12 quilémetros de lado, com ponto central nas

instalagdes da BA GLASS PORTUGAL - AVINTES.

Dentro deste dominio foi estabelecida uma grelha cartesiana uniforme de pontos recetores, espagados entre

si de 100 metros. Deste modo foi estabelecido um conjunto de 14 641 recetores.

7 Informac¢ao Meteoroldgica

Para a presente modelagdo foram utilizados dados meteoroldgicos fornecidos pela Lakes Environmental, os
quais foram obtidos executando o modelo meteoroldgico progndstico NCAR MMS5 (modelo de mesoescala de

52 gerac¢do) para o local e dominio de sitio especificados.

Apds o pré-processamento do MMD5 foi concluido, o arquivo de saida do MM5 é convertido num formato
reconhecido pelo modelo AERMET (pré-processador meteoroldgico para o modelo AERMOD). A saida final é

gerada criando uma pseudo-estagdo meteoroldgica para o local especificado.

Os dados utilizados correspondem ao ano 2022, apresentando-se na a rosa de ventos dos mesmos.

] =11,10
8,80 - 11,10
5,70 - 8,80
3,60 - 5,70
2,10 - 3,60
0,50 - 2,10
Calms: 2,67%

min | ]

Figura 4 — Rosa de ventos
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8 Tratamento do Terreno

O relevo da zona modelada foi considerado, tendo sido utilizada informacdo do SRTM3 - Shuttle Radar

Topography Mission Global Coverage (¥90m) Version 2 (http://www.webgis.com/srtm3.html).

9 Resultados

Nos itens seguintes sdo apresentados graficamente as isolinhas de concentracdo de poluentes obtidas para
cada poluente modelado e, sob a forma de tabela, os resultados obtidos, bem como a sua comparagdo com

os valores limite de qualidade do ar legalmente estabelecidos.

Em anexo encontra-se os mesmos mapas com as isolinhas de concentragdes obtidas, com uma resolucdo

superior, os quais possibilitam uma analise mais detalhada dos resultados obtidos.
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9.1 PMyo
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Figura 5 — Valor maximo horario de PM10 (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapas Al.1a e Al.1b no Anexo I)
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Figura 6 — Valor maximo diario de PM10 (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapa A.1.2a A.1.2b. no Anexo |)
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Figura 7 — Valor médio anual de PM10 (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapa A.1.3a e A.1.3b no Anexo I)

REL 01 - Data: 12-03-2021 PF/-- 20 de 45



Relatério n? 32.47533-2/23 Revisdo: 1 Data: 23/06/2023 0

cTcv

No Quadro 5 e na Figura 8 encontram-se indicados os valores maximos obtidos das concentragGes de PMio

para cada periodo considerado.

Quadro 5 — Resumo dos resultados obtidos — PM10

Maximo Obtido
Periodo Valor limite estipulado

considerado (DL 102/2010) Situagdo atual Situagdo futura

Valor Localizagao [X; Y] Valor Localizagao [X; Y]

Uma hora Ndo definido 14,0 ug/m3 539550; 4548550 16,5 pug/m3 539550; 4548550

50 pg/m3(valor que
Vinte e quatro nao pode ser excedido

3 . 3 .
horas tais de 35 vezes em 2,9 pg/m 539600; 4548700 3,0 ug/m 539600; 4548700
cada ano civil)
Ano civil 40 pg/m3 0,8 ug/m? 539450; 4548650 0,9 ug/m? 539450; 4548650
PM;,
60 -
50
50 - -—
P 40
E 40 1 -
2
& 30 |
g
§ 20 140 16,5
o
O
10 A
29 380 0,8 09
0 T -
Méximo horério Méximo das médias de 24 Média anual
horas
C—Valor maximo obtido (Situagéo Atual) E==3Valor maximo obtido (Situac&o Futura) — | imite

Figura 8 — Resultados obtidos e comparag¢do com os valores limites — PM10

Verifica-se que, na situa¢do atual o valor maximo horério atingido é de 14,0 ug/m?3, enquanto que n3o situacdo
futura é de 16,5 ug/m3, ocorrendo em ambas as situagdes no local de coordenadas [539550 ; 4548550] (i.e.
num ponto localizado dentro dos limites da empresa), sendo que ndo se encontra estabelecido qualquer limite

de qualidade do ar para este parametro e para este periodo de referéncia.

No que respeita ao valor maximo dos valores médios de 24 horas, atinge o valor maximo de 2,9 pug/m?3 na
situacdo atual, aumentando ligeiramente para 3,0ug/m? na situagdo futura. Ocorre no locado de coordenadas

[539600; 4548700] (junto ao limite leste da propriedade da empresa). Este valores maximos ndo excedem o
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valor limite estabelecido (50 pg/m?3, valor que n3o pode ser excedido mais de 35 vezes em cada ano civil),

equivalendo a cerca de 6% do mesmo.

O valor médio anual maximo ocorre no local de coordenadas [539450; 4548650], localizada no interior dos
limites da empresa, tendo uma valor de 0,8 ug/m? na situagdo atual e de 0,9 na situagdo futura. Estes valores

equivalem a cerca de 2% do respetivo valor limite estabelecido (40 ug/m3).
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9.2 Didéxido de Enxofre (SO3)
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Figura 9 — Valor maximo horario de SO2 (A: situag¢do atual; B: situagdo futura) (vide Mapas A.2.1a e A.2.1b no Anexo I)

REL 01 - Data: 12-03-2021 PF/-- 23 de 45



Relatério n® 32.47533-2/23 Revisdo: 1 Data: 23/06/2023 o

cTcv

ugmed
125
100
0
|
|
|
—0
=10
L]
ugmed
125
100
i
3 F
0
|
|
|
= 20

B: Situagdo Futura

LA R ) LA L LR u . ' ’ " " U . '
34300 5000 EE 70 8000 200 ] oo 430 400 seaz00 ]

Figura 10 — Valor maximo para médias de 24 horas de SO2 (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapa A.2.2a e
A.2.2b. no Anexo l)
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Figura 11 — Valor médio anual de SO2 (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapas A.2.3a e A.2.3b no Anexo I)
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No Quadro 6 e na Figura 12 encontram-se indicados os valores maximos obtidos das concentra¢des de SO2

para cada periodo considerado.

Quadro 6 — Resumo dos resultados obtidos — SO2

Maximo Obtido
Valor limite

co::i:(;f:do estipulado (DL Situagdo atual Situagdo futura
102/2010)
Valor Localizagao [X Valor Localizagao [X

Uma hora 1 350 pg/m3 SO, 59 ug/m3 539550; 4548500 96 ng/m?3 539350; 4548500
Vinte e quatro
hora(; 5 125 pg/m3 SO, 19 pg/m?3 539050; 4548550 28 pg/m?3 539550; 4548950
Ano civil e periodo
20 3s0 3,2 3 539450; 4548750 4,6 3 539700; 4548350
de Inverno 3 ug/m? SO, ug/m ug/m
S0O2
400 + 350
350 - —
_ 300 -
£
g 250 -
3 200 A
£ 125
S 150 4
g 100 A % -
© 59
50 4 28 20
19 3,2 6
0 - T T
Maximo horario Maximo das médias de 24 Médio anual
horas
OValor maximo obtido (Situacao Atual) @Valor maximo obtido (Situagéo Futura) =Limite

Figura 12 — Resultados obtidos e comparagao com os valores limites — SO2
Verifica-se o valor méximo hordrio é de 59 ug/m3, ocorre num local de coordenadas [539550; 4548500], i.e.
num ponto dos limites leste da empresa, equivalendo a cerca de 17% do respetivo limite de qualidade do ar
(350 ug/md). Ja para a situagdo futura, o valor maximo horario é de 96 pg/m3, ocorrendo no local de
coordenadas [539400; 4548500], i.e. num ponto dos limites oeste da empresa, equivalendo a cerca de 27% do

respetivo limite de qualidade do ar (350 ug/m?3).

1 Valor limite para protegdo da satide humana
2 Valor limite para protegdo da saude humana

3 Nivel critico para a protecdo da vegetagdo
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Relativamente ao valor maximo das médias de 24 horas, é de 19 ug/m?* na situagdo atual, ocorrendo no local
de coordenadas [539050; 4548550], localizado nos limites da propriedade da empresa, e equivale a cerca de
15% do respetivo limite de qualidade do ar (125 ug/m?3). Na situacdo futura, o valor maximo das médias de 24
horas passa a apresentar um valor de 28 pg/m?3, ocorrendo no local de coordenadas [539550; 4548950], cerca
de 100 m a norte dos limites da empresa, correspondendo a cerca de 22% do respetivo limite de qualidade do

ar.

0 maximo do valor médio anual, na situa¢3o atual é de 3,2 ug/m?, equivale a cerca de 16% do repetido limite
de qualidade do ar (20 pg/m3) e ocorre num local [539450; 4548750], localizado dentro dos limites da
propriedade da empresa. J& na situacdo futura, o maximo do valor médio anual é de 4,6 ug/m?* (cerca de 23%
do limite de qualidade do ar), e ocorre no local de coordenadas [539700; 4548350], proximo dos limites

sudeste da propriedade da empresa.
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9.3 Oxidos de Azoto (NO; e NOx)
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Figura 13 — Valor maximo horario de NO2 (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapas A.3.1a e A.3.1b no Anexo |)
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Figura 14 — Valor médio anual de NO2 (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapas A.3.2a e A.3.2b no Anexo 1)
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Figura 15 — Valor médio anual de NOx (A: situag¢do atual; B: situagdo futura) (vide Mapas A.3.3a e A.3.3b no Anexo )
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No Quadro 7 e na Figura 16 encontram-se indicados os valores maximos obtidos das concentra¢des de NOz e

NOx para cada periodo considerado.

Quadro 7 — Resumo dos resultados obtidos — NO2 e NOX
Maximo Obtido

Situagdo atual

Valor Localizagao [X;

Valor limite
estipulado (DL
102/2010)

Periodo
considerado

Localizagdo [X

Uma hora 4 200 pg/m3 NO, 60 pg/m3 539550; 4548550 60 pug/m3 539550; 4548450
Ano civil 5 40 pg/m? NO, 2,6 pg/md 539450; 4548750 3,2 ug/m? 539450; 4548750
Ano civil 6 30 pg/m?3 NOx 5,0 pg/m? 539450; 4548750 7,3 ng/m3 539700; 4548350
NO2 / NOx
250 -
200
200 1 -
E
£ 150 |
3
g
£ 100 A
Q
g 60 60 0
© 50 4 30
26 32 50 73
0 —————

Maximo horario Médio anual (proteccdo da salide humana) Médio anual (proteccdo vegetacdo)

OValor maximo obtido (situacéo atual) @Valor maximo obtido (situagéo futura) —Limite

Figura 16 — Resultados obtidos e comparagao com os valores limites - NO2 e NOX
Os valores maximos obtidos para as médias de uma hora de NO2, ocorrem num local de coordenadas [539550;
4548550], i.e. dentro dos limites da propriedade da empresa, e apresentam um valor de 60 pg/m?,

correspondente a cerca de 30% do respetivo limite de qualidade do ar (200 pg/m3).

Relativamente as médias do ano civil, o valor maximo de NO2 é de 2,6 ug/m? na situagdo atual e de 3,2 pug/m?

na situagdo futura. Estes valores ocorrem ambos no local de coordenadas [539450; 4548750], i.e. dentro do

4 Valor limite para protecdo da saide humana
5 Valor limite para protegdo da saude humana
6 Nivel critico para a protecdo da vegetagcdo
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perimetro das instalagdes da empresa, e equivalem a 7% e 8% do respetivo limite de qualidade do ar (40
ug/m?).

Para o poluente NOx, verifica-se que o valor méximo das médias anuais é de 5,0 pg/m?® na situacio atual,
aumentando para 7,3 ug/m? na situagdo futura. Estes valores correspondem respetivamente a cerca de 17%

e 24% do limite de qualidade do ar (30 pg/m3 NOx).

REL 01 - Data: 12-03-2021 PF/-- 32de 45



Relatério n® 32.47533-2/23 Revisdo: 1 Data: 23/06/2023 o

cTcv

9.4 Monoxido de carbono (CO)
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Figura 17 - Valor maximos das médias de 8 horas de CO (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapas A.4.1a e
A.4.1b no Anexo l)

REL 01 - Data: 12-03-2021 PF/-- 33de 45



Relatério n2 32.47533-2/23 Revisdo: 1 Data: 23/06/2023 o

Periodo

considerado

Maximo diério
das médias de
oito horas

cTcv

Quadro 8 — Resumo dos resultados obtidos — CO

Maximo Obtido
Valor limite
102/2010)
Valor Localizagao [X; Y] Localizagdo [X; Y]

10 mg/m3 0,021 mg/m3 539600; 4548700 0,021 mg/m3 539600; 4548700

Verifica-se que o maximo didrio das médias de 8 horas atinge o valor de 0,021 mg/m3, quer na situac3o atual,

quer na situagdo futura, o que corresponde a cerca de 2% do respetivo limite de qualidade do ar, e ocorrendo

no local de coordenadas [539600; 4548700].
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9.5 Chumbo
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Figura 18 — Valor médio anual de chumbo (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapa A.5.1a e A.5.1b no Anexo I)
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No Quadro 9 e na Figura 19 encontram-se indicados os valores maximos obtidos das concentragdes de chumbo

para cada periodo considerado.

Quadro 9 — Resumo dos resultados obtidos — chumbo

Maximo Obtido
Valor limite

Periodo
considerado

estipulado (DL Situagdo atual Situagdo futura

102/2010)

H Ano civil 0,5 ug/m3 ‘ 0,003 pg/m? | 539700; 4548350 | 0,004 pg/m3 ‘ 539700; 4548350 H
Chumbo
0,6 4
0,5
0,5 A -
E o4
2
g 03 1
g
g 0,2 1
5
o
0,1 4
0,003 0,004
0,0

Médio anual (proteccdo da satide humana)

OValor maximo obtido (situacéo atual) @Valor maximo obtido (situagéo futura) —Limite

Figura 19 — Resultados obtidos e comparagao com os valores limites — chumbo
Verifica-se que o valor maximo das médias anuais de chumbo tem o valor de 0,003 pg/m?3 na situagdo atual, e
de 0,004 ug/m3 na situagdo futura, ocorre no local de coordenadas [539700; 4548350], sendo inferior ao valor

limite estabelecido para prote¢do da satide humana (0,5 pug/m?3).
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Figura 20 — Valor médio anual de arsénio (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapas A.6.1a e A.6.1b no Anexo I)
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Figura 21 — Valor médio anual de cadmio (A: situagdo atual; B: situagdo futura) (vide Mapas A.7.1a e A.7.1b no Anexo |)
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Figura 22 — Valor médio anual de niquel (A: situa¢do atual; B: situagdo futura) (vide Mapas A.8.1a e A.8.1b no Anexo I)
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Quadro 10 — Resumo dos resultados obtidos — arsénio, cadmio e niquel

Maximo Obtido
Valor alvo

e i tuags
considerado estipulado (DL Situagdo atual Situagdo futura

102/2010)
Localizagao [X; Y] Valor Localizagdo [X; Y]

Arsénio:
2 ng/m3 539700; 4548350 4 ng/m3 539700; 4548350
6 ng/m3
Cadmio:
Ano civil 5 ng/m? 0,09 ng/m3 539700; 4548350 0,13 ng/m3 539700; 4548350
ng/m
Niquel:
2 ng/m3 539700; 4548350 3 ng/m3 539700; 4548350
20 ng/m3

No que respeita aos metais: arsénio, cadmio e niquel, constata-se que as concentragdes maximas de todos

eles apresentam valores significativamente inferiores aos respetivos valores alvo, quer na situagdo atual, quer

na situagdo futura.
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De acordo com os resultados apresentados pode concluir-se que, nas condigdes de emissao simuladas, quer

para a situacdo atual, quer para a situagdo futura, ndo se prevé a ultrapassagem dos valores limites

estabelecidos, para qualquer dos poluentes analisados, ficando os valores maximos

significativamente abaixo dos respetivos valores limites de qualidade do ar estabelecidos.

obtidos

A situacdo futura corresponde ao incremente de emissdes decorrentes fundamentalmente de um novo forno

de fusdo de vidro (FF21 — Forno AV6) a instalar na empresa. Com emissdes muito menos significativa

se ainda a instalagdo de uma nova chaminé correspondente a uma instala¢do de soldadura (FF20).

s, prevé-

Atendendo as suas caracteristicas e dimensdes, os fornos sdo os equipamentos cujas emissdes sdo mais

significativas, cuja representatividade varia entre os 70% (para o caso do CO) e os ~100% (para o

metais pesados.

caso de

De salientar ainda que estes fornos sdo alimentados a gas natural e as seus efluentes gasosos sdo ainda sujeitos

a depuracdo (por electrofiltros) antes da sua descarga para a atmosfera, o que, conjuntamente com um vasto

conjunto de técnicas (primarias, secundarias e outras) implementadas, contribui para minimizar as emissées

originadas pela atividade, como se pode comprovar com o histdrico das monitoriza¢des efetuadas.

Assim, sdo as alturas destas chaminés dos fornos que mais contribuem para uma adequada dispe

rsdo dos

poluentes emitidos, de forma a assegurar niveis adequados da qualidade do ar na zona envolvente da

instalacdo. Neste caso, as chaminés dos fornos ja existentes possuem alturas de 52,5 m (FF1 - Forno AV2+AV4

+TSQ dos Fornos AV2 +AV4) e 50,0 m (FF2 - Forno AV5+TSQ do Forno AV5). A chaminé do novo forno a instalar

(FF21 — Forno AV6) terd igualmente uma altura de 50,0 m.

Naturalmente, e apesar de todas as medidas implementadas, ocorrera um incremento na global

emissGes da instalagdo, com alguns efeitos na qualidade do ar na zona envolvente.

idade da

Conforme se pode constatar ao longo do presente relatdrio, ocorrera na generalidade um alargamento da

area de influéncia da pluma de dispersdo dos poluentes emitidos pela instalagdo, com o consequente aumento

dos valores médios e maximos das concentragdes de poluentes. No entanto, estes aumentos ndo se t

em quaisquer situagdes de ultrapassagem dos respetivos limites de qualidade do ar.

O poluente cujos valores que mais se aproximam dos limites de qualidade do ar sdo o NOx/NO2, ¢

raduzem

ujo valor

maximo horario de NO2 representa cerca de 30% do respetivo valor limite horario estabelecido para protegdo

da saude humana. O valor maximo da média anual de NOx determinado para a situagdo futura equival

de 27% do limite estabelecido para protec¢do da vegetacgao.
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O poluente SO2 apresenta também, para a situagao futura, valores que representam entre 22% e 27% dos

limites de qualidade do ar.

Coimbra, 23 de junho de 2023

O Técnico

(At

Pedro Frade
(Eng.2 do Ambiente)

Unidade de Ambiente e Sustentabilidade

REL 01 - Data: 12-03-2021

O Responsavel

\-Eou;\‘sc\ AQWAQ

Marisa Almeida
(Eng.2 do Ambiente)

Unidade de Ambiente e Sustentabilidade
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