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PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OPERAGAO DE LOTEAMENTO EM MATEUS — VILA REAL
LICENCIAMENTO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 - Introdugao

Refere-se a presente memoria descritiva ao projeto de licenciamento de Abastecimento de dgua de um
Loteamento em Mateus — Vila Real.
Todo o estudo foi desenvolvido tendo em consideracdo as informacdes disponiveis nos servicos técnicos

da AdIN.

Os trabalhos incluidos no ambito do presente projeto desenvolvem-se nos seguintes capitulos:

1- Sistema de distribuicdo de dgua e combate a incéndio

No ambito do estudo dos sistemas hidraulicos, utilizaram-se as disposi¢cdes e principios enunciados no
documento oficial:

e Decreto Regulamentar n.223/95 de 23 de Agosto e Declaracdo de Retificacdo n.2153/95, de 30 de
Novembro - Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de
Aguas Residuais.

2 - Rede de distribuigdo de agua e combate a incéndio

2.1 - Situagdo atual | Ligacdo a rede existente

Na Rua Vasco Sameiro (Circuito Internacional de Vila Real) existe uma conduta em PVC de didmetro

@200mm e na Rua Vila de Oeiras existe uma conduta de PVC de didmetro @160mm.
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ZMC + VRP A IMPLEMENTAR
DN 150 mm

PONTO DE LIGACAO NA REDE DE
| ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE
PVC DN 200 mm

Figura 1- Cadastro da rede de abastecimento de 4dgua (fornecido pela AdIN) para a ligacdo no N6 1

O né (A) de ligacdo a rede projetada ficard localizado no entroncamento entre a Rua dos Entalhadores e a
Rua Vasco Sameiro (circuito de Vila Real) onde existe uma conduta em PVC de didmetro #200mm. O

valor da pressdo estética nesse ponto, a cota topografica de 470,00m, é de +/- 60,00 m.c.a (0,6 MPa).

Na Rua Vila de Oeiras, serd também executado um né de ligacdo (N6 F) a rede municipal onde existe uma
conduta em PVC de didmetro @160mm, para fecho da malha, conforme instrucdes recebidas da entidade
gestora. A posicdo normal desta valvula serd fechada. A rede apenas entrard ao servigo por esta origem
qguando houver necessidade de efetuar manutencdo na infraestrutura, criando assim um ponto de

distribuicdo alternativo.
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Nota de ligacdo a rede municipal: tendo em consideracdo que estamos perante uma zona com indmeras
infraestruturas, aquando da execucdo da obra serd necessario efetuar sondagens para a implantacdo da
conduta de abastecimento de agua projetada, desde o nd de ligacdo previsto até a ZMC + VRP a

implementar.

2.2 - Descricdo da solucdo proposta

A concecdo do sistema de distribuicdo de dgua teve em atencdo as caracteristicas do empreendimento a
servir, bem como:

a) A necessidade de garantir caudais para o funcionamento instantaneo dos hidrantes para o combate a
incéndio;

b) A utilizacdo do didmetro minimo @110 mm na rede de combate a incéndio, por estarmos perante uma
situacdo de risco de grau 3;

c) A ligacdo principal a rede municipal serd efetuada no entroncamento entre a Rua dos Trés Lagares e a
Rua Vasco Sameiro (circuito de Vila Real) numa conduta de @#200mm de didmetro;

d) Sera prevista uma segunda ligacdo a rede municipal (sé usada em caso de manutencdo da ligacdo
principal) serad efetuada na Rua Vila de Oeiras numa conduta de @160mm

e) Instalagcdo de um Contador para a rede de rega (DN65) — a confirmar a sua localizagdo no projeto de
paisagismo;

f) Criacdo de uma zona ZMC com Contador Totalizador (DN150) com sistema ultrassénico e data longger,
para implementagao de uma zona de medigdo e controlo por parte da AdIN;

g) Instalagdo de uma Valvula Redutora de Pressdo (VRP).

Por outro lado seguiram-se as disposi¢@es regulamentares para que seja assegurado o bom desempenho
e o funcionamento global, preservando-se a seguranca, a salde publica e o conforto dos utentes.

Conforme referido no capitulo anterior, o fornecimento de agua ao loteamento tera origem na rede
publica existente em dois pontos. Previu-se dois pontos de ligacdo a rede municipal, estabelecendo-se
uma conduta principal de distribuicdo de dgua, de onde partem trocos ramificados mais pequenos. As
tubagens e acessérios das referidas ligacGes estdo medidas e orcamentadas no mapa que acompanha o
projeto. Das condutas projetadas nos arruamentos, derivam os ramais para o servico de incéndios, ramais

de servico aos lotes e rega.
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Nos pontos baixos da rede preconizou-se a instalacdo de descargas de fundo para esvaziamento das
condutas de forma a se proceder, se necessario, a operacdes de limpeza, desinfecdo ou de reparacdo. No
gue diz respeito ao combate a incéndios, previu-se a execucdo dos ramais e instalacdo dos respetivos
marcos de incéndio. Os marcos de incéndio serdo instalados no passeio, garantindo a distancia maxima
de 130m entre eles, de acordo com o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao
de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais. Os ramais de ligacdo aos edificios de habitacdo coletiva estdo
considerados nos mapas de quantidades, tal como as vélvulas de corte aos edificios, sendo estes em
PEAD PN16 &@63mm para edificios de habitacdo coletiva/comércio e servicos. Os ramais terminardo no
limite dos edificios, de uma forma geral e dispordo de valvula de seccionamento, ficando protegidos com
marcos enquanto ndo se concluir a sua ligagdo.

Todas as canalizacGes, antes de entrarem em servico, (estando as pontas tapadas), serdo submetidas a
uma prova de ensaio na presenca da fiscalizacdo para detetar eventuais fugas existentes, nas condicdes
descritas no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de
Aguas Residuais. Esta prova consistird no enchimento da tubagem por ligacdo a rede geral e ja com todos
os acessorios de ligacdo instalados, de modo a verificar algum abaixamento da pressdo através da leitura
com mandémetro. Esta prova serve para comprovar a estanquicidade da rede, montagem dos acessoérios e
a qualidade do tubo quanto a tracdo. Todas as fugas de dgua existentes serdo corrigidas de imediato, s
devendo ser feito o tapamento das valas apds novo ensaio, no qual ndo se verifiguem quaisquer fugas.
Na altura do ensaio, a canalizacdo deverd ser travada para evitar eventuais deslocacGes dos acessorios e

juntas devido a pressdo interna.

A solucdo descrita deverd ser objeto de andlise conjunta com a AdIN — Aguas do Interior Norte, que é a

Concessionaria dos servigos.

ConsideracOes sobre a Rede de rega de zonas verdes e lavagem de pavimentos — solucdo a confirmar em

projeto de execucdo.

Esta rede serd objeto de estudo no &mbito do Projecto de Paisagismo.
A dgua destinada a rede de rega e lavagem de pavimentos, ird alimentar as bocas de rega/lavagem
previstas e sectores de rega automatica. Para esse fim serdo reutilizadas parte das aguas pluviais que

serdo encaminhas para um reservatorio de aguas pluviais (SAAP). No caso da rega de zonas verdes e da
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lavagem de pavimentos, a utilizacdo de dgua da chuva, observadas as prescricdes técnicas de instalacado,

pode ndo carecer de qualquer tratamento complementar fisico-quimico ou bacterioldgico.

2.3 - Dimensionamento

2.3.1 - Critérios aplicados

O dimensionamento a efetuar para a rede de distribuicdo dgua teve em conta, para além da populacdo,
fator de ponta, capitacGes, os critérios gerais referidos no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e
Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, realcando-se de seguida, os mais
relevantes:

a) As tubagens a utilizar sdo de polietileno de alta densidade (PEAD). Deverdo resistir a uma pressdo de
servico de 10bar;

b) A pressdo de servico minima (P) a garantir em qualquer ponto da rede ndo deve ser inferior a 100kPa e
podera ser calculada a partir da expressdo P =100+40n, sendo n o nimero de pisos acima do solo;

c) A pressdo maxima na rede, estatica ou de servico, ndo deverd ultrapassar os 600 kPa, medida ao nivel
do solo;

d) O didmetro minimo dos trogos principais deverd ser de 110mm, a fim de garantir o combate a
incéndio;

e) A velocidade maxima de escoamento nos trogos, no ano horizonte de projeto, ndo deve exceder o
valor calculado pela expressdo V = 0,127 x D0.4; onde D representa o diametro interno da conduta (mm);
f) Os marcos-de-incéndio serdo colocados em pontos caracteristicos, separados no maximo 130m (grau

3).

2.3.2 - Populagdo - capitagdo - caudais

De acordo com o projeto de loteamento, quantificou-se n? de habitantes a servir. O n? de habitantes foi

estimado com base no n2 de fogos previstos, nomeadamente:
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N.2 maximo Area de Hab. Eq. N¢ hab. Total
Lote Uso dominante de fogos comércio Taxa ocupacdo Tn+1 (hab.)
(m?) (1 hab./5m?) (nota 1)
1 Habitagdo coletiva 95 = - 120 330
2 Habitac3o coletiva 52 = - 156 156
3 Habitac3o coletiva 42 = - 126 126
4 Habitagdo coletiva 42 = - 126 126
5 Habitac3o coletiva 52 = - 156 156
6 Habitagdo coletiva 28 = = 84 84
7 Habitagdo coletiva 25 = - 75 75
8 Habitac3o coletiva 39 = - 117 117
9 Habitacdo coletiva 39 - - 117 117
10 Habitagdo coletiva 27 = - 81 81
Habitacdo coletiva 40 1024,25 206 120 173
11 + Comércio e
Servigcos
Habitacdo coletiva 40 1028,50 206 120 173
12 + Comércio e
Servigcos
Habitacdo coletiva 33 680 136 99 133
13 + Comércio e
Servigcos
14 Habitagdo coletiva 53 = - 159 159
608 Total: 2.006

Nota 1: De acordo com o programa de Arquitetura, a tipologia dominante no loteamento serd o T2.

Sendo assim para efeitos de célculo serd admitido o n.2 de habitantes de um T2.

Temos assim uma populacdo total de 2.006 habitantes no ano horizonte de projeto. Para a estimativa dos
consumos foi considerada uma capitacdo média de 175 I/diaxhab. O fator de ponta ¢ estabelecido tendo
em conta, para além dos habitos e do nimero de habitantes previstos, as atividades existentes e as suas
caracteristicas em termos de variacdo ao longo do dia. De acordo com as especificagBes técnicas

existentes, sdo considerados os seguintes valores:

Mensal 1.3
Diario 1.5
Instantaneo 2.5
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Os consumos resultantes considerando o fator de ponta instantdneo de 2.5, de forma a atender as

variac®es periddicas de consumo, acrescido de 10% para as perdas, sdo os seguintes:

1 Consumo médio didrio
Consumo médio

" e do més de maior de Consumo do dia de Caudal de
Populagdo total didrio anual .
consumo maior consumo ponta (Qp)
(C.m.d.a.)
(C.m.d.m.m.c)
2.006 hab 351,05 m3/dia 456,36 m3/dia 526,57 m3/dia 10,56 I/s

Nota: Esta ligacdo alimentara o futuro sistema de rede de rega automatica dos espagos verdes, e foi acrescido ao caudal de

ponta + 3,0 I/s.

2.3.3 - Dimensionamento da rede de distribui¢do de agua

Para efeitos de dimensionamento da rede foram ponderadas as seguintes situacées:

a) A rede de distribuicdo de dgua potdvel sera dimensionada de forma a atender variacdes periddicas de
consumo, garantindo deste modo o caudal de ponta no ano horizonte de projeto. O caudal de ponta,

conforme o capitulo anterior, serd entdo de 10,56 I/s.

b) Adogdo do didmetro minimo imposto pelo Decreto Regulamentar n223/95 — Regulamento Geral dos
Sistemas PUblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, para zonas com
as caracteristicas urbanas do loteamento. O loteamento é destinado edificios de habitacdo multifamiliar
com um maximo de 10 pisos acima do solo e zona comercial. O risco de incéndio das zonas em causa

poderad classificar-se da seguinte forma:
Grau 3 (Zona de edificios de habitagdo multifamiliar) — Zona urbana de “Moderado grau de risco de

incéndio” pelo que o caudal instantaneo a garantir para o combate de incéndios é de 30,00I/s (Art.218). O

didametro minimo imposto é neste caso de 100mm (Art.223).

Em Conclusdo:
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Para fazer face aos caudais em jogo, previu-se a instalacdo de uma conduta principal em PEAD PN16 com
o didmetro de @160mm, e condutas secundarias com o didmetro de 110mm, satisfazendo assim as

necessidades, quer de abastecimento publico, quer de combate a incéndios.

O calculo das perdas de carga foi efetuado de acordo com a formula de Manning-Strickler, utilizando um

coeficiente de Manning-Strickler de 120, correspondente a condutas em PEAD.

A velocidade obtém-se pela aplicacdo da férmula da continuidade:

Em que:

- Coeficiente de Manning-Strickler
RH — Raio hidraulico

Q- Caudal

i — Perda de carga unitaria

A —Area

Os resultados do dimensionamento sdo 0s que a seguir se descrevem, para a situacdo mais desfavordvel:

Situacdo de incéndio:

Qdim.=30,001/s

Dint = 130,80 mm (Tubagem de PEAD ¢ 160mm Classe PN16)
Velocidade = 2,23 m/s

Perda de Carga =0,0331 m/m

Situacdo de caudal de ponta dos consumos domésticos

Qdim.= 10,56 |/s

Dint = 130,80 mm (Tubagem de PEAD ¢ 160mm Classe PN16)
Velocidade = 0,79 m/s

Perda de Carga = 0,00410 m/m
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2.3.4 - Pressdes

Em relacdo as pressdes na rede projetada, de acordo as informacGes prestadas pela AdIN, teremos na
conduta existente cerca de 60,00 m.c.a. a cota 470,00 na Rua Vasco Sameiro. Realizando uma andlise as
pressGes estdticas na rede do futuro loteamento (dado que as perdas de carga ndo influenciam

significativamente os valores obtidos), teremos os seguintes valores extremos:

P maxima (a montante VRP) = 56,00 m.c.a
P minima (a jusante VRP) = 30,00 m.c.a

P maxima (ponto E) = 56,82 m.c.a

Segundo a féormula regulamentar constante no artigo 219, alinea e), a pressdo de servico em qualquer
dispositivo de utilizacdo predial para o caudal de ponta ndo deve ser, em regra, inferior a 100kPa, o que
na rede publica e ao nivel do arruamento, corresponde aproximadamente a H=100+40n. No caso
presente, H (pressdo minima em kPa) corresponde a 340kPa (zona mais alta do loteamento) no ponto/nd
B e 568kPa no ponto/nd E (zona mais baixa do loteamento). Da analise realizada as pressdes estaticas,
onde iremos ter o abastecimento aos lotes previstos, verifica-se que os valores obtidos garantem o

abastecimento em condices de pressdo aceitdveis e superiores ao minimo admissivel.

. ] ALTURA
PONTO/NO | COTA TOPOGRAFICA (m) COTAP (IE?%FCT;ICA (m) ALTURA EE%ET'\I"CE:)R'CA (m) PIE,ZQMETRICA (r'n)
(minima a garantir)
A 470,00 530,00 60,00 -
A”\t/ispda 466,00 526,00 56,00 :
Ap6s VRP 466,00 496,00 30,00 -
B 462,00 496,00 34,00 30,00
E 439,18 496,00 56,82 30,00

2.4 - Ramais prediais

Foram consideradas as ligacBes prediais aos edificios de modo a ndo haver posteriores aberturas de valas

nos arruamentos. Estas ligacdes serdo em tubagem de PEAD PE100 PN16 @#63mm. Os ramais terminardo
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no limite do passeio e dispordo de vdlvula de seccionamento no passeio, ficando protegidos enquanto

nao se concluir a sua ligacdo aos lotes.

2.5 - Materiais e 6rgdos da rede

A tubagem a aplicar na execucdo das redes de distribuicdo serd em tubos de polietileno de massa
volUmica alta, PEAD PE100 da classe PN16, com ligacdes por soldadura topo a topo. Os acessoérios de
ligacdo ao PEAD deverdo ter embocaduras integralmente travadas, serdo em ferro fundido de abocardar
integralmente travados (vedante em EPDM e anel de fixacdo em Ms58 ou RG7 para travamento) para a
execucdo de curvas, tés, cones, juntas cegas, etc. Previu-se a aplicacdo de fita sinalizadora de cor azul
sobre a tubagem, com 0,30m de largura, de acordo com o representado em desenho de pormenor. As
valvulas de seccionamento serdo em ferro fundido de cunha eldstica e fuso em aco inox, de embocaduras
integralmente travadas para tubos de PEAD (com anéis de fixacdo em Ms58 ou RG7 para travamento),
com boca de chave completa. Previu-se a instalacdo de marcos de incéndio instalados no passeio, com
valvula de seccionamento de cunha flangeada, S de regulacdo, T de derivacdo e tubagem em FFD PN16
DN100 para ligagdo a rede geral. Tendo em vista permitir o esvaziamento das condutas, para se proceder
a operacdes de limpeza, desinfecdo ou reparacdo, previu-se a instalacgdo de uma valvula de descarga
DN50mm, que é o diametro minimo admitido pelo regulamento geral, para condutas até 300mm. As
valvulas de cunha eldstica, serdo montadas num té de derivagdo interposto na conduta e dispordo de
haste e boca de chave para acionamento do exterior. O té terd uma saida para uma caixa de sec¢do
circular a executar conforme desenho de pormenor. A caixa possuird uma descarga de 200mm, de forma
a permitir o lancamento dos efluentes em coletores pluviais.

Nos pontos altos da rede prevé-se a instalacdo de ventosas para purgar o ar. Admite-se que em zonas
pontuais de elevacdo ou de abaixamento das condutas, as fun¢des das ventosas e das descargas possam
ser efetuadas, respetivamente, por ramais ou por hidrantes.

De forma genérica as condutas serdo instaladas nas faixas de rodagem, em vala comum com a
infraestrutura de esgotos e conduta elevatdria de esgotos (quando estas existam). A tubagem serd
instalada em vala a uma profundidade minima de 1,30m (com excecdo quando instalada em
passeios/zonas pedonais), ja incluida a sobreescavacdo para execucdo da almofada de assentamento e a

uma distancia minima de 0,90m do limite dos lotes.
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2.6 - Macicos de amarracio

Previu-se a construcao de macicos de amarracdao para absorver os impulsos hidraulicos gerados nas

curvas, derivacdes, valvulas e demais acessorios instalados nas condutas.

O impulso gerado nas curvas em planta, foi calculado pela expressao:

F=2(s*p)sin */2

onde :

F = Esforco em Kg

S = Seccdo de canalizacdo, m2

* = Peso especifico de dgua Kg/m3
p = pressdo da agua, (m.c.a.)

* = angulo da curva

* No caso de um cone de reducdo:

F=v*p(rl2-r22)

* E num té ou junta cega:
F=y*pr2
onde:

r - Raio da secgdo reduzida ou derivagdo do té.

Os macicos em betdo simples, foram calculados para apoio no terreno natural (paredes das valas)
considerando uma tensdo de seguranca minima dos solos de 1 kg/cm2. Caso os solos ndo garantam a

tensdo referida, o adjudicatério devera rever todo o célculo.

Considerou-se ainda no calculo, um coeficiente de atrito solo/macico * = 402 e um peso especifico para
as terras de aterro das valas de 1,8 t/m3 com uma cobertura minima sobre o macico de 0,80 m. Nos
quadros constantes das pecas desenhadas fixaram-se as dimensdes dos macicos para as condicBes de

calculo referidas.
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2.7 - Sistema de abastecimento a rede de rega

2.7.1 - Descric¢do da solucdo proposta

No ambito das obras de abastecimento de agua a rede de rega dos espacos verdes exteriores, serdo

consideradas as seguintes instala¢des e equipamentos:

a) Componentes de armazenamento e pressurizacdo para rede de rega dos espacos verdes.

— Sistema SAAP, inclui reservatdrio de 25 m3;
— Sistema de pressurizacao;

— Ligacdo a rede geral (By-pass).

b) Componentes de distribuicdo (no ambito do Projecto de Paisagismo.)

— Contador de rega;
— Rede de tubagens;

— LigacOes as estacdes da rede de rega;

A agua destinada a rede de rega e lavagem de pavimentos, ird alimentar as bocas de rega/lavagem
previstas e sectores de rega automadtica. Para esse fim serdo reutilizadas as aguas pluviais, dguas essas
que serdo encaminhas para um reservatério de 25m? de capacidade - Sistema de reaproveitamento de

aguas pluviais (SAAP).

2.8 - Reservatério de reaproveitamento de dguas pluviais

Segundo informacGes prestadas pela especialidade de paisagismo, o consumo de dgua para a rede de
rega sera de 25 m?® para 2/3 dias e nesse sentido foi previsto um reservatdrio de reaproveitamento de
aguas pluviais com uma capacidade de 25 m3. O referido reservatdrio serd em betdo armado, de

construcdo enterrada e ficarad localizado junto a bacia de retencdo. Na camara de manobras, também
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enterrada sera instalada a central de pressurizacdo da rede de rega bem como os controladores do
sistema.

A 34gua é transportada por intermédio dos coletores enterrados até uma caixa de areia (CP-08a), dai
através de uma conduta de @125mm (provida de uma rede, para ndo deixar entrar impurezas de maiores
dimensdes) é encaminhadas para um Filtro de dgua da chuva, com uma capacidade maxima de caudal de
filtragem de 1,51/s = 5,4m3 de 4gua da chuva por hora. Apds passagem pelo referido filtro, a dgua limpa é
encaminhada para o reservatério.

A d4gua tratada/armazenada é conduzida aos pontos de aplicagdo, rega de espacos verdes, por
bombagem.

Com vista a garantir uma elevada seguranca funcional a linha de reutilizacdo de dguas pluviais, o sistema
é dotado de uma valvula de flutuador, que interrompe o enchimento do reservatério quando este atinge
o nivel maximo e de abastecimento do mesmo através da rede publica no caso de caréncia de agua
pluvial (utilizacdo de dgua superior a producdo de aguas pluviais). Por raz8es de seguranca hidraulico
sanitaria, sera prevista uma valvula antipoluicdo do tipo BA na linha que abastece o reservatoério através

da rede publica, ndo existindo qualquer possibilidade de contaminacdo da rede de agua potavel.

2.9 - Dimensionamento da rede de distribuicdo de dgua para rega

Segundo indica¢8es da especialidade de Paisagismo, o caudal de calculo do ramal para a rede de rega e a
pressdao minima a ajustar no pressostato da central de pressurizacdo, devera ser de:
Patamar de funcionamento:

e Q=1,71/s (6,00 m3/h)

e H=5000mCA

Independentemente do modelo a selecionar pelo adjudicatario, a central deve obedecer ao ponto de
funcionamento previsto e ser constituida por todos os equipamentos eletromecanicos e de controlo e
comando que garantam o adequado desempenho (caudal e pressdo) do sistema de distribuicdo de dgua
as instalag®es. Ficard instalada na cAmara de manobras junto aos reservatérios. A central deverd consistir
num grupo hidropneumatico com variagcdo de velocidade, constituidas por duas eletrobombas de igual

caudal, sendo uma de reserva ativa, um depdsito hidropneumatico e um quadro elétrico.
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As eletrobombas deverdo ser do tipo centrifugas, multicelulares de eixo vertical, acopladas diretamente a
motor elétrico trifdsico com variador de velocidade incorporado. O seu funcionamento devera ser
automatico por abaixamento de pressdo. Deverdo ser considerados pressostatos para comando das
bombas em funcdo da pressdao de cdlculo. O depdsito hidropneumatico, devera ser de membrana,
metalico com tratamento anti - corrosivo, pintado e equipado com todos os acessorios necessarios.

A central devera funcionar automaticamente de acordo com os parametros pré-estabelecidos e deveram
ser eletricamente alimentada e comandada através de um quadro elétrico que, para além de possuir
todos os dispositivos de corte, sinalizacdo, etc., devera conter um seletor de sequéncia de arranque das
eletrobombas e ainda estar preparado para possibilitar a sua monitorizacdo a partir da central de gestdo
técnica, permitindo transmitir a informacdo de sintese de defeito, falta de pressdo e de estado das
eletrobombas (on/off). A partir do quadro elétrico também deverd ser transmitida a gestdo técnica os

niveis de dgua do reservatério, nomeadamente de nivel méximo e minimo (alarmes).

2.10 - Levantamento e reposi¢do de pavimentos

Foi previsto o levantamento e posterior reposi¢cao dos pavimentos existentes, nomeadamente:
e em betdo betuminoso ou semipenetracdo betuminosa;
e em blocos de betdo;

e em betonilha;

Estes pavimentos deverdo ser repostos com estrutura definida no Mapa de Medi¢des, que fixa em
qualquer situagdo as caracteristicas minimas a que se deverdao obedecer. Como regra geral foi
considerado que a reposicdo dos pavimentos excede a largura da vala em 0,20 m para cada lado da
mesma, salvo em situagGes especificas perfeitamente identificadas no mapa de medi¢des. S6 em casos
excecionais, como tal reconhecidos pela fiscalizagdo, de bases e sub-bases constituidas por solos plasticos
(argilas) ou desagragaveis (areias), poderd aceitar-se o agravamento desta largura para margens

superiores a 0,20m de cada lado.

A reposicdo dos pavimentos s se iniciard apds o aterro das valas se encontrar bem compactado e
consolidado (compactagdo superior a 95% do ensaio de Proctor Normal). Além de repor ou reconstruir os

pavimentos, o empreiteiro ficard obrigado a realizar a sua ligacdo perfeita com o pavimento
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remanescente, de modo a que entre ambos ndo se verifiquem irregularidades ou fendas, nem ressaltos
ou assentamentos. Se no decorrer dos trabalhos de instalacdo das tubagens ou nos aterros e
compactacdo das valas houver destruicdo ou danificacdo dos bordos do pavimento remanescente, sera
da conta do empreiteiro a respetiva reparacdo. Serdo igualmente repostos ou reconstruidos pelo
empreiteiro, nas devidas condi¢Bes, os sinais de transito, as lajes e leitos de valetas, guarnicdes, guias de
passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e demais elementos complementares do pavimento. O
empreiteiro é responsdavel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou destruicdes que a passagem
do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia, nos pavimentos repostos ou reconstruidos,
obrigando-se as necessarias reparacGes. Para a execucdo dos trabalhos o empreiteiro deverd ter em

conta as CondicGes técnicas especiais relativas a Pavimentos.

Nas situacGes de pavimentos em betdo betuminoso, considerou-se a fresagem em metade ou na
totalidade dos arruamentos, com reposicao da camada de desgaste. Estas situacBes estdo devidamente

identificadas no mapa de medicdes.

3 - MedigOes e orgamento

A medicdo das quantidades de trabalho a realizar, foi efetuada de acordo com os métodos normalmente
utilizados para este tipo de obras, conforme o evidenciado nas pec¢as desenhadas e descri¢cdes constantes
da presente memodria e é apresentada em volume anexo. Os precos unitarios tiveram em conta o custo
dos materiais colocados em obra e o custo de mao-de-obra que vigora na regido, para trabalhos da

mesma natureza. O orcamento total previsto é apresentado em anexo.
Colaboraram neste projeto,
Jorge Gongalves

Rui Carvalho

Vila Real, em outubro de 2024

Pela Planurb, Pedro Amaral Unipessoal, Lda

Jorge Manuel da Cunha Gongalves
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Anexos (Informacgdo Cadastral da Entidade Gestora, AdIN)

A pressdo considerada no ponto de ligacdo apresentado € de cerca de 0,6 MPa, sendo sempre
necessario e conforme descrito a implementacdo de Valvula Redutora de Pressao (acrescido de Zona de
Medicdo e Controlo) no local indicado.

Na planta seguinte indica-se o ponto de ligacdo a rede de abastecimento de agua existente, sendo
necessario a implementacdo de sistema de valvula redutora de pressdo DN150 mm e zona de medigdo e
controlo na ligacdo rede de abastecimento de aguaa implementar, nomeadamente sistema com

contador ultrassonico DN150mm e data logger instalado em armdrio vertical;

PONTO DE LIGAGAO NA REDE DE
{ ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE
PVC DN 200 mm
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PROJETO DA REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

OPERAGAO DE LOTEAMENTO EM MATEUS — VILA REAL
LICENCIAMENTO
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PROJETO DA REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

OPERAGAO DE LOTEAMENTO EM MATEUS — VILA REAL
LICENCIAMENTO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 - Introdugao

Refere-se a presente memoria descritiva ao Projeto de Licenciamento da Rede de Drenagem de Aguas

Pluviais de um Loteamento em Mateus — Vila Real.

Todo o estudo foi desenvolvido tendo em consideracdo as informacdes disponiveis nos servicos técnicos

da AdIN.

No ambito do estudo dos sistemas hidraulicos, utilizaram-se as disposi¢des e principios enunciados no
documento oficial:

Decreto Regulamentar n.223/95 de 23 de Agosto e Declaracdo de Retificagdo n.2153/95, de 30 de
Novembro - Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de

Aguas Residuais.

2 - Rede de drenagem de aguas pluviais

2.1 - Caraterizacdo da situacdo existente

Atualmente, a drea de intervencdo do loteamento carateriza-se pela predominancia de solos sem
nenhuma atividade agricola. O tipo de ocupacdo do solo serd profundamente alterado através da
construcdo de lotes para urbanizar, assim como arruamentos e zonas pedonais. Haverd naturalmente um
aumento substancial de dreas impermeabilizadas e consequentemente maiores caudais a desaguar nos

meios recetores, comparativamente a0 que se passa atualmente.
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A identificacdo das infraestruturas existentes, consistiu na recolha de informacbes cadastrais
disponibilizadas pela AdIN — Aguas do Interior Norte. O trabalho de identificacdo e recolha foi
complementado com recurso a informacdes constantes da cartografia do projeto e pelo reconhecimento
realizado “in situ”.

Na Rua Vila de Oeiras (Urbanizacdo Habireal) existe um coletor de didametro @500mm e @300mm.

Figura 1- Cadastro da rede de drenagem de aguas pluviais (fornecido pela AdIN).

2.2 - Descrig¢do da solucdo proposta

Esta prevista a construcdo de uma rede de coletores de didmetro @500mm instalados em conjunto com
as aguas residuais ao longo dos arrumamentos projetados.

A ligacdo das novas redes a rede existente é efetuada na Rua Vila de Oeiras (Urbanizacdo Habireal), de
acordo com as pecas desenhadas.

No que respeita ao loteamento, previu-se uma rede de drenagem pluvial, englobando os elementos

habituais deste tipo de redes como sejam dispositivos de entrada que correspondem aos sumidouros,
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captam as dguas que correm pelas bermas e passeios e conduzem-nas aos coletores enterrados. O
sistema ira recolher ainda os sistemas de drenagem predial dos lotes previstos.

Grande parte da agua de chuva captada dentro da parcela serd conduzida para um sistema de
infiltracdo/retencdo, sendo depois descarregada no sistema publico de drenagem de agua pluvial. Para
efeito serd construida uma bacia de retencdo com uma capacidade de 300m3.

Com o objetivo de alimentar o sistema da rede rega dos espacos verdes foi previsto o reaproveitamento
das aguas pluviais. As mesmas apds passagem por um sistema de filtragem serdo encaminhadas para um
reservatério de reaproveitamento de dguas pluviais com a capacidade de 25m3. A rede de rega serd

objeto de estudo no &mbito do Projecto de Paisagismo.

Nota: Dado que a ligagdo do futuro loteamento a rede existente serd efetuada por um coletor de
didmetro @500mm, serd necessario reforcar a rede existente, com a substituicdo do coletor existente
@300 por um coletor @500 desde o ponto de ligacdo 1 ao ponto de ligacdo 2 (ver figura 1). O troco a
substituir seguird de forma aproximada o percurso do coletor existente conforme representado na planta
da rede de drenagem de aguas pluviais. Serdo realizadas as ligagGes dos ramais, sumidouros e outras

redes secundarias ao novo coletor.

A solucdo descrita deverad ser objeto de analise conjunta com AdIN e Servigos técnicos da CMVR.

2.3 - Bases de célculo

Para se obter os caudais de dguas pluviais seguiu-se um processo metddico que consistiu no seguinte:
Definicdo das bacias a drenar;

Definicdo das caracteristicas fisiograficas das bacias;

Definicdo do tipo de ocupacdo do solo (atual e futura);

Definicdo de coeficientes de escoamento;

Definicdo de intensidades de precipitacdo (variacdo temporal e espacial);

Definicdo dos processos ou métodos de quantificacdo de caudais considerando todos os parametros
acima indicados.

A avaliacdo dos caudais de célculo foi feita tomando por base a aplicacdo do Método Racional com

intensidades de precipitacdo resultantes da aplicacdo das curvas “intensidade — duragdo — frequéncia (I-
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D-F)” definidas no Regulamento Geral de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais (Decreto

Regulamentar n.223/95).

No calculo foram consideradas as seguintes expressdes:
e para a determinacdo do caudal de célculo: Q=CxIx A
e para a determinacdo da intensidade média maxima de chuvadas admitiu-se uma funcgdo do tipo

Im=f(t):

| =axt—b; regido pluviométrica B

Em que:

Q- caudal (m3/s ou I/s)

C — coeficiente de escoamento

| —intensidade de precipitac¢do util (mm/h ou I/sxha)

A — area da bacia (m2 ou Km2 ou ha)

t — duracdo da chuvada igual ao tempo de concentracdo caracteristico das bacias na seccdo onde se
pretende calcular o caudal de cheia (min)

a e b — constantes validas para cada periodo de retorno.

Considerou-se a regido pluviométrica “B” definida nos termos do Regulamento Geral de Distribuicdo de
Agua e Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.223/95). O periodo de retorno
considerado foi de 10 anos para o dimensionamento dos 6rgdos de drenagem. Para efeitos de calculo dos
caudais no estudo da drenagem, tomou-se para a duracdo das chuvadas o tempo de concentracdo
caracteristico das bacias na sec¢cdo onde se pretende calcular o caudal de cheia, considerando-se o tempo
de 10 minutos.

Nestas condi¢Bes aplicando o processo de cdlculo recomendado pelo Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, foi determinada a

intensidade média maxima de precipitacdo:

| = 65,40 mm/h = 182,21 |/(sxha)
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O caudal de ponta foi calculado pelo método racional, considerando-se um coeficiente de escoamento
médio de 1,0 para cobertura dos lotes, 0,90 para faixa de rodagem em betdo betuminoso, 0,70 para as
zonas com pavimento em pavé e 0,30 para os espacos verdes. Os valores adotados para os coeficientes
de escoamento foram obtidos a partir de tabelas publicadas na literatura da especialidade em funcdo da
tipologia de ocupacgdo e tipologia de superficies de revestimento. Com os elementos referidos e as
inclinacdes dos diversos trocos, procedeu-se ao cdlculo hidraulico dos coletores, conforme mapa de

calculo seguinte.
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2.4 - Ramais prediais

Foi prevista a instalacdo de ramais prediais para servico dos edificios de habitacdo multifamiliar,
executados em tubagem de polipropileno corrugado de parede dupla SN8 g200mm, que serdo ligados as
caixas de visita ou diretamente ao coletor através de caixas de sec¢do quadrada ndo visitaveis. No limite
dos ramais prediais serd instalada uma camara de ramal de ligacdo, que ficara implantada no passeio ou
espacos verdes. A caixa de ramal serd em polipropileno com o diametro minimo de 0,40m, com sistema
telescopico para ajuste da altura, dispondo de tampa de secc¢do circular, em FFD cl C250, com vedagdo

hidraulica, e as inscricdes “ADIN — Aguas Pluviais” de acordo com o trafego esperado no local.

2.5 - Tubagem e érgdos da rede

Os coletores serdo executados sdo em tubagem de polipropileno corrugado de parede dupla, de rigidez

nominal SN8 até diametros de 630mm. As unides serdo por abocardamento com junta eldstica. As
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camaras de inspecdo de aguas pluviais serdo circulares, construidas com elementos pré-fabricados de
betdo assentes sobre laje de betdo. A cobertura serd executada em cone excéntrico com tampa em ferro
fundido, didmetro de 600mm e da Classe D400, com as inscricdes “ADIN — Aguas Pluviais”. As cAmaras de
visita serdo instaladas, no minimo, nas mudancas de direcdo e inclinacdo, de forma a permitir o
varejamento dos diferentes trocos em caso de anomalia no funcionamento gravitico, respeitando ainda
um afastamento maximo de 60 metros. Em tudo o que mais diga respeito as disposicdes construtivas,
tubagens, assentamento das tubagens e camaras de visita deverdo ser observadas as Normas
Portuguesas e europeias em vigor, assim como as pecas escritas e desenhadas do projeto.

Para 6rgdos de recolha prevé-se a instalacdo de sumidouros com grelhas em ferro fundido da classe

D400.

2.6 - Bacia de retengio

2.6.1 - Introdugso

De modo a evitar-se o sobrecarregamento da infraestrutura de aguas pluviais existente criado pela
impermeabilizacdo das dreas em questdo, ird introduzir-se uma bacia de retencdo a montante da entrega

final, de modo a mitigar os impactos provocados pela afluéncia das aguas pluviais.

2.6.2 - Descrigdo geral

Considerou-se uma bacia de reten¢do do tipo Stormbrixx ACO SD 900 ou equivalente, implantada na cota
mais baixa da praga central, de acordo com as pecas desenhadas.

Uma bacia de retengdo é uma estrutura que tem por objetivo a regularizacdo dos caudais pluviais
afluentes, permitindo a restituicdo a jusante de caudais compativeis com um limite previamente fixado
ou imposto pela capacidade de vazdo de um coletor, canal ou linha de dgua a jusante. A finalidade de
uma bacia de retencdo é, por isso, quantitativa ou hidraulica, mas este efeito de armazenamento atribui
também a bacia uma funcdo qualitativa, ao permitir melhorar a qualidade da dgua retida, principalmente,

por efeito da decantacdo dos materiais sélidos suspensos.
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A integracdo das bacias de retencdo nos sistemas de drenagem, quando bem concebida, constitui uma
mais-valia contribuindo com diversos beneficios e utilidades dos quais se destaca a melhoria do
comportamento do sistema de drenagem, através da capacidade de armazenamento e consequente
diminuicdo dos riscos de inundacdo; regularizacdo dos caudais de ponta; evita obras incomodas e

dispendiosas de aumento da capacidade dos coletores de dguas pluviais.

Para o presente 6rgdo de atenuacgdo de aguas pluviais indicamos o Sistema Stormbrixx ACO SD 900, que
consiste num sistema pré-fabricado composto por células em polipropileno.
A bacia serd constituida por dois niveis e a drea de implantagdo terd aproximadamente 175m2,

correspondendo a um volume Util de retenc3o/atenuacdo de 300 m>.

A solugdo proposta para a bacia de retencdo é um sistema pré-fabricado composto por células de 1205 x

600 x 494 mm em polipropileno, colocadas de forma a constituirem um tangque que permite atenuar a
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agua recebida, ndo sobrecarregando o efeito que a rede de dguas pluviais deste loteamento tem sobre a

infraestrutura de dguas pluviais existente.

As colunas unem-se entre si por meio de um encaixe integrado na ligacdo. Ao unir as pecas entre si de
forma alternada, obtém-se um tanque de dguas pluviais, no qual todas as pecas estdo entrelacadas e
formam um Unico bloco. Neste bloco, os pilares ficam alinhados um sobre o outro, o que resulta numa
transferéncia de carga direta para o terreno. A capacidade de carga de cada pilar do sistema,

conjuntamente com o encaixe das pecas entre si, permite a resisténcia a passagem de veiculos pesados.

As paredes laterais externas e as coberturas na camada superior proporcionam uma superficie sélida para
o revestimento com geotéxtil e de geomembrana envolventes. Sdo ainda previstos conectores para uma
aderéncia ideal entre os diferentes niveis do sistema. A cdmara de acesso é o elemento principal de
ligacdo e inspecdo. O corpo, de dimensdes adaptadas ao encaixe com os elementos principais, tem 4
faces pré-perfuradas para poder ajustar-se a qualquer funcdo. Existem ainda adaptadores para tubos de

diferentes didmetros, destinados a servir de pontos de entrada e saida através dos painéis laterais.

A bacia esta envolvida em trés camadas:
- geotéxtil em contacto com o tanque, para protecdo interior
- geomembrana que evita que a dgua saia do tanque

- geotéxtil exterior que envolve e protege a geomembrana.
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O pico de precipitacdo que ndo é absorvido pelo tubo de saida acumula-se no tanque, que o vai
devolvendo a rede na medida das capacidades da mesma. A estrutura em colunas deixa livre corredores
em todo o tanque, o que permite a introducdo de uma camara de inspecdo, podendo esta chegar a
qualquer ponto do tanque. Estes mesmos corredores oferecem passagem a cabeca de limpeza através
das tampas de inspecéo.

Todos os érgdos hidraulicos necessarios ao funcionamento do sistema associado a este tipo de bacias sdo
fornecidos conjuntamente com os modulos de polipropileno.

A montante da bacia serd executada uma caixa repartidora de caudais, com a finalidade de quebrar a
carga hidrdulica do efluente na ocasido de chuvada intensa, com rebaixo na sua cota de soleira em cerca
de 0,60m de forma a garantir a retencdo de finos e areias presentes no efluente. O sistema previsto ird
funcionar de modo a atenuar as aguas recolhidas e a sua distribuicdo de forma controlada. Trata-se de
um sistema modular com resisténcia estrutural e facilmente adaptativo as condicionantes do local de

implantacdo. Caracteriza-se ainda por ter uma rapida montagem em obra.

2.6.3 - Dimensionamento

Tempo de concentragdo
O tempo de concentracdo (tc) é o tempo de percurso da dgua precipitada, desde o ponto mais distante
da bacia de drenagem até a seccdo em analise. Este é caracteristico de cada bacia e independente das

caracteristicas da chuvada.
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No presente estudo prévio o tempo de concentragao foi determinado pela férmula de Témez, resultando

diferentes intensidades de precipitacdo. Com base em estudos desenvolvidos em vdrias bacias

hidrograficas, este autor prop&e para bacias rurais a seguinte expressao:

Em que os parametros tém o seguinte significado:
tc: tempo de concentragdo (h)
L: comprimento do curso de agua (km)

J: declive médio do curso de dgua (m/m)

Para bacias urbanas o tempo de concentracdo é calculado pela expressao:

Em que:
t'c: tempo de concentragdo de uma bacia urbana (h)

tc: tempo de concentragdo de uma bacia rural com igual forma e dimenséo (h)

p: Parametro que relaciona a superficie impermeabilizada pela ocupagdo urbana com a superficie total da

bacia, conforme quadro seguinte.

Grau de urbanizagdo u
Pequeno u<0,05
Moderado 0,05<u<0,15
Importante 0,15<u1<0,30
Muito desenvolvido u=>0,30

O tempo de concentracdo admitido é de 10min.

Periodo de retorno

Para a definicdo do valor de T a adotar, teve-se em consideracdo a seguranca da obra, a importancia da

linha de dgua e os danos a terceiros. O valor adotado neste caso foi de 20 anos.
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Caudais de ponta

A avaliacdo dos caudais de calculo foi feita tomando por base a aplicacdo do Método Racional com
intensidades de precipitacdo resultantes da aplicacdo das curvas “intensidade - duracdo - frequéncia (I-D-
F)” definidas no Regulamento Geral de Distribuicio de Agua e Drenagem de Aguas Residuais (Decreto

Regulamentar n.2 23/95).

No célculo foram consideradas as seguintes expressoes:

para a determinacdo do caudal de célculo:

Q=KxCxIxA

para a determinagdo da intensidade média méxima de chuvadas admitiu-se uma funcdo do tipo Im =f ( t):
| =axtb; regido pluviométrica B

Em que:

Q- caudal (m3/s ou I/s)

C — coeficiente de escoamento

| —intensidade de precipitagdo util (mm/h ou I/min x m2)

A —drea da bacia em projecdo horizontal (m2 ou Km2 ou ha)

K: coeficiente de ajustamento em funcdo do periodo de retorno

t — duracdo da chuvada igual ao tempo de concentragdo caracteristico das bacias na seccdo onde se
pretende calcular o caudal de cheia (min)

a e b — constantes validas para cada periodo de retorno.

Considerou-se a regido pluviométrica “B” definida nos termos do Regulamento Geral de Distribuicdo de

Agua e Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.223/95).

Para o estudo da bacia considerou-se um coeficiente de escoamento médio de 0.65. Os coeficientes de
escoamento s6 sdo aplicdveis para periodos de retorno até 25 anos. Para periodos de retorno superiores,
Wright e MClaughin, 1969 (in Martins, 2000), propdem um coeficiente corretivo, coeficiente de

ajustamento, k, que toma o valor de 1,25 para o periodo de retorno de 100 anos.

Operagdo de Loteamento em Mateus | Vila Real
Projeto de Licenciamento | outubro 2024



BELUMI

REAL ESTA

Nestas condicdes, aplicando o processo de calculo indicado pelo Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, foi determinada a

intensidade média maxima de precipitacdo, para um periodo de retorno de 20 anos:

| = 73,60 mm/h = 204,58 |/(sxha)

2.6.4 - Calculo do volume da bacia de retengdo

O método para determinar o volume a armazenar na bacia de retencdo é o método simplificado
apresentado no Regulamento Geral de Distribuicio de Agua e Drenagem de Aguas Residuais (Decreto
Regulamentar n.2 23/95), com as devidas corre¢ées.

O volume armazenado é dado por:

Em que:

Va: volume da bacia de retencdo (m3)
C: coeficiente de escoamento

A: drea da bacia efluente (ha)

a e b: constantes da curva I-D-F

gs: caudal especifico efluente (mm/min)

O caudal especifico efluente (por unidade de area ativa) é constante e é dado pela expressao:

Em que:

gs: caudal especifico efluente (mm/min)
g: caudal efluente (m3/s)

A: drea da bacia hidrografica (ha)

C: coeficiente de escoamento
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Para o calculo foram considerados os seguintes dados:
e Areada bacia: 5,20 ha
e Coeficiente de escoamento médio: 0.65
e Intensidade de precipitacdo = 73,60 mm/h
e T=20anos e t=15 min. (situacdo atual)
e T=20anos e t=10 min. (situacdo futura)
e Caudal afluente = 0,68 m3/s

e Caudal efluente (entrega na rede existente) = 0,23 m3/s

O volume Util para a bacia projetada é de 300m?.
A bacia serd implantada na cota mais baixa da praca central, sem passagem de veiculos pesados sob a

mesma.

2.7 - Levantamento e reposi¢do de pavimentos

Foi previsto o levantamento e posterior reposicdo dos pavimentos existentes, nomeadamente:

e em betdo betuminoso ou semipenetracdo betuminosa;

Estes pavimentos deverdo ser repostos com estrutura definida no Mapa de Medi¢des, que fixa em
qualquer situacdo as caracteristicas minimas a que se deverdo obedecer. Como regra geral foi
considerado que a reposicdo dos pavimentos excede a largura da vala em 0,20 m para cada lado da
mesma, salvo em situacGes especificas perfeitamente identificadas no mapa de medicdes. S6 em casos
excecionais, como tal reconhecidos pela fiscalizagdo, de bases e sub-bases constituidas por solos plasticos
(argilas) ou desagragaveis (areias), poderad aceitar-se o agravamento desta largura para margens

superiores a 0,20m de cada lado.

A reposicdo dos pavimentos sé se iniciard apds o aterro das valas se encontrar bem compactado e
consolidado (compactacdo superior a 95% do ensaio de Proctor Normal). Além de repor ou reconstruir os
pavimentos, o empreiteiro ficard obrigado a realizar a sua ligagdo perfeita com o pavimento
remanescente, de modo a que entre ambos ndo se verifiguem irregularidades ou fendas, nem ressaltos

ou assentamentos. Se no decorrer dos trabalhos de instalacdo das tubagens ou nos aterros e
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compactacdo das valas houver destruicdo ou danificacdo dos bordos do pavimento remanescente, sera
da conta do empreiteiro a respetiva reparacdo. Serdo igualmente repostos ou reconstruidos pelo
empreiteiro, nas devidas condi¢Bes, os sinais de transito, as lajes e leitos de valetas, guarnicdes, guias de
passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e demais elementos complementares do pavimento. O
empreiteiro é responsavel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou destruicbes que a passagem
do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia, nos pavimentos repostos ou reconstruidos,
obrigando-se as necessarias reparacfes. Para a execucdo dos trabalhos o empreiteiro deverd ter em

conta as CondicGes técnicas especiais relativas a Pavimentos.

Nas situacGes de pavimentos em betdo betuminoso, considerou-se a fresagem em metade ou na
totalidade dos arruamentos, com reposicdo da camada de desgaste. Estas situaces estdo devidamente

identificadas no mapa de medicdes.

2.8 - Medicdes e orcamento

A medicdo das quantidades de trabalho a realizar, foi efetuada de acordo com os métodos normalmente
utilizados para este tipo de obras, conforme o evidenciado nas pec¢as desenhadas e descri¢cdes constantes
da presente memoria e é apresentada em volume anexo. Os precos unitarios tiveram em conta o custo
dos materiais colocados em obra e o custo de mao-de-obra que vigora na regido, para trabalhos da

mesma natureza. O orgamento total previsto é apresentado em anexo.
Colaboraram neste projeto,

Jorge Gongalves

Rui Carvalho

Vila Real, em outubro de 2024

Pela Planurb, Pedro Amaral Unipessoal, Lda

Jorge Manuel da Cunha Gongalves
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PROJETO DA REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

OPERAGAO DE LOTEAMENTO EM MATEUS — VILA REAL
LICENCIAMENTO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 - Introdugao

Refere-se a presente memoaria descritiva ao projeto de licenciamento da rede de drenagem de aguas
residuais de um Loteamento em Mateus — Vila Real.
Todo o estudo foi desenvolvido tendo em consideracdo as informacdes disponiveis nos servicos técnicos

da AdIN e Aguas do Norte, SA..

No ambito do estudo dos sistemas hidraulicos, utilizaram-se as disposi¢cdes e principios enunciados no
documento oficial:

Decreto Regulamentar n.223/95 de 23 de Agosto e Declaracdo de Retificagdo n.2153/95, de 30 de
Novembro - Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de

Aguas Residuais.

2 - Rede de drenagem de aguas residuais domésticas

2.1 - Situagdo atual | Ligacdo a rede existente

A identificacdo das infraestruturas existentes, consistiu na recolha de informacGes cadastrais
disponibilizadas pela AdIN — Aguas do Interior Norte e pelas Aguas do Norte, SA (AN). O trabalho de
identificacdo e recolha foi complementado com recurso a informacBes constantes da cartografia do
projeto e pelo reconhecimento realizado “in situ”.

Na Rua Vila de Oeiras (Urbanizacdo Habireal) existe um coletor de didmetro @200mm, em que a Entidade
responsavel é a AdIN e junto a antiga linha de caminho de ferro (atualmente uma ciclovia) existe um

"Emissario Centro de Saude Mateus, 3-DN-001-301-001-308-910-EMS011", que se trata de um trogo
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integrado e antigo, datado de 1994, em PVC DN200, e com cerca de 1,1 km em que a Entidade

responsavel sdo as Aguas do Norte, S.A. N3o foi possivel aferir as cotas de tampa e soleira das cdmaras de

visita onde ird ser efetuada a ligagcdo das novas redes projetadas. Esta informacdo devera ser confirmada

antes do inicio dos trabalhos.

Informac3o recebida pelas Aguas do Norte, SA:

Em termos de capacidade de transporte, a zona adicional iria drenar para o emissario gravitico
"Emissario Centro de Saude Mateus, 3-DN-001-301-001-308-910-EMS011", trata-se de um troco
integrado e antigo, datado de 1994, em PVC DN200, e com cerca de 1,1 km, histérico de mau
funcionamento e existéncia de trocos de coletores em mau estado de conservagdo, incluido a
caixa do descarregador de tempestade. O referido emissario recebe, atualmente, o equivalente a
476 habitantes, ou seja, cerca 65 m3/dia. Este pedido de ligacdo futura, ird implicar um aumento
de 78% da sua capacidade de drenagem, passando de 65 m3/dia para 298 m3/dia;

Com o aumento da sua capacidade de transporte, prevé-se falta de capacidade de escoamento
com aumento significativo de eventos de descargas de excedentes nos descarregadores de
tempestade, com todas as implicacdes legais que estes eventos envolvem;

Face ao exposto, deverd o mesmo ser objeto de substituicdo integral do troco de emissario
"Centro de Saude Mateus, 3-DN-001-301-001-308-910-EMS011" desde a caixa alvo do pedido até

a0 emissario a jusante, no parque corgo.

Em caso de substituicdo do referido troco de emissario (a cargo da Entidade Responsavel), sugere-se que

o0 mesmo seja dimensionado para receber as futuras expansdes do Plano de Pormenor de Mateus.

2.2 - Descricdo da solugdo proposta

Estd prevista a construcdo de coletores de diametro 200 mm instalados ao longo dos arruamentos que

terdo dois pontos de entrega na rede existente, uma das ligacdes serad efetuada no Emissario de aguas

residuais junto a antiga linha de caminho de ferro e outra ligacdo sera realizada na infraestrutura

existente na Rua Vila de Oeiras.
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Foi considerada uma rede normalmente instalada em vala comum com a tubagem de drenagem de 4guas
pluviais, sendo mantida uma diferenca de cotas minima de 0,20m entre as redes, de modo a permitir o
cruzamento de coletores e instalacdo dos diferentes ramais.

A solucdo descrita devera ser objeto de analise conjunta com a AdIN — Aguas do Interior Norte e as Aguas

do Norte, S.A., que sdo as Concessionarias dos servicos.

2.3 - Elementos de base - dimensionamento

O n.2 de habitantes para o loteamento, estimado com base no n.2 de habitantes para cada lote e os
habitantes equivalentes para o comércio e servicos previstos, resulta numa populacdo total de 2.006
habitantes equivalentes no ano horizonte de projeto.

A estimativa de caudais de afluéncia a rede resulta dos consumos de agua, afetada de um fator de
afluéncia. Admite-se que afluem a rede de aguas residuais cerca de 80% dos consumos de dgua
distribuidos, adotando-se assim um coeficiente de afluéncia de 0,80. Foi admitido, para efeitos de calculo
de dguas residuais, uma capitacdo de consumo de dgua de 175l/diaxhab, o que representa uma capitacdo
média de 140l/diaxhab equivalente.

O fator de ponta instantaneo terd o valor minimo calculado pela expressdo f = 1,5+(60/Elp) nos termos do
art.2125 do Regulamento. O fator de ponta sera 1,85.

Para periodo de utilizagdo e funcionamento da obra, adotou-se o valor de 40 anos, visto tratar-se
essencialmente de obras de construgdo civil.

O caudal de infiltracdo depende fundamentalmente da extensdo da rede, do nivel freatico, da natureza
do terreno e dos materiais dos coletores e juntas. No caso em estudo, tratando-se de uma rede nova com
a maioria do tracado acima do nivel fredtico, admitem-se ser desprezaveis os caudais de infiltracdo
permanentes considerando-se nos termos regulamentares, um caudal de infiltracdo igual ao caudal

médio anual das aguas residuais, para fazer face aos caudais de infiltracdo ndo permanentes.

O caudal de ponta no ano horizonte, para a totalidade do empreendimento, é o seguinte:

Qp =Qm x fp + Qinf
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Qp = (2006x200x0,80x1,85)+(2006x200x0,80) = 9,75 /s = 9,26 |/s

24 x 3600

No dimensionamento dos coletores serdo tidas em atencdo as disposi¢cdes regulamentares relativas as

inclinagcBes, velocidades e altura de escoamento.

2.4 - Célculo hidraulico

O Decreto Regulamentar n223/95, de 23 de Agosto, que aprovou o Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, em particular no seu
Titulo IV (Sistema de drenagem publica de dguas residuais), constitui o elemento de referéncia legal a ter
em conta na selecdo dos critérios de concecdo e dimensionamento na elaboracdo do Projeto, sem
prejuizo de se adotarem valores e critérios mais adequados aos casos em estudo, desde que ndo entrem

em conflito com os nele especificados.

Os condicionamentos gerais a respeitar no dimensionamento dos coletores, segundo o regulamento
referido, ligam-se com os didmetros minimos, alturas maximas de lamina liquida, velocidades e declives

minimos e maximos.

e O diametro nominal minimo admitido nos coletores é de 200mm.

e A altura maxima da secc¢do de escoamento nos coletores estad limitada a metade do didmetro
(escoamento a meia seccdo), dado todos os coletores projetados terem didametro inferior a
500mm.

e A velocidade maxima de escoamento é fixada em 3m/s, valor que habitualmente se considera
como garantia de ndo erosdo das paredes dos coletores e de manutengdo das forcas atuantes
sobre as mesmas em valores adequados.

e A velocidade minima de escoamento considerada para o caudal de ponta no inicio da exploracdo
foi de 0,6m/s, de modo a garantir a autolimpeza dos coletores, situacdo passivel de ndo ser
verificada em trocos de cabeceira em que tal condicionante levaria a execuc¢do de valas

excessivamente fundas.
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e Os declives minimos estdo relacionados com as condicGes de autolimpeza e com a possibilidade

de implantacdo de coletores graviticos em condicBes técnicas aceitdveis. A inclinagdo minima

adotada foi de 2,0%, logo superior ao minimo regulamentar (0,3%).

e Os declives maximos foram limitados pela condicdo de velocidade maxima, com o limite

regulamentar de 15% (sem necessidade de ancoragem). Nos trocos onde se ultrapassar este

valor a tubagem serd devidamente ancorada para evitar o seu escorregamento.

Analise Hidraulica

O calculo, foi efetuado recorrendo a resolucdo da formula de Manning-Strickler:

com:

Q - Caudal

- Coeficiente de rugosidade de Manning-Strickler

RH - Raio hidraulico
A - Area

i - Inclinacdo (m/m)

Resultando para um valor de K= 110 (recomendado para coletores de drenagem de aguas residuais em

PPc), os seguintes valores para a altura e velocidade de escoamento:

CARACTERISTICAS DIMENSIONAMENTO
DIAMETRO Q DIAMEETRO INCLINACKQ MAIS Yn/D
INTERIOR MAXIMO ; 4
MATERIAL NOMINAL dim DESFAVORAVEL VELOCIDADE Yn/D Qméx. Escodvel
(m/s) (I/s)

{mm) (I/s) Di (mm) (m/m) 0.50u

0.75.D

PP corrugado 200 9,26 174 0,02 1,30 0,33 0,50 19,56

SN8

Assim, pode concluir-se que dentro dos limites de inclina¢cdo estabelecidos para os coletores projetados,

o didmetro minimo de 200mm, satisfaz o caudal de dimensionamento da rede projetada para todo o

loteamento, ndo se apresentando por desnecessario, o respetivo mapa de calculo hidraulico. No que

respeita aos limites minimos, o regulamento (artigo 1339) refere que, ndo se podendo respeitar a

velocidade minima de 0,60m/s, devem ser estabelecidos declives que assegurem esse valor minimo para
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o caudal de seccdo cheia. Estdo assim satisfeitas as condi¢des regulamentares dado que a velocidade
minima de 0,60m/s ¢ satisfeita a sec¢do cheia, com a inclina¢do de 2%, inferior a minima considerada nos

coletores de cabeceira.

2.5 - Ramais prediais

Foi prevista a instalacdo de ramais prediais para servico dos lotes, executados em tubagem de
polipropileno corrugado de parede dupla SN8 ¢200mm para os edificios de habitacdo multifamiliar, que
serdo ligados as caixas de visita ou diretamente ao coletor através de forquilhas de reducdo.

No limite dos ramais prediais serd instalada uma camara de ramal de ligacdo, que ficarad implantada no
passeio. A caixa de ramal serd em polipropileno com o didmetro minimo de 0,40m, com sistema
telescépico para ajuste da altura, dispondo de tampa de seccdo circular, em FFD cl C250, com vedacdo

hidrdulica, e as inscricdes “ADIN — Saneamento” de acordo com o trafego esperado no local.

2.6 - Tubagem e érgdos da rede

Os coletores de drenagem de aguas residuais domésticas sdo em tubagem de polipropileno corrugado de
parede dupla, de rigidez nominal SN8. As unides serdo por abocardamento com junta elastica. A rede de
aguas residuais domésticas dispora de caixas de visita com gola passa-muros na ligacdo a tubagem e
serdo instaladas nas mudancgas de direcdo e inclinacdo, que permitam o varejamento dos diferentes
trogos em caso de anomalia no funcionamento gravitico, respeitando ainda um afastamento maximo de
60 metros.

As camaras de visita serdo de planta circular, regra geral com um diametro interno de 1,00m para alturas
iguais ou inferiores a 2,5m e com um didmetro interno de 1,25m para alturas superiores a 2,5m, providas
de tampa de ferro fundido com vedac¢do hidraulica com o diametro de 60cm e da classe D400, com as
inscricdes “ADIN — Saneamento. O acesso ao interior das camaras sera feito através de degraus em aco
revestido a polipropileno, cravados numa das paredes.

Durante a fase de construcdo deverd ser dada especial atencdo a estanqueidade das camaras de visita.
Assim, nas juntas entre anéis ou entre anéis e a base de betdo deverdo ser colocadas pecas de neoprene
expansivo sendo as juntas seladas com argamassa com aditivo impermeabilizante de alta resisténcia

guimica. Também na travessia das paredes das camaras de visita por tubagens deverdo ser adotados
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cuidados especiais, de forma a reduzir os caudais de infiltracdo, o que se reflete também na reducdo dos
custos de exploracdo e no incremento do horizonte de projeto da obra. Assim, na zona da travessia os
tubos deverdo ser providos de uma gola passa-muros e a ligacdo deverd ser selada com neoprene
expansivo.

Em tudo o que mais diga respeito as disposi¢cdes construtivas, tubagens, assentamento das tubagens e
camaras de visita deverdo ser observadas as Normas Portuguesas e europeias em vigor, assim como as

pecas escritas e desenhadas do projeto.

2.7 - Disposi¢bes gerais e construtivas

O tracado e altimetria das redes foram estabelecidos tendo em atencdo os arruamentos projetados, as
caracteristicas topograficas locais e as inclinages maximas e minimas estabelecidas. O coletor de aguas
residuais deve ser sempre implantado num plano inferior ao da rede de distribuicdo de agua e
suficientemente afastado desta, de forma a garantir protecdo eficaz contra possivel contaminacdo. A
tubagem sera instalada em vala comum com a rede de drenagem de aguas pluviais, onde esta exista,
sendo adotadas as valas tipo indicadas nas pecgas desenhadas, com profundidades de escavagao a ajustar,
de acordo com as alturas constantes dos respetivos perfis longitudinais.

Recomenda-se que se proceda a implantagdo de marcos para altimetria e planimetria ao longo dos
tracados, que devem ser aprovados pela Fiscalizacdo, sendo o custo suportado pelo Empreiteiro. Os
coletores serdo assentes ou construidos em alinhamentos retos entre caixas, com as cotas e inclina¢des
previstas no projeto.

Em situagdes pontuais em que se verifique que a profundidade de assentamento dos coletores, medida
do extradorso, seja inferior a profundidade minima regulamentar (1,0m), devera proceder-se a protecdo
do coletor com envolvimento em bet3o.

De forma geral, as tubagens serdo assentes, em toda a sua extensdo, sobre uma camada uniforme
previamente preparada de 0,15m de espessura, de areia, saibro ou terra cirandada, cuja maior dimensao
ndo exceda 20mm, e recoberta em pelo menos 0,20m com o mesmo tipo de material. Depois disso
procede-se ao aterro da vala com produtos resultantes da escavacdo, por camadas de 0,20m de
espessura depois do recalque, eliminando contudo pedras de dimensdes tais, que prejudiquem a normal

compactacgdo das terras.
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No caso de se verificar que o aterro no fundo da vala ndo tem firmeza para assentamento dos coletores, a
vala sera aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se esse afundamento com saibro
bem compactado. Caso seja necessario implantar tubagens em terreno lodoso, estas deverdao ser

assentes sobre um leito de brita envolvida em geotéxtil.

2.8 - Levantamento e reposicdo de pavimentos

Foi previsto o levantamento e posterior reposicao dos pavimentos existentes, nomeadamente:

e em betdo betuminoso ou semipenetracdo betuminosa;

Estes pavimentos deverdo ser repostos com estrutura definida no Mapa de MedicBes, que fixa em
qualquer situacdo as caracteristicas minimas a que se deverdo obedecer. Como regra geral foi
considerado que a reposicdo dos pavimentos excede a largura da vala em 0,20 m para cada lado da
mesma, salvo em situacdes especificas perfeitamente identificadas no mapa de medicdes. SO em casos
excecionais, como tal reconhecidos pela fiscalizacdo, de bases e sub-bases constituidas por solos plasticos
(argilas) ou desagragdveis (areias), poderd aceitar-se o agravamento desta largura para margens

superiores a 0,20m de cada lado.

A reposicdo dos pavimentos sé se iniciard apds o aterro das valas se encontrar bem compactado e
consolidado (compactagdo superior a 95% do ensaio de Proctor Normal). Além de repor ou reconstruir os
pavimentos, o empreiteiro ficard obrigado a realizar a sua ligacdo perfeita com o pavimento
remanescente, de modo a que entre ambos ndo se verifiguem irregularidades ou fendas, nem ressaltos
ou assentamentos. Se no decorrer dos trabalhos de instalacdo das tubagens ou nos aterros e
compactagdo das valas houver destruicdo ou danificacdo dos bordos do pavimento remanescente, sera
da conta do empreiteiro a respetiva reparacdo. Serdo igualmente repostos ou reconstruidos pelo
empreiteiro, nas devidas condic8es, os sinais de transito, as lajes e leitos de valetas, guarnicdes, guias de
passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e demais elementos complementares do pavimento. O
empreiteiro é responsdvel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou destruicdes que a passagem
do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia, nos pavimentos repostos ou reconstruidos,
obrigando-se as necessarias reparacfes. Para a execucdo dos trabalhos o empreiteiro deverd ter em

conta as CondicGes técnicas especiais relativas a Pavimentos.
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Nas situagBes de pavimentos em betdo betuminoso, considerou-se a fresagem em metade ou na
totalidade dos arruamentos, com reposicao da camada de desgaste. Estas situacdes estdo devidamente

identificadas no mapa de medicdes.

3 - MedicGes e orcamento

A medicdo das quantidades de trabalho a realizar, foi efetuada de acordo com os métodos normalmente
utilizados para este tipo de obras, conforme o evidenciado nas pecas desenhadas e descri¢cdes constantes
da presente memoria e é apresentada em volume anexo. Os precos unitarios tiveram em conta o custo
dos materiais colocados em obra e o custo de mao-de-obra que vigora na regido, para trabalhos da

mesma natureza. O orcamento total previsto é apresentado em anexo.

Colaboraram neste projeto,
Jorge Gongalves

Rui Carvalho

Vila Real, em outubro de 2024

Pela Planurb, Pedro Amaral Unipessoal, Lda

Jorge Manuel da Cunha Goncalves
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MEDIGOES / ORGAM

ENTO

Codigo

Designacao dos Trabalhos

n° partes

iguais

Dimensdes

Quantidades

Comp. | Larg.

Alt.

Parciais

Totais

Custo unit.

Totais

341

3141

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.13

3.1.1.4

3.1.2

3.1.2.1

3.1.2.11
3.1.21.2
3.1.213

- INFRAESTRUTURAS HIDRAULICAS

Fornecimento, aplicagdo ou montagem dos
seguintes materiais ou equipamentos de
marca conceituada no local de acordo com a
legislagéo aplicavel e regras de boa pratica,
incluindo todos os acessorios e materiais
necessarios a sua boa execugao.

Rede de distribuicao de agua

Movimento de terras

- Escavagdo em terreno de qualquer natureza
para abertura de valas, incluindo entivagéo
por processos convencionais e rebaixamento
do nivel fredtico se necessario, remogéo dos
produtos da escavagdo para os terrenos
adjacentes e/ou depdsito provisério, por
meios mecanicos ou manuais e eventuais
reparagdes de infraestruturas enterradas
existentes e todos os trabalhos
complementares.

¢ 160 mm
¢ 125 mm
¢ 110 mm

- Regularizagdo e compactagdo do fundo das
valas e aterro de protegéo das tubagens com
areia compactada, ou com terra cirandada
proveniente de locais de empréstimo, facil de
compactar, bem compactada e apertada
contra as paredes da vala e tubagem (95%
do Ensaio Proctor Normal), limpa de pedras,
torrdes compactos e raizes (as dimensdes do
material do aterro ndo devem exceder 2 cm),
incluindo transporte, fornecimento,
colocacdo, calque e recalque até 0,20 m
acima do extradorso da tubagem.

¢ 160 mm
¢ 125 mm
¢ 110 mm
A deduzir volume ocupado pela tubagem:
¢ 160 mm
¢ 125 mm
¢ 110 mm

- Enchimento das valas com materiais
resultantes da escavagdo efou de
empréstimo e respectiva compactagéo (95%
do Ensaio Proctor Normal).

Volume do art.° 3.1.1.1

Transporte a depdsito dos produtos
sobrantes.

- Tubagens e acessorios

- Fornecimento e assentamento de tubagem
em PEAD PE100 PN16, incluindo
fornecimento e aplicagdo de banda plastica
sinalizadora com 0,30m sobre a conduta,
acessoérios de ligagdo, preferencialmente
electrosoldaveis podendo ser em ferro
fundido de abocardar integralmente travados
(vedante em EPDM e anel de fixagdo em Ms
58 ou RG 7 para travamento) para a
execugao de curvas, tés, cones, juntas cegas
e respectivos macigos de amarragdo quando
necessarios:

- @160 mm

- @125 mm

- @110 mm
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MEDIGOES / ORGAMENTO

Codigo

Designacao dos Trabalhos

n° partes

iguais

Dimensdes

Quantidades

Comp. | Larg.

Alt.

Parciais

Totais

Custo unit.

Totais

3.1.2.2 -

3.1.2.21
31222 |-
31223 |-

3.1.23

3.1.2.31
31232 |-
3.1.233 |-

3.1.2.4

3.1.2.41
31242 |-
3.1.243
31244 |-

3.1.25

3.1.2.6 -

3.1.27

3.1.2.8

Fornecimento e montagem de vélvulas de
seccionamento, em ferro fundido PN16 de
cunha elastica e fuso em ago inox, de
embocaduras integralmente travadas para
tubos de PEAD (com anéis de fixagdo em
Ms 58 ou RG 7 para travamento), com boca
de chave completa, incluindo execugédo de
macicos de apoio auando necessario:

@160 mm
@125 mm
@110 mm

Fornecimento e montagem de té em ferro
fundido ductil PN16, com 3 embocaduras
integralmente travadas para tubos de
PEAD/PVC, incluindo execugdo de macigos
de apoio, instalado na tubagem de:

@200 / @200 mm
@150 / @150 mm
@125/ @125 mm

Fornecimento e montagem de cone de
redugdo com embocaduras integralmente
travadas para tubos de PEAD, em ferro
fundido ductil PN16, incluindo execugdo de
macico de apoio, instalado na tubagem de:

@200/ 2160 mm
@160 / @125 mm
@160/ 2110 mm
@125/ 2110 mm

Marcos de incéndio com trés bocas Storz|
A110, B75 e C52, tipo "Vianas ou Fucoli
Somepal" , incluindo todos os acessorios,
curva com pé DN100 a 90°, S de regulagdo
DN100, junta de desmontagem auto-travada,
valvula de cunha elastica, campanula e haste
fixa, capota em fibra de vidro, pintada de
vermelho ral 3000, com a inscricdo Sl,
incluindo fornecimento e aplicagdo conforme
especificagdes do fornecedor, fornecimento
de duas chaves por marco aos Bombeiros e
tubagem em PEAD PN16 @110 para ligagdo
a rede nroietada

Vélvula Redutora de pressdo DN150
incluindo valvulas de seccionamento, filtro,
mandmetros, ligagdo a rede geral, movimento
de terras necessario para sua instalagdo e
execugdo de armario, pronta a funcionar,
conforme desenho de pormenor.

Fornecimento e montagem de valvulas de
descarga de fundo em ferro fundido de cunha
elastica ¢ 50 mm com haste e boca de
chave, incluindo Té de derivacdo, execugdo
de caixa de secgdo circular para a sua
instalagdo, com tampa em ferro fundido de
500mm. classe D400.

Fornecimento e assentamento de tubagem
de PPc SN4, didmetro 200 mm e extensdo
média de 10 m, nas camaras de descarga de
fundo, incluindo abertura e tapamento de
valas e ligagdo a rede de drenagem pluvial

naec nravimidadac
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Codigo

Designacao dos Trabalhos

n° partes
iguais

Dimensdes

Quantidades

Comp.

Larg.

Alt.

Parciais

Totais

Custo unit.

Totais

3.1.2.9

3.1.2.10

3.1.2.11

3.1.3

3.1.3.1

3.1.3.2

3.1.33

3.1.3.4

3.1.3.5

3.1.3.5.1
3.1.3.5.2

Fornecimento e montagem de ventosas de
duplo efeito DN4Omm incluindo valvula de
seccionamento, ligagdo a rede através de
abragadeira, marco para a sua instalagdo e
restantes acessdrios e tubagem, tudo
conforme desenho de pormenor.

Ramal com extensdo de 10m em tubagem de
PEAD PE100 PN16, ¢63mm, incluindo
ligagdo a rede geral através de té de FFD,
abertura e tapamento de valas, valvula de
seccionamento no passeio ligada a tubagem
de PEAD, macigo de betdo para travamento
e tampao no limite do passeio.

Edificios

Ramais com extens@o de 5m em tubagem de
PEAD PE100 PN16, ¢32mm, incluindo
ligagéo a rede geral através de abragadeira
em FFD com derivagdo roscada, abertura e
tapamento de valas, valvula de
seccionamento no passeio ligada a tubagem
de PEAD, macigo de betdo para travamento
e tampao no limite do edificio.

Bebedouros

Diversos

Realizagdo de ensaios de estanquidade a
toda a tubagem de abastecimento de agua,
de acordo com o determinado na
normalizacéo aplicavel, bem como operacdes
de lavagem das condutas, incluindo todos os
materiais a trahalhns neresciring

Execugdo de ligagdes a rede existente,
incluindo valvula de seccionamento DN200,
té de embocaduras PN16, adaptador de
flange quick PEAD PN16, escavagdes,
reconstrugdo de macigos, juntas, unides e
demais trabalhos e materiais necessarios a
sua execucao.

Contador da rede de rega (DN65), incluindo
caixa enterrada e ramal de ligagdo a rede em
tubaaem de PEAD PE100 PN16. 663mm .

Contador Totalizador (DN150) com sistema
ultrassénico e data  longger para
implementagdo de uma zona de medigdo e
controlo por parte da AdIN, incluindo armario
vertical.

Levantamento e reposicdo de pavimento
betuminoso, incluindo as camadas de
fundagdes, com caracteristicas do existente.
Inclui-se eventual demoligdo e reconstrugdo
de bermas, valetas e acessos existentes e
reposicdo de infra-estruturas existentes se
danificadas, de acordo com as condigdes
iniriaia

Estradas secudarias

Estrada Nacional
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Totais

Custo unit.

Totais

3.1.3.6

3.1.4
3.1.4.1

3.14.2

3.14.3

3.2

3.21

3.21.1

- Diligéncias e encargos necessarios junto dos
servigos competentes. Inclui a instalagdo de
redes provisérias de modo a garantir o
servico das redes existentes durante a
execugdo dos trabalhos, servigcos afectados,
a execugdo dos noés de ligagdo a rede
publica, incluindo o fornecimento e
assentamento dos acessoérios necessarios na
classe PN10, trabalhos de construgdo civil
associados.

Reservatorio para rede de rega

Fornecimento e execugdo de reservatério e
camara de manobras em betdo armado de
construgdo enterrada, com capacidade de
25m3, incluindo movimento de terras, aterro
técnico, impermeabilizagdes, tampas em
FFD, escadas, tubagens, vaélvulas de
flutuador seccionamenro e retengéo, ralo de
aspiracdo DN50 e acessorios em FFD e Aco,
equipamentos, e todos os dispositivos
necessarios a sua correta execugdo, tudo
conforme desenho de pormenor.

Fornecimento e instalagdo de uma central
hidropneumatica, para abastecimento de
agua sob pressdo para a rede de rega,
constituida por 2 bombas, capaz de garantir
um caudal minimo de 2,0 I/s a altura
manométrica de 50 mCA, do tipo "AQUA
Profissional 2 x BMVE 8-6" com deposito
hidropneumatico de 80 L, da EFAFLU ou
equivalente, incluindo cabos eléctricos,
colector de aspiragdo, valvulas de
seccionamento, sistema de seguranga contra
a falta de &gua, interruptores de nivel a
instalar no reservatério e todas as ligagdes
hidraulicas e dispositivos eléctricos de
controle e seguranga necessarios.

Fornecimento e instalagdo de filtro exterior —
FGC1 (Filtro de agua da chuva com extensao
telescopica para colocagdo direta no solo,
antes do reservatério) da Ecodepur ou
equivalente, com capacidade maxima de
caudal de filtragem 1,5l/s = 5,4m3 de agua da
chuva por hora, incluindo movimento de
terras e ligagoes.

Sistema de drenagem de aguas residuais

- Movimento de terras

- Escavagdo em terreno de qualquer natureza
para abertura de valas, incluindo entivagéo
por processos convencionais e rebaixamento
do nivel fredtico se necessario, remogéo dos
produtos da escavagdo para os terrenos
adjacentes e/ou depdsito provisério, por
meios mecanicos ou manuais e eventuais
reparagdes de infraestruturas enterradas
existentes e todos os trabalhos
complementares.

Mapa de volumes de escavagéo
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e CENTRAL ARQUITECTOS

MEDIGOES / ORGAMENTO

Codigo

Designacao dos Trabalhos

n° partes
iguais

Dimensdes

Quantidades

Comp. | Larg.

Alt.

Parciais

Totais

Custo unit.

Totais

3.21.2

3.21.3

3.2.1.4

3.2.2

3.2.2.1

322141

3222

3.22.21

3.2.2.3

3.2.2.31

3.2.2.4

3.22.441

3.2.3

- Regularizagdo e compactagdo do fundo das
valas e aterro de protegéo das tubagens com
areia compactada, ou com terra cirandada
proveniente de locais de empréstimo, facil de
compactar, bem compactada e apertada
contra as paredes da vala e tubagem (95%
do Ensaio Proctor Normal), limpa de pedras,
torrdes compactos e raizes (as dimensdes do
material do aterro ndo devem exceder 2 cm),
incluindo transporte, fornecimento,
colocacdo, calque e recalque até 0,20 m
acima do extradorso da tubagem.

$ 200 mm
A deduzir volume ocupado pela tubagem:

$ 200 mm

Enchimento das valas com materiais
resultantes da escavagdo efou de
empréstimo e respectiva compactagéo (95%
do Ensaio Proctor Normal).

Medigao do artigo 3.2.1.1

- Transporte a depdsito dos produtos
sobrantes:

Volume ocupado pela tubagem

Tubagens e acessorios

Fornecimento e assentamento de tubo coletor|
em PP com perfil corrugado de parede
macica da classe de rigidez circunferencial
especifica SN8 (8KN/m2), do tipo "Ambidur"
ou equivalente, assente em vala, incluindo
ligador passa-muros na ligagdo as caixas de
visita, juntas e todos os materiais e trabalhos
necessarios a sua completa instalacao:

- @ 200mm

- Fornecimento e assentamento de tubagem
em ferro fundido ductil, incluindo juntas e
revestimento interior em argamassa de
cimento aluminoso, ligagdes as camaras de
visita, juntas, todos os materiais, os
acessorios, remates, fixagdes, suportes,
todos os trabalhos acessoérios, provisérios,
preparatérios, de construgéo civil,
complementares e auxiliares inerentes e
necessarios a execucdo do trabalho, a um
perfeito acabamento e funcionamento, de
acordo com as pegas escritas e desenhadas
do projeto.

@ 200mm

Execugdo de ramais domicilidrios de aguas
residuais, a executar em tubagem de PP
corrugado SN8, incluindo caixas de ramal em
Polipropileno com tubo de elevagdo DN400,
tampa de saneamento FFD cl D400 e altura
média até 1,20m, tudo conforme pormenor|
tipo da AdIN, incluindo abertura e tapamento
de valas, ligagao a rede projetada e todos os
trabalhos necessarios a sua execugdo.

- @200 mm

" Metro linear de tubagem de PP corrugado
SNB8, assente, incluindo abertura e tapamento
de valas (para acerto de medigdes).

- @200 mm

Orgios da Rede
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e CENTRAL ARQUITECTOS

MEDIGOES / ORGAMENTO

Codigo

Designacao dos Trabalhos

n° partes
iguais

Dimensdes

Quantidades

Comp. | Larg.

Alt.

Parciais

Totais

Custo unit.

Totais

3.2.3.1

3.23.11

3.23.2

3.2.3.21

3.2.3.3

3.2.3.4

3.2.3.5

3.2.3.6

3.3

3.31

3.3.1.1

- Camaras de visita simples ou de queda
suave, de planta circular, com o diametro
interior de 1,00m, incluindo alargamento de
valas, aterro, carga, descarga e transporte a
vazadouro dos produtos sobrantes, soleira
em betdo simples C16/20, degraus e tampa
de ferro fundido ductil @60 cm classe D400,
reboco interior, fecho das juntas exteriores de
unido dos anéis com produto hidréfugo,
completas, conforme pegas desenhada da
Entidada Gestora.

- h<250m

Camaras de visita simples de queda guiada,
de planta circular, com o didmetro interior de
1,25m, incluindo alargamento de valas,
aterro, carga, descarga e transporte a
vazadouro dos produtos sobrantes, soleira
em betédo simples C16/20, degraus e tampa
de ferro fundido ductil @60 cm classe D400,
reboco interior, fecho das juntas exteriores de
unido dos anéis com produto hidréfugo,
completas, conforme pegas desenhada da
Entidada Gestora.

- h>250m

Execugdo de ligagdes a camaras de visita
existentes, incluindo escavagdes, juntas,
unides, modelagdo do fundo de caixa,
execugdo de abertura com martelo
pneumatico, a insercdo de novos coletores,
fecho da abertura com manga de selagem,
betdes, resinas de colagem e demais
trabalhos e materiais necessarios a sua

avariirin

Execugdo de proteccdo de tubagem por|
envolvimento de tubagem com macigo de
betdo, em situagbes de alturas de
recobrimento inferior a 1,00, incluindo todos
os trabalhos associados, conforme perfil
transversal tipo.

Levantamento e reposicdo de pavimento
betuminoso, incluindo as camadas de
fundagdes, com caracteristicas do existente.
Inclui-se eventual demoligdo e reconstrugao
de bermas, valetas e acessos existentes e
reposicdo de infra-estruturas existentes se
danificadas, de acordo com as condigdes
iniciais.

- Realizagéo de ensaios a toda a tubagem , de
acordo com o determinado na normalizagdo
aplicavel, incluindo todos os materiais e
trabalhos necessarios.

Sistema de drenagem de aguas pluviais

Movimento de terras

Escavacdo em terreno de qualquer natureza
para abertura de valas, incluindo entivagao
por processos convencionais e rebaixamento
do nivel freatico se necessario, remogédo dos
produtos da escavagdo para os terrenos
adjacentes efou depdsito provisério, por
meios mecanicos ou manuais e eventuais
reparagdes de infraestruturas enterradas
existentes e todos 0s trabalhos
complementares.

Mapa de volumes de escavagao
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e CENTRAL ARQUITECTOS

MEDIGOES / ORGAMENTO

Codigo

Designacao dos Trabalhos

n° partes
iguais

Dimensdes

Quantidades

Comp.

Larg.

Alt.

Parciais

Totais

Custo unit.

Totais

3.3.1.2

3.3.1.3

3.3.1.4

3.3.2

3.3.2.1

3.3.2.11
33212
33213

3.3.3

3.3.3.1

3.33.2

3.3.3.21

3.3.3.2.1.1

3.3.3.2.1.11

3.3.3.21.1.2

3.3.3.2.2

3.3.3.3

- Regularizagdo e compactagdo do fundo das
valas e aterro de protegéo das tubagens com
areia compactada, ou com terra cirandada
proveniente de locais de empréstimo, facil de
compactar, bem compactada e apertada
contra as paredes da vala e tubagem (95%
do Ensaio Proctor Normal), limpa de pedras,
torrdes compactos e raizes (as dimensdes do
material do aterro ndo devem exceder 2 cm),
incluindo transporte, fornecimento,
colocacdo, calque e recalque até 0,20 m
acima do extradorso da tubagem.

@ 630 mm
@ 500 mm
@ 400 mm
A deduzir volume ocupado pela tubagem:

@ 630 mm
@ 500 mm
@ 400 mm

Enchimento das valas com materiais
resultantes da escavagdo efou de
empréstimo e respectiva compactagéo (95%
do Ensaio Proctor Normal).

Medigao do artigo 3.3.1.1
dos

deposito produtos

Transporte a
sobrantes.

Volume ocupado pela tubagem

Tubagens e acessorios

Fornecimento e assentamento de tubo coletor|
em PP com perfil corrugado de parede
macica da classe de rigidez circunferencial
especifica SN8 (8KN/m2), do tipo "Ambidur"
ou equivalente, assente em vala, incluindo
ligador passa-muros na ligagdo as caixas de
visita, juntas e todos os materiais e trabalhos
necessarios a sua comoleta instalacao:

- @630 mm

- @500 mm

- @400 mm

Orgios da Rede

@0,20m,

Valeta de secgdo semicircular
incluindo movimento de terrass

Execugdo de orgdos complementares de
drenagem, incluindo todos os trabalhos
necessarios, e ainda, para a sua implantagéo,
a escavagdo em terreno de qualquer,
natureza, a remog&o, reposicédo e
compactagdo, condugdo a vazadouro dos
produtos sobrantes, e eventuais
indemnizagdes por depdsito:

Caixas de visita em colectores para
diametros de tubagem inferiores ou iguais a
@ 500 mm:

Com diametro inscrito igual a 1,00 m e tampa
FFD D400:

- Com altura inferior ou igual a 2,50 m.

- Com altura superior a 2,50 m.

- Retangulares com tampa FFD D400 para
diametro para didmetros de tubagem
superiores a @ 500 mm.

- Sumidouros e Caixas de recegao:
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INDIRRALL

e CENTRAL ARQUITECTOS

MEDIGOES / ORGAMENTO

Codigo

Designacao dos Trabalhos

n° partes
iguais

Dimensdes

Quantidades

Comp. | Larg.

Alt.

Parciais

Totais

Custo unit.

Totais

3.3.3.31

3.3.3.32

3.3.3.4

3.3.3.5

3.3.3.6

3.3.3.6.1

3.33.7

3.3.3.71

3.34
3.34.1

3.34.2

3.34.3

34

- Sumidouros a executar conforme desenho de
pormenor, incluindo movimento de terras,
ramal de ligagdo em tubagem PP corrugado
@200mm SN8, grelha em ferro fundido de
600x350mm, classe D400 e soleira em beté&o.

- Caixas de recepgdo, de ligagdo ou de
derivagdo em valeta meia cana, incluindo
ramal de ligagdo @200mm.

Execugdo de canais de drenagem a instalar|
na praga central em betdo polimero com
0.15m de largura e grelha ranhurada do tipo
bricksolt da Aco ou equivalente da classe
B125, incluindo movimento de terras, caixas,
ligagdo a rede pluvial e todos os acessorios
para o seu correto funcionamento.

Caixa repartidora de caudais a montante da
bacia de retengédo, incluindo movimento de
terras, de acordo com o desenho de
pormenor

Execugdo de ramais domicilidrios de aguas
residuais, a executar em tubagem de PP
corrugado SN8, incluindo caixas de ramal em
Polipropileno com tubo de elevagdo DN400,
tampa de saneamento FFD cl D400 e altura
média até 1,20m, tudo conforme pormenor
tipo da AdIN, incluindo abertura e tapamento
de valas, ligagdo a rede projetada e todos os
trabalhos necessarios a sua execugao.

- @200 mm

- Metro linear de tubagem de PP corrugado
SNB8, assente, incluindo abertura e tapamento
de valas (para acerto de medigdes).

- @200 mm

Bacia de retengao

Instalagdo de uma bacia de retengéo do tipo
ACO Stormbrixx ACO SD 900 ou equivalente
com 300 m3 de capacidade (sem
componente de infiltragdo) para equalizagdo
de caudais, incluindo movimento de terras e
todos os componentes e trabalhos
necessarios a sua execugao.

Levantamento e reposicdo de pavimento
betuminoso, incluindo as camadas de
fundagdes, com caracteristicas do existente.
Inclui-se eventual demoligdo e reconstrugao
de bermas, valetas e acessos existentes e
reposicdo de infra-estruturas existentes se
danificadas, de acordo com as condigdes
iniciais.

Substituigdo de coletor

Realizagédo de ensaios a toda a tubagem , de
acordo com o determinado na normalizagdo
aplicavel, incluindo todos os materiais e
trabalhos necessarios.

- Residuis Sélidos Urbanos (RSU)
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MEDIGOES / ORGAMENTO

Dimensdes Quantidades

Designacao dos Trabalhos Comp. | Larg. Alt. | Parciais Totais Custo unit. Totais

Codigo
n° partes
iguais

3.4.1 - Fornecimento e colocacédo de contentores de
residuos solidos urbanos e de recolha
selectiva enterrados de capacidade de 5m3
para os residuos sodlido urbanos (1un),
papel/cartdo e embalagens (2un) e de 3m3
para o vidro (1un), segundo os modelos
aprovados pela AdIN . Inclui movimentos de
terras, receptaculo para pilhas, painel de
identificagdo do ecoponto, construgdo das
clubas elm betéon glrmado e't(.)dos os trabalhos 4 4,00 40 un 25 000,00 € 100 000,00 €

3.4.2 - Fornecimento e colocacédo de contentores de
residuos solidos urbanos e de recolha
selectiva enterrados de capacidade de 5m3
para os residuos sodlido urbanos (2un),
papel/cartdo e embalagens (2un) e de 3m3
para o vidro (1un), segundo os modelos
aprovados pela AdIN . Inclui movimentos de
terras, receptaculo para pilhas, painel de
identificagdo do ecoponto, construgdo das
cubas em betdo armado e todos os trabalhos

de construcéo civil necessarios. 4 4,00 4,0 un 32 000,00 € 128 000,00 €

3) Sub-total (Instalagées Hidraulicas) 927 408,13 €

18/12/2024 Mapa de Hidraulica_Out 2024 xls Mapa de Hidraulica
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PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OPERAGAO DE LOTEAMENTO EM MATEUS — VILA REAL
LICENCIAMENTO

CONDICOES TECNICAS

1 - Condicdes técnicas gerais

Os fornecimentos e montagens dos elementos que integram o presente projeto deverdo ser executados
em concordancia com as pecas desenhadas, as condi¢Ges técnicas especiais e segundo as regras das artes
nelas intervenientes.

O dimensionamento da instalacdo foi feito a partir dos elementos construtivos da obra e da utilizacdo
previsivel dos diversos compartimentos. Compete ao adjudicatario assegurar-se da sua exatiddo pois
qgualquer erro ou omissdo nao o isentara da responsabilidade da instalacdo responder aos fins a que é
destinada.

Em relacdo a condutas e tubagens so se aceita que as secgdes possam ser aumentadas.

Embora alguns equipamentos sejam definidos pela indicagdo da marca e do modelo, aceita-se, como é
evidente, a sua substituicdo por outros desde que as suas caracteristicas sejam equivalentes e depois de
aprovadas pela Fiscalizacdo.

A instalacdo serd executada de forma a ndo perturbar a execucdo dos restantes trabalhos. Todos os
trabalhos de construcdo civil sdo de conta do adjudicatdrio.

O proponente fornecera literatura técnica em duplicado, descritiva do material que se prop&e instalar
pela qual se possa ajuizar da sua adequacao as condi¢des de funcionamento necessarias.

A execucdo dos trabalhos deverd estar de acordo com as normas e recomendacdes da Aguas de Cascais.

2 - Condig¢0es técnicas especiais

2.1 - Prescrigdes comuns a todos os materiais
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A qualidade dos materiais dos produtos da constru¢do deve estar em conformidade com o caderno de
encargos e com a marcacao CE do Regulamento dos Produtos da Construcdo, e caso ndo exista nenhuma
especificacdo, em conformidade com os documentos de homologacdo do LNEC e/ou outras
especificacbes técnicas.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacao da Fiscalizacdo.

O empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera aplicar materiais diferentes dos previstos, se
a solidez, estabilidade, aspeto, duragdo e conservacdo da obra ndo forem prejudicados e se ndo houver
alteracdo, para mais, no preco.

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Empreiteiro da

responsabilidade sobre o seu comportamento.

2.2 - Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as CondicGes
Técnicas deste Caderno de Encargos. Em particular, deverdo satisfazer os regulamentos que |he dizem
respeito - Normas em vigor, Documentos de Homologacdo e de Classificagdo, bem como as normas de
boa construcdo. Deverdo ser aplicadas todas as prescricdes do Caderno de Encargos Tipo Obra da IP
relativamente a ligantes hidraulicos, agregados, betdes, acos, argamassas e emulsdes betuminosas. Em
qualquer dos casos, serdao submetidos a aprovagao da Fiscalizagdo, que poderad determinar a realizacdo

de ensaios especiais para comprovagao das suas caracteristicas.

2.3 - Trabalhos n&o especificados

Os trabalhos nao especificados neste Caderno de Encargos que forem necessdrios para o cumprimento
da presente empreitada serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os Regulamentos,
normas e demais legislacdo em vigor, as indica¢des do projeto e as instrucdes da Fiscalizacdo.

Quando ndo seja completamente definida a forma da sua inclusdo, as edi¢cdes consequentes serdo feitas
de comum acordo entre a Fiscalizacdo e o Empreiteiro, seguindo-se as normas habituais e consagradas

em medicdes.
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2.4 - Programacao dos trabalhos

O andamento dos trabalhos de instalacdes dos sistemas prediais de distribuicdo de dgua e drenagem de
aguas residuais e pluviais obedecera a um programa especifico, dentro da programacao geral da obra.

Deve, deste modo, prever-se a sua execucdo em perfeito sincronismo com trabalhos de outra natureza
(como construgdo civil), tendo em atencdo a execucdo de rocos e furagBes (quando for necessario),

abertura de valas, etc.

3 - Concegdo geral

3.1 - Sistema de distribuigdo de dgua para usos gerais e sanitarios

Na execucdo das redes de abastecimento e distribuicdo de dgua com funcionamento em pressao, devera
observar-se o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicido de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais, bem como o disposto no Capitulo 3 "Modo de execucio das diferentes

obras".

3.1.1 - Forma e dimensionamento das Valas

As valas serdo de seccdo retangular, com taludes verticais. A profundidade das valas serda a que se
deduzir, em cada caso, das indicacGes do presente projeto. O empreiteiro deverd respeitar os declives
indicados no projeto, devendo previamente assegurar-se, por nivelamento, da sua exequibilidade. As

valas para assentamento de coletores respeitardo o disposto nas normas em vigor.

Salvo em casos especiais devidamente justificados, a largura das valas sera dada pelas formulas:

L=De+0,50m
em que:
L - largura da vala;

De- diametro exterior das tubagens.
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A superficie do fundo das valas devera apresentar-se convenientemente regularizada, de forma a assegurar
0 apoio continuo das tubagens. Quando pela sua natureza, o terreno ndo assegurar as necessarias
condicGes de estabilidade das tubagens, deverdo estas ser garantidas por prévia consolidacdo, substituicdo
do solo, ou adocdo de solugBes de assentamento devidamente justificadas.

A execucdo de entivacBes e escoramentos é da inteira responsabilidade do adjudicatario, devendo

garantir a seguranca do pessoal que trabalhe dentro das valas.

3.1.1.1 - Escavagdo

Refere-se a abertura de valas para instalacdo das condutas. Inclui a escavacdo em terreno de qualquer
natureza recorrendo as técnicas e aos equipamentos mais adequados para o efeito, tendo em conta as
caracteristicas dos materiais atravessados e as dimensGes da vala. Inclui ainda todos os trabalhos
necessarios, designadamente, entivacdes, escoramentos, bombagens e esgoto de dguas afluentes, e a
remocdo, transporte e espalhamento em vazadouro dos materiais sobrantes, assim como eventuais

indemnizacGes por depdsito.

Critério de Medicdo:
Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e sec¢do da vala,
considerados nos elementos do projeto. O comprimento corresponde ao comprimento da tubagem

instalada.

3.1.1.2 - Cirandagem de terras

A terra cirandada podera ser obtida a partir dos produtos de escavagdo, e deverd ser convenientemente
preparada de modo a ficar isenta de pedras. As cirandas ndo terdo malhas superiores a 1,5 cm.

Se as escavacOes ndo fornecerem a terra suficiente ou em boas condi¢des para a primeira camada, terd o
empreiteiro que recorrer ao empréstimo exterior, podendo se preferir utilizar areia fina. A humidade das
terras de aterro das valas devera, no entanto, ser aproximadamente a mesma dos terrenos laterais.

Se a Fiscalizagdo o autorizar, o empreiteiro podera, em casos especiais, deixar de proceder a cirandagem.
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Critério de Medicdo:
Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e sec¢do da vala a cirandar,
considerados nos elementos do projeto. O comprimento corresponde ao comprimento da tubagem

instalada.

3.1.1.3 - Enchimento das valas

O fundo das valas serd cuidadosamente regularizado, sem saliéncias, de modo a assegurar um apoio
perfeito aos tubos, devendo as pedras, raizes e detritos vegetais serem na sua totalidade retirados.
Quando se trata de um fundo rochoso, regularizar-se-a previamente com terras ou areia, afim de ficar
nas condicBes anteriores.

Os tubos deverdo ficar completamente assentes ao longo de todo o comprimento, com excecdo das
juntas, ndo sendo de admitir o emprego de calcos ou cunhas de qualquer material.

O terrapleno deve ser executado por camadas horizontais, alternadamente de um e de outro lado do
tubo por forma a que as cotas atingidas sejam sensivelmente iguais de ambos os lados, em camadas cuja
espessura ndo podera exceder os 0,20m.

Na zona envolvente ao tubo, a compactagdo deverd efetuar-se com placas vibrantes, ou cilindros
vibradores de pequeno formato e com carga estdtica por unidade de comprimento de geratriz vibrante
ndo excedendo 10 kg/cm. Deverd ser atingido um grau de compactagdo minimo de 95%, relativo ao
ensaio Proctor Modificado e o teor em dgua ndo sera superior a Wopm+1. Dadas as limitagdes impostas
ao equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a compactar deve ser ajustada por
forma a viabilizar a obtenc¢do da compactagao especificada.

Devera ser dada uma particular atencdo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o seu devido
confinamento. Sempre que possivel deverd ser utilizado no aterro dessas zonas areia, e em casos de
acesso particularmente dificil devera ser usado um betédo fluido. No caso de tubagens instaladas em valas
Cuja geometria ndo permita este procedimento construtivo, o respetivo enchimento devera ser efetuado
com areia que sera compactada por molhagem.

Quando o assentamento for efetuado em rocha, os tubos deverdo ser assentes sobre uma camada de
0,10 a 0,20 m de areia fina ou de terra cirandada. Esta camada poderd ser reduzida a 0,10 m, se o

assentamento for feito sobre leitos ndo rochosos e ainda se tal for especificado no projeto.
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Em volta dos tubos, e até 0,20 m sobre eles, o aterro serd feito também com areia fina ou terra
cirandada, ndo argilosa, sem pedras, raizes, ou quaisquer detritos vegetais. Na compactacdo desta
camada, ndo serdo utilizados pildes com mais de 4 kgf ou processo mecanico equivalente. Na restante
altura, o aterro sera feito por camadas de terra com 0,20 m de espessura, regados, sem a utilizacdo de
pildes com mais de 15 kgf ou processo mecanico equivalente, devendo ser atingido um grau de
compactacdo minimo de 90%, relativo ao ensaio Proctor Modificado.

Ndo é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovacdo pela Fiscalizacdo dos trabalhos

executados.

Critério de Medigdo:
Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume escavado, deduzido do pavimento e do

volume das tubagens

3.2 - Registo dos trabalhos

O empreiteiro devera fazer e apresentar a fiscalizagao o registo de todos os trabalhos, de modo a dispor-
se, no final, de um conjunto completo de informacdes e de desenhos que reproduzem rigorosa e
inteiramente as obras realmente executadas e assinalem a posicdo exata das condutas, das valvulas,

ventosas e descargas de fundo, bem como outros elementos que se considerem de interesse.

3.3 - Lavagem e desinfe¢do das condutas

Apods a rececdo, e antes de entrarem em servico, as condutas serdo lavadas e sujeitas a um tratamento de
depuracdo quimica, conforme as indicagGes do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais. A desinfecdo serd feita utilizando o cloro, por
processo a indicar pela fiscalizacdo, tendo em conta o tipo de obra e o equipamento do empreiteiro.
Compete ao empreiteiro o fornecimento dos materiais e equipamentos necessarios a desinfecdo,

incluindo a agua.
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3.4 - Ramais domicilidrios

Os ramais domicilidrios, quando incluidos no mapa de trabalhos, compreendem a abertura e tapamento
das valas, abertura de rocos em paredes quando necessario, assentamento de tubagem e acessérios,
fornecimento e assentamento de valvula de ramal com boca de chave completa. Poderd incluir ainda um
marco de ramal no limite do lote para prote¢do do ramal ou o fornecimento e instalagdo de nicho com
porta normalizada de visor e assentamento de contador, se assim for definido, em local a designar em
cada caso pela Fiscalizacdo.

A tubagem serd a indicada no projeto.

Os materiais a empregar obedecerdo em tudo ao estipulado no presente Caderno de Encargos e Normas
Portuguesas em vigor.

A instalacdo do contador, caso esteja prevista, devera ser em local de facil acesso ao pessoal responsavel
pela exploracdo do sistema e terd obrigatoriamente a montante uma vaélvula de suspensdo tipo "olho-de-

boi" e uma torneira de suspensdo a jusante.

3.5 - Tubagem e acessdrios

3.5.1 - Tubos de PEAD (Polietileno de alta densidade)

A tubagem tem de cumprir a DIN8074 e a DIN8075, no que respeita a dimensdes e ensaio do material.

As medidas dos tubos, juntas e acessorios, nomeadamente quanto a espessura, qualidade,
comprimentos, tolerancias e pressdes deverdo obedecer as prescricdes das Normas EN12201, DIN 8074,
DIN 8075, NP 925, NP 1372.

Os tubos deverao apresentar superficies interior e exterior lisas, isentas de defeitos apreciaveis.

Os tubos tém cor negra, com riscas longitudinais azuis. A unido entre os tubos pode ser feita por um dos
seguintes processos:
— Soldadura topo a topo sem material de adicdo:

— Unido eletrosoldavel.
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Os tubos de polietileno de massa volUumica alta, PEAD, destinados a serem utilizados em canalizacdes de
agua, em que ndo se preveja acdo prolongada de temperaturas superiores a 30 2 C, sdo obtidos por
extrusao de um polimero de etileno, designado por polietileno de massa volUimica alta ou pela sigla PEAD.
Os tubos de polietileno devem ser sujeitos ao ensaio de pressdo interior previsto na norma DIN 8075.
Considera-se aceitavel que o polietileno tenha uma massa volUmica n3o inferior a 0,94 g/cm?3. Atendendo
a que, no fabrico dos tubos, é adicionado ao polimero uma dada percentagem de negro de fumo, a massa
volimica minima do material final ndo deve ser inferior a 0,94 + 0,0045 x ¢ (g/cm3) em que ¢ é a % de
negro de fumo.

A verificacdo da tensdo interna de compressao na direcdo axial originada durante o fabrico é conseguida
através duma relaxacdo rapida dessas tensdes por acdo da temperatura com determinacdo da contragdo
que o material sofre, ndo devendo ser esta superior a 3 % do comprimento inicial.

A apreciacdo da qualidade das unides dos tubos de PEAD é feita verificando a sua resisténcia e a sua
estanquidade, durante 1 hora e a 20 2 C, a uma pressdo dupla da classe de pressdo a que os tubos
pertencem, sem perda de estanquidade.

Os tubos devem ter as superficies exterior e interior lisas e ndo devem apresentar bolhas, fissuras,
cavidades ou outras irregularidades no seio da massa.

Todos os tubos deverdo ter marcado de forma indelével o nome do fabricante, a designagdo comercial,

PEAD, o didametro exterior nominal e a classe de pressao.

Os tubos e acessérios deverdo ter inscrito, indelevelmente repetido metro a metro e de modo bem
visivel, os seguintes elementos:

— lIdentificagdo do fabricante e da marca comercial (designacdo);

— Sigla: “PEAD”;

— Designacgdo da resina; - Diametro exterior nominal;

— Classe de pressdo nominal:> 16 Kn/m2;

— Tensdo:> = 100MRS (PE100);

— Data de fabrico, lote e cddigo que a identifique;

— Sigla LNEC DH ### (homologacdo) / sigla da entidade certificadora.

Classe de pressdo

A classe de pressdo 1.6, corresponde a classe de pressdo 1.6 MPa referida nas normas respetivas.
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Transporte e assentamento

Os rolos de tubagem devem ser transportados com apoio numa superficie plana. Evitar coloca-lo debaixo
de produtos pesados ou sobre objetos cortantes.

Os rolos deverdo ser armazenados a sombra ou num local abrigado.

O tubo deve ser desenrolado a partir do exterior, fazendo rolar o rolo sobre o solo.

E necessario evitar a tor¢do do tubo.

O corte da tubagem executa-se com uma serra metalica e sempre perpendicularmente ao eixo do tubo.

Normas aplicaveis

As normas aplicdveis sdo:

NP 925 — Tubos de polietileno. Ensaio de estabilidade das dimensdes.

NP 1372 — Tubos de material plastico. UniGes. Ensaio de pressdo interior.

EN 12201 - Sistemas de tubagens de pldstico para o abastecimento de dgua, e para drenagem e
saneamento com pressao. Polietileno (PE)

NP 4468 - Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de agua. Polietileno (PE). Guia para a

verificagdo da conformidade.

Critério de medigdo

Descrigdo do Artigo

Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessérios a sua boa

execucdo e aplicacdo.

Critério de Medicdo

Medicdo por metro linear de tubagem (m).
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3.5.2 - Macicos de amarracdo

Deverdo ser executados macicos de amarracdo em tés, cruzetas, forquilhas, valvulas, juntas cegas e, dum
modo geral, em todos os acessérios e pontos de mudanca de direcdo ou inclinacdo onde seja de prever,
para as pressdes de ensaio, o desenvolvimento de grandes esforcos.

Deverdo também ser colocados macicos de amarracdo em trocos de grande inclinacdo, a jusante das
juntas, com o distanciamento definido no projeto, face as condi¢c®es de cdlculo adotadas. Se nada for
definido o afastamento serad de 6,0 m.

Para os macicos de amarracdao que ndo constem das pecas desenhadas do presente projeto devera o
empreiteiro, em devido tempo, apresentar a aprovacdo da fiscalizacdo os respetivos célculos e desenhos.

No dimensionamento de macicos de amarracdo em tés, cruzetas e forquilhas deverdo ter-se em atencdo

as diversas hipoteses de circulagdo de caudais.

Critério de medicdo: A medicdo é efetuada por unidade (un).

3.5.3 - Fornecimento e Aplicacdo de Acessérios Flangeados em FFD PN16 para Condutas em PEAD nos

N&s de Ligacdo

3.5.3.1 - Caracteristicas

Os acessorios como curvas, tés, curvas, juntas cegas, juntas de desmontagem e adaptadores de flange, a
executar nos nods e ligagBes as valvulas flangeadas deverdo ter a seguinte constituicdo:
e Corpo em ferro fundido ductil GGG 400 — DIN 1693, com revestimento interior e exterior em
epoxy, com uma espessura minima de 250 microns aplicada por banho fluidizado;
e Devem ser integralmente travados, segundo as DIN 8076 T1/T3;
e Devem ter anel de vedacdo em EPDM (com lubrificacdo de longa duracdo), anel de cravamento em
Ms 58 ou RG 7 para travamento (com serrilhado em escama de peixe), parafusos e porcas expostos

em aco inoxidavel (qualidade minima A2), e roscas do corpo devidamente vedadas.
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3.5.3.2 - Normalizacio Aplicével

- DIN 1693

- DIN 30677

- DIN 8074 / 8075
- DIN 8061 / 8062
- DIN 8076

- EN 1563

- EN-GJS-400-18

Critério de Medigao
Medicdo por unidade.

3.5.4 - Vilvulas de cunha flangeadas em FFD PN16 para abastecimento de agua

Serdo colocadas valvulas de seccionamento nos pontos indicados no projeto.

Estas vdlvulas serdo enterradas nas valas ou alojadas em camaras conforme as indicacGes do projeto,
sendo o comando feito, sempre que possivel, por chave de boca.

As vdlvulas a aplicar deverdo ser construidas em materiais que ndo provoguem o aparecimento de
fendmenos de corrosdo eletrolitica. Serdo colocadas valvulas de seccionamento nos pontos indicados no
projeto. Os diametros e pressdes a respeitar sdo os indicados nas pegas de projeto.

As valvulas deverdo possuir documentagdo comprovativa da realizagdo de ensaios de fabrica.

A protecdo anticorrosiva das valvulas deve ser feita através de revestimentos de epoxy de qualidade alimentar.

As juntas a instalar terdo didametros nominais e pressdes nominais conforme indicado nas pecas de projeto.

Caracteristicas
As valvulas de cunha deverdo ter a seguinte constituicdo:
— Corpo e tampa em ferro fundido ductil GGG-400 - ou DIN 1693, com revestimento interior e
exterior em epoxy com uma espessura minima de 250 microns aplicada por banho fluidizado;
— Fuso em aco inoxidavel 1.4021-X20Cr13 roscado por compressao, polido na area de vedacdo, com

fixacdo sem friccdo do fuso até DN 200 através de duas anilhas de friccdo em POM, a partir de DN
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250 deve possuir guia suplementar do fuso através de dois conjuntos de rolamentos de esferas
axiais, isentos de manutencao;

— Cunha em ferro fundido ductil GGG-400 — DIN 1693, completamente revestida a borracha interior
e exteriormente, com EPDM vulcanizado com furo para dreno, devendo possuir guias da cunha de
material sintético resistente ao atrito;

— Asvalvulas devem ser de passagem integral e camara lisa.

Normalizagdo Aplicavel
Os componentes da vélvula deverdo ser constituidos pelos materiais apresentados no seguinte quadro e

segundo as normas correspondentes:

As valvulas deverdo ser fabricadas por empresa com sistema de garantia de qualidade segundo ISO

9001/EN 29001.

Ensaios em Fabrica
As valvulas deverdo ser da classe minima indicada no projeto e sujeitas aos seguintes ensaios em fabrica,
de resisténcia mecanica e de estanqueidade:

— com obturador aberto: 2,0 PN

— com obturador fechado: 1,5 PN
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Descri¢do do Artigo

Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicagdo.

Critério de medi¢do: A medicdo é efetuada por unidade (un).

3.5.5 - Vilvulas de cunha de abocardar PN16 para d4gua de abastecimento para condutas em PVC e

PEAD

3.5.5.1 - Caracteristicas

As valvulas de cunha de abocardar deverdo ter a seguinte constituicdo:

Corpo e tampa em ferro fundido dutil GGG 400 — DIN1693, com revestimento interior e exterior
em epoxy, com uma espessura minima de 250 microns aplicada por banho fluidizado.

Fuso em aco inoxidavel 1.4021-X20Cr13 roscado por compressdo, polido na area de vedacdo,
com fixagao sem friccdo do

fuso até DN 200 através de duas anilhas de friccdo em POM, a partir de DN 250 deve possuir guia
suplementar do fuso através de dois conjuntos de rolamentos de esferas axiais, isentos de
manutengao.

Cunha em ferro fundido dutil GGG 400 — DIN 1693, completamente revestida a borracha interior
e exteriormente, com EPDM vulcanizado com furo para dreno, devendo possuir guias de cunha
de material sintético resistente ao atrito.

As valvulas devem ser de passagem integral e camara lisa.

Devem ser integralmente travada, segundo DIN 8076 T1/T3

Devem ter anel de vedacdo em EPDM (com lubrificacdo de longa duracdo), anel de cravamento
em Ms 58 ou RG 7 para travamento (com serrilhado em escama de peixe), parafusos e porcas
expostos em ago inoxidavel (qualidade minima A2), e roscas do corpo da valvula devidamente

vedadas

Normalizagdo aplicavel

DIN 1693
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— DIN 3352

— DIN 3547

— DIN 7259

— DIN 30677

— DIN 8074 /8075
— DIN 8061 /8062
— DIN 8076

- EN1171

— EN1563

— EN-GJS-400-18

As valvulas deverdo ser fabricadas por empresa com sistema de garantia de qualidade segundo ISSO

9001/EN 29001.

Descrigdo do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessérios a sua boa

execucdo e aplicacdo.

Critério de medi¢do: A medicdo é efetuada por unidade (un).

3.5.6 - Acessdrios de abocardar em FFD PN16 para dgua de abastecimento para condutas em PVC e

PEAD

3.5.6.1 - Caracteristicas

Os acessorios como curvas, tés, reducdes, juntas cegas e unides de abocardar deverdo ter a seguinte
constituigao:
e Corpo em ferro fundido dutil GGG 400 — DIN 1693, com revestimento interior e exterior em
epoxy , com uma espessura minima de 250 microns aplicada por banho fluidizado.
e Devem ser integralmente travada, segundo as DIN 8076 T1/T3

e Devem ter anel de vedacdo em EPDM (com lubrificacdo de longa duracdo), anel de cravamento
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em Ms 58 ou RG 7 para travamento (com serrilhado em escama de peixe), parafusos e porcas

expostos em aco inoxidavel (qualidade minima A2), e roscas do corpo devidamente vedadas.

Normalizagdo Aplicavel
— DIN 1693
— DIN 30677
— DIN 8074 /8075
— DIN 8061 /8062
— DIN 8076
- EN1563
— EN-GJS-400-18

As valvulas deverdo ser fabricadas por empresa com sistema de garantia de qualidade segundo ISSO

9001/EN 29001

Descrigdo do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicacdo.

Critério de medigdo: A medicdo é efetuada por unidade (un).

3.5.7 - Marcos de incéndio

|II

O marco de incéndio a instalar sera do tipo “Somepal” da Fucoli modelo classico do tipo derrubdvel, ou
equivalente, com as
seguintes caracteristicas:

e Construcdo robusta segundo a norma EN14384;

e Sistema de drenagem (coluna seca);

e Flangeados com flange mével (segundo a norma EN1092-2);

e Curvaem FFD PN16 flangeada DN100;

e “S” de ajustamento de altura em FFD PN16 flangeada DN100;
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e Tubo flangeado em FFD PN16 DN100;

e Vidlvula de cunha elastica em FFD PN16 flangeada;

e Haste de extensdo;

e Téem FFD PN16 flangeado, na ligacdo a rede publica;

e Quando instalado e apds aliviados os parafusos da flange fusivel o corpo superior pode rodar
3609;

e Sistema de vedacdo desmontdvel (apds separado o corpo superior é possivel desmontar o
sistema de vedacdo e efetuar

e operacdes de limpeza sem desenterrar o marco);

e ¢ O corpodo marco sera em ferro fundido dutil, enquanto que o veio sera em acgo inox;

e ¢ (O revestimento serd a base de tinta epodxica potdvel aplicada electrostaticamente com
espessura = 250 um. O exterior

e acima da linha do solo sera revestido por um segundo acabamento em esmalte de poliuretano,
de cor vermelha resistente

e 30s UVs;

e Assaidas serdo storzde 52, 75 e 110;

e Tampa em fibra de vidro.

Os componentes do marco deverdo ser constituidos pelos materiais apresentados no seguinte quadro e

segundo as normas correspondentes:

O modelo proposto devera ter aprovacdo prévia da respetiva corporacdo de bombeiros.
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Descri¢do do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicagdo.

Critério de medi¢do: A medicdo é efetuada por unidade (un).

3.5.8 - Ventosas

Nos pontos altos das condutas, na separacao entre trocos ascendentes e descendentes, serdo colocadas
ventosas do tipo indicado no projeto, que ficardo alojadas em camaras.

Sendo as camaras enterradas serdo providas de um tubo de drenagem, ligado a um coletor, a linha de
agua ou a outro destino apropriado em cada caso.

Serdo ainda colocadas ventosas, ou dispositivos considerados no projeto como equivalentes, nos
restantes locais assinalados nas pecas desenhadas.

As ventosas incluem valvula de seccionamento, ligacdo a rede através de abracadeira, marco para a sua
instalacdo e restantes acessorios e tubagem, tudo conforme pormenor tipo da ADIN.

Serdo ainda colocadas ventosas, ou dispositivos considerados no projeto como equivalentes, nos

restantes locais assinalados nas pecas desenhadas.

3.5.9 - Descargas de fundo

Nos pontos baixos das condutas, na separac¢do entre trogos ascendentes e descendentes, serdo colocadas
descargas de fundo, do tipo indicado no projeto. Estas descargas serdo utilizadas sempre que se torne
necessario esvaziar os trogos que a ela afluem.

Estas descargas ficardo, sempre que possivel, alojadas em camaras enterradas, que possuirdo um tubo de
descarga ligado a um coletor, a uma linha de dgua ou a outro destino apropriado em cada caso, devendo,
no entanto, garantir-se a impossibilidade de qualquer tipo de contaminac¢do da rede.

Serdo ainda colocadas descargas, ou dispositivos considerados no projeto como equivalentes, nos
restantes locais assinalados no projeto. As valvulas de descarga de fundo serdo em ferro fundido de
cunha elastica 50 mm, incluindo té de derivacdo flangeado, incluindo execucdo de caixa em betdo pré-
fabricado para a sua instalagdo, com tampa em ferro fundido de 600x600mm, classe D400, tudo

conforme pormenor tipo da ADIN.
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3.5.10 - Execucio de sondagens nos pontos de ligacdo a rede de abastecimento existente, incluindo

reposicionamento de pavimento.

Este trabalho refere-se a sondagens a efetuar nas ligacdes as redes existentes, de modo a encontrar as

redes existentes. Inclui a posterior reposi¢cao do pavimento.

Critério de medi¢do: A medicdo é efetuada por unidade (un).

3.6 - Grupo de pressurizacdo (Rede de Rega)
O sistema de pressurizacdo para a rede de rega ird fornecer um caudal correspondente ao caudal de
ponta maximo, para alimentacao de todo o sistema. Para efeitos de dimensionamento foi considerado o

seguinte patamar de funcionamento:

Q=2,001/s
H =50,00 m.C.A.

As caracteristicas que se apresentam para o equipamento referido, servem de orientagdo para a sua
selecdo. Ndo representam uma descricdo exaustiva de todas as suas caracteristicas, de forma a manter
uma generalidade que permita propostas de equipamentos idénticos de varias marcas para a mesma
instalacdo. No entanto, representam condi¢Ges minimas a satisfazer, devendo todas as propostas indicar,
claramente, a satisfacdo daquelas caracteristicas e quaisquer outras que possam representar uma
melhoria relativamente aqueles minimos exigidos. Indica-se um modelo-tipo que satisfaz os requisitos
minimos. As propostas ndo devem, de qualquer forma, ser interpretadas como as Unicas alternativas
possiveis, mas apenas, como auxiliar na identificagdo da qualidade e caracteristicas dos equipamentos
pretendidos. No entanto, os concorrentes poderdo cotar na sua proposta base os equipamentos

referenciados, sem prejuizo da apresentacdo de outras alternativas.
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O sistema selecionado apresenta as seguintes caracteristicas:

Modelo: AQUA Profissional 2 x BMVE 8-6 da Efaflu ou equivalente
Composicao: 1ACT + 1STBY

Modo de funcionamento: Velocidade fixa

Descrigdo do Sistema:

Bomba centrifuga multicelular de eixo vertical, constru¢cdo em Aco Inox,

empangue mecanico. Motor elétrico trifdsico, do tipo blindado, rotor em
curto-circuito, arrefecido por ventilador, fabricado de acordo com as normas DIN 42673 e IEC,
diretamente acoplado a bomba.

Quadro Elétrico de comando e controlo da central hidropneumatica, inclui todos os automatismos e as
protecBes necessarias ao seu funcionamento autéonomo, e as temporizacBes sdo programaveis. As
bombas funcionam em velocidade constante, com alternancia, comandadas por pressostatos, para
otimizacdo da pressdo de exploracdo. Satisfazem as atuais normas elétricas EN 60439-1. O painel de
comando inclui opgbes do modo de funcionamento, para cada bomba (automatico, manual e desligado)
assim como sinalizagcdo de presenca da tensdo de alimentacdo, marcha, falta de agua e sobrecarga.

Inserido em caixa de plastico estanque e com protecdo mecanica IP 54.

Acessorios Hidraulicos:
e 1 coletor de descarga em aco inoxidavel AlSI 304
e 1 coletor de aspiracdo em aco inoxidavel AlSI 304 [opcional]
e 2 vdlvulas de seccionamento, compressdo
e 2 vdlvulas de seccionamento, aspiragao [opcional]
e 2 vdlvulas de retencdo, compressao
e 1 vdlvula seccionamento geral na compressdo [opcional]
e 1 vdlvula seccionamento geral na aspiracdo [opcional]
e 2 Pressostatos (standard) ** Sinal comando podera ser ativado por interruptor de nivel
e 1 mandmetro em banho de glicerina, escala de 0-16 bar
e 1 reservatério membrana, vertical em chapa de aco, PN10

e 1 manga flexivel (ligacdo a reservatorio)
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e 1 chassi em chapa de aco inoxidavel AlSI 304

e 1linterruptor de nivel (protecdo falta de dgua)

Quadro elétrico - Carateristicas Técnicas:
e Alimentagdo: 400 Vac
e VariacGes de tensdo admissivel: +10%
e Tensdo bomba: 400 Vac
e Tensdo nas bdias: Max. 24 Vdc
e Meétodo de arranque: Arranque Direto
e Conexdo entrada (poténcia): Régua bornes
e Fixacdo: Mural por forquilhas de fixacdo
e Protecdo: IP54

e Temperatura de trabalho: -102C + 552C

Funcionalidades

Quadro destinado ao controlo e protecdo de 1 a 3 bombas a velocidade constante mediante
pressostatos, para optmizagdo da pressdo da exploragdo. Solugao de elevada fiabilidade e robustez com
reduzido investimento inicial. Operacdo altamente silenciosa, integralmente automatizada e de

manutencdo econdmica.

Os quadros Profissional sdo compostos por :
e Automatismo através de relés
e Interruptor de corte geral
e Seletor modo operacdo MAN-O-AUT (1 por bomba)
e Relé de Alternancia
e Reforco automatico mediante pressostatos
e Protecdo térmica
e Protecdo contra sobrecarga
e Protecdo contra falha de alimentacdo ao motor
e Protecdo contra falta de fase (opcional)

e Protecdo contra inversdo de fase (opcional)
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e Protecdo toroidal (opcional)

e Protecdo contra descargas atmosféricas (opcional)

e SinalizagBes sindpticas:

e Presenca de tensdo

e Faltade dgua

e Bomba ligada (1 por bomba)

e Bomba em avaria (1 por bomba)

CARACTERISTICAS DA BOMBA SELECIONADA

Modelo da Bomba
Quantidade

Caracteristica hidraulica

Caudal nominal m3h
Altura manométrica m
Altura manometrica a cauzal zero m

Caracteristicas do motor

Poténcia do motor kw
Velocidade nominal rpm
Tensdo / N° Fases / Frequéncia Vf~/Hz
Corrente nominal (In) A

Corrente arrangue (la/In)
Tipo arranque

Classe isolamento / Protegdo mecanica

Classe eficiénica

Caracteristicas reservatorio hidropneumatico
Capacidade

Press&o nominal operagdo

Montagem

Ligagdo flexivel

Caracteristicas construtivas da bomba
Corpo (aspiragdo / descarga)

Impulsores

Veio

Ligagtes aspiragdo / compressdo DNA/DND
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AQUA Profissional 2 x BMVE 8-6

BMVE B-6

1+1

72

66

22
2600
400V / 3/ 50
4.4
76
Direto
F/IP55

IE3

80
10
vertical

17

ASTM25B
AlSl 304
AlSI 304

40/40
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Ponto operagdo  7.2m3/h @ 50 m Poténcia absorvida 1.9kW  Rendimento Hidraulico 609% NPSH 0.7m
AQUA Profissional 2 x BMVE 8-6 (2900rpm)
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AQUA Profissional 2 x BMVE 8-6

ATRAVANCAMENTO PRELIMINAR

* As imagens dos produtos sd0 meramente ilustrativas e podem diferir do produto real.

DESIGNAGAQ P (kW) | CORRENTE B1 B2 B3 H1 H2 H3 H4 R L2 L3 L4 DND DNM DNA DNA¥

AQUA Profissional
22 57 668 280 242 125 812 950 856 650 380 350 550 29 1 DN40
2xBMVE 8-6

Descrigdo do Artigo

Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucdo e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se
indicam:

a) O fornecimento e assentamento das central hidropressora, incluindo todos os acessorios

necessarios;
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b) As ligacGes hidraulicas;
c) Testes e arranque do sistema.

Critério de Medicdo

Medicdo por unidade.

3.6.1 - Vilvulas

As vdélvulas a aplicar deverdo ser construidas em materiais que ndo provoguem o aparecimento de

fendmenos de corrosdo eletrolitica.

Descrigdo do Artigo

Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessérios a sua boa
execucdo e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se
indicam:

e O fornecimento e assentamento da torneira, incluindo as juntas e acessorios necessarios;
e Todos os cortes e remates necessarios.

Critério de Medicdo

Medicdo por unidade.

3.6.2 - Vilvulas de retengdo

Serdo instaladas a montante dos coletores a instalar para a rede de rega.
Serdo adequadas para instalacdo em tubagem de PEAD.
Serdo flangeadas, da classe de pressdo PN 10 ou superior, adequadas para montagem horizontal ou

vertical, conforme o caso.

Descrigdo do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucdo e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se

indicam:
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e O fornecimento e assentamento das valvulas de retencdo, incluindo as juntas e acessorios
necessarios;
e Todos os cortes e remates necessarios.

Critério de Medicdo

Medicdo por unidade.

3.6.3 - Medidores de nivel

Os medidores do nivel de dgua nos reservatérios para controlo do arranque e paragem dos grupo de

bombeamento serdo do tipo sondas de nivel de ampola com micro-interruptor de mercdurio.

Os niveis a controlar sdo os seguintes:

Nivel Acdo do Grupo

Minimo Paragem do sistema

Descrigdo do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessérios a sua boa

execucdo e aplicacdo

Critério de Medicdo

Medicdo por unidade.

3.6.4 - Juntas flexiveis

Serdo instaladas juntas flexiveis com a finalidade de absorverem as vibragdes provocadas pelo

funcionamento das bombas. Serdo de borracha butilica prépria para dgua potavel, de boa flexibilidade e
de elevada resisténcia.

As ligacBes serdo flangeadas e a borracha deverd apresentar-se a face "RAISED FACE'.

Descrigdo do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessérios a sua boa

execucdo e aplicacdo
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Critério de Medicdo

Medicdo por unidade.

3.6.5 - Ralo de aspiracdo

Serdo em acgo inox, com ligagdo flangeada.

Descrigdo do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucdo e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se
indicam:

e fornecimento e assentamento de ralos de aspiracdo, incluindo os acessorios necessarios;

e todos os cortes e remates necessarios.

Critério de Medicdo

Medicdo por unidade.

3.6.6 - Mandmetros

Serd instalado um mandmetro no coletor a instalar nas centrais de pressurizacdo. Sera graduado em bar,

com escala até 12 bar e com divisdo minima de 0,25 bar.

Descrigdo do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessérios a sua boa

execucdo e aplicacdo

Critério de Medicdo

Medicdo por unidade.
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3.6.7 - Filtro de dguas pluviais

Sera instalado Filtro de dgua da chuva com extensdo telescépica para colocagdo direta no
solo, antes do depdsito. Capacidade maxima de caudal de filtragem 1,51/s = 5,4m3 de 4gua

da chuva por hora, modelo FGC1 da Ecodepur ou equivalente.

Descri¢do do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicacdo

Critério de Medigao
Medicdo por unidade.

3.6.8 - Diversos

3.6.8.1 - Construgdo civil

Fazem parte deste capitulo todos os trabalhos de construcdo civil necessarios a completa execucdo das
instalacBes consideradas. O adjudicatario é integralmente responsavel pela conveniente coordenacdo dos
seus trabalhos com os da empreitada de construcdo civil. A proposta inclui todos os trabalhos necessarios
para a adequada instalacdo das redes de aguas. Este trabalho deverd ser quantificado no proprio artigo

do fornecimento de tubagem interior e/ou exterior.

Entre outros, salientam-se alguns dos trabalhos de construgdo civil a considerar:
— Execucdo do nicho para instalacdo do conjunto de contagem geral de agua;
— Abertura e tapamento de valas para a instalacdo da rede exterior;
— Abertura e tapamento de rogos nas paredes/pavimentos/tetos para instalagdo das canalizacdes;
— Fixacdo das canalizacBes as paredes/tetos;
— Prote¢Bes anti-vibraticas, conforme especificado, nos atravessamentos das paredes, tetos e
pavimentos pelas canaliza¢des;

— Retoques nas pinturas de paredes e tetos;
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— Reposicdo dos acabamentos dos pavimentos, paredes e tetos;
— Pintura das canalizaces;
— ldentificacdo das canalizacdes;

— Ligacdo das canaliza¢des a todos 0s acessorios e a outras redes.

O adjudicatario marcara nas paredes / pavimentos os rocos a efetuar a fim de serem submetidos a
aprovacdo da Fiscalizacdo. O tapamento dos rocos sé poderd ser efetuado depois de verificados os
didametros das canalizacBes e de estas serem submetidas aos ensaios respetivos. Se necessdrio, o
adjudicatdrio tera que efetuar a reposicdo dos massames, betonilhas, mosaicos, azulejos, etc., que tenha

gue danificar para a execucdo da sua instalacdo.

3.6.8.2 - Acabamento interior das células de reserva de dgua

Consultar Projeto de Fundacgdes e Estruturas.

3.6.8.3 - Ensaios e experiéncias

O adjudicatario fornecerd toda a mao-de-obra, materiais e aparelhagem necessaria a execuc¢do, antes da
rececdo provisoria, dos ensaios e experiéncias das redes, suportando para o efeito todos os encargos,
sem excecgdes. Este trabalho deverd ser quantificado no préprio artigo do fornecimento de tubagem
interior e/ou exterior.

Deverdo ser elaborados mapas de ensaios e de registo de valores para serem preenchidos com os
resultados. SO depois desses mapas estarem preenchidos e rubricados pela Fiscalizacdo da obra é que
procedera a rececdo das instalagdes.

Sem prejuizo do disposto na regulamentacdo em vigor, serdo efetuados os ensaios que a seguir se

indicam.

Ensaios para efeitos de recegdo
Todas as canalizagGes, antes de entrarem em servico, serdo sujeitas a ensaios para efeito de rececdo.
A metodologia dos ensaios é estabelecida na EN 805: Water supply. Requirements for systems and

components outsider Buildings.
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A extensdo de cada troco a ensaiar serd fixada pela fiscalizacdo, que terd em conta, entre outros
condicionamentos, os prejuizos para o trafego, a extensdo dos trocos, o perigo para as construcdes
marginais e a natureza do terreno. Dum modo geral a extensdo total dos tubos interessados em cada
troco a ensaiar ndo devera exceder 500 metros.

Os ensaios de estanqueidade ndo se deverao iniciar antes de decorridos 7 dias apds a betonagem do ultimo
macico de amarracdo do troco a ensaiar. No caso de se utilizarem cimentos de presa rapida ou aceleradores
de presa o prazo indicado poderd ser reduzido.

Os ensaios serdo realizados com, pelo menos, as juntas a descoberto, ndo se devendo verificar
deslocamento nos tubos durante o ensaio, pelo que as condutas deverdo ser suficientemente travadas
por meio de macicos de amarracdo, de meio aterro, ou de dispositivos provisérios.

Apds a obturacdo dos pontos extremos das canaliza¢des, o troco serd cheio de dgua por meio de uma
bomba munida de mandmetro e instalada o mais préximo possivel do ponto de menor cota do troco a
instalar. O enchimento deverd ser feito lentamente e com o cuidado necessario a fim de que o ar
existente no troco se escape através dos dispositivos de desarejamento, que devem estar
completamente abertos, pois caso contrario os resultados seriam falseados.

O caudal de enchimento do trogo devera ser, em I/H, o que é dado pela expressdo Q = 0,157 D2, sendo D
o diametro expresso em milimetros. Os mandmetros a utilizar deverdo permitir uma leitura correta de
variagles de pressdo de 0,1 Kgf/cm2 (ImH»0=10 KPa), e deverdo ser aferidos antes dos ensaios.

Um dia apds o enchimento (periodo que devera permitir a saida de ar que eventualmente tenha ficado no
trogo quando do enchimento), gradualmente, até se atingir a pressdo de ensaio, que deverd ser uma vez e
meia a maxima pressdo de servigco prevista no troco.

Se durante a elevacdo de pressdo se constatarem algumas deficiéncias, tais como deslocamentos dos tubos
ou falta de estanqueidade em condutas ou acessérios, deverd baixar-se a pressdo no troco de modo a
permitir a correcdo das deficiéncias encontradas. Apds esta correcdo devera retomar-se o ensaio, elevando
novamente a pressao, de modo gradual, até a pressdo de ensaio fixada.

Atingindo a pressdo de ensaio, e ndo se notando deficiéncias na rede do tipo atras indicado, considera-se
gue o ensaio poderd ser realizado, iniciando-se entdo a contagem de um periodo de 30 minutos,
correspondente a duragcdo do ensaio.

Se ao fim deste periodo o mandmetro ndo acusar uma descida superior a \P/5, sendo P a pressdao do
ensaio, e ndo se constatarem deslocamentos nas tubagens, considera-se que o trogo estd em condicGes

de ser recebido.
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Caso contrdrio, devera proceder-se de modo a remediar as deficiéncias existentes, apds o que se repetira
0 ensaio.

Tendo-se obtido resultados aceitdveis, e sendo o ensaio realizado com valas abertas, deverd manter-se a
pressdo no troco até as valas estarem cheias pelo menos até 0,30m acima das condutas a fim de ser
possivel detetar eventuais danos resultantes do enchimento das valas.

Apds os ensaios dos varios trocos, deverdo ser ensaiadas as ligacBes entre esses diversos trocos. Os
ensaios das ligacdes serdo feitos seguindo as indicacdes atrds referidas para os trogos, considerando
conjuntos de trocos que envolvam as ligacGes limitadas, por exemplo, por valvulas se seccionamento.
Compete ao empreiteiro o fornecimento dos materiais e equipamentos necessarios a execucdo do

ensaio, com excecdo da agua, que sera fornecida pelo dono da obra.

3.6.9 - Reposi¢do de pavimentos

Refere-se a reposicdo do pavimento existente nas zonas de abertura de valas, com as caracteristicas

existentes antes da abertura das mesmas, incluindo lancis.

Critério de Medicdo
Estes trabalhos medem-se ao metro quadrado (m2), e a respetiva area corresponde a area tedrica que
resulta do produto da largura da vala, incluindo o acréscimo de 0,20m em ambos os lados da vala

(Lrep.pav = Lvala + 2x0,20), pela soma dos comprimentos das novas condutas.

3.7 - Sistemas de drenagem de aguas residuais e pluviais

3.7.1 - Forma e dimensionamento das Valas

As valas serdo de seccdo retangular, com taludes verticais. A profundidade das valas serd a que se
deduzir, em cada caso, das indicacGes do presente projeto. O empreiteiro deverd respeitar os declives
indicados no projeto, devendo previamente assegurar-se, por nivelamento, da sua exequibilidade. As
valas para assentamento de coletores respeitardo o disposto nas normas em vigor.

Salvo em casos especiais devidamente justificados, a largura das valas sera dada pelas formulas:
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L=De + 0,50 m para De £0,50 m
L=De+0,70 m para De >0,50 m

em que:
L - largura da vala;

De- diametro exterior das tubagens.

A superficie do fundo das valas deverd apresentar-se convenientemente regularizada, de forma a
assegurar o apoio continuo das tubagens. Quando pela sua natureza, o terreno ndo assegurar as
necessarias condicdes de estabilidade das tubagens, deverdo estas ser garantidas por prévia
consolidacgdo, substituicdo do solo, ou adocdo de solucdes de assentamento devidamente justificadas.

A execucdo de entivacBes e escoramentos é da inteira responsabilidade do adjudicatario, devendo

garantir a seguranca do pessoal que trabalhe dentro das valas.

3.7.1.1 - Escavagdo

Refere-se a abertura de valas para instalacdo dos coletores. Inclui a escavacdo em terreno de qualquer
natureza recorrendo as técnicas e aos equipamentos mais adequados para o efeito, tendo em conta as
caracteristicas dos materiais atravessados e as dimens®es da vala. Inclui ainda todos os trabalhos
necessarios, designadamente, entivacdes, escoramentos, bombagens e esgoto de dguas afluentes, e a
remocdo, transporte e espalhamento em vazadouro dos materiais sobrantes, assim como eventuais

indemnizacGes por depdsito.

Critério de Medicdo:
Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e seccdo da vala,
considerados nos elementos do projeto. O comprimento corresponde ao comprimento da tubagem

instalada.
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3.7.1.2 - Cirandagem de terras

A terra cirandada podera ser obtida a partir dos produtos de escavacdo, e devera ser convenientemente
preparada de modo a ficar isenta de pedras. As cirandas ndo terdo malhas superiores a 1,5 cm.

Se as escavacles ndo fornecerem a terra suficiente ou em boas condicdes para a primeira camada, terd o
empreiteiro que recorrer ao empréstimo exterior, podendo se preferir utilizar areia fina. A humidade das
terras de aterro das valas deverd, no entanto, ser aproximadamente a mesma dos terrenos laterais.

Se a Fiscalizacdo o autorizar, o empreiteiro poderd, em casos especiais, deixar de proceder a cirandagem.

Critério de Medigdo:
Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e seccdo da vala a cirandar,
considerados nos elementos do projeto. O comprimento corresponde ao comprimento da tubagem

instalada.

3.7.1.3 - Enchimento das valas

O fundo das valas serd cuidadosamente regularizado, sem saliéncias, de modo a assegurar um apoio
perfeito aos tubos, devendo as pedras, raizes e detritos vegetais serem na sua totalidade retirados.
Quando se trata de um fundo rochoso, regularizar-se-a previamente com terras ou areia, afim de ficar
nas condi¢Bes anteriores.

Os tubos deverdo ficar completamente assentes ao longo de todo o comprimento, com excec¢do das
juntas, ndo sendo de admitir o emprego de cal¢os ou cunhas de qualquer material.

O terrapleno deve ser executado por camadas horizontais, alternadamente de um e de outro lado do
tubo por forma a que as cotas atingidas sejam sensivelmente iguais de ambos os lados, em camadas cuja
espessura ndo podera exceder os 0,20m.

Na zona envolvente ao tubo, a compactacdo devera efetuar-se com placas vibrantes, ou cilindros
vibradores de pequeno formato e com carga estatica por unidade de comprimento de geratriz vibrante
ndo excedendo 10 kg/cm. Devera ser atingido um grau de compactagcdo minimo de 95%, relativo ao
ensaio Proctor Modificado e o teor em 4gua ndo serd superior a Wopm+1. Dadas as limitacGes impostas
ao equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a compactar deve ser ajustada por

forma a viabilizar a obtencdo da compactacdo especificada.
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Devera ser dada uma particular atencdo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o seu devido
confinamento. Sempre que possivel devera ser utilizado no aterro dessas zonas areia, e em casos de
acesso particularmente dificil devera ser usado um betdo fluido. No caso de tubagens instaladas em valas
cuja geometria ndo permita este procedimento construtivo, o respetivo enchimento devera ser efetuado
com areia que serd compactada por molhagem.

Quando o assentamento for efetuado em rocha, os tubos deverdo ser assentes sobre uma camada de
0,10 a 0,20 m de areia fina ou de terra cirandada. Esta camada poderd ser reduzida a 0,10 m, se o
assentamento for feito sobre leitos ndo rochosos e ainda se tal for especificado no projeto.

Em volta dos tubos, e até 0,20 m sobre eles, o aterro sera feito também com areia fina ou terra
cirandada, ndo argilosa, sem pedras, raizes, ou quaisquer detritos vegetais. Na compactacdo desta
camada, ndo serdo utilizados piles com mais de 4 kgf ou processo mecéanico equivalente. Na restante
altura, o aterro sera feito por camadas de terra com 0,20 m de espessura, regados, sem a utilizacdo de
pildes com mais de 15 kgf ou processo mecanico equivalente, devendo ser atingido um grau de
compactacdo minimo de 90%, relativo ao ensaio Proctor Modificado.

Ndo é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovacdo pela Fiscalizacdo dos trabalhos

executados.

Critério de Medicdo:
Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume escavado, deduzido do pavimento e do

volume das tubagens

3.7.2 - CaAmaras de visita circulares

Generalidades

Para além das indicacBes constantes da presente especificacdo, na execucdo das camaras de visita devera
observar-se o Regulamento Geral de Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem
de Aguas Residuais e outras indicacBes constantes da Norma NP EN1917 e ainda da Norma NP EN 124,

nas partes aplicaveis.
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Tipos de camaras de visita e condigdes de emprego

As camaras podem ser de planta retangular ou circular, sendo as condicdes de emprego as que se
encontram referidas no projeto.

A dimensdo minima, em planta (ou o didmetro no caso das camaras circulares) ndo devera ser menor que

1,00m ou 1,25m, consoante a profundidade seja inferior a 2,5m ou igual ou superior a este valor.

Formas e dimensdes das pecas construtivas
As formas e dimens&es das pegas construtivas serdo as que se referem na Norma Europeia EN1917.
As coberturas troncocdénicas serdo sempre assimétricas, com uma geratriz vertical na continuacdo do

corpo, para facilitar o acesso.

Materiais e disposi¢cdes construtivas

No que se refere a disposicdes construtivas deverdo observar-se as indicacBes da Norma Europeia
EN1917.

De preferéncia deverdo utilizar-se anéis e cones pré-fabricados, que deverdo respeitar as indicaces da
Norma referida.

No que se refere a materiais, a soleira, o corpo e a cobertura poderdo ser de betdo simples ou armado.

A tampa pode ser de betdo armado ou ferro fundido, ou uma combinagdo destes materiais.

Salvo indicag®es em contrario nas restantes pecas escritas do presente projeto, todas as camaras de visita
serdo rebocadas interiormente com argamassa de 600 Kg de cimento por metro clbico, numa espessura
maxima de 2 cm. Os anéis e cones pré-fabricados dispensardo este reboco se satisfizerem os ensaios de
estangueidade a que estdo sujeitos os varios trocos.

Em todos os pontos da rede em que a fiscalizacdo entenda que a ventilacdo da mesma se ndo pode
garantir suficientemente pelas ligacdes domicilidrias dos prédios, serdo construidos tubos de ventilacdo
adicionais, de 10 cm de didmetro no minimo, em fibrocimento ou polietileno, ligados as cadmaras e
terminando acima do espigdo do telhado de um edificio préoximo.

As camaras de corrente de varrer, quando previstas, serdo de comando manual e serdo executadas de

acordo com as pecas do presente projeto, devendo possuir as partes metalicas indicadas.
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Tampas, aros e degraus

As tampas das camaras e os respetivos aros serao em ferro fundido, e deverdo obedecer as indicacdes da
Norma Europeia EN 124 e as dimensses e Classes indicadas no Mapa de Trabalhos.

Os degraus de acesso as camaras de visita serdo preferencialmente em vardo metalico revestido a

polipropileno laranja, de acordo com a Norma NP EN 13101.

Desenhos de execugdo
O adjudicatario deverd elaborar, com base nos desenhos tipo do projeto, e quando a Fiscalizacdo o
entender, os desenhos particulares de cdmaras de visita a executar, desenhos esses que deverdo merecer

a aprovacao daquela Fiscalizacdo.

Recegao

Os anéis por um lado, e os cones por outro, serdo repartidos em lotes nos locais das obras, ndo podendo
cada lote exceder, respetivamente, 100 e 50 unidades, que deverdo ser das mesmas dimensdes nominais
e do mesmo fabricante. O dono da obra mandard os seus representantes proceder a uma inspecdo geral
de cada lote, com vista a verificar se 0os materiais se encontram de acordo com o que se prescreve na
Norma Europeia EN1917.

A quantidade de pecas a inspecionar ficara ao critério do dono da obra, considerando-se que um lote
devera ficar totalmente rejeitado quando se verificar que 10% ou mais das pecas do lote ndo satisfazem
as condicBes constantes da citada Norma.

Apds a inspecdo geral os anéis deverdo ainda ser sujeitos ao ensaio de compressdo diametral, realizado
de acordo com as indica¢Bes da Norma EN 1916.

As tampas, aros e degraus serdo recebidos mediante a apresentacdo, pelo adjudicatério, de "certificados
de qualidade", passados por laboratdrio oficial de ensaio de materiais, pelos quais se prove que todos os
lotes destas pecas destinadas a presente empreitada, satisfazem as condi¢des de servico a que vao estar

sujeitas.

Cada camara de visita serd inspecionada pelos representantes do dono da obra, devendo satisfazer aos

seguintes requisitos de qualidade:
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a) Deverd ter forma e dimensdes de acordo com o indicado nas pecas desenhadas do projeto,

admitindo-se uma tolerancia em qualquer dimensao linear |, em centimetros, dada também em

centimetros, por | / 4 3

b) Apresentar cotas de soleira de acordo com os perfis longitudinais apresentados no projeto, sendo
admitidas as mesmas tolerancias que na implantacdo de coletores;

c) Ter superficies regulares, ndo devendo os desvios maximos entre as superficies e o plano de
assentamento ao longo das geratrizes de uma régua de 1 metro de comprimento, exceder 5 mm;

d) Obedecerem os materiais aplicados, as indica¢gdes constantes do presente projeto para materiais

de construcdo.

As camaras de visita que ndo satisfizerem os requisitos de qualidade deverdo ser sujeitas as reparacgdes
indicadas pelo dono da obra e por processos que merecam o acordo da entidade.

Além da inspecdo geral atrds descrita, as cdmaras de visita deverdo ser sujeitas a um ensaio de
estanqueidade. Para esse ensaio deverdo tapar-se as aberturas laterais da cdmara com tampas de
madeira envolvidas em pano, efetuando uma vedacdo o mais perfeita possivel com gesso ou outro
material. Seguidamente deverd a camara ser cheia de dgua, verificando-se se ha fugas sensiveis de agua.
Em caso afirmativo, a cdmara devera ser totalmente esvaziada, e, apds as necessarias reparacdes ou
substituicBes, recomecar de novo o ensaio. Apds um minimo de 24 horas sobre o enchimento das
camaras, estas deverdo ser completadas com dgua até ao nivel inicial, que deverd estar
convenientemente referenciado, apds o que se contard um periodo de 2 horas durante o qual se deverd
ir deitando dgua de modo a manter o nivel inicial.

Sendo V o total dos volumes de dgua adicionados ao longo das 2 horas e S a superficie interior total da
cdmara de visita, a cdmara podera considera-se aceite se a permeabilidade V/S ndo exceder 0,10 I/m?2.

Se a permeabilidade for superior ao valor indicado deverdo ser executadas as necessarias reparacdes ou
substituicBes, por processos que merecam o acordo do dono da obra.

O dono da obra podera, quando assim o entender, prescindir da realizacdo deste ensaio.

Descrigdo do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessérios a sua boa

execucdo e aplicacdo.
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Critério de Medicdo

Medicdo por unidade (un).

3.7.3 - Tubagens e acessérios

3.7.3.1 - Fornecimento e assentamento de tubagem de PP corrugado de parede macica da classe de

rigidez circunferencial especifica SN8 (8kn/m2) em vala

Para além das indicagBes constantes da presente especificacdo, os tubos de polipropileno de parede

corrugada deverdo observar a Norma Europeia NP EN 13476 e ainda a EN 1852, nas partes aplicaveis.

3.7.3.1.1 - Caracteristicas gerais

Os tubos sdo obtidos por extrusdo, a temperatura conveniente, de polipropileno aditivado. Durante o
processo de extrusdo produz-se um tubo de parede dupla que alimenta o equipamento de corrugacdo de
modo a que o tubo apresente a parede exterior corrugada e a parede interior lisa. Os tubos apresentam
num extremo um abocardo liso.

Cada tubo deve estar marcado indelevelmente e de modo bem visivel com os seguintes elementos:

- Designacao

- Identificacdo do fabricante

- Sigla PP

- Didametro exterior nominal

- Classe de rigidez nominal

- asigla “U”

- Data de fabrico ou uma sigla que a identifique

- Sigla do documento de homologacdo do LNEC ou documento de certificacdo

Salvo se de outro modo for estabelecido no contrato de fornecimento, os tubos devem ter 6 metros de
comprimento.

Os tubos homologados ou certificados deverdo possuir uma rigidez circunferencial especifica de, pelo

menos, 8KPa.
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3.7.3.1.2 - Dimensdes

No que se refere a dimensdes, nomeadamente diametro nominal, diametro exterior médio, espessura da
parede e comprimento minimo do abordado, bem como as respetivas tolerancias, devera observar-se o

documento de homologacgdo do LNEC aplicavel.

3.7.3.1.3 - Ensaios

As caracteristicas a verificar por ensaios em laboratdrio oficial sdo:

- Determinacdo da rigidez circunferencial especifica;

- Estanquidade das unides;

- Outras caracteristicas referidas no documento de homologacdo do LNEC aplicavel, quando tal for

expressamente exigido pelo comprador ou pela fiscalizacdo.

Inspecdo de caracter geral

Cabe ao comprador ou a fiscalizacdo da obra verificar a conformidade dos tubos com o respetivo
documento de homologacdo, no que se refere as condi¢cdes de aspeto, comprimento, marcacdo e
dimensdes.

Os tubos que ndo satisfacam a quaisquer daquelas quatro condi¢Bes serdo rejeitados, devendo o
fornecedor proceder a sua substituicdo.

E condicdo suficiente para a rejeicdo global de um lote de tubos que 30% deles sejam rejeitados.

Os tubos devem ter cor uniforme nas superficies e ndo apresentar bolhas, fissuras, cavidades ou outras

irregularidades.

Resisténcia a compressao

Quando sujeitos a uma deformacdo de 30% do seu didmetro exterior, em compressdo, os tubos nao

devem sofrer fissuragdo da sua parede ou curvatura negativa.

Resisténcia ao choque

A fim de se avaliar a resisténcia ao choque dos tubos a baixas temperaturas, deverdo realiza-se ensaios de

choque a 02C.
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3.7.3.1.4 - Abocardos e unides

Dimensoes

Nas dimensdes dos abocardos deverd observar-se o documento de homologagao do LNEC aplicavel.

Estanquidade a dgua com desvio angular

As unides entre tubos devem resistir a uma pressado de 0,5 bar, durante 15 minutos, com desvio angular

de 22 e de 1,52 para tubos respetivamente de didmetro exterior nominal de <315 e 315 <de < 630.

Estanqueidade a dgua com compressdo diametral

As uniBes entre tubos devem resistir a uma pressdo de 0,5 bar, durante 15 minutos, com compressdo

diametral de 5% na zona de embocadura e de 10% na zona do tubo.

Estanquidade em vacuo parcial com desvio angular

As unides entre tubos, quando sujeitas a uma pressao interior negativa de 0,3 bar, ndo devem sofrer uma
variacao de pressdo superior a 10% deste valor, durante um periodo de 15 minutos, com desvio angular

de 22 e de 1,52 para tubos respetivamente de diametro exterior nominal de <315 e 315 < de <630.

Estanquidade em vacuo parcial com compressao diametral

As unibes de tubo, quando sujeitas a uma pressdo interior negativa de 0.3 bar, ndo devem sofrer uma
variacao de pressdo superior a 10% deste valor, durante um periodo de 15 minutos, com pressdo

diametral de 5% na zona de embocadura e de 10% na zona do tubo.

3.7.3.1.5 - Condi¢des de rece¢do do material

A rececdo dos tubos e das unides consta de:

- Inspecdo de caracter geral, que cabe ao comprador ou a fiscalizacdo, a quem compete, também a
divisdo em lotes e a colheita das amostras a enviar a laboratorio oficial; estas devem ser identificadas em
correspondéncia com lotes de onde foram colhidas;

- Ensaios a realizar em laboratdrio oficial, destinados as amostras de material aprovadas na inspecdo de

caracter geral, quando tal for expressamente exigido pelo comprador ou pela fiscalizacdo:
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- Decisdo da aceitacdo ou rejeicdo, que compete ao comprador ou a fiscalizacdo.

Divisdo em lotes

O fornecimento deve ser dividido em lotes de tubos com o comprimento total de 25m a 750m.

Do mesmo lote sé podem fazer parte os tubos que sejam da mesma marca e classe de pressao.

Sdo lotes simples os lotes de tubos de um soé diametro.

Sdo lotes mistos os lotes de tubos de comprimento total insuficiente para formar lotes simples.

Quando o fornecimento for insuficiente para constituir ao menos um lote (tal como foi definido) pode o

comprador ou a fiscalizacdo considera-lo, apesar disso, como se de um lote se tratasse.

Colheita de amostras

A colheita de amostras é feita no local da entrega do fornecimento, e a ela poderd assistir um
representante do fornecedor.

De cada lote colhe-se uma amostra constituida por um tubo inteiro de 6m de comprimento.

Se for exigida a verificacdo da resisténcia ao choque, a amostra deve ser constituida por um tubo inteiro
com 6m de comprimento.

Se for exigido o ensaio das unides, colhe-se do fornecimento trés provetes de uma unido, que devera ser
montada nas mesmas condi¢des em que serd utilizada, cujo comprimento deve ser acordado entre a
entidade fiscalizadora e o laboratério de ensaios.

No caso de uma unido de dado tipo ndo vir a satisfazer ao estabelecido na seccdo relativa a unides é
necessario proceder-se a colheita de mais trés. Na previsdo desta eventualidade, pode a primeira
amostra ser constituida por quatro unides.

As amostras dos tubos e das unides devem possuir a marcacdo atras referida, ser identificadas em
correspondéncia com lotes de onde foram colhidas e enviadas a um laboratério oficial para a realizacdo

dos ensaios.

Regras de decisdo

A aceitacdo de um lote de tubos implica que se dé a sua aceitacdo relativamente a todas as
caracteristicas verificadas na inspecdo de caracter geral e por ensaios. E condicdo suficiente para a

rejeicdo de um fornecimento e ndo-aceitagcdo de um terco ou mais dos seus lotes.
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3.7.3.1.6 - Recomendacbes na utilizagio do material

Transporte e manuseamento

Durante o transporte e manuseamento, o material ndo deve ser sujeito a choques violentos nem esforcos
que possam deformar permanentemente. Devem evitar-se contactos com arestas vivas de corpos duros

(metalico, tijolos, pedras, etc.), por dai poder resultar a sua deterioracdo.

Armazenamento

Os tubos armazenados em estaleiro devem estar dispostos em pilhas cuja altura ndo deve exceder 1,5m e
sobre um fundo perfeitamente plano, a fim de evitar deformacbes que poderdo torna-se permanentes.
Em caso de armazenamento em palete, é desaconselhdvel sobrepor mais de 3 paletes. Os tubos ndo

devem permanecer ao sol durante longos periodos.

Acdo do calor

A resisténcia mecanica do material constituinte dos tubos é muito diminuida com a elevacdo da

temperatura. Por isso, a tubagem so deve ser utilizada a temperaturas exteriores inferiores a 359C.

Recomendacdes na instalacdo das canalizacdes

A instalacdo dos tubos deve respeitar o estipulado no Regulamento Geral dos Sistema Publicos e Prediais
de Distribuicdo de Aguas e de Drenagem de Aguas Residuais, sob pena do seu desrespeito poder conduzir
a anomalias no funcionamento da canalizagdo.

Devem ser ainda tomadas em consideracgdo as regras de instalacdo definidas pelo fabricante do tubo.
Deve ser dada especial atencdo a execucdo das unides de modo a ndo surgirem problemas de falta de

estanquidade.

Descrigdo do Artigo
Encontram-se compreendidos neste artigo o fornecimento e assentamento de tubagem em PP corrugado
SN8 incluindo ligador passa-muros na ligacdo as caixas de visita, juntas e todos os materiais e trabalhos

necessarios a sua completa instalacdo.
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Critério de Medicdo

Medicdo por metro linear de tubagem (m) aplicada.

3.7.3.2 - Tubos de ferro fundido para aguas residuais

3.7.3.2.1 - Caracteristicas Gerais

Os tubos de ferro fundido deverdo estar de acordo com todas as Normas e EspecificacGes existentes,
nomeadamente a EN 598.

Os tubos serdo constituidos por ferro fundido ductil, com revestimento interior em argamassa de
cimento aluminoso centrifugada e revestimento exterior a base de zinco metalico e pintura "epoxy"
vermelha.

O revestimento interior deverad ser resistente para pH entre 4 e 12 e para temperaturas até 40°C.

Os tubos terdo "bocas" equipadas com anel de estanqueidade, que assegurardo as ligacGes por simples

encaixe (juntas automaticas standard).

3.7.3.2.2 - Garantia de Estanquidade

A tubagem a instalar devera garantir estanqueidade permanente para pressdes até 2 bar.

3.7.3.2.3 - Ligaces a Caixas de Visita

As ligacOes a caixas de visita em betdo serdo realizadas com recurso a mangas de selagem, a embutir nas

paredes da camara.

3.7.3.2.4 - Dimensdes

Os tubos deverdo ter o comprimento de 6 m, para didmetros menores ou iguais a DN600 mm. Os cortes

eventualmente necessarios deverdo ser executados com recurso a equipamentos apropriados, e devem

ser obrigatoriamente ortogonais as geratrizes do tubo.
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Recomenda-se a execucdo de chanfros (h =3 mm, | = 9 mm) em todo o perimetro da seccdo submetida

ao corte, para facilitar as operacGes de montagem.

3.7.3.2.5 - Ensaios

Independentemente dos ensaios a realizar em obra os tubos serdo submetidos na fabrica a prova hidraulica

de estanqueidade a 40 bar.

3.7.3.2.6 - Cuidados na Armazenagem, no Transporte e no Assentamento

O empilhamento dos tubos deve ser feito de modo a que todas as juntas fiqguem orientadas para o
mesmo lado, em duas dire¢des perpendiculares ou intercaladas.

No transporte dos tubos deve assegurar-se o seu travamento longitudinal e transversal.

Na realizacdo de cortes, deve ser aplicado no troco e no exterior da extremidade unida (numa extensdo

de 200 mm) uma pintura protetora epoxy de secagem rapida.

3.7.3.2.7 - Condigdes de recegido do material

A rececdo compreenderd a inspecdo de caracter geral feita pelo Dono da Obra e os ensaios, a realizar em

laboratdrio oficial, de acordo com as normas mencionadas.

Descrigdo do Artigo

Encontram-se compreendidos neste artigo o fornecimento e assentamento de tubagem em ferro fundido
ductil do tipo "Integral" ou equivalente, incluindo juntas automaticas standard, com revestimento
interior em argamassa de cimento aluminoso centrifugado e exterior a base de zinco metdlico e pintura
"epoxy" vermelha, manga de selagem na ligacdo as caixas de visita e todos os materiais e trabalhos

necessarios a sua completa instalacdo.

Critério de Medicdo

Medicdo por metro linear de tubagem (m) aplicada.
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3.7.3.3 - Fornecimento e assentamento de sumidouros

Refere-se a execucdo de sumidouros a executar conforme desenho de pormenor, incluindo movimento
de terras, ramal de ligacdo em tubagem de PPc SN8, @#200mm, grelha em ferro fundido de 600x350mm,

classe D400 e soleira em betdo.

Critério de medi¢do: A medicdo é efetuada a unidade (un).

3.7.3.4 - Fornecimento e assentamento de canais de drenagem

Refere-se a execucdo de canais de drenagem a instalar na praca central em
betdo polimero com 0.15m de largura e grelha ranhurada do tipo bricksolt
da Aco ou equivalente da classe B125, incluindo movimento de terras,
caixas, ligacdo a rede pluvial e todos os acessorios para o seu correto

funcionamento.

Critério de medigdo: Medicdo por metro linear de canal (m) aplicado.

3.7.4 - Ligacdo as caixas de dguas residuais / pluviais existentes, incluindo todos os trabalhos

necessarios a sua execugao.

Refere-se aos trabalhos de ligagdo as caixas de aguas residuais existentes, incluindo todos os trabalhos,

equipamentos e acessorios necessarios e o fornecimento e coloca¢do de todos os materiais.

Critério de medig¢do: A medicdo é efetuada a unidade (un).

3.7.5 - Reposigdo de pavimentos

Refere-se a reposicdo do pavimento existente nas zonas de abertura de valas, com as caracteristicas

existentes antes da abertura das mesmas, incluindo lancis.
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Critério de Medicdo
Estes trabalhos medem-se ao metro quadrado (m2), e a respetiva area corresponde a area tedrica que
resulta do produto da largura da vala, incluindo o acréscimo de 0,20m em ambos os lados da vala

(Lrep.pav = Lvala + 2x0,20), pela soma dos comprimentos entre caixas de visita.

3.7.6 - Ensaios e experiéncias

O adjudicatario fornecera toda a mdo-de-obra, materiais e aparelhagem necessdria a execucdo, antes da
rececdo provisdria, dos ensaios e experiéncias das redes, suportando para o efeito todos os encargos sem
prejuizo do disposto na legislagcdo em vigor.

Para garantir o bom funcionamento da rede devem ser efetuados com o maximo rigor os ensaios de
estanquicidade estabelecidos pelas normas em vigor, verificacdo de alinhamento e auséncia de
obstruces, de acordo com as normas aplicaveis e pelo Decreto Regulamentar 23/95 (Regulamento Geral
das Redes de Abastecimento de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais).

Além da realizagdo dos ensaios necessarios, toda a rede deve ser convenientemente vistoriada antes do
tapamento das camaras, no sentido de se detetarem corpos estranhos ou sobras de materiais de

construgdo no seu interior.

3.7.7 - Apoio de construcso civil

Fazem parte deste capitulo todos os trabalhos de construgdo civil necessarios a completa execucdo das
instalagdes consideradas.

O adjudicatario é integralmente responsavel pela conveniente coordenacdo dos seus trabalhos com os da
empreitada de construcado civil, ndo sendo de aceitar qualquer reclamacdo derivada da inexisténcia desta
coordenacdo, ou tentativa de responsabilizacdo do empreiteiro da construcado civil por trabalhos da sua
responsabilidade.

O adjudicatario terd que contar na sua proposta com as verbas necessarias para a realizacdo destes

trabalhos.

Entre outros, salientam-se alguns dos trabalhos de construcdo civil a considerar:
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— abertura e tapamento de valas para a instalacdo das redes exteriores;
— fixacdo das canaliza¢des as paredes/tetos;

— reposicdo dos acabamentos dos pavimentos

— pintura das canalizagdes;

— ligacdo das canalizagdes a todos os acessorios e a outras redes.

O adjudicatdrio marcard nas paredes / pavimentos o0s rogos que eventualmente se tenham que efetuar
para a instalacdo de canaliza¢c®es no interior de paredes de acordo com os tragados indicados nas plantas
a efetuar a fim de serem submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo. O tapamento dos rocos s6 podera ser
efetuado depois de verificados os didametros das canalizacdes e de estas serem submetidas aos ensaios
respetivos. Se necessdrio, o adjudicatdrio terd que efetuar a reposicdo dos massames, betonilhas,

mosaicos, azulejos, etc.

4 - Normas aplicaveis

O guadro seguinte apresenta as normas aplicaveis referidas neste caderno de encargos.

Referéncia

Titulo

EN 1916:2002

Tubos e acessorios de betdo ndo armado, betdo com fibras de aco e betdo
armado

EN 1917:2002

Camaras de visita e cdmaras de ramal de betdo ndo armado, betdo com fibras de
aco e betdo armado

NP EN 197-1:2012

Cimento. Parte 1: Composicdo, especificacdes e critérios de conformidade para
cimentos correntes

NP EN 12620:2010

Agregados para o betdo

NP EN 1008:2003

Agua de amassadura para betdo. Especificacdes para a amostragem, ensaio e
avaliagdo da aptiddo da agua, incluindo agua recuperada nos processos da
industria do betdo, para o fabrico de betdo

NP EN 196-2:2006

Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Anélise quimica dos cimentos;

NP EN ISO 6892-
1:2012

Materiais metdlicos. Ensaio de tracdo. Parte 1 : Método de ensaio a temperatura
ambiente

EN 10060:2003

Vardes de aco laminados a quente para aplicacBes gerais. Dimensdes e
tolerancias na forma e nas dimensdes.

EN 10080:2005

Acos para armaduras de betdo armado. Acos soldaveis para betdo armado.
Generalidades;

EN 10059 : 2003

Barras quadradas de aco laminadas a quente para aplicacBes gerais. Dimensdes
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Referéncia

Titulo

e tolerancias na forma e dimensodes.

EN 10058 : 2003

Barras retangulares de aco laminadas a quente para aplicacbes gerais.
Dimensdes e tolerancias na forma e dimensdes.

NP EN 10056-1:
2000

Cantoneiras de abas iguais e desiguais de aco de construcdo. Parte 1:
Dimensdes.

NP EN 10056-2:
1998

Cantoneiras de abas iguais e desiguais de aco de construcdo. Parte 2: Tolerancias
de forma e dimensdes;

EN 10055 : 1995

Hot rolled steel equal flange tees with radiused root and toes. Dimensions and
tolerances on shape and dimensions;

NP EN 10279 : 2008

Perfis em U em aco laminados a quente. Tolerancias de forma, dimensdes e
massa;

NP EN 10034 : 1998

Perfis estruturais | e M de aco de construcdo. Tolerancias de forma e dimensdes;

ENI1SO 544 : 2011

Consumiveis de soldadura. CondicGes técnicas de fornecimento para materiais
de adicdo e fluxos. Tipo de produto, dimensdes, tolerancia e marcacgdes.

EN ISO 15792-1:
2008

Welding consumables. Test methods. Part 1: Test methods for all-weld metal
test specimens in steel, nickel and nickel alloys

EN SO 15792-2:
2008

Welding consumables. Test methods. Part 2: Preparation of single-run and two-
run technigue test specimens in steel

EN 1SO
3:2011

15792-

Consumiveis de soldadura. Métodos de ensaio. Parte 3: Avaliacdo da aptiddo
para a soldadura em posicdo e para a capacidade de penetragdo na raiz de
consumiveis em soldaduras de angulo

NP EN 10025 : 2007

Produtos laminados a quente de agos de construgdo. Parte 2: Condi¢des técnicas
de fornecimento para acos de construcdo nao ligados;

EN 1SO 4618: 2006

Tintas e vernizes. Termos e definicGes

EN 1436 :2007

Road marking materials. Road marking performance for road users;

NP EN 771-1: 2012

Especificacdes para unidades de alvenaria. Parte 1: Tijolos cerdmicos para
alvenaria;

EN 12597:2000

Bitumen and bituminous binders. Terminology.

NP EN 206-1 Betdo. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade.
NP EN 934 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢cdo

NP EN 1097 Ensaios das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados.

NP EN 12350 Ensaios do betdo fresco

NP EN 13670:2011 | Execucdo de estruturas em betdo.

NP EN 13055 Agregados leves.

EN 1065:1998

Adjustable telescopic steel props. Product specifications, design and assessment
by calculation and tests.

ENISO 1452

Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground
drainage and sewerage under pressure. Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-
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Referéncia

Titulo

U).

NP EN 580:2007

Sistemas de tubagens de materiais plasticos. Tubos de policloreto de vinilo ndo
plastificado (PVC-U). Método de ensaio para a determinacdo da resisténcia ao
diclorometano a uma temperatura especificada (DCMT)

EN 1905:1998

Plastics piping systems — Unplasticized poly(vinylchloride) (PVC-U) pipes, fittings
and material — Method for assessment of the PVC content based on total
chlorine content

NP EN 12889:2008

Construcdo em galeria e ensaio de ramais de ligacdo e colectores de aguas
residuais

EN 124:1995

Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrain areas. Design
requirements, type testing, marking, quality control.

NP EN 13101:2009

Degraus para camaras de visita. Requisitos, marcacdo, ensaios e avaliacdo da
conformidade.

NP EN 639:2000

Requisitos comuns para tubos de betdo para condutas sob pressdo, incluindo
juntas, acessorios e pecas especiais.

EN 640:1994

Reinforced concrete pressure pipes and distributed reinforcement concrete
pressure pipes (non-cylinder type), including joints and fittings.

EN 641:1994

Tubos de betdo armado com alma de aco, para condutas sob pressdo, incluindo
juntas e pecas especiais.

NP EN ISO
10320:2003

Geotéxteis e produtos relacionados. Identificagdo em obra (ISO 10320:1999).

ENISO 11058:2010

Geotéxteis e produtos relacionados. Determinacdo das caracteristicas de
permeabilidade a 4gua normal ao plano, sem confinamento (ISO 11058:1999).

EN ISO 12958:2010

Geotéxteis e produtos relacionados. Determinacdo da capacidade de
escoamento no seu plano (ISO 12958:1999).

NP EN 13251:2006

Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a utilizacdo
em obras de terraplanagem, fundagdes e estruturas de suporte.

NP EN 13252:2006

Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a utilizacdo
em sistemas de drenagem.
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