ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA AMPLIAI;AD
E REQUALIFIBAI;AD DE ESTALEIRDO NAVAL,
INCLUINDO PARRUEAMENTO A NADO
MDDERNIZAI;AD DAS INSTALAI;EIES DA QUINTA
DO PROGRESSO

ANEXO III.1 —ALTERAgﬁES CLIMATICAS

JANEIRDO DE 2024

NAVE PEGOS COMERCIO E MANUTENGAO DE EMBARCAGOES, LDA. FHN@



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA AMF’LIAgAD E REI:ILIALIFIEAI;AEI DE ESTALEIRO NAVAL
INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO MEIDERNIZAI;AD DAS INSTALAI;HEIEE DA QUINTA DO PROGRESSO

ALTERAGOES CLIMATICAS

ESTE DOCUMENTO FOI REDIGIDO DE ACORDO COM O NOVO ACORDO ORTOGRAFICO



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA AMF’LIAI;AEI E REQLIALIFICAI;AD DE ESTALEIRO NAVAL
INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO MDDERNIZAI;AEI DAS INSTALAQIfIES DA QUINTA DO PROGRESSO

ALTERAGOES CLIMATICAS

NOTA DE APRESENTAGAO

O Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo e Requalificacdo de Estaleiro Naval, incluindo
Parqueamento a Nado e Modernizacdo das Instalacdes da Quinta do Progresso, Faro é constituido

pelos seguintes volumes:

Volume | — Resumo N&o Técnico
Volume Il — Relatério Sintese
Volume IIl — Anexos Técnicos
- Anexo lll.1 - Alteracdes Climéticas
- Anexo 1.2 — Ordenamento do Territorio
- Anexo 111.3 — Riscos Naturais e Tecnolégicos
- Anexo lll.4 — Paisagem
- Anexo 1.5 — Qualidade do Ar e Emissdes Atmosféricas
- Anexo 111.6 — Residuos e Economia Circular
- Anexo 11I.7 — Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais
- Anexo 111.8 — Recursos Hidricos Subterrdneos e Recursos Hidricos Superficiais
- Anexo 111.9 — Hidrodinamica
- Anexo I11.10 — Ecologia
- Anexo 1ll.11 — Socioeconomia e Saude Humana
- Anexo I11.12 — Patriménio

- Anexo I11.13 — Ambiente Sonoro

FHNEY



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA AMF’LIAI;AD E REQLJALIFICA[;AD DE ESTALEIRO NAVAL

INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO MDDERNIZAI;AD DAS INSTALAQC!ES DA QUINTA DO PROGRESSO

FICHA TECNICA

ALTERAGOES CLIMATICAS

Coordenagéo:

Fausto Hidalgo do Nascimento

Arquiteto Paisagista

Equipa Técnica:

Estudo de Impacte Ambiental:

FHN group:
Eng.2 do Ambiente S6nia Afonso
Arq.° Paisagista Nelson Fonseca

Arq.° Paisagista Filipa Mendes

Resumo Nao Técnico, Relatorio Sintese, Alteracdes
Climaticas, Ordenamento do Territorio, Riscos Naturais e
Tecnoldgicos, Paisagem, Qualidade do Ar e Emissdes

Atmosféricas e Residuos e Economia Circular

Prof. Doutor Duarte N. R. Duarte

Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais, Recursos
Hidricos Subterrneos e Recursos Hidricos Superficiais e

Hidrodindmica

Eng.2 Paula Gaspar e

Eng.° Jodo Pinto

Ecologia

Dr. Fernando Perna

Socioeconomia e Saude Humana

ERA, Arqueologia

Patriménio

SCHIU

Ambiente sonoro

Faro, janeiro de 2024

A Coordenagéo

Fausto Hidalgo do Nascimento

FHNIGY



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA AMF’LIAI;AEI E REQLIALIFICAI;AEI DE ESTALEIRO NAVAL
INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO MDDERNIZAI;AEI DAS INSTALAQIfIES DA QUINTA DO PROGRESSO

ALTERAGOES CLIMATICAS

INDICE
R L 0] 516070 TSR 9
2 METODOLOGIA. ......oeeieeeeteieeeeeeeee ettt ettt ettt s s ettt es st et e s s s sesesesenes 9
8 SITUAGAO ATUAL ...ttt a et s st en s aeaesesasanans 12
4 EVOLUCAO PREVISIVEL DA SITUAGCAO ATUAL NA AUSENCIA DO PROJETO.........c.co....... 24
5 AVALIACAO DE IMPACTES . ....o.cuiuiueteeeeeeceeeeeeeeee e ee s se et es st s s s s es s s nesaeanaasanans 24
5.1 FASE DE CONSTRUGAOD .....ocoitiiicietieeeteeeee ettt ettt ettt ssaaean e e 24
5.2 FASE DE EXPLORAGAO ..ottt ettt ettt s s n e 28
5.3 FASE DE DESATIVAGAD .....ooiieieceeeeeeeeeee ettt 31
B IMPACTES CUMULATIVOS .....ooouitiiieeeeceeie ettt et s st ensasaesesasanans 31
7 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO .....cocviiiieececeeee ettt s st en s s s 32
7.1 FASE DE CONSTRUGAOD .....coitiiiicceee ettt ettt sanas 32
7.2 FASE DE EXPLORAGAOQ ..ottt ettt n e en s 32
7.3 FASE DE DESATIVAGAD ..ottt nnas 33
8 PLANO DE MONITORIZAGAO E GESTAO ...ttt 33
8.1 FASE DE CONSTRUGAOD ..ottt ses et eae s s ean e e 33
8.2 FASE DE EXPLORAGAQ ..ottt 33
8.3 FASE DE DESATIVAGAD ..ottt 33
9 CONCLUSODES ..ottt ettt sttt ettt ettt 33
10 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cocuiiitieeeceeeeieeeeeeeeeeeee et es s en s sananes 34
L1 ANEXOS .. ..ooeeeeeeeeeeeeee et ee ettt s e e e e et esen st s et e et s nn ettt nn et anans 35

FHNIGY



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA AMF’LIAI;AC] E REI:]UALIFICA[;AD DE ESTALEIRO NAVAL
INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO MDDERNIZAI;ACI DAS INSTALAQ@ES DA QUINTA DO PROGRESSO

ALTERAGOES CLIMATICAS

INDICE DE ANEXOS

Anexo | — Planta de Localizag&o

Anexo Il — Plano Geral

INDICE DE ESQUEMAS
Esquema 1 - Metodologia adotada para o descritor Alteragfes ClimAticas ..........cccoeevvvvevivveeevivnnnnn, 12

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Projegdo da temperatura média (2011-2040). .....c.ciiiiiiiiieiaiieenieeeieeesieeenieeeseeeesieeesaaee e 13
Figura 2 - Projecéo da temperatura média (2041-2070).......cuueiiuriieiniiiieiiieeeesniieeesseeeeessseseeessnseeees 13
Figura 3 - Projecédo da temperatura média (2071-2100)........cceiiuriieiiiiieeiiirieesniieeessineeesneseeeesnneeees 14
Figura 4 - Projecdo da amplitude térmica diaria (2011-2040)........cccuiuriieiiiiireiiiiieeniiieeessnieeesneeeeens 14
Figura 5 - Projecdo da amplitude térmica diaria (2041-2070)........ceeiiuriieiiiriieiiiieeesiiieeessreeeessneeees 14
Figura 6 - Projec@o da amplitude térmica diaria (2071-2100)........cccomuriieimiriieiiiieeeiieee e ssieeee s 15
Figura 7 - Projecéo da radiacdo global (2011-2040). ......cocueiieiiieiieiiiiieeiiieeee st e e 15
Figura 8 - Projecéo da radiacao global (2041-2070). ....cccuiuuriiaiiieiieiiiiee e ssiieee e e e 15
Figura 9 - Projecdo da radiacdo global (2071-2100). .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiee et e e 16
Figura 10 - Projecdo da precipitac8o (2011-2040).......cccuuumiiieieeaiiiiieiie e e et ee e e eee e e e e e 16
Figura 11 - Projecdo da precipitac8o (2041-2070)......cccuuueiiiiee ettt e et e e ree e e e e e aees 16
Figura 12 - Projecdo da precipitac8o (2071-2100).......cccuuuiiiieeeeeiiiiiieie e e et ee e e e e e eee e e e e e aeees 17
Figura 13 - Projeg&o da humidade relativa do ar (2011-2040). .....cccoiuriieiiiiieieiiiieee e e s 17
Figura 14 - Projeg&o da humidade relativa do ar (2041-2070). .....cooiirriieiiiieieiiieee e 17
Figura 15 - Proje¢&o da humidade relativa do ar (2071-2100). ......ccorurieeiniireieiiiiiee e seieee e 18
Figura 16 - Projec&o da evapotranspiracéo de referéncia (2011-2040). .......eveiivreeeiiiieeeiniieeeniiieeen 18
Figura 17 - Projecdo da evapotranspiracéo de referéncia (2041-2070). .....cccuuveeeieeeeiiiiiiiiieieeee s 18
Figura 18 - Projecdo da evapotranspiracéo de referéncia (2071-2100). ......ccuuveeeeeeeeiiiiiiiieieeeeee s 19

FHNIGY

Vi



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA AMF’LIAI;AD E REE]UALIFICA[;AD DE ESTALEIRO NAVAL
INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO MDDERNIZAI;AD DAS INSTALAQ@ES DA QUINTA DO PROGRESSO

ALTERAGOES CLIMATICAS

Figura 19 - Projecéo do indice de aridez (2011-2040). .....ccoceriiieeeiieieiiienieeeieeesiteeesieeesiee e sbee e sinee e 19
Figura 20 - Projecéo do indice de aridez (2041-2070). .....coiiueriieeerieeaieeeniieesieeesiteessreeesieeesbeeesineeans 19
Figura 21 - Projecdo do indice de aridez (2071-2100). ....uuuuiereeiiiiiiiiineeeeeessiisieeee e e e e e s esnnrseeeeeeeesnennes 20
Figura 22 - Projecdo do indice de seca (2011-2040)........cuuueeeeeiiiiiiuiieereeeeeiisinieneeeeeessssnsnrnneeeeeeessnnsnes 20
Figura 23 - Projecdo do indice de seca (2071-2070)........uuuieeeeeeiiiiiiieieeeeeeiisinineeeeeeesssssnrnneeeseeesnnnnnes 20
Figura 24 - Projecdo do indice de seca (2071-2100)........cuuureeeeeiiiiiuireeeeeeeeiiiinineeeeeeesssssnreneeesesesannnnes 21
Figura 25 - Projegé&o do risco extremo de incéndio rural (2011-2040).........cuvteiimmeeeniiieieiniieeeeniieens 21
Figura 26 - Projeg&o do risco extremo de incéndio rural (2041-2070).......c.cueveiimreeernieeieiniieeeenieeens 21
Figura 27 - Projeg&o do risco extremo de incéndio rural (2071-2100).......c.cueeeiimreeeriieeienniieeennieeens 22
Figura 28 — Percurso Estaleiro — Areal GOFUO. .......ovvvviiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssesssesssesesenenene 25
Figura 29 — Percurso Estaleiro — EUrOPONTAL. ...........oovvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eaeaeeees 25
Figura 30 — Percurso Estaleiro — Aterro Sanitario do Sotavento Algarvio. ........cccccceeeveiiviieeeeeeeeeeeninns 26

INDICE DE TABELAS

Tabela 1 — Emissdo GEE (funcionarios) — situagdo de referéncia. .........cccccvvieeeeiiiiieiiiiiiccc e 22
Tabela 2 — Emiss@o GEE (clientes) — situagc@o de referéncia........ccccceeeeviciiiieiiee e 23
Tabela 3 — Emissdo GEE (maquinas) — situac@o de referéncia. .........ccoecvvveeeveeeiiiicieee e 23
Tabela 4 — Emiss@o GEE (embarcacdes) — situacao de referéncia. .........ccceeeveeiiiiiiiiieee i, 23
Tabela 5 — Quantificacdo dos impactes na fase de CONSIIUGAD. ..........cooicvviiiiieeiiiiiiiiiieeee e 27
Tabela 6 — Proposta de amPlIEGAO. ........oiiuuuiiiiiee ettt e et a e e e e 28
Tabela 7 — Emissao GEE (funcionarios) — situagao de propoSta. ..........ccveeeeiiiieeeeiiieeesiniieeeesiieeee e 29
Tabela 8 — Emissdo GEE (clientes) — SitUag80o de PropOSta........ccoviveeeeiiiiiieeiiiiiiee e 29
Tabela 9 — Emissdo GEE (maquinas) — Situagao de PropoSta. .......ceeeeviiieeeiiiiiiee e 29
Tabela 10 — Emiss@o GEE (embarcacdes) — Situag8o de proposta. .......cc.eeeevveeeeeiiiieeeeiiiiieeeiniieeee s 29

FHNIGY

Vi



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA AMF‘LIAI;ACI E REQLIALIFIEA!;AEI DE ESTALEIRO NAVAL V|||
INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO MEIDERNIZAI;ACI DAS INETALAI;:IEIES DA QUINTA DO PROGRESSO

ALTERAGOES CLIMATICAS

Tabela 11 — Quantificacdo dos impactes para a fase de exploragdo. .........ccccceeeiiiiciiiieeiee e, 30

Tabela 12 — Quantificagdo dos impactes para a fase de desativagao............occveeeeviieeeiiiiieee e 31

FHNGD



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA AMF’LIAI;AD E REEJUALIFICA[;AD DE ESTALEIRO NAVAL
INCLUINDO PARQUEAMENTO A NADO MDDERNIZAI;AD DAS INSTALAQC]ES DA QUINTA DO PROGRESSO

ALTERAGOES CLIMATICAS

INTRODUCAO

A andlise do impacte das agGes humanas no fenémeno das alteracdes climéaticas e o impacte
destas nos usos preconizados, tornou-se numa avaliagdo imperiosa para aferir da sustentabilidade

e viabilidade dos projetos a implementar no territério.

O fenémeno das alteracdes climaticas pode ser medido a escala do projeto pela estimativa do
consumo de recursos (dguas e energia), emissdo de gases com efeito de estufa e a
susceptibilidade/introducdo de riscos naturais (subida do nivel médio do mar, secas extremas,

vagas de calor, etc.).
Assim, importa aferir para cada uso o seu contributo para o fendmeno das altera¢cbes climaticas e a

susceptibilidade, direta e indireta, destes aos eventos meteorolégicos decorrentes da nova realidade

climética e das pespetivas futuras de evolucdo da mesma.

METODOLOGIA

De uma forma global foram analisados, como contributo estratégico e de planeamento, o0s
documentos estratégicos de carater nacional e comunitario e que visam a adaptacdo e minimizacao
das atividades humanas ao fendémeno das altera¢des climaticas. Assim, foram tidos em

consideragdo os seguintes instrumentos estratégicos:

- Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050), aprovado pela Resolucdo do Conselho
de Ministros n.° 107/2019, de 1 de Julho;

- Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC2030), aprovado pela Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 53/2020, de 10 de Julho;

- Estratégia Nacional de Adaptacdes as Climaticas (ENAAC2020), aprovada pela Resolugdo do
Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de Julho. Prorrogado até Dezembro de 2025;

- Programa de Acdo para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (P-3AC), aprovado pela Resolucéo
do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de Agosto;

- Lei de Bases do Clima, Lei n.° 98/2021 de 31 de Dezembro.
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Dos referidos instrumentos, foram analisados os objetivos que, direta e indiretamente, abrangem a

atividade do projeto agora em andlise.

- Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050), aprovado pela Resolucdo do Conselho
de Ministros n.° 107/2019, de 1 de Julho:

- Concretizar a transicdo energética, aumentando muito significativamente a eficiéncia energética
em todos os setores da economia, apostando na incorporacdo de fontes de energia renovaveis
enddgenas nos consumos finais de energia;

- Promover a transicdo energética na indistria, a incorporacéo de processos de producao de baixo
carbono e as simbioses industriais, promovendo a inovacéo e a competitividade;

- Alterar o paradigma de utilizagdo dos recursos na producdo e no consumo, abandonando o
modelo econdmico linear e transitando para um modelo econémico circular e de baixo carbono;

- Prevenir a produgdo de residuos, aumentar as taxas de reciclagem e reduzir muito

significativamente a deposicdo de residuos em aterro.

- Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC2030), aprovado pela Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 53/2020, de 10 de Julho:

Objetivo 1. Descarbonizar a economia nacional

- Reduzir a intensidade carbénica do parque de edificios;

- Reduzir a producéo de residuos e a sua deposi¢éo direta em aterro;

- Promover a transi¢cdo para uma economia circular;

- Promover equipamentos mais eficientes;

- Assegurar a melhoria da gestdo do consumo de energia nos diversos setores da economia
nacional;

- Acelerar a producéo de eletricidade a partir de fontes renovaveis de energia;

- Promover a disseminacao da producéo distribuida e o autoconsumo de energia e as comunidades
de energia;

- Promover os sistemas de armazenamento;

- Promover a descarbonizacdo da industria;

- Promover a eficiéncia energética e de recursos;

- Estratégia Nacional de Adaptacdes as Climaticas (ENAAC2020), aprovada pela Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de Julho. Prorrogado até Dezembro de 2025:

- Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracfes climaticas;
- Implementar medidas de adaptacéo;

- Promover a integracdo da adaptacdo em politicas sectoriais.

FHNIGY
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- Programa de Acdo para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (P-3AC), aprovado pela Resolucdo
do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de Agosto:

- Implementacao de boas praticas de gestdo de agua na agricultura, na indUstria e no setor urbano
para prevencao dos impactos decorrentes de fendmenos de seca e escassez;

- Reducéo da vulnerabilidade das &areas urbanas as ondas de calor e ao aumento da temperatura
maxima;

- Reducgédo ou minimizacéo dos riscos associados a fendmenos de cheia e de inundagoes;

- Aumento da resiliéncia e protecdo costeira em zonas de risco elevado de eroséo e de galgamento

e inundacéo.

- Lei de Bases do Clima, Lei n°® 98/2021 de 31 de Dezembro:

- Promover uma transi¢do rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentavel e uma
sociedade neutras em gases de efeito de estufa;

- Assegurar uma trajetoria sustentavel e irreversivel de reducdo das emissfes de gases de efeito de
estufa;

- Promover o aproveitamento das energias de fonte renovavel e a sua integracdo no sistema
energético nacional;

- Promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos;

- Reforcar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptacéo as alterag8es climéaticas;

- Promover a seguranca climatica.
De forma a avaliar os impactes expectaveis da implementacdo do projeto em analise para o
fendmeno das alteracdes climaticas, estimaram-se 0s consumos energéticos, consumos de agua e

emissfes de GEE associadas as diferentes fases de projeto: construcéo, exploracéo e desativagéao.

Para o calculo dos GEE utilizou-se como referéncia, salvo indicagdo em contrario, o NIR — National

Inventory Report mais recente.

FHNIGY
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Esquema 1 - Metodologia adotada para o descritor Alteracdes Climéticas

& &
1. Caracterizacao da area em estudo
g 4
[ &
2. Analise da evolucao previsivel da area em estudo na auséncia do
projeto
) i |
- B
3. Identificacao e avaliacao de impactes decorrentes das varias acoes
do projeto, numa perspetiva das alteracdes climaticas nas fases de
construcao, exploracao e desativacao
- 1| 1| .
& ) 'S )
Impactes Positivos Impactes Negativos
N Y & p
(* & ( ™)
Medidas de Potenciacao Medidas de Minimizacao
\& > & >
" i B R
4. Plano de Monitorizagcao
\ _4
SITUACAO ATUAL

Atualmente, ndo se registam fendmenos directamente relacionados com as alteraces climaticas,

nomeadamente cheias ou galgamentos oceanicos.

De acordo com o Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Altera¢gBes Climéticas do Algarve (Dias &
Santos 2019), as maiores ameacas em zonas costeiras e litorais decorrem da subida do nivel médio

do mar e dos episodios de inundagbes e galgamentos oceanicos decorrentes do mesmo.
As projeccdes disponiveis apontam para uma subida do nivel médio da agua do mar entre 0,63 e

0,98 metros até ao final do século. Para um periodo curto, até 2030, estas estimativas apontam para

um valor de 0,20 metros.
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Na vertente de adaptagéo as alteracdes climaticas e tendo como base as proje¢cdes mais extremas
(RCP 8.5), as previsGes apontam para uma diminuicdo, a 100 anos, da precipitacdo (de 600mm
para 350mm) e um aumento significativo da temperatura em 3-4°C. Isto refletir-se-4& num aumento
da evapotranspiracéo em cerca de 3,4mm/dia, num aumento em 1°C da amplitude térmica diaria, no
aumento da radiacédo global em cerca de 10w/m2 e na diminui¢do da humidade relativa do ar em
perto de 14%. A conjugacao destes fendmenos aumentara o risco de seca severa, com um duplicar
dos indices de aridez e de seca, assim como um incremento muito significativo dos dias de risco
extremo de incéndio rural, de 30 dias/ano para 70 dias ano. Seguidamente apresentam-se os dados
para a regido Algarvia, constantes do Portal do Clima.
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Figura 2 - Projecao da temperatura média (2041-2070).
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Figura 8 - Projecéo da radiacdo global (2041-2070).
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Figura 11 - Projecdo da precipitacio (2041-2070).
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Figura 14 - Projecdo da humidade relativa do ar (2041-2070).
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Figura 17 - Projecéo da evapotranspiracédo de referéncia (2041-2070).
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Figura 26 - Projecéo do risco extremo de incéndio rural (2041-2070).
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Figura 27 - Projecgéo do risco extremo de incéndio rural (2071-2100).

Apesar de, segundo a classificacdo de Koppen, a area em estudo continuar a ser classificada como
temperado com verdo seco e quente (Csa), o aumento significativo da temperatura e a reducéo

drastica da precipitacéo induzird fendémenos de presséo sobre o recurso agua e energéticos.

Na vertente direta do projeto em analise, atualmente, no estaleiro existente, verifica-se a presenca
de:

- 7 funcionérios;

- 2 Travel lifts;

- 2 Empilhadores;

- Capacidade para 134 embarcacdes por ano;

- Circulacéo de clientes até ao estaleiro;

- Consumos energéticos da atividade.

No que respeita a mobilidade dos funcionarios do estaleiro, os calculos foram efetuados
considerando que os 7 funcionarios utilizam uma viatura cada um e residem no raio de 10 km do
estaleiro, assim, para uma utilizagdo bidiaria e utilizando os fatores de emissdo apresentados pela
EEA: entre 0s 122,3 gCO2/km e 0s172 gCO2/km, estima-se a emissdo anual de CO2, relativamente

a situacao de referéncia, num maximo de 6.04t. conforme apresentado na tabela seguinte.

Tabela 1 — Emissédo GEE (funcionarios) — situagdo de referéncia.

Funcionarios Distancia Emisséao Emissao Emisséo anual Emisséao anual
diaria (km) diaria CO2 diaria CO2 minima (251 maxima (251
(122,3 (172 gCO2/km) dias uteis) -t dias uteis) - t
gCO2/km)
7 140 17122 24080 4,30 6,04
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Utilizando a metodologia anterior, estima-se que os clientes do estaleiro sejam residentes na
envolvente no concelho de Faro, visto Olhdo e Loulé possuirem estaleiros navais em
funcionamento. Assim, para uma circulacéo bidiaria de 20km, estima-se a emissédo anual maxima de
1.31t.

Tabela 2 — Emissdo GEE (clientes) — situacéo de referéncia.

Clientes Distancia anual (km) Emissao anual CO2 Emissao anual CO2
(122,3 gCO2/km) - t (172 gCO2/km ) - t
380 7600 0,93 1,31

Para as 4 maquinas existentes e utilizando os fatores estabelecidos pela IPCC, estas correspondem

a uma emissédo anual de CO2 de 7.39t.

Tabela 3 — Emissdo GEE (maquinas) — situacéo de referéncia.

Maquinas Consumo diesel/l/més Consumo diesel/l/ano Emisséo anual CO2
(3140 g/kg) -t

4 200 2400 7,39

Para o célculo das emissbes das embarcacdes, teve-se em consideracdo que as embarcagdes
provém da zona portuaria (existem estaleiros navais nos concelhos de Loulé e Olhdo). Assim, as
embarcacdes para alcangarem o estaleiro em anélise percorrem uma disténcia média de 4km (ida e

volta), o que corresponde a 1 hora de navegacéao.

Tabela 4 — Emissédo GEE (embarcacgdes) — situacédo de referéncia.

GEE g/kg de g/h/lembarcacéo Existente - 134 embarcagdes
combustivel (t/ano)
Consumo 111 Consumo 30l Consumo 11l Consumo 30l
(8,47kQg) (23,10kQg) (8,47kQg) (23,10kg)

CO2 3,14 26,60 72,53 0,004 0,010
CHA4 0,18 1,52 4,16 0,000 0,001
N20 1,30 11,01 30,03 0,001 0,004
CO2 11,00 93,17 254,10 0,012 0,034
NOXx 4,20 35,57 97,02 0,005 0,013

Relativamente aos consumos energéticos, o estaleiro consome um valor mensal de 1200kWh da
rede de abastecimento e de 3600kWh proveniente do sistema préprio de produ¢éo de energia solar

com uma capacidade de 30kW e uma capacidade de armazenamento em baterias de 72kW.
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Assim e relativamente a energia da rede consumida e tendo em consideragcdo dos fatores de
emissdo definidos pela APA (2022): 0.184tCo2 eq./MWh, temos uma emissdo anual de 2.65t de
Co2.
Relativamente aos consumos de agua o estaleiro em funcionamento tem um consumo anual de

601m3. Deste valor, estima-se que 213,7m3ano sdo para consumo de funcionarios e clientes e o

restante, 387,3m3/ano para a lavagem de barcos.

EVOLUGAO PREVISIVEL DA SITUACAO ATUAL NA AUSENCIA DO PROJETO

Sem a implementacao do projeto agora em anélise, a evolugéo previsivel decorreria da manutencao
do funcionamento atual do estaleiro existente, sem a sua modernizacdo, e com isto a manutengéo

no tempo, dos valores caraterizados para a situacao de referéncia.

AVALIACAO DE IMPACTES

5.1 FASE DE CONSTRUCAO

Para o calculo do impacte na producdo de GEE pelo projeto em andlise, durante a fase de

construcdo estimaram-se os valores para as seguintes acdes:

- Movimentos de terras (maquinaria no local e transporte para destino final);

- Materiais de construcéo (producéo de GEE na sua producéo, transporte e instalacdo).

Assim, a escavacgdo para a criacdo do parqueamento a nado corresponde a um volume total de 131
840,46m? e a construcdo dos muros de contencdo a um volume de 3 552,78m3 de betdo e 746,08t
de aco.

As ac¢Oes de escavacao e transporte a destino final correspondem as seguintes emissoes:

- Escavacdao: 131 840,46m?2 — fator de emissao : 11,33kgCO2/m3 — emissao: 1493,75t COz;

- Transporte a destino final (3 cenéarios) — Teve-se como referéncia um camido do subgrupo

regulado 4-RD, com uma capacidade de 15m3, necessidade da realizacdo de 8789 viagens de ida e

volta a destino final e um fator de emissdo de 627,0gCO2/km:

FHNIGY
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a) Areal Gordo — distancia: 4,3km; total percorrido 75 589km; emissédo: 47,39t COz;
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Figura 28 — Percurso Estaleiro — Areal Gordo.

b) EuroPontal — distancia: 5,3km; total percorrido 93 167km; emissdo: 58,42t COz;
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Figura 29 — Percurso Estaleiro — EuroPontal.
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¢) Aterro Sanitario do Sotavento Algarvio — distancia: 650 413km; emissao: 407,81t COy;
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Figura 30 — Percurso Estaleiro — Aterro Sanitario do Sotavento Algarvio.

Da andlise dos 3 cenarios identificados, a solugdo Aterro Sanitario do Sotavento Algarvio é
considerada como inviavel do ponto de vista ambiental e econdmico. As 2 solugBes mais préximas

sdo ambas viaveis, mas com uma ligeira vantagem para a opcao Areal Gordo.

Caso surja uma solucao futura que seja mais sustentavel do que as analisadas, sugere-se a sua

analise conjunta com as entidades com tutela de forma a avaliar uma eventual alternativa.

FHNE
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Dada a area a ser escavada corresponder a uma zona sem vegetagdo, nao foram consideradas as

perdas pela remocao de vegetacéo e da diminuicdo da capacidade de sequestro de carbono.

O consumo total de materiais para a construcdo dos muros de contencdo corresponde as seguintes
emissBes de COq.Estes valores incluem todo o percurso de obtencdo da matéria-prima,

manufaturacdo do material, transporte e instalacao:

- 1 370t de cimento — fator de emisséo : 520kgCO2/t — emissao: 712,40t COz;
- 2 655t de areia — fator de emissao : 5,51kgCO2/t — emissao: 14,63t COz;

- 3 247t de brita — fator de emisséo : 6,18kgCO2/t — emissdo: 20,07t COz;

- 745t de ago — fator de emisséo : 0,037tCO2/t — emisséo: 27,57t COz;

- 462m? de 4gua.

Para a constru¢éo do novo edificado, que resulta somente da adaptacdo do edificio existente e da
recuperacdo do moinho, dada a complexidade de analise optou-se por uma analise por unidade de
construcdo e ndo pela descriminacdo dos materiais, assim e para os 414,93m? de construcdo que
resultam da adaptagdo/recuperacdo do edificado existente utilizou-se um fator de emisséo de

267,756kgCO2/m?2. Daqui resulta a emissdo de 111,10t de CO2 emitidos pelas a¢es de construgéao.
Como concluséo, estima-se que a fase de construcéo acarrete a emissao de 2 426,91tCO2. Assim,
pode concluir-se que os impactes decorrentes da fase de exploracdo podem ser considerados

como, localmente, pouco significativos, negativos e temporarios.

Tabela 5 — Quantificag@o dos impactes na fase de construcao.

Acéo do Projeto Alteracdes Climéticas
Montagem e funcionamento dos estaleiros e de outras
infraestruturas de apoio a obra T
Movimentacéo geral de veiculos, maquinaria e equipamentos
envolvidos no processo construtivo T
Movimentacao de Terras na zona do parqgueamento a nado -1T
Deposito de solos provenientes da escavagédo da area do
parqueamento a nado T
Construcéo da solucéo de contencao periférica e protecao de
taludes envolventes a area de parqueamento a nado .
Construcéo do ber¢co da comporta e sua instalagdo, com
trabalhos em seco com ensecadeira periférica .
Implantacéo do sistema de controlo de entrada e saida de 4gua -1T

FHNIGY
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do recinto

Enchimento hidraulico da area do parqueamento a nado 0
Trabalhos de construgéo civil para a remodelacéo dos interiores

da estrutura edificada T
Reconstrugdo do moinho de maré -1T
Para cada impacte é indicado a natureza permanente (P) ou temporaria (T)

+3 Impactes positivos muito significativos -3 Impactes negativos muito significativos
+2 Impactes positivos significativos -2 Impactes negativos significativos

+1 Impactes positivos pouco significativos -1 Impactes negativos pouco significativos

0 Indiferente

5.2 FASE DE EXPLORACAO

Relativamente a situacéo de referéncia, o presente projeto pretende um aumento da capacidade de
trabalho, tal como descrito na tabela seguinte.

Tabela 6 — Proposta de ampliacao.

Existente Proposto Total
Lugares de estacionamento 190 130 320
Embarcagbes/ano 134 106 320
Travel lifts 2 1 3
Empilhadores 2 1 3
Clientes 380 260 640
Funcionarios 7 18 25

Para o calculo do impacte na produgcdo de GEE pelo projeto em analise, durante a fase de

exploracdo estimaram-se os valores para as seguintes acdes:

- Consumos de combustiveis pela maquinaria do estaleiro (travel lifts e empilhadores);

- Circulacao das embarcacgfes até ao local do estaleiro;

- Circulacéo dos funcionérios entre casa e o estaleiro;

- Circulacéo de clientes até ao estaleiro;

- Consumos energéticos da atividade.

No que respeita a mobilidade dos funcionarios do estaleiro, os calculos foram efetuados
considerando que os 18 funcionarios adicionais utilizam uma viatura cada um e residem no raio de
10 km do estaleiro, assim, para uma utilizacdo bidiaria e utilizando os fatores de emisséo

apresentados pela EEA: entre os 122,3 gCO2/km e 0s172 gCO2/km, prevé-se um aumento emissao
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anual de CO2, comparativamente com a situacdo de referéncia, num maximo de 15.54t. conforme

apresentado na tabela seguinte.

Tabela 7 — Emissdo GEE (funcionérios) — situagdo de proposta.

Funcionéarios Distancia Emisséao Emisséao Emissédo anual Emissédo anual
diaria (km) diaria CO2 diaria CO2 minima (251 maxima (251
(122,3 (172 gCO2/km)  dias Uteis) -t dias uteis) - t
gCO2/km)
18 360 44028 61920 11,05 15,54

Utilizando a metodologia anterior, estima-se que o aumento de 260 clientes do estaleiro

corresponda a um incremento da emissao de CO2 anual maxima de 0.89t.

Tabela 8 — Emissdo GEE (clientes) — situacdo de proposta.

Clientes Distancia anual (km) Emisséo anual CO2 Emisséo anual CO2
(122,3 gCO2/km) - t (172 gCO2/km) - t
260 5200 0,64 0,89

Para as 2 maquinas existentes e utilizando os fatores etabelecidos pela IPCC, estas correspondem

a um aumento da emissao anual de CO2 de 3.69t.

Tabela 9 — Emissdo GEE (maquinas) — situacdo de proposta.

Maquinas Consumo diesel/l/més Consumo diesel/l/ano Emisséo anual CO2
(3140 g/kg) -t

2 100 1200 3,69

Para o célculo das emissdes das embarcagdes, teve-se em consideracdo que as embarcacdes
provém da zona portuaria (existem estaleiros navais nos concelhos de Loulé e Olhdo). Assim, as
embarcacdes para alcangarem o estaleiro em anélise percorrem uma disténcia média de 4km (ida e

volta), o que corresponde a 1 hora de navegacéao.

Tabela 10 — Emissédo GEE (embarcages) — situacéo de proposta.

GEE g/kg de g/h/embarcacao Existente - 106 embarcacdes
combustivel (t/ano)
Consumo 11l Consumo 30l Consumo 11l Consumo 30l
(8,47kg) (23,10kQ) (8,47kg) (23,10kQg)
CO2 3,14 26,60 72,53 0,003 0,008
CHA4 0,18 1,52 4,16 0,000 0,000
N20 1,30 11,01 30,03 0,001 0,003
CO2 11,00 93,17 254,10 0,010 0,027
NOx 4,20 35,57 97,02 0,004 0,010
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Relativamente aos consumos energéticos, a ampliacéo do estaleiro prevé um aumento do consumo
energético num valor mensal de 3 797kWh, e assim um valor global de 8 597kWh. Prevé-se ainda o
triplicar da capacidade de producdo de energia solar de 30kW para 90kW, para um valor de 10

800kWh, sendo possivel a total autonomia energética do estaleiro em analise.

Relativamente aos fendmenos decorrentes das alteragdes climaticas, a area de projeto esta sujeita,
sobretudo, a situacdes de galgamentos costeiros, os quais poderdo ser maximizados com a
expectavel subida do nivel médio das aguas do mar. Assim, as cotas altimétricas propostas para o
estacionamento a seco (+2.50) e para os muros de delimitacdo do parqueamento a nado (+3.00)

previnem a afetacdo pelo risco referido.

Relativamente aos consumos de &gua e para uma capitacdo diaria de 100l/dia por

funcionario/cliente prevé-se um aumento dos atuais 213,7m?3/ano para 691,5m3/ano.

A lavagem de barcos, para além do reaproveitamento de agua da chuva, resultara de um sistema
fechado de recolha, ou seja, a agua das lavagens entrara num circuito fechado de recolha que
permitira o seu reaproveitamento apés tratamento.

Assim, com uma area coberta edificada de 2 641m? e com uma precipitagdo média anual para a
cidade de Faro de 499mm, prevé-se um volume de agua pluvial recolhida de cerca de 1317m3, o

gual sera armazenado numa cisterna com uma capacidade de 1 500m3.

Como concluséo, estima-se que a fase de exploracédo acarrete a emissdo anual de 37,53tCO..

Para Portugal estima-se uma producdo anual de CO2 que ronda as 75 000KT, valor que torna a

quantidade produzida pelo presente projecto praticamente irrelevante do ponto de vista quantitativo.

Assim, 0s impactes previstos para a fase de exploracdo podem ser considerados como negativos,
pouco significativos para a emissdo de GEE. As medidas de gestdo/reutilizacdo da 4gua e a
producdo de energia solar e respetivo armazenamento, sdo considerados impactes positivos, muito

significativos e permanentes.

Tabela 11 — Quantificagdo dos impactes para a fase de exploragéo.

Acéo do Projeto Alterac6es Climaticas
Realizacéo das operacdes de manutencdo das embarcacdes -1P
Enchimento/vazamento da area do parqueamento a nado
(sistemas ativos e passivos) °
Exploracdo da atividade associada ao estaleiro naval -1P
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Manutengédo da qualidade da agua do plano de agua artificial 0

Gestao de residuos +1P

Para cada impacte é indicado a natureza permanente (P) ou temporaria (T)

+3 Impactes positivos muito significativos -3 Impactes negativos muito significativos
+2 Impactes positivos significativos -2 Impactes negativos significativos
+1 Impactes positivos pouco significativos -1 Impactes negativos pouco significativos

0 Indiferente

5.3 FASE DE DESATIVAGAO

Para um eventual, mas pouco provavel, fase de desativagdo do projeto em andlise sédo previsiveis
impactes analogos aos da fase de construcdo. Estes estardo relacionados com as
demolicdes/desmontagem das zonas edificadas, colmatacdo da area de parqueamento a nado e

transporte de residuos a destino final adequado.

Tabela 12 — Quantificacdo dos impactes para a fase de desativagao.

Acéo do Projeto Alteracdes Climéticas
Montagem e funcionamento dos estaleiros 2T
Circulag&o dos veiculos e maquinaria associada ao
desmantelamento e demolicdo de estruturas 2T
Operacdes de demolicdo de estruturas 2T
Transporte de materiais e de residuos resultantes das operagfes
de desmantelamento e demolicao 2T
Para cada impacte é indicado a natureza permanente (P) ou temporaria (T)
+3 Impactes positivos muito significativos -3 Impactes negativos muito significativos
+2 Impactes positivos significativos -2 Impactes negativos significativos
+1 Impactes positivos pouco significativos -1 Impactes negativos pouco significativos

0 Indiferente

IMPACTES CUMULATIVOS

Relativamente a atividade em causa, estaleiro naval, as duas zonas de atividade mais préximas
distam, em linha reta, 10km e 17km respetivamente Olhdo e Vilamoura. Dada esta distancia

geogréfica ndo é crivel que se verifiquem, cumulativamente, impactes relevantes.
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Relativamente a atividade nautica em geral, o contributo do projeto em analise para a area

geografica imediata, zona de Faro, sera, previsivelmente, pouco relevante visto os volumes de

emissdes identificados para a fase de exploracao.

MEDIDAS DE MINIMIZACAO

7.1 FASE DE CONSTRUCAO

Para a fase de construcdo sdo propostas as seguintes medidas:

- Utilizacdo de maquinaria certificada e legalmente inspecionada,;

- Adocéo de medidas de reducéo de poeiras suspensas durante as acfes de escavacao;

- Utilizacdo de métodos e materiais construtivos provenientes de fabricantes com certificagcdes

ambientais;

- Utilizacdo de isolamento térmico em coberturas, paredes ou pavimentos, recorrendo a materiais de

base natural (ecomateriais) ou que incorporem materiais reciclados;

- Utilizacdo de sistemas de ar condicionado com refrigerantes naturais ou hidrofluorolefinas: R-
1234yf (tipo Opteon XL10), que corresponde a um refrigerante a base de hidrofluorolefina (HFO), o
qual apresenta uma maior contribuicdo para a emissédo de GEE aquando da sua producéo, quando
comparado com o0 R-134a, o seu baixo Potencial de Aquecimento Global (PAG): GWP (100 ITH) 4;

compensa fortemente esta realidade.

7.2 FASE DE EXPLORACAO

De uma forma geral, ndo existem medidas especificas para o projecto em causa, a ndo ser a
obrigatoriedade de todas as viaturas e maquinas utilizadas se encontrarem de acordo com a
legislagéo vigente e devidamente inspeccionadas.

O mesmo se aplica as embarcacfes, ndo sendo admitidas no estaleiro embarcacbes que nao

possuam as condi¢cdes legais para a navegacdo. Todas as embarcacbes devem respeitar a
Directiva 2013/53/EU, de 20 de Novembro.
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7.3 FASE DE DESATIVAGAO

N&o aplicavel.

PLANO DE MONITORIZAGCAO E GESTAO

8.1 FASE DE CONSTRUCAO

Nao aplicavel.

8.2 FASE DE EXPLORACAO

Dever-se-a proceder a monitoriza¢do continuada de:
- Consumos de agua da rede;

- Volumes de &gua reaproveitada;

- Consumos energéticos da rede;

- Produgé&o e armazenamento de energia solar.

8.3 FASE DE DESATIVAGCAO

N&o aplicavel.

CONCLUSOES

De uma forma geral, verificar-se-4o0 impactes negativos e pouco significativos no que respeita a

emissdo de GEE durante as vérias fases do projeto.

A prevista gestao/reutilizagdo de agua e a optimizacdo do sistema de producdo e armazenamento

de energia solar séo considerados com impacte positivos muito significativos.
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