


Descricao detalhada da instalacao, da natureza e da
extensao das atividades a desenvolver no
estabelecimento, com indicacdao dos balan¢cos de
entradas/consumos e saidas/emissoes, e das operacoes

de gestao de residuos realizados, quando aplicavel.

O presente pedido de licenciamento engloba as Operagbes de Gestdo de Residuos
desenvolvidas no Centro Integrado de Tratamento de Residuos Soélidos Urbanos (CITRU) do

Planalto Beirdo, concretamente nas seguintes instalagdes:

¢ Unidade de Tratamento Mecéanico e Biol6gico;
e Centro de Triagem;

e Centro de Tratamento e Recepcédo de REEE.

Operacionalmente, o Centro Integrado de Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos do Planalto
Beirdo é constituido por um aterro sanitario de residuos ndo perigosos (detentor da Licenca
Ambiental n.° 354/0.1/2016 e do Alvara de Licenga para Operacao de Deposicdo de Residuos
em Aterro n.° 1/2019/CCDRC), pelas instalagBes acima elencadas (para as quais se esta a
instruir o presente pedido de licenciamento de OGR), bem como pelas instalagfes de apoio

comuns.

Assim, o pedido consubstanciado pelo processo em curso, tem como objecto o licenciamento
das Operacdes de Gestdo de Residuos associadas ao estabelecimento do CITRU do Planalto
Beirdo, que inclui as instalacdes de tratamento de residuos em questdo, concretamente, o Centro
de Triagem (LOGR 27/2011, caducada), o Centro de Tratamento e Recepcdo de REEE (LOGR
42/2009, caducada) e a Unidade de Tratamento Mecanico e Bioldégico (LOGR 51/2012,
caducada), bem como engloba o licenciamento de exploracdo de ampliacéo do aterro do CITRU
do Planalto Beirdo, correspondente a uma construgao de parte da Célula 2 prevista na Licenca
Ambiental n.° 354/0.1/2016.

Ainda, importa mencionar que o projecto em causa foi objecto de Andlise Caso a Caso (CaC)
para apreciacdo prévia e decisdo de sujeicdo a AIA, sendo que a decisdo resultante do
procedimento encontra traducdo no oficio da Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento
Regional do Centro (CCDRC), com referéncia DSA 2082/2022, Proc: APL_2022_0011_182127,
datado de 2022-12-09. Nesse oficio, a CCDRC emite decisao de ndo sujeicéo a AlA do projecto
de construcdo da nova célula de aterro, condicionada ao cumprimento das seguintes condicoes,

a apresentar em sede de licenciamento:
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«1. Cumprimento das metas fixadas, particularmente no que se refere aos bioresiduos e

tendo em vista a minimizacédo de emissdes difusas para a atmosfera;

2. Redimensionamento do sistema de tratamento de lixiviados, quer no que se refere a
capacidade quer no que se refere ao cumprimento dos VLE fixados (particularmente azoto,

face aos incumprimentos reiteradamente verificados);

3. Reavaliacdo das medidas de combate a incéndio, no caso de incéndio florestal na

envolvente as instalages.» (extracto do Oficio da CCDRC)

Relativamente a primeira condicdo, referente aos biorresiduos, comece-se por mencionar que a
AMRPB elaborou um estudo no ambito do planeamento e desenvolvimento do sistema de
recolha e valorizagdo de biorresiduos produzidos no territério dos municipios que integram a
AMRPB. Este estudo debrugou-se sobre as solucdes e tecnologias, a implementacdo e
acessibilidade ao servigo, as exigéncias de investimento e a sustentabilidade da estratégia, no

sentido da captagéo do potencial de valorizagcdo dos biorresiduos produzidos naquele territorio.

No seguimento, alinhado com a estratégia definida para os biorresiduos e em convergéncia com
a condicao estabelecida pela CCDRC no tocante aos biorresiduos, no contexto do processo de
licenciamento em curso, o projecto integra a adaptacdo da linha de tratamento mecéanico
existente (actualmente associada ao processamento dos residuos indiferenciados) a preparacao
integrada do fluxo de biorresiduos para posterior processamento na etapa de valorizacéo
organica bioldgica. Ainda, além da referida adaptacdo da linha de tratamento mecanico ao
processamento de biorresiduos, o0 projecto em curso integra também uma nova é&rea
complementar da Unidade de Tratamento Mecéanico e Biolégico (TMB), concretamente, uma
nova Plataforma de Compostagem destinada especificamente & compostagem dos biorresiduos
provenientes da recolha selectiva de biorresiduos, no sentido de dar cumprimento a estratégia e
as metas a cumprir. Concretamente, a fraccao organica resultante do tratamento mecanico dos
biorresiduos provenientes da recolha selectiva de biorresiduos sera encaminhada para este novo
edificio para processo de compostagem, onde sera posteriormente sujeita a afinagdo na linha de

afinagdo de composto.

Relativamente & segunda condicdo, referente ao sistema de tratamento de lixiviados, importa
comecar por mencionar que este sistema tem vindo a demonstrar que dispbe de capacidade
para responder a eventuais situacdes de pico, nunca tendo entrado em situacao de sobrecarga,
nem de ruptura. Acresce que para a instalacdo esta prevista a implementacédo de um conjunto
de medidas que visam a reducdo da producdo de lixiviados, nomeadamente, a selagem
proviséria da célula actualmente em exploragdo apds a cessacdo da sua exploracdo e a
compartimentacao da nova célula a explorar, segregando zonas em exploracdo com deposicao
de residuos e geradoras de lixiviados de zonas sem deposicdo de residuos, onde as aguas

pluviais incidentes s&o limpas.
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Concretamente, a instalacdo prevé a implementacao de um sistema de separacéo e contencéo
de aguas pluviais limpas dos lixiviados, através de um sistema de bavetes, de modo a minimizar
a ocorréncia de lixiviados. Efectivamente, o sistema de drenagem e gestéo de lixiviados (e de
aguas pluviais limpas incidentes no aterro) encontra-se concebido de modo a minimizar a
producdo de lixiviados. Esta minimizacdo € conseguida, concretamente, através do
seccionamento da nova célula em diferentes alvéolos, por meio da colocacéo de bavetes, bem
como através da colocacao de uma bavete ao longo da crista do talude confinante com a Célula
1 do aterro existente. Este seccionamento e compartimentacdo permitem uma gestéo
diferenciada e independente das aguas pluviais incidentes sobre as areas em exploracdo com
deposicao de residuos, onde sdo gerados lixiviados, daquelas aguas pluviais incidentes sobre
as areas sem residuos depositados (onde séo geradas aguas pluviais limpas), bem como ainda
das aguas pluviais incidentes sobre a Célula 1 existente que, estando dotada de
impermeabilizacdo superior, gera, também, aguas pluviais limpas. Assim, as 4guas pluviais
limpas, que ndo entram em contacto com a massa de residuos depositados, ndo se constituem
como lixiviado, podendo ser encaminhadas para o meio natural, por sua vez, apenas os lixiviados

é gque sao conduzidos a ETAL.

Por sua vez, o aumento da segregacao e valorizacdo de biorresiduos decorrente da recolha
selectiva de biorresiduos e do seu processamento na unidade TMB, como anteriormente
mencionado, bem como a instalacdo da nova linha de prepara¢do de Combustivel Derivado de
Residuos (CDR), esta destinada a valorizacdo da fraccédo resto das operacdes de tratamento
integradas no CITRU do Planalto Beirdo, contribuirdo para uma minimizacéo da quantidade de
residuos a depositar em aterro. Consequentemente, com a reducdo progressiva da deposi¢cao
de residuos em aterro, principalmente dos biorresiduos, verificar-se-a, concomitantemente, uma

reducdo significativa da producgéo de lixiviados a submeter a tratamento na ETAL.

Importa ainda referir que o volume das lagoas de regularizagéo de lixiviado, a montante da ETAL,
representam uma capacidade de armazenamento que assegura um tempo de retencdo de
lixiviados de cerca de 30 dias, capacidade esta que permite amortecer qualquer pico associado
a situacdes extraordindrias, seja ao nivel da ocorréncia de lixiviados, seja de eventual perda de

capacidade de tratamento na ETAL (por exemplo, por paragem para manuten¢@o ou por avaria).

Com efeito, a existéncia de 13 000 m® de volume de retengdo permite que seja possivel

armazenar o lixiviado em caso de avaria, manutencéo ou pico de producéo.

Refira-se que os dados disponiveis até ao momento revelam que a situacdo de maior pico de
tratamento de lixiviado ocorreu em Fevereiro de 2021. Nessa situacdo extrema, constatou-se
gue foi gerado um volume de lixiviados de 495 m3/d, ndo tendo esta situacdo, no entanto,
esgotado a capacidade de tratamento da ETAL, que é de 520 m3/d, ou seja, nesta situacdo de

pico, havia ainda disponivel uma capacidade de 25 m3/d.

Com efeito, o valor da quantidade de lixiviado afluente as unidades de osmose inversa (Ol), em

Fevereiro de 2021, denota unicamente que as unidades de osmose inversa estiveram a
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funcionar, na sua globalidade, proximo da plena carga mas ainda com uma capacidade

disponivel de 25 m3/d.

Por outro lado, verifica-se que no ano de 2021 foi tratada uma média diaria de 285 m3/d de
lixiviado, afluente ao tratamento de Osmose Inversa, correspondendo a uma utilizag&do de apenas

55 % da capacidade disponivel.

Os dados de 2021 permitem também concluir que a unidade de osmose inversa OI3 esteve
totalmente parada durante cinco meses e que durante dois meses do ano funcionou apenas um
ou dois dias, verificando-se deste modo que em mais de metade do ano ndo houve efectiva

necessidade de operar com a capacidade instalada desta unidade OI3.

Face ao exposto, e tendo igualmente em conta as medidas previstas e implementadas que visam
a reducdo da producdo de lixiviados, verifica-se que a ETAL apresenta uma capacidade
consideravelmente superior ao caudal de lixiviados méaximo expectavel, permitindo efectuar o
tratamento de lixiviados, ndo se concluindo ser necessario redimensionar a capacidade de

tratamento.

Ainda, no contexto da capacitacéo da ETAL, importa mencionar a reutilizacéo de parte das 4guas
residuais tratadas provenientes da ETAL, conforme previsto no respectivo TURH, o que contribui

para a minimizagdo da descarga de efluente tratado no dominio hidrico receptor.

Por dltimo, de sublinhar que no novo quadro legal, «com o intuito de promover o0 processo de
degradacéo biolégica dos residuos e reduzir a temperatura na massa de residuos, é permitida a
humidificacdo dos mesmos através da reinjecao de lixiviados ou de concentrado da unidade de
tratamento avangado por membranas», o que também permitira libertar capacidade instalada da
ETAL.

N

No que se refere a qualidade do efluente tratado, efectivamente os controlos efectuados
demonstraram alguns ligeiros desvios pontuais aos VLE, especificamente no que se refere ao
parametro azoto amoniacal. Nao obstante, estdo previstas algumas medidas correctivas no

sentido de se colmatar esta situacao.

Efectivamente, em termos de cumprimento de VLE do azoto amoniacal, estdo a ser estudadas e
experimentadas solucdes para minimizar estas ocorréncias. Refira-se que os incumprimentos do
VLE séo pouco significativos, tendo-se verificado que o desvio méaximo ocorreu em Junho de
2022, altura em que foi registado um valor de 17 mg/L, para um VLE de 10 mg/L.

Importa ainda mencionar que o lixiviado bruto apresentou valores de concentragdo médios de

3000 mg/L a 4000 mg/L, pelo que a ETAL apresenta niveis de desempenho superiores a 99,5 %

Uma razdo que podera justificar os incumprimentos, podera estar associada ao facto de as
membranas gue equipam as unidades de osmose inversa serem constituidas por polimeros os
quais dilatam com a temperatura, ou sejam, deixam passar mais ides, dai se verificar 0 ndo

cumprimento do VLE azoto amoniacal nos meses em que a temperatura do lixiviado € maior.
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Estdo a ser desenvolvidas acces no sentido de reforcar o cuidado na operacéo utilizando
pressdes mais elevadas na terceira fase para evitar que a amdnia passe nas membranas,
embora esta opcao de trabalhar em pressGes mais elevadas tenha como consequéncia uma
diminui¢do do caudal tratado. Valores tdo proximos do limite ndo sdo facilmente detectaveis de

forma a reagir de forma célere a oscilagdes na qualidade do lixiviado.

Esta ainda a ser equacionada com a empresa fornecedora da tecnologia a possibilidade de se
conseguir identificar membranas com caracteristicas diferentes, em que a temperatura mais

elevada do lixiviado néo influencie a qualidade final do efluente.

No que se refere a terceira condicdo, relativa as medidas de combate a incéndio no caso de
incéndio florestal na envolvente as instalagées, de referir que o sistema esta dimensionado para
cobrir a totalidade da area ampliada do aterro e esta preparado para funcionar a partir de bomba
a diesel, em caso de corte de corrente eléctrica. Por sua vez, no que se refere a disponibilidade
de agua para o sistema de combate, confirma-se a existéncia de dois reservatérios de 135 m3
cada, exclusivamente adstritos a rede de combate a incéndio. Assim, ficam evidenciados os

meios e a capacidade do sistema de combate a incéndio do aterro do CITRU.

Com efeito, para além dos meios fixos mencionados, existem ainda duas cisternas que
possibilitam um combate rapido no exterior, a efectuar pelas equipas de primeira intervencao

(meios internos) do complexo do CITRU, mesmo antes da chegada dos bombeiros.

Em caso de falha de energia eléctrica o sistema de bombagem entra automaticamente em
funcionamento devido a existéncia de uma bomba Jockey a gaséleo.

Ainda, em termos preventivos, a AMRPB esta a levar a cabo anualmente operacdes de limpeza
da faixa de gestao de combustivel no perimetro das instalagcfes, assegurando-se a existéncia de
um perimetro de proteccao livre de mato/vegetacdo entre as zonas limitrofes do estabelecimento
e as areas florestadas envolventes as instalagfes do CITRU do Planalto Beirdo, por forma a
minimizar a possibilidade de propagacdo de incéndios florestais vindos do exterior as

instalacoes.

Note-se que as condi¢fes de Outubro de 2017, altura em que se registaram os dramaticos
incéndios que assolaram a zona Centro, foram excepcionalmente anémalas, conjugando um

conjunto de factores, tais como ventos muito fortes e temperaturas extremamente elevadas.

Actualmente ndo existe vegetacdo desordenada junto ao perimetro do aterro, sendo que
as arvores existentes no perimetro alargado ao aterro, predominantemente eucaliptos,
encontram-se devidamente compassadas de forma a garantir uma faixa de proteccéo, tal como

definido no plano de gestao “florestal municipal”.

Importa ainda realcar a existéncia de mecanismos de resposta a situacdes de incéndio no
CITRU, nomeadamente os sistemas de combate a incéndio, bem como a existéncia de uma

instalacdo de péra-raios, em concordancia com os critérios técnicos aplicaveis.
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A tabela que se segue sistematiza, para as Instalacées de Tratamento de Residuos em apreco,

as tipologias de tratamento, bem como as operacdes de gestao de residuos associadas.

Instalacao de
tratamento de
residuos

Unidade de

Tratamento

Mecanico e
Biolégico (TMB)

Centro de Triagem

Centro de
Tratamento
e Recepcéao de
REEE

Tabela 1 - Instalagdes de Tratamento de Residuos

Tipo de tratamento

Tratamento Mecanico (TM)

Central de Valorizagao Orgéanica
(cvO)

Linha de Preparacéo de
Combustivel Derivado de Residuos
(CDR)

Linhas de triagem de embalagens

Triagem manual, prensagem,
armazenamento

Armazenamento para operagdes de
valorizagao

Triagem, armazenamento

Armazenamento para operacdes de
valorizagao

Operagdo de valorizagéo ou eliminagéo

Anterior RGGR

R12

R3

R12

R12

R12

R13

R12

R13

Novo RGGR

R12 A

R3B

R12 E

R12B

R12B

R 13D

R12B

R 13D

Na tabela seguinte pode ainda ser consultada em detalhe a informacéo relativa aos horéarios e
turnos de funcionamento das instalagBes em apreco e de outras instalacbes de apoio comuns

ou complementares.
Tabela 2 - Instalagfes de Tratamento de Residuos e Outras

Instalacao de

1 o
tratamento de Componente Turno Digs oz Horario 1 Horario 2 i
. trabalho trabalhadores
residuos
. 223 62 sébado

A (rotativo) feira 6h00m-14h15m 7h00m-13h45m 21

'LI'Jg?:rggncig T™MB 22362
Mecanico e (T'\éb%\)/O’ B (rotativo) feira 14h15m -22h15m 21

Bioldgico (TMB)
C | 236 | 5oh15m-6hism 4
(manutencgéo) feira

AeB 22 a 62

. (rotativos) feira 6h00m-14h15m |[14h15m-22h15m 35
Triagem de
Centro d embalagens c 0246
entro de a
Triagem (manutencdo)  feira 22h15m - 6h15m 2
~ 22a 62  8h00mM-12h30m e
Papel e cartdo A feira | 14h00m-17h30m 2
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Instalacéo de
tratamento de
residuos

Centro de
Tratamento
e Recepcao

de REEE

Outras
instalacoes e
servigos de
apoio

Componente

REEE

CVE

Oficinas

Escritérios
AMRPB

ETAR da pista
de lavagem

ETAL

Escritérios FS

Portaria

Aterro
Sanitario

Dias de
e trabalho
a a
A 2 a 6
feira
a a
A 2 a 6
feira
A 2a6
feira
A 2a6
feira
a a
A 2 a 6
feira
a a
A 2 a 6
feira
a a
A 2 a 6
feira
permanente | Todos os
24/24h dias
a a
A 2 a 6
feira
BeC 223 62
(rotativo) feira
BeC 223 62
(rotativo) feira

Horério 1

8h00m-12h30m e
14h00m-17h30m

8h00mM-12h30m e
14h00m-17h30m

8h00mM-12h15m e
13h15m-17h00m

9h00mM-13h00m e
14h00m-17h00m

8h00m-12h30m e
14h00m-17h30m

9h00m-13h00m e
14h00m-17h00m

9h00m-13h00m e
14h00m-18h00m

5 turnos rotativos

8h00m-12h30m e
14h00m-17h30m

6h00m-14h15m

14h15m -22h15m

Horéario 2

sébado
7h00m-13h45m

N.° de

trabalhadores

17

10

135

A descricdo detalhada das instalagbes pode ser consultada de seguida, concretamente em |.

Unidade de Tratamento Mecénico e Biolégico, Il. Centro de Triagem e Ill. Centro de

Tratamento e Recepc¢éo de REEE.
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A Associacdo de Municipios da Regido do Planalto Beirdo (AMRPB) possui uma rede de
infra-estruturas de gestdo de residuos necessaria para optimizar a logistica de recolha e
transporte de residuos dos diferentes locais de producéo para o Centro de Tratamento de RSU
situado em Tondela. O Centro Integrado de Tratamento de Residuos Sdlidos Urbanos (CITRU)
do Planalto Beiréo possui diversas valéncias e como tal diferentes infra-estruturas, entre as quais
o Tratamento Mecanico e Bioldgico.

O tratamento mecanico € um tratamento fisico através de uma sequéncia de equipamentos
(crivo, separadores magnéticos, separadores balisticos, transportadores, raio X, triturador, crivo
de malhas elasticas, entre outros) que permitem a separacdo da matéria organica de quaisquer
elementos nao organicos, de modo a obter um material de qualidade que seguira para um

tratamento biolégico, assim como a separacédo de residuos valorizaveis para reciclagem.

A fraccao resto, correspondente aos residuos urbanos sujeitos a pré-tratamento cuja composi¢ao
ndo encontra destino de valorizacdo, poderd ser ainda alvo de conversdo num Combustivel
Derivado de Residuos (CDR) com qualidade, compativel com o seu aproveitamento como
combustivel alternativo, contribuindo consequentemente para a reducdo das quantidades de

residuos da fraccao resto a depositar em aterro e para o acréscimo do tempo de vida do mesmo.

De seguida apresentam-se os diagramas descritivos e respectivos balangos massicos dos
processos associados as Instalacdes de Tratamento de Residuos Unidade de Tratamento
Mecénico e Biologico (TMB) (R12, Tratamento Mecéanico), Unidade de Tratamento Mecénico e
Biologico (TMB) (R3, Central de Valorizacdo Orgéanica) e Unidade de Tratamento Mecénico e
Bioldgico (TMB) (R12, Combustivel Derivado de Residuos).
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ENTRADAS OPERACAO SAIDAS

Residuos Indiferenciados
(a processar)

LER 20 03 01 - 103 500 t/ano

Residuos (fluxo

Biorresiduos (a processar) Indiferenciados)
LER 20 01 08 - 11 500 t/ano LER 19 12 12 - 85 925 t/ano
(Destino:

LER 200201 -
00201 -5 000 vano 38 100 t/ano para CDR,

47 825 t/ano para aterro (com
by-pass ao secador);

13 720 t/ano para CDR,

72 205 t/ano para aterro (sem
by-pass ao secador))

Fluxo Biorresiduos .
Residuos (fluxo Biorresiduos)

LER 19 12 12 - 6 900 t/ano

(Destino: 6 900 t/ano para
CDR)

Fluxo Indiferenciados

Residuos (processados)
LER 19 12 02 — 1300 t/ano
(Aco embalagens); 300 t/ano
(metal)

LER 19 12 03 - 75 t/ano
(aluminio ndo embalagens);
200 t/ano (aluminio
embalagens)

Residuos (a processar)

Fracgéo organica Fraccéo organica LER 19 12 04 - 1200 t/ano
para a CVO para a CVO (polimeros); 1350 t/ano (filme).
(equivalente ao LER (equivalente ao LER
1912 12) 1912 12)
9 250 t/ano 13 500 t/ano

Figura 1 — Diagrama do processo e balango massico da Instalagédo de Tratamento de Residuos
Unidade de Tratamento Mecénico e Biolégico (R12, Tratamento Mecanico).
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Fluxo
Biorresiduos

LER 19 05 03)

ENTRADAS

Fracgéao orgéanica do TM
(equivalente ao LER 19 12 12)
13 500 t/ano
(Fluxo Indiferenciados)

Fraccao organica do TM
(equivalente ao LER 19 12 12)
9 250 t/ano
(Fluxo Biorresiduos)

Matéria-prima para afinagao
da compostagem

b

Composto - Composto -
3500 t/ano 5000 t/ano
(eventualmente (eventualmente

LER 19 05 03)

i

Indiferenciados

OPERAGAO

SAIDAS

1

CVE
Caldeira

sopesusapuod

Residuos
LER 19 0501 - 1 270 t/ano

(Destino: 1270 t/ano para
aterro)

Residuos
LER 19 12 12 - 5000 t/ano

(Destino: 900 t/ano para
aterro; 4100 t/ano para CDR)

Figura 2 — Diagrama do processo e balango massico da Instalagédo de Tratamento de Residuos

Unidade de Tratamento Mecanico e Bioldgico (R3, Central de Valorizagdo Organica).
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ENTRADAS OPERACAO

Residuos (Fracgéo resto do Pré-Tri isual

TMB e Triagem) ré-Triagem visual e
alimentacao da

LER 19 12 12 - 50 000 t/ano linha de CDR

(*) (com by-pass ao secador)

/ 25 625 t/ano (**) (sem by-

pass ao secador)

(*) Proveniéncias: 90 % do
TM, 8 % da CVO, 2 % da
Triagem

(**) Proveniéncias: 80 % do
TM, 16 % da CVO, 4 % da
Triagem

Trituracéo primaria

Separacéo de Metais
Ferrosos

Classificacdo a Ar

Trituragdo secundaria

Secador

Rv-nass an secador

Armazenamento

CDR

SAIDAS

Residuos (Refugo)

LER 19 12 12 - 80 t/ano
(com by-pass ao secador);
41 t/ano (sem by-pass ao
secador)

(Destino: 80 t/ano para
aterro (com by-pass ao
secador); 41 t/ano para
aterro (sem by-pass ao
secador))

Residuos (Material Ferroso)
LER 19 12 02 - 70 t/ano
(com by-pass ao secador);
36 t/ano (sem by-pass ao
secador)

(Destino: Operacdes de
valorizagao)

Residuos (Fracgéo Pesada)
LER 1912 12 - 9675 t/ano
(com by-pass ao secador);
4960 t/ano (sem by-pass ao
secador)

(Destino: 9675 t/ano para
aterro (com by-pass ao
secador); 4960 t/ano para
aterro (sem by-pass ao
secador))

40 175 t/ano (com by-pass
ao secador); 13 400 t/ano
(sem by-pass ao secador)

Figura 3 — Diagrama do processo e balan¢go méssico da Instalacdo de Tratamento de Residuos

Unidade de Tratamento Mecéanico e Bioldgico (R12, Combustivel Derivado de Residuos).
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1. ORIGEM DOS RESIDUOS E TIPOS DE RESIDUOS

Os residuos que serdo objecto de tratamento na unidade de Tratamento Mecéanico e Biologico
(TMB) sao provenientes da recolha selectiva de biorresiduos, bem como da recolha

indiferenciada efectuada nos 19 municipios que constituem a AMRPB.

O objectivo da unidade de Tratamento Mecéanico (TM) é o processamento dos residuos, no
sentido de retirar a frac¢éo valorizavel organica, para processamento no tratamento biolégico,
de modo a obter uma fraccdo biodegradavel para alimentar a Central de Valorizagdo Organica
(CVO) que permitird obter por um lado o composto e por outro, aproveitar o biogas gerado na
digestdo anaerobia para a producdo de energia eléctrica na Central de Valorizacdo Energética
(CVE).

Serdo ainda utilizadas cerca de 8 240 t/ano de matéria-prima para afinacdo do processo
biolégico na CVO, sendo que esta matéria-prima pode ser constituida por residuos tais como
verdes, estilha, entre outros, (LER 02 01 07 Residuos silvicolas e 03 03 01 Residuos do

descasque de madeira e residuos de madeira) que servirdo como estruturando do composto.
Assim, a unidade de TMB é constituida pelas seguintes infra-estruturas principais:

e Tratamento Mecéanico (TM), no qual se processa a separagdo da fraccdo organica e
fraccao valorizavel, de outros materiais que se encontram nos residuos indiferenciados
e nos biorresiduos;

e Central de Valorizacdo Orgéanica (CVO), na qual se efectua a decomposicao da frac¢éo
organica obtida no processo anterior, a partir dos residuos indiferenciados, em composto
organico e em bhiogas. A fraccdo organica resultante do tratamento mecanico dos
biorresiduos da recolha selectiva € encaminhada para compostagem no edificio da nova
Plataforma de Compostagem, onde é posteriormente sujeita a afinagdo na linha de

afinacdo de composto.

Pretende-se ainda com a implementacdo da unidade de Combustivel Derivado de Residuos
(CDR), promover a valorizacdo da frac¢édo resto das operacdes de tratamento integradas no
CITRU do Planalto Beirdo, em especial a proveniente da unidade de tratamento mecanico e,

consequentemente, minimizar a eliminacéo de residuos urbanos em aterro.

Com efeito, a fracgéo resto, correspondente sobretudo a refugos e rejeitados das operac6es de
tratamento integradas no CITRU, para os quais as actuais solugfes tecnoldgicas de reciclagem
nao oferecem possibilidade de regresso a cadeia de valor econémico, podera ser ainda alvo de
conversdo num Combustivel Derivado de Residuos (CDR) com qualidade, compativel com o seu

aproveitamento como combustivel alternativo.

A portaria e a bascula de pesagem de veiculos séo instalacbes partilhadas pelas varias
infra-estruturas existentes no CITRU. Nestas instalacdes é efectuada a recepcgao e pesagem dos
veiculos que consiste no controlo quantitativo e controlo da origem dos residuos.

Os camifes que chegam a instalacdo carregados de residuos, sdo pesados na béascula
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dirigindo-se depois para a area de recepcao de residuos onde procedem a sua descarga,
posteriormente voltam a bascula para pesagem sem carga. Toda a informacao é registada em
software proprio, nomeadamente a origem dos residuos, tipo de residuos e o destino dos

mesmos dentro do CITRU, a data, o peso, o transportador, entre outras informacdes.

2. TRATAMENTO MECANICO (TM)

Conforme anteriormente exposto, o Tratamento Mecénico (TM) permite o processamento de
residuos indiferenciados e de biorresiduos, permitindo a separacao da fraccdo organica e da

fraccdo valorizavel, de outros materiais que se encontram nestes residuos.

2.1. TRATAMENTO MECANICO DE RESIDUOS INDIFERENCIADOS

Os residuos indiferenciados sao depositados na zona de recepcao e posteriormente removidos
com uma pa carregadora para um alimentador, deixando assim espaco livre para o camido
seguinte efectuar a descarga. A pa carregadora transporta os residuos para o alimentador
identificado no Diagrama de Fluxos (ver em anexo ao presente documento Diagrama de Fluxos
e Mddulo Il - Listagem de maquinas e equipamentos) com a designacao [1-01] (o alimentador
[1-01] é substituido pelo alimentador doseador [AP-010]), o qual permite acumular um volume
consideravel de material, que em fun¢éo das necessidades passa a estar disponivel para seguir
através de um transportador [1-02] para o Trommel 1 (finos) [1-03]. Através das malhas do
Trommel 1 procede-se a separac¢éo dos residuos tendo em conta duas frac¢des granulométricas,

inferior a 60mm e superior a 60mm.

A fraccdo com dimenséo inferior a 60 mm, denominada por frac¢do orgéanica é recolhida pelo
transportador [1-04] e encaminhada pelos transportadores [1-05] e [1-06]. Junto a este Ultimo
transportador existe um Separador de Ferrosos [1-06A], que permite retirar os materiais ferrosos
do circuito conduzindo-os para o contentor de ferrosos. Os restantes residuos continuam no
circuito e seguem através do transportador [1-07] até ao Crivo 1 [1-08], no qual os materiais

voltam a ser separados tendo em conta a sua granulometria, 40-60mm, 20-40mm, 0-20mm.

Os materiais com granulometria 0-20mm seguem pelos transportadores [1-09] e [1-10] até ao
transportador [2-12] onde se junta com outros materiais que constituem a fraccdo resto que,
posteriormente sera encaminhada para o transportador [2-13] e por fim para o aterro sanitario da
AMRPB.

Os materiais com dimensédo 20-40mm seguem pelo transportador [1-11] até ao separador Raio
X 1 [1-12], no qual sdo separados 0s materiais inertes (p.ex. pedras e vidros) do material
organico. Nos separadores de Raio X 0os materiais sdo separados mediante 0 seu peso atomico

especifico. Os inertes seguem por impulsao de ar comprimido para os transportadores [1-24] e
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[1-25] até ao transportador [2-12] onde se juntam a outros materiais constituindo a frac¢ao resto,

como referido anteriormente. O material organico segue para o transportador [1-17A].

Os materiais com dimensdo 40-60 mm s&o encaminhados pelo transportador [1-14] para o
separador Raio X 2 [1-15] onde s&o igualmente separados os materiais inertes dos materiais
orgéanicos, os inertes sdo encaminhados para o transportador [1-24] seguindo depois esse

circuito, enquanto o material organico € encaminhado para o transportador [1-17A].

Com este processo de separacdo por Raio X assegura-se que sejam retirados 0s materiais

impréprios ou materiais ndo desejados para o processo de digestao anaerobia.

Os materiais organicos que se juntam no separador [1-17A] sdo conduzidos para o Triturador
Organico 1 [1-17B] e depois seguem o circuito através dos transportadores [1-17C], [1-17] e
[1-18] até ao crivo [1-18A], no qual sdo separados 0os materiais plasticos do material organico (o
crivo existente [1-18A] ser& substituido pelo crivo de malhas elasticas [CM-010], equipamento
este mais adequado ao processamento de biorresiduos, no d&mbito da adapta¢édo da linha a
preparacao de biorresiduos). Os plasticos separados sdo conduzidos pelo transportador [2-13A]

até ao transportador [2-12] onde se juntam com outros materiais.

O material organico prossegue o circuito através do transportador reversivel [1-18B]. Este
transportador pode enviar o RUB (Residuo Urbano Biodegradavel) para o Pulmao Organico (piso
movel) [1-23] (silo de fundo mdvel) para armazenamento e utilizagdo posterior, ou para a linha
em continuo [1-20], [1-21] e [1-22], que conduz o material organico para a digestdo anaerdbia na
instalacdo designada por CVO, ou para o transportador [1-26] que 0 encaminhara para o

transportador [2-13] e juntar-se-& assim a frac¢ao resto que seguira para aterro.

A fraccdo com dimenséo superior a 60 mm é recolhida e encaminhada pelo transportador [2-01]
até ao Trommel 2 secundario (médios) [2-02], com malha de 150 mm no primeiro tramo, e de
150-300 mm no segundo tramo. A fraccdo com dimens&o superior a 300 mm sai pela parte final
do Trommel 2, sendo depois recolhida pelo transportador de triagem [2-07], o qual é inclinado na
parte traseira e horizontal na parte que atravessa a cabine de triagem [2-09], instalada sobre a
estrutura metalica de apoio. Nesta cabine de triagem sera manualmente separada a frac¢ao
Refugo e Sucata para uns contentores situados por debaixo da cabine, o filme que segue para o
transportador [3-02A] que o encaminha posteriormente para o Auto compactador de filme. O
restante material ndo separado (constitui a fracgcéo resto da fracgcdo >300mm) é encaminhado
para os transportadores [2-10] e [2-11] e destes para o transportador [2-12] onde se junta a outros

materiais que vao constituir a fraccdo resto.

A fraccdo com dimenséo entre 150-300 mm segue pelo transportador [3-02] para a cabine de
triagem [2-09] onde manualmente é separada a sucata e o refugo para os contentores que se
encontram debaixo da cabine. E separado ainda o filme, que é conduzido para o transportador
[3-02A] e posteriormente para o Auto compactador de filme mencionado anteriormente. Os
restantes residuos sdo encaminhados (150-300mm) para o Abre Sacos [3-03], no qual é feita a

abertura dos sacos mediante a ac¢do de laminas colocadas no rotor e de contra laminas situadas
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na parede fixa, seguidamente os residuos séo direccionados pelo transportador [3-04] para o
Separador Balistico [3-05]. Nesta etapa do processo, sdo separados 0s materiais rolantes, os

materiais finos e os materiais planos.

Os materiais finos sdo conduzidos pelos transportadores [3-06] e [1-06] seguindo depois o

circuito mencionado anteriormente, aquando da descri¢cdo da frac¢éo inferior a 60mm.

Os materiais planos (p.ex. papel e cartdo) seguem o circuito através dos transportadores
[3-18], [3-19] e [3-20] até ao Separador Otico 2 (planos) [3-21] no qual é efectuada a separagéo
de forma automatica do papel e da fraccdo resto dos planos, mediante um sistema de ar
comprimido. A fraccdo resto dos planos é direccionada para o transportador [2-11] e
posteriormente para o transportador [2-12] onde se junta a outros materiais (fraccéo resto). O
papel é impulsionado para o transportador [3-22] e posteriormente para o transportador
reversivel [3-23] que direcciona para o auto compactador de papel/cartdo [3-25] ou para o
Triturador 2 - Papel [3-24], sendo depois conduzido pelos transportadores [1-10B] e [1-20],
juntando-se a frac¢do orgénica que segue para o0 processo de digestdo anaerdbia, que ocorre

na instalacéo designada por CVO.

Os materiais rolantes_(p.ex. garrafas e latas) sédo direccionados pelo transportador [3-07] para o
Separador de Ferrosos 3 [3-08], sendo os materiais ferrosos separados conduzidos pelo
transportador [3-09] para o contentor dos ferrosos. Os restantes materiais sdo encaminhados
pelos transportadores [3-10] e [3-11] para o Separador Optico 1 Rolantes [3-12] onde s&o
separadas as embalagens do resto dos materiais rolantes. O Separador Optico identifica os
materiais pela sua composicdo quimica, direccionando-os através de injectores de ar que
produzem diferentes tipos de pressdo. As embalagens seguem através dos transportadores
[3-13] e [3-14] para os Auto compactadores de embalagens [3-15] e [3-16] e posteriormente

seguem para a unidade de triagem, mais concretamente para a linha 1.

O resto dos materiais rolantes vao para o Separador Foucault [3-17A] onde sédo separados 0s
metais nado ferrosos (aluminio) que séo direccionados para um contentor, do resto dos materiais
rolantes que sdo encaminhados pelo transportador [3-17] para o transportador [2-11] seguindo
depois o percurso descrito anteriormente para a fraccdo resto (transportador [2-12], [2-13] e

finalmente para o aterro sanitério).

2.2. TRATAMENTO MECANICO DE BIORRESIDUOS

Além da linha de tratamento mecanico existente, associada ao processamento dos residuos
indiferenciados, pretende-se também proceder a adaptacdo desta linha a preparacdo de
biorresiduos da recolha selectiva de biorresiduos para a etapa de valorizagdo orgénica bioldgica.
A nova linha de tratamento sera parte integrante da linha existente com o objectivo final de se

produzir um composto de elevada qualidade e com valor comercial acrescentado.
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Os biorresiduos provenientes de varios circuitos de recolha selectiva de biorresiduos seréo
descarregados a entrada do edificio do tratamento mecénico e em zona delimitada da laje
existente. Os residuos poderao ser recepcionados acondicionados em sacos ou a granel, sendo

acomodados em local dedicado, com recurso a maquinaria mével de apoio as instalagdes.

Os biorresiduos serdo posteriormente descarregados sobre o segmento horizontal do
alimentador doseador [AP-010], onde se encontra a tremonha de carga do mesmo. Este
alimentador assegura uma alimentacao regular e constante a linha, a uma capacidade nominal

de 30 t/h. O alimentador ira descarregar os residuos no abre sacos [AB-010].

O abre sacos [AB-010] tem a funcdo de abrir sacos plasticos de diferentes tamanhos que
contenham os biorresiduos, permitindo assim que os materiais que chegam dentro destes sacos
fechados sejam tratados correctamente e recuperados nas fases seguintes do processamento

mecanico.

Uma particularidade, que possibilita redundéancia e flexibilidade na operacéo da instalagéo, € um
abre-sacos com um automatismo que permite o seu deslocamento posicional, através de um

sistema de deslocamento automatico, em carris, especifico para este equipamento.

Desta forma, o abre-sacos pode ser deslocado da linha principal (bypass) quando necessario.
Juntamente com o abre-sacos, sera movida uma tremonha que servira para interligar o
alimentador [AP-010] e o tapete transportador [CT-010] (para canalizar os residuos entre estes

dois equipamentos) nos casos em que € efectuado um bypass ao abre-sacos.

Assim, em caso de avaria ou manutenc¢do do abre-sacos, ndo é condicionado o funcionamento
regular da instalacdo no processamento dos biorresiduos, ndo sendo necessério parar a

instalacdo em caso de encravamento ou problema com 0 mesmo.

A tremonha de by-pass possuird um deflector por forma a minimizar o impacto no tapete a

jusante.

Apb6s a passagem pelo abre sacos, os residuos desagregados serdo descarregados no novo
tapete transportador [CT-010], que os encaminhara para o transportador existente [1-02] do inicio

da linha de tratamento existente.

Na etapa seguinte os residuos serdo separados em duas frac¢des pelo crivo rotativo (tromel)
existente [1-03]:

e Fraccao organica, a fracc¢ao inferior a 60 mm, cujo destino € o tratamento bioldgico;
e Fraccao resto, que serd encaminhada para os equipamentos de tratamento mecanico
subsequentes e pertencentes a linha de processamento de residuos indiferenciados

existente.

O transportador existente [1-05], responsavel por encaminhar a fraccdo organica separada
anteriormente no crivo rotativo, sera alvo de intervengéo para Ihe acrescentar uma tremonha de

descarga tipo by-pass automatica de modo que os biorresiduos sejam descarregados
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directamente num novo transportador [CT-020] e quando a linha estiver a processar residuos

indiferenciados direcciona-los paro o processo de tratamento existente.

O tapete transportador [CT-020] ira descarregar os biorresiduos no tapete transportador
[CT-030] que atravessa a cabine de triagem [CAB-010], onde sera efectuada a triagem manual
de material contaminante ou possiveis matérias valorizaveis, no fluxo dos biorresiduos, a serem

encaminhados para o processo de valorizag&o organica.

A implantac&o da cabine de triagem, para além de assegurar uma melhor qualidade do material
organico a ser enviado para posterior valorizacdo organica, foi optimizada para aumentar o
potencial de recuperacdo de materiais valorizaveis no fluxo resto do transportador existente
[2-11].

Deste modo, a area da cabine foi repartida assegurando a existéncia de 4 postos de trabalho na
nova linha de tratamento, para remog&o de contaminantes no fluxo dos biorresiduos, e ainda 2
postos de trabalho no tapete transportador [2-11] da linha existente, para a recuperacao de
materiais valorizaveis (plastico filme, etc.) que ainda se encontrem no fluxo da fraccao resto deste

equipamento.

A concepcédo da cabine de triagem teve em consideragéo a sua elevagdo com o intuito de permitir
deixar mais espago livre na &rea imediatamente a baixo desta, para as necessidades de
operacgéo/circulagdo (armazenamento e recolha de contentores de materiais, circulacdo de

equipamentos de apoio & exploragdo/manutencao, veiculos e pessoal, etc.)

Apés a etapa de triagem manual, serd instalado um separador electromagnético [SM-010] em
posicdo transversal ao transportador [CT-030], com a funcdo de recuperar materiais metalicos
ainda existentes no fluxo da fraccdo orgénica. Este separador electromagnético [SM-010] tera
uma tremonha acoplada para encaminhar os metais recuperados para o tapete transportador
existente [3-09], responsavel por actualmente encaminhar os metais ferrosos recuperados no
separador electromagnético existente [3-08] para contentor de armazenamento de metais

ferrosos.

A estrutura de suporte do separador electromagnético a instalar [SM-010] incluira um passadico
ao lado do equipamento para acesso e manutenc¢do, que fara ligacao a plataforma existente em

torno do separador electromagnético [3-08] existente.

O transportador [CT-030] descarrega sobre o transportador [CT-040], que encaminhara os
residuos para o transportador [1-07] da linha existente. Dai, a fraccdo organica sera
encaminhada pelos transportadores existentes no seguimento do tratamento, até serem
descarregados sobre o crivo de malhas elasticas [CM-010]. Este equipamento, mais adequado
ao processamento de biorresiduos, sera instalado para substituir o crivo existente
[1-18A], de forma a assegurar uma maior eficiéncia. A instalacdo do novo crivo de malhas
elasticas incluird tremonhas e todas as intervenc¢des necessérias para assegurar a integracao do

novo equipamento no local existente.
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Na etapa final da linha sera realizado o encurtamento do transportador [1-22] existente em
1000 mm, sera tornado reversivel (para alimentacdo ao processo de metanizacdo ou
encaminhamento directo para compostagem) e sera deslocado um dos apoios de suporte desse

transportador.

Os transportadores [CT-060] e [CT-070] permitirdo encaminhar os residuos para dois

contentores de 30 m?3 existentes, pelo transportador [CT-070] bidireccional.

3. CENTRAL DE VALORIZAGCAO ORGANICA (CVO)

A matéria biodegradavel que resulta do tratamento mecéanico descrito no ponto anterior, é
encaminhada para a instalagdo designada por CVO. Nesta instalacdo, a fraccdo organica
resultante do Tratamento Mecénico dos residuos indiferenciados é sujeita a um processo de
digestdo anaerdbia, onde ocorrem diversas fermentacdes nas quais ocorre libertacdo de biogas

gue sera capturado e utilizado posteriormente na Central de Valorizagdo Energética (CVE).

O tratamento biolégico consiste na decomposi¢céo da frac¢do organica biodegradavel presente
nos residuos urbanos, transformando-a em composto. As duas operacdes do tratamento
biolégico séo, a digestao anaerdbia dando origem a um digerido, posteriormente estabilizado em
condi¢des aerdbias, e a compostagem. Deste processo de valorizagao resultard a producgéo de

biogas e de composto.

Relativamente & fracg@o organica resultante do Tratamento Mecénico dos biorresiduos da
recolha selectiva de biorresiduos, esta é armazenada em contentores e posteriormente
encaminhada para compostagem no edificio da nova Plataforma de Compostagem, onde é

posteriormente sujeita a afinacdo na linha de afinacdo de composto.

3.1. DESCRICAO E FUNCIONAMENTO DA INSTALACAO (CVO)
A CVO, para além da instalacéo de valorizagéo organica propriamente dita, dispde de:

e um Laboratério, localizado em outro edificio, maioritariamente alocado as instalacdes
sociais, onde é realizada a monitorizacéo bioldgica do processo de digestdo anaerébica;

e um Gabinete de Supervisdo/Sala de Controlo onde é efectuado o0 acompanhamento de
todos os processos;

e Edificio de compostagem;

e Edificio da nova Plataforma de Compostagem (para os biorresiduos da recolha selectiva
de biorresiduos)

e Area exterior de armazenamento de composto.
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3.1.1. DIGESTAO ANAEROBIA

A fraccao organica biodegradavel obtida no tratamento mecanico dos residuos indiferenciados
descrito no ponto anterior, € encaminhada através de um transportador de banda para a CVO,

na qual vao ocorrer diferentes processos.

O volume de residuos que chega a esta instalagéo é previamente pesado através do dispositivo
automatico de pesagem em continuo directamente integrado no transportador
[1-21], posteriormente os residuos seguem para o transportador de banda [TB-05] que se dirige

para o malaxador bomba [PM-01].

A funcao principal da unidade de introducédo/recirculacdo é a alimentacédo do digestor para o

tratamento por metanizacao dos residuos triados.
Os elementos principais da linha de introducdo séo:

e uma bomba de introdugé&o constituida por uma tremonha de recepc¢do [TC01] alimentada
pelos residuos provenientes no transportador [TBO5], um misturador compressor [MAO1]
e uma bomba pistdo [PMO01]. Esta bomba permite o carregamento do digestor;

e uma bomba de recirculagdo [PLO1] alimentada por tubagens;

e um grupo hidraulico [GHO1] comum & bomba de introducéo e & bomba de recirculagéo.

Diluicéo, aguecimento e malaxacéo

Previamente a digestédo anaerdébica, os residuos séo diluidos, homogeneizados e aquecidos, de
modo a estarem nas melhores condi¢cdes para a degradac&o microbiana, desde a sua entrada

no digestor.

A diluic&o é realizada com efluente bruto sendo que o teor em matéria seca ap6s a diluicédo € de
28-32%

O aquecimento é assegurado pela injec¢do de vapor no malaxador, que é fornecido pela caldeira

[CH-01] que podera funcionar a biogas ou a gaséleo.

A mistura enérgica dos produtos antes da entrada no digestor é assegurada por uma etapa de
malaxacéo, essencial para o bom desenvolvimento dos processos biolégicos. Uma parte limitada
das matérias fermentadas extraidas é igualmente adicionada [PL-01] a mistura de modo a

favorecer a homogeneizagéo e a bombagem.

A homogeneizacdo (residuos, efluente e vapor de agua) realiza-se no malaxador [MA-01]
constituido por dois parafusos de eixos paralelos que rodam em sentido inverso de modo a

obter-se uma mistura homogénea cuja consisténcia é de uma lama espessa e bombéavel.

Um crivo afunilado [TC-01] que ultrapassa o malaxador, permite entregar um caudal regular

compensando as flutuagbes instantaneas de caudal do produto recepcionado.
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A Ultima parte do malaxador, constituida por um parafuso de passo fixo serve para alimentar a
bomba de introducao [PM-01].

Alimentagéo do Digestor [DG-01]

A mistura homogeneizada no malaxador é injectada no digestor por uma bomba de pistGes
extremamente robusta [PM-01].

A extraccdo e a alimentagéo do digestor efectuam-se durante as horas de trabalho para permitir
maior seguranca do processo, assim como uma quantidade constante da matéria em

fermentacéao.

A digestédo anaerdbia € um processo bioldgico onde ocorrem diversas reacgdes microbianas
sucessivas que requerem para um bom rendimento um meio isento de oxigénio. Assim, a
totalidade do processo desenvolve-se num Unico volume — Digestor [DG-01] onde as condi¢bes
anaerdbias sdo mantidas, constituindo assim um procedimento mono-etapa sem fermentagéo

prévia.

O teor de matéria seca no reactor situa-se entre 17% a 32%, evitando assim, a decantagdo das
particulas pesadas, uma vez que o0 meio é mais viscoso e denso (procedimento de alta

concentracdo em matéria seca).

Digestor [DG-01] cilindrico vertical - Extracgado gravitica

A quantidade de matéria extraida do digestor esta de acordo com a quantidade de matéria
introduzida, afim de manter o nivel no digestor em principio constante. O conceito de digestor
vertical permite a extrac¢é@o gravitica das matérias. A parede periférica do digestor é furada na
parte mais baixa com trés saidas de diametro de 400 mm equipadas com comportas.

Pela pressao estatica, a matéria digerida derrama-se para um colector com duas saidas: uma
para os equipamentos de prensagem [PV 01 e PV 02], e outra para a bomba de recirculagéo de
fermento [PL-01].

O derramamento gravitico permite obter um caudal regular e uma pressao constante a entrada
do sistema de prensagem.

O dispositivo de desidratacdo das matérias digeridas € feito por meio de duas prensas de
parafuso [PV-01] e [PV-02], permitindo uma extracgéo gravitica, e que separam o digerido numa
fase sdlida e numa fase liquida. A fase solida é recolhida pelo transportador de parafuso [TVO01]

e é encaminhada para a unidade de compostagem por outro transportador de parafuso [TV02].

A fase liquida é recolhida na parte baixa da prensa e conduzida para uma cuba, sendo

posteriormente submetida a um tratamento que permite a diminuicdo do seu teor de matéria
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sélida em suspenséo. Apods cada etapa os efluentes (sucos) sdo armazenados em cubas de

betdo enterradas [CUO1 e CUQ2], passando depois pelos seguintes equipamentos:

e Cuba [CUO01] armazena o efluente prensado proveniente das prensas;

e Bomba de parafuso de efluente bruto (suco prensado) [PJO1] que alimenta o primeiro
filtro de banda [FBO1];

e Bomba de parafuso de efluente bruto [PJ02] que alimenta o 2.° filtro de banda [FB02];

e Bomba de parafuso de efluente bruto [PJO3] que alimenta a tremonha da bomba pistao;

e Cuba de efluentes claros [CU02], efluente filtrado proveniente dos filtros banda;

e Bomba parafuso de efluente claro (suco filtrado) [PJ04] que alimenta a tremonha da
bomba pistéo;

e Bomba de parafuso de efluentes brutos [PJO5] que alimenta a ETAL com os efluentes
excedentes produzidos no processo de metanizagéo;

e Unidade de floculagao [UF01], permite preparar uma solucao floculante a partir de 4gua
e floculante em po6, melhorando assim as performances do filtro de banda pela

aglutinacdo da matéria em suspensao no efluente.

Para cada equipamento do tratamento do efluente, a fase sdlida é recolhida pelo transportador

de parafuso [TV01], enquanto a fase liquida € armazenada na respectiva cuba.

Os efluentes prensados (bruto) que saem das prensas, armazenados na cuba [CUO1] séo
utilizados para a diluicdo da mistura introduzida no digestor. O diluente é injectado na tremonha

da bomba de introducdo gracas a bomba de parafuso [PJO3].

Os efluentes filtrados (claros) armazenados na cuba [CU02] sdo utilizados tal como os efluentes
prensados descritos anteriormente. O diluente é injectado na tremonha da bomba de introducéo
através da bomba de parafuso [PJO4]. No interior da cuba [CU02], encontra-se um misturador
arejador designado de agitador [AGO1], que permite estabilizar o produto e evitar a sua
sedimenta¢cdo no fundo da cuba. Uma parte consideravel do efluente filtrado é utilizada como
diluente para as necessidades do procedimento de metanizacdo no momento de preparagdo da
mistura introduzida no digestor. A outra parte é dirigida para o sistema de recolha de efluentes

que o conduz a ETAL.

As telas dos filtros de banda s&o limpas continuamente por rampas de irrigacdo alimentadas com
agua tratada proveniente da ETAL. Durante a fase de paragem normal da sequéncia de
extracc¢do, os filtros de banda s&o lavados, com recurso a agua proveniente da ETAL, de modo
a eliminar particulas e produtos sélidos que possam secar e bloquear o filtro de banda durante o
arranque seguinte. Esta lavagem é efectuada pelo menos uma vez por dia. O efluente gerado

neste processo é encaminhado para a ETAL.

A parte superior dos filtros de banda esta ligada a rede de extracc¢édo de ar.
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Caracteristicas do Digestor

O digestor possui uma parede média vertical sobre 2/3 do seu didmetro. Os orificios de
introducdo e extraccdo das matérias situam-se na base do fermentador, de ambos os lados
dessa parede. Esta parede obriga as matérias em fermentacgdo a efectuar um encaminhamento
circular para o contornar, de modo que os residuos introduzidos num dado dia s6 podem ser
extraidos depois de terem percorrido toda a superficie do digestor. O procedimento € do tipo
pistdo-reactor anaerdbio do tipo seco de forma cilindrica e desenvolvimento vertical sem

equipamento de agitacao interior. O encaminhamento das matérias é do tipo pistdo horizontal.

e Caracteristicas de construcao do digestor
o Digestor em betdo com capacidade 4 200 m3;
o Diémetro interior de 15 m e altura de 28 m;
o Isolamento térmico constituido por 1& de rocha e na base por poliuretano
projectado.
e Caracteristicas de funcionamento do digestor
o O tempo de retencéo € de aproximadamente 29 dias;
o Temperatura de fermentacao: 38°C;
o As performances médias estimadas séo:
- Produgéo de biogas: 151 Nm3/t de residuos;
- Teor médio do metano no biogas: 55%;
- Rendimento do metano: 0,29 Nm3/kg de MSV

3.1.2. CIRCUITO DO BIOGAS

A unidade de agitac@o/entrega do biogas comporta as redes de extraccéo do biogés e as redes
para utilizacdo interna na CVO. O digestor [DGO01] é o elemento de partida desta unidade. O
biogas é captado na parte superior do digestor por uma linha de extrac¢do que podera ter varios

destinos conforme a abertura e o fecho de valvulas.

Em funcionamento normal o biogas é conduzido para a sala do biogas onde passa através dos
filtros [FCO1 e FC02] e depois para o reservatério de biogas [BCO1], designado por gasémetro

(trata-se de um armazenamento a baixa pressao).
Apos ter sido filtrado o biogas é dirigido para:

o a caldeira [CHO1l]. O biogas € previamente comprimido pelo sobrepressor [SUO1]
permitindo assim uma alimentacdo a pressao constante suficiente para o bom
funcionamento do queimador;

o Central de Valorizagdo energética (CVE);

o um conjunto de equipamentos destinados & agitacéo: Chiller. O biogés utilizado para a
agitacdo é arrefecido através de um conjunto de equipamentos que compreende um

permutador de calor e um grupo frigorifico. O permutador de calor comporta igualmente
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um separador de condensados — Analisador que mede a propor¢édo de CH4 contido no
biogas. Esta analise é executada por leitura a montante dos compressores de agitacéo
[CMO01 e CMO2].

O biogas é de seguida comprimido a 6,5 bar pelos compressores de agitacdo mencionados
anteriormente ([CMO01 e CM02]) para ser encaminhado para a rede de agitag&o sob o digestor e

a torre de agitagéo [CAO1].

Para assegurar um bom rendimento da degradacdo durante a estadia no digestor as matérias
devem ser homogeneizadas. Deste modo, existe um sistema de agitacdo pneumatico que
consiste na injeccdo de biogas sob pressdo na base do reactor, através de injectores. Estes
injectores estéo repartidos na base do digestor em 8 sectores de 42 injectores cada (perfazendo
336 injectores no total). As sequéncias de agitacdo sdo automatizadas e desenvolvem-se de 20

em 20 minutos.

Cada agitacéo unitaria desenvolve uma energia correspondente a uma massa de 50 t que caird
do alto do digestor directamente na matéria. O biogés utilizado para a agitacao circula em circuito

fechado, isto é, ndo constitui um consumo porque é reinjectado no digestor.

O biogas contém agua que se condensa em caso de arrefecimento, assim sdo recolhidos os
condensados ao nivel dos filtros de biogas [FCO1 e FC02], do separador do permutador e da
torre de agitacdo [CAO01], bem como na saida dos compressores [CM01 e CM02], nos pontos
baixos da rede de agitacdo (ap6s os compressores de agitacdo), no sobrepressor da caldeira de
vapor [SU01] e nos pontos baixos da linha de alimentac¢do da caldeira. Todos os condensados
sdo enviados para o reservatoério de condensados [CUO03] localizado numa construcdo enterrada

e enviados por uma bomba submersa [PC01] para a ETAL.

A quantidade de biogas produzida depende da quantidade e da composicdo dos residuos a

tratar.

3.1.3. COMPOSTAGEM, AFINACAO E ARMAZENAMENTO

A compostagem da fraccdo organica obtida no processo anterior, a partir dos residuos
indiferenciados, sera realizada no edificio de compostagem da CVO, em hangar fechado com

recolha de ar e efluentes liquidos para tratamento.

A compostagem € uma reacc¢do de degradacdo da matéria organica da mesma natureza que a
metanizagdo. Conduz a uma estabilizagdo da matéria por consumo do carbono e producao de
Cco2.

Esta fermentacé@o depende de factores tais como a humidade, a temperatura, a disponibilidade
de oxigénio e a natureza do produto. A compostagem apds metanizacdo tem a duracdo de 6-7
semanas e permite obter um produto final estavel, seco, homogéneo, desodorizado e de facil

afinacao.
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A unidade de compostagem é constituida pelos seguintes elementos:

o 3transportadores de tela;

o 1 ponte distribuidora composta por 2 transportadores de tela [TB08 e TB09];

o Carro de transferéncia e reviradora;

o 5 corredores de armazenagem, dispostos paralelamente, ocupando uma area de
1 300 m2. O fundo de cada silo € composto por duas linhas goteiras com ventilagao, para
recolha do lixiviado para uma cuba [CU04] que depois é encaminhado por uma bomba
[PCO2] para a rede de lixiviado que sera posteriormente tratado na ETAL.

O “bolo” prensado e filtrado é conduzido pelos parafusos alimentadores [TV-01 e TV-02] para
uma ponte distribuidora composta por dois transportadores de tela [TB0O8 e TB09] munida de um
transportador reversivel moével, permitindo preencher de forma homogénea a parte inicial de cada

silo.

Esta instalada uma cadeia suplementar de alimentacdo de agente estruturante (alimentador de
parafuso [AL-03], transportadores [TB0O6 e TB07], junto da &rea de compostagem). Esta cadeia
permite acrescentar a quantidade de agente estruturante a entrada do fluxo de ar da unidade de

compostagem.

O revirador instalado permite arejar o material bem como revira-lo ao longo dos tuneis. Os silos
estdo ligados na sua parte final sobre transportador [TB-10] com um crivo afunilado sobreposto.
A cada reviramento, o revirador verte o composto sobre o transportador que alimenta a unidade
de afinagéo.

A afinagdo tem por objectivo melhorar a qualidade do composto & saida da fase de maturagéo.
Esta unidade vai permitir passar no crivo o composto e eliminar as particulas inertes e os

plasticos pequenos.

A compostagem da fraccao organica obtida no processo anterior, a partir dos biorresiduos da
recolha selectiva de biorresiduos, sera realizada na zona geral do edificio da nova Plataforma de
Compostagem. A nova Plataforma de Compostagem seréa constituida pelos seguintes espacos

funcionais: zona de equipamentos (1260,45 m?2), zona geral (2630,12 m?) e respectivos acessos.
De seguida descreve-se 0 processo de compostagem na nova Plataforma de Compostagem.

Resumidamente a unidade de compostagem baseia-se no método de pilha com recurso a um
equipamento movel, do tipo giratéria, para efectuar o revolvimento das pilhas. Apés a etapa de
compostagem, o0 material resultante tem que ser alimentado doseadamente a unidade de
afinagdo, de modo a obter um composto de boa qualidade, granulometria uniforme e livre de

materiais contaminantes.
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Os materiais rejeitados, em parte, serdo encaminhados para deposicéo em aterro ou reutilizados
como estruturante da massa em compostagem, noutra parte (inertes) para criacdo e manutencao

dos caminhos de servico do aterro sanitario e para cobertura de residuos.

A matéria organica procedente da unidade de tratamento mecanico e da recolha selectiva de

biorresiduos, é descarregada na zona de recepcao da plataforma da Central de Compostagem.

A matéria organica sera submetida a um processo de fermentagcdo, em nave coberta, seguido
de um processo de maturacdo. Para isso, a matéria organica, sera misturada na proporgéo
aconselhada pelo processo, com a fraccdo vegetal e parte do rejeitado obtido na afinacédo do

composto.

Uma vez obtida a mistura, a pa carregadora e/ou giratéria encarregar-se-a de reconduzi-la a

nave, para iniciar o processo de formacao de pilhas e, com isso, o processo de fermentacao.

O processo de compostagem (fermentacdo e maturacéo) devera demorar cerca de 12 semanas,
periodo durante o qual as pilhas seréo periodicamente volteadas com recurso a giratoria. Este
volteio é essencial para promover o arejamento da massa organica e humidificac@o das pilhas

por sistema de aspersores de rega ou rega manual.

A fermentagéo consiste numa transformacéo bioldgica da matéria organica, para a obtencéo de
um hdmus rico em microorganismos, contendo os factores de crescimento e os oligoelementos

necessarios para o desenvolvimento das plantas.

No processo de decomposi¢do, a massa organica € decomposta e liberta agua, CO2 e energia

(calor).

A compostagem é um processo bio-oxidativo realizado por uma variada fauna de bactérias,
fungos e actinomicetes, que decompdem, total ou parcialmente, uma ampla gama de materiais
organicos hiodegradaveis e deixam no seu lugar os subprodutos do seu préprio metabolismo,

junto com o material que nao foi completamente decomposto.

O produto obtido, uma espécie de humus ou terra vegetal, consiste numa matriz organica
estabilizada na qual estdo integradas a maior parte do azoto e a quase totalidade dos

oligoelementos minerais (P, K, Mg, etc.) presentes nos produtos iniciais.

Estes macro e micronutrientes, encontram-se ligados em formas organicas a estrutura da matéria
organica estavel, decomposta no solo (mineralizacdo). Para além do mais, conseguem-se
melhorias da estrutura dos terrenos, bem como o aumento da sua capacidade de retencdo de

agua, o seu nivel de arejamento e capacidade de troca catiénica.

Durante o processo de compostagem podem ser distinguidas duas etapas. Na primeira, 0s
biopolimeros presentes na matéria organica residual sao transformados em moléculas mais
simples com a libertagdo de energia (etapa denominada de decomposi¢cao). Numa segunda
etapa, parte destas moléculas mais simples pode ser incorporada ou transformada em moléculas

organicas muito mais complexas e dificeis de decompor pela ac¢do microbiana, similares as

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DO PLANALTO BEIRAO 1.18
Centro Integrado de Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos do Planalto Beirdo



substancias humicas que podem ser encontradas no meio natural e que, normalmente, se
denomina como matéria organica estavel. Por este motivo, esta segunda etapa do processo é

denominada normalmente de maturacéo ou estabilizacao.

Assim, o que se pretende durante o processo de compostagem € ter uma solugéo viavel e capaz
de reciclar grande parte dos residuos organicos produzidos. Para além disso, quando é feita a
compostagem, deve-se ter sempre presente que a finalidade é obter uma matéria organica de
gualidade, que tenha aplicagédo agricola, isto é, que possa ser um produto reutilizavel como
adubo organico, corrector organico ou substrato com as garantias sanitarias e fitossanitarias

suficientes e, portanto, higienizado.

A operacdo mais importante é a optimizacédo da frequéncia do volteio das pilhas, para poder

alcancar os seguintes objectivos:
e Ventilar e deixa-lo solto, para melhor abastecimento de O2;

e Arrefecer, conforme a temperatura exterior (o arrefecimento dobrara no caso de rega

simultanea);

e Misturar as zonas de decomposicéo e oferecer aos microorganismos um melhor espaco

vital;

e Humidade unificada nas pilhas, obtida por volteio.

Para manter a actividade biolégica dentro do patamar correcto é necessario manter uma
frequéncia de rega que assegure a humidade relativa das pilhas, que garanta o desenvolvimento
do processo biolégico num patamar de condi¢cdes dptimas de temperatura e humidade, em

circunstancias normais de evapotranspiracao real, conforme a climatologia local.

Factores como a exposicdo solar e o regime local de ventos, podem influir de maneira muito

determinante no aumento do consumo de agua.

Na maturacado, etapa anterior a afinacdo, consegue-se a higienizacdo e estabilizacdo da matéria
organica fermentada, para obter um composto estavel e isento de odores.

A afinac@o do composto é uma etapa fundamental para obter um produto de qualidade apto para

a sua posterior comercializacao.
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Linha de afinacdo do composto

A afinacdo de composto tera lugar no interior do edificio da nova Plataforma de Compostagem,
tendo sido a implantacdo dos equipamentos projectada para uma area de 1260,45 m? destinada
a instalagdo de todos os equipamentos, materiais e instalagGes auxiliares complementares

necessarios ao pleno funcionamento da linha de afinacéo de composto.

O material a tratar na linha de afinagéo sera o composto bruto resultante de processo de digestao
anaerdbia seguida de compostagem, ou de apenas compostagem directa. Independentemente
dos casos, 0 composto sera sujeito a uma etapa final de compostagem/maturacdo antes de ser
encaminhado para a linha de afinacao, onde sera objecto de um tratamento mecanico final com

vista a melhorar as suas qualidades fisicas.

A linha de afinacdo do composto visa fundamentalmente separar fisicamente a fraccdo de
matéria que corresponde ao composto final a comercializar, da fraccdo de inertes e outros
materiais indesejaveis (tal como vidros, plasticos, etc.) e também recuperar para reutilizacéo
material estruturante que ainda ndo tenha sido completamente decomposto na etapa de
compostagem intensiva (como, por exemplo, material lenhoso).

A linha é constituida por uma zona de recepcado e alimentacdo do composto, onde decorre a
alimentacé@o de composto maturado em bruto, e por uma zona de tratamento. Nesta area ocorre
a etapa do processo de afinacéo, constituida por alimentador, tromel, mesa densimétrica com
ciclone e filtro de mangas e crivo de malhas elasticas, com separacdo de materiais com
granulometria superior a 15 mm (material estruturante), inertes e leves (composto), resultando

num composto de qualidade.
De seguida descreve-se o ciclo de processo da linha de afinagdo de composto bruto.

A linha de afinagcdo de composto € alimentada com material resultante da etapa de
compostagem/maturacao, mediante a utilizagdo da uma P& Carregadora/Multifungdes, para uma

tremonha de carga do alimentador doseador de parafuso sem-fim (hélice).

O Alimentador doseador de hélice [AH-010] assegura um doseamento regular da linha, sem que
haja flutuacfes de capacidade de processamento. Este fluxo € encaminhado pelo transportador
[CT-010] para o Crivo rotativo (Tromel) [TR-010].

O crivo rotativo fard a separagdo de duas fraccdes:
e Material > 15 mm, que sera rejeitado pelo transportador [CT-100] para contentor; e

e Material < 15 mm, que seguira o processo de afinagdo pelos transportadores [CT-020] e
[CT-030].

O material < 15 mm ¢é alimentado pelo transportador [CT-030] a uma mesa densimétrica
[MD-010], composta por uma grelha de inclinacdo regulavel, com mecanismo de vibracéo
ajustavel e um ventilador de fluidizacdo, e por um circuito de aspiracdo forcado e de

despoeiramento do ar fluidizado.
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O circuito de aspiracéo e despoeiramento serd composto por um ciclone de separacéo de corpos
leves com uma camara alveolar na parte baixa, um filtro de mangas de despoeiramento de ar e
um ventilador de extraccdo de ar. Por conseguinte, a mesa densimétrica sera dotada de

aspiracdo forcada e recuperacéo de pé de composto (< 5 mm).
Assim, o material < 15 mm entra na mesa densimétrica e sera dividido em 3 fraccdes:

¢ O material pesado (vidro, pedras, metais, etc.), que sera rejeitado pelos transportadores

[CT-080] e [CT-090] e descarregue em contentor destinado para o efeito;

e O material leve (composto final), que serd encaminhado pelos transportador [CT-40],

[CT-050] e [CT-060] para a zona de armazenamento de composto afinado;

e E ainda, o material leve que foi aspirado na mesa densimétrica e depositado pelo ciclone
é descarregue pela parte inferior do ciclone no transportador [CT-070] que encaminhara

este material ao Crivo de Malhas Elasticas [CM-010];

e As poeiras finas que ao passarem pelo ciclone ainda ficam suspensas no ar sdo

encaminhadas para o filtro de mangas que ir4 fazer a descontaminagéo desse ar.

O Crivo de Malhas Elésticas faz a crivagem do material leve com dimenséo equivalente superior
a5 mm, com o intuito de remover plésticos, fibras, etc. existentes no fluxo e assegurar a obtengéo
de um produto final (composto) de elevada qualidade, livre de qualquer frac¢do pequena/leve de

plastico (crivagem a 5mm).

Recorrendo a uma tremonha, os materiais rejeitados no crivo de malhas elasticas [CM-010],
serdo descarregados no transportador [CT-090], que por sua vez descarregara os rejeitados em

contentor indicado para o efeito.

O composto afinado (crivado) saira pela parte inferior do crivo de malhas para o transportador
[CT-040] que o encaminhard, através dos transportadores [CT-050] e [CT-060], para baias de

armazenamento de composto afinado.

Armazenamento do Composto

O composto é colocado a granel num pargue coberto, com cerca de 750 m2, para salvaguardar
0 mesmo da acc¢do dos agentes atmosféricos no periodo de espera até a sua colocagdo no

mercado ou utilizacdo. A zona de armazenagem é constituida por 3 divisdes separadas.
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4. COMBUSTIVEL DERIVADO DE RESIDUOS (CDR)

A fraccdo resto corresponde aos residuos urbanos sujeitos a pré-tratamento cuja composicao
nao encontra destino de valorizacdo. Trata-se sobretudo de refugos e rejeitados do Tratamento
Mecanico e Biolégico (TMB), mas também de rejeitados de operacdes de triagem, i.e., trata-se
de materiais sobrantes das operacdes de recuperacdo de valorizaveis recolhidos nos residuos

urbanos.

A linha de preparacdo de CDR a implementar, seguindo a filosofia Waste-to-Fuel, é
fundamentalmente composta pelas etapas de tratamento mecénico (trituracdo e
processamento), secagem e armazenamento.

De seguida descreve-se a linha de preparagéo de CDR:

Alimentacéo dalinha de CDR

Esta previsto o encaminhamento de 50 000 t/ano de frac¢éo resto para a linha de preparacgéo de
CDR, especificamente decorrentes da fracgéo resto do Tratamento Mecénico da unidade de
Tratamento Mecénico e Bioldgico (TMB), da frac¢éo resto da Central de Valorizacdo Organica
(CVO) da unidade de TMB e da fraccao resto do Centro de Triagem de residuos provenientes
da Recolha Selectiva.

Relativamente aos dois ultimos fluxos de residuos, estes serdo integralmente transportados para
a linha de CDR com recurso a utilizagdo de contentores e de meios que o0s transportem a partir

da sua proveniéncia.

No que diz respeito ao fluxo da fraccdo resto do Tratamento Mecénico da unidade TMB, a
solucao técnica adoptada assegura que a totalidade deste valor é encaminhada para a linha de

CDR de forma automatica e continua através de tapetes transportadores.
Assim, este fluxo da fracgdo resto do Tratamento Mecénico é composto pelas seguintes frac¢des:
e Fraccdo > 300 mm através do transportador [2-10];
¢ Fraccao Resto Rolantes através do transportador [3-17];
e Fracgio Resto Planos proveniente do Separador Optico 2 [3-21];
e Fraccdo > 20 mm proveniente do Crivo [1-18A].

Em resumo, na actual unidade de Tratamento Mecanico os Unicos equipamentos existentes a

ser alvo de intervencao sao os transportadores [2.11] e o crivo [1-18A)].

O Alimentador [2-11] seré& integrado na nova solugéo técnica a implementar, na mesma posi¢cao

onde se encontra actualmente, mas com possibilidade de orientar a tela nos dois sentidos.
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O material da fraccdo >20mm que resulta do Crivo, podera ser encaminhado para um contentor
de recolha, para posteriormente ser transportado para a linha de CDR. Este encaminhamento é

feito através de um by pass a instalar na tremonha de descarga do Crivo.

Sera instalado um transportador de corrente de arrasto dentro do edificio do TMB existente e
transportadores de correia, fora do edificio, para transportar o fluxo de residuos
pré-processados para o novo edificio (transportadores Pos.114, Pos.115 e Pos.116 identificados
no Diagrama de Fluxos, conforme pode ser consultado em anexo ao presente documento, bem
como no Médulo Il - Listagem de maquinas e equipamentos). O transportador de corrente de

arrasto € completamente fechado e os transportadores de correia séo cobertos.

A etapa de trituracao decorrera dentro da nave/pavilhdo. Uma vez que existem fluxos de material
a processar na linha de CDR que ndo provém da unidade de Tratamento Mecénico, ha nave esta
prevista uma zona totalmente livre, destinada a recepc¢do de material. Entre essa &area de
recepcao e o primeiro equipamento que compde da linha de CDR esta assegurado um espaco
que permite manobrar facilmente uma pé carregadora, a qual sera utilizada para alimentar a linha

com os materiais depositados na referida zona de recepcéo.

Trituracdo e processamento

A etapa designada por trituragdo e processamento € caracterizada por associar processos de
trituracdo a processos de separacdo de materiais com menor interesse para obtencdo de um

produto final com caracteristicas de material combustivel de elevada qualidade.

Os principais objectivos a atingir nesta etapa consistem em obter um combustivel de
granulometria uniforme entre 20 mm a 25 mm, assegurar a compatibilidade do combustivel com
0s processos de alimentacdo mecénica dos equipamentos de combustéo e maximizar o poder
calorifico do combustivel.

Esta etapa compreende um alinhamento de trituradores (ou destrocadores), designadamente um
triturador primario (Pos.101) e um triturador secundario (Pos.121), para a producao de particulas
com a granulometria pretendida, e um conjunto de equipamentos para a segregacdo de
materiais, nomeadamente um separador magnético (P0s.107), para a separacdo de metais
ferrosos, e um classificador a ar, para a separagdo de uma fraccao leve e de uma fraccao pesada.
Esta ultima compreende os incombustiveis pesados e, assim, indesejados, como por exemplo

pedras, vidro, elementos em PVC, etc.

Piso Mdvel (Pos.101)

Como primeiro equipamento da linha, e apds o sistema de transporte de residuos, existe um
alimentador do tipo Piso Mével Tyrannosaurus (step feeder) (Pos.101), com a funcéo de buffer

doseador, de modo a garantir que a linha é abastecida com um caudal massico devidamente
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doseado e assegurar que a linha tem a capacidade de se auto-alimentar enquanto existir material
disposto ao longo do comprimento util do piso moével, libertando a pa carregadora para outras

funcbes durante esse periodo de tempo.

Este alimentador recebe os residuos provenientes do Tratamento Mecénico do TMB, a partir do
transportador de corrente de arraste, sendo também alimentado com as duas outras frac¢des

com recurso a uma pa carregadora frontal.

Antes da carga dos residuos a mesa de alimentacéao, realiza-se uma pré-triagem grosseira para
se removerem eventuais materiais nao trituraveis, como pecas de ac¢o, blocos de betao, etc. Essa
pré-triagem, mediante inspeccdo visual do material afluente, aumentara a capacidade de

producdo média e reduzird o desgaste do triturador principal a jusante.

Saliente-se que o Piso Movel, bem como a unidade hidraulica que Ihe esta associada, esta
devidamente implantada na nave e dispde em seu redor de uma distancia livre adequada as

opera¢des de manutencéo e limpeza a que periodicamente tenha de ser sujeito.

Triturador Principal (Pos.102)

A jusante do Piso Movel, sera instalado um triturador principal da série TYRANNOSAURUS 9903

(P0s.102). Este sera dotado de um sistema de captagéo de poeiras e respectivo filtro (P0s.105).

O triturador Tyrannosaurus 9903 corta 0 material num tamanho relativamente homogéneo de
80 x 80 mm.

Como a reduc¢do do tamanho de particula é fundamentalmente baseada no corte, para manter a
alta capacidade de rendimento e para evitar que materiais finos (como filmes plasticos, folhas,
fitas e faixas) criem problemas, é necessario manter um espago minimo entre as laminas de
trituracdo. I1sso pode ser feito por meio do sistema Zero Gap, sistema que tem funcdo assistida
hidraulicamente para reduzir a folga entre as laminas. Esse procedimento sera geralmente feito

apos cada turno.

O triturador principal estd equipado com sistema MIPS (Sistema de Proteccdo de Impacto
Massivo), um sistema automatico que permite evitar danos maiores no caso da existéncia de
particulas rigidas entre os residuos processados. Este sistema absorve o choque, sendo que se
esse choque for grande o suficiente, o0 sistema remove automaticamente as particulas duras do
triturador e comeca a triturar novamente. A particula dura serd removida do sistema por meio de
transportador de correia. Este transportador muda automaticamente a direccdo para o modo
by-pass quando recebe uma rejeicdo MIPS, direccionando esta rejeicdo para o local de

armazenamento dedicado.

O material triturado é langado directamente no transportador de descarga que o encaminha para

a unidade de separacdo de metais ferrosos.
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Separador de Metais Ferrosos (P0s.107)

O separador magnético permitird a segregacdo dos metais férricos presentes no fluxo. Em
operacao normal, um transportador de correia (Pos.106), instalado a saida do triturador principal,
encaminha o material fragmentado através do campo magnético criado pelo
electro-iman instalado acima. Depois de passar pelo campo magnético, o material €
descarregado num transportador acumulador.

A distancia entre a correia e o electro-iman € ajustavel. O electro-iman é equipado com uma
correia com sistema de autolimpeza que desloca o metal colectado, lancando-o para um
contentor dedicado.

O transportador de correia pode ser usado para contornar o processo a seguir, caso o MIPS seja
activado devido a um objecto nédo fragmentavel.

Classificador a Ar (P0s.108)

A classificacdo do material triturado no triturador primério é feita pelo separador a ar
Air Classifier TYRANNOSAURUS (Po0s.108). Este equipamento separa o fluxo de material em

fraccé@o pesada e fraccéo leve.

A segregacdo do separador a ar € baseada em diferentes densidades de material, ou seja, alta
densidade ou particulas pesadas (como por exemplo, pedras, tijolos, e outras particulas
pesadas, etc.) sdo separadas de materiais leves (como plasticos, papelédo, papel, téxteis, etc.)
por fluxo de ar.

Com base nas caracteristicas de residuos, a segregacéo do separador a ar pode ser controlada

ajustando o fluxo de ar nos injectores e a posicao da |lamina de controle.

Do separador a ar, a fracgéo leve dos residuos admitidos é transportada para o triturador fino

(Pos.121) e a fraccdo pesada, considerada um refugo, € encaminhada para o exterior do

pavilhéo.

Um transportador (P0s.109) recebe a frac¢do pesada e direcciona para um de dois contentores
de caixa aberta, dedicados e dispostos numa posi¢cdo paralela entre si, através de um
transportador reversivel de distribuicdo (P0s.110). A alimenta¢éo dos contentores € seleccionada
em funcdo do seu grau de enchimento.

O caudal de ar a utilizado é reciclado, sendo que apenas uma pequena percentagem é expelida

para a atmosfera para manter a presséo do sistema.

O classificador a ar, a semelhanca do triturador principal é dotado de sistema de captacéo de
poeiras e respectivo filtro (Pos.112). O objectivo é colectar a poeira gerada no processo e manter

0 ar na nave limpo. O sistema permite também melhorar a eficiéncia do classificador a ar.
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Triturador secundario (Pos.121)

A fracgdo “leves” segue em direccdo ao triturador secundario, ou triturador fino, no qual se
pretende obter um fluxo com uma granulometria uniforme entre 20 a 25 mm. Sera assegurado
gue o abastecimento deste equipamento é feito de uma forma doseada e uniforme ao longo do

comprimento (til do rotor de corte que o compde.

Um transportador (Pos.111) encaminha o material para o triturador secundério através de uma
chute directamente a seguir ao classificado a ar e, ap0s a trituracéo, o material no seu tamanho
final é transportado para o secador, através de transportadores (P0s.122 e P0s.123). Caso o
material ndo seja sujeito a etapa de secagem, pode ser transportado directamente para o silo de

armazenamento.

Secador (Pos.126)

O material triturado vindo do triturador secundério € encaminhado, através de transportadores
(Pos.124 e Po0s.125), para uma unidade de secagem. Este material pode evitar a fase de
secagem através de by-pass recorrendo a reversibilidade do transportador (Pos.124) que o

encaminha directamente para o silo, descarregando o material no transportador (Pos.131).

O material encaminhado para secagem, alimentado por um transportador (Pos.125), entra no
secador STELA.

Apébs secagem o material € encaminhado para o silo de armazenamento (Pos.134), através da

operacgdo articulada de dois transportadores (P0s.130 e Pos.131).

Na etapa de secagem sera assegurado que a saida da mesma resulta um produto final com um
teor de humidade entre 10 % e 15 % m/m (massa/massa).

A solucéo técnica a adoptar para a etapa de secagem recorre ao aproveitamento da energia
térmica dos gases de exaustdo do conjunto dos trés motogeradores instalados no CITRU do
Planalto Beirdo consignados a producéo eléctrica através da combustéo do biogas proveniente
da CVO e do aterro. Para recuperagdo da energia calorifica da exaustdo de gases dos trés
motogeradores em simultdneo, serd instalado um sistema de recuperacdo de calor para

secagem compreendendo 3 permutadores de calor ar/dgua (P0s.138).

O sistema de secagem Stela € um método altamente eficiente para secar CDR com baixo teor

calorifico.

Primeiro, o produto humido é distribuido ao longo da largura do transportador por meio de dois
parafusos do transportador e é nivelado. A profundidade adequada da camada de produto é
ajustavel de forma variavel e, portanto, pode ser adaptada de forma optimizada, rapida e facil
aos respectivos requisitos. Depois de distribuido, o produto € alimentado a zona de secagem
pelo movimento do transportador. Dentro do tdnel do secador, ar quente com temperatura de

aproximadamente 80 - 85 ° C circula através do produto. Enquanto o ar quente flui através da
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camada do produto, a humidade é reduzida por conveccdo. O calor para esta evaporacdo

convectiva é retirado do ar que arrefece até aproximadamente 40 °C - 35 °C.

Os ventiladores fornecem a ventilacdo necessaria para a secagem por convec¢ado, sendo
dispostos do lado do fluxo na zona de exaustdo de modo que toda a unidade seja operada em
modo de succ¢do (baixa depressdo). Cada ventilador é controlavel quanto a sua capacidade de
ventilagcdo por drives controlados por frequéncia. Assim, pode haver um ajuste 6ptimo as
respectivas condigGes de operacado para produzir sempre na melhor faixa de eficiéncia possivel.
O ar de exaustao é emitido para o ar ambiente por meio de um tubo de exaustéo.

A camada do produto é ventilada de cima para baixo. Os finos sdo separados pela prépria
camada do produto, como uma almofada de filtro. Cumulativamente, a correia transportadora é
uma segunda filtragem do ar de exaustdo. Estas condicdes e vedacdes especiais projectadas

resultam em emissdes de poeira muito baixas.

O produto é deslocado e misturado apdés metade do comprimento do secador por meio de um
dispositivo de viragem comprovado, a fim de se obter um produto seco o mais homogéneo
possivel. Assim, ha um equilibrio entre a camada superior mais seca e a camada inferior um

tanto humida. Esta medida garante um produto seco bastante homogéneo na saida do secador.

A secagem completa e a zona de ar quente sdo operadas em leve depressao, de forma que

qualquer fuga de ar é impossivel.

Estando o teor de humidade inicial do produto sujeito a variacdes, encontra-se instalado um
sistema automético de controlo de humidade, o qual garante uma humidade constante do produto

seco e um aproveitamento ideal da energia térmica fornecida.

A solucdo técnica seleccionada para o processo de secagem garantira um controlo e uma
monitorizagao continua dos teores de humidade do material ao longo do processo, bem como
permitira facilmente alterar os parametros de saida de modo a adaptar as necessidades reais do
mercado.

Silo de armazenamento (Pos.134)

Apbs o processo de secagem, o material é recolhido por um transportador sem-fim, do secador,
e enviado para o silo (Pos.134) através de um transportador reddler (Pos.131). Este
transportador tem a propriedade de poder enviar o CDR para o silo de armazenamento. O
transportador estd equipado com uma valvula de distribuicdo (Pos.137) accionada por motor

eléctrico para esse fim.

A solugdo de armazenamento no silo adapta-se muito bem a materiais do tipo do CDR. O silo é
totalmente fechado, o que o torna totalmente livre de poeira e odores, sendo o0 material protegido

das intempéries.
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O principio de operacado do silo segue o principio FIFO (primeiro a entrar, primeiro a sair) e a
chute de distribuicdo giratéria no topo do silo (Pos.133) permite que o material seja
uniformemente espalhado dentro do mesmo, garantindo-se que o CDR é muito bem misturado e

homogéneo.

A descarga do material do silo para os camifes € feita por um transportador sem-fim reclaimer
rotativo (P0s.135). O reclaimer fornece um fluxo de material muito estavel uma vez que a
velocidade é controlada pelo conversor de frequéncia. O controlo PLC possibilita ao operador

controlar o volume de dosagem.

Desta forma é possivel a extraccdo de CDR de maneira uniforme, do fundo do silo e das

diferentes camadas. Esse movimento reduz ainda mais as variacdes da composi¢do do material.

5. CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA (CVE)

Na instalacdo designada por CVE procede-se a cogeracdo com vista a valorizacdo do biogéas
produzido, quer na CVO, quer no aterro sanitario, para producdo de energia eléctrica que
posteriormente é injectada na REN (Rede Elétrica Nacional). Assim, encontram-se

implementados o0s seguintes sistemas:

o Central de Combustéo e Aspiragéo;
o Motogeradores (3 motogeradores com capacidade instalada de 3MW para
transformacgé&o da energia presente no biogds em energia eléctrica);

o Subestacao.
Toda a energia produzida nas instalacdes é vendida a rede.

Existe aproveitamento do calor residual do circuito dos motogeradores para aguecimento de
agua quente sanitaria e ambiente do edificio social/balneario/vestiario e copa do edifico de

instalacdes sociais.

Existe ainda aproveitamento de energia térmica dos gases de exaustdo do conjunto dos trés
motogeradores instalados no CITRU do Planalto Beirdo, para o sistema de secagem que integra

a linha de preparacdo de Combustiveis Derivados de Residuos (CDR).
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Diagrama de Fluxos

(Tratamento Mecanico)
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1-01  ALIMENTADOR DE LINHA - 6,5/1400 (seré& substituido pelo alimentador doseador metalico da linha AP-010)
1-03  TROMEL 1 FINOS (60 MM) - 2,5/10/12
2-02  TROMEL 2 MEDIOS (150 / 300 MM) FR. > 60 MM - 2,5/10/12

3-03  ABRE-SACOS FR. 150-300 MM - TM 2200 E (U) 1-01
3-05  SEPARADOR BALISTICO FR. 60-300 MM - SB8O ALIMENTADOR
1-06A SEPARADOR DE FERROSOS 1 FR. 0-60 MM - SF2-80-RC/120 LINHA RSU

2-05  SEPARADOR DE FERROSOS 2 FR. 60-150 MM - SF13/RCP25

3-08  SEPARADOR DE FERROSOS 3 FR. ROLANTES - SF100/RC120

3-17A  SEPARADOR FOUCAULT
3-12  SEPARADOR OPTICO 1 (EMBALAGENS) FR. ROLANTES - POLYSORT 1000 SV /K |
3-21 SEPARADOR OPTICO 2 (PAPEL / FILME) FR. PLANOS - POLYSORT 2000 SV

1-12  SEPARADOR RAIO X 1 FR. 20-40 MM - X-TRACT-BASIC-1200

1-15  SEPARADOR RAIO X 2 FR. 40-60 MM - X-TRACT-BASIC-1200

1-08  CRIVO 1 (20 / 40 MM) FR. 0-60 MM - SZWS 1200x5200

1-18A  CRIVO 2 (PLASTICO) FR. 20-60 MM ORGANICO TRITURADO (sera substituido pelo crivo de malhas elasticas CM-010)
1-17B  TRITURADOR 1 FR. ORGANICO

3-24  TRITURADOR 2 FR. PAPEL / CARTAO 1-03
1-23  PISO MOVEL PULMAO 100 M3 FR. ORGANICO - 12x3,4x5
TROMEL 1
2-09  CABINE DE TRIAGEM - 6,2/7,4/3,1 ! 1-02 FINOS _
3-26  COMPRESSOR RAIO X - GA-55 \% \\\ % \\
3-27  COMPRESSOR OTICOS - GA-45 R I
; g | || > 60 MM
3-28  SISTEMA DE CAPTACAO DE POEIRAS DOS SEP. RAIO X - I/ /) /) 2-02
_ A A— e
3-29  SISTEMA DE ASPIRACAO DE AR DA NAVE - ”_| w TROMEL 2
2-01 MEDIOS 2-09
3-15  AUTOCOMPACTADOR FR. POLIMEROS - HG 20 —— : — e ) AN CABINE
3-16 AUTOCOMPACTADOR FR. POLIMEROS - HG 20 0-60 MM \\\\ \\ \ \\X \E \ TRIAGEM
3-25  AUTOCOMPACTADOR FR. CARTAO / FILME - HG 20 ¢ /} } | } } R 300 MM
20  AUTOCOMPACTADOR FR. FILME - HG 20 o 1-04 \\J / ’f/ / / f/ //_/,!
21 AUTOCOMPACTADOR FR. POLIMEROS - HG 20 4 S “J * ”J “
2-07
1-02  TRANSP. INCLINADO A TROMEL 1 - B-17-1200 ( : — : E)\
1-04  TRANSP. INFERIOR TROMEL 1 FR 0-60 MM - B-10/1000 60-150 MM 150-300 MM
1-05  TRANSP. INCLINADO 1 FR. 0-60 MM - UP 12/1200 2-05 2-03 FILME ! !
1-06  TRANSP. INCLINADO 2 FR. 0-60 MM - UP 8,5/1200 SEPARADOR i}
1-07  TRANSP. INCLINADO A CRIVO 1 FR 0-60 MM - UP 25,5/1200 - : s 'Yy 3-01
, FERROSOS 2 . A
1-09  TRANSP. SAIDA CRIVO 1 FR. 0-20 MM - UP 2,5/1000 C N
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A unidade operacional de triagem integra todo o processo de gestéo dos residuos recepcionados
decorrentes da recolha selectiva em ecopontos e ecocentros, da recolha porta a porta de
comércio e servicos e de entregas pontuais de particulares. Considerando o exposto, nesta
instalacdo identifica-se uma unidade de triagem propriamente dita, onde decorre a triagem de
embalagens, bem como uma zona de triagem e prensagem de outros fluxos e zonas de

armazenamento de residuos recolhidos selectivamente.

De seguida descrevem-se os processos associados as InstalagGes de Tratamento de Residuos

do Centro de Triagem, considerando as respectivas tipologias de residuos a processar.

INSTALACAO DE TRATAMENTO DE RESIDUOS - CENTRO DE TRIAGEM (R12, LINHAS DE
TRIAGEM)

Os residuos a processar no centro de triagem, especificamente na instalagdo Centro de Triagem

(R12, Linhas de triagem), sdo os seguintes:

¢ Embalagens de plastico da recolha selectiva (LER 15 01 02 e 15 01 06);

e Residuos de polimeros recuperados no tratamento mecanico (LER 19 12 04).

Os residuos de embalagens e mistura de embalagens de plastico provenientes da recolha
selectiva (LER 15 01 02 e 15 01 06) sdo processados na linha 2 de triagem de embalagens,

conforme processo a baixo descrito.

No que se refere aos residuos de polimeros previamente recuperados no tratamento mecénico
(LER 19 12 04), estes sao processados na linha 1 de triagem de embalagens, conforme processo

descrito de seguida.

Efectivamente, a unidade de triagem das embalagens é constituida por duas linhas que operam
avez. A linha 1 destina-se a polimeros previamente recuperados no tratamento mecanico (TM)
e a linha 2 destina-se a embalagens provenientes da recolha selectiva (RS) (ver em anexo

Diagrama de Fluxos e Médulo Il - Listagem de maquinas e equipamentos).

Linha triagem de embalagens do TM (Linha 1 (L1))

Nesta linha esta prevista a triagem dos polimeros previamente recuperados nos separadores
Opticos do tratamento mecanico. Os residuos séo descarregados no cais e empurrados com uma
maquina que alimenta um transportador que conduzird os residuos até ao crivo de discos
dindmicos. Aqui resultam 2 fluxos: a frac¢cdo >40mm e a fraccdo <40mm, sendo que esta Ultima

vai cair num contentor de rejeitado que fica por baixo do crivo.

A fraccdo >40mm segue para a linha de separacao 6ptica. O material cai na 12 via do separador
Optico 1 (SO1) originando 2 fluxos: PET (soprado) e restante fluxo vai para a 12 via do separador

Optico 2 (SO2), onde é soprado ECAL e o restante material (ndo soprado) é recirculado para a
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22 via do SO1 onde é soprado PEAD. A fraccdo nao soprada vai para a 22 via do SO2 onde séo
retirados (soprados) os Plasticos Mistos. Os materiais soprados seguem para controlo de

qualidade através de triagem negativa caindo nas respectivas boxes.

A fraccdo restante ndo soprada vai para a cabine de triagem L1 para afinagéo final, sendo

retirados os valorizaveis, caindo a fracgdo contaminante no contentor da L1.

Os materiais valorizaveis sao, a vez, prensados e enfardados.

Linha triagem de embalagens da Recolha Selectiva (Linha 2 (L2))

Os residuos depositados no ecoponto amarelo e na caixa das embalagens dos ecocentros sao
recepcionados e acondicionados no cais para serem processados na linha de triagem. Os
materiais de grandes dimensdes sdo retirados para evitar entupimentos a jusante. Seguidamente
0 material € empurrado para o abre sacos com o0 objectivo de desagregar o seu contetudo

seguindo através de um transportador para o separador balistico.

No separador balistico vao ser separados 3 fluxos: a frac¢éo fina (<40mm), a fraccdo rolante e a

fraccéo planos.

A fraccdo fina cai directamente para um contentor situado na parte inferior e é rejeitada. As
restantes frac¢bes sdo encaminhadas para 2 transportadores distintos onde o filme/leves séo
aspirados e encaminhados para a cabine de triagem manual 1 onde é feita a afinacéo do filme e
retirados outros valorizaveis, por triagem positiva. O restante vai para o contentor de refugo da
L1.

O material ndo aspirado da frac¢éo rolante passa por um separador magnético que retira os
materiais ferrosos, caindo estes num transportador que os conduzird para a prensa de metais,

apos controlo de qualidade. O restante material segue para a etapa de separacéo Optica.

O material cai na 12 via do separador éptico 1 (SO1) originando 2 fluxos: PET (soprado) e restante
fluxo vai para a 12 via do separador optico 2 (SO2), onde é soprado ECAL e o restante material
(n8o soprado) é recirculado para a 22 via do SO1 onde é soprado PEAD. A frac¢do nédo soprada
vai para a 22 via do SO2 onde sdo retirados (soprados) os Plasticos Mistos. A fraccdo resto vai

juntar-se com a frac¢éo planos seguindo depois para a cabine de triagem L2 para afinagéo final.

Os materiais soprados dos Gpticos passam pela cabine para controlo de qualidade onde ocorre
triagem negativa. Os diversos materiais caem para a respectiva box onde serdo acondicionados

para posterior enfardamento na prensa que se localiza no final do processo.

Regressando a fraccéo resto, esta ir4 passar por um separador magnético, onde é retirado o
material ferroso que cai num contentor, passando a restante fraccdo pelo separador de metais
nao ferrosos para retirar os metais ndo ferrosos que sao atraidos, acabando por cair num

contentor. O restante cai por gravidade para o contentor de rejeitados L2.
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O material ndo soprado da fraccdo plana segue para a cabine de triagem L2 para triagem positiva
de PET, Filme, PEAD, ECAL e Plasticos Mistos, retirados para a respectiva box, para posterior

enfardamento.

Apresenta-se o diagrama descritivo e respectivo balango massico dos processos associados a

Instalacéo de Tratamento de Residuos Centro de Triagem (R12, Linhas de triagem).

ENTRADAS OPERACAO SAIDAS

Residuos (a processar)
LER 15 01 02 - 100 t/ano
LER 15 01 06 - 2500 t/ano Recepcéo

Residuos (a processar)
LER 19 12 04 - 1200 t/ano

Linha 1 Linha 2
Triagem de embalagens Triagem de embalagens
do Tratamento Mecanico da Recolha Selectiva
Residuos

LER 19 12 12 - 405 t/ano
Destino: 405 t/ano para CDR (a)

Fracgoes valorizaveis

Prensagem e

enfardamento Residuos (processados)

LER 19 12 02 - 250 t/ano (aco
RS)
LER 19 12 03 - 40 t/ano
(Aluminio E RS); 15 t/ano
(Aluminio NE RS)
LER 19 12 04 — 575 t/ano
Armazenamento (Filme RS); 450 t/ano (PET
RS); 250 t/ano (PEAD RS);
500 t/ano (Plasticos Mistos);
15 t/ano (EPS); 400 t/ano
(PET TMB); 250 t/ano (PEAD

TMB)
Encaminhamento LER 19 12 12 — 350 t/ano
para valorizagéo (ECAL RS); 300 t/ano (ECAL
TMB)

(a) Encaminhamento para aterro efectuado apenas em situagBes pontuais, quando ndo cumpridos 0s requisitos de
entrada na linha de preparacéo de CDR.

Figura 4 — Diagrama do processo e balango massico da Instalacdo de Tratamento
de Residuos Centro de Triagem (R12, Linhas de triagem).
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INSTALACAO DE TRATAMENTO DE RESIDUOS - CENTRO DE TRIAGEM (R12, TRIAGEM)

Além das operacdes levadas a cabo nas linhas de triagem, conforme descrito na sec¢ao anterior,
no Centro de Triagem sao ainda levadas a cabo outras operacdes de triagem, concretamente,

triagem manual, prensagem e armazenamento.

Os residuos a processar no centro de triagem, especificamente nesta instalacdo Centro de

Triagem (R12, Triagem), sdo os seguintes:

e Metais da recolha selectiva (LER 20 01 40);
e Papel e cartdo (LER 15 01 01 e 20 01 01);

e Residuos de filme recuperados no tratamento mecéanico (LER 19 12 04).

No que respeita aos metais da recolha selectiva (LER 20 01 40), este residuo é recebido dos
ecocentros, sendo sujeito a triagem manual, armazenado em zona coberta dedicada, e

posteriormente expedido.

O papel e cartdo (LER 150101 e 2001 01) é oriundo da recolha selectiva, resultado da
deposicdo em ecopontos e ecocentros, sendo descarregado na zona de recepcéo, para posterior
triagem e enfardamento. O material € empurrado para um tapete alimentador horizontal inicial,
com recurso a um empilhador, sendo os residuos ndo conformes retirados manualmente por um
operador, através de triagem manual. Os residuos ndo conformes séo colocados num contentor
e enviados para a linha de preparacdo de CDR ou para aterro, sendo o encaminhamento para
aterro efectuado apenas em situagdes pontuais, quando ndo se verifiqgue o cumprimento dos
requisitos de entrada na linha de preparagdo de CDR. Seguidamente, o papel e cartdo é
conduzido por um transportador inclinado que alimenta a prensa enfardadeira, onde o material é
prensado resultando fardos armazenados em zona coberta dedicada, para posterior envio para

reciclagem.

Os residuos de filme previamente recuperados na unidade de tratamento mecéanico (LER
19 12 04) sdo sujeitos a prensagem na prensa da unidade de triagem, sendo posteriormente
armazenados em fardos, em zona coberta dedicada, para posterior envio para reciclagem.

De seguida apresenta-se o diagrama descritivo e respectivo balango massico dos processos

associados a Instalacéo de Tratamento de Residuos Centro de Triagem (R12, Triagem).
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ENTRADAS OPERAGAO SAIDAS

Residuos (a processar)
LER 20 01 40 - 450 t/ano
LER 15 01 01 - 5000 t/ano
LER 20 01 01 - 1000 t/ano

Residuos (a processar)
LER 19 12 04 - 1350 t/ano

Residuos

LER 19 12 12 - 500 t/ano
Destino: 500 t/ano para CDR (a)

Residuos (processados)
LER 19 12 02 - 450 t/ano
LER 19 12 01 - 5500 t/ano
LER 19 12 04 - 1350 t/ano

(a) Encaminhamento para aterro efectuado apenas em situagdes pontuais, quando ndo cumpridos os requisitos de

entrada na linha de preparacéo de CDR.

Figura 5 — Diagrama do processo e balango massico da Instalagao de
Tratamento de Residuos Centro de Triagem (R12, Triagem).
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INSTALAGCAO DE TRATAMENTO DE RESIDUOS - CENTRO DE TRIAGEM (R13).

Além das operacfes descritas anteriormente, no Centro de Triagem séo também levadas a cabo
operacdes de armazenamento para operacdes de valorizacdo, consubstanciando operacfes de
gestao de residuos R13.

Os residuos a processar no centro de triagem, na instalagdo Centro de Triagem (R13), sao os
seguintes:

e Embalagens de vidro (LER 15 01 07);

e Plasticos mistos ndo embalagem (LER 20 01 39);

e Oleos alimentares (OAU) (LER 20 01 25);

e Outros plasticos (LER 15 01 02);

¢ Residuos de metais ferrosos e nao ferrosos recuperados no tratamento mecanico (LER
191202 e 19 12 03).

Relativamente as embalagens de vidro (LER 15 01 07), o vidro é recebido da recolha selectiva,
decorrente da deposi¢cdo em ecopontos e ecocentros, bem como da recolha porta a porta de
comércio e servigos e de entregas pontuais. Este residuo é armazenado em silo dedicado

enquanto aguarda expedicéo.

Os residuos de plasticos mistos ndo embalagem (LER 20 01 39) sdo usualmente sujeitos apenas
a armazenamento em caixa de 30 m3, podendo também ser pontualmente sujeito a triagem
manual, em funcdo das caracteristicas particulares do residuo recepcionado e respectivas

componentes.

No que se refere aos Oleos alimentares (OAU) (LER 20 01 25), estes sdo recebidos de
particulares em situagBes pontuais, sendo armazenados em contentores tipo oledo de 600 L,
localizados em zona coberta dedicada.

Podem ainda ser recepcionados outros residuos de plasticos (LER 15 01 02), residuos estes
respeitantes a eventuais campanhas de recolha de tampas, sendo o residuo sujeito apenas a

armazenamento em big-bags, em area coberta dedicada.

Os residuos de metais ferrosos e ndo ferrosos previamente recuperados na unidade de
tratamento mecénico (LER 19 12 02 e 19 12 03) sado sujeitos a armazenagem nesta instalacéo

para posterior envio para valorizagao.

De seguida apresenta-se o diagrama descritivo e respectivo balangco massico dos processos

associados a Instalacéo de Tratamento de Residuos Centro de Triagem (R13).
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ENTRADAS OPERACAO

Residuos (a processar)

LER 15 01 07 - 3000 t/ano Recepgao
LER 20 01 39 - 150 t/ano

LER 20 01 25 - 25 t/ano

LER 1501 02 - 10 t/ano

Residuos (processados)
LER 19 12 02 — 1300 t/ano
(Ago embalagens); 300 t/ano
(metal)

LER 19 12 03 - 75 t/ano
(aluminio ndo embalagens);
200 t/ano (aluminio
embalagens)

Armazenamento

Encaminhamento
para valorizagéo

SAIDAS

Residuos (processados)
LER 15 01 07 - 3000 t/ano
LER 20 01 39 - 150 t/ano
LER 20 01 25 — 25 t/ano
LER 1501 02 — 10 t/ano
LER 19 12 02 — 1300 t/ano

(Aco embalagens); 300 t/ano
(metal)

LER 19 12 03 - 75 t/ano
(aluminio ndo embalagens);
200 t/ano (aluminio
embalagens)

Figura 6 — Diagrama do processo e balango massico da Instalagao de

Tratamento de Residuos Centro de Triagem (R13).
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Diagrama de Fluxos

(Linhas de Triagem)
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Os Residuos de Equipamento Eléctrico e Electrénico (REEE) recebidos dos ecocentros e da
recolha porta a porta seréo recepcionados na area destinada aos REEE (em area reservada para
o efeito), no edificio contiguo ao armazenamento de valorizaveis, assim como as Pilhas e
Acumuladores e as lampadas. A zona de armazenamento temporario destes residuos é uma
area coberta, impermeabilizada, dispondo de sistema de recolha de efluentes. Os efluentes
eventualmente formados serdo encaminhados para a rede de drenagem de aguas residuais

existentes no complexo, tendo como destino final a ETAL.

Os REEE entregues/recepcionados sdo recebidos em contentores de 30 m3, sendo colocados
em zona coberta para posteriormente serem triados por categorias de acordo com a indicacéo

da entidade gestora e respeitando os requisitos minimos dos respectivos fluxos.

No que se refere as pilhas, estas sdo acondicionadas em caixas de cartdo fornecidas pela
Entidade Gestora. As baterias sdo acondicionadas em caixa PEAD estanque, em zona dotada

de bacia de retenc¢éo.

Relativamente as lampadas, atendendo as suas especificidades, estas sdo acondicionadas em

caixas de cartdo, por categoria e caracteristicas, sendo posteriormente retomadas.

Apb6s triagem, os REEE serdo paletizados e filmados e encaminhados para operadores
autorizados e indicados pelas respectivas entidades gestoras, quando houver carga Util para o

efeito.

De seguida apresentam-se os diagramas descritivos e respectivos balan¢cos massicos dos
processos associado as Instalagdes de Tratamento de Residuos Centro de Tratamento e
Recepcao de REEE (R12) e Centro de Tratamento e Recep¢do de REEE (R13).
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ENTRADAS OPERACAO

Residuos (a processar)
LER 20 01 36 - 500 t/ano
LER 20 01 35* - 100 t/ano
LER 20 01 23* - 100 t/ano

SAIDAS

Residuos (processados)
LER 20 01 36 - 300 t/ano
LER 20 01 35* - 200 t/ano
LER 20 01 23* - 200 t/ano

Figura 7 — Diagrama do processo e balango massico da Instalagdo de Tratamento

de Residuos Centro de Tratamento e Recepcédo de REEE (R12).
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ENTRADAS OPERACAO

Residuos (a processar)
LER 20 01 21* - 10 t/ano

LER 20 01 33* - 10 t/ano
(pilhas); 2 t/ano (baterias)

SAIDAS

Residuos (processados)
LER 20 01 21* - 10 t/ano

LER 20 01 33* - 10 t/ano
(pilhas); 2 t/ano (baterias)

Figura 8 — Diagrama do processo e balango massico da Instalagcdo de Tratamento

de Residuos Centro de Tratamento e Recepcdo de REEE (R13).
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A Associacdo de Municipios da Regido do Planalto Beirdo (AMRPB) € um sistema intermunicipal,
constituido em 1991, que tem como objectivo a gestdo de toda a recolha, tratamento e
valorizagdo de residuos de 19 Municipios, concretamente, Aguiar da Beira, Carregal do Sal,
Castro Daire, Gouveia, Mangualde, Mortagua, Nelas, Oliveira de Frades, Oliveira do Hospital,
Penalva do Castelo, Santa Comba D&o, Sao Pedro do Sul, Satdo, Seia, Tabua, Tondela, Vila

Nova de Paiva, Viseu e Vouzela.

Figura 9 — Municipios que integram a AMRPB.
Fonte: Site da AMRPB.

A AMRPB possui uma rede de infra-estruturas de gestao de residuos necessaria para optimizar
a logistica de recolha e transporte de residuos dos diferentes locais de produc¢éo para o Centro
Integrado de Tratamento de Residuos Soélidos Urbanos (CITRU) do Planalto Beirdo, situado em

Tondela.

O CITRU do Planalto Beiréo é a estrutura central de todo o sistema, possuindo diversas valéncias
e diferentes infra-estruturas, sendo o destino dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) da recolha
indiferenciada e da recolha selectiva (ecopontos e ecocentros) gerados nos 19 concelhos da

regido do Planalto Beirdo.

No ambito dos processos de gestdo de RSU que a AMRPB desenvolve, o aterro de residuos ndo
perigosos integra-se no contexto do CITRU e surge como destino final Gltimo a dar aos residuos

gue ndo se consegue submeter a processos de valorizagéo.

Na globalidade, as instalagfes do CITRU do Planalto Beirdo sdo constituidas, genericamente,

pelas seguintes infra-estruturas:
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e Aterro de residuos ndo perigosos;

e Centro de triagem;

e Centro de recepgéo e armazenamento de REEE;

e Central de Valorizacdo Orgénica (CVO) e Tratamento Mecanico (TM);
¢ Parque de armazenamento de composto;

¢ Nova plataforma de compostagem;

¢ Novo edificio de preparacdo de Combustivel Derivado de Residuos (CDR);
e Central de Valorizacdo Energética (CVE) de biogas;

e Oficinas;

e Armazéns;

e Postos de transformacéo;

e Casa de bombagem e reservatdrios de agua;

e Posto de abastecimento de combustivel;

e Zona de lavagem de viaturas;

e ETAR da pista de lavagem;

e ETAL;
e Portaria;
e Bascula;

e Edificio sede e administrativo;

e Auditério.

Especificamente no que concerne ao aterro de residuos ndo perigosos, a Licenca Ambiental n.°
354/0.1/2016 estabelece uma capacidade total de deposi¢cdo de 3 353 804,14 toneladas de
residuos, o que equivale a um volume de encaixe de 3 442 457,46 m?, considerando duas células

do aterro, a Célula 1, em exploracao, e a Célula 2 correspondente a ampliacéo.

A Célula 1 encontra-se subdividida em 3 alvéolos, concretamente, os alvéolos norte, centro e
sul, totalizando uma capacidade de 1 981381t e um volume de encaixe de 1 827 842 mS3,
actualmente titulada pela Licenca para Operagdo de Deposicdo de Residuos em Aterro n.°
1/2019/CCDRC.

Relativamente & Célula 2, tal como consta na Licenca Ambiental n.°© 354/0.1/2016, esta
encontra-se associada a um total de 5 alvéolos, concretamente, os alvéolos 1.1, 1,2, 2.1, 2.2 e
2.3, totalizando uma capacidade de 1 372 423,14 t de residuos e um volume de encaixe de
1614 615,46 ms.

No contexto do presente procedimento de licenciamento, particularmente no que se refere ao
aterro, pretende-se solicitar o licenciamento de exploracdo de uma ampliacdo correspondente,
aproximadamente, as subdivises 2.1 (parcial), 2.2 e 2.3 mencionadas na Licenca Ambiental n.°
354/0.1/2016.
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Com efeito, o esgotamento da capacidade da Célula 1 do aterro, em exploracdo, induziu a
necessidade de dar inicio ao processo de ampliacdo do aterro, correspondente a uma nova
célula, continuando, em paralelo e de forma independente, a exploracdo de todas as restantes

unidades operacionais que integram o CITRU.

Esta ampliagdo do aterro permite um volume de deposicdo de residuos estimado em

581 858,04 m3, 0 que equivale a uma capacidade de deposicdo de 630734,20 t de residuos.

De referir que as caracteristicas geologicas e geotécnicas do local condicionaram de forma
relevante a modelacdo de fundo de célula, tendo sido avaliada concomitantemente a
componente técnico-econémica. Em resultado, face a modelacao definida subjacente a Licenca
Ambiental n.° 354/0.1/2016, foi efectuado um reperfilamento do fundo de célula com perda da
capacidade de deposicédo de residuos estimada em 45 624,46 m?3 (valor obtido por modelacéo e
célculo computacional) de uma capacidade total de 3 442 457,46 m® constante da Licenca
Ambiental. Todavia, face ao projecto subjacente a Licenga Ambiental n.° 354/0.1/2016, nao foi
efectuada qualquer alteracdo ao local de implantacdo do aterro, ao plano de exploragdo, a
modelacdo e selagem do aterro, ou aos planos de monitorizacdo, ndo estando também
associadas quaisquer outras instalag@es, infra-estruturas, ou obras complementares além das

estritamente associadas a implantagdo da nova célula.

A é&rea associada a ampliacdo que se pretende licenciar € de cerca de 4 hectares, abrangendo
terrenos contiguos a Célula 1 do aterro, terrenos estes pertencentes 8 AMRPB, e incluidos dentro

dos limites da area do CITRU do Planalto Beirdo, que totaliza cerca de 45 hectares.

Dada a dimensdo e a modelacdo desta ampliacdo, mais concretamente da base do fundo de
célula, foi preconizada a divisdo desta em dois alvéolos, por meio da instalagido de uma “bavete”
transversal ao fundo de célula que permite compartimentar a area do aterro. Ainda, de igual
forma, o alvéolo da base foi compartimentado em seis “sub-alvéolos”. Complementarmente, uma
“bavete” a colocar na crista do talude confrontante com o aterro existente (Célula 1) permite,

igualmente, minimizar a ocorréncia de lixiviados.

A tabela que se segue ilustra as areas Uteis de implantacdo associadas aos alvéolos,

considerando a divisdo de fundo de célula.

Tabela 3 — Areas dos alvéolos de célula de aterro

Alvéolo Area (hectares)
Alvéolo 1 ~2,2
Alvéolo 2 ~1,8
TOTAL ~4
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Concretamente, o presente projecto de ampliacdo do aterro contempla a execucao das seguintes

principais intervencdes associadas a zona de alargamento do aterro:

e Uma nova célula de aterro para deposicdo de residuos, incluindo, movimentacao de
terras, construcéo de taludes, preparagéo da zona de deposi¢ao;

e Sistema de drenagem de aguas freaticas;

e Sistema de impermeabilizacao de fundo da célula do aterro;

e Rede de drenagem de lixiviados na zona de alargamento do aterro e respectivo
encaminhamento até a rede de drenagem e sistema de tratamento de lixiviados
existentes;

¢ Rede de drenagem pluvial na zona de alargamento do aterro e respectiva ligacdo a rede
de drenagem pluvial,

¢ Rede de pocgos de biogés;

e Rede de combate a incéndio;

¢ Rede eléctrica;

e Arruamento periférico ao aterro.

Nos restantes aspectos, mantém-se valido o projecto existente e as licencas e autorizacdes
entretanto obtidas, nomeadamente, entre outros, os sistemas de tratamento de lixiviados, os
programas de monitorizagdo ambiental, os planos de aceita¢édo de residuos e de exploragéo do

aterro, os planos de seguranca das populacdes e dos trabalhadores.

Particularmente no que se refere a exploracao do aterro de residuos néo perigosos do CITRU
do Planalto Beirdo, esta encontra-se descrita em detalhe no &mbito do Manual de Exploracdo do
Aterro, o qual pode ser consultado no anexo Mdodulo - Aterros Ill, documento este constante do

presente processo, na versdo revista do formulario LUA, submetido via plataforma SILIAmb.
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