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Conclusdes MTD
4.2 MTD PARA SISTEMAS DE ARREFCIMENTO Nao aplicavel BREF ndo aplicdvel , uma vez que ndo existem sistemas de refrigeracdo

4.2.1 Gestdo integrada do calor

4.2.1.1 arrefecimento industrial = Gestao do calor

Para todas as instalagdes € MTD adotar uma abordagem integrada de modo a reduzir o impacte ambiental dos sistemas de arrefecimento industrial mantendo o equilibrio entre

1. os impactes diretos e indiretos.

4.2.1.2 Redugio do nivel de libertagdo de calor através da otimizagdo da reutilizagdo interna/externa de calor

Numa situacdo de greenfield, a avaliacdo da capacidade de calor necessaria s6 pode ser considerada MTD se for o resultado do uso maximo das opc¢des internas e externas
disponiveis e aplicaveis para reutilizagéo de excesso de calor.

Numa instalagdo existente, otimizar a reutilizagdo interna e externa e reduzir a quantidade e o nivel de calor a serem descarregados também deve preceder qualquer alteracéo
2. na capacidade potencial do sistema de arrefecimento aplicado. Aumentar a eficiéncia de um sistema de arrefecimento existente pela melhoria de operagdo dos sistemas, tem
de ser avaliado em relagdo ao aumento da eficiéncia por meio tecnolégico através de uma adaptacdo ou de mudancgas tecnolégicas. Em geral, e para os grandes sistemas de
arrefecimento existentes, a melhoria da operacéo dos sistemas é considerada mais rentavel do que a aplicacéo de tecnologia nova ou melhorada e, portanto, pode ser
considerada como MTD.

4.2.1.3 Sistemas de arrefecimento e requisitos de processo

Selecdo de uma configuracéo de arrefecimento que se deve basear numa comparacédo entre as diferentes alternativas viaveis dentro de todos os requisitos do processo. Os
requisitos de processo sao, por exemplo, controle de reagdes quimicas, fiabilidade do desempenho do processo e manutencdo dos niveis de seguranca exigidos. Uma
mudanca na tecnologia de arrefecimento para reduzir o impacte ambiental s6 pode ser considerada MTD se a eficiéncia do arrefecimento for mantida no mesmo nivel ou,
melhor ainda, num nivel aumentado.

4.2.1.4 Sistemas de arrefecimento e requisitos do local

Os limites impostos pelo local aplicam-se particularmente as novas instalagces, onde um sistema de arrefecimento ainda deve ser selecionado. Se a capacidade de descarga
4. de calor necessaria for conhecida, podera influenciar a selegdo de um local apropriado. Para processos sensiveis a temperatura € MTD selecionar o local com a disponibilidade
necessaria de agua de arrefecimento.

Para protecédo dos aquiferos subterraneos, deve ser aplicado um sistema de arrefecimento que siga os principios de minimizagéo da utilizacdo de dguas provenientes de
captacdes subterraneas, principalmente em locais onde sdo se encontra regulado a deplecéo dos aquiferos.

4.2.2 MTD aplicaveis a sistemas de arrefecimento industrial

6 Para instalacGes novas, € MTD comecar por identificar medidas de reducao na fase de projeto, aplicando equipamentos de baixo consumo energético e escolhendo os
. equipamentos com os materiais corretos que estejam em contacto com as substancias do processo e a agua de arrefecimento.
7. Para instalacGes existentes, as medidas tecnoldgicas podem ser MTD em certas circunstancias (consultar BREF).

4.3 REDUGAO DO CONSUMO DE ENERGIA

4.3.1 ConsideragGes gerais

8. Para sistemas de arrefecimento na fase de projeto, constitui MTD a pondera¢cdo de um conjunto de fatores:
8.a) Reducéo da resisténcia ao fluxo de ar e agua
8.b) Aplicagdo de equipamentos de elevada eficiéncia / baixo consumo energético
8.¢) Reducéo da quantidade de equipamento com elevado consumo energético

Optimizar o tratamento da agua utilizada, em sistemas de passagem Unica e torre arrefecimento por via hiumida, promovendo limpeza das superficies de circulagao dos fluidos a par da

8.d) prevencao da formacao de incrustagdes e afins.

4.3.2 Técnicas de redugao identificadas dentro da abordagem MTD

Em termos de eficiéncia energética global de uma instalagéo, a utilizagdo de um sistema de passagem Unica € MTD, em particular para processos que exigem grandes

9. capacidades de arrefecimento. Em casos de rios e estuarios € aceitavel se o sistema garantir:

9.2a) Extensao da pluma de calor na superficie da 4gua deixando a passagem para migracéo de peixes;

9. b) Conceber a entrada de agua de arrefecimento de modo a reduzir o arrastamento de peixe;

9.¢) A carga de calor néo interfere com outros usuarios de agua de superficie de recepgéo.
Para sistemas com grande capacidade de arrefecimento (> 10 MWth)

9.d) Selecionar um local adequado a aplicacéo de sistemas de passagem Unica.
Para todos os sistemas:

9. e) Aplicar a opcéo de fun_ci_oAnar_nento / qp_eragéo variavel, isto é, quando o processo a refrigerar exige um funcionamento variavel, a modulagéo bem-sucedida dos fluxos de ar e de agua pode

ser relevante para a eficiéncia energética global do processo.

9.f1) Modulacéo do fluxo de ar / &gua
Para todos os sistemas humidos:

9.g) Aplicar tratamentos de dgua otimizados e tratamentos para manutencao das superficies das tubagens dos sistemas
Para sistemas unicos:

9. h) Evitar a recirculacéo de pluma de agua quente nos rios e minimiza-lo em estuarios e em sitios marinhos.

Para torres de arrefecimento:

9.1) Aplicar bombas e ventiladores de baixo consumo energético
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4.4 REDUGAO DOS REQUISITOS DE AGUA

4.4.1 Considerages gerais

10. Para novos sistemas podem ser realizados 0s seguintes pontos:
10. a) A luz do equilibrio energético geral, o arrefecimento com agua é mais eficiente;
10. b) Para novas instalacdes, deve ser selecionado um local para a disponibilidade de quantidades suficientes de agua (de superficie) no caso de grande procura de agua de arrefecimento;
10. c) A necessidade de arrefecimento ser reduzida através otimizacao da reutilizacéo do calor;
10.d) Para novas instalacdes um local deve ser seleccionada para a disponibilidade de um receptor de 4gua adequada, particularmente no caso de grandes descargas de agua de arrefecimento;
10. e) Onde a disponibilidade de agua é limitada, deve ser escolhida uma tecnologia que permita diferentes modos de operacédo que requiram menos agua para atingir a capacidade de
€ arrefecimento necessaria;
10. ) Em todos os casos, a arrefecimento por recirculacdo é uma opgdo, mas é necessario um equilibrio cuidadoso com outros fatores, como o condicionamento de agua necessario e uma
’ eficiéncia energética global mais baixa.
11 Para sistemas existentes e no caso de rios com disponibilidade limitada de agua superficial, pode ser equacionada a alteragdo de um sistema de passagem Unica para um
: sistema de arrefecimento com recirculagéo.
4.4.2 Técnicas de redugao identificadas dentro da abordagem MTD
12. Sé&o técnicas MTD para a reducao das necessidades de agua:
Para sistemas himidos:
12.a) Otimizacao da reutiliza¢é@o de calor
12.b) A utilizagdo de aguas subterraneas néo é considerada MTD
12.¢) Aplicacao de sistemas de recirculagao
12.d) Aplicagao de sistemas de arrefecimento hibridos
12.¢e) Aplicacao de arrefecimento a seco
Para sistemas de arrefecimento de recirculagdo humida e himida/seca:
12.f) Otimizacao de ciclos de concentragéo

4.5 REDUGAO DO ARRASTAMENTO DE ORGANISMOS

4.5.1 ConsideragGes gerais

Consultar BREF.

4.5.2 Técnicas de redugdo identificadas dentro da abordagem MTD
13. Sé&o técnicas MTD para a redugao de arrastamento:
Para todos os sistemas UGnicos ou sistemas de arrefecimento com entradas de aguas de superficie:
13. a) Analise do biétopo na fonte de agua de superficie
13. b) Otimizacao das velocidades da dgua nos canais de admisséo para limitar a sedimentagao; Observagao da ocorréncia sazonal de macro incrustracgoes.

4.6 REDUCAO DAS EMISSOES PARA A AGUA

4.6.1 Abordagem geral sobre as MTD para a redugdo das emissoes de calor

Consultar BREF.

4.6.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes quimicas para a agua

Referindo que a afirmacé&o de que 80% do impacte ambiental é decidido na altura da fase de concec¢éo do projeto, devem ser tomadas outras medidas para a fase de concecgao

14. do sistema de arrefecimento hiumido com a seguinte ordem de abordagem:
14. a) Identificar as condi¢Bes do processo (presséo, T, corrosividade da substancia)
14. b) Identificar caracteristicas quimicas da fonte de agua de arrefecimento
14. ) Selecionar materiais apropriados para os permutadores, considerando as caracteristicas do processo e as propriedades da agua
14.d) Selecionar materiais apropriados para os restantes elementos do circuito.
14. e) Identificar os requerimentos operacionais do sistema de arrefecimento.
14.) Selecionar um t[at.amento_ de égua_de arrefef:im_ento mais apropriado usando produtos quimicos menos perigosos ou produtos quimicos com menor potencial de impacte no meio ambiente
(complexos organicos facilmente biodegradaveis)
14. g) Aplicar o esquema de sele¢éo para biocidas (capitulo 3, figura 3.2)
14. h) Otimizar o doseamento por monitorizagdo da agua.

4.6.3 Abordagem sobre as técnicas MTD para redugdo das emissoes para a agua

4.6.3.1 Prevencao pelo projeto de equipamentos e manutengdo do sistema

15. Sao técnicas MTD para areducéo de emissfes para a 4gua através de técnicas de desenho e manutencao:

Para sistemas humidos:

15. a) Analise da corrosividade da substancia do processo, bem como da 4gua de arrefecimento para selecionar o material certo

15. b) Projecado do sistema de arrefecimento evitando zonas de estancamento para reduzir a corrosao e contaminagoes.
Para permutadores do tipo Shell&tube:

15.¢) Concecéao que permita facilitar a limpeza através da circulacéo do caudal de agua arrefecida no tubo e as paredes dos tubos de material resistente as incrustracoes.
Condensadores de instalagfes de produc¢ao de eletricidade:

15.d) Aplicagdo de Ti em condensadores com agua do mar ou agua salobra

15.¢e) Aplicacao de ligas de baixa corrosao (aco inoxidavel com elevado indice de corroséo ou de cobre niquel)

15. f) Utilizacdo de sistemas de limpeza automatizados com as esferas de espuma ou escovas
Para condensadores e permutadores de calor:

15. g) De modo a reduzir a deposicao (incrustacdo) em condensadores a velocidade da agua deve ser > 1,8 m / s para equipamentos novos e 1,5 m / s no caso de montagem de feixe de tubos

15. h) De modo a reduzir a deposicao (incrusta¢@o) nos permutadores de calor recomentda-se uma velocidade da agua >0,8 m /s

15. ) De modo a evitar o entupimento utilizar filtros de detritos para proteger os permutadores de calor, onde a obstru¢do é um risco
Para sistemas arrefecimento de passagem Unica, de modo a reduzir a sensibilidade a corrosao:

15.j) Aplicar ago-carbono em sistemas de agua de arrefecimento, se a toleréncia a corrosao puder ser atendida

15. k) Aplicar pléasticos refor¢cados com fibra de vidro, revestido de betao reforcado ou ago-carbono revestido em caso de condutas subterraneas

15.1) Aplicar tubos de titdnio para permutadores do tipo Shell&tube em ambientes altamente corrosivos ou ago inoxidavel de elevada qualidade com desempenho semelhante.
Para torres de arrefecimento humidas abertas:

15. m) Para reduzir a incrustagdo em condi¢fes de agua salgada aplicar enchimento de baixa incrusta¢do e com capacidade a altas cargas

15. n)

Evitar substancias perigosas devido ao tratamento anti-incrustantes (como CCA e TBTO) nos tratamentos anticontaminacao.
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Para torres de arrefecimento de tiragem natural:

15.0

) Para reduzir o tratamento de anti-incrustagdo aplicar eenchimento tendo em consideracéo a qualidade local da agua (por exemplo, alto teor de soélidos, escala)

4.6.3.2 Controlo da otimiza¢do do tratamento de dgua de arrefecimento

16. Sao técnicas MTD para areducédo de emissfes para a agua por meio da otimizacdo do tratamento de agua de arrefecimento:

Para todos os sistemas himidos:

16. a) Monitorizac&o e controlo da composicdo quimica da agua de arrefecimento para reduzir a quantidade de aditivos.
16.b Reduzir a utilizacdo de quimicos perigosos, ndo se devendo utilizar o seguinte: compostos de crémio, compostos de mercirio, compostos organometalicos, mercaptobenzotiazol e
-b) substancias biocidas para tratamento de choque diferentes do cloro, bromo, ozono e perdxido de hidrogénio.
Para sistema de arrefecimento de passagem Unica e torres de arrefecimento abertas e himidas:
16. ¢) Monitorizar a existéncia de macro incrustracdes para otimizar a dosagem de biocidas
Para sistemas de arrefecimento Gnicos:
16.d) De modo a limitar ao utilizagdo de biocidas utilizar temperatura da agua do mar abaixo de 10-12°C
16. e) De modo a reduzir a emissao de FO variar os tempos de residéncia e as velocidades da agua com um nivel FO ou FRO associado de 0,1 mg /| na saida
16.f) De modo a reduzir as emissdes de oxidante (residual) livre alcangar valores de FO ou FOR < 0,2 mg / | na saida para a cloragédo continua de agua do mar
16. g) De modo a reduzir as emissdes de oxidante (residual) livre alcangar valores de FO ou FRO < 0,5 mg / | na saida para a cloragao intermitente e choque de agua do mar
16. h) Reduzir a quantidade de compostos formadores de 6xidos em agua fresca sem cloracéo continua em agua doce pois nédo é considerada MTD
Para torres de arrefecimento hiumidas abertas:
16.1) De modo a reduzir a quantidade de hipoclorito manter m pHde 7 <pH <9
16.j) De modo a reduzir a quantidade de biocida e a purga aplicar biofiltragdo
16. k) Fechar temporariamente as purgas depois do doseamento de aditivos para reduzir a emisséo de biocidas hidrolisantes.
16.1) No caso de aplicar ozono, manter a concentracao inferior a 0,1 mg/I.
4.7 REDUGAO DAS EMISSOES PARA O AR

4.7.1 Abordagem geral

Consultar BREF.

4.7.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes para o ar

17. Sé&o técnicas MTD para a reducao de emissfes para o ar:
Para as torres de arrefecimento humidas:
17.a) Para evitar a chegada da pluma ao nivel do solo a emissdo da pluma devera ter uma altura suficiente e uma velocidade minima de ar de descarga na saida da torre
17.b) Para evitar a formacéo de pluma aplicar uma técnica hibrida ou outras técnicas de supressdo de plumas, como o aquecimento de ar
17.¢) Evitar a aplicacéo de amiantos, CCA e TBTO para reduzir a utilizacdo de substancias perigosas.
17.d) Projetar e definir a localizag&o das torres de modo a que a sua saida possa ser captada por sistemas de ar condicionado, para evitar afetar a qualidade do ar no centro de trabalho.
17.e) Reduzir as perdas por arrasto através da aplica¢@o de captadores.
4.8 REDUCAO DAS EMISSOES DE RUIDO

4.8.1 Abordagem geral

Consultar BREF.

4.8.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissoes de ruido

18. Sao técnicas MTD para areducéo de emissdes de ruido:

Para torres de arrefecimento de tiragem natural:

18.a) Para reducéo de ruido da Agua em cascata a entrada do tubo de ar estéo disponiveis varias técnicas (ver BREF)

18. b) Reduzir a emissao de ruido ao redor da base da torre, por exemplo, recorrendo a uma barreira de terra ou uma parede anti-ruido
Para torres de arrefecimento mecénicas:

18.¢) Reducéo do ruido do ventilador aplicando ventiladores de baixo ruido por exemplo:

18.¢) . Utilizando ventiladores de grande didmetro com velocidades circunferenciais

18. ¢) ii. Utilizando velocidadses reduzidas (< 40 m/s)

18.d) Na fase de projecéo aplicar uma altura suficiente ao difusor otimizado ou instalar atenuadores de som

18. e) De modo a reduzir o ruido aplicar medidas de atenuacao (silenciadores) a entrada e saida do ar

4.9 REDUGAO DO RISCO DE FUGAS
4.9.1 Abordagem geral
19. Sé1~o meQic{as gerais parareduzir a ocorréncia de fugas:

(ndo aplicavel a condensadores)

19. a) Selecionar material para equipamentos de sistemas de arrefecimento por via himida de acordo com a qualidade da agua aplicada

19.b) Operar o sistema de acordo com a sua concegao

19.¢) Se necessério um tratamento de dgua de arrefecimento, selecionar um programa correto de tratamento de agua de arrefecimento

19.d) Monitorizar as possiveis fugas na descarga da agua de arrefecimento na recirculagéo de sistemas de arrefecimento humido, analisando a purga.
Para permutadores de calor:

19. e) De modo a evitar pequenas fissuras o AT do permutador devera ser < 50 °C
Para permutadores do tipo shell&tube:

19. 1) Monitorizar a operacdo do processo para que a operacéo ocorra dentro dos limites de projeto

19. g) Aplicar tecnologia de soldagem de modo a fortalecer a construgéo do tubo/placa de tubo
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Para o equipamento:

19. h) De modo a reduzir a corrosdo, a temperatura do metal no lado de passagem da agua de arrefecimento devera ser < 60 °C
Para sistemas de arrefecimento de passagem Unica
19. 1) Para alcancar um VCI entre 5 - 8 operar o sistema direto com P4, arrefecimento > Pprocesso € €fetuar monitorizar
19.) Para alcancar um VCl entre 5 - 8 operar o sistema direto com P44 arrefecimento = Pprocesso € €fetuar monitoriza¢éo analitica automatica
19. k) Para alcangar um VCI = 9 operar o sistema direto Psgua arrefecimento > Pprocesso € €fetuar monitoriza¢éo analitica automatica
19. 1) Para alcancar um VCI > 9 operar o sistema com permutador de calor de material altamente anti-corrosivo/monitorizacéo analitica automatica
19. m) Para alcangar um VCI 2 9 alterar a tecnologia:
19. m) i. arrefecimento indireta
19. m) ii. arrefecimento recirculante
19. m) iii. arrefecimento a ar
19. n) No arrefecimento de substancias perigosas, efetuar sempre a monitorizagéo da agua de arrefecimento.
19. 0) Aplicacdo de manutengéo preventiva, através da realizacao de inspegdo por meio de corrente de Foucault.
Para sistemas de arrefecimento com recirculacéo
19. p) Monitorizacao constante da purga no arrefecimento de substancias perigosas

4.10 REDUCAO DE RISCO BIOLOGICO

4.10.1 Abo

rdagem geral

Consultar BREF.

4.10.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir o risco de emissdes bioldgicas
20. Sao consideradas como MTD na prevencéo e reducado do risco microbiolégico:
Para todos os sistemas de arrefecimento himidos:
20. a) Com vista a reducdo da formacao de algas deve-se proteger a agua de arrefecimento da acdo da energia luminosa
20. b) Com vista a reducao do crescimento de microrganismos devem-se evitar zonas estagnadas (a nivel do seu design), de forma a manter a velocidade na passagem de agua e proceder a
' aplicacdo de tratamentos quimicos otimizados.
20.¢) Nas limpezas apés um surto deve-se efetuar uma combinacao de limpeza mecanica e limpeza quimica
20.d) Efetuar uma monitorizagéo periodica dos organismos patogénicos potencialmente existentes nas torres de arrefecimento.

Para torres de arrefecimento himidas abertas:

20. e)

Para reduzir o risco de infecéo os operadores devem utilizar protecéo de olhos e boca (mascara P3) quando entram num sistema de arrefecimento himido
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5. MTD GERAIS PARA A INCINERACAO DE RESIDUOS

BREF Néo aplicavel

A generalidade das medidas ja se encontram analisadas no BREF WT

5.1 MTD Gerais

1. Conceber/projetar a instalacédo de forma adequada as carateristicas dos residuos recebidos.
2. Manter o local da instalagcdo num estado geralmente arrumado e limpo
3. Manter todos os equipamentos em bom estado de funcionamento e realizar inspe¢cdes de manutencdo e manutencgdes preventivas de modo a atingir este objetivo.
4, Estabelecer e manter um controlo de qualidade dos residuos admitidos de acordo com os critérios de admissibilidade na instalagao
5 Armazenar os residuos de acordo com uma avaliacao de risco das suas propriedades, de forma a que o potencial risco de libertagdo de poluentes seja minimizado.
' Em geral, constitui MTD armazenar residuos em areas que tém superficies seladas e resistentes, com drenagem controlada e separativa.
Utilizar técnicas e procedimentos para limitar e gerir os tempos de armazenamento de residuos, a fim de reduzir, de um modo geral, o risco de libertacdes provenientes do armazenamento de
6. residuos/deterioracao dos reservatoérios e das dificuldades de processamento que possam surgir.
Em geral, constitui MTD:
6. a) Evitar que os volumes de residuos armazenados sejam demasiado grandes para a area de armazenamento disponivel.
6. b) Na medida do possivel, controlar e gerir as entregas através da comunicacdo com os fornecedores de residuos, etc.
2 Minimizar a libertagdo de odores (e outras potenciais libertagdes fugitivas) a partir de areas de armazenamento de residuos a granel (incluindo tanques e bunkers, mas excluindo residuos de pequeno
' volume armazenados em reservatorios) e areas de pré-tratamento de residuos, através do encaminhamento da atmosfera extraida para queima em incinerador.
8. Providenciar mecanismos para o controlo de odores (e outras potenciais libertag@es fugitivas) na situa¢gdes de indisponibilidade do incinerador (eg., durante a manutencgao) de forma a:
8.a) Evitar a sobrecarga de armazenamento de residuos e/ou
8. b) Extrair a atmosfera relevante através de um sistema de controlo de odores alternativo.
9. Separar os residuos armazenados de acordo com uma avaliagéo de risco das suas carateristicas quimicas e fisicas de forma a permitir o processamento e armazenamento em seguranca.
10. Rotular os residuos armazenados em reservatérios de forma a poderem ser permanentemente identificados.
11. Desenvolver um plano de prevencdao, detegdo e controlo dos riscos de incéndio na instalagdo, em particular para:
11. a) Areas de armazenamento e pré-tratamento de residuos;
11. b) Areas de carga/abastecimento do forno;
11. c) Sistemas de controlo elétrico;
11. d) Filtros de mangas e filtros de leito estéatico.
12. Constitui MTD genérica para o plano implementado incluir o uso de:
12. a) Sistemas automaéticos de detecéo e alerta de incéndios;
12. b) Sistemas de intervengéo e de controlo de incéndios manuais ou autométicos, conforme necessario, de acordo com a avaliagdo de risco realizada.
Constitui MTD a mistura (eg. utilizando uma grua de mistura do bunker) ou o pré-tratamento adicional (eg. a mistura de alguns residuos liquidos e pastosos, ou a trituragcéo de alguns residuos sélidos) de
13 residuos heterogéneos até ao grau necessério para satisfazer as especificacdes de projeto da instalacdo recetora dos residuos. Ao considerar o grau de utilizacdo de técnicas de mistura/pré-tratamento, €
' particularmente importante considerar os efeitos cruzados (eg., consumo de energia, ruido, odores ou outras libertagdes) dos pré-tratamentos de maior escala (eg .a trituracdo). O pré-tratamento é um
requisito mais provavel nas situagdes em que a instalacéo foi concebida/projetada para especificagcdes restritas, residuos homogéneos.
14. Utilizar as técnicas descritas no BREF de forma a, na medida do possivel e economicamente viavel, remover os metais ferrosos e nao ferrosos reciclaveis tendo em vista a sua recuperagao, tanto:
14. a) dos residuos das cinzas de fundo, apés a incineracéo;
14. b) dos residuos triturados previamente a etapa de incineragéo (eg., quando utilizada a técnica de trituracdo de residuos para determinados sistemas de combust&o)
15. Dotar os operadores de meios para monitorizar visualmente, de forma direta ou através de ecras de televis@o ou dispositivos similares, as areas de armazenamento e carga de residuos.
16. Minimizar a entrada descontrolada de ar na camara de combusté&o através da carga de residuos ou de outras vias.
17 Utilizar modelos de fluxo que possam ajudar a obter informacao para novas instalagfes ou instala¢8es existentes, caso existam preocupag¢des quanto a combustdo ou ao desempenho do sistema tratamento
' de gases de exaustao, e obter informacé&o para:
17. a) Otimizar a geometria do forno e da caldeira de forma a melhorar o desempenho da combustao, e;
17. b) Otimizar a inje¢é@o de ar de combustio de modo a melhorar o desempenho da combustéo, €;
17. ¢) Otimizar os pontos de inje¢@o de reagente, quando utilizadas as técnicas SCR ou SNCR, de forma a melhorar a eficiéncia da reducao de NOx, e minimizando as emissfes de 6xido nitroso, amoniaco e o consumo de
' reagente.
18 A fim de reduzir as emissdes globais, adotar regimes operacionais e implementar procedimentos (eg, funcionamento em continuo em vez de batch, sistemas de manutencéo preventiva) de modo a
' minimizar, na medida do possivel, as operacfes planeadas e n&do planeadas de arranque e paragem.
Identificar uma filosofia de controlo da combusté&o e utilizar critérios-chave de combustdo e um sistema de controlo da combustao para monitorizar e manter estes critérios dentro de condi¢des limite
19. adequadas, a fim de manter um desempenho eficaz da combustéo. As técnicas a considerar para o controlo da combustdo podem incluir o uso de camaras de infravermelho ou outras, ,«como a medicédo de
ultra-sons ou o controlo da temperatura diferencial
20. Otimizar e controlar as condi¢des de combustéo através da combinacdo das seguintes técnicas:
20. a) Controlo do fornecimento, distribui¢cdo e temperatura do ar (oxigénio), incluindo a mistura de gases e oxidantes;
20. b) Controlo do nivel e distribuicdo da temperatura de combusté&o;
20. ¢) Controlo do tempo de permanéncia do gas primario.
Constitui MTD utilizar as condi¢des de funcionamento (isto €, temperaturas, tempos de residéncia e turbuléncia), tal como especificado na Diretiva Incineracdo [atualmente consagrada na Diretiva Emissdes
21 Industriais].
' O recurso a condi¢des de funcionamento para além das exigidas para uma destruicéo eficaz dos residuos deve ser, de uma maneira geral, evitada. A utilizagcao de outras condi¢des de funcionamento pode
também ser considerada MTD se garantir um nivel semelhante ou superior de desempenho ambiental global.
29 Pré-aquecer o ar de combustao priméaria para residuos de baixo poder calorifico, utilizando o calor recuperado na instalagao de incineracéo, nas condices em que possa conduzir a um melhor desempenho
' da combustéo (eg., quando sdo queimados residuos com baixo poder calorifico inferior/humidade elevada). De uma maneira geral, esta técnica nao € aplicavel aincineradores de residuos perigosos.
23 Utilizar queimador(es) auxiliar(es) para arranque e paragem e para manutencéo das temperaturas de combustdo necessérias (consoante os residuos em causa) e sempre que permane¢am residuos por
' gueimar na camara de combust&o.
24 Utilizar uma combinacé&o de técnicas de remocao de calor proximas do forno (eg., a utilizacdo de paredes de agua em fornos de grelha e/ou camaras de combustéo secundaria) e de isolamento do forno (eg.,

areas refratarias ou outras paredes do forno com isoladamento) que, consoante o poder calorifico e corrosividade dos residuos incinerados, garanta:
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24. b) Calor adicional a ser transferido para a recuperacao de energia (residuos com NCV mais elevados podem permitir/requerer a remocao de calor de etapas anteriores do forno).
25 Utilizar camaras/fornos (incluindo camaras de combustao secundarias, etc.) cujas dimensdes sejam suficientemente grandes para proporcionar uma combinacédo eficaz do tempo de permanéncia do gas e
' da temperatura de tal modo que as reagées de combustdo possam aproximar-se da conclusao e resultar em baixas e estaveis emissées de CO e COV.
26. Quando é utilizada gaseificacdo ou pirélise, e de modo a evitar a produc¢ao de residuos, constitui MTD:
26. a) Combinar a etapa de gaseificacdo ou de pirélise com uma fase de combustdo subsequente com recuperagéo de energia e tratamento dos gases de exaustdo que garanta niveis de emissfes para o ar dentro das gamas
' de emissOes associadas as MTD especificadas no BREF, e/ou
26. b) Recuperar ou encaminhar para utilizacéo as substancias (soélidas, liquidas ou gasosas) que nao tenham sido queimadas.
o7 De forma a evitar problemas operacionais que podem ser causados por cinzas volantes de elevada temperatura, usar um design de caldeira que permita que as temperaturas do gas sejam reduzidas o
' suficiente antes dos feixes convectivos de troca de calor (eg., assegurar suficientes passagens vazias dentro do forno/caldeira e/ou paredes de dgua ou outras técnicas que auxiliem o arrefecimento).
28 Otimizar de uma forma global a eficiéncia energética e a recuperagao energética da instalacdo, tendo em consideracao a viabilidade técnica e econémica (com especial referéncia a elevada corrosividade dos
' gases de exaustao resultantes da incineracdo de muitos residuos, eg., residuos clorados) e a disponibilidade de consumidores para a energia assim recuperada, e em geral:
28. a) Reduzir as perdas de energia com gases de exaustao, utilizando uma combinagdo das técnicas descritas no BREF
28. b) Utilizar uma caldeira para transferir a energia dos gases de exaustao para a producao de eletricidade e/ou fornecimento de vapor/calor com niveis de eficiéncia de conversao térmica previstos no BREF em fungdo da
' tipologia de residuos.
28. ¢) Para processos de gaseificacéo e pirélise combinados com uma etapa de combustéo subsequente, utilizar uma caldeira com uma eficiéncia de conversao térmica de pelo menos 80%, ou utilizar um motor a gas ou outra
' tecnologia de producgéo de eletricidade.
29 Garantir contratos de longa durac&o de fornecimento de calor/vapor com grandes consumidores de calor/vapor de forma a que exista uma exigéncia/consumo mais regular da energia recuperada e
' consequentemente uma maior proporcao do valor energético aproveitado dos residuos incinerados.
30. Localizar estrategicamente as novas instalacdes de forma a que a utilizagédo do calor e/ou vapor gerado na caldeira possa ser maximizada através de qualquer combinacao de:
30. a) Producéo de eletricidade com fornecimento de calor ou vapor para utilizacéo (isto €, utilizagéo de cogeragdo);
30. b) Fornecimento de calor ou vapor para utilizagdo em redes de distribuicdo de aquecimento urbano;
30.¢) Fornecimento de vapor de processo para varias utilizagdes, principalmente usos industriais;
30. d) Fornecimento de calor ou vapor para utilizagdo como forga motriz para sistemas de arrefecimento/ar condicionado.
31. Nas situacdes em que existe producdo de eletricidade, otimizar os pardmetros de vapor (sujeito aos requisitos do utilizador para qualquer calor e vapor produzidos), considerando adicionalmente:
31. a) O uso de parametros de vapor mais elevadors para aumentar a producao elétrica;
31.b) A protec@o dos componentes da caldeira utilizando materiais resistentes adequados (eg., revestimentos ou materiais tubulares da caldeira especiais).
32. Constitui MTD selecionar uma turbina adequada:
32. a) Ao regime de fornecimento de eletricidade e de calor;
32.b) A uma elevada eficiéncia elétrica.
33 No caso de instalagBes novas ou remodela¢gdes importantes/sisgnificativas de instala¢cfes, em que a producao de eletricidade é a prioridade sobre o fornecimento de calor, minimizar a presséo do
' condensador.
34. Minimizar de uma forma geral a necessidade global de energia da instalagdo, considerando adicionalmente:
34. a) Para o nivel de desempenho exigido, a sele¢é@o de técnicas com menor necessidade global de energia em detrimento daquelas com maior consumo energeético.
34. b) Sempre que possivel, a aquisi¢é@o de sistemas de tratamento de gases de exaustdo que obviem a necessidade de reaquecimento dos gases de exaustao.
34. c) Nas situagdes em que a técnica SCR é utilizada:
34.¢) 1. Utilizar permutadores de calor para aquecer o gas de exaustdo a entrada do sistema SCR com a energia contida no gas de exauséto a saida do sistema SCR,;
34. ¢) ii. Selecionar de uma maneira geral o sistema de SCR que, para o nivel de desempenho pretendido (incluindo disponibilidade/fouling e eficiéncia de redu¢éo), apresente uma menor temperatura de funcionamento.
34. d) Nas situagGes em que o reaquecimento dos gases de combustéo é necessario, o uso de sistemas de permuta de calor para minimizar o consumo de energia no reaquecimento dos gases de exaustao;
24. e) Evitar o uso de combustiveis primarios através da utilizag&o de energia autoproduzida em detrimento de outras fontes de energia importada.
35 Em caso de necessidade de sistemas de arrefecimento, selecionar a opcéo técnica do sistema de arrefecimento do condensador de vapor que melhor se adequa as condi¢des ambientais locais, tendo em
' especial consideracéo os potenciais impactos cruzados
36. Utilizar uma combinacgéo de técnicas de limpeza da caldeira on-line ou off-line para reduzir a permanéncia e a acumulacéo de poeiras na caldeira
37 Utilizar um sistema global de tratamento de gases de exaustdo (STEG) que, quando combinado com a instalagao no seu todo, garanta niveis de emissao de operagdo em consonancia com 0s previstos no
' BREF para emissdes para o ar associadas ao uso de MTD.
38. Ao selecionar o sistema global de tratamento de efluentes gasosos (STEG), tomar em consideracgdo:
38. a) Os fatores gerais descritos no BREF;
38. b) Os potenciais impactos no consumo de energia da instalacéo;
38.¢) Problemas adicionais de compatibilidade do sistema na sua globalidade, que podem surgir em sede de modernizagéo (retrofitting ) de instalacdes existentes.
39. Ter em consideragao os critérios de selecéo gerais (n&o exaustivos) previstos no BREF ao selecionar STEG por via himida/semi-humida/seca.
40 De forma a evitar o aumento do consumo elétrico associado, evitar de uma maneira geral (isto €, a menos que exista uma justificacdo/especificade local) a utilizagdo de dois filtros de mangas numa linha de
’ STEG.
41. Reduzir o consumo de reagente e a producao de materiais residuais em STEG por via seca, semi-himida e sistemas intermédios através da combinagédo adequada de:
41. ) Ajustamento e controlo da quantidade de reagente(s) injetado(s) de modo a satisfazer os requisitos para o tratamento dos gases de exaustao, de forma a que os niveis de emiss@es finais operacionais atinjam os valores

pretendidos.
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41. ¢) Recirculacdo de uma proporgédo dos materiais residuais recolhidos e gerados no STEG.
Utilizar medidas primarias de redugao de NOx (relacionadas com a combustédo) para reduzir a producédo de NOx, em combinacédo com sistema SCR ou SNCR, de acordo com a eficiéncia de reducao de gases
42. de exaustéo exigida. Em geral, o SCR é considerado MTD quando sao necessarias eficiéncias de reducdo de NOx mais elevadas (isto €, os niveis de NOx nos gases de exaustédo a tratar séo elevados) e
guando sao pretendidos niveis de concentracédo finais de NOx mais baixos nos gases de exaustao.
43. Reduzir as emissdes totais de PCDD/F para todos os meios ambientais, através da utilizacao de:
43. a) Técnicas para melhorar o conhecimento e o controlo dos residuos, nomeadamente as suas caracteristicas de combustao, utilizando uma selecdo adequada de técnicas descritas no BREF;
43. b) Técnicas priméarias (relacionadas com a combustéo) (vide BREF) para destruir PCDD/F nos residuos e possiveis precursores de PCDD/F;
43. ¢) Concepcao/projeto da instalagdo e controlos operacionais que evitem condi¢es (vide BREF) que possam dar origem a modificagdo ou producao de PCDD/F, em particular para evitar a reducéo de poeiras/particulas em
' intervalos de temperatura de 250-400 °C.
43. d) Utilizar uma ou uma combinacdo adequada das seguintes medidas adicionais de reducdo de PCDD/F:
43. e) Adsorcao por injegé@o de carvao activado ou outros reagentes a uma taxa adequada de dosagem de reagente, com filtracdo em saco.
43. f) Adsorc¢éo utilizando leitos fixos com taxa adequada de reposi¢@o de adsorvente;
43. 9) Sistema SCR multicamadas, adequadamente dimensionado para garantir o controlo de PCDD/F;
43. h) Uutilizagao de filtros de saco cataliticos (mas apenas quando existirem medidas adicionais para controlo eficaz de Hg metélico e elementar);
a4 Nas situacGes em que sao utilizados lavadores de gases por via hiumida (wet scrubbers), realizar uma avaliacdo da acumulacdo de PCDD/F (efeito de memadria) no scrubber e adotar as medidas adequadas
' para lidar com esta acumulagéo e evitar libertagdes no lavador de gases. Deve ser dada especial atencdo a possibilidade de efeitos de memadria durante os periodos de arranque e paragem.
45. Caso seja efetuada a requeima de materiais residuais do STEG, devem ser tomadas medidas adequadas para evitar a recirculacéo e a acumulagdo de Hg na instalag&o.
46. Para o controlo das emissfes de Hg, nas situagcdes em que sédo utilizados scrubbers por via himida como Unico ou principal meio eficaz de controlo total de emissdes de Hg:
46. a) Utilizar uma primeira etapa a valores de pH baixo com a adi¢éo de reagentes especificos para a remogao iénica de Hg (vide BREF), em combinagdo com as seguintes medidas adicionais para a redugdo de Hg metalico
' (elementar), conforme necessario, a fim de reduzir as emissdes atmosféricas finais para valores dentro das gamas de emissfes associadas as MTD previstas para o Hg total;
46. b) Injetar carvao ativado, ou;
46. c) Utilizar filtros de carvéo ativado ou filtros de coque.
47 Para o controlo das emissfes de Hg em que séo aplicados STEG semi-humidos e secos, utilizar carvao activado ou outros reagentes adsorventes eficazes para a adsor¢do de PCDD/F e Hg, com uma taxa de
' dosagem de reagente controlada de modo a que as emissdes atmosféricas finais se encontrem dentro das gamas de emissdo associadas as MTD previstas para o Hg.
48 Otimizar arecirculagdo das aguas residuais geradas no local da instalacdo, incluindo por exemplo, e se a qualidade for adequada, a utilizagdo das purgas da caldeira como aguas de abastecimento ao
' lavador de gases por via humida, a fim de reduzir o consumo de agua por substituicdo da alimentagdo ao scrubber.
Utilizar sistemas separativos de drenagem, tratamento e descarga de agua pluviais recolhidas no local da instalacéo, incluindo as 4guas dos telhados, de forma a que ndo ocorra mistura com correntes de
49, aguas contaminadas ou potencialmente contaminadas. Algumas destas correntes de aguas residuais podem exigir algum ou nenhum tratamento previamente a sua descarga, dependendo do risco de
contaminacgdo e de fatores de descarga locais.
50. Nas situacBGes em que € utilizado um tratamento dos gases de exaustdo por via himida.
50. a) Utilizar um sistema on-site de tratamento fisico/quimico dos efluentes de lavagem (scrubber) previamente a descarga da instalacdo, de forma a alcangar de uma maneira geral, no ponto de descarga da estagdo de
' tratamento de efluentes, niveis de emissdo dentro das gamas emissdes associadas as MTD gprevistas no BREF.
50. b) Realizar tratamento separativo das correntes de dguas residuais acidas e alcalinas resultantes das varias etapas do scrubber quando existem fatores especificos que determinem a necessidade de redugéo adicional das
' emissfes para a agua e/ou nas situa¢des em que exisite recuperacao de HCl e/ou gesso.
50. ) Efetuar a recirculagdo dos efluentes do scrubber por via himida dentro do proprio sistema, e utilizar a condutividade elétrica (mS/cm) da agua recirculada como medida de controlo, de modo a reduzir o consumo de agua
' do scrubber pela substituicdo da dgua de alimentagéo.
50. d) Garantir capacidade de armazenagem/tampéo (buffer) para os efluentes do scrubbe r, de modo a garantir um processo de tratamento de aguas residuais mais estavel.
50. e) Utilizar sulfuretos (eg., M-trimercaptotriazina) ou outros ligantes de Hg para reduzir Hg (e outros metais pesados) no efluente final.
50. ) Nas situagbes em que é utilizado um sistema SNCR com scrubber por via humida, os niveis de amonia na descarga de efluente podem ser reduzidos utilizando stripping de amodnia, sendo a amdnia recuperada
’ recirculada para utilizagdo como reagente de reducao de NOx.
51 Utilizar uma combinac&o adequada das técnicas e principios descritos no BREF para melhorar a queima de residuos na medida necessaria para atingir um valor de TOC nos residuos de cinzas abaixo de 3%
' em massa e tipicamente entre 1 e 2% em massa, incluindo em particular:
51. a) Utilizacdo de uma combinacao de concepcao/projeto do forno (ver BREF), funcionamento do forno (ver BREF) e taxa de transferéncia de residuos (ver BREF) que permitam uma agitagéo e tempo de residéncia suficientes
’ dos residuos no forno a temperaturas suficientemente elevadas, incluindo quaisquer areas de combustdo de cinzas.
51. b) Utilizacdo de um projeto/concepc¢édo de forno que, na medida do possivel, permita a retencao fisica dos residuos dentro da camara de combustao (eg., espagamentos estreitos de grelhas, fornos rotativos ou estéaticos
’ para residuos essencialmente liquidos) permitindo a sua combustéo. A devolugdo dos residuos a camara de combustdo para nova queima pode constituir uma forma de melhorar a queima global.
51.c¢) Utilizac&o de técnicas de mistura e pré-tratamento dos residuos, em fungéo do(s) tipo(s) de residuos rececionados na instalacéo.
51.d) Otimizacao e o controlo das condi¢Bes de combustéo, incluindo o fornecimento e distribuicdo de ar (oxigénio).
Gerir separadamente aas cinzas de fundo e as cinzas volantes e outros materiais residuais do STEG, de modo a evitar a contaminacgao das cinzas de fundo e assim melhorar o seu potencial de recuperacéo.
50 As cinzas da caldeira podem apresentar niveis de contaminacdo semelhantes ou muito distintos dos observados nas cinzas de fundo (de acordo com os fatores locais de operacéo, de concepcgao/projeto e
' especificidades dos residuos). Assim, é também considerada MTD avaliar os niveis de contaminantes nas cinzas da caldeira e avaliar se a separagcdo ou a mistura com cinzas de fundo € apropriada.
Constitui MTD avaliar separadamente o potencial de cada corrente de residuos solidos para recuperacdo de forma isolada ou combinada.
53 No caso de ser utilizada uma etapa de pré-despoeiramento, realizar uma avaliacdo da composi¢ao das cinzas volantes recolhidas de forma a avaliar a possibilidade da sua recuperacéo, diretamente ou apos
’ tratamento, em detrimento da sua eliminacao.
54. Separar metais ferrosos e ndo ferrosos remanescentes nas cinzas de fundo, na medida em que seja praticavel e economicamente viavel, para a sua recuperacao.
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55. Tratar de cinzas de fundo (dentro ou fora da instalacdo), através da combinacéo adequada de:
55. a) Tratamento por via seca das cinzas de fundo, com ou sem envelhecimento, ou
55. b) Tratamento por via himida das cinzas de fundo, com ou sem envelhecimento, ou
55. ¢) Tratamento térmico (ver BREF), ou
55. d) Triagem e trituracao.
na medida necessaria a satisfazer as especificacGes para a sua utilizacdo ou os requisitos de admissibilidade na instalagédo de tratamento ou eliminagao, eg., para alcangar niveis de lixiviagdo de metais e
sais em conformidade com as condi¢des ambientais no local de utilizac&o.
Efetuar tratamento dos materiais residuais resultantes do STEG (dentro ou fora da instalagdo) na medida necesséaria a satisfazer os requisitos de admissibilidade para a operacéo de gestéo de residuos
56. : . . ~ e . L . . .
pretendida, tomando ainda em consideracao a utilizac&o de técnicas de tratamento de materiais residuais do STEG descritas no BREF.
57. Implementar medidas de reducgéo de ruido para dar cumprimento aos requisitos locais de ruido (ver BREF).
58 Aplicar um sistema de gestao ambiental (SGA).
' Constitui MTD implementar e aderir a um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) que incorpore, conforme apropriado as circunstancias de cada instalagdo, as seguintes caracteristicas: (ver BREF)
58. a) Definir uma politica ambiental para a instalacéo por parte da gestéo de topo (o compromisso da gestao de topo é considerado uma condigdo prévia para uma aplicacdo bem-sucedida de outros requisitos do SGA)
58. b) Planear e estabelecer os procedimentos necessarios
58. ¢) Implementar os procedimentos, prestando especial atencéo a:
58.¢)i. Estrutura e responsabilidade
58. ¢) ii. Formacéo, sensibilizacdo e competéncia
58. ¢) iii. Comunicagéo
58. ¢) iv. Envolvimento dos colaboradores
58.c) v. Documentacgéo
58. ¢) vi. Controlo eficiente do processo
58. ¢) vii. Programa de manutencéo
58. ¢) viii. Preparagéo e resposta a situa¢des de emergéncia
58. ¢) ix. Salvaguarda do cumprimento da legislagdo ambiental
58. d) Verificar o desempenho e tomar medidas corretivas, prestando especial atengdo a:
58. d) i. Controlo e monitorizagéo (ver também o REF MON)
58. d) ii. AcOes preventivas e corretivas
58. d) iii. Manutencéo de registos
58. d) iv. Auditorias internas independentes (quando exequivel), a fim de determinar se o sistema de gestdo ambiental esta em conformidade com as disposi¢des planeadas e se foi devidamente implementado e mantido.
58. e) Revisdo pela gestéo de topo
Trés requisitos adicionais podem complementar os fases acima mencionadas, sendo considerados como medidas de apoio. No entanto, a sua auséncia ndo é inconsistente com as MTD. Estes trés passos
adicionais incluem:
58. f) Ter o sistema de gestéo e o procedimento de auditoria verificados e validados por um organismo de certifica¢éo acreditado ou por um verificador externo de Sistema de Gestdo Ambiental.
58. g) Preparacgéo e publicacéo (e eventualmente validacdo externa) de uma declaracdo ambiental regular que descreva todos o0s aspetos ambientais significativos da instalagdo, permitindo a comparacao anual com objetivos
-9 e metas ambientais, bem como a realizagdo de benchmarks ao setor, conforme apropriado
58. h) Implementacéo e ades&o a um sistema voluntario internacionalmente aceite, tal como EMAS e EN ISO 14001 (ver BREF).
Especificamente para este setor *, é igualmente importante considerar 0os seguintes requisitos potenciais do SGA:
58. 1) Tomar em considerag&o o impacte ambiental decorrente do eventual desmantelamento da unidade na fase de concepgao/projeto de uma nova instalagéo
58. ) Considerar o desenvolvimento de tecnologias mais limpas
58. K) Sempre que possivel, efetuar benchmarking setorial numa base regular, incluindo atividades de eficiéncia energética e de conservacéo de energia, escolha de materiais de entrada, emissdes para o ar, descargas para
' agua, consumo de agua e producéo de residuos
58. 1) Desenvolver e utilizar procedimentos para as etapas de comissionamento de novas instalag@es, incluindo, de uma maneira geral:
58. m) A preparacdo prévia de um programa detalhado de trabalhos descrevendo o programa de comissionamento
58. n) Uma andlise inicial de lacunas dos requisitos de formagé&o para identificar as necessidades de formagao relativas ao pré-comissionamento
58. 0) Necessidades de salude e seguranca que satisfagam os requisitos comunitério e locais
58. p) A disponibilidade de documentagéo suficiente e atualizada sobre a instalagéo
58. Q) Plano de emergéncia e prevencéo de acidentes, que contemple procedimentos para situa¢des como:
58. q) i. Incéndios
58. q) ii. Grandes explosfes
58. q) iii. Sabotagem/Bombas
58. Q) iv. Intrusos no local
58. g) v. Les6es graves/mortes
58. ) vi. Acidentes de transito
58. q) vii. Roubo
58. q) viii Incidentes ambientais
58. q) ix. InterrupgOes de energia
58.1) Situacdes em que a fase de comissionamento e de otimizacédo da instalacéo possa dar origem a emissdes fora dos controlos regulamentares normais.
Em todas as instalagdes de incineracao e, em particular, as que recebem residuos perigosos, os programas de formagéo de pessoal sdo considerados uma parte importante de todos os sistemas de gestédo
da seguranca, especialmente a formagdao para:
58. s) Prevencéo de explosdes e incéndios
58. t) Extin¢éo de incéncidos
58. u) Conhecimento dos riscos quimicos (rotulagem, substancias cancerigenas, toxicidade, corrosao, incéndio) e de transporte.
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5.2 Incineragao de residuos urbanos

Armazenar todos os residuos em superficies seladas com drenagem controlada, dentro de edificios cobertos e com muros (com excepc¢ao dos residuos especificamente preparados para armazenagem ou

o9 produtos a granel com baixo potencial de poluicdo, por exemplo, mobiliario).
60 Os residuos armazenados (tipicamente para incineragao posterior) devem ser, na generalidade, embalados (ver Secc¢ao 4.1.4.3) ou preparados para que os riscos de odor, vermes e residuos sejam
' efetivamente controlados.
61. Realizar pré-tratamento dos residuos, a fim de melhorar a sua homogeneidade e, por conseguinte, as caracteristicas de combustao e queima, por:
61. a) Mistura no bunker (ver 4.1.5.1),
61. b) Uso de desfragmentagéo ou trituragdo para residuos volumosos, por exemplo mobiliario (ver 4.1.5.2), que seguem para incineracéo
Utilizar um sistema de grelha que incorpore um arrefecimento suficiente da grelha de modo a permitir a variacdo do fornecimento de ar primario com o objectivo principal de controlo da combustéo. As
62. grelhas arrefecidas a ar com fluxo de arrefecimento de ar bem distribuido sdo geralmente adequadas para residuos de PC médio até cerca de 18 MJ/kg. Os residuos com poder calorifico mais elevados
podem exigir refrigeracdo com agua (ou outro liquido) para evitar a necessidade de niveis excessivos de ar primario.
63 Localizar estratégicamente as novas instalagdes, para que o uso de co-geracédo e/ou a utilizagcdo calor e/ou vapor possam ser maximizados, de forma a exceder geralmente um nivel total de exportacéo de
' energia de 1,9 MWh/ton de RSU com base num poder calorifico médio de 2,9 MWh/ton.
64. Em situacdes em que seja possivel exportar menos de 1,9 MWh/ton de residuos sélidos urbanos (com base num PC médio de 2,9 MWh/ton), constitui MTD o maior entre:
64. a) A producdo de uma média anual de 0,4 a 0,65 MWh de eletricidade/ tonelada de RSU (com base num PC médio de 2,9 MWh / tonelada (referéncia Tabela 2.11) processado (referéncia Tabela 3.40), com fornecimento
' adicional de calor/ vapor, se praticavel nas circunstancias locais.
64. b) A producéo de, pelo menos, a mesma quantidade de eletricidade (a partir dos residuos) do que a procura anual média de electricidade de toda a instalagdo, incluindo (se usado) no local de pré-tratamento ou no local das
' operacdes de tratamentos de residuos (ver tabela 3.48).
65 Reduzir a média da procura instalagdo eléctrica (excluindo o tratamento prévio ou tratamento de residuos) até abaixo de 0,15 MWh/ton de RSU processados (ver tabela 3.47 e secg¢éo 4.3.6) com base num PC

meédio de 2,9 MWh/ton de RSU (ver tabela 2.11).

5.3 Incineragao de residuos urbanos pré-tratados ou selecionados

66. Armazenar residuos:
66. a) Em tremonhas fechadas ou
66. b) Em superficies vedadas com drenagem controlada dentro de edificios cobertos e com muros.
67 Os residuos armazenados (tipicamente para incineragao posterior) devem ser, na generalidade, embalados (ver Secc¢ao 4.1.4.3) ou preparados para que o0s riscos de odor, insetos e residuos sejam
' efetivamente controlados.
68. Em instalacBes novas e existentes, constitui MTD a gerac&do do maior entre:
68. a) Uma média anual de, pelo menos, 0,6 - 1,0 MWh de electricidade/tonelada de residuos (com base num PC médio de 4,2 MWh/ton) ou
68. b) A procura média anual de eletricidade de toda a instalacéo, incluindo (quando utilizada) o pré-tratamento e o tratamento de residuos no local.
69. E MTD localizar estratégicamente novas instalacdes de modo que:
69. a) Além do consumo de 0,6 a 1,0 MWh/ton de eletricidade gerada, o calor e/ou o vapor também podem ser utilizados para a cogeracdo, de modo que, em geral, um nivel de exportacéo térmico adicional de 0,5 a 1,25
' MWh/ton de residuos (ver 4.3) possa ser alcancado (com base num PC médio de 4,2 MWh/ton) ou
69. b) Onde a eletricidade nédo é gerada, pode-se atingir um nivel térmico de exportacdo de 3 MWh/ton de residuos (com base num PC médio de 4,2 MWh/ton)
70 Reduzir a procura de energia da instalagdo e atingir uma média de procura (excluindo o pré-tratamento ou tratamento de residuos) geralmente abaixo de 0,2 MWh/ton de residuos processados (ver tabela

3.47 e secc¢ao 4.3.6) com base num PC médio de 4,2 MWh/ton de residuos.

5.4 Incineragdo de residuos perigosos

Para além dos controlos de qualidade descritos na MTD 4, em HWI utilizar sistemas e procedimentos especificos, usando uma abordagem baseada em risco de acordo com a fonte dos residuos, para a

71. rotulagem, a verificagé@o, a amostragem e o teste de residuos para ser armazenada / tratado (ver 4.1.3.4). Os procedimentos analiticos devem ser geridos por pessoal qualificado adequado e usando os
procedimentos apropriados.
71. a) Poder calorifico
71.b) Ponto de ignicdo
71.c¢) PCBs
71.d) Halogéneos (por exemplo Cl, Br, F) e enxofre
71. €) Metais pesados
71.1) Compatibilidade e reactividade dos residuos
71.9) Radioactividade (se ainda néo estiver coberta pela MTD 3 através de detectores fixos na entrada da instalacéo.
7 Mistura, combinacéo e pré-tratamento dos residuos de modo a melhorar a sua homogeneidade, caracteristicas de combustéo e queima até um grau adequado, tendo devidamente em conta consideracdes de
' seguranca. Exemplos sé@o a destruic@o de residuos perigosos triturados e embalados, descritos em 4.1.5.3 e 4.1.5.6. Se a trituracédo for realizada, deve ser feita a cobertura com uma atmosfera inerte.
73 Utilizar um sistema de equalizacéo de alimentacgdo para residuos sdlidos perigosos (por exemplo, como descrito em 4.1.5.4 ou outra tecnologia de alimentagao semelhante), a fim de melhorar as
' caracteristicas de combustao dos residuos e melhorar a estabilidade da composi¢ao dos gases de combustéo incluindo o controlo melhorado das emissdes de pico de CO a curto prazo
74. Injec@o directa de residuos perigosos liquidos e gasosos, em que esses residuos exigem uma reducéo especifica da exposicéo, das libertacdes ou do risco de odor, tal como descrito em 4.1.6.3.
75 Utilizar um projeto de cAmara de combustao que preveja a contencgéo, agitacédo e transporte dos residuos, por exemplo: fornos rotativos - com ou sem refrigeragcdo por agua. O arrefecimento de dgua para
' fornos rotativos (ver 4.2.15), pode ser favoravel em situagdes em que:
75. a) O PCI dos residuos a alimentar é mais elevado (eg. > 15-17 GJ/ton) ou
75. b) Sao utilizadas temperaturas mais elevadas, eg. >1100 °C (por exemplo, para escoria de cinzas ou destrui¢cdo de residuos especificos)
Reduzir a procura de energia de instalacdo e, em geral, e atingir uma procura eléctrica média de instalacdo (excluindo pré-tratamento ou tratamento de residuos) geralmente inferior a 0,3-0,5 MWh/ton de
76. residuos processados (ver 3.5.5 e 4.3.6). Instalacbes menores geralmente resultam em niveis de consumo na extremidade superior deste intervalo. As condi¢cdes meteorol6gicas podem ter um impacto
significativo no consumo devido a necessidades de aquecimento, etc.
77. Para incineradores de residuos perigosos comerciais e outros incineradores de residuos perigosos que queimam residuos de composi¢cado e origens muito variaveis, a utilizacéo de:
77. @) STEG por via himida (ver BREF) constitui, de uma maneira geral, MTD para proporcionar um melhor controlo das emissdes atmosféricas a intervalos curtos (ver BREF).

77. b)

Técnicas especificas para a redugdo das emissdes de lodo e Bromo elementares (ver BREF), quando essas substancias se encontrem presentes nos residuos em concentraces consideraveis.
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5.5 Incineragdo de lamas de depuracao

78.

Em instalagBes que se dedicam principalmente a incineracdo de lamas de depuracédo, pode ser considerado MTD utilizar tecnologia de leito fluidizado devido a maior eficiéncia de combustao e menor
volume de gases de exaustdo. Pode haver risco de entupimento do leito, em funcdo da composicédo de algumas lamas de depuracéo.

79.

Realizar a secagem das lamas, de preferéncia, utilizando calor recuperado da incineragéo.

5.6 Incineragao de residuos hospitalares

80. Utilizar sistemas ndo manuais de manuseamento e carregamento de residuos.

81. Recepcédo e armazenamento de residuos hospitalares em recipientes fechados, que sejam adequadamente resistentes a fugas e perfuracdes.

82 Realizar a lavagem dos contentores de residuos que devem ser reutilizados numa instalagdo de lavagem, com desinfec¢cdo conforme necessario, e a alimentagado de quaisquer s6lidos acumulados para o

' incinerador de residuos.

Utilizar um sistema de grelha que incorpore um arrefecimento suficiente da grelha de modo a permitir a variacao do fornecimento de ar priméario com o objectivo principal de controlo da combustédo. As

83. grelhas arrefecidas a ar com fluxo de arrefecimento de ar bem distribuido sdo geralmente adequadas para residuos de PC médio até cerca de 18 MJ/kg. Os residuos com poder calorifico mais elevados
podem exigir refrigeracdo com agua (ou outro liquido) para evitar a necessidade de niveis excessivos de ar primario.

84 Usar um projeto de camara de combustao que preveja contengéo, agitagéo e transporte dos residuos, por exemplo: fornos rotativos - com ou sem refrigeracdo por agua. O arrefecimento a agua para fornos

rotativos, conforme descrito em 4.2.15, pode ser favoravel em situagdes em que:

O PC dos residuos alimentados é mais elevado (por exemplo> 15-17 GJ/ton) ou

Temperaturas mais elevadas, por exemplo > 1100 °C (por exemplo, para escoéria ou destruigdo de residuos especificos).
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1. CONCLUSOES MTD GERAIS

1.1. Desempenho ambiental geral

1. Aderir e Implementar um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA). A implementar
5 A fim de melhorar o desempenho ambiental geral da instalagdo, constitui MTD o recurso as técnicas
' a seguir indicadas.
- » . R . o . . Instrucdo de Trabalho ITO8 - Aceitagcdo e Rececéo de residuos
a Estabelecer e por em pratica procedimentos de caracterizacéo e pré-aceitacdo dos residuos Sim s ) N
Ficha de Abertura de Clientes
- » . L . . a - itacdo e Rececdo de residuos
b Estabelecer e por em prética procedimentos de aceitacdo dos residuos Sim lllns_trugao de Trabalho ITQS Afe ¢ ¢
Ficha de Abertura de Clientes
c Estabelecer e por em préatica um inventario e um sistema de rastreio dos residuos Sim Sistema de registo de rece¢ao de residuos:Centralgest
Instrucéo de Trabalho ITO1 Etapas de compostagem
d Estabelecer e por em préatica um sistema de gestédo da qualidade do produto Sim ITO2 Controlo de Humidade, IT 03 Controlo de Temperatura, IT 04 Volteio das
pilhas
Todas as descargas de residuos sdo acompanhadas e encaminhadas para
e Garantir a separagdo dos residuos Sim tinel de descarga por tipologia de residuo e assim garante-se a separacéo
destes por tipologia.
Agquando da pré-aceita¢é@o dos residuos, o produtor/cliente informa ou indica na
f Garantir a compatibilidade dos residuos antes da mistura dos mesmos Sim ficha de cliente/produtor-aceita¢éo de residuos as previsdes de producéo dos
residuos e qual a sua cadéncia. Assim internamente sabe-se gquais as
A triagem ndo é uma operagao prevista, no entanto ap6s uma descarga se for
g ) . . N : - Sim visto algum tipo de material que nao deveria estar presente nesse residuo é
Triagem dos residuos sélidos & entrada da instalagao . e -
recolhido mas sem antes se recolherem provas fotograficas para se informar o
A fim de facilitar a reducao das emissfes para o meio aquéatico e para a atmosfera, constitui MTD estabelecer e manter atualizado um inventério dos fluxos de aguas . -
3. . . . . ~ : ) . ~ Sim Plano anual analitico
residuais e de efluentes gasosos, integrado no sistema de gestdo ambiental, que incorpore os elementos previstos no documentos conclusdes MTD.
4, A fim de reduzir o risco ambiental associado ao armazenamento de residuos, constitui MTD o recurso as técnicas a seguir indicadas.
Concecdo das instalacdes,
a Otimizacao do local de armazenamento Sim IT 08 Aceitacao e Rececao de residuos, ITO1 Etapas de compostagem IT 04
Volteio das pilhas
Concecao das instalagdes,
b Adequacdo da capacidade de armazenamento Sim IT 08 Aceitacd@o e Rececgéo de residuos, ITO1 Etapas de compostagem IT 04
Volteio das pilhas
Concecdo das instalages,
c Seguranca das operac¢des de armazenamento Sim IT 08 Aceitacé@o e Recegéo de residuos, ITO1 Etapas de compostagem IT 04
Volteio das pilhas
d Area separada para armazenamento e manuseamento de residuos perigosos embalados Nao aplicavel néo séo recebidos residuos perigosos
5 A fim de reduzir o risco ambiental associado ao manuseamento e a transferéncia de residuos, constitui MTD estabelecer e pdr em pratica procedimentos de Sim Armazenamento e Processamento (compostagem), e posterior
' manuseamento e de transferéncia. armazenamento é efetuado em areas contiguas e impermeabilizadas.
1.2. Monitorizagao
No que respeita as emissdes relevantes para o meio aquatico identificadas no inventério dos fluxos de aguas residuais (cf. MTD 3), constitui MTD a monitoriza¢cdo dos
6. parametros de processo fundamentais (homeadamente caudal, pH, temperatura, condutividade e CBO das aguas residuais) nos pontos fundamentais (por exemplo a Sim Plano anual analitico
entrada e/ou a saida do pré-tratamento, a entrada do tratamento final e no ponto de descarga, a saida da instalagao).
Constitui MTD a monitorizag&o, no minimo com a frequéncia indicada nas conclusdes MTD, das emissfes para o meio aquatico, em conformidade com as normas EN. Lo . A S
L L . : ) ) : ~ . . No plano de monitorizacdo considera os parametros e periodicidades
7. Na falta de normas EN, constitui MTD a utilizacdo de normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obtencéo de dados de qualidade Sim . ; . - -
o : estabelecidos nas licencas (separador de hidrocarbonetos e furo piezométrico).
cientifica equivalente.
Constitui MTD a monitorizagdo, no minimo com a frequéncia indicada nas conclusdes MTD, das emissdes canalizadas para a atmosfera, em conformidade com as
8. normas EN. Na falta de normas EN, constitui MTD a utilizag8o de normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obtencé&o de dados N&o aplicavel
de qualidade cientifica equivalente.
Constitui MTD monitorizar, pelo menos anualmente, as emissdes difusas de compostos organicos para a atmosfera provenientes da regeneracdo de solventes
9. usados, da descontaminagdo com solventes de equipamentos que contenham POP e do tratamento fisico-quimico de solventes para valoriza¢cdo do poder calorifico A implementar
destes, recorrendo a uma (ou a uma combinacé&o) das técnicas a seguir indicadas.
a Medicéo
b Fatores de emissé@o
c Balango de massas
10. Constitui MTD a monitorizacdo periddica das emissfes de odores. A avaliar
11 Constitui MTD a monitorizac&o, pelo menos anual, do consumo anual de 4gua, energia e matérias-primas, bem como da producédo anual de residuos e de aguas Sim

residuais.

1.3. Emissdes para a atmosfera
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Descri¢cdo da técnica alternativa implementada
. . . ~ . . L - . . - . . A instalagdo encontra-se muito afastada de potenciais locais sensiveis, ndo
A fim de evitar ou, se isso nao for exequivel, reduzir as emissdes de odores, constitui MTD o estabelecimento, a aplicac&o e areviséo regular, como parte integrante - . . . o s
12. ) ~ . - : . - N&o aplicavel tendo sido comprovada a ocorréncia de odores incomodos para estes, até a
do sistema de gestdo ambiental (cf. MTD 1), de um plano de gestédo de odores que inclua elementos descritos na MTD 12. das conslus6es MTD. data
13. A fim de evitar ou, se isso n&o for exequivel, reduzir as emissdes de odores, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma combinagdo) das técnicas a seguir indicadas.
L o . ITO1 Etapas de compostagem
Minimizac&o dos tempos de residéncia Sim . .
a ¢ P IT 04 Volteio das pilhas
b Tratamento quimico Nao
c Otimizacé&o do tratamento aerébio Sim IT 04 Volteio das pilhas
As lamas recebidas e o composto tém niveis de humidade que ndo constituem
A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir as emissdes difusas para a atmosfera, nomeadamente de particulas, compostos orgénicos e odores, constitui sdo susceptiveis de emissao de poeiras. Nos acessos as instalagbes existem
14. MTD o recurso a uma combinagédo adequada das técnicas a seguir indicadas. Sim orientag@es relativamente a circulacéo dentro das instalacdes, estando prevista
A MTD 14d é especialmente importante se o risco de emissdes difusas dos residuos para a atmosfera for elevado. nos meses de maior calor a rega dos acessos com recurso a cisterna de forma
a minimizar a possibilidade de emisséo de poeiras
a Minimizacéo do nimero de fontes potenciais de emissdes difusas Sim
b Escolha e utilizagcdo de equipamento de elevada estanquidade Nao aplicavel
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C Prevencéo da corrosao Sim
d Confinamento, recolha e tratamento das emissdes difusas Sim
e Humedecimento Sim
f Manutengéo Sim
g Limpeza das zonas de armazenamento e tratamento de residuos Sim
h Programa de detecdo e de reparagéo de fugas («<LDAR») Sim
15 Constitui MTD a utilizacdo da queima em tocha (flare) apenas por motivos de seguran¢a ou em condi¢des operacionais que ndo sejam de rotina (por exemplo NAo aplicavel
' arranques e paragens), recorrendo a uma ou a ambas as técnicas a seguir indicadas. P
a Concecdao adequada da instalagéo Nao aplicavel
b Gestéo da instalacéo Nao aplicavel
16 A fim de reduzir as emissdes das tochas (flares) para a atmosfera quando a queima em tocha é inevitavel, constitui MTD o recurso a ambas as técnicas a seguir NAo aplicavel
’ indicadas. P
a Concecao adequada dos queimadores em tocha Nao aplicavel
b Monitorizag&o e registo no &mbito da gestdo da queima em tocha Nao aplicavel

1.4. Ruido e vibrag@es

A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir o ruido e as vibragdes, constitui MTD o estabelecimento, a aplicagdo e a revisao regular, como parte

O ruido provocado pela instalacéo resulta dos dois equipamentos existentes (pa
carregadora e maquina de revolteio), os quais possuem planos de manutengéo

17. integrante do sistema de gestao ambiental (cf. MTD 1), de um plano de gestao de ruidos e vibracées que inclua os elementos indicados na MTD 17. do N&o que sdo implementados. Por outro lado, o recetor sensivel mais préximo
documento conslusdes MTD. encontra-se a uma distancia de cerca 3km com uma orografia ndo favoravel a
propagacéo de ruido.
18 A fim de evitar ou, se isso nao for exequivel, reduzir o ruido e as vibragdes, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma combinagdo) das técnicas a seguir
’ indicadas.
a Localizacdo adequada dos equipamentos e dos edificios Sim
b Medidas operacionais Sim
: ) ~ A P& Carregadora pelas suas caracteristicas possui uma potencia sonora de
c Equipamento pouco ruidoso Nao
cerca 110 dB(A).
d Equipamento de contengéo do ruido e das vibragdes N&o
e Reducéo do ruido Nao
1.5. Emiss@es para o meio aquético
19 A fim de otimizar o consumo de agua, reduzir o volume de aguas residuais gerado e evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir as emissfes para o solo e para 0 meio
’ aquatico, constitui MTD o recurso a uma combinacdo adequada das técnicas a seguir indicadas.

a Gestao da agua Sim
b Recirculacdo da agua Sim
c Superficie impermeéavel Sim Rececéo de residuos e zona de compostagem
d Técnicas destinadas a reduzir a probabilidade e o impacte de transbordamentos e perdas de estanquidade de reservatdrios e outros recipientes Nao aplicavel
e Cobertura das zonas de armazenamento e tratamento de residuos Sim
f Separacao de fluxos de agua Sim
g Infraestrutura de drenagem adequada Sim
h Disposicdes ao nivel da concecédo e da manutengéo que permitam detetar e reparar fugas Sim
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i Capacidade de armazenamento de reserva adequada N&o aplicavel
O efluente liquido existente resulta do separador de hidrocarbonetos (lavagem
20 A fim de reduzir as emissdes para 0 meio aquético, constitui MTD tratar as aguas residuais por recurso a uma combinacdo adequada das técnicas indicadas na MTD NAo aplicavel dos rodados), da fossa septica existente (doméstico), fossa estanque
' 20. do documento conclusdes MTD. P (escorréncias do processo, reutilizagéo no processo - caso necessario). Nestes
ultimos casos o efluente é encaminhado para operador de residuos autorizado.
1.6. Emiss@es provocadas por acidentes e por incidentes
A fim de evitar ou limitar as consequéncias ambientais de acidentes ou incidentes, constitui MTD o recurso as técnicas a seguir indicadas, no ambito de um plano de . ~ . A . .
21. ~ . Sim IT10 Gestdo de acidentes e emergéncias ambientais
gestédo de acidentes (cf. MTD 1).
22. A fim de utilizar com eficiéncia as diversas matérias, constitui MTD a substituicdo de matérias por residuos. Sim
23. A fim de utilizar a energia com eficiéncia, constitui MTD o recurso a ambas as técnicas a seguir indicadas. Nao aplicavel
a Plano de eficiéncia energética Nao aplicavel
b Registo de balan¢o energético Nao aplicavel
24 A fim de reduzir a quantidade de residuos encaminhados para eliminacéo, constitui MTD maximizar a reutilizacdo de embalagens, no ambito do plano de gestdo de Sim
' residuos (cf. MTD 1).
2. CONCLUSOES MTD REFERENTES AO TRATAMENTO MECANICO DE RESIDUOS
2.1. ConclusBes MTD gerais referentes ao tratamento mecéanico de residuos
2.1.1. Emissdes para a atmosfera
Afim de reduzir as emissdes de particulas, bem como de metais ligados a particulas, PCDD/PCDF e PCB sob a forma de dioxinas, para a atmosfera, constitui MTD a - L
25. . ~ . ~ L o N&o aplicavel
aplicacdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinacgéo) das técnicas a seguir indicadas.
a Ciclone Nao aplicavel
b Filtros de mangas Nao aplicavel
C Depuragéo por via himida Nao aplicavel
d Injecdo de agua no triturador/fragmentador Nao aplicavel
2.2. Conclusdes MTD referentes ao tratamento mecanico de residuos metalicos em trituradores/fragmentadores Nao aplicavel

2.2.1. Desempenho ambiental geral

A fim de melhorar o desempenho ambiental geral e de evitar emissdes devidas a acidentes ou incidentes, constitui MTD o recurso a MTD 149 e as técnicas a seguir

26, indicadas. N&o aplicavel
a Implantacdo de um procedimento de inspegdo pormenorizado aos fardos de residuos antes da triturag&o/fragmentacéo Nao aplicavel
Remocéo dos itens perigosos do fluxo de entrada de residuos e eliminagdo segura dos mesmos (por exemplo garrafas de gas, VFV ndo-despoluidos, REEE nao ~ -
b . . : P S Nao aplicavel
despoluidos, itens contaminados por PCB ou por mercurio, itens radioativos)
c Tratamento de recipientes apenas se acompanhados de um declaracéo de limpeza N&o aplicavel
2.2.2. Deflagragdes
27 A fim de evitar deflagracdes e de reduzir as emissGes em caso de deflagragao, constitui MTD o recurso a técnica a. e auma das técnicas b. ou c. a seguir indicadas, NAo aplicavel
’ ou a ambas. P
a Plano de gestéo de deflagracdes N&o aplicavel
b Dispositivos de alivio de presséo Nao aplicavel
c Pré-trituracao/fragmentagéo Nao aplicavel

2.2.3. Eficié

ncia energética

28.

A fim de promover a eficiéncia energética, constitui MTD manter a estabilidade da alimentacgéo do triturador/fragmentador.

Nao aplicavel

2.3. Conclus@es MTD referentes ao tratamento de REEE que contenham FCV e/ou HCV

N&o aplicavel

2.3.1. Emissdes para a atmosfera

Nao aplicavel

A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir as emissdes de compostos orgénicos para a atmosfera, constitui MTD a aplicacdo da MTD 14d e da MTD 14h e o

29. . . T N&o aplicavel
recurso atécnica a. e aumadas técnicas b. ou c. a seguir indicadas, ou a ambas.

a Otimizacdo da extragéo de 6leos e fluidos frigorigenos Nao aplicavel

b Condensagéao criogénica Nao aplicavel

c Adsorcéo Nao aplicavel

2.3.2. Explosdes

Nao aplicavel
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A fim de evitar emissdes originarias de explosdes ocorridas no tratamento de REEE que contenham FCV e/ou HCV, constitui MTD o recurso a uma das técnicas a

30. seguir indicadas. N&o aplicavel
a Atmosfera inerte Nao aplicavel

b Ventilagdo forgada Nao aplicavel

2.4. Conclusdes MTD referentes ao tratamento mecanico de residuos com poder calorifico Nao aplicavel
2.4.1. Emissdes para a atmosfera Nao aplicavel

31 A fim de reduzir as emissdes de compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD a aplicacdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinacdo) das Nao aplicavel

técnicas a seguir indicadas.

a Adsorcao Nao aplicavel
b Biofiltragéo N&o aplicavel
c Oxidagdo térmica Nao aplicavel
d Depuracdo por via humida Nao aplicavel
2.5. Conclusdes MTD referentes ao tratamento mecéanico de REEE que contenham mercdrio Nao aplicavel

2.5.1. Emissdes para a atmosfera

Nao aplicavel

32.

Afim de reduzir as emissdes de mercurio para a atmosfera, constitui MTD a recolha das emiss@es de mercurio na fonte, 0 encaminhamento destas para um processo

de reducéo e arealizagcdo de monitorizacdo adequada.

Nao aplicavel

3. CONCLUSOES MTD REFERENTES AO TRATAMENTO BIOLOGICO DE RESIDUOS
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3.1. Conclusbes MTD gerais referentes ao tratamento biolégico de residuos

3.1.1. Desempenho ambiental geral

33. A fim de reduzir as emissdes de odores e de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD selecionar os residuos admitidos. Sim
3.1.2. Emiss8es para a atmosfera
34 A fim de reduzir as emissdes canalizadas de particulas, compostos organicos e compostos odoriferos, incluindo H2S e NH3, para a atmosfera, constitui MTD o NAo aplicavel
' recurso a uma (ou a uma combinagdo) das técnicas a seguir indicadas. P
a Adsorcao N&o aplicavel
b Biofiltrag&o Nao aplicavel
c Filtros de mangas N&o aplicavel
d Oxidacao térmica Nao aplicavel
e Depuracgéo por via himida Nao aplicavel
3.1.3. Emiss8es para o meio aquético e consumo de agua Sim
35. A fim de reduzir a producao de dguas residuais e de reduzir o consumo de &gua, constitui MTD o recurso as técnicas a seguir indicadas.
a Separacéo dos fluxos de agua Sim
b Recirculagé@o da agua Sim
o Minimizag&o dos lixiviados produzidos Sim
3.2. Conclusdes MTD referentes ao tratamento aerébio de residuos Sim ITOL Etapas de compostggem, IT.OZ Controlo Humidade, IT03 Controlo
Temperatura, IT 04 Volteio das pilhas
3.2.1. Desempenho ambiental geral Sim ITO1 Etapas de compostggem, ITOZ Controlo Humidade, ITO3 Controlo
Temperatura, IT 04 Volteio das pilhas
36 A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera e de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD monitorizar e/ou controlar os parAmetros principais dos Sim ITO1 Etapas de compostagem, ITO2 Controlo Humidade, ITO3 Controlo
' residuos e dos processos. Temperatura, IT 04 Volteio das pilhas
3.2.2. Odores e emissdes difusas para a atmosfera
37 Afim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera de particulas, compostos odoriferos e bioaerossois provenientes de etapas de tratamento ao ar livre, constitui
’ MTD o recurso a uma das técnicas a seguir indicadas, ou a ambas.
a Cobertura com membranas semipermeaveis A avaliar
b Adaptacdo das operagdes as condi¢cdes meteoroldgicas Sim
3.3. Conclusdes MTD referentes ao tratamento anaerdbio de residuos N&o aplicavel
3.3.1. Emissdes para a atmosfera N&o aplicavel
38 A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera e de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD monitorizar e/ou controlar os parametros principais dos Nao aplicavel

residuos e dos processos.

3.4. Conclusfes MTD referentes ao tratamento mecanico e bioldgico de residuos

3.4.1. Emiss8es para a atmosfera

Nao aplicavel

39. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera, constitui MTD o recurso a ambas as técnicas a seguir indicadas.
a Separacéo dos fluxos de efluentes gasosos Nao aplicavel
b Recirculag¢éo dos efluentes gasosos Nao aplicavel

4. CONCLUSOES MTD REFERENTES AO TRATAMENTO FiSICO-QUIMICO DE RESIDUOS

Nao aplicavel

4.1. Conclusdes MTD referentes ao tratamento fisico-quimico de residuos solidos e/ou pastosos

Nao aplicavel

4.1.1. Desempenho ambiental geral

N&o aplicavel

A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD a monitorizagdo da entrada de residuos no ambito dos procedimentos de pré-aceitacdo e de

40. aceitacdo (cf. MTD 2).

Nao aplicavel

4.1.2. Emiss8es para a atmosfera

Nao aplicavel
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41.

A fim de reduzir as emissdes de particulas, compostos organicos e NH3 para a atmosfera, constitui MTD a aplicagdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma
combinacdo) das técnicas a seguir indicadas.

N&o aplicavel

a Adsorcao

N&o aplicavel

b Biofiltrag&o

N&o aplicavel
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c Filtros de mangas

N&o aplicavel

d Depuracéo por via hiumida

N&o aplicavel

4.2. Conclusdes MTD referentes a rerrefinagédo de 6leos usados

Nao aplicavel

4.

2.1. Desempenho ambiental geral

N&o aplicavel

A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD a monitorizagéo da entrada de residuos no ambito dos procedimentos de pré-aceitacao e de

42 aceitacdo (cf. MTD 2). N&o aplicavel

43. A fim de reduzir a quantidade de residuos encaminhada para eliminagéo, constitui MTD o recurso a uma das técnicas a seguir indicadas, ou a ambas. Nao aplicavel

a Valorizagéo de matérias Nao aplicavel

b Valorizag&o energética Nao aplicavel

4.2.2. Emiss8es para a atmosfera Nao aplicavel

a4, A'fim de reduzir.a.s emissées de compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD a aplicagcdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinagao) das Nao aplicavel
técnicas a seguir indicadas.

a Adsorcéo Nao aplicavel

b Oxidagéo térmica Nao aplicavel

c Depuragéo por via humida N&o aplicavel

4.3. Conclusfes MTD referentes ao tratamento fisico-quimico de residuos com poder calorifico N&o aplicavel

4.3.1. Emissdes para a atmosfera N&o aplicavel

45, A fim de reduzir as emissdes de compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD a aplicagdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinacédo) das Nao aplicavel

técnicas a seguir indicadas.

a Adsorcao

N&o aplicavel

b Condensacéo criogénica Nao aplicavel
c Oxidacao térmica Nao aplicavel
d Depuragéo por via humida Nao aplicavel

4.4. Conclusdes MTD referentes a regeneracédo de solventes usados

Nao aplicavel

4.4.1. Desempenho ambiental geral Nao aplicavel

46 A fim de melhorar o desempenho ambiental geral da regeneracédo de solventes usados, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma combinacéo) das técnicas a seguir NAo aplicavel
’ indicadas. P

a Valorizag&o de matérias Nao aplicavel

b Valorizagéo energética N&o aplicavel

4.4.2. Emiss@es para a atmosfera N&o aplicavel

47 A fim de reduzir as emissdes de compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD a aplicagdo da MTD 14d e o recurso a uma combinagéo das técnicas a seguir NAo aplicavel
’ indicadas. P

a Recirculacao de efluentes gasosos de processo para uma caldeira N&o aplicavel

b Adsorcao N&o aplicavel

c Oxidacao térmica Nao aplicavel
d Condensacao ou condensacao criogénica Nao aplicavel
e Depuragéo por via humida Nao aplicavel

4.5. VEA-MTD aplicaveis as emissdes de compostos organicos para a atmosfera com origem narerrefinagdo de 6leos usados, no tratamento fisico-quimico de residuos com
poder calorifico e naregeneracéo de solventes usados

Nao aplicavel

Consultar Quadro 6.9 - VEA-MTD aplicaveis as emissfes canalizadas de COVT para a atmosfera com origem na rerrefinacao de 6leos usados, no tratamento fisico-quimico de
residuos com poder calorifico e na regeneragéo de solventes usados

Nao aplicavel

4.6. Conclusdes MTD referentes ao tratamento térmico de carvao ativado usado, residuos de catalisadores e solos escavados contaminados

Nao aplicavel

4.

6.1. Desempenho ambiental geral

N&o aplicavel

48.

A fim de melhorar o desempenho ambiental geral do tratamento térmico de carvéo ativado usado, residuos de catalisadores e solos escavados contaminados,
constitui MTD o recurso as técnicas a seguir indicadas.

N&o aplicavel
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a Recuperacéo de calor de gases de combustéo de fornalhas N&o aplicavel

b Fornalha de aquecimento indireto N&o aplicavel

c Técnicas integradas no processo para reducao das emissdes para a atmosfera N&o aplicavel

4.6.2. Emissdes para a atmosfera N&o aplicavel

49, A fim _de r¢3~duzir as ’em_issﬁes de HCI H_F, particulas e compostos orgéanicos para a atmosfera, constitui MTD a aplicagdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma Nao aplicavel

combinacdo) das técnicas a seguir indicadas.

a Ciclone Nao aplicavel

b Precipitador eletrostatico Nao aplicavel

c Filtro de mangas Nao aplicavel

d Depuracéo por via humida Nao aplicavel

e Adsorcao Nao aplicavel

f Condensacéao Nao aplicavel

g Oxidagéo térmica Né&o aplicavel

4.7. ConclusGes MTD referentes a lavagem com agua de solos escavados contaminados N&o aplicavel

4.7.1. Emiss@es para a atmosfera N&o aplicavel

50. A fim de rgduzir as emissoes de particulas e compostos orgénicps piil’a a atm,osf.era com ori.ggm pas etapas de armazenamento, manipulacéo e lavagem, constitui Nao aplicavel
MTD a aplicag&o da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinagdo) das técnicas a seguir indicadas.

a Adsorcao N&o aplicavel

b Filtro de mangas N&o aplicavel

c Depurag¢éo por via humida Nao aplicavel

4.8. Conclusfes MTD referentes a descontaminacédo de equipamentos que contenham PCB

N&o aplicavel

4.8.1. Desempenho ambiental geral

Nao aplicavel

51 A fim de melhorar o desempenho ambiental geral e de reduzir as emissdes canalizadas de PCB e outros compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD o NAo aplicavel
’ recurso as técnicas a seguir indicadas. P
a Revestimento das zonas de armazenamento e de tratamento Nao aplicavel
b Aplicagdo de regras de acesso do pessoal que evitem a disperséo de contaminacdes Nao aplicavel
o Otimizag&o da limpeza e da drenagem do equipamento Nao aplicavel
d Controlo e monitorizag&o das emissdes para a atmosfera Nao aplicavel
e Eliminac&o dos residuos derivados do tratamento de residuos Nao aplicavel
f Valorizag&o do solvente, nos casos de lavagem com solventes Nao aplicavel
5. CONCLUSOES MTD REFERENTES AO TRATAMENTO DE RESIDUOS AQUOSOS Nao aplicavel
5.1. Desempenho ambiental geral N&o aplicavel
A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD a monitorizagdo da entrada de residuos no ambito dos procedimentos de pré-aceitacdo e de - .
52. o N&o aplicavel
aceitagdo (cf. MTD 2).
5.2. Emissdes para a atmosfera N&o aplicavel

A fim de reduzir as emissdes de HCI, NH3 e compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD a aplicagcdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinagao)

o3 das técnicas a seguir indicadas.

N&o aplicavel

a Adsorcao

Nao aplicavel

b Biofiltrag&o

Nao aplicavel

c Oxidagdo térmica

Nao aplicavel

d Depuracéo por via himida

Nao aplicavel

6. DESCRICAO DAS TECNICAS
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6.1. Emissfes canalizadas para a atmosfera (consultar tabela) Nao aplicavel
Adsorcao N&o aplicavel
Biofiltracéo N&o aplicavel
Condensacédo ou condensacéao criogénica N&o aplicavel

Ciclones

N&o aplicavel

Precipitacdo eletrostatica

Nao aplicavel

Filtros de mangas

Nao aplicavel

Filtro HEPA

Nao aplicavel

Oxidacgao térmica

Nao aplicavel

Depuracéo por via himida

N&o aplicavel

6.2. Emiss@es difusas de compostos organicos para a atmosfera (consultar tabela)

N&o aplicavel

Programa de detecao e de reparacdo de fugas («LDAR») N&o aplicavel
Medicao de emissdes difusas de COV Nao aplicavel
6.3. Emiss@es para o meio aquatico (consultar tabela) N&o aplicavel
Processo de lamas ativadas Nao aplicavel
Adsorcéao N&o aplicavel
Oxidagao quimica N&o aplicavel

Reducéo quimica

N&o aplicavel

Coagulacgao e floculagéo

N&o aplicavel

Destilag&o/retificacéo

Nao aplicavel

Equalizacéo Nao aplicavel
Evaporacéo Nao aplicavel
Filtracao Nao aplicavel
Flutuagéo Nao aplicavel

Permuta idnica

N&o aplicavel

Biorreator de membrana N&o aplicavel
Filtragcdo por membranas N&o aplicavel
Neutralizacdo N&o aplicavel
Nitrificacao/desnitrificacéo N&o aplicavel
Separagdao 6leo/agua N&o aplicavel
Decantagao N&o aplicavel

Precipitacéo

N&o aplicavel

Destilagé@o por arrastamento

Nao aplicavel

6.4. Técnicas de triagem (consultar tabela)

Nao aplicavel

Elutriacdo a ar

Nao aplicavel

Separador de metais universal

Nao aplicavel

Separagéo eletromagnética de metais nao-ferrosos

Nao aplicavel
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Separacgdo manual N&o aplicavel
Separagcao magnética N&o aplicavel
Espectroscopia no infravermelho proximo N&o aplicavel
Tanques de sedimentacao/flutuagao N&o aplicavel

Separagdo granulométrica

N&o aplicavel

Mesa vibratéria

Nao aplicavel

Sistemas de raios-X

Nao aplicavel

6.5. Técnicas de gestdo (consultar tabela)

Plano de gestao de acidentes

Sim

IT10 Gestao de acidentes e emergéncias ambientais

Plano de gestédo de residuos

Sim
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5.1. ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS

5.1.1. Reservatoérios

5.1.1.1. Principios gerais para prevenir e reduzir emissGes

Design dos Reservatorios

5.1.1.1 A. No designdos reservatérios tomar em consideracédo, pelo menos: Sim
Ai) as propriedades fisico-quimicas da substancia a armazenar;
A.ii) de que forma a armazenagem é realizada, o nivel de instrumentagéo necessaria, quantos operadores sdo necessarios e a respetiva carga de trabalho;
A. iii) a forma como os operadores sdo informados sobre desvios as condicdes normais de processo (alarmes);
A.iv) a forma como o armazenamento é protegido de desvios as condigcGes normais de processo (instrugdes de seguranca, sistemas de interligacao, dispositivos de descompressao, detecdo e
SV contencao de fugas, etc.);
A.v) o tipo de equipamento a ser instalado, tendo em particular consideracao o histérico do produto (materiais de construcdo, qualidade de valvulas, etc.);
A. vi) o plano de manutencao e inspecao a ser implementado e de que forma pode ser facilitado o trabalho de manutencao e inspecao (acesso, layout, etc.);
A. vii) a forma de lidar com situacdes de emergéncia (distancias a outros tanques, instalacdes e zonas limite, protecao contra incéndios, acesso a servigos de emergéncia (eg. bombeiros),
’ etc.).
Inspecdo e Manutencéo
51.1.18B Implementar uma metodologia para definir planos de manutencédo preventiva e para desenvolver planos de inspe¢do baseados na possibilidade de risco, como por exemplo a Sim
e abordagem de manutencgéo baseada no risco e fiabilidade.
Localizacdo e Layout
Instalar a superficie os reservatérios que operam aproximadamente ou a pressao atmosférica.
5.1.1.1C. No entanto, para o armazenamento de liquidos inflaméaveis numa instalagdo com restricdo de espaco, os tanques subterraneos também podem ser considerados. No caso de Nao aplicavel
gases liquefeitos, pode ser considerada, eg. a armazenagem subterr@nea, "mounded storage" ou esferas, dependendo do volume de armazenamento.
Cor do reservatorio
Aplicar ao reservatério uma cor com uma refletividade a radiagéo térmica ou luminosa de pelo menos 70 %, ou uma protecdo solar em reservatérios superficiais que - .
5.1.1.1 D. P . N&o aplicavel
contenham substancias volateis.
Principio da minimizacdo de emissdes no armazenamento em reservatorios
5.1.1.1E. Minimizar as emissfes associadas a atividades de armazenamento em reservatorios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negativo significativo no ambiente. Nao aplicavel
Monitorizacdo de COV
Em instalagGes onde sejam expectaveis emissdes significativas de COV proceder, de forma regular, ao calculo das emissdes de COV. - .
5.1.1.1F. . . . . . - Né&o aplicavel
O modelo de calculo poderé carecer de validacdo por aplicagdo de métodos de medicéo.
Sistemas dedicados
5.1.1.1G. Utilizar sistemas dedicados. Né&o aplicavel

5.1.1.2. Consideragdes especificas dos reservatérios

Reservatérios abertos

5.1.1.2 A. Se ocorrerem emissdes para o ar, cobrir o reservatorio com: Né&o aplicavel
Ai) cobertura flutuante; Nao aplicavel
A.ii) cobertura flexivel ou de tenda; Né&o aplicavel
A. iii) cobertura rigida N&o aplicavel
5.1.1.2 B. Para prevenir a acumulagédo de deposito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional, proceder a agitagao da substancia armazenada (eg. lamas). Nao aplicavel
Reservatérios de teto exterior flutuante
5.1.1.2C. Aplicar tetos flutuantes de contacto direto (dupla cobertura), embora também possam ser usados sistemas existentes de tetos flutuantes sem contacto Nao aplicavel
5.1.1.2 D. Aplicar medidas adicionais para reduzir as emissGes de acordo com o descrito no BREF. Né&o aplicavel
5.1.1.2 E. Aplicar uma cobertura nas situagdes de condi¢c8es climatéricas adversas (eg. ventos fortes, chuva ou queda de neve). Nao aplicavel
511.2F No caso de armazenamento de liquidos contendo elevadas quantidades de particulas, proceder a agitacdo da substancia armazenada de forma a prevenir a criacdo de um N&o aplicavel
e depdsito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional. P
Reservatérios de teto fixo
Para o armazenamento de substancas volateis tdxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reproducdo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios ~ _
5.1.1.2G. . : : N&o aplicavel
de teto fixo, aplicar um sistema de tratamento de vapores.
5.1.1.2 H. Para outras substancias, aplicar sistemas de tratamento de vapores ou instalar tetos flutuantes internos. Usar tetos flutuantes de contacto direto e sem contacto. N&o aplicavel
5.1.1.21. Para reservatérios < 50 m®, aplicar um sistema de valvulas de alivio de press&o definido para o valor mais elevado possivel consistente com os critérios de design do tanque. Né&o aplicavel
5.1.1.2J. Para armazenagem de liquidos com niveis elevados de particulas (p.ex. crude) promover a mistura da substancia para prevenir a deposi¢ao, ver secgéo 4.1.5.1. N&o aplicavel
Reservatérios atmosféricos horizontais
51.1.2 K Para o armazenamento de substancas volateis tdxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reproducdo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios N&o aplicavel
e atmosféricos horizontais, aplicar um sistema de tratamento de vapores. P
5.1.1.2 L. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinagao das seguintes técnicas, dependendo das substancias armazenadas: N&o aplicavel
L. i) aplicar valvulas de alivio de pressdo em vacuo N&o aplicavel
L. ii) aumentar a taxa de presséo para 56 mbar N&o aplicavel
L. iii) aplicar um equilibrio de vapor Néo aplicavel
L. iv) aplicar um tanque de contengéo de vapor NZo aplicavel
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Reservatérios pressurizados

O sistema de drenagem é dependente do tipo de reservatdrio utilizado podendo, no entanto, ser instalado um sistema de drenagem fechado ligado a um sistema de tratamento

5.1.1.2 M. Nao aplicavel
de vapores
Tanques de teto elevatoério
5.1.1.2 M. Para emissdes para o ar, proceder a: Nao aplicavel
M. i) aplicacédo de um tanque de diafragma flexivel equipado com valvulas de alivio de presséo/vacuo; ou N&o aplicavel
N. ii) aplicacédo de um tanque elevatério equipado com valvulas de alivio de pressédo/vacuo e ligado a um sistema de tratamento de vapores. N&o aplicavel
Tangues subterréneos e "mounded tanks"
Para o armazenamento de substancias volateis téxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reproducdo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios - .
5.1.1.20. A " " . B Nao aplicavel
subterrdneos ou "mounded tanks", aplicar um sistema de tratamento de vapores.
5.1.1.2 P. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinagado das seguintes técnicas , dependendo das substancias armazenadas: N&o aplicavel
P.1i) aplicar valvulas de alivio de pressédo em vacuo N&o aplicavel
P. ii) aplicar um equilibrio de vapor N&o aplicavel
P. iii) aplicar um tanque de contencao de vapor Nao aplicavel
P.iv) aplicar um sistema de tratamento de vapor Nao aplicavel
5.1.1.3. Prevengdo de incidentes e acidentes (graves)
Gestédo da sequranca e do risco
5.1.1.3 A. Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestédo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. Nao aplicavel
Procedimentos operacionais e formacéo
51.13B Implementar e seguir as medidas de organizacdo adequadas e garantir a formacao e instrucéo de funcionarios para a realizagdo das operac@es na instalacdo de forma segura e NZo aplicavel
e responsavel p
Fugas devidas a corroséo e/ou eroséo
5.1.1.3C. Evitar a corroséo através de: N&o aplicavel
C.i) selecdo de material de construcao resistente ao produto armazenado; Nao aplicavel
C.ii) aplicacdo de métodos de construcdo adequados Nao aplicavel
C. iii) prevencao da entrada da agua das chuvas ou aguas subterraneas no reservatorio e, se necessario, remocao da agua que ficou acumulada; Nao aplicavel
C.iv) encaminhamento das aguas pluviais para um coletor de drenagem Nao aplicavel
C.v) realizacdo de manutencao preventiva; ndo aplicavel
C. vi) Onde aplicavel, adicéo de inibidores de corroséo ou aplicagéo de protecao catodica no interior do tanque Nao aplicavel
C. vii) Para tanques subterraneos, aplicar no exterior do tanque: Nao aplicavel
C. vii) a. revestimento resistente a corrosao Nao aplicavel
C. vii) b. galvanizacao, e ou Nao aplicavel
C. vii) c. um sistema de protecéo catddica Né&o aplicavel
C. viii) Prevenir fissuras por tensdo a corroséo (SCC) atraveés de: Nao aplicavel
C. viii) a. alivio de tensdes por tratamento térmico apos soldagem Nao aplicavel
C. viii) b. realizacdo de inspe¢Bes baseadas no risco. Nao aplicavel
Procedimentos operacionais e instrumentacdo para prevenir sobreenchimento
5.1.1.3D. Implementar e manter procedimentos operacionais, eg. por meio de um sistema de gestéo, de forma a garantir: Nao aplicavel
D. i) a implementacao de sistemas de alarme e/ou de valvulas de fecho automético em instrumentacao para controlo de nivel ou de presséo Nao aplicavel
D. ii) procedimentos operacionais adequados para prevenir o sobreenchimento durante as operacdes de enchimento de reservatorios Nao aplicavel
D. iii) a existéncia de escoamento adequado para o lote de enchimento a receber Nao aplicavel
Instrumentacdo e automacédo para detecdo de fugas
Instalar um sistema de detecédo de fugas em reservatérios que contenham liquidos que representem potencial fonte de contaminacédo do solo. A aplicabilidade das diferentes ~ -
5.1.1.3E. - . - Né&o aplicavel
técnicas depende do tipo de reservatorio
Analise de risco para emissfes para o solo (na base dos reservatorios)
5.1.1.3F. Alcancar um "nivel de risco negligenciavel" da contaminag¢do do solo a partir das tubagens de fundo ou das paredes inferiores dos reservatorios de armazenagem superficiais. Nao aplicavel
Protecado do solo na envolvente dos reservatérios (contencao)
Para reservatérios superficiais que contenham liquidos inflamaveis ou liquidos que apresentem risco de contaminacéo significativa do solo ou de contaminacédo significativa
5.1.1.3 G. das linhas de agua adjacentes, implementar um sistema de contenc¢éo secundaria (eg. bacias de retencdo em reservatérios de parede simples "cup-tanks", reservatérios de Nao aplicavel
parede dupla com controlo da descarga de fundo)
5113H Para novos tanques de parede simples que contenham liquidos com potencial risco de contaminagdo significativa do solo ou de contaminagdao significativa das linhas de agua N&o aplicavel
e adjacentes, implementar uma parede de contencdo total e impermeavel P
51131 Para tanques existentes com sistema de contencéo, realizar uma analise de risco considerando o grau de risco de derrame para o solo de forma a determinar a necessidade ou N&o aplicavel
e o tipo de parede de contencgdo a implementar. P
51.1.3] Para solventes de hidrocabonetos clorados (CHC) armazenados em reservatorios de parede simples, aplicar laminados a base de resinas fendlicas e de furano nas paredes de N&o aplicavel
e betdo (e sistemas de contenc¢dao). P
5.1.1.3 K. No caso de reservatorios subterrdneos e "mounded tanks" contendo produtos com potencial risco de contaminagéo do solo proceder a: N&o aplicavel
K. a) aplicacéo de parede dupla com sistema de detecdo de fugas, ou;
K. b) aplicacéo de parede simples com sistemas de conten¢do secundéria e de detecéo de fugas.
Areas inflamaveis e fontes de ignicdo
5.1.1.3 L. Ver Directiva 1999/92 / CE da ATEX. N&o aplicavel
Protecao contra incéndios
5.1.1.3 M. Avaliar, caso a caso, a necessidade de implementar medidas de protegcdo contra incéndios que considerem: N&o aplicavel
M. i) Coberturas ou revestimentos resistentes ao fogo N&o aplicavel
M. ii) paredes corta-fogo (apenas para tanques menores) e/ou N&o aplicavel
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Equipamento de combate a incéndios

A necessidade de implementar o equipamento de combate a incéndios e a decisdo sobre qual equipamento deve ser aplicado devem ser avaliadas caso a caso, em articulacdo

5.1.13N. com o0s bombeiros locais. Nao aplicavel
Contencédo de agentes extintores contaminados
5.1.1.3 0. No caso das substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas, aplicar um sistema de contencéo total. N&o aplicavel
5.1.2. Armazenamento de substancias perigosas embaladas
Gestédo da sequranca e do risco
5.1.2 A. Implementar um sistema de gestdo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. N&o aplicavel
5.1.2 B. Avaliar os riscos de acidentes e incidentes no local de armazenamento de acordo com 0s passos descritos no BREF. N&o aplicavel
Formacéo e responsabilidade
5.1.2C. Identificar a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operacées de armazenagem. N&o aplicavel
Ministrar formacao e treino especifico em procedimentos de emergéncia a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operacdes de armazenagem e informar os restantes
5.1.2D. trabalhadores sobre os riscos de armazenagem de substancias perigosas e precauces necessarias para o armazenamento em seguranca de substancias de perigosidades Nao aplicavel
distintas.
Area de armazenagem
5.1.2 E. Utilizar armazéns interiores/exteriores cobertos. N&o aplicavel
5.1.2F. Para quantidades de armazenagem inferiores a 2500 | ou kg de substancias perigosas, implementar células de armazenamento. Nao aplicavel
Separacéo e segregacédo
51.2.G Iso!ar a ére~a ou o edificio de arma;enAam.ento de substancias per,igosas embaladas de ?utras areas de armazenamento, de fontes de ignigédo e de outros edificios, dentro ou fora Néo aplicavel
dainstalagao, assegurando uma distancia suficiente, se necesséario com implementacéo de paredes corta-fogo.
5.1.2 H. Separar e/ou segregar substancias incompativeis. Nao aplicavel
Contencéo de derrames e de agentes extintores contaminados
5.1.2 1. Instalar um bacia estanque que garanta a contencéo da totalidade ou parte dos liquidos perigosos nela armazenados. Nao aplicavel
5.1.2 ). Instalar um sistema estanque de contencdo de agentes extintores nos edificios e areas de armazenagem de acordo com o previsto no BREF. Nao aplicavel
Equipamentos de combate a incéndios
5.1.2 K. Aplicar um nivel de protecdo adequado das medidas de prevencao e de combate a incéndios de acordo com o previsto no BREF. Sim Medidas de auto-protecdo aprovadas
Prevencao daignicédo
5.1.2 L. Prevenir a ignicdo na fonte de acordo com o previsto no BREF Nao aplicavel

5.1.3. Bacias e lagoas

5.1.3A. Nas situagcdes normais de operagdes em que as emissdes para o ar sejam significantes, cobrir as bacias e lagoas usando uma das seguintes opcoes: Nao aplicavel
Ai) cobertura de plastico Nao aplicavel
A.ii) cobertura flutuante, ou Nao aplicavel
A. iii) cobertura rigida, apenas para pequenas bacias. Nao aplicavel
5.1.3 B. De modo a evitar o transbordo por acdo das chuvas em situagdes em que a bacia ou a lagoa ndo se encontra coberta, garantir um bordo livre suficiente Nao aplicavel
5.1.3C. Nas situagcdes de armazenamento de substancias em bacias ou lagoas onde exista risco de contaminacédo do solo, aplicar uma barreira impermeével. Nao aplicavel
5.1.4 Cavernas atmosféricas
Emissfes para o ar resultantes do funcionamento normal
5.1.4 A. No caso de cavernas com um leito de agua fixo para o armazenamento de hidrocarbonetos liquidos, aplicar equilibio de vapores. Nao aplicavel
Emiss@es de incidentes e acidentes (graves)
5.1.4 B. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso de cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. nao aplicavel
5.1.4C. Aplicar um sistema de gestdo de seguranca para prevencédo de acidentes e incidentes. Nao aplicavel
5.1.4D. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagdo que inclua, pelo menos, o seguinte: N&o aplicavel
D. i) monitorizagdo do padréo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medi¢des de aguas subterraneas, piezometros e/ou células de pressao, medi¢do da altura de dgua de N&o aplicavel
o infiltracao P
D. ii) avaliacdo da estabilidade da caverna por monitoriza¢ado sismica; N&o aplicavel
D. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da dgua por amostragem e analise regulares N&o aplicavel
D. iv) monitorizagdo de corroséo, incluindo avaliagdo periddica do revestimento. N&o aplicavel
5.1.4E Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a presséo hidrostatica das aguas subterraneas N&o aplicavel
I gue rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado. P
5.1.4F. Para evitar a entrada de aguas de infiltracdo na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injecdo de cimento N&o aplicavel
5.1.4G. Se a agua de infiltracdo que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga N&o aplicavel
5.1.4 H. Aplicar prote¢do automatica contra o transbordo N&o aplicavel

5.1.5. Cavernas pressurizadas
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5.1.5A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. N&o aplicavel
5.1.5 B. Aplicar um sistema de gestdo de seguranca para prevencdo de acidentes e incidentes. N&o aplicavel
5.1.5C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagdo que inclua, pelo menos, o seguinte: Nao aplicavel
Ci monitorizagdo do padréo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medi¢des de aguas subterraneas, piezometros e/ou células de pressdo, medicdo da altura de agua de N0 aplicavel
) infiltragéo P
C.ii) avaliacdo da estabilidade da caverna por monitorizagao sismica; Nao aplicavel
C. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da agua por amostragem e analise regulares Nao aplicavel
C.iv) monitorizagdo de corrosao, incluindo avaliacdo periédica do revestimento. Nao aplicavel
51.5D Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a presséo hidrostatica das aguas subterraneas NAo aplicavel
e gue rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado. P
5.1.5E. Para evitar a entrada de aguas de infiltracdo na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injecdo de cimento N&o aplicavel
5.1.5F. Se a agua de infiltracdo que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga N&o aplicavel
5.1.5G. Aplicar protecdo automatica contra o transbordo Nao aplicavel
5.1.5H. Aplicar valvulas de seguranca para situacdes de emergéncia a superficie Nao aplicavel
5.1.6. Cavernas escavadas por dissolu¢dao de macigos salinos
Emissdes de incidentes e acidentes (graves)
5.1.6 A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. Nao aplicavel
5.1.6 B. Aplicar um sistema de gestdo de seguranca para prevenc¢ao de acidentes e incidentes. Nao aplicavel
5.1.6 C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizacdo que inclua, pelo menos, o seguinte: Nao aplicavel
C.i) avaliacdo da estabilidade da caverna por monitorizacéo sismica; Nao aplicavel
C.ii) monitorizagdo da corrosao, incluindo avaliacdo periddica do revestimento; N&o aplicavel
C. iii) realizacao de avaliagbes regulares de sonar para monitorizar eventuais variacdes de forma, e em particular se for utilizada salmoura nao saturada. Nao aplicavel
5.1.6D Pequenos vestigios de hidrocarbonetos podem estar presentes na interface salmoura/hidrocarboneto devido ao enchimento e vazamento das cavernas. Nestas situacdes, Néo aplicavel

separar os hidrocarbonetos na unidade de tratamento de salmoura, proceder a sua recolha e eliminagdo com seguranca.

5.1.7. Armazenamento flutuante

5.1.7 A.

O armazenamento flutuante ndao é MTD

Nao aplicavel

5.2. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE LIQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS

5.2.1. Principios gerais para prevengao e redugdo de emissoes

Inspecdo e manutencao

Implementar uma ferramenta para definir planos de manutencéo proativos e desenvolver planos de inspe¢do baseados na possibilidade de risco, como por exemplo a

5.2.1A. ~ . . Né&o aplicavel

abordagem de manutenc¢ao baseada no risco e fiabilidade P
Programas de detecéo e reparacéo de fugas

5218 Para grandes unidades de armazenamento, e em func¢do dos produtos armazenados, implementar um plano de reparacdo de detecao e reparagcao de fugas com especial foco NA&o aplicavel

e nas situacdes mais suscetiveis de causar emissdes P
Principio da minimizacdo de emissdes no armazenamento em reservatérios
5.2.1C. Minimizar as emissfes associadas a atividades de armazenamento em reservatorios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negativo significativo no ambiente. Nao aplicavel
Gestéo da sequranca e do risco
5.2.1D. Implementar um sistema de gestéo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. Nao aplicavel
Procedimentos operacionais e formacao
52.1E Implementar e seguir as medidas de organizacdo adequadas e garantir a formacao e instrucéo de funcionérios para a realizagdo das operac¢fes na instalacdo de forma segura e Néo aplicavel

responsavel

5.2.2. Considerag6es sobre técnicas de transferéncia e manuseamento

5.2.2.1. Tubagem

Para novas situagdes, aplicar tubagens fechadas acima do solo. Para tubagens subterraneas existentes, aplicar uma abordagem de manutencéo baseada no risco e fiabilidade

2.2.1A. . nao aplicavel
52.2.1A de acordo com o previsto no BREF. P
Minimizar o numero de flanges, recorrendo a conexdes soldadas e tendo em consideracgéo as limitagdes dos requisitos operacionais para manuten¢ado dos equipamentos ou ~ -
5.2.2.1B. O . P N&o aplicavel
flexibilidade do sistema de transferéncia.
5.2.2.1C. Para conexdes de flanges aparafusadas, considerar: N&o aplicavel
C.i) encaixar flanges cegas em conexdes pouco usadas para evitar a abertura acidental N&o aplicavel
C.ii) usar tampas ou tampdes nas extremidades de condutas abertas em vez de vélvulas N&o aplicavel
C. iii) garantir que as juntas selecionadas sdo adequadas ao processo em causa N&o aplicavel
C.iv) garantir que a junta esta instalada corretamente; N&o aplicavel
C.v) garantir que a junta de flange seja montada e carregada corretamente; N&o aplicavel
C. vi) no caso de transferéncias de substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas, implementar juntas de alta integridade. N&o aplicavel
5.2.2.1D. A corrosao interna pode ser causada pela natureza corrosiva do produto a ser transferido. Para prevenir a corrosao: N&o aplicavel
D. i) selecionar materiais de construcao resistentes ao produto; N&o aplicavel
D. ii) aplicar métodos de construgéo adequados; N&o aplicavel
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Conclusdes MTD
5221E Para evitar a corroséo externa da tubagem, aplicar um sistema de revestimento de uma, duas ou trés camadas dependendo das condi¢cGes especificas do local (eg. perto do NZo aplicavel
e mar). O revestimento ndo é normalmente aplicado a tubagens de plastico ou de ago inoxidavel. P
5.2.2.2. Tratamento de vapores
Aplicar o tratamento ou equilibio de vapores nas emissdes significativas da carga e descarga de substancias volateis para (ou de) camides, barcos e navios. A relevancia das ~ .
5.2.2.2 A. L . . ) N&o aplicavel
emissdes depende da substéncia e do volume emitido e deve ser avaliada caso a caso.
5.2.2.3. Valvulas
5.2.2.3 A. Para as valvulas considerar: N&o aplicavel
Ai) a selecédo correta do material de embalagem e construcéo para aplicacdo no processo em causa N&o aplicavel
A. i) identificacdo das valvulas de maior risco, através de monitorizagao N&o aplicavel
A. iii) aplicacéo de valvulas de controlo rotativas ou bombas de velocidade variavel N&o aplicavel
A.iv) utilizacdo de vélvulas de diafragma, fole ou de parede dupla nas situacdes em que estao envolvidas de substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas N&o aplicavel
A.v) direcionar as véalvulas de escape para o sistema de transferéncia ou armazenamento ou para um sistema de tratamento de vapores N&o aplicavel
5.2.2.4. Bombas e Compressores
Instalacdo e manutencdo de bombas e compressores
O projeto, instalacdo e operagcdo de bombas ou do compressores influenciam consideravelmente o potencial de vida e a fiabilidade do sistema vedante, devendo ser ~ .
5.2.24A. : ) . Nao aplicavel
considerados os seguintes fatores:
A ) fixacdo adequada da bomba ou unidade de compressao a sua placa de base ou estrutura; Nao aplicavel
A. i) aplicacédo de tensdes de ligacdo entre tubagens de acordo com as especificagbes dos produtores; Nao aplicavel
A. i) design adequado das tubagens de succdo para minimizar variacdes hidraulicas; Nao aplicavel
A. iv) alinhamento do eixo e da capsula de acordo com as recomendacdes dos produtores Nao aplicavel
A. V) aquando da montagem, proceder ao alinhamento e acoplamento da bomba/compressor de acordo com as recomendacdes dos produtores Nao aplicavel
A. Vi) nivelar corretamente as pegas rotativas; N&o aplicavel
A. vii) acionar corretament as bombas e compressores antes do seu funcionamento N&o aplicavel
A. viii) operar a bomba e compressor dentro do nivel de desempenho recomendado pelos produtores Nao aplicavel
A. ix) o valor do NPSH (net positive suction head ) disponivel deve sempre exceder o valor requerido pelo fabricante da bomba ou compressor; Nao aplicavel
A. X) aplicar controlo e manutencao regulares de equipamentos rotativos e sistemas de vedacao, combinados com um programa de reparacao ou substituicao. Nao aplicavel
Sistema de vedacdo em bombas
5.2.2.4 B. Selecionar corretamente os tipos de bomba e selagem aplicaveis ao processo, e preferencialmente bombas tecnologicamente concebidas para serem estanques (vide BREF). Nao aplicavel
Sistemas de vedacdo em compressores
5.2.2.4C. Para compressores que transferem gases néo toxicos, aplicar vedantes mecanicos lubrificados a gas Nao aplicavel
5224D Para compressores que transferem gases toxicos, aplicar vedantes duplos com barreira de liquido ou gés e purgar o lado do processo do vedante de contengcdo com um gas N0 aplicavel
e tampao inerte. P
5.2.2.4E. Para servicos de alta pressdao, aplicar um sistema vedante triplo em série. Nao aplicavel
5.2.2.5 Conexdes para amostragem
5225A Para pontos de amostragem de produtos volateis, aplicar uma valvula de amostragem de aperto ou valvula de agulha e valvula de bloqueio. Quando as linhas de amostragem N&o aplicavel
e exigirem purga, aplicar linhas de amostragem em circuito fechado. P

5.3. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS

5.3.1. Armazenamento aberto

53.1A Aplicar armazenamento fechado utilizando medidas primarias (eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores) para eliminar, tanto quanto possivel, a influéncia do NA&o aplicavel
e vento e evitar a formagao de poeiras. P
No caso de armazenamento aberto, proceder a inspec¢des visuais de forma regular ou continua para avaliar a ocorréncia de emissdes de poeiras e verificar se as medidas . . . " . ~ . o .
5.3.1B. . . sim Os residuos rececionados tém algum teor de humidade e n&o existindo emisséo de poeiras.
preventivas se encontram em bom funcionamento
5.3.1C. No caso de armazenamento aberto a longo prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma combinac¢do adequada das mesmas: ndo aplicavel
C.i) humedecer a superficie utilizando substancias com propriedades duradouras de aglutinagcéo de poeiras nao aplicavel
C. i) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados); Nao aplicavel
C. iii) solidificacéo da superficie; N&o aplicavel
C.iv) aplicacéo de relva sobre a superficie. Nao aplicavel
: . . : ~ ) . O composto produzido e armazenado tem teor de humidade que permite néo ter emissao de poeiras ( IT etapas
5.3.1.D Para armazenamento aberto a curto prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma combinag¢ao adequada das mesmas: sim - -
compostagem e IT volteio das pilhas)
D. i) humedecer a superficie utilizando substancias com propriedades duradouras aglutinantes de poeiras Nao aplicavel
D. ii) humedecer a superficie com agua; N&o aplicavel
D. iii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados). Nao aplicavel
. . ) ) L : . ) . O armazenamneto de composto é efetuado em estufas com aberturas laterais para movimentacado dos
5.3.1.E Medidas adicionais para reduzir as emissdes de poeira do armazenamento aberto, de longo e curto prazo, incluem: sim .
eguipamentos
E. i) colocar o eixo longitudinal da pilha de material solido paralelo ao vento predominante; N&o aplicavel
E. ii) aplicar plantagBes de protecéo, cercas corta-vento ou posicionar a pilha/monte contra o vento para reduzir a velocidade do vento; N&o aplicavel
E. iii) na medida do possivel, aplicar apenas uma pilha de material sélido em vez de vérias N&o aplicavel
E.iv) proceder ao armazenamento com muros de contengéo de forma a reduzir a superficie livre e minimizar as emissées difusas de poeiras. Esta reducdo é maximizada se o muro for colocado N&o aplicavel
’ a montante da pilha de material sélido P
E. v) instalar as paredes de contengdo proximas entre si N&o aplicavel
5.3.2. Armazenamento Fechado
53.2A Aplicar armazenamento fechado usando, eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores. Nas situagcdes em que 0 armazenamento em silos ndo é apropriado, 0 recurso a N&o aplicavel
e um armazém/barracédo pode ser uma alternativa. Este sera o caso em que eg. para além do proprio armazenamento haja necessidade de proceder a mistura do material sélido P
5.3.2 B. No caso dos silos, adotar um design adequado para garantir estabilidade e evitar o seu desmoronamento N&o aplicavel
5.3.2C. No caso de armazéns/barracdes, aplicar ventilagdo adequada, sistemas de filtragem e manter as portas fechadas. N&o aplicavel
53.2D Aplicar sistemas de reducéo de poeiras e garantir niveis de emisséo previstos no BREF, dependendo da natureza/tipo de substancia armazenada. O tipo de técnica de reducgao N30 aplicavel
e deve ser determinado com base numa analise caso a caso. P
53.2F No caso dos silos que contenham sélidos organicos, os mesmos devem ser resistentes a explosao e equipados com uma valvula de fecho rapido para evitar que a entrada de N0 aplicavel
e oxigénio no silo
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5.3.3. Armazenamento de sélidos perigosos embalados

5.3.3A. Detalhes de MTD relativas ao armazenamento de sélidos perigosos embalados na Secgéo 5.1.2. do BREF N&o aplicavel
5.3.4. Prevencao de incidentes e acidentes (graves)
Gestédo da sequranca e do risco
5.3.4 A. Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestdo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. N&o aplicavel
5.4. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS
5.4.1. Abordagens genéricas para minimiza¢ao de poeiras com origem nos processos de transferéncia e manuseamento
54.1A Evitar a disperséo de poeiras devido a atividades de carga e descarga ao ar livre, agendando a transferéncia, tanto quanto possivel, para periodos em que a velocidade do vento sim Nas zonas de passagem e movimentacgdo de veiculos em condi¢cBes meterologicas extremas (calor) rega com
e € baixa. cisterna para minimizar emisséo de poeiras pontuais.
Quer arececao de residuos , processamento (compostagem) e armazenmento de composto sao efapas em
5.4.1 B. Garantir distancias de transporte o mais curtas possivel e recorrer, sempre que possivel, a medidas de transporte em continuo. sim continuio, sendo que as movimentagdes sao efetuadas em curtas distancias, no interior das instalagdes. De referir
aue tanto 0s residuos comao o comnosto nroduzido tem elevado teor de humidade
5.4.1C. Ao utilizar uma pa mecanica, reduzir a altura de queda e selecionar a melhor posi¢cdo durante a descarga para um camido sim IT etapas de compostagem e IT volteio das pilhas
: ) . : : ~ ) R - . . Sinalizac&o exterior das instalagdes de velocidade, no interior das instalagdes pela formacéo e informagéo
5.4.1D. Ajustar a velocidade dos veiculos que circulam na instalacdo pde forma a evitar ou minimizar a formacéo de poeiras sim . o ~ . -
disponibilizada aos trabalhadores os trabalhos tém de ser executados de forma segura e em baixa velocidade
54.1E No caso de vias utilizadas somente por camides e carros, implementar superficies duras nas estradas, eg. betdo ou asfalto, de forma a que possam ser facilmente limpas e sim Nas zonas de passagem e movimentacgdo de veiculos em condi¢cBes meterologicas extremas (calor) rega com
e evitar a formacédo de poeiras pelos veiculos. cisterna para minimizar emissao de poeiras pontuais.
5.4.1F. Proceder a limpeza das estradas dotadas de superficies duras. N&o aplicavel
5.4.1G. Manter limpos os pneus dos veiculos. A frequéncia de limpeza e tipo de unidade de limpeza a adotar deve ser decidida caso a caso. sim sistema de lava-rodas implementado
5.4.1H. Para cargas/descargas mais suscetiveis ao vento, e no caso de produtos molhaveis, humedecer o produto. Nao aplicavel residuos com teor de humidade e composto com algum teor de humidade
54.11 Para atividades de carga/descarga, minimizar a velocidade de descida e a altura de queda livre do produto. A reducédo da velocidade de descida pode ser conseguida através sim Residuos com humidade elevada ndo existe propagacéo de poeiras e o composto produzido também néo é
T das seguintes técnicas: sucetivel de libertado de poeiras devido ao seu teor de humidade
I.) instalar defletores dentro dos tubos de enchimento N&o aplicavel
I. ii) aplicar uma cabeca de carga na extremidade da tubagem ou tubo para regular a velocidade de saida Nao aplicavel
1. iii) aplicar uma cascata (por exemplo, tubo em cascata ou funil de carga/descarga) Nao aplicavel
. iv) aplicar um angulo de inclinacdo minimo através de eg. calhas Nao aplicavel
54.1) Para minimizar a altura de queda livre do produto, a saida do sistema de descarga deve ser orientado para o fundo do espago de carga ou para o topo do material ja empilhado. sim Residuos com humidade elevada néo existe propagacao de poeiras e o composto produzido também néo é
cem Técnicas de carga para o efeito incluem: sucetivel de libertado de poeiras devido ao seu teor de humidade
J. i) tubagens de enchimento de altura ajustavel Nao aplicavel
J. i) tubos de enchimento de altura ajustavel, e Né&o aplicavel
J. i) tubos em cascata de altura ajustavel. N&o aplicavel
5.4.2. Considerag6es sobre técnicas de transferéncia
Garra mecéanica
Para aplicar uma garra mecanica, deve ser seguido o diagrama de decisdo previsto no BREF e manter a garra sobre o funil durante um periodo de tempo suficiente apds a ~ o
5.4.2A. : N&o aplicavel
descarga do material.
5.4.2 B. No caso de garras mecéanicas novas, selecionar equipamentos com as seguintes propriedades: Nao aplicavel
B. i) forma geométrica e capacidade de carga 6tima; Nao aplicavel
B. ii) o volume da garra deve ser sempre maior do que o volume que é dado pela curvatura da garra Nao aplicavel
B. iii) a superficie deve ser lisa para evitar a aderéncia do material, e Nao aplicavel
B. iv) a garra deve ter boa capacidade de contencdo durante toda a operagéo Nao aplicavel
Transportadores e calhas de transferéncia
5.4.2C. Para todos os tipos de substancias, projetar o transportador para as calhas de transferéncia de forma a que o derrame seja reduzido ao minimo (vide mais detalhes no BREF). N&o aplicavel
54.2 D Para os produtos nado ou ligeiramente sensiveis a deriva (S5) e moderadamente sensiveis a deriva e molhaveis (S4), aplicar uma correia transportadora aberta e adicionalmente, N&o aplicavel
e dependendo das circunstancias locais, aplicar uma das seguintes técnicas ou uma combinagédo adequada das mesmas: P
D. i) protecéo lateral contra o vento; Né&o aplicavel
D. ii) pulverizacdo de 4gua e pulverizacéo a jato nos pontos de transferéncia e/ou; N&o aplicavel
D. iii) limpeza da correia/tapete. Né&o aplicavel
5.4.2 E. Para produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e moderadamente sensiveis a deriva, ndo molhaveis (S3), considerar para situagdes novas: N&o aplicavel
E. i) Aplicacado de transportadores fechados, ou sistemas onde a propria correia ou uma segunda correia bloqueia o material, tais como: N&o aplicavel
E.i)a) Transportadores pneumaticos; Né&o aplicavel
E. i) b) Transportadores de corrente; Né&o aplicavel
E.i)c) Transportadores de parafuso Né&o aplicavel
E.i)d) Transportador de correia de tubo; Né&o aplicavel
E.i)e) Transportador de correia de lago; Né&o aplicavel
E.i)f) Transportador de dupla correia. Né&o aplicavel
E. ii) Ou aplicar correias transportadoras fechadas, sem polias de suporte, tais como: N&o aplicavel
E. ii) a) Transportador aerobelt N&o aplicavel
E. i) b) Transportador de baixa friccéo Né&o aplicavel
E. ii) ) Transportador com diabolos. Né&o aplicavel
5.4.2F. O tipo de transportador depende da substancia a ser transportada e do local, deve ser decidido com base numa analise caso a caso. N&o aplicavel
542G Para os transportadores convencionais existentes, o transporte de produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e produtos moderadamente sensiveis a deriva, ndo N&o aplicavel
e molhaveis (S3), aplicar um sistema de encapsulamento. P
5.4.2 H. Ao aplicar um sistema de extracéo, filtrar o fluxo de ar de saida N&o aplicavel
5.4.21. Para reduzir o consumo de energia para correias transportadoras, aplicar: N&o aplicavel
1. i) uma boa concecéo do transportador, incluindo folgas e espaco entre folgas; N&o aplicavel

1. ii)

uma tolerancia de instalacéo precisa; e

N&o aplicavel
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4.2 MTD PARA INSTALAGOES

4.2.1. Gestao da eficiéncia energética

Implementar e aderir a um sistema de gestdo da eficiéncia energética que incorpore, conforme apropriado as circunstancias locais, todas as seguintes especificidades (ver

O consumo e cerca de 5,3 tep, pelo que para alem das medidas de monitorizagao € minimizagao de consumos

1. seccdo 2.1) N&o energéticos existentes, ndo se considera oportuno a implmeentacéo de um sistema de gestédo da energia mais
i robusto
1.a) Compromisso da gestédo de topo (o compromisso da gestédo € considerado uma condigdo prévia para a aplicacdo bem sucedida da gestéo da eficiéncia energética);
1. b) Definigcdo, pela gestéo de topo, de uma politica de eficiéncia energética para a instalagao;
1.¢) Planeamento e estabelecimento de objectivos e metas (ver MTD 2, 3 e 8);
1.d) Implementacéo e realizacdo de procedimentos, com especial atencéo para:
1.d)i. Estrutura e responsabilidade
1. d)ii. Formacao, sensibilizacdo e competéncia (ver MTD 13)
1. d) iii. Comunicag&o
1.d)iv. Envolvimento dos trabalhadores;
1.d)wv. Documentagéo
1.d) vi. Controlo eficaz dos processos (ver MTD 14)
1. d) viii. Preparagéo e resposta a emergéncias
1.d)ix. Salvaguarda do cumprimento da legislacdo e dos acordos relativos a eficiéncia energética (quando existirem).
1.e) Benchmarking : Identificacao e avaliagdo de indicadores de eficiéncia energética ao longo do tempo (ver MTD 8) e comparacgdes sistematicas e regulares com benchmarks setoriais,
€ nacionais ou regionais para eficiéncia energética, quando disponham de dados verificados (ver se¢des 2.1 €), 2.16 e MTD 9)
1.f) Verificagdo do desempenho e adocdo de medidas corretivas, prestando especial atengdo a:
1.f)i. Controlo e monitorizagdo (ver MTD 16)
1. f) ii. Ac0es preventivas e corretivas
1. f) iii. Manutencéo de registos
1.9)] Auditorias internas independentes (se tal for exequivel) a fim de determinar se o sistema de gestéo de eficiéncia energética se encontra, ou ndo, em conformidade com as disposicdes
ST planeadas e se 0 mesmo tem sido adequadamente implementado e mantido (ver MTD 4 e 5)
1l.g) Reviséo, pela gestédo de topo, do sistema de gestdo de eficiéncia energética e garantia da sua continua adequabilidade e eficacia.
4.2.2. Planeamento e estabelecimento de objetivos e metas
4.2.2.1. Melhoria continua do ambiente
2 Minimizar de forma continua o impacte ambiental de uma instalagédo através do planeamento de a¢Ges e de investimentos de forma integrada e a curto, médio e longo prazo, A avaliar
: tomando em consideracdo os custos-beneficios e os efeitos cruzados.
4.2.2.2. Identificagdao dos aspetos relacionados com a eficiéncia energética de uma instalagao e oportunidades de poupancga de energia
Realizar auditorias para identificar os aspetos que influenciam a eficiéncia energética da instalac&o. E importante que essa auditoria seja coerente com as abordagens de - O con:sL_Jmo € (_:erca de 5’~3 tep, pelo_que para alem d_as medidas d~e momtonz_agao N mlnlmlgac;ao de co_nsum_os
3. sistema N&o energéticos existentes, ndo se considera oportuno a implmeentacéo de um sistema de gestédo da energia mais
: robusto
4. Aquando da realizagdo de auditorias, assegurar que sejam identificados 0s seguintes aspetos: Nao
4.3a) tipo e utilizagBes de energia na instalacdo, respetivos sistemas e processos; Nao
4. b) Equipamentos consumidores de energia, tipo e quantidade de energia consumida na instalacéo; Nao
4. ¢) Possibilidades de reducdo do consumo de energia, como por exemplo: Nao
4.¢)i. Controlo/reducao dos tempos de operacéo, eg. desligando os sistemas quando néo estiverem a ser utilizados; Nao
4. c)ii. otimizag&o do isolamento; Nao
4. c) iii. Otimizacao das redes de utilidades, sistemas, processos e equipamentos que |lhes estejam associados. Nao
4.d) Possibilidades de utilizagcao de fontes alternativas de energia ou de utilizacéo de energia mais eficiente aproveitando, em particular, a energia excedente de outros processos e ou sistemas. Nao
4. e) possibilidades de aplicar a energia excedente noutros processos e ou sistemas Nao
4. 1) possibilidades de melhoria do nivel de calor (temperatura) N&o
5. Utilizar ferramentas e metodologias apropriadas para apoiar na avaliagdo e quantificagdo da otimizagédo energética, como por exemplo: N&o
5.a) Modelos, bases de dados e balancos energéticos; Nao
5. b) Técnicas como a metodologia pinch, a analise da exergia ou da entalpia ou a termoeconomia; N&o
5.¢) Estimativas e calculos. Nao
6. Identificar possibilidades de otimizagédo da recuperacéo energética na instalacéo, entre sistemas da propria instalacdo e ou com outras instalacfes Nao aplicavel
4.2.2.3. Abordagem de sistemas para a gestdo energética
7 Otimizar a eficiéncia energética adotando uma abordagem de sistemas para a gestao energética na instalacédo. Os sistemas a considerar para a otimizagdo no seu todo sao, por Sim
: exemplo:
7.a) Unidades de processo (vide BREFs setoriais) Nao aplicavel
7.b) Sistemas de aquecimento, como por exemplo: vapor; agua quente; Nao aplicavel
7.¢) Arrefecimento e vacuo (vide BREF ICS) Nao aplicavel
7.d) Sistemas a motor, como por exemplo: ar comprimido e bombagem; Nao aplicavel
7.¢) lluminacéo; Sim Ulitizagc&o de ilumincdo de baixo consumo
7.1) Secagem, separacao e concentragdo. Nao aplicavel
4.2.2.4. Estabelecimento e revisdo dos objetivos e indicadores de eficiéncia energética
8. Estabelecer indicadores adequados de eficiéncia energética através da aplicacdo das seguintes medidas: N&o aplicavel
3 Identificac&o de indicadores de eficiéncia energética adequados para a instalacdo e, quando necessario, para processos individuais, sistemas e/ou unidades, e quantificacdo da sua N&o aplicavel
x) evolucéo ao longo do tempo ou apds a aplicagdo de medidas de eficiéncia energética; P
8. b) Identificac&o e registo dos limites adequados associados aos indicadores; N&o aplicavel
8.¢) Identificacéo e registo de fatores que possam causar variagdes na eficiéncia energética dos processos, sistemas e ou unidades relevantes N&o aplicavel

4.2.2.5. Benchmarking

9.

Proceder a comparac8es sistematicas e regulares com benchmarks setoriais, nacionais ou regionais, sempre que existam dados validados.

A avaliar




D TUA

ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

BREF - Eficiéncia energética (ENE) | Data de adog¢do: 02/2009 | Versdo: 06.10.2017

Nota: A andlise deste documento nao dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
acordo com o BREF
ou documento
Conclusdes MTD

Descri¢cdo de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD

MTD implementada?

Descricao do modo de implementagao ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigao da técnica
alternativa implementada

VEA/VCA

Condicoes

Proposta de valor a atingir dentro
da gama de VEA/VCA

Calendarizacao da implementacao
(més.ano)

4.2.3. Integracgao da eficiéncia energética na fase de projeto (Energy efficient design )

Otimizar a eficiéncia energética em sede de planeamento de uma nova instalacdo, unidade ou sistema ou de uma alteracao significativa dos mesmos, tomando em

. . ~ . Nao aplicavel
10 consideracdo todos os seguintes aspetos: P
10. a) Integracao da eficiéncia energética na fase de projeto (EED) deve ser iniciada logo nas primeiras etapas da fase de projeto conceptual/projeto de base, mesmo que os investimentos NZo aplicavel
- planeados possam néo estar ainda bem definidos, e devera ser tomada em considera¢@o nos concursos realizados; P
10. b) Desenvolvimento e/ou escolha de tecnologias energeticamente eficientes N&o aplicavel
10. ¢) Podera ser necessario recolher dados adicionais, quer em sede de design do projeto, quer de forma independente de modo a complementar os dados existentes ou a preencher lacunas no N0 aplicavel
- C conhecimento; p
10.d) O trabalho EED devera ser efetuado por um perito em questdes energéticas; N&o aplicavel
10. e) O projeto inicial do consumo de energia devera também verificar todas as areas na organizacao do projeto que possam influenciar o futuro consumo de energia e otimizar a EED da futura N0 aplicavel
€ instalacéo neste contexto. E o caso, por exemplo, do pessoal da instalagéo (existente) que possa ser responsavel pela especificacdo dos parametros de projeto. P
4.2.4. Aumento da integragdo do processo
11. Otimizar a utilizagdo de energia entre os diversos processos ou sistemas, na prépria instalacdo ou com outras instalagdes N&o aplicavel
4.2.5. Manter a dinamica das iniciativas no dominio da eficiéncia energética
12. Manter a dinamica do programa de eficiéncia energética através de diversas técnicas, como por exemplo: Sim
12.a) Aplicagao de um sistema especifico de gestdo da energia; Nao aplicavel
12.b) Contabilizagédo do consumo de energia com base em valores reais (medidos), transferindo as obrigacdes e os beneficios da eficiéncia energética para o utilizador/pagador; Sim
12.¢) Criagédo de centros de lucro financeiro para a eficiéncia energética; Nao aplicavel
12.d) Benchmarking; Nao aplicavel
12.e) Renovar os sistemas de gestao existentes, através do recurso a exceléncia operacional; Nao aplicavel
12.f) Utilizacao de técnicas de gestdo da mudanca (também caracteristica da exceléncia operacional). Nao aplicavel
4.2.6. Preservagao das competéncias
13. Preservar as competéncias em eficiéncia energética e em sistemas consumidores de energia através de técnicas como: Nao aplicavel
13 Recrutamento de pessoal especializado e/ou formacgéo do pessoal. A formacéo podera ser prestada por pessoal interno ou por especialistas externos, através de cursos formais ou de auto- NAo aplicavel
x) formacédo/desenvolvimento pessoal; P
13. b) Retirada periédica de pessoal da linha de producao, de forma a proceder a investigacdes especificas/por tempo determinado (na instalacdo de origem ou noutras instalacdes); Nao aplicavel
13.¢) Partilha dos recursos internos da instalagédo entre as varias unidades; Nao aplicavel
13.d) Recurso a consultores qualificados para investigacdes por tempo determinado Nao aplicavel
13.e) Contratacdo externa de sistemas e/ou funcdes especializados. Nao aplicavel
4.2.7. Controlo eficaz dos processos
14. Garantir um controlo efetivo dos processos através da aplicacdo de técnicas como: Sim
14. a) A implementacao de sistemas que assegurem que 0s procedimentos sejam conhecidos, entendidos e cumpridos. Sim g(;‘:,g:ﬁ;ﬁ:se pilhas, IT etapas compostage, IT controlo humidade, IT controlo temperatura, IT Aceitagdo e rececdo
14. b) Assegurar que os principais parametros de desempenho dos processos sejam identificados, otimizados em termos de eficiéncia energética e monitorizados Sim g(;‘:,g:ﬁ;ﬁ:se pilhas, IT etapas compostage, IT controlo humidade, IT controlo temperatura, IT Aceitagao e rece¢do
~ . - . IT volteio de pilhas, IT etapas compostage, IT controlo humidade, IT controlo temperatura, IT Aceitacéo e rece¢do
14.¢) A documentagao ou o registo esses parametros. Sim . . : . Lo
de residuos, registos de temperatura, humidade, registos de analises
4.2.8. Manuten¢ao
15. Proceder a manutencéo das instalagdes de modo a otimizar a sua eficiéncia energética, através de:
15. a) Atribuicdo clara das responsabilidades para o planeamento e execu¢do da manutencao Sim
15 b Estabelecimento de um programa estruturado de manuteng¢éo, com base na descrigcdo técnica dos equipamentos, normas, etc., bem como nas eventuais falhas dos equipamentos e Sim
-b) respetivas consequéncias. Algumas atividades de manutencgédo poderdo ser calendarizadas para os periodos de paragem da instalagéo;
15.¢) Suporte do programa de manutencao através de sistemas de manutengéo de registos e de testes de diagnoéstico adequados; Sim
15 d Identificagcéo, nas operac¢des de manutencao de rotina, de avarias e/ou anomalias de funcionamento, de eventuais perdas de eficiéncia energética ou de situa¢cdes em que a mesma possa Sim
-d) ser melhorada;
15. e) Detecéo de fugas, equipamentos avariados, rolamentos gastos, etc., que possam afetar ou controlar o consumo de energia e retificacao tdo rapida quanto possivel dessas situacoes. Sim
4.2.9. Controlo e monitorizagao
16 Estabelecer e manter procedimentos documentados para controlo e monitorizagéo regulares dos principais pontos caracteristicos das operagdes e atividades que possam ter Sim

impacto significativo na eficiéncia energética.

4.3. MTD PARA GARANTIR A EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS, PROCESSO, ATIVIDADES OU EQUIPAMENTOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

4.3.1. Combustao

17. Otimizacédo da eficiéncia energética da combustéo através das seguintes técnicas: Nao aplicavel
17.a) Cogeracao; Nao aplicavel
17.b) Reducéo do caudal de gases de exaustdo através da reducado do excesso de ar; N&o aplicavel
17.¢) Reducéo de temperatura dos gases de exaustéo através de: N&o aplicavel
17.¢)i. Dimensionamento para um maximo desempenho, tomando em ainda em consideragdo um fator de seguranca calculado para sobrecargas; N&o aplicavel
17.¢)ii. Aumento da transferéncia de calor para o processo através do aumento da taxa de transferéncia ou através de um aumento ou melhoria das superficies de transferéncia; N&o aplicavel
17. ¢) iii. Recuperacao de calor através da combinac¢é@o de um processo adicional (eg., geracédo de vapor pelo uso de economizadores) para recuperar o calor residual dos gases de exaustéo; N&o aplicavel
17.¢)iv. Instalagéo de pré-aquecimento do ar ou 4gua ou pré-aqueceimento do combustivel através da transferéncia de calor com os gases de exaustao; N&o aplicavel
17.¢) Limpeza das superficies de transferéncia de calor que ficam progressivamente cobertas por cinzas de forma a manter uma elevada eficiéncia de transferéncia de calor (operacéo N&o aplicavel
-GV geralmente realizada durante periodos de paragem para inspecdo ou manutencgao); P

17. d) Pré-aguecimento do combustivel gasoso por transferéncia de calor com os gases de exaustdo. Pode ainda ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situagdes em que 0 processo N&o aplicavel
: requer temperaturas de chama elevadas. P

17 Pré-aguecimento do ar por transferéncia de calor com os gases de exaustdo. Pode ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situagées em que 0 processo requer temperaturas de N30 aplicavel
-e) chama elevadas. P

17.f) Optar pela utilizagdo de combustiveis que otimizem a eficiéncia energética (eg. combustiveis ndo fosseis). N&o aplicavel
4.3.2. Sistemas de Vapor

18. Otimizar a eficiéncia energética de sistemas de vapor através de utilizagdo de técnicas como: N&o aplicavel
18. a) Técnicas especificas para o setor de atividade de acordo com o previsto nos BREF verticais. N&o aplicavel
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4.3.3. Recuperacgao de Calor
19. Manter a eficiéncia dos permutadores de calor através de: N&o aplicavel
19. a) Monitorizacéo periédica da sua eficiéncia, €; N&o aplicavel
19. b) Prevencao e remocao de incrustacdes N&o aplicavel
4.3.4. Cogeragao
20. Avaliar possiveis soluc8es de cogeracdo, dentro e ou fora da instalagcdo (com outras instalagdes). N&o aplicavel
4.3.5. Fornecimento de energia elétrica
271 Aumentar a poténcia elétrica em conformidade com os requisitos do distribuidor local de energia elétrica utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em funcédo da sua N
: aplicabilidade:
21.a) Instalar condensadores em circuitos AC para diminuir a magnitude do poder reativo; Nao
21.b) Minimizar as operacdes com motores ao ralenti ou em regime de baixa carga; N&o aplicavel
21.¢) Evitar a utilizacdo de equipamento acima de sua poténcia nominal; N&o aplicavel
21.d) Aquando da substituicdo de motores, recorrer a motores energeticamente eficientes N&o aplicavel
22. Verificar o fornecimento de energia elétrica para procurar eventuais harménicas e se necessario aplicar filtros. N&o aplicavel
23. Otimizar a eficiéncia do fornecimento de energia elétrica aplicando, por exemplo, as técnicas seguintes em funcao da respetiva aplicabilidade: Nao aplicavel
23.a) Assegurar que os cabos elétricos tém as dimensfes corretas para a exigéncia energética; Nao aplicavel
23.b) Manter os transformadores a operar com a carga de 40-50% acima da poténcia nominal; Nao aplicavel
23.¢) Utilizar transformadores de elevada eficiéncia/perdas reduzidas; Nao aplicavel
23.d) Localizar os equipamentos com elevadas exigéncias energéticas tdo perto quanto possivel da fonte de alimentacao. Nao aplicavel
4.3.6. Subsistemas que utilizam motores elétricos
24, Otimizar os motores elétricos pela seguinte ordem: Nao aplicavel
24. a) Otimizar todo o sistema no qual o(s) motor(es) esta(do) integrado(s) (eg. sistema de arrefecimento); Nao aplicavel
Otimizar o(s) motor(es) do sistema de acordo com os requisitos de carga definidos, aplicando uma ou mais das técnicas a seguir descritas e segundo os critérios previstos na Tabela 4.5 - -
24. b) . N&o aplicavel
do BREF:
Instalacdo ou remodelacdo do sistema
24.b)i. Uso de motores energeticamente eficientes (EEM). Nao aplicavel
24. b) ii. Dimensionamento adequado dos motores Nao aplicavel
24. b) iii. Instalacéo de sistemas de variacdo de velocidade (VSD) Nao aplicavel
24.b) iv. Instalacdo de transmissores/redutores de alta eficiéncia. Nao aplicavel
24.b) v. Uso de: Nao aplicavel
24.b)v. 1. Ligacéo direta, quando possivell; Nao aplicavel
24.b)v. 2. Correias sincronizadoras ou cintos em V dentados em vez de cintos em V; Nao aplicavel
24.b)v. 3. Engrenagens helicoidais em vez de engrenagens de parafusos sem fim. Nao aplicavel
24. b) vi. Reparagé@o de motores energeticamente eficientes (EEMR) ou substituicdo por um EEM. Nao aplicavel
24. b) vii. Evitar a rebobinagem e substituir por um EEM, ou utilizar uma rebobinagem contratada certificada. Nao aplicavel
24. b) viii. Controlo de qualidade da energia Nao aplicavel
Operacdo e Manutencéao
24.v) ix Aplicar lubrificacéo, ajustes e afinacao. Sim
Apo6s otimizagdo dos sistemas consumidores de energia, otimizar os restantes motores (ainda ndo otimizados) de acordo com o previsto na Tabela 4.5 e com os critérios definidos no - -
24. ¢) : N&o aplicavel
BREF como, por exemplo:
24.¢) 1. Substituigdo prioritaria por EEM dos restantes motores que estejam em funcionamento mais de 2 000 horas por ano; Nao aplicavel
24. o) i Relativamente aos motores elétricos com carga variavel que funcionem menos de 50 % da capacidade durante mais de 20 % do seu tempo de funcionamento e que estejam em N&o aplicavel

funcionamento mais de 2 000 horas por ano, ponderacéo da possibilidade de se utilizarem variadores de velocidade.

4.3.7. Siste

mas de ar comprimido

25. Otimizar os sistemas de ar comprimido utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas: Nao aplicavel néo existe ar comprimido na instalagéo
Design, instalacdo e remodelacdo_de sistemas
25. a) Design global do sistema, incluindo os sistemas de pressao multipla Nao aplicavel
25. b) Upgrade dos compressores Nao aplicavel
25.¢) Melhoria do sistema de arrefecimento, secagem e filtragéo Nao aplicavel
25.d) Reducéo e perdas de presséo por fricgdo Nao aplicavel
25. e) Melhoria dos motores (incluido os motores de alta eficiéncia) Nao aplicavel
25. f) Melhoria dos sistemas de controlo de velocidade Nao aplicavel
25.g) Utilizagcdo de sistemas de controlo sofisticados Nao aplicavel
25. h) Recuperacao do calor residual para utilizagdo noutras fungdes N&o aplicavel
25.1) Utilizac&o do ar frio exterior para admisséo no sistema N&o aplicavel
25.j) Armazenar o ar comprimido perto de sistemas de altamente flutuantes N&o aplicavel
Operacdo e manutencdo de sistemas
25. k) Otimizar determinados dispositivos de utilizacgao final. N&o aplicavel
25.1) Reduzir as fugas de ar N&o aplicavel
25.m) Aumentar a frequéncia de substitui¢do dos filtros N&o aplicavel
25.n) Otimizar a pressao de trabalho. N&o aplicavel

4.3.8. Siste

mas de bombagem

26. Otimizar os sistemas de bombagem recorrendo as seguintes técnicas em func¢ao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.7 do BREF):
Projeto
26. a) Evitar o sobredimensionamento na selecao das bombas e substituir as bombas sobredimensionadas Sim
26.b) Sele¢do adequada da bomba de acordo com o motor utilizado e a respetiva aplicagéo. Sim
26.¢) Sele¢do adequada do sistema de tubagem (de acordo com a distribuicéo prevista) Sim
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26.d) Sistema de controlo e regulagéo Sim
26. e) Desligar as bombas néo utilizadas Sim
26. f) Utilizagdo de transmissdes de velocidade variavel (VSD) N&o aplicavel
26.g) Utilizagdo de bombas multiplas (de fase cortada) N&o aplicavel
26. h) Manutenc&o regular Sim
Sistema de distribuic&o
26.1) Minimizar o numero de valvulas e desvios de modo a facilitar a sua operacéo e manutencao Sim
26. ) Evitar a utilizacdo de desvios em excesso, especialmente curvas apertadas. Sim
26. k) Garantir que o diametro da tubagem néo é demasiado pequeno. Sim
4.3.9. Sistemas AVAC (aquecimento, ventilagdo e ar condicionado)

27. Otimizar os sistemas AVAC utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas:
27.a) para ventilacdo, aquecimento e arrefecimento, vide Tabela 4.8. do BREF; N&o aplicavel
27.b) para aquecimento, vide BREF, N&o aplicavel
27.¢) para bombagem, vide BREF; N&o aplicavel
27.d) para arrefecimento, refrigeracéo e permutadores de calor, vide BREF ICS Nao aplicavel

Projeto e controlo
27.e) Projeto global do sistema AVAC, identificando e equipando separadamente as seguintes areas: ventilacao geral, ventilagdo especifica e ventilagdo do processo. Nao aplicavel
27. 1) Otimizar o nimero, forma e tamanho das entradas no sistema Nao aplicavel
27.g) Utilizar ventiladores de alta eficiéncia, projetados para operarem a uma taxa otimizada Nao aplicavel
27.h) Gestédo dos fluxos de ar, considerando a ventilacédo de fluxo duplo. Nao aplicavel
27.1) Design do sistema de ar, assegurando: que as condutas tém tamanho suficiente; utilizacdo de condutas circulares, evitar os caminhos longos e obstaculos (ligactes e seccdes estreitas) Nao aplicavel
27.)) Otimizacao dos motores elétricos, considerando a instalacdo de VSD (transmissées de velocidade variavel) Nao aplicavel
27.k) Utilizacdo de sistemas de controlo automaticos e integrados no sistema centralizado de gestéo técnica Nao aplicavel
27.1) Integracao de filtros dentro do sistema de condutas e recuperacdo do calor do ar de exaustédo (permutadores de calor) Nao aplicavel
27.m) Reducao das necessidades de aquecimento/arrefecimento Nao aplicavel
27.n) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de aquecimento Nao aplicavel
27.0) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de arrefecimento Nao aplicavel
Manutencédo
27.p) Parar ou reduzir a ventilagdo, sempre que possivel Nao aplicavel
27.q) Assegurar que o sistema nado tem perdas de ar, e verificar as juntas. Nao aplicavel
27.r1) Verificar o equilibrio do sistema Nao aplicavel
27.s) Gerir e otimizar o fluxo de ar Nao aplicavel
27. 1) Otimizar a filtracdo de ar através de reciclagem eficiente, evitar as perdas de presséo, limpeza e substituicao regular dos filtros, limpeza regular do sistema. Nao aplicavel
4.3.10. lluminagao
28. Otimizar a iluminacgao artificial utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em funcéo da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.9): Sim
Analise e projeto das necessidades de iluminacéo
28. a) Identificagdo das necessidades de iluminagéo. Sim Utilizagc&o de iluminac&o de baixo consumo
28. b) Planeamento do espago e das atividades de modo a otimizar a utilizagéo de luz natural. Sim InstalagBes de rececdo, processamento (compostagem) e armazenamento de composto com iluminagéo natural
28.¢) Sele¢éo das |lampadas e luminérias de acordo com os requisitos da sua aplicacéo. Sim Utilizag&o de iluminac&o de baixo consumo
Operacdo, controlo e manutencao

28.d) Utilizagdo de um sistema de controlo da iluminacao, incluindo os sensores de presenga e temporizadores. Sim
28. e) Formacao dos trabalhadores de forma a utilizarem a iluminagéo da forma mais eficiente. Sim Sensibilizacéo dos trabalhadores

4.3.11. Processos de secagem, concentracao e separagao

Otimizagéo os processos de secagem, separacdo e concentracdo utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em funcéo da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.10) e procurar

o L ~ . . L Né&o aplicavel
29. possibilidades de utilizagdo de separagdo mecanica conjuntamente com processos térmicos: P
Design
29. a) Selec¢éo de tecnologia de separacdo mais apropriada ou utilizagdo de uma combinacgéo de técnicas (abaixo) que vdo ao encontro dos equipamentos especificos de processo Nao aplicavel
Operacéao

29. b) Utilizagcdo do excesso de calor proveniente de outros processos. Nao aplicavel
29.¢) Utilizacdo de uma combinacao de técnicas. Nao aplicavel
29.d) Utilizacdo de processos mecénicos, por exemplo filtracéo, filtragdo de membrana. N&o aplicavel
29. e) Utilizagcdo de processos térmicos, por exempo secadores de aquecimento direto, indireto ou de efeito multiplo N&o aplicavel
29. f) Secagem direta N&o aplicavel
29.g) Utilizagc&o de vapor sobreaquecido N&o aplicavel
29. h) Recuperacao de calor (incluindo MVR e bombas de calor) N&o aplicavel
29.1) Otimizacao do isolamento do sistema de secagem N&o aplicavel
29.)) Utilizagcdo de processos por radiagdo, por exemplo infravermelhos, alta-frequéncia ou microondas N&o aplicavel

Controlo

29. k)

Automatizagédo dos processos térmicos de secagem

N&o aplicavel




