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VERIFICAÇÃO DA SEGURANÇA AOS ELU FLEXÃO COMPOSTA - CALCULO DE ARMADURAS

Elemento b h d NEd MEd m As,calc As,min

Localização [m] [m] [m] [kN] [kNm] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]

V1.30x2.00

Meio Vão 1.30 2.00 1.92 0 3610 0.04 44.75 37.73 12 Ф32 4 Ф32 128.68

Apoio 1.30 2.00 1.92 0 -4650 -0.05 58.25 37.73 12 Ф32 4 Ф32 128.68

V0.80x2.00

Meio Vão 0.80 2.00 1.93 0 2280 0.04 28.27 23.24 7 Ф32 2 Ф32 72.38

Apoio 0.80 2.00 1.93 0 -3860 -0.07 49.08 23.24 7 Ф32 2 Ф32 72.38

V0.50x2.00

Meio Vão 0.50 2.00 1.92 0 2880 0.08 37.14 14.50 5 Ф32 2 Ф32 56.30

Apoio 0.50 2.00 1.94 0 -1380 -0.04 16.97 14.62 5 Ф32 40.21

V0.50x0.70

Meio Vão 0.50 0.70 0.64 0 330 0.08 12.76 4.84 5 Ф25 24.54

Apoio 0.50 0.70 0.64 0 -240 -0.06 9.09 4.84 5 Ф25 24.54

Secção Armadura de Flexão Composta

As,adotada

Esforços Atuantes

1ª camada 2ª camada

VERIFICAÇÃO DA SEGURANÇA AOS ELU CORTE - CALCULO DE ARMADURAS

Elemento b h d NEd VEd (Asw/s)calc (Asw/s)min

Localização [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m] nramos f [mm] s [m] [cm2/m]

V1.30x2.00

Apoio 1.30 2.00 1.92 0 2230 17.09 11.39 6 Ф12 //.10 67.86

V0.80x2.00

Apoio 0.80 2.00 1.93 0 1640 12.56 7.01 4 Ф12 //.10 45.24

V0.50x2.00

Apoio 0.50 2.00 1.94 0 700 5.33 4.38 2 Ф12 //.10 22.62

V0.50x0.70

Apoio 0.50 0.70 0.64 0 211 4.85 4.38 2 Ф12 //.10 22.62

Secção Esf. Atuantes

(Asw/s)adotada

Armaduras de Corte
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VERIFICAÇÃO AOS ESTADOS LIMITE DE UTILIZAÇÃO - FISSURAÇÃO

MCQP b h Øeq As1(Tração) d1 xu Mcr Sr,max εsm-εcm wk

[kNm] [m] [m] [mm]  [cm
2
] [m] [m] [kNm] [MPa] [MPa] [mm] [µstrain] [mm]

Meio Vão 2300 1.30 2.00 32.00 128.68 1.927 1.0000 3437 Não Fissurado -- -- -- -- -- -- --

Apoio 3110 1.30 2.00 32.00 128.68 1.927 1.0000 3437 Não Fissurado -- -- -- -- -- -- --

Meio Vão 1520 0.80 2.00 32.00 72.38 1.927 1.0000 2053 Não Fissurado -- -- -- -- -- -- --

Apoio 2500 0.80 2.00 32.00 72.38 1.927 1.0000 2053 Fissurado 3.9 Ok! 194.37 Ok! 298.1 760.36 0.23

Meio Vão 1820 0.50 2.00 32.00 56.30 1.927 1.0253 1343 Fissurado 4.4 Ok! 184.27 Ok! 276.5 730.56 0.20

Apoio 830 0.50 2.00 32.00 40.21 1.927 0.9747 1276 Não Fissurado -- -- -- -- -- -- --

Meio Vão 220 0.50 0.70 25.00 24.54 0.631 0.3500 165 Fissurado 4.3 Ok! 160.98 Ok! 325.6 531.65 0.17

Apoio 150 0.50 0.70 25.00 24.54 0.631 0.3500 165 Não Fissurado -- -- -- -- -- -- --

V0.50x2.00

V0.50x0.70

Estado
σc [MPa] σs

LOCALIZAÇÃOVIGA

V1.30x2.00

V0.80x2.00
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VERIFICAÇÃO DA SEGURANÇA AOS ELU FLEXÃO COMPOSTA - CALCULO DE ARMADURAS

Elemento b h d NEd MEd m As,calc As,min

Localização [m] [m] [m] [kN/m] [kNm/m] [cm2/m] [cm2/m] f1 [mm] s1 [m] f2 [mm] s2 [m] [cm2/m]

Laje Átrio

Direção Transversal

Lajes de 0,20 m - Meio Vão 1.00 0.20 0.15 0 13 0.03 2.32 2.32 Ф12 //.20 5.65

Lajes de 0,20 m - Junto a Paredes e Vigas 1.00 0.20 0.15 0 -38 -0.08 6.13 2.32 Ф12 //.20 Ф12 //.20 11.31

Direção Longitudinal

Meio Vão 1.00 0.20 0.14 0 38 0.09 6.73 2.14 Ф12 //.20 Ф12 //.20 11.31

Junto a Vigas 1.00 0.20 0.14 0 -55 -0.15 10.68 2.05 Ф12 //.20 Ф12 //.20 11.31

Secção Armadura de Flexão Composta

As,adotada

Esforços Atuantes

VERIFICAÇÃO DA SEGURANÇA AOS ELU CORTE

Esf. Resistentes

Elemento b h d NEd VEd VRd,c

Localização [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

Laje Átrio

Direção Transversal

Lajes de 0,20 m - Junto a Paredes e Vigas 1.00 0.20 0.15 0 60 104

Direção Longitudinal

Junto a Vigas 1.00 0.20 0.14 0 60 95

Esf. AtuantesSecção
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VERIFICAÇÃO AOS ESTADOS LIMITE DE UTILIZAÇÃO - FISSURAÇÃO

MCQP b h Øeq As1(Tração) d1 xu Mcr Sr,max εsm-εcm wk

[kNm] [m] [m] [mm]  [cm2] [m] [m] [kNm] [MPa] [MPa] [mm] [µstrain] [mm]

Meio Vão 8 1.00 0.20 12.00 5.65 0.154 0.097 19 Não Fissurado -- -- -- -- -- -- --

Junto a Paredes e Vigas 20 1.00 0.20 12.00 11.31 0.154 0.103 21 Não Fissurado -- -- -- -- -- -- --

Meio Vão 28 1.00 0.20 12.00 11.31 0.154 0.101 20 Fissurado 6.3 Ok! 189.79 Ok! 215.8 633.27 0.14

Junto a Paredes e Vigas 32 1.00 0.20 12.00 11.31 0.154 0.101 20 Fissurado 7.2 Ok! 216.91 Ok! 215.8 768.84 0.17
Longitudinal

Estado

Transversal

σc [MPa] σs
LOCALIZAÇÃODIREÇÃO
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VERIFICAÇÃO DA SEGURANÇA AOS ELU FLEXÃO COMPOSTA - CALCULO DE ARMADURAS

Elemento b h d NEd MEd m As,calc As,min

Localização [m] [m] [m] [kN] [kNm] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]

V1.30x2.00

Meio Vão 1.30 2.00 1.92 0 5100 0.05 64.17 37.73 12 Ф32 4 Ф32 128.68

Apoio 1.30 2.00 1.92 0 -5240 -0.05 66.02 37.73 12 Ф32 4 Ф32 128.68

V0.80x2.00

Meio Vão 0.80 2.00 1.93 0 1910 0.03 23.54 23.24 7 Ф32 2 Ф32 72.38

Apoio 0.80 2.00 1.93 0 -4000 -0.07 50.98 23.24 7 Ф32 2 Ф32 72.38

V0.50x2.00

Meio Vão 0.50 2.00 1.92 0 2340 0.06 29.76 14.50 5 Ф32 2 Ф32 56.30

Apoio 0.50 2.00 1.94 0 -1470 -0.04 18.12 14.62 5 Ф32 40.21

Secção Armadura de Flexão Composta

As,adotada

Esforços Atuantes

1ª camada 2ª camada

VERIFICAÇÃO DA SEGURANÇA AOS ELU CORTE - CALCULO DE ARMADURAS

Elemento b h d NEd VEd (Asw/s)calc (Asw/s)min

Localização [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m] nramos f [mm] s [m] [cm2/m]

V1.30x2.00

Apoio 1.30 2.00 1.92 0 2030 15.56 11.39 6 Ф12 //.10 67.86

V0.80x2.00

Apoio 0.80 2.00 1.93 0 1540 11.80 7.01 4 Ф12 //.10 45.24

V0.50x2.00

Apoio 0.50 2.00 1.94 0 820 6.24 4.38 2 Ф12 //.10 22.62

Secção Esf. Atuantes

(Asw/s)adotada

Armaduras de Corte
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VERIFICAÇÃO AOS ESTADOS LIMITE DE UTILIZAÇÃO - FISSURAÇÃO

MCQP b h Øeq As1(Tração) d1 xu Mcr Sr,max εsm-εcm wk

[kNm] [m] [m] [mm]  [cm
2
] [m] [m] [kNm] [MPa] [MPa] [mm] [µstrain] [mm]

Meio Vão 3500 1.30 2.00 32.00 128.68 1.927 1.0000 3437 Fissurado 3.2 Ok! 153.19 Ok! 288.7 563.52 0.16

Apoio 3590 1.30 2.00 32.00 128.68 1.927 1.0000 3437 Fissurado 3.3 Ok! 157.13 Ok! 288.7 583.21 0.17

Meio Vão 1210 0.80 2.00 32.00 72.38 1.927 1.0000 2053 Não Fissurado -- -- -- -- -- -- --

Apoio 2620 0.80 2.00 32.00 72.38 1.927 1.0000 2053 Fissurado 4.1 Ok! 203.70 Ok! 298.1 807.01 0.24

Meio Vão 1520 0.50 2.00 32.00 56.30 1.927 1.0253 1343 Fissurado 3.7 Ok! 153.89 Ok! 276.5 578.69 0.16

Apoio 940 0.50 2.00 32.00 40.21 1.927 0.9747 1276 Não Fissurado -- -- -- -- -- -- --
V0.50x2.00

Estado
σc [MPa] σs

LOCALIZAÇÃOVIGA

V1.30x2.00

V0.80x2.00
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DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/200

DIMENSIONAMENTO GERAL

PLANTA DO SUBCAIS

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contenção definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 206.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.
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PROJETO DE EXECUÇÃO
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contenção definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 206.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.

LEGENDA:

J.C. - JUNTA DE CONTRAÇÃO
J.D. - JUNTA DE DILATAÇÃO

134200

RVR/RP

GRM/MCSC

FJJ

SC/ANG
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contenção definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 206.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.

LEGENDA:

J.C. - JUNTA DE CONTRAÇÃO
J.D. - JUNTA DE DILATAÇÃO

134202

RVR/RP

GRM/MCSC

FJJ

SC/ANG
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1/200

DIMENSIONAMENTO GERAL

PLANTA DO ÁTRIO

OE
1

PV
 2

11

C.
 O

UR
IQ

UE

PV
 2

15

IN
F.

 S
AN

TO

AL
CA

NT
AR

A
PV

 2
17

CA
M

PO
LI

DE

AM
OR

EI
RA

S

TROÇO 85 TROÇO 84 TROÇO 83 TROÇO 82 TROÇO 81

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contenção definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 206.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.

LEGENDA:

J.C. - JUNTA DE CONTRAÇÃO
J.D. - JUNTA DE DILATAÇÃO

134204

RVR/RP

GRM/MCSC

FJJ

SC/ANG
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DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contenção definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 206.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.

LEGENDA:

J.C. - JUNTA DE CONTRAÇÃO
J.D. - JUNTA DE DILATAÇÃO
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contenção definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 206.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.
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DATA DES. VERIF.
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3

Estrutura interior em
ambiente seco

(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN 10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN 14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN 20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.

(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas inferiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm

Paredes de contenção definitiva 50 mm
(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 260.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contenção definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 206.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.

LEGENDA:

J.C. - JUNTA DE CONTRAÇÃO
J.D. - JUNTA DE DILATAÇÃO
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contenção definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 206.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.
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COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/200

DIMENSIONAMENTO GERAL

CORTES - 3/4

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3

Estrutura interior em
ambiente seco

(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN 10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN 14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN 20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.

(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas inferiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm

Paredes de contenção definitiva 50 mm
(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 260.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.
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DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/100

DIMENSIONAMENTO GERAL

CORTES - 4/4
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Pormenor 1 (Paredes laterais)
Sem escala

Revestimento definitivo
Betão moldado

Tela de PVC (Esp. = 2 mm) ou
manta bentonítica do tipo
Voltex ou equivalente
(a explorar em fase de obra)
Geotêxtil não-tecido (500 g/m2)
(a abdicar no caso da solução
com manta bentonítica)

Revestimento provisório
Betão projectado/Contenção

Pormenor 2 (laje de fundo)
Sem escala

Laje de fundo
Laje de protecção mecânica
Esp. = 0.05m
Tela de PVC (Esp. = 2 mm)
ou manta bentonítica do
tipo Voltex ou equivalente
(a explorar em fase de obra)
Geotêxtil não-tecido (500 g/m2)
(a abdicar no caso da solução
com manta bentonítica)
Betão de regularização
Esp. = 0.10m
Brita compactada
Esp. = 0.30m

Impermeabilização
Pormenores Tipo

Pormenor 3 (laje de cobertura)
Sem escala

Aterro compactado
Protecção pesada C20/25
CQ30 A500 EL (Esp. min. = 5 cm)
Tela de PVC (Esp. = 2 mm) ou
manta bentonítica do tipo
Voltex ou equivalente
(a explorar em fase de obra)

Geotêxtil não-tecido (500 g/m2)
(a abdicar no caso da solução
com manta bentonítica)

Laje de cobertura

Pormenor 4 (hasteais e abóbada)
Sem escala

Tela de PVC (Esp. = 2 mm)

Geotêxtil não-tecido (500 g/m2)

Contenção primária
(Betão projetado)

Revestimento definitivo
Betão moldado

Pormenor 5 (soleira da galeria NATM)
Sem escala

Soleira da galeria NATM

Laje de protecção mecânica
Esp. = 0.05m

Tela de PVC (Esp. = 2 mm)

Geotêxtil não-tecido (500 g/m2)

134213

RVR/RP

GRM/MCSC

FJJ

SC/ANG
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COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/100

DIMENSIONAMENTO GERAL

ACESSO - 1/2

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3

Estrutura interior em
ambiente seco

(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 XC0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD - - - -

Malha eletrossoldada A500 EL - - - -

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR - - - -

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 - - - -

Porcas CLASSE 8/10 - - - -
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.

(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal 45 mm
Lajes de cobertura enterradas 45 mm

Paredes de contenção definitiva 50 mm
(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na
EN 10080.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFRIMADAS EM OBRA.
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J.D. - JUNTA DE DILATAÇÃO
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COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/100

DIMENSIONAMENTO GERAL

ACESSO - 2/2

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 XC0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD - - - -

Malha eletrossoldada A500 EL - - - -

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR - - - -

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 - - - -

Porcas CLASSE 8/10 - - - -
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal 45 mm
Lajes de cobertura enterradas 45 mm

Paredes de contenção definitiva 50 mm
(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na
EN 10080.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFRIMADAS EM OBRA.
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COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/100

DIMENSIONAMENTO  GERAL - MUROS DOS
ARRANJOS EXTERIORES - PLANTA, ALÇADOS

E CORTES (1/5)

OE
1

PV
 2

11

C.
 O

UR
IQ

UE

PV
 2

15

IN
F.

 S
AN

TO

AL
CA

NT
AR

A
PV

 2
17

CA
M

PO
LI

DE

AM
OR

EI
RA

S

TROÇO 85 TROÇO 84 TROÇO 83 TROÇO 82 TROÇO 81

Esc. 1:400 (A3)
Esc. 1:200 (A1)

Localização dos muros
Planta geral

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3

Estrutura interior em
ambiente seco

(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN 10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN 14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN 20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.

(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas inferiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm

Paredes de contenção definitiva 50 mm
(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 260.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.
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COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/100

DIMENSIONAMENTO  GERAL - MUROS DOS
ARRANJOS EXTERIORES - PLANTA, ALÇADOS

E CORTES (2/5)

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD (LNEC E 460)

Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR (EN10025)

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399)

Porcas CLASSE 8/10 (EN20898)
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas interiores 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal e acessos 45 mm

Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contenção definitiva 50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na norma
NPEN 206.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFIRMADAS EM OBRA.

OE
1

PV
 2

11

C.
 O

UR
IQ

UE

PV
 2

15

IN
F.

 S
AN

TO

AL
CA

NT
AR

A
PV

 2
17

CA
M

PO
LI

DE

AM
OR

EI
RA

S

TROÇO 85 TROÇO 84 TROÇO 83 TROÇO 82 TROÇO 81

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS1
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Esc. 1:400 (A3)
Esc. 1:200 (A1)

Muro MS1
ALÇADO

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS1
Secção 2

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS1
Secção 3

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS1
Secção 4

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS1
Secção 6

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS1
Secção 7

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS1
Secção 8

Sem Escala
Planta Chave dos Muros 

Legenda:
J.D. - junta de dilatação e = 0,02 m
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COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/100

DIMENSIONAMENTO  GERAL - MUROS DOS
ARRANJOS EXTERIORES - PLANTA, ALÇADOS

E CORTES (3/5)

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 XC0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD - - - -

Malha eletrossoldada A500 EL - - - -

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR - - - -

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 - - - -

Porcas CLASSE 8/10 - - - -
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal 45 mm
Lajes de cobertura enterradas 45 mm

Paredes de contenção definitiva 50 mm
(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na
EN 10080.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFRIMADAS EM OBRA.
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Secção 8 Legenda:
J.D. - junta de dilatação e = 0,02 m

Sem Escala
Planta Chave dos Muros 
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COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/100

DIMENSIONAMENTO  GERAL - MUROS DOS
ARRANJOS EXTERIORES - PLANTA, ALÇADOS

E CORTES (4/5)

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 XC0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD - - - -

Malha eletrossoldada A500 EL - - - -

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR - - - -

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 - - - -

Porcas CLASSE 8/10 - - - -
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal 45 mm
Lajes de cobertura enterradas 45 mm

Paredes de contenção definitiva 50 mm
(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na
EN 10080.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFRIMADAS EM OBRA.
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COBA / JET SJ / JLCM / TALPROJECTO

DATA DES. VERIF.

PROJETO DE EXECUÇÃO

1/100

DIMENSIONAMENTO  GERAL - MUROS DOS
ARRANJOS EXTERIORES - PLANTA, ALÇADOS

E CORTES (5/5)

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistência

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

D max
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

Regularização C12/15 X0 CL 1,00 ≤ 25 S3
Estrutura interior em

ambiente seco
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC1 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura interior em
zonas húmidas - zonas

com sanitários
(lajes, vigas, pilares,
escadas e paredes)

C30/37 XC3 CL 0,40 Dinf=20
Dsup=25 S4

Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
das galerias, paredes

de contenção
periférica, laje de

fundo do poço
principal, laje de

cobertura e elementos
expostos à intempérie)

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

Enchimento (sub-cais) C20/25 XC0 CL 1.00 ≤ 25 S3

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias A500NR SD - - - -

Malha eletrossoldada A500 EL - - - -

AÇO (*)
em chapas,

perfis,barras e anilhas

Estruturas metálicas S355 JR - - - -

Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 - - - -

Porcas CLASSE 8/10 - - - -
As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na classe
de execução EXC3.
(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

RESISTÊNCIA AO FOGO E
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
Lajes elevadas e escadas 40 mm

Paredes interiores 40 mm
Pilares e Vigas 45 mm

Revestimento definitivo das galerias 45 mm
Laje de fundo do poço principal 45 mm
Lajes de cobertura enterradas 45 mm

Paredes de contenção definitiva 50 mm
(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos na
EN 10080.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010)

CLASSE DE BETÃO
DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A B A B A B A B A B A B A B

C 25/30 35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

C 30/37 30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B - VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m
A - OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

  [cm]

[mm]
NOTAS:
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SÃO EM METROS E DEVERÃO SER CONFIRMADAS COM O

PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERÃO SER CONFRIMADAS EM OBRA.
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Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muros MS4 e MS5
Secção 1

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muros MS4 e MS5
ALÇADO

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS6
ALÇADO

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS8
ALÇADO

Esc. 1:50 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS9
ALÇADO

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS7
ALÇADO

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS7
Secção 5

Esc. 1:50 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS9
Secção 7

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS6
Secção 2

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS8
Secção 6

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS6
Secção 3

Esc. 1:200 (A3)
Esc. 1:100 (A1)

Muro MS6
Secção 4

Legenda:
J.D. - junta de dilatação e = 0,02 m

Sem Escala
Planta Chave dos Muros 
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Esc. 1 : 200

PLANTA DE IMPLANTAÇÃO
ESTRUTURA DE RECALÇAMENTO DO EDIFÍCIO
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C2

C2

mín. 6.00

12.00

11.00
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ín. 6.00

11.00

m
ín. 6.00

mín.
 6.

00

13
.00

mín.
 6.

00

12
.0

0

m
ín

. 6
.0

0

11
.0

0

30.00°35.00°
10.00°

40.00°35.00°

10.00°

0.97 1.39

EDIFÍCIO Nº 59EDIFÍCIO Nº 57

55.171.
00

TÚNEL DE
ACESSO

PILARES DO
EDIFÍCIO

Microestacas N80∅127.0x9.0mm;
Uniões exteriores; Furação
∅200mm;Injeção IRS

Microestacas inclinadas N80
∅127.0x9.0mm; Uniões exteriores;

Furação∅200mm;Injeção IRS

At

CC1b

CC1c

CC1d

56.17

C1

C1

AV. INFANTE
SANTO

TÚNEL DE
ACESSO

At

CC1b

CC1c

CC1d

PILARES DO
EDIFÍCIO

m
ín

. 6
,0

0
11

,0
0

m
ín

. 6
,0

0
12

,0
0

1.
00

56.17

55.17

1.

1.

LEGENDA:

SOLUÇÃO DE RECALÇAMENTO

Microestacas inclinadas N-80∅127.0x9.0mm; Uniões exteriores;
Furação∅200mm;Injeção IRS

Estrutura existente a recalçar

Microestacas sub-verticais N-80∅127.0x9.0mm; Uniões exteriores;
Furação∅200mm;Injeção IRS

Estrutura de recalçamento a executar

LEGENDA DE GEOLOGIA

QUATERNÁRIO - Holocénio (Recente)

Aterro heterógeneo

Argilas cinzentas-esverdeadas

Areias finas, siltosas e silto-argilosas; Siltes argilosos

Basalto

Tufos vulcânicos

Argila margosa e/ou marga argilosa

Calcário nodular

Calcário cristalino

Calcário compacto

At

CRETÁCICO - "Formação de Bica"

NEOCRETÁCICO - "Complexo Vulcânico de Lisboa" ( β)

OLIGOCÉNICO - "Formação de Benfica" ( ϕ)

NEOGÉNICO - Miocénico - "Argilas e Calcários dos Prazeres" (M Pr)

Calcarenitos fossilíferos

Aluvião arenoso (ar)a(ar)

Aluvião argiloso (ag)

Aluvião com cascalheira (cg)

Calcário margoso

CENOMANIANO MéDIO  - "Formação de Caneças"

a(ag)

a(cg)

M(ag)

M(cal)

ϕ

β1

ꞇ

CC1a

CC1b

CC1c

CC1d

CC2

a.
b.
c.
d.
e.

f.
g.

h.
i.

No âmbito da solução desenvolvida para o recalçamento dos pilares do edifício existentes, propõe-se o seguinte
faseamento construtivo resumido:

Instalação e zeragem dos dispositivos de instrumentação;
Execução das vistorias aos edifícios;
Levantamento e eventual desvio de serviços afectados na área de intervenção;
Escavaçaõ em torno das sapatas existentes e confirmação da sua geometria e cota de fundação;
Criação de condições para a circulação do equipamento de perfuração e execução das microestacas
verticais e inclinadas;
Preparação da superfície dos pilares existentes, através de picagem e limpeza com jato de água;
Excução de carotagens e colocação de ferrolhos para solidarização dos pilares existentes às vigas de
recalçamento;
Betonagem das vigas e recalçamento;
Escavação do túnel de acesso.

FASEAMENTO CONSTRUTIVO:

Esc. 1 : 100

PLANTA DE DIMENSIONAMENTO
ESTRUTURA DE RECALÇAMENTO DO EDIFÍCIO

Esc. 1 : 100

CORTE TRANSVERSAL 1-1
ESTRUTURA DE RECALÇAMENTO DO EDIFÍCIO

Esc. 1 : 100

CORTE TRANSVERSAL 2-2
ESTRUTURA DE RECALÇAMENTO DO EDIFÍCIO

TÚNEL DE ACESSO - ESTRUTURA DE TRANSIÇÃO

PLANTAS DE DIMENSIONAMENTO E CORTES

1/100

CM

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 05/07/2024

05/07/2024

05/07/2024
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s / escala
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CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização Classe de
Resistencia

Classe
Exposição

Classe Teor
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis,
barras e anilhas

Regularização

Betão projetado

Estacas

Viga de coroamento e
distribuição

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Chapas e perfis
metálicos

Cambotas treliçadas

Elementos de fixação
metálica

A500NR SD

A500 ER

S355 JR

CLASSE 8.8

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 15 S4

XC4 (P) CL 0,40 ≤ 10 S5

C12/15 X0 (P) CL 1.00 ≤ 22 S3

Muros de munique e
tradicionais C30/37 XC4 (P) CL 0,40 ≤ 22 S3

Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - - -

FIBRAS
METÁLICAS

Resistência à tração
Comprimento

(extremidade com
gancho)

Esbelteza, L/d

1500 MPa

< 35 mm

65

-

-

-

- - -

- - -

- - -

Classe de absorção
de energia

E700 - - - -

C30/37

PREGAGENS DE
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de

rotura

≥ 2000 MPa

430 kN

-

-

- - -

- - -

CALDA DE
CIMENTO

Resistência à
compressão aos

7 dias

EQUIVALENTE A
C25/C30 - - - -

Resistência à tração

Enfilagens S355 JR - - - -

PRANCHAS DE
MADEIRA

Classe de qualidade

Classe de serviço

E

3

-

-

- - -

- - -

Classe de duração
das ações

Média duração - - - -

Classe de resistência
perpendicular às

fibras
C30 - - - -

PREGAGENS DE
TUBO EXPANSIVO Carga mínima de

cedência

S 355 MC

Py = 130 kN

-

-

- - -

- - -

Aço

AÇO
em varão

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

A500NR SD

A500 EL

-

-

- - -

- - -

ANCORAGENS
PROVISÓRIAS

Aço de alta
resistência

Y1860 - - - -

A500NR - - - -

Pregagens - - - -A500NR

GEODRENOS Tubo de polietileno rígido, corrugado
e ranhurado - - - -

GEOTÊXTIL DO
GEODRENO

- - - -Massa por unidade
de área (EN9864) 150 g/m 2

- - - -Massa por unidade
de área (EN9864) 2 mm

- - - -Resistência à tração
(EN ISO 10319) 4,5 kN/m

- - - -
Alongamento à carga

máxima
(EN ISO 10319)

80%

Punçoamento
estático

(EN ISO 12236)
Resistência à

perfuração dinâmica
(EN 918)

Durabilidade Duração estimada de, no mínimo, 25 anos em terreno com 4 < ph < 9 e temperaturas
< 25ºc (tempo de exposição máximo de 1 semanas após instalação)

BUEIROS Tubo de polietileno rígido, corrugado
e ranhurado - - - -

- - - -

- - - -

≥ 700 N

≤ 28 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos
na EN1008.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM
[mm]D

NOTAS:
1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER
CONFINADAS EM OBRA.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO

Estacas

Vigas de coroamento e distribuição

Muros de munique e tradicionais

RECOBRIMENTO NOMINAL
75 mm

35 mm

50 mm

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE

DURABILIDADE DOS MATERIAIS

1.1.

SUPERFíCIE PICADA E LIMPA COM JATO DE áGUA
(PREPARAçãO RUGOSA DE ACORDO COM 6.2.5(2)

DA NPEN1992-1-1

FERROLHOS 5X3∅16 (A500NR)
SELADOS COM BUCHA QUíMICA DA HILTI HIT-HY 270,
OU EQUIVALENTE, EM FUROS CAROTADOS∅200MM

0.
15

0.
15

0.50 0.50

PILARES DO EDIFÍCIO

VIGAS DE RECALÇAMENTO

SUPERFíCIE PICADA E LIMPA COM JATO DE áGUA
(PREPARAçãO RUGOSA DE ACORDO COM 6.2.5(2)

DA NPEN1992-1-1

FERROLHOS 5X3∅16 (A500NR) SELADOS COM
BUCHA QUíMICA DA HILTI HIT-HY 270, OU
EQUIVALENTE, EM FUROS CAROTADOS∅200MM

0.
20

0.
20

0.
20

0.
20

0.500.50

PILARES DO EDIFÍCIO

VIGAS DE RECALÇAMENTO

TÚNEL DE ACESSO - ESTRUTURA DE TRANSIÇÃO

PORMENORES DE BETÃO ARMADO

1/20

CM

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 05/07/2024

05/07/2024

05/07/2024

05/07/2024

Esc. 1 : 20

LIGAÇÃO ENTRE PILARES EXISTENTES E VIGAS DE RECALÇAMENTO
PLANTA

Esc. 1 : 20

LIGAÇÃO ENTRE PILARES EXISTENTES E VIGAS DE RECALÇAMENTO
CORTE 1
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