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VERIFICACAO DA SEGURANCA AOS ELU FLEXAO COMPOSTA - CALCULO DE ARMADURAS

Seccao Esforcos Atuantes Armadura de Flexdo Composta
Elemento b h d Neg Mgy u Ascalc | Asmin Asadotada

Localizag&o [m] [m] [m] kN] | [kNm] [cm%m]|[cm?m]| 1®camada | 22camada |[cm?*m]
V1.30x2.00
Meio Vao 1.30 | 2.00 1.92 0 3610 | 0.04 | 44.75 | 37.73 12 ®32 4932 | 128.68
Apoio 1.30 | 200 | 192 0 4650 | -0.05 | 58.25 | 37.73 12 932 4032 | 128.68
V0.80x2.00
Meio Vo 0.80 | 200 | 1.93 2280 | 0.04 | 2827 | 23.24 7 ©32 2 032 72.38
Apoio 0.80 2.00 1.93 -3860 | -0.07 | 49.08 | 23.24 7 ®32 2 932 72.38
V0.50x2.00
Meio Vo 050 | 2.00 1.92 0 2880 | 0.08 | 37.14 | 14.50 5 ®32 2032 56.30
Apoio 050 | 200 | 194 0 -1380 | -0.04 | 16.97 | 14.62 5 ©32 40.21
\0.50%0.70
Meio Vo 050 | 070 | 064 330 | 008 | 1276 | 4.84 5 ®25 2454
Apoio 050 | 070 | 064 240 | -0.06 | 9.09 | 484 5 925 24.54

VERIFICAQAO DA SEGURANCA AOS ELU CORTE - CALCULO DE ARMADURAS
Seccéo Esf. Atuantes Armaduras de Corte
Elemento b h d Neg Ved | (As/S)caic| (Asn/S)min (As/S)adotada
Localizag&o [m] [m] m] | [kNim] | [kNim] | [em®m] | [em®m] | Namos [0 [MM] s [m] | [cm?/m]

V1.30x2.00
Apoio 1.30 2.00 1.92 0 2230 | 17.09 11.39 6 ®12 /.10 67.86
V0.80x2.00
Apoio 0.80 2.00 1.93 0 1640 | 12.56 7.01 4 ®12//.10 45.24
V0.50%2.00
Apoio 050 | 200 | 1.94 0 700 5.33 438 2 ®12/1.10 22.62
V0.50%0.70
Apoio 0.50 0.70 0.64 0 211 4.85 4.38 2 $12//.10 22.62
9.2.3.5 Verificagcao aos Estados Limite de Utilizacao das Vigas

Revativamente a verificacdo da fendilhacdo, apresentam-se nas figuras sequintes momentos
obidos para a Combinagcdo Quase Permanente (CQP).
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| Moment 3-3 Diagram (CQP) -x

k \%/7‘

Figura 44 — Momento M3 [kNm/m] - CQP - Vigas do Atrio

A verificacdo da abertura de fendas segundo a NP EN 1992 é apresentada no quadro seguinte.
Como a abertura de fendas é inferior a 0,3mm encontra-se verificada a fissuragao.

VERIFICAGAO AOS ESTADOS LIMITE DE UTILIZAGAO - FISSURACAO

vicA  |Locauzacho| M| P | N | e |ASumagia| G| % | Ma Estado o [MPa] o, St | EomEam | We
[kNm]| [m] | [m] |[mm]| [cm?] | [m] | [m] |(kNm] [MPa] [MPa] [mm] | [ustrain] | [mm]
Visoaeoo | MeoVvdo |[2300[1.30 | 2.00[3200| 12868 [1.9271.0000( 3437 [Néo Fissurado| - | ~ [ ~ [ - | - = —
Apoio 3110 | 1.30 | 2.00 {32.00| 128.68 |1.927|1.0000| 3437 |N&o Fissurado| -- -- - - - - -
V0.80x2.00 Meio Vdo | 1520 | 0.80 | 2.00 [32.00| 72.38 |1.927|1.0000| 2053 |N&o Fissurado| -- . . . __ B )
Apoio 2500 | 0.80 | 2.00 (32.00( 72.38 |1.927(1.0000| 2053 Fissurado 3.9 | Ok! |194.37| Ok! [298.1| 760.36 | 0.23
V0.50x2.00 Meio Véo 1820 | 0.50 | 2.00 |32.00| 56.30 |[1.927[1.0253| 1343 Fissurado 4.4 | Ok! [184.27| Ok! [276.5| 730.56 | 0.20
Apoio 830 | 0.50 | 2.00 |32.00| 40.21 |1.927|0.9747| 1276 |Nao Fissurado| -- - - - - - -
V0.50x0.70 Meio Véao 220 | 0.50 | 0.70 |25.00| 24.54 (0.631(0.3500| 165 Fissurado 4.3 | Ok! |160.98| Ok! [325.6( 531.65 | 0.17
Apoio 150 | 0.50 | 0.70 | 25.00| 24.54 |0.631(0.3500( 165 [Né&o Fissurado| -- - - - - - -

Apresenta-se na figura seguinte a deformada vertical elastica do piso prevista para a Combinacao
Quase Permanente de agoes (CQP).
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| Deformed Shape (CQP) L

Figura 45 — Deformacao Elastica Vertical [m] - CQP - Vigas do Atrio

A deformacao maxima condicionante das vigas transversais a longo prazo é de 0,0076 x 5,5 =
0,042m. Uma vez que existem paredes de alvenaria sobre o atrio, o valor maximo da deformagao
da viga é de L/500=23,5/500=0,047m. Como este valor é superior a deformada a longo prazo
esta verificada a deformacao das vigas transversais.
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9.2.4 Piso do SET / Sala de Ventilagao

9.24.1 Geometria

O nivel do SET é composto por lajes vigadas em betdo armado de 0,20m apoiadas em vigas de
1,60mx2,00m, 1,30mx2,00m e 0,50mx1,80m. As vigas mais largas, transversais, apoiam nas
paredes do revestimento exterior. Na figura sequinte é ilustrada a estrutura deste piso.

Figura 46 - Estrutura do Piso do SET / Sala de Ventilagao

9.2.4.2 Verificacao aos Estados Limite Ultimos das Lajes

A determinacao dos esforcos foi feita a partir do modelo de calculo. Os valores dos esforgos para
os Estados Limite Ultimos (ELU) sdo os apresentados nas figuras seguintes. Os esforcos de
compressao e tracdo no plano da laje sdo desprezaveis pelo que ndo sdo apresentados.
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Resultant M11 Diagram  (CFSC) ' - X
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Figura 47 - Momento M11 [kNm/m] - ELU - Laje do SET / Sala de Ventilacdo

‘Resultant M22 Diagram (CFSC) - X
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Figura 48 - Momento M22 [kNm/m] - ELU - Laje do SET / Sala de Ventilacao
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- Resultant M12 Diagram (CFSC) - - X
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Figura 49 - Momento M12 [kNm/m] - ELU - Laje do SET / Sala de Ventilacao
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Figura 50 - Esforco Transverso V13 [kN/m] - ELU - Laje do SET / Sala de Ventilacao
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Resultant V23 Diagram (CFSC) | - X
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Figura 51 - Esforco Transverso V23 [kN/m] - ELU - Laje do SET / Sala de Ventilagdo

Na tabela seguinte apresenta-se a verificacdo aos Estados Limite Ultimos & Flexao e aos Estados
Limite Ultimos de Esfor¢o Transveso para estes elementos.

VERIFICACAO DA SEGURANCA AOS ELU FLEXAO COMPOSTA - CALCULO DE ARMADURAS

Seccédo Esforcos Atuantes Armadura de Flexdo Composta
Elemento b h d Neg Meq n Ascaic | Asmin As adotada
Localizac&o [m] [m] [m] | [KN/m] | [kNm/m] [em?m]|[cm?/m]|¢, [mm]|s1 [m]|¢, [mm]lsz [m]| [cm?m]
Laje Atrio
Direcéo Transversal
Lajes de 0,20 m - Meio Vao 1.00 | 0.20 | 0.15 0 13 003 | 232 | 232 ®12/1.20 5.65
Lajes de 0,20 m - Junto a Paredes e Vigas | 1.00 | 0.20 | 0.15 0 -38 -0.08 | 6.13 2.32 12 /.20 12 /.20 11.31
Diregdo Longitudinal
Meio Vo 1.00 | 020 | 0.14 0 38 009 | 673 | 214 ®12//.20 ®12//.20 11.31
Junto a Vigas 1.00 | 020 | 0.14 0 -55 -0.15 | 10.68 | 2.05 ®12//.20 $12//.20 11.31
VERIFICAQAO DA SEGURANCA AOS ELU CORTE
Seccéo Esf. Atuantes  [Esf. Resistentes
Elemento b h d Neg Veq Vrac
Localizagao [m] [m] [m] [KN/m] | [KN/m] [kN/m]

Laje Atrio
Direcao Transversal
Lajes de 0,20 m - Junto a Paredes e Vigas | 1.00 0.20 0.15 0 60 104
Direcdo Longitudinal
Junto a Vigas 1.00 0.20 0.14 0 60 95

9.24.3 Verificagdo aos Estados Limite de Utilizacao das Lajes

Revativamente a verificacdo da fendilhagdo, apresentam-se nas figuras seguintes momentos
obidos para a Combinacdo Quase Permanente (CQP).

LVSSA MSA PE STR EST IS NC 084004 0 2024-10-10 PAG. 47/55



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Metropolitano de Lisboa

ENGENHARIA ~ —

MOTAENGIL |spebatienstis Oefacec

Bacoba ¥ ET..

OJLCM @D D

#IH SH0UP.

" Resultant M11 Diagram (CQP) v X
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Figura 52 - Momento M11 [kNm/m] - CQP - Laje do SET / Sala de Ventilacdo
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Figura 53 - Momento M22 [kNm/m] - CQP - Laje do SET / Sala de Ventilagao
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Figura 54 - Momento M12 [kNm/m] - CQP - Laje do SET / Sala de Ventilacdo

A verificagao da abertura de fendas sequndo a NP EN 1992 é apresentada no quadro seguinte.

VERIFICACAO AOS ESTADOS LIMITE DE UTILIZACAO - FISSURACAO

DIREGAO LOCALIZAGAO Mogp | B | N | Deq |AStmaa| 1 | % | Mo | gy Oc [MPa] O Somax | EsmEam | W
[kNm]| [m] [m] | [mm] [sz] [m] | [m] [[kNm] [MPa] [MPa] [mm] | [pstrain] | [mm]

Transversal Meio Vao 8 1.00 | 0.20 |12.00| 5.65 |[0.154(0.097| 19 |Né&o Fissurado| -- -- - - - - -

Junto a Paredes e Vigas | 20 | 1.00 | 0.20 (12.00| 11.31 |0.154|0.103| 21 |[N&o Fissurado| -- -- - - - - -
Longitudinal Meio Vao 28 | 1.00 | 0.20 |12.00| 11.31 [0.154(0.101| 20 Fissurado 6.3 | Ok! |189.79| Ok! [215.8| 633.27 | 0.14
Junto a Paredes e Vigas | 32 | 1.00 | 0.20 (12.00| 11.31 |0.154(0.101| 20 Fissurado 7.2 | Ok! |216.91| Ok! |215.8| 768.84 | 0.17

Apresenta-se na figura seguinte a deformada vertical elastica do piso prevista para a Combinacao
Quase Permanente de agdes (CQP).
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Pt Obj: 365

Pt Elm: 365

U1 = 4.13E-06
U2 = 6.429E-08
U3 =-0.0068

Figura 55 - Deformacao Vertical [m] — CQP - Laje do SET / Sala de Ventilacdo

A deformacao maxima condicionante da laje na direcdo longitudinal (e das vigas longitudinais) a
longo prazo é de (0,0068-0,0054) x 5,5 = 0,0077m. Uma vez que sobre o SET ndo existem
paredes de alvenaria orientadas nesta direcdo, o valor maximo da deformacao da viga é de L/250
=4,5/250 = 0,018m. Como este valor é superior 3 deformada a longo prazo esta verificada a
deformacao na direcdo longitudinal da laje.

9.24.4 Verificacao aos Estados Limite Ultimos das Vigas

A determinacao dos esforcos foi feita a partir do modelo de calculo. Os valores dos esforcos para
os Estados Limite Ultimos (ELU) sdo os apresentados nas figuras seguintes.

LVSSA MSA PE STR EST IS NC 084004 0 2024-10-10 PAG. 50/55



Metropolitano de Lisboa JUST|F|CAT|VA ECOL’)Q !JET 0.;I:CM 520

#IH SH0UP.

ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E MOTAENGI. S (Jetcec

Figura 56 - Momento M3 [kNm] - ELU - Vigas do SET / Sala de Ventilacdo

Shear Force 2-2 Diagram (CFSC) 1

Figura 57 - Esforco Transverso V3 [kN] - ELU - Vigas do SET / Sala de Ventilacao

Na tabela seguinte apresenta-se a verificacao aos Estados Limite Ultimos a Flexao e aos Estados
Limite Ultimos de Esforco Transveso para estes elementos.
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VERIFICACAO DA SEGURANCA AOS ELU FLEXAO COMPOSTA - CALCULO DE ARMADURAS

Seccéo Esforcos Atuantes Armadura de Flexdo Composta
Elemento b h d Neg Mgy i Ascatc | Asmin Asadotada

Localizag&o [m] [m] [m] kN] | [kNm] [cm®m]|[cm?m]| 1®camada | 22camada |[cm%m]
V1.30x2.00
Meio V&o 1.30 2.00 1.92 0 5100 | 0.05 | 64.17 | 37.73 12 32 4032 |12868
Apoio 130 | 200 | 1.92 0 -5240 | -0.05 | 66.02 | 37.73 12 ®32 4032 |12868
V0.80x2.00
Meio V&o 080 | 200 | 1.93 1910 | 0.03 | 2354 | 23.24 7 ©32 2 ©32 72.38
Apoio 0.80 2.00 1.93 -4000 | -0.07 | 50.98 | 23.24 7 ®32 2 032 72.38
V0.50x2.00
Meio V&o 050 | 200 | 1.92 0 2340 | 0.06 | 29.76 | 14.50 5 ®32 2 ©32 56.30
Apoio 050 | 200 | 194 -1470 | -0.04 | 18.12 | 1462 5 32 40.21

VERIFICACAO DA SEGURANCA AOS ELU CORTE - CALCULO DE ARMADURAS
Seccéo Esf. Atuantes Armaduras de Corte
Elemento b h d Neg Ved | (Asw/S)caic| (Asa/S)min (Asw/S)adotada

Localizagdo [m] [m] [m] kN/m] | [kN/m] | [em?/m] | [cm?/m] | Namos [¢ [MM] s [m] [cm?/m]
V1.30x2.00
Apoio 130 | 200 | 1.92 0 2030 | 1556 | 11.39 6 ®12//.10 67.86
V0.80x2.00
Apoio 0.80 | 200 | 193 0 1540 | 11.80 7.01 4 ®12/1.10 45.24
V0.50x2.00
Apoio 0.50 2.00 1.94 0 820 6.24 4.38 2 ®12//.10 22.62
9.24.5 \Verificagcao aos Estados Limite de Utilizacao das Vigas

Revativamente a verificacdo da fendilhacdo, apresentam-se nas figuras sequintes momentos
obidos para a Combinagcdo Quase Permanente (CQP).
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Moment 3-3 Diagram (CQP)

Figura 58 - Momento M3 [kNm/m] - CQP - Vigas do SET / Sala de Ventilacdo

A verificacdo da abertura de fendas segundo a NP EN 1992 é apresentada no quadro seguinte.
Como a abertura de fendas é inferior a 0,3mm encontra-se verificada a fissuragao.

VERIFICAGAO AOS ESTADOS LIMITE DE UTILIZAGAO - FISSURACAO

vicA  |LocaLizagho| Mer | Pt N | Peq [ ASimaa| | X | Me | gy, oc [MPa] o Stmax | EsmEem | Wi
[kNml | [m] | [m] |[[mm]| [cm?@ | [m] | [m] [[kNm] [MPa] [MPa] [mm] | [pstrain] | [mm]

visoaoo | MeioVvao [3500[1.30 | 2.00 3200 12868 [1927(1.0000| 3437 | Fissurado | 32 | Ok! [153.19] Ok! [288.7] 56352 | 0.16
Apoio 3590 | 1.30 | 2.00 [32.00| 128.68 |1.927(1.0000| 3437 | Fissurado | 3.3 | Ok! |157.13| Ok! |288.7| 583.21 | 0.17

\V0.80x2.00 Meio Vao | 1210 0.80 | 2.00 [32.00| 72.38 |1.927|1.0000| 2053 |N&o Fissurado| -- | -- B | - -
Apoio 2620 | 0.80 | 2.00 [32.00| 72.38 |1.927(1.0000| 2053 | Fissurado | 4.1 | Ok! |203.70| Ok! |298.1| 807.01 | 0.24

Vo500 | MeioVdo |1520| 0.50 | 2.00 |32.00| 5630 |1927|1.0253|1343| Fissurado | 37 | OK! 153.89| Ok! |276.5| 578.69 | 0.16
Apoio 940 | 0.50 | 2.00 |32.00| 40.21 |1.927|0.9747| 1276 |Ndo Fissurado| - | - | -- N - -

Apresenta-se na figura seguinte a deformada vertical elastica do piso prevista para a Combinacao
Quase Permanente de agoes (CQP).
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Deformed Shape (CQP) |

Pt Obj: 374

Pt Elm: 374
U1= 4137E-06
U2 = 5.804E-08
U3 =-0.0054
R1=-4.749E-06
R2 =-0.00101
R3 = 8.024E-09

%

Figura 59 - Deformacéao Elastica Vertical [m] - CQP - Vigas do SET / Sala de Ventilagao

A deformacao maxima condicionante das vigas transversais a longo prazo é de 0,0054 x 5,5 =
0,030m. Uma vez que existem paredes de alvenaria sobre a viga do SET, o valor maximo da
deformacao da viga é de L/500 = 22/500 = 0,04m. Como este valor é superior 3 deformada a
longo prazo esta verificada a deformagdo das vigas transversais.
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LEGENDA:
J.C. - JUNTA DE CONTRACAO
J.D. - JUNTA DE DILATACAO
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
(BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL m
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm e}
Materiai Localizacio Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
atenais ¢ Resisténcia Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm <
Regularizagao C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EMISSAO INICIAL
Estrutura interior em , Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm DATA DES. VERIF.
ambiente seco Dinf=20 VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS :
. ) - CL 0,40 _ S4 . Lajes de cobertura enterradas 45 mm
(les, vigas, piares, | C%0%7 X! Dsup=25 ESTABILIDADE AO FOGO: Ri20 PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
escadas e paredes) Paredes de contencao definitiva 50 mm
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA ™|
zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D;Ep‘_zs s4 NPEN 206. Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
(lajes, vigas, pilares, -
_ ~ P ESTRUTURAS .
BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aprov. - Escalas: ) 134198 ¢
in situ Estrutura Exterior ESTACAO INFANTE SANTO Des.n N —
(revestimento definitivo EN 1992-1-1(2010) [em] )
rovstime : ~ mo [ [ [ [ 1]
galerias, paredes
de contengao ) DIAMETRO DOS VAROES DIMENSIONAMENTO GERAL p—
periérica, je de | Ca0/a7 xca cLodo | <25 s3 CLASSE DE BETAO os | o0 | o2 | o | e | 25 | ow - L ANTA DO SUBGALS ot
fundo clioI p_ocg A|lB|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B N° SAP Vers&o
ot e o C 25/30 35 | 45| 40 [ 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 Des. - Folha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 [105| 90 | 130|115 | 165
, — - - - A MOTAENGIL Erpw—
Enchimento (sub-cais) | C20/25 X0 CL1.00 <25 83 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m £ Sl el e
A(;O Armaduras Ordinarias A500NR SD (LNEC E 460) A _ OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) \%4( - international
om v Malha elotrossoldada ASO0 FL ALNEC E459) DIAMETRO DE DOBRAGEM 8 o0 | w12 | @16 | 020 | o5 | o2 L o s B R Ricoba BIJET- oo
Identificagdo Empresa Projetista:
ACO (%) Estruturas metalicas $355 JR (EN10025) (] - 0 5 ” s e on Aprov. | RVR/IRP COBA?JET ;J Lo KA TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399) Verit. | GRMIMCSC Escalas: Folha:
perfis,barras e anilhas CLASSE 810 (EN20898 NOTAS: ‘ 11200
Porcas ( ) 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES /
As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betéo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. | SC/ANG
de execugao EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Dosenho Altor
(*) - Classe de execugao das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA. Des. | FJJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084102 0 S o 1 O I
1 2 3 L 5 6 / 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16 |
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Planta do Cais
A1=1:200 / A3=1:400
LEGENDA:
J.C. - JUNTA DE CONTRAQAO
J.D. - JUNTA DE DILATACAO
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
(BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL m
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm g
Materiai Localizacio Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
L= -~ =
atenais ¢ Resisténcia Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm <
Regularizagao C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EMISSAO INICIAL
Estrutura interior em , Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm DATA DES. VERIF.
ambiente seco ca0r3 . oL 040 Dinf=20 . VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS PR ————
ies. Vi i 0/37 XC1 : = 4 ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 ajes de cobertura enterradas 45 mm
(lajes, vigas, pilares, Dsup=25 — PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
escadas e paredes) Paredes de contencao definitiva 50 mm
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA ™|
zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D;Ep‘_zs s4 NPEN 206. Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
(lajes, vigas, pilares, -
_ ~ P ESTRUTURAS .
BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aprov. - Escalas: ) 134200 F. J
in situ Estrutura Exterior EN 1992_1 _1 (201 0) ESTACAO INFANTE SANTO Des.n :
(revestimento definitivo [em] .
rovstime : ~ mo [ [ [ [ 1]
galerias, paredes
de contengao ) DIAMETRO DOS VAROES DIMENSIONAMENTO GERAL p—
periérica, je de | Ca0/a7 xca cLodo | <25 s3 CLASSE DE BETAO os | o0 | o2 | o | e | 25 | ow Pro LANTA DO CAIS ot
fundo do pogo A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A]|B N° SAP Verséo
principal, laje de
cobertura e elementos C 25/30 35 | 45| 40 [ 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 Des. - Folha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 [105| 90 | 130|115 | 165
, — - - - Q MOTAENGIL Erpw—
Enchimento (sub-cais) | C20/25 X0 CL1.00 <25 83 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m E Sl el e
A(;O Armaduras Ordinarias A500NR SD (LNEC E 460) A _ OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) \%4( - international
om v Malha elotrossoldada ASO0 FL ALNEC E459) DIAMETRO DE DOBRAGEM 8 o0 | w12 | @16 | 020 | o5 | o2 L o B R Ricoba BIJET- oo
Identificagdo Empresa Projetista:
ACO (%) Estruturas metalicas $355 JR (EN10025) (] - 0 5 ” s e on Aprov. | RVR/IRP COBA?JET ;J Lo KA TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399) Verif. | GRM/MCSG Escalas: Folha:
perfis,barras e anilhas CLASSE 810 (EN20898 NOTAS: ‘ 11200
Porcas ( ) 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES /
As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betéo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. | SC/ANG -
de execugdo EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Desenho n® Alter.
(*) - Classe de execugao das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA. Des. | FJJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084104 0 S o 1 O I
1 2 3 L 5 6 / 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16



AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
D


A A
B B
108.20
0.60 42.76 10.74 10.74 / 42.76 0.60
C /’ C

2|) 3|) 4\) / o)
!
[
/
o Y S el
oRh L e L eEeE ‘8 ‘ J.C. D
‘ || EL1
‘ T —— — — — [
| | - N A al | =
L. Lfl/g'ioxjéofffg L R oL -
0.60 o o O o C | *ﬁ' 0.60
— M 1 [ o 1 1 v o50x2 Oq M ) M 1 A\ =
\ I ! \ || \ \ I | T I I
| \ I I \ H \ I# \ I | I / I || |
: \ I || \ E7 || © Lo || | || | | | :
\ I || \ I g \ \ I | I I I
| \ | || Lo i J] \ || | || / | H( |
: 1S | 18 118 M & 1S 118 I 18 \ =4 =1 Sl :
E - ' o Y WY |1 | EMS (cx) Q@ | Ig WY Y Sl gl ol | ' - E
I - - - - - - - - - - 1S - LS - 438 -4 - - =t 1 ‘*15 - & - 1S &t - S - &H- - - - - - - - - - - - - - B - I
1 _ s P = |1 | EM6 (cx) I b = 1 & 2 pid _ 1
: > I I> | > o T > > I 1> > | > >| :
| | || Fﬁiijrﬁiooﬁj EF \ || | || | \ |
| || \ H S L || | || | \
L : | || \ ES || \0” \ \ || | || | \ : ||
| I I \ ilnaN \ I#I \ I | I I \ |
I I \ Ly I | I I \
gL [ I L _| - Je-_ 1Ly __JL_-___ /1 | /
I @ B B e } alis
[ vesam Q2T Vesdso [ |
\ | = —_——— \
F \ | 3 I / i
‘ I BL2 || & I
V 0.50x2.00 o o
| a | ——)=——-————
+41.73 | V0.50x1.50
esp.=0.30 |
|
G G
H H
Planta do Mezanino
A1=1:200 / A3=1:400
LEGENDA:
J.C. - JUNTA DE CONTRACAO
J.D. - JUNTA DE DILATACAO
— CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) ||
(BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL m
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm g
Materiai Localizacio Classe de Classe Classe Teor | D max Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
atenais ¢ Resisténcia Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm <
J Regularizag&o C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EMISSAO INICIAL ]
Estrutura interior em , Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm DATA DES. VERIF.
; [ VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ambiente seco C30/3 C CL 0,40 Dinf=20 S Lajes de cobertura enterradas
(Iajes, vigas, pilares, o/s7 XC1 ’ Dsup=25 4 ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 ) . 45 mm PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
escadas e paredes) Paredes de contencao definitiva 50 mm
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA ™|
] zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma ||
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D;Ep‘_zs s4 NPEN 206. Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
(lajes, vigas, pilares, -
_ ~ P ESTRUTURAS .
BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aprov. _ Escalas: )
in situ : ESTACAO INFANTE SANTO pes.n® 134202 F_ / |
Estrutura Exterior EN 1992_1 _1 (201 0)
(revestimento definitivo [em] .
. - - Veri mer | [ [ [ [ []
das galerias, paredes DIAMETRO DOS VAROES DIMENSIONAMENTO GERAL Substl
e contengcao . i
K porierica, e de | Ca037 xca cLos | <25 s3 CLASSE DE BETAO os [ o [ o2 | o [ oo [ o | ow - LANTA DO MEZANING Suwsivds K
fundo do pogo A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A]|B N° SAP Verséo
principal, laje de
cobertura e elementos C 25/30 35 | 45 | 40 [ 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115 | 100 | 145 | 130 | 185 Des. - Folha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 [105| 90 | 130|115 | 165
, — - - - o MOTAENGIL Erpw—
Enchimento (sub-cais) | C20/25 X0 CL1.00 <25 83 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m E Sl el e
A(;O Armaduras Ordinarias A500NR SD (LNEC E 460) A _ OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) \%4( - international
om v Malha elotrossoldada ASO0 FL ALNEC E459) DIAMETRO DE DOBRAGEM 8 o0 | w12 | @16 | 020 | o5 | o2 L o B R L Ricoba BIJET- oo
Identificagdo Empresa Projetista:
ACO (%) Estruturas metalicas $355 JR (EN10025) (] - 0 5 ” s e on Aprov. | RVR/IRP COBA?JET ;J Lo KA TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399) Verif. | GRM/MCSG Escalas: Folha:
rfis,barras e anilhas NOTAS: ' 1/200
N Porcas CLASSE 8/10 (EN20898) 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES L
. . /
As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betéo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. | SC/ANG -
de execugdo EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Desenho n® Alter.
(*) - Classe de execugao das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA. Des. | FJJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084106 0 S o 1 O I

L 1 2 3 L 5 6 / 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16 |
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Planta do Atrio
A1=1:200 / A3=1:400
LEGENDA:
J.C. - JUNTA DE CONTRACAO
J.D. - JUNTA DE DILATACAO
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
(BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL m
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm g
Materiai Localizacio Classe de Classe Classe Teor | D max Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
atenais ¢ Resisténcia Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm <
Regularizagao C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EMISSAO INICIAL
Estrutura interior em , Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm DATA DES. VERIF.
; [ VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ambiente seco C30/37 XC1 CL 0.40 Dinf=20 S4 S 0 FOGO: Lajes de cobertura enterradas 45 mm
(ajes, vigas, pilares, ’ Dsup=25 ESTABILIDADE AC FOGO: RI20 PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
escadas e paredes) Paredes de contencao definitiva 50 mm
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA ™|
zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D;Ep_=25 s4 NPEN 206. Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
(lajes, vigas, pilares,
_ ~ P ESTRUTURAS .
BETAO esoadas ¢ paredes) COMPRIMENTO DE AMARRAGAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aorov S TACA® INFANTE SANTO e
" covstmant setmivo EN 1992-1-1 (2010 em ’
rvesime : ~ T
galerias, paredes
de contengao CLASSE DE BETAG — — ;’;""ETRO;C;S VARO;;) — — DIMENSIONAMENTO GERAL p—
periférica, laje de C30/37 XC4 CL 0,40 <25 S3 Proj. . Substituido
fundo do pogo A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A]|B PLANTA DO ATRIO N° SAP Verséo
principal, laje de
cobertura e elementos C 25/30 35 | 45 | 40 [ 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115 | 100 | 145 | 130 | 185 Des. - Folha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 [105| 90 | 130|115 | 165
, — - - - o MOTAENGIL Erpw—
Enchimento (sub-cais) | C20/25 X0 CL1.00 <25 83 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m E Sl el e
AGO Armaduras Ordinérias AS00NR SD (LNEC E 460) A - OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) & ,
om v Malha elotrossoldada ASO0 FL ALNEC E459) DIAMETRO DE DOBRAGEM 8 o0 | w12 | @16 | 020 | o5 | o2 LT o B R L Ricoba BIJET- oo
Identificagdo Empresa Projetista:
ACO (%) Estruturas metalicas $355 JR (EN10025) (] - 0 5 ” s e on Aprov. | RVR/IRP COBA?JET é’J/JLC KA TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399) Verit. | GRMIMCSC Escalas: Folha:
perfis,barras e anilhas CLASSE 810 (EN20898 NOTAS: ‘ 11200
_ _ Poreas — _ ( ) _ 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES A PO /
As classes~dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. AN -
de execugdo EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Desenho n® Alter.
(*) - Classe de execugao das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA. Des. | FJJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084108 0 S o 1 O I
1 2 3 L 5 6 / 8 10 | 13 14 15 | 16 |
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Planta ao Nivel do SET
A1=1:200 / A3=1:400
H H
LEGENDA:
J.C. - JUNTA DE CONTRACAO
J.D. - JUNTA DE DILATACAO
— CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) ||
(BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL "
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm 3
Materiai Localizacio Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
atenais ¢ Resisténcia Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm <
J Regularizag&o C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EMISSAO INICIAL ]
Estrutura interior em , Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm DATA DES. VERIF.
; [ VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
ambiente seco C30/3 o] CL 0,40 Dinf=20 S Lajes de cobertura enterradas
(Iajes, vigas, pilares, o/s7 XC1 ’ Dsup=25 4 ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 ) . 45 mm PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
escadas e paredes) Paredes de contencao definitiva 50 mm
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA ™|
] zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma ||
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D;Ep‘_zs s4 NPEN 206. Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
(lajes, vigas, pilares, -
_ ~ P ESTRUTURAS .
BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aprov. - Escalas: .
in situ : ESTACAO INFANTE SANTO pes.n® 134205 F_ / |
Estrutura Exterior EN 1992-1-1 (201 0)
(revestimento definitivo [em] .
. - - Veri mer [ [ [T [ ]|
das galerias, paredes DIAMETRO DOS VAROES DIMENSIONAMENTO GERAL Substl
K © contengao CLASSE DE BETAO 28 210 212 216 @20 @25 @32 tui K
periférica, laje de C30/37 XC4 CL 0,40 <25 S3 Proj. . Substituido
fundo do pogo A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A]|B PLANTA AQ NIVEL DO SET N° SAP Versao
principal, laje de
cobertura e elementos C 25/30 35 | 45 | 40 [ 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115 | 100 | 145 | 130 | 185 Des. - Folha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 [105| 90 | 130|115 | 165
. — - - - o MOTAENGIL e
Enchimento (sub-cais) | C20/25 X0 CL1.00 <25 83 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m E Sl el e
| AGO Armaduras Ordinérias AS00NR SD (LNEC E 460) A - OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) & , ]
om v Malha elotrossoldada ASO0 FL ALNEC E459) DIAMETRO DE DOBRAGEM 8 o0 | w12 | @16 | 020 | o5 | o2 LT B R Ricoba BIJET- oo
Identificagdo Empresa Projetista:
ACO (%) Estruturas metalicas $355 JR (EN10025) (] - 0 5 ” s e on Aprov. | RVR/IRP COBA?JET ;J Lo KA TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399) Verif. | GRM/MCSG Escalas: Folha:
rfis,barras e anilhas NOTAS: ' 1/200
L[ Porcas CLASSE 8/10 (EN20898) 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES L
. . /
As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betéo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. | SC/ANG -
de execugdo EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Desenho n® Alter.
(*) - Classe de execugao das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA. Des. | FJJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084109 0 S o 1 O I

L 1 2 3 L 5 6 / 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16 |
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y Planta ao Nivel do Acesso 3 H
A1=1:200 / A3=1:400
— CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) ||
(BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
. [72]
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm g
Materiai Localizacio Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
atenais ¢ Resisténcia Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm <
J Regularizag&o C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EMISSAO INICIAL ]
Estrutura interior em , Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm DATA DES. VERIF.
; [ VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
(oo iame, oloves C30/37 XC1 cLoso | it s4 ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm
escadas e paredes) Paredes de contencao definitiva 50 mm PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA ™|
] zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma ||
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D;Ep‘_zs s4 NPEN 206. Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
(lajes, vigas, pilares, -
_ ~ £ ESTRUTURAS .
BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aprov. - Escalas: . 134206 F. J
in situ Estrutura Exterior EN 1992_1 _1 (201 0) ESTACAO INFANTE SANTO Des.n :
(revestimento definitivo [em] Verif. " | | | | | | |
das galerias, paredes DIAMETRO DOS VAROES =
periférica, laje de C30/37 XC4 CL 0,40 <25 S3 Proj. . Substituido
fundo do pogo A B A B A B A B A B A B A B PLANTA AO NIVEL DO ACESSO 3 N SAP Versio
principal, laje de
cobertura e elementos C 25/30 35 | 45| 40 [ 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 Des. - Folha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 [105| 90 | 130|115 | 165
R _ . - n - /\O MOT/\'ENGIL spie batignolles
Enchimento (sub-cais) | C20/25 X0 CL 1.00 <25 S3 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m # e S
| A(;O Armaduras Ordinarias A500NR SD (LNEC E 460) A _ OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) \%4( - international 1
o v Molha eletrossoldada Ao00 B QB B A59) DIAMETRO DE DOBRAGEM o8 o0 | o1z | o1 | o0 | o | 032 - = = RicoR0 BJET. ongM
T Identificagdo Empresa Projetista:
ACO (*) Estruturas metélicas S355 JR (EN10025) mml 2 0 8 ” 120 7 e Aprov. | RVR/RP COBA | JET 831 LM / TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399) ) Escalas: Folha:
rfis, b ilh NOTAS: Verif. | GRM/MCSC
L | [Pereamas e anhas Porcas CLASSE 8/10 (EN20898) 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES by L
. _ 1/200 /
As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betéo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. | SC/ANG -
de execugdo EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Desenho n® Alter.
(*) - Classe de execugao das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA. Des. | FJJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084110 0 ol | | | | | | |

L 1 2 3 L 5 6 / 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16 |
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CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS - - —— -
(BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
s Classe D max
Materiis Localizaggo Cla_ssia dt_a se Classe Teor Clagse: dg
c Resisténcia | Exposi¢édo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia c
Regularizagao C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3
Estrutura interior em
ambiente seco Dinf=20
(lajes, vigas, pilares, C30/37 XC1 CL 0,40 Dsup=25 54 2 } 3 } 4 } 5 }
escadas e paredes)
] Estrutura interior em -
zonas humidas - zonas Dinf=20
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 _ sS4
. : . Dsup=25
- (lajes, vigas, pilares,
BETAO escadas e paredes)
in situ Estrutura Exterior
(revestimento definitivo
H das galerias, paredes . H
dc_-:"cc_mtengéo Planta aO vael da CObertU ra
periférica, laje de C30/37 XC4 CL 0,40 <25 S3
fundo do pogo A1=1:200 / A3=1:400
principal, laje de
cobertura e elementos
expostos a intempérie)
] Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 <25 s3 700 —— [ ]
ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD (LNEC E 460) )
em vardo Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453) —
ACO (%) Estruturas metélicas S355 JR (EN 10025) |
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN 14399) | )
perfs,barras e anilhas Porcas CLASSE 8/10 (EN 20898) 65.0 I — I ————— b
As classes dos betdes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na classe ’ : T T T _
de execugdo EXC3. |
(*) - Classe de execugéo das estruturas de aco deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. ) |
: |
RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) - |
ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL 60.0 — _
RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas inferiores 40 mm B . @
ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm - | v+57’23 I §*
RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm — ] 5 i
-
J DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm E— H | < 5 _ J
EMISSAO INICIAL
’ Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm 55.0 — ] H
VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS - DATA DES. VERIF.
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm T
Paredes de contengéo definitiva 50 mm o PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
(**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugdo = Recobrimento nominal. — _ .
- Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma S. SEBASTIAO - ALCANTARA -
L NPEN 260. 500 Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa |[]
COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS — ESTRUTURAS .
Aprov. Escalas:
EN 1992-1-1 (2010) [cm] _ ESTACAO INFANTE SANTO Des. n° 134207 F_ /
DIAMETRO DOS VAROES o Verif. Alter. | | | | | | |
K CLASSE DE BETAO a8 @10 @12 @16 @20 @25 @32 E— DIMENSIONAMENTO GERAL Substitui K
A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B 45.0 Prol PLANTA AO NIVEL DA COBERTURA Substiido
0 V a
C 25/30 35 | 45 | 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 N° SAP o
Des. -
C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105 | 90 | 130 | 115 | 165 * Folna
CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m o MOTAENGIL e
~ ~ < ——————
| A - OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) C orte 7-7 5 ENGENHARIA [ |
DIAMETRO DE DOBRAGEM oe | o210 | @12 | @16 | o0 | o5 | o%2 R FRCOoLQ WUET. eJieMm
[mm] 32 40 48 64 140 175 224 A1=1:200 / A3=1:400 Aprov. | RVRIRP Idgnoﬁ;fjioEEng:e/s jf(rlolijtjs't;\LPROJECTO
NOTAS: Verif. | GRMIMCSC Escalas: Folha:
|_ 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES ’ 1/200 |_
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Pro. | SCIANG /
PROJETO DE ARQUITETURA ‘
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA. Desenho n° Alter.
Des. | FJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 0841110 ol | | | | | | |

L 1 2 3 L 5 6 / 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16 |
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A A
B B
42.76 10.74 10.74 42.76
27.76 | 51.47 | 27.76
| o ||
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\
\
\
\
C | C
750 — |
— \
— \
\
\
| | ||
700 —— }
\
— \
| MS2 ‘\ MS1
D — } \ D
650 | J ]
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\
\ v+62’05
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) |
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— \ | .20 7.72 1.20 6.52 6.52 1.20 17.72 1.2 \ |
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| \
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30.0 | - |
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I } \
|
| |
i ] | i
250 — N RO R R R RN DB . 5
108.20
\
0.60 42.76 10.74 | 10.74 42.76 0.60
Corte Eixo V
LEGENDA:
J.C. - JUNTA DE CONTRACAO
J.D. - JUNTA DE DILATACAO
— CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) -
(BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL m
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm 3
Materiai Localizacio Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
L= -~ =
atenais ¢ Resisténcia Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm <
J Regularizag&o C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EMISSAO INICIAL ]
Estrutura interior em , Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm DATA DES. VERIF.
ambiente seco ca0r3 . oL 040 Dinf=20 . VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS PR ————
ies. Vi i 0/37 XC1 : = 4 ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 ajes de cobertura enterradas 45 mm
(lajes, vigas, pilares, Dsup=25 — PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
escadas e paredes) Paredes de contencao definitiva 50 mm
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
] zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma ||
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D;Ep‘_zs s4 NPEN 206. Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
(lajes, vigas, pilares, -
_ ~ £ ESTRUTURAS .
BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aprov. - Escalas: . 134208 f
in situ Estrutura Exterior EN 1992_1 _1 (201 0) [Cm] ESTACAO INFANTE SANTO Des.n :
(revestimgnto definitivo Verif. Ao | | | | | | |
< O e o i DIAMETRO DOS VAROES DIMENSIONAMENTO GERAL Substl <
periérica, je de | Ca0/a7 xca cLodo | <25 s3 CLASSE DE BETAO os | o0 | o2 | o | e | 25 | ow Pro CORTES. 10 ot
fundo do pogo A|lB|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B ’ N° SAP Versao
principal, laje de
cobertura e elementos C 25/30 35 | 45| 40 [ 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 Des. - Foha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105 | 90 [ 130 | 115 | 165
i -cai ~ ~ ~ IS M AENGIL spie batignolles
Enchimento (sub-cais) | C20/25 X0 CL 1.00 <25 S3 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m £ Sl el S
| AGO Armaduras Ordinérias AS00NR SD (LNEC E 460) A - OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) & : N
om v Malha elotrossoldada ASO0 FL ALNEC E459) DIAMETRO DE DOBRAGEM 8 o0 | w12 | @16 | 020 | o5 | o2 L o s B R Ricoba BIJET- oo
Identificagdo Empresa Projetista:
ACO (%) Estruturas metalicas $355 JR (EN10025) (] - 0 5 ” s e on Aprov. | RVR/IRP COBA?JET ;J Lo |:/1 TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399) Verit. | GRMIMCSC Escalas: Folha:
L perfis,barras e anilhas CLASSE 810 (EN20898 NOTAS: ‘ 11200 L
Porcas ( ) 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES /
As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betéo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. | SC/ANG -
de execugao EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Dosenho Altor
(*) - Classe de execugao das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA. Des. | FJJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084112 0 S o 1 O I

L 1 2 3 L 5 6 / 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16 |
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A A
Contencéo provisoria para execucao do pogo
@ — Pregagens com L=6.00m em quincéncio 1.50x1.50 V
Betao projectado
Conteng&o provisoria para execugdo do pogo
- — Pregagens com L=6.00m em quincéncio 1.50x1.50 —
Vala de Drenagem Betao projectado
] - ]
75.0 \ | 75.0 \ Vala de Drenagem
\ \ \
—_— \ \ —_— \
| — | MS3 | | |
] | ] MS3 |
70.0 — } } 70.0 — } \
. — \
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B —— | B MS1 — |
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650 — | 650 — | \ % | |
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T A} ) . ‘
\ // \\ \ \‘— Pormenor 1 | \ } ; } Pormenor 1 |
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| I/ 0 up \\ S | I | \ | |
\ R qu \ \ \ |
S | v+35,50 \ il il & | S | | I }
350 | 1.00 S \ { | 350 —— | | . } |
| 1.60 —[+33/13 \\ & ' 501°1§0.25 | | } o |
\ : N R — - \ \ \
F TS | Fl 3 ‘ | ‘ F
\ 1910040 . | \ ‘ |
| w 4 593 ~ i o R R g | | ‘ - | |
| B = P R —— | | | [ } |
) B || : \
300 +29,14 N T | 300 | | |
N — _
\ : —t \ \ - |
— \ \ . : \ — \ \
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} = Pormenor 2 } — } }
250 — - d 25.0 — - -4 —
G 2.28 ! ! 5.50 ! ! 5.72 5.72 ! ! 5.50 ! ! 2.28 304 20140 304 G
0.75 0.75 0.75 0.75 ! !
30.00 26.48
Corte Eixo0 2 Corte Eixo 3
A1=1:200 / A3=1:400 A1=1:200 / A3=1:400
H H
— CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) ||
(BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL "
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas interiores 40 mm g
Materiai Localizacio Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
P - [=
atenais ¢ Resisténcia Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm <
J Regularizag&o C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EMISSAO INICIAL ]
Estrutura interior em , Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm DATA DES. VERIF.
- - VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS
(oo iame, oloves C30/37 XC1 cLoso | it s4 ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm
escadas e paredes) Paredes de contencao definitiva 50 mm PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
] zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma . ||
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D;Ep‘_zs s4 NPEN 206. Data: PROJETO DE EXECUCAO Metropolitano de Lisboa
(lajes, vigas, pilares, -
BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aprov ESTRUTURAS Escalas:
in situ Estrutura Exterior " ESTAGAO INFANTE SANTO pes.ns 134210 F_ /
. el EN 1992-1-1 (2010) [cm]
(revestlmgnto definitivo Verif. Ao | | | | | | |
< O e o i DIAMETRO DOS VAROES DIMENSIONAMENTO GERAL Substl <
periférica, laje do cao7 xca CLO40 <25 83 CLASSE DE BETAO o8 | o0 | 012 | ol | o0 | e | o Pri CORTES . 214 Subttido
fundo do pogo A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B o Verséo
principal, laje de N SA
cobertura & elementos C 25/30 35| 45| 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 Des. - Folha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105 | 90 |130 | 115|165
i -Ccai ~ ~ ~ & MOTAENGIL spie batignolles
Enchimento (sub-cais) | C20/25 X0 CL 1.00 <25 S3 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m £ Sl el S
| ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD (LNEC E 460) A _ OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) \%4( : international 1
om v Malha elotrossoldada ASO0 FL ALNEC E459) DIAMETRO DE DOBRAGEM 8 o0 | w12 | @16 | 020 | o5 | o2 L B R L Ricoba BIJET- oo
Identificagdo Empresa Projetista:
ACO (%) Estruturas metalicas $355 JR (EN10025) (] - 0 5 ” s e on Aprov. | RVR/IRP COBA?JET §J Lo |:/1 TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN14399) Verit. | GRMIMCSC Escalas: Folha:
L perfis,barras e anilhas CLASSE 810 (EN20898 NOTAS: ‘ 11200 L
Porcas ( ) 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES /
As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betéo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. | SC/ANG -
de execugao EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Dosenho Altor
(*) - Classe de execugao das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA. Des. | FJJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084114 0 S o 1 O I

L 1 2 3 L 5 6 / 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16 |
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5 6 / 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |
Contengéo provisoria para execugao do pogo
Pregagens em quincéncio + Betdo projectado
- CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
75.0 T Vala de Drenagem (BETAO ARMADO CARACTERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
\ (ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARACTERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
\
\ . o Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de
Localizacao NP o o
} MS3‘ } Materiais ¢ Resisténcia | Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia
70.0 } \ } Regularizag&o c12/15 X0 CL 1,00 <25 S3
|
\ | Estrutura interior em
B | ambiente seco Dinf=20
} - MS2 \ | _+T).50 | (lajes, vigas, pilares, C30/37 XC1 CL 0,40 Dsup=25 S4
‘ | escadas e paredes)
\ \ 1-\“ | Estrutura interior em
65.0 | zonas hiimidas - zonas L
} | ‘ com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 gs'ﬂf':zzog) sS4
‘ - (lajes, vigas, pilares, P
} +62,05 | BETAO escadas e paredes)
‘ M \ \ in situ Estrutura Exterior
) (revestimento definitivo
| : } das galerias, paredes
60.0 | 1.00 ‘ ‘ de contencao
} | periférica, laje de C30/37 XC4 CL 0,40 <25 S3
fundo do pogo
‘ +57.23 | principal, laje de
\ Av4 | cobertura e elementos
| | \ expostos a intempérie)
} 8 } Enchimento (sub-cais) C20/25 X0 CL 1.00 <25 S3
55.0 \ e | ACO Armaduras Ordinarias AS500NR SD (LNEC E 460)
| +52 57 | em vargo Malha eletrossoldada A500 EL (LNEC E 453)
‘ ’: - 1 |=—=-_v | Estruturas metalicas 8355 JR (EN 10025)
- 3 - = I - - - - ACO (*)
} lj [ | lj } em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 (EN 14399)
| : ‘ perfis,barras e anilhas Porcas CLASSE 8/10 (EN 20898)
50.0 \ | } As classes dos betdes estdo em conformidade com a vida Util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na classe
| | o | o de execugdo EXC3.
(- o — L ‘ +4g’50 L I ‘ © | | (*) - Classe de execugao das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.
| — IDER T el ] B | -
| 020 ek RIS U 12 Hopo _ | RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
L | L1 L1 ~
45.0 } \ \ @ } ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
\ 1.00 v \ 1.00 | RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas inferiores 40 mm
| o // S \\ o | ACORDO CA;OM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm
} S // 41 ,5v8 S| A\ p=y } RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas interiores 45 mm
‘ U /8 T S w a8 *j_ ‘ DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm
40.0 ‘ _/i ‘ P 0.80 ‘ \&;L_ 0l50 | VIDA UTIL CONSIDERADA- 100 ANGS Laje de fundo do pogo principal e acessos 45 mm
} // \\ \ } ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm
‘ / | \ ‘ Paredes de contencg&o definitiva 50 mm
‘ I ‘ | \ (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugao = Recobrimento nominal.
‘ | 34550 & } | | - Em elementos laminares o recobrimento é reduzido em 0.005 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na norma
| ’ o | NPEN 260.
35.0 } 1.00 BN } - -
\ \ \ COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
\ } EN 1992-1-1 (2010) [cm]
} ‘ DIAMETRO DOS VAROES
| | CLASSE DE BETAO a8 @10 @12 @16 @20 @25 @32
30.0 } } AlB|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B
‘ 1 | C 25/30 35 | 45| 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185
| | C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105 | 90 | 130 | 115 | 165
\ | - N -
\ \ CONDIGCOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25m
\ | A - OUTROS VAROES (BOA ADERENClA)
25.0 e - DIAMETRO DE DOBRAGEM a8 @10 g12 16 @20 @25 @32
[mm] 32 40 48 64 140 175 224
1.60 26180 1.60 NOTAS:
! ! 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O
30.00 PROJETO DE ARQUITETURA
3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFIRMADAS EM OBRA.
. @
Corte Eixo 4 g
o
A1=1:200 / A3=1:400 5
0 | EMISSAO INICIAL
DATA DES. VERIF.
PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
S. SEBASTIAO - ALCANTARA il
Data PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
Aprov. ESTRUTURAS Escalas:
ESTACAO INFANTE SANTO pes.n® 134212 F_ /
vert mer [ [ [T [ ]|
DIMENSIONAMENTO GERAL Substitui
Proj. CORTES - 3/4 Substituido
N° SAP Versdo
Des. - Folha
§ MOTAENGIL spie batignolles
o ENGENHARIA
& international
Identificagdo Empresa Projetista:
Aprov. | RVRIRP COBA/ JET 8/ JLOM | TALPROJECTO
Verif. | GRM/MCSC Escalas: Folna:
1/200 /
Proj. | SC/ANG
Des. | FJ Desenho™) VSSA MSA PE STRESTISDW 0841160 [ [o| | | | | | | |
5 6 / 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |
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|
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! !
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Corte 5-5
A1=1:100/ A3=1:200
Impermeabilizacao
Pormenores Tipo
+— - */ T T - Laje de fundo
: [T v: Laje de proteccdo mecanica
| b g v ‘ Revestimento definitivo Esp. =0.05m
oo ‘ Betdo moldado Tela de PVC (Esp. =2 mm)
‘ vov v e ou manta bentonitica do
‘ o ! Tela de PVC (Esp. =2 mm) ou tipo Voltex ou equivalente
| ’ o j manta bentonitica do tipo | (a explorar em fase de obra) N . Aterro compactado
| R Voltex ou equivalente | ‘ Geotéxtil ndo-tecido (500 g/m?) TS T LT T T T T e T T T T T Proteccdo pesada C20/25
\ S ! (a explorar em fase de obra) ! /! (a abdicar no caso da solugéo ‘ . \ : CQ30 A500 EL (Esp. min. =5 cm)
| e el e e ) ! . 7\ com mania bentoniic) e ToadePv Esp. 2 nmon
oy O, o 00 Bet&o de regularizagéo manta bentonitica do tipo
‘ ST com manta bentonitica) OS Q@ e OO QQOO OOC - guanzac | \ ; P
Lo T ) O Q@ 50 QO (@) ON OC/ Esp.=0.10m ‘ ‘ Voltex ou equivalente
\ v o OO 6070 QQO (O Q‘ Brita compactada (a explorar em fase de obra)
‘ c oty e Revestimento provisério NO O O Esp. = 0.30m ‘ % o , )
‘ ’ . Bet&o projectado/Contengao T T T T T p. =0 \ | Geotéxtil no-tecido (500 g/m’)
[ R | \+:+i+:4{+:+i+:+++i+:+:+:+i+:+i+i+++++ +:\ [ | (a abdicar no caso da solugéo o
vt . 9
‘ / ' v A VV v 7 R T I I T T S ‘ | com manta bentonitica) gy
-+ - - - = = - = SR — T L -+ - == = = - == === == i Laje de cobertura ﬁ
. . 2
Pormenor 1 (Paredes laterais) Pormenor 2 (laje de fundo) Pormenor 3 (laje de cobertura) 0 [ emssio o
Sem escala Sem escala Sem escala el — i
o R & PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
| . ISRttt S. SEBASTIAO - ALCANTARA 1
: F}}}}}}: Revestimento definitivo Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
IR Betao moldado ———
‘ i+i+i+i i+i+f n . Aprov. B Escalas: 5 134213 . /
| | es. n° N N .
| L+++++++ e Tela de PVC (Esp. = 2 mm) | | ESTAGAO INFANTE SANTO
TR , . Verif. Alter.
\ ‘++++++ R | | Soleira da galeria NATM DIMENSIONAMENTO GERAL S L[]
| LT LT T | | broi. Substitd
| ftL.t. Geotéxtil ndo-tecido (500 g/m?) | | ° CORTES - 4/4 o Versao
| T s ——— o de Dy egac mecanica -
| aSoenaat \ Lkl |
L + o+ + + ‘ ‘
| et Conteng&o priméria 7 % Tela de PVC (Esp. =2 mm) & MOTAENGIL piebetigrotes
‘ RN SRN (Betao projetado) ‘ § ENGENKARIA e
‘ AL L T T T T N e . 2 . ° . . o lé( o o '%‘Cobo JET. OJLCM
| +++++ + +++++\ \+++++++++++++++++ +++++++ + ++++++++++++\ Geotéxtil ndo-tecido (500 g/m ) ki L - o
‘+++++++++++++ T T T T T T T T T T Aprov. | RVR/IRP Identiicagio Empresa Projetista:
\ / PN N S S L T PR COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
_ ] g o -+ i t +7+7+ 7‘# _ + ++ ++ + + + 4+ + + + + + + + + + + _+
r | T N Verif. | GRM/MCSC Escalas: Folha:
11100
" r N " ] /
Pormenor 4 (hasteais e abobada) Pormenor 5 (soleira da galeria NATM)
Sem escala Sem escala Des. | Fu Desenio | ySSA MSA PE STRESTISDW 0841170 [ jo| | | | | | | |
/ 3 L 5 6 / g 9 10 11 17 13 14 15 16
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A A
‘ 18.24 33.29 ‘
B B
N LAMINA PVC DO TIPO WATERSTOP [
OU EQUIVALENTE
TN | —
[ ” X = _ — ‘ I — LEGENDA: .
l” J.C. - JUNTA DE CONTRACAO
S = — = o = . =T J.D. - JUNTA DE DILATAGAO
|
- {; 54,76 $ +52,14 {; +50,46 +47.78 AT Innn LT I . 0 -
| CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
+52,02 $ +55,49 (BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
{; +50,35 $ (ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
D Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classede ||U
iai Localizagé s~
‘ H | | Materiais ocalizagao Resisténcia | Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia
. L
Regularizagéo C12/15 X0 CL 1,00 <25 S3
Estrutura interior em
ambiente seco Dinf=20
] (lajes, vigas, pilares, 30737 Xc1 CLo.40 Dsup=25 S4 |
escadas e paredes)
Estrutura interior em
zonas humidas - zonas Dinf=20
2 } com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D = S4
. ) . sup=25
- (lajes, vigas, pilares,
BETAO escadas e paredes)
E PI in situ Estrutura Exterior E
(revestimento definitivo
a nta das galerias, paredes
-1 —- de contencao
A1=1:100/ A3=1:200 periférica, laje de C30/37 XC4 CL 0,40 <25 s3
fundo do pogo
principal, laje de
1 cobertura e elementos 1
expostos a intempérie)
Enchimento (sub-cais) C20/25 XCO CL 1.00 <25 S3
ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - -
em vardo Malha eletrossoldada A500 EL - - - -
F ACO (*) Estruturas metalicas S355 JR - - - - F
em chapas, ) Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 - - - -
perfis,barras e anilhas Porcas CLASSE 8/10 - . . -
As classes dos betdes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na classe
de execugdo EXC3.
(*) - Classe de execugéo das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.
RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas 40 mm
ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm
€ RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas 45 mm G
DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm
VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS Laje de fundo do pogo principal 45 mm
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm
60.0 Paredes de contengéo definitiva 50 mm
] . (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugao = Recobrimento nominal. [
‘ 8.33 : 2.98 ‘ 17.14 ‘ 4.61 ‘ 233 ‘ 1.30 ‘ 218 ‘ 1.96 | 1063 ‘ - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na
I EN 10080.
COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]
H DIAMETRO DOS VAROES H
CLASSE DE BETAO 8 @10 212 316 220 225 @32
A B A B | A B A B A B A B A B
C 25/30 35 | 45| 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185
55.0 C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 [105| 90 | 130 | 115 | 165
. CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25m
A - OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
DIAMETRO DE DOBRAGEM @8 @10 @12 @16 @20 @25 232
— [mm] 32 40 48 64 140 175 224
NOTAS: |
1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES
2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O
PROJETO DE ARQUITETURA
_ 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFRIMADAS EM OBRA.
] 500 ||
[}
S
&3
&
— =
2
J 0 | EMISSAO INICIAL j
— DATA DES. VERIF.
—_— PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
S. SEBASTIAO - ALCANTARA e
] 45.0 Data: PROJETO DE EXECUCAO Metropolitano de Lisboa ||
Aprov. ESTRUTURAS Escalas:
ESTACAO INFANTE SANTO pesn® 134214 F_ /
vert mer [ [ [ [ ][]
DIMENSIONAMENTO GERAL Substitui
K Proj. ACESSO - 1/2 Substituido _ K
N° SAP Versédo
Des. - Folha
e ¥ 8 & MOTAENGIL
] R gozw& rv\\ 0520 $° :;;\- § $ ENGENHARIA = ||
& & o e & S =~ Py
TROGO 85  TROGO 84 TROCO 83 TROGO 82 TROGO 81 COQQ g JET"’ oglﬂﬁ“
Identificagdo Empresa Projetista:
Aprov. | RVRIRP COBA JET 84/ JLCM | TALPROJECTO
Verif. | GRM/MCSC Escalas: Folha:
L 1/100 L
Proj. SC/ANG /
Des. | FJ Desemo™) VSSA MSA PE STRESTISDW 0841180 | o] | | | | | | |

L | / 3 L 5 6 / 8 9 10 11 17 | ‘ 13 14 15 | 16 | ‘
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A A
B B
C C
D D
60.0 ——
c c
55.0
- -
500 ——
G G
450
H H
40.0
A1=1:100 / A3=1:200 A1=1:100 / A3=1:200
LEGENDA:
J.C. - JUNTA DE CONTRACAO
J.D. - JUNTA DE DILATACAO
— CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) [ |
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
7 [}
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas 40 mm ,'é
Materiais Localizagdo Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm E
Resisténcia Exposigéo de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas 45 mm 2
J Regularizagao c12/15 X0 CL 1,00 <25 s3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EmissAo NICIAL J
Estrutura interior em . Laje de fundo do pogo principal 45 mm DATA DES. VERIF.
biente seco Dinf=20 VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS .
(Ia'aersn vigas, pilares C30/37 XC1 CL 0,40 Dsup=25 S4 ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm
ies, vigas, pllares, sup= — PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
escadas e paredes) Paredes de contencgao definitiva 50 mm
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA -
] zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na [ |
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 D;Ep‘_zs s4 EN 10080. Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
(lajes, vigas, pilares, B
- ~ < ESTRUTURAS .
BETAO escadas o paredes) COMPRIMENTO DE AMARRAGAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aorox i e N P
in situ Estrutura Exterior ESTACAO INFANTE SANTO Des.n = = :
: L EN 1992-1-1 (2010) [cm]
(revestimento definitivo Verif. Ao | | | | | | |
das ga'e"ats - paredes DIAMETRO DOS VAROES DIMENSIONAMENTO GERAL p—
e contengéo "
K periérica, je de | C30/37 xca cLodo | 25 s3 CLASSE DE BETAO o3 | o0 | o2 | o | o0 | o5 | ow Prol. CESSO - 212 S K
fundo do pogo Al B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|SB N° SAP Verséo
principal, laje de
cobertura e elementos C 25/30 35 | 45| 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 Des. - Foha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105 | 90 | 130 | 115 | 165
i cai ~ . ~ e § S & MOTAENGIL
Enchimento (sub-cais) | C20/25 XCo CL 1.00 <25 s3 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m & f oo F £ MOTAENGL
] ACO Armaduras Ordinarias AS00NR SD ' ' - ' A - OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) & I & AN S & P [ ]
em varéo Malha eletrossoldada A500 EL - - - - _ TROGO 85 TROGO 84 TROGO 83 TROGO 82 TROGO 81 .C% g JET. oi!.'ucu
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S CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
o -
g (BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL o
i (ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas 40 mm “‘é
S Materiais Localizagdo Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
n% Resisténcia Exposigéo de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas 45 mm 2
s |/ Regularizagéo C12/15 X0 CL 1,00 <25 s3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EmissAo INICIAL J
@ Estrutura interior em ., Laje de fundo do pogo principal 45 mm DATA DES. VERIF.
£ ambiente seco 30137 XC1 CL 0,40 D s4 N ESTABILIDADE 4G FOGO:Ri20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm
= (lajes, vigas, pilares, ’ Dsup=25 g
E escadas e paredes) Paredes de contengéo definitiva 50 mm PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
g Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugao = Recobrimento nominal. S. SEBAST|AO - ALCANTARA hd
© [ | zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na
5 com sanitarios Ca0/a7 XC3 cLoao | D20 o EN 10080. Dt PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
a (Iajes, vigas, pilares,
N ~ . ESTRUTURAS .
3 BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aprov. < Ecalas: . 134218 F
U, in situ Estrutura Exterior ESTAGAO INFANTE SANTO Des.n : —
:g (revestime.nto definitivo EN 1992-1-1 (2010) em] Verif. Altor | | | | | | |
5 das g:'g;ﬁtsén‘;fdes DIAMETRO DOS VAROES DIMENSIONAMENTO GERAL - MUROS DOS p—
2 K periférica, laje de C30/37 XC4 CL 0,40 <25 s3 CLASSE DE BETAO o8 @10 @12 216 @20 @25 @32 Pro. ARRANJOS EXTERIORES - PLANTA, ALCADOS Substituido K
@ fundo do pogo A B A B | A B A B A B A B A B E CORTES (3/5) N° SAP Versao
Q principal, laje de
@ cobertura e elementos C 25/30 35 | 45 | 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115 | 100 | 145 | 130 | 185 Des. - Folha
g expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105 | 90 | 130 | 115 | 165
[e] A _~ab - N - & M TA'EN IL spie batignolles
7 Enchimento (sub-cais)|  C20/25 XCo CL 1.00 <25 s3 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m £ MOTRERGL =
B ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - - A - OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) & . P
g em varéo Malha eletrossoldada A500 EL - - - - ~ &-CODO JET. Onem
'8 . DlAMETRO DE DOBRAGEM a8 210 12 16 @20 @25 232 Aprov. | RVRIRP Identificagdo Empresa Projetista:
3 en/:%/?ag;s E:“‘t:’as ’/“: e CLA?ZfSJ;m 9 : : : - [mm] 32 40 48 64 140 175 224 prov: COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
s aralusos/rFernos . . - - - - - Escalas: Folha:
g L perfis,barras e anilhas NOTAS: verl. | GRWMGSC SC:/‘:ZO o |
3 Porcas CLASSE8/10 | - - - - 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES , /
) As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. | SC/ANG
2 de execugéo EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Desenho n° Alter
5 (*) - Classe de execucdo das estruturas de aco deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFRIMADAS EM OBRA. Des. | FUJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084123 0 S O I
[0
o

| / 3 b 5 6 / 8 9 10 11 17 | 13 14 15 | 16 | ‘
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Esc. 1:200 (A3)
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J.D. - junta de dilatagcao e = 0,02 m
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL w
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas 40 mm }E'i
- X
Materiais Localizagdo Classe de Classe Classe Teor | Dmax | Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm :
Resisténcia Exposigéo de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas 45 mm 2
Regularizagao C12/15 X0 CL1,00 <25 s3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm 0 | EmissAO INICIAL
Estrutura interior em , Laje de fundo do pogo principal 45 mm DATA DES. VERIF.
ambiente seco 3057 e oL 0.40 Dinf=20 < VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS Laies do cobertura entorradas 45
; . ; . u
(ajes, vigas, pilares, ’ Dsup=25 FSTABILIDADE AQ FOGO: Ri20 : o PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
escadas e paredes) Paredes de contencgao definitiva 50 mm
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de célculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal. S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na B
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 = sS4 EN 10080. Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
. h . Dsup=25
(Iajes, vigas, pilares, ESTRUTURAS
BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS Aprov. N Escalas: )
in sit ~ ESTACAO INFANTE SANTO Des.n 134219 *
In situ Estrutura Exterior EN 1992_1 _1 (201 0)
(revestimento definitivo [em] Verif. Alor | | | | | |
O e o DIAMETRO DOS VAROES DIMENSIONAMENTO GERAL - MUROS DOS Substiu
periférica, laje de C30/37 XC4 CL 0,40 <25 s3 CLASSE DE BETAO 8 210 212 216 220 225 @32 Proi. ARRANJOS EXTERIORES - PLANTA, ALGADOS Substituido
fundo do pogo A B A B | A B A B A B A B A B E CORTES (4/5) N° SAP Versao
principal, laje de b -
cobertura e elementos C 25/30 35 | 45 | 40 |60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 es. Folha
expostos a intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105 | 90 | 130 | 115 | 165
. _ . - n - o MOTA‘ENG'L spie batignolles
Enchimento (sub-cais) | C20/25 XCo CL 1.00 <25 S8 CONDICOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m £ Y=o S
A Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - A - & internationa
o gaoréo A - OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA) S %_CODQ JET. OJLcM
Malha eletrossoldada A500 EL - - = ® 8 * * ¢ oot Portugal
L DlAMETRO DE DOBRAGEM a8 210 12 16 @20 @25 232 Aprov. | RVRIRP Identificagdo Empresa Projetista:
ACO (%) Estruturas metalicas §355 JR - - - - [mm] 32 40 18 1 140 175 224 prov- COBA/ JET SJ/JLCM / TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos | CLASSE 8.8/10.9 - - Verif. | GRMMCSC Escalas: Folha:
perfis,barras e anilhas b CLASSE 810 NOTAS: : 1100
orcas - - 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES . /
As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Proj. | SC/ANG
de execugdo EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Desenho n® Alter.
(*) - Classe de execug@o das estruturas de ago deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2. 3. TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE O PROGRAMA PRELIMINAR E DEVERAO SER CONFRIMADAS EM OBRA. Des. | FJ LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084124 0 ol | | | | | | |
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3 j—IL
— CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) ® ||
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL o
(ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021) RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas 40 mm “LEI’i
Materiai Localizacso Classe de Classe Classe Teor | D max Classe de ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm 5
ateriais ¢ Resisténcia | Exposicdo | de Cloretos | (mm) | Consisténcia RESISTENCIA AO FOGO E Pilares e Vigas 45 mm <
J Regularizagdo c12/15 X0 CL 1,00 <25 s3 DURABILIDADE DOS MATERIAIS Revestimento definitivo das galerias 45 mm J 0 | EmissAo INICIAL J
. . R . DATA DES. VERIF.
Estrutura interior em e VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS aje de fundo do pogo principal 45 mm =7
(oo viame, oloves C30/37 XCt cLoso | ol s4 ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm
escadas e paredes) Paredes de contengéo definitiva 50 mm 0.20 PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
Estrutura interior em (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugao = Recobrimento nominal. ﬁr S. SEBAST|AO - ALCANTARA hd
| zonas humidas - zonas Dinf=20 - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos na [ |
com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 Dslzp_=25 S4 EN 10080. ° Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa
(Iajes, vigas, pilares, —— <
_ - ] ; ESTRUTURAS .
BETAO escadas e paredes) COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS 2 © Aprov. < Ecalas: . 134220 F._
in situ Estrutura Exterior EN 1992-1 _1 (201 0) - — ESTACAO INFANTE SANTO Des.n A :
(revestimento definitivo fermd 0r —3 verif. Alter HEEEEE
das g:'g;':tsén%%fdes ) DIAMETRO DOS VAROES 0.30 DIMENSIONAMENTO GERAL - MUROS DOS Subsitu
K periférica, laje de C30/37 xC4 CL 040 <25 S3 CLASSE DE BETAO @8 @10 @12 @16 @20 @25 @32 S Proj. ARRANJOS EXTERIORES - PLANTA, ALCADOS Substituido K
fundo do pogo A B A B A B A B A B A B A B o E CORTES (5/5) N° SAP Versao
principal, laje de o
cobertura e elementos C 25/30 35 | 45 | 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145 | 130 | 185 ;ﬁ ® Des. - Folha
expostos 2 intempérie) C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105| 90 | 130 | 115 | 165 ©
. _ . - ~ ~ N M TA'EN IL spie batignolles
Enchimento (sub-cais) C20/25 Xco CL 1.00 <25 S3 CONDIGOES DE ADERENCIA: B - VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA >0.25 m - §F N —
] ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - - A - OUTROS VAROES (BOA ADERENClA) % 2.30 & . P [
em varéo Malha eletrossoldada A500 EL - - - - . of ‘ MCO0Q BJET. oacM
Estruturas metalicas 3355 JR DlAMETRO DE DOBRAGEM 28 @10 12 16 @20 @25 @32 Aprov. | RVRIRP Identificagdo Empresa Projetista:
A(;O (*) [mm] 32 20 48 64 140 175 204 S ~ 7 COBA/JET SJ/JLCM / TALPROJECTO
em chapas, Parafusos/Pernos CLASSE 8.8/10.9 - - - - NOTAS eCan Verif. | GRM/MCSC Escalas: Folha:
perfis,barras e anilhas . ' 1/100
L Porcas CLASSE 8/10 - - - - 1. VER EM CONJUNTO COM O PROJETO DE ARQUITETURA E RESTANTES ESPECIALIDADES Muro MS9 / L
As classes dos betbes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na classe | 2. TODAS AS COTAS INDICADAS REFEREM-SE A TOSCOS, SAO EM METROS E DEVERAO SER CONFIRMADAS COM O Esc. 1:100 (A1) Proj. | SC/ANG
de execugdo EXC3. PROJETO DE ARQUITETURA Esc. 1:50 (A3) Desenho n® Alter
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1 2 3 L 5 6 ] g 0 10 11 17 13 | 14 | 15 | 16
) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)
) (ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
] PILARES DO EDIFICIO
PILARES DO EDIFICIO — - o Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de
Materiais Localizagcéo Resistenci Exposicio de Cl Consisténci
SUPERFICIE PICADA E LIMPA COM JATO DE 4GUA — FERROLHOS 5X3@16 (A500NR) SELADOS COM esistencia posI¢ e Cloretos | (mm) onsistencia
SUPERFICIE PICADA E LIMPA COM JATO DE aGUA — FERROLHOS 5X3016 (A500NR) (PREPARA¢GO RUGOSA DE ACORDO COM 6.2.5(2) BUCHA QUIMICA DA HILTI HIT-HY 270, OU Reqularizacs C12/15 X0 (P CL 1.00 <o s3
(PREPARAGEO RUGOSA DE ACORDO COM 6.2.5(2) SELADOS COM BUCHA QUIMICA DA HILTI HIT-HY 270, DA NPEN1992-1-1 EQUIVALENTE, EM FUROS CAROTADOS @ 200MM eguianizagao (P) : =
DA NPEN1992-1-1 OU EQUIVALENTE, EM FUROS CAROTADOS @ 200MM Betgo projetado c30/37 XC4 (P) oL 0.40 <10 S5
BETAO
r . e T in situ Estacas C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <15 S4
-1 Viga de coroamento e
‘ ‘ 8 distribuicao C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 S3
o :
| | — Muros de munique e C30/37 XC4 (P) CL 0,40 <22 s3
8 tradicionais
S CALDA DE Resisténcia & EQUIVALENTE A ) )
e CIMENTO compressao aos C25/C30
- I 7 dias
0 o ACO Armaduras Ordinarias AS500NR SD - -
| -~ ~ . -y 1o em varéo Malha eletrossoldada A500 ER - -
) u‘—) g Chapas e perfis $355 JR _ _
=4 S ‘ metalicos
4‘ Enfilagens S355 JR - -
‘ 0.50 ‘ ‘ 0.50 ‘ ACO () Cambotas trelicadas A500NR - -
1 1 1 1 em chapas, perfis,
‘ ‘ barras e anilhas Pregagens A500NR - -
Elementos de fixagao CLASSE 8.8 R R
‘ ‘ metalica )
L J \ Microestacas N80 (API 5A) fyd > 560 - -
- ANCORAGENS Ago de alta
PROVISORIAS resisténcia Y1860 i i
VIGAS DE RECALCAMENTO Resisténcia a tragéo 1500 MPa - -
VIGAS DE RECALGAMENTO —— Comprimento
(extremidade com <35 mm - -
~ ~ gancho)
LIGACAO ENTRE PILARES EXISTENTES E VIGAS DE RECALCAMENTO LIGACAO ENTRE PILARES EXISTENTES E VIGAS DE RECALCAMENTO EADRAS o Esbelteza, L/d 65 i j
P LANTA CO RTE 1 Classe de absprgéo E700 _ _
Esc.1:20 Esc.1:20 .d? er_1er‘g|a :
Resisténcia a tragéo = 2000 MPa - -
PREGAGENS DE
FIBRA DE VIDRO Carga nominal de 430 kN R R
rotura
ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - -
em varéo Malha eletrossoldada A500 EL - -
PREGAGENS DE Ago S 355 MC - -
TUBO EXPANSIVO Carga minima de Py = 130 kN - -
cedéncia
Classe de qualidade E - -
Classe de servigo 3 - -
Classe de resisténcia
perpendicular as C30 - -
fibras
GEODRENOS Tubo de polietileno rigido, corrugado _ _
e ranhurado
Massa por unidade
de 4rea (EN9864) 150 g/m - -
Massa por unidade
de drea (EN9864) 2 mm - -
Resisténcia a tragédo
(EN 1SO 10319) 4,5 kN/m - -
GEOTEXTILDO | Alongamento & carga 60% ) )
GEODRENO (EN I1SO 10319)
Pungoamento
estatico > 700N - -
(EN ISO 12236)
Resisténcia a
perfuragéo dinamica <28 mm - -
(EN 918)
Durabilidade Duragéo estimada de, no minimo, 25 anos em terreno com 4 < ph <9 e temperaturas
< 25°c (tempo de exposigdo maximo de 1 semanas apds instalacéo)
BUEIROS Tubo de polietileno rigido, corrugado R R
e ranhurado
RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)
. ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
ul RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Estacas 75 mm
wi ACORDO COM EXIGENCIAS DE Vidas d 10 6 distribuic 35 mm
@ DURABILIDADE DOS MATERIAIS 1gas de coroamento & diSribulgac
S Muros de munique e tradicionais 50 mm
L
o (**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugédo = Recobrimento nominal. |
3 - Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
S na EN1008.
2
§ COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
2 EN 1992-1-1 (2010) [cm]
§ H DIAMETRO DOS VAROES H
o CLASSE DE BETAO a8 10 12 16 @20 @25 @32
g A | B A B | A | B A | B A | B A | B A | B
:_(3 C 25/30 35 | 45 | 40 |60 | 50 | 70 | 65 | 95 | 80 |115 100 | 145 | 130 | 185
[} C 30/37 30 | 40 | 35 |50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105 | 90 | 130 | 115 | 165
o | | |
% CONDICOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
g A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
w =
o DIAMETRO DE DOBRAGEM @8 @10 @12 @16 @20 @25 @32
f';i % [mm] 32 40 48 64 140 175 224
s || NOTAS:
] 1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
qg) CONFINADAS EM OBRA.
>
2
£
|
©
I |
L
5] »
E 8
2
o w
2 2
o
ke B 0 | EMISSAO INICIAL 27109/2024 CcM RP J
& DATA DES. VERIF.
£
£
g PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
g S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
©
g) ] Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa ||
a
_8 Aprov. ESTRUTURAS Escalas:
@ ESTAGAO INFANTE SANTO Des.n® 134223 F_ /
o
s vert: me | [ L[ [ ] ]
8 Substitui
8 K Proj. Substituido K
8 TUNEL DE ACESSO - ESTRUTURA DE TRANSIGCAO N° SAP Verséo
el
% Des. PORMENORES DE BETAO ARMADO - Folha
o
§ § MOTAENGIL spie batignolles
8 5 ENGENHARIA |
& N international
£ e o o o o & e R CODQ WUET.. 6JLeMm
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Q
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Metropolitano de Lisboa

1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento diz respeito ao desenvolvimento, ao nivel de Projeto de Execucao, da
Memoria Descritiva das estruturas de recalcamento das fundagoes do edificio localizado
sobre o tdnel de acesso a Estacdo de Infante Santo, no dmbito do Prolongamento da Linha

Vermelha entre S. Sebastiao e Alcantara.
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2 ELEMENTOS DE BASE

Com base nos elementos do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S.
Sebastido e Alcantara, realizado pelo Metropolitano de Lisboa, fizeram-se as verificagoes
necessarias bem como os acrescentos e ajustes considerados como pertinentes para otimizacao
e desenvolvimento detalhado ao nivel de Projeto de Execucao, das solucdes técnicas e elementos
de obra, bem como dos processos e faseamento construtivos associados.

Os documentos considerados como elementos de entrada associados a obra foram os seguintes:

Procedimento - Proc. n.° 125/2022-DLO/ML;

Projeto de Execucdo, Tomo | - Geral, Volume 2 - Tracado;

Projeto de Execucgdo, Tomo | - Geral, Volume 6 - Estudo Geolégico Geotécnico;

Projeto de Execucao, Tomo | - Geral, Volume 40 - Plano de Instrumentacao e Observagao;
Projeto de Execugao, Tomo V - Estagdes, Volume 3 — Estacdo Infante Santo: Arquitetura

Projeto de Execugdo, Tomo V - Estacoes, Volume 3 - Estacdo Infante Santo: Arquitetura
Paisagista

Projeto de Execucdo, Tomo V - Estacdes, Volume 3 - Estacao Infante Santo: Estruturas
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3 CONDICIONAMENTOS

Os principais condicionamentos sdo os ja identificados em fases anteriores deste Projeto, entre
os quais se referem os descritos nos proximos capitulos.

3.1 Tragado

A solucdo estrutural adotada e os processos e faseamento construtivos previstos encontram-se
compatibilizados com o tragcado da linha definido no Tomo | - Geral, Volume 2 - Tragado, do
presente Projeto de Execugao.

3.2 Geologia e Geotecnia

3.2.1 Geral

Na presente fase de projeto, a abordagem ao modelo geolégico assentou na informacdo do
Programa Preliminar patenteado a concurso. Na Figura 1 apresenta-se imagem do modelo
geolégico entdo adotado para a Estacao de Infante Santo.

3
SC sC
I : o] ke
§ i !K\ E ’PE-‘S\ (SG41-HL) [SGI%-HL ’PVEJ.S\ = (SG43-HI
% 4 <  or.a8 | /_“41 A3
N = =
g I~ e ,/

Figura 1 — Modelo geoldgico-geotécnico na zona da esta¢ao de Infante Santo

3.2.2Zonamento e Parametrizagcao Geol6gico-Geotécnico

A Estacao Infante Santo esta prevista ser construida a uma profundidade média de cerca de 35m
sendo o meio envolvente caracterizado por um macigo rochoso constituido predominantemente
por Calcérios da formacdo da Bica na zona da abébada e hasteais e por calcarios da formacao de
Canecas na zona da soleira da estacao.

Mais especificamente, a zona dos hasteais e da abobada, na sua metade norte, € dominada pela
presenca dos calcarios CC1d (calcario compacto branco, fendilhado), senda metade norte da
abobada dominada pela presenca da unidade CC1c (calcario semi-cristalino a cristalino com
rudistas). Ambas as unidades assinaladas integram a Formagao dos Calcarios da Bica, de idade
cretacica. Na zona da soleira ocorrem ao longo de toda a extensdo da Estagdo de Infante Santo,
calcarios da Formacao de Canegas (calcarios por vezes margosos).

Relativamente 3 presenca de agua subterrdnea, consideram-se na envolvente da obra as
seguintes posicoes para o nivel de agua:
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e Do pk 1+750 a pk 2+600, nivel de agua em variagdo entre as cotas +70,00 m e
+40,00 m;
e Do pk 2+600 a 3+150, nivel de 4gua em variagdo entre as cotas +40,00 m e
+2,50 m;

Os niveis de agua anteriores sdo indicados sem prejuizo da possivel existéncia local de niveis de
agua suspensos.

Sendo a Estacdo de Infante Santo ao km 2+518.438, conclui-se que o nivel de dgua a considerar
no projeto da estacdo se localiza perto da cota +40 m.

Da andlise desenvolvida as condicées geoldgico-geotécnicas na zona da obra, resultam os
parametros geotécnicos resumidos na tabela seqguinte:

Tabela 1 — Caracteristicas geol6gico-geotécnicas e parametros geotécnicos das unidades terrosas

C E c k g E
Y 'Ysat u u ' '
. ¢ | E (MPa)|(GPa)
Unidade kN/m3|(kN/m3| (kPa |(MPa|(kPa K m/s| v
) ) ) ) ) )
] 1
18 20 | — | — [ o [28] 8 [o5[105[035] — | —
ALUVIAQ,a(ar)| 19 21 — | - O |34]|] 50 [05(|105]|]030( - -—
ALUVIAO,aCag)| 17 19 10 | 10 0 [28] 4 05108046 | -— -—
ALUVIAQ, a(cg)| 20 22 — | —- 0 [35] 75 |05 (|10%|030| —- -—
MIOCENICO,
M(ag)a NSPT> [PY) 23 350|100 10 (33| 60 |10[108]|033| — | —
50
MIOCENICO,
M(ag)b NSPT < [P 22 |180| 40 | 5 |28 20 |10[108]|038| — | —
50
LRSS 24 | 24 | — | — | 10034 | 400 | 08 105|025 | — | —
(cal)
Sl 20 | 22 |400 150 [ 15 [30| 75 [ 1.2 107|030
BASALTO, B 26 | — | — [200[40[2000[ 08 [107 (026 20 | 12
BASALE?’ Bwsw EPY 23 | — | — | 5035|250 |07 |106|028| -— | —
TUFOS, t 20 21 | — | — |60 [35[120 [10[107 (027 — | —
CALCARIO, Ccla| 23 23 | — | — |50 [32] 60 [08[107][023] — | —
24 24 | — | — [ 90 [38[325 [0o8[107 021 9 3
25 25 | — | — [300[ 42400008 [10%]021 50 [ 275
CALCARIO, Cc1d il 24 | — | — [120]40[ 600 [08 107021 12 6
CALCARIO DE | 7
ChNEchs 23 23 100 | 35| 200 | 08 [107 [025| & 15

3.3 Desvios de circulagao

Ao longo da duracdo da obra os estaleiros e areas reservadas para acesso as obras, que interfiram
com a circulacao existente, serdo demarcadas como areas temporarias de ocupagcdao com os
consequentes desvios de transito.
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Os desvios de circulacao serdo objeto de projeto autonomo, apresentado no Capitulo 09 deste
Volume.

Os estaleiros sdo objeto de projeto auténomo, apresentado no Tomo | - Geral, Volume 9 -
Estaleiros ao Longo da Linha.

Tendo em conta a localizacdo da estacdo Infante Santo e dos seus respetivos acessos, ndo se
prevé a interrupc¢ao da circulagdo pedonal e rodoviaria nas vias principais, nem a necessidade de
ocupacoes temporarias de arruamentos para circulacao do trafego afeto a obra com excegdo dos
arruamentos locais acessiveis pela Av. Infante Santo (passagem pelo pértico do edificio sito no
nimero 59), destinados maioritariamente a estacionamento. Os arruamentos locais serdo
temporariamente suprimidos para a constru¢cao do pogo central da estacdo e posteriormente
repostos no ambito da requalificagdo a superficie destes espacos exteriores.

3.4 Ocupacao de superficie e de subsolo

A execucdo a céu aberto de parte dos acessos da estacao e do arranque do poco vertical interfere
com as redes de infraestruturas existentes no subsolo (aquas, esgotos, eletricidade,
telecomunicacgdes e gas). As infraestruturas serdo objeto de desvios provisérios/definitivos ou
eventual suspensdo, de modo a compatibilizar-se a solugdo com o faseamento construtivo
proposto, nomeadamente entre o Edificio Infante Santo n.” 59 e o tinel subterraneo de acesso.

Face a indisponibilidade de informacao das condicbes de fundacgdo das sapatas do edificio, ndo é
possivel prever com rigor a necessidade de uma intervencdo especial sobre o edificado existente.

A solucao proposta para intervencao de recalcamento deste edificio encontra-se apresentada no
presente Projeto de Execucdo sendo desenvolvida apés resultados da campanha complementar
de prospecao, que prevé a execucao de pocos no local para aferir a profundidade enterrada das
ditas sapatas.

Os servicos afetados sdo objeto de projeto auténomo, apresentado no Tomo V - Estacgdes,
Volume 3 - Estacao Infante Santo, deste Projeto de Execugao.

Esta ainda prevista a ocupacdo temporaria do logradouro municipal para a implantacdo do
estaleiro, cuja entrada e saida de camides se fard pelo passeio a norte dos edificios, junto ao
parque infantil e a entrada e saida de obra pela passagem inferior do edificio.

3.5 Interferéncias

As interferéncias resultantes da construcao da Estacdo de Infante Santo, necessidade de
demolicoes, reforco de edificios e contengdes, encontram-se retratadas no Tomo | - Geral,
Volume 17 - Interferéncias ao Longo da Linha e Volume 27 - Demoli¢cdes ao Longo da Linha, deste
Projeto de Execucao.

3.6 Implantagao
A implantacao da obra respeita integralmente os requisitos definidos no Programa Preliminar.

Tendo em conta o recobrimento da estacdo, serd efetuado um levantamento cuidadoso das
interferéncias identificadas de modo a mitigar os danos associados a execu¢do da obra.

Aimplanta¢ao do corpo principal da estacdo sera realizada por dois pogos localizados em paralelo
ao eixo da Av. Infante Santo.

Sobre a area da escavacdo a céu aberto sera previsto estacionamento para cumprir o previsto no
caderno de encargos deste procedimento.

A partir do poco central existe uma galeria de acesso que liga a Avenida Infante Santo, a mesma
divide-se em dois acessos, um com escada fixa e outro com escadas mecanicas.
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No conjunto do estacionamento existe uma escada de acesso, que conta com um elevador e uma
escada fixa a cota +57,30 m.

3.7 Seqguranga

A atividade de prevencdo de riscos profissionais apresenta uma matriz de referéncia baseada num
conjunto de principios gerais de prevencdo:

1. Evitar os riscos;

Avaliar os riscos que ndo possam ser evitados;

Combater os riscos na origem;

Adaptar o trabalho ao trabalhador;

Ter em conta o estado de evolugao técnica;

Substituir o que é perigoso pelo que é isento de perigo ou menos perigoso;
Planificar a prevencao;

Dar prioridade a prevencao coletiva em relagdo a individual;

L O N O U~ WDN

Dar formacao e instru¢des adequadas aos trabalhadores.

Estes principios que devem nortear a acdo de todos os intervenientes durante todo o processo
de construcao serdo respeitados no desenvolvimento do presente Projeto, sendo nesta fase que
se inicia a elaboracdo do respetivo Plano de Seguranca e Sadde.

3.8 Arquitetonicos

O presente Projeto de Execugdo procura atingir as solugdes técnicas mais adequadas e que estao
compatibilizadas com o Projeto de Execucdo de Arquitetura (Tomo V - Estacdes, Volume 3 -
Estacdo Infante Santo).

3.9 Compatibilidade com outras especialidades

O presente Projeto de Execucdo estd compatibilizado com todas as restantes especialidades,
nomeadamente:

e Tomo |- Geral, Volume 2 - Tragado;

e Tomo | - Geral, Volume 3 - Via-Férrea;

e Tomo |- Geral, Volume 4 - Coluna seca;

e Tomo V - Estac¢ées, Volume 3 — Estacdo Infante Santo, Parte 1 - Arquitetura;

e TomoV - Estagdes, Volume 3 - Estacdo Infante Santo, Parte 4 - Fluidos;

e Tomo V - Estacgées, Volume 3 — Estacdo Infante Santo, Parte 5 - Energia;

e TomoV - Estagdes, Volume 3 - Estacdo Infante Santo, Parte 6 - Telecomunicagées;

e Tomo V - Estagdes, Volume 3 - Estacao Infante Santo, Parte 7 - Mecanica;
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3.10 Ambiente

O projeto do “Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara” esta sujeito a
Avaliacdo de Impacte Ambiental, tendo sido desenvolvido um Estudo de Impacte Ambiental e
emitida uma Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) que determina uma Decisdo Favoravel
Condicionada ao cumprimento dos termos e condicdes expressas na DIA (processo de AlA
n.°3462), na qual se identificam as medidas de minimizacdo gerais a implementar em fase de
construcdo, a serem complementadas em fase do Projeto de Execucdo com a realizagdo do
Relatério de Conformidade Ambiental com o Projeto de Execugao (RECAPE).
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4 REGULAMENTAGCAO/NORMATIVA E BIBLIOGRAFIA TECNICA

O Projeto sera desenvolvido de acordo com a regulamentagdo nacional em vigor, ou europeia em
caso de omissao, destacando-se as sequintes normas:

e NPEN 1990 - Bases para projetos de estruturas (ECO);

o NPEN 1991 - Bases de projeto e agcoes em estruturas (EC1);

e NPEN 1992 - Projeto de Estruturas de Betdo (EC2);

e NPEN 1993 - Projeto de Estruturas de Aco (EC3);

e NP EN 1994 - Projeto de Estruturas mistas Aco-Betdo (EC4);

e NPEN 1997 - Projeto Geotécnico (EC7);

e NP EN 1998 - Projeto de Estruturas para Resisténcia aos Sismos (EC8);
o fib Model Code 2010 for Concrete Structures;

e Normas de Projeto de estruturas do Metropolitano de Lisboa.

Serdo ainda consideradas as seguintes normas de execugao:
o NPEN 206 - Betao: Especificacdo, desempenho, producao e conformidade;
o NPEN 13670-1 - Execucdo de estruturas de betdo. Parte 1: Regras Gerais;
e NPEN 14199 - Execucao de obras geotécnicas especiais: Microestacas;

o NPEN 1537 - Execugdo de obras geotécnicas especiais: Ancoragens no terreno;

e EN ISO 22447-5 - Geotechnical investigation and testing - Testing of geotechnical

structures - Part 5: Testing of grouted anchors;
e EN 1536 - Execution of Special Geotechnical Works: Bored piles;
e EN 14490 - Execution of Special Geotechnical Works: Soil nailing;

e NPEN 197-1 - Cimento. Parte 1: Composicao, especificagdes e critérios de conformidade
para cimentos correntes;

e NPEN 197-2 - Cimento. Parte 2: Avaliacao de conformidade;

e NP EN 13251 - Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a
utilizacdo em obras de terraplenagem, fundacoes e estruturas de suporte;

o NP EN 14487-1 - Betao projetado. Parte 1: Definicoes, especificacoes e conformidade;

e NP EN 14487-2 - Betao projetado. Parte 2: Execucao;

o NPEN 14889-1 - Fibras para betao - Parte 1: Fibras de aco - Definicoes, especificacdes
e conformidade;

e NP EN 14488-5 -Ensaios do betao projetado - Parte 5: Determina¢do da capacidade de

absorcao de energia de provetes de lajes reforcadas com fibras;
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o NPEN 445 - Caldas de injecao para armaduras de pré-esforco. Métodos de ensaio;

o NP EN 446 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Procedimentos para
injecao;

o NPEN 447 - Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Especificacbes para caldas

correntes.
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5 MATERIAIS

As carateristicas dos materiais adotados no presente Projeto de Execu¢do encontram-se
apresentadas nos quadros seguintes:

Tabela 2 - Caracteristicas dos materiais (1/2)

MATERIAIS PROPRIEDADES

BETAO MOLDADO EM GERAL C30/37 XC4(P) CL0,4 DMAX.22 S3
CALDA DE - - - —
CIMENTO RESISTENCIA A COMPRESSAO AOS 7 DIAS fck MIN. =25 MPa

CHAPAS E PERFIS METALICOS S355JR
ACO MICROESTACAS N8O API 5A

Elementos de fixacdo metalica CLASSE 8.8
No caso particular das soldaduras de elementos de construcao metalica, a sua preparacao e execucdo devera
obedecer ao estipulado no EC3 e NP EN 1090

Tabela 3 — Estruturas provisoérias. Recobrimentos nominais das armaduras

Recobrimentos Nominais (**)

Elemento Recobrimento nominal

Vigas de distribuicao 50 mm

(*) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as toleréncias de execu¢do = Recobrimento nominal.
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6 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
6.1 Tempo de Vida Util

Tendo em conta o preconizado no ponto 2.3 do Anexo Nacional da NP EN 1990, a estrutura é
classificada com sendo uma estrutura de categoria do tempo de vida atil de projeto 5, a qual
corresponde um valor indicativo de tempo de vida Gtil de projeto de 100 anos.

6.2 Classificacao da Obra de Acordo com a sua Importancia

A classificacdo da obra de acordo com a sua importancia é realizada de acordo com o especificado
no Anexo Nacional da EN 1990.

Tendo em conta a definicdo das classes de consequéncias apresentada no quadro B.1 da
EN 1990, as Estacoes, Pocos de Ventilacdo e Tanel sdo parte integrante de uma infraestrutura
cujo colapso representa “consequéncia elevada em termos de perda de vidas humanas; ou
consequéncias econémicas, sociais ou ambientais muito importantes”, pelo que classificam-se
como sendo da classe de consequéncia CC3.

6.3 Classe de Inspecao

De acordo com a norma NP EN 13670 - 1 anexo G, quadro G.1, a estrutura de objeto desta
Memoria Descritiva e Justificativa enquadra-se na classe de inspecao 3, para betao moldado.

6.4 Classe de Fiabilidade

conta que a obra definitiva é da classe de consequéncia CC3, de acordo com o ponto B.3.2 do
Anexo B, fixa-se a classe de fiabilidade RC3 para a obra.

6.5 Categoria Geotécnica da obra associada as Estruturas de
Contencao

A NP EN 1997-1:2010 estabelece a Categoria Geotécnica (CG1, CG2 ou CG3) do projeto em
funcao da sua complexidade e classe de consequéncias.

Tendo em conta a definicao das classes de consequéncias apresentada no quadro B.1 da NP EN
1990, considera-se que a estrutura de contencdo necessaria a execucdo do tanel é uma
infraestrutura cujo colapso representa “consequéncia elevada em termos de perda de vidas
humanas; ou consequéncias econémicas, sociais ou ambientais medianamente importantes”
(CC3) considera-se ainda que o grau de complexidade do projeto geotécnico é elevado. Assim,
para uma classe de consequéncias CC3 para uma complexidade do projeto geotécnico média,
atribui-se a Categoria Geotécnica 3 (CG3) a estrutura de contencao.
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7 DESCRICAO DA SOLUCAO

Face ao baixo recobrimento do tunel de ligacdo entre o corpo da Estacdo Infante Santo e as
escadas de acesso a mesma, conjugado com a existéncia de edificio com fundagoes superficiais,
mostrou-se necessario prever o recalcamento das referidas fundagoes, em particular do edificio
que se localiza exatamente sobre o tinel, de modo a minimizar a ocorréncia de assentamentos e
garantir a seguranca estrutural.

A galeria a escavar apresenta uma seccao com uma largura aproximada de 8,0m e um
recobrimento a superficie de cerca de 5,0m. A data, desconhece-se a cota da base das sapatas
do edificio, contudo, atendendo a informacao geotécnica disponivel, pressupoe-se que devera
estar cerca de 1,50m a 2,00m abaixo da cota do terreno atual.

A solucdo preconizada para o recalcamento dos cinco alinhamentos de (trés) pilares do edificio
que ficam na zona de influéncia da escavacdo do tinel consiste na construcdo de uma grelha
tridimensional de vigas de recalcamento principais (0,60x1,00m2) e vigas de travamento
secundarias, dispostas sobre as sapatas existentes, devidamente aferrolhadas aos pilares
existentes e indiretamente fundadas em microestacas tubulares.

De modo a garantir um adequado afastamento ao tanel a construir e, simultaneamente, minimiza
o vao das vigas de recalcamento, com impacto direto nos seus esforcos e, principalmente, na sua
deformabilidade, prevé-se a execucdo de microestacas verticais e microestacas inclinadas
@127,0x9,0mm, ambas seladas ao longo de 6,00m em furos @200mm com o sistema IRS e abaixo
da soleira do tanel.

Para garantir a seguranga e a transmissdo da carga na interface entre os pilares existentes e as
vigas de recalcamento, prevé-se a realizagcdo de 3 x 5 carotagens @20mm da face de maior
dimensao dos pilares e o seu atravessamento com ferrolhos @16mm.

Figura 2 — Perspetiva 3D e Corte Transversal da solu¢ao de recalcamento do Edificio
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8 FASEAMENTO CONSTRUTIVO

No ambito da solucdo desenvolvida para o recalcamento dos pilares do edificio existentes,
propde-se o seguinte faseamento construtivo resumido:
1. Instalacdo e zeragem dos dispositivos de instrumentacao;
2. Execucdo das vistorias aos edificios;
3. Levantamento e eventual desvio de servicos afetados na area de intervengao;
4. Escavacdo em torno das sapatas existentes e confirmacdo da sua geometria e cota de
fundacao;
5. Criacdo de condig¢des para a circulagdo do equipamento de perfuracdo e execucdo das
microestacas verticais e inclinadas;
6. Preparacdo da superficie dos pilares existentes, através de picagem e limpeza com jato de
agua;
7. Execucao de carotagem e colocacdo de ferrolhos para solidarizacdo dos pilares existentes
as vigas de recalcamento;
8. Betonagem das vigas e recalcamento;
Escavacao do tanel de acesso.

©
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9 PROJETO DE ESTRUTURAS PROVISORIAS

A analise efetuada visou a realizacdo de um estudo especifico visando a anélise de tensées e
deformacdes experimentadas pelo solo ao longo das varias fases de execucdo da obra e as
situagcdes mais condicionantes para o dimensionamento estrutural.

9.1 Ac¢oes consideradas

As acbes consideradas no projeto geotécnico do suporte primario foram definidas com base na
regulamentacdo em vigor e no Normativo do Metropolitano de Lisboa. Encontram-se resumidas

na Tabela 4.
Tabela 4 — Revestimento primario. Acoes de dimensionamento
Acoes Valor/Observa¢ao
CARGAS PERMANENTES _
Peso proprio | ypetso = 25 kN/m3
ACOES DO SOLO -
Peso de Terras | Carregamento resultante do peso de terras atuante em cada secc¢ao de calculo.
Adotaram-se os pesos especificos definidos na parametrizacdo geotécnica (ver
Tomo | - Volume 6 — Estudo Geoldgico Geotécnico).
Tensoes do solo | Adotaram-se os coeficientes de impulso horizontal definidos na parametrizagao
geotécnica (ver Tomo | - Volume 6 - Estudo Geolégico Geotécnico).
IMPULSOS DE AGUA -

Impulsos hidrostaticos

Yagua = 10 kN/m3

Nivel fredtico definido para cada seccdo de calculo. Adotaram-se os niveis
definidos no Tomo | - Volume 6 — Estudo Geoldgico Geotécnico).

SOBRECARGAS A SUPERFICIE

Carga de ocupacao a superficie

10 kN/m2 por cada metro de profundidade

Carregamento imposto por
edificios (quando aplicavel)

12 kN/m2 (por piso, incluindo o peso préprio)

9.2 Combinagoes de Ac¢oes

As combinagoes de acoes baseiam-se nas regras definidas na NP EN 1990. Consideram-se as
seguintes combinacdes de agdes:

9.2.1Estados Limite Ultimos

Combinac¢ado fundamental geral:

Em que:

E, = Z 7G,ij,j " 7/Q,1Qk,1 " Z 7Q,i‘//o,iQk,i

Jj=1 i>1

Eq - valor de calculo do efeito das agoes;

v, — coeficiente parcial relativo a acdo permanente j;

Gy, — valor caracteristico da acdo permanente j;

va,1 — coeficiente parcial relativo a agao variavel de base de combinagao 1;
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Q.1 - valor caracteristico da acdo variavel de base de combinagdo 1;

va, — coeficiente parcial relativo a acdo variavel i;

Vo, — coeficiente para a determinacao do valor de combinagdo de uma agdo variavel;
Qi - valor caracteristico da a¢ao variadvel acompanhante i.

Combinagao caracteristica:
E, = z Gk,j”+" Z V5,0,
j=1 i>1
Em que:
Eq - valor de calculo do efeito das agoes;
Gy, — valor caracteristico da acao permanente j;
U2, — coeficiente para a determinacao do valor quase-permanente de uma agao variavel;

Qi - valor caracteristico da agao variadvel acompanhante i.

Os coeficientes de reducao |y adotados sao os definidos no Tabela 5:

Tabela 5 - Coeficientes de reducao

Acao Yo Y1 Y2
Sobrecargas 0,70 0,50 0,30

Em Portugal, as verificagdes respeitantes a estados limites altimos de rotura estrutural ou de
rotura do terreno (STR/GEO) em situagdes persistentes ou transitérias devem ser efetuadas
utilizando a Abordagem de Calculo 1.

Assim, no presente projeto considerou-se a abordagem de célculo 1 nos seguintes elementos:

- Combinagdo 1:A1 “+” M1 “+” R1 (caso geral)

- Combinagdo 2: A2 “+” M2 “+” R1 (caso geral)
Para a verificacdo da seqguranca aos estados limite serdo considerados valores dos coeficientes
parciais de seguranca relativos as agoes, de acordo com o estipulado nas normas NP EN1990 e

NP EN1991 (Tabela 6) e aos materiais, sequndo os regulamentos correspondentes a cada um
destes estados limites (
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Tabela 7 e Tabela 8).

Tabela 6 - Coeficientes parciais de seguranca utilizados nas agoes

STR/GEO
Acao Simbolo
Al A2

Desfavoravel 1,35 1,00

Permanentes YG
Favoravel 1,00 1,00
Desfavoravel 1,50 1,30

Variavel YQ
Favoravel 0,00 0,00
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Tabela 7 - Coeficientes parciais de sequranca utilizados na minoracao das propriedades do terreno

STR/GEO
Parametro do solo
Simbolo M1 M2
Angulo de atrito interno em tensdes efetivas Yo' 1,00 1,25
Coesado em tensdes efetivas Ye 1,00 1,25
Resisténcia ao corte ndo drenada Yeu 1,00 1,40
Peso volimico Ty 1,00 1,00

Tabela 8 - Coeficientes parciais de sequranca relativos aos materiais para os estados limites Gltimos

Situacoes
Material Simbolo persistentes e
transitorias

Betao yc 1,50

Aco para cambotas metalicas e pregagens

expansivas IS 115

Os valores dos coeficientes parciais dos materiais para a verificacdo dos estados limites de
utilizagdo sao iguais a unidade.

Para a verificacdo da seguranca ao estado limite de levantamento global (UPL) serdo
considerados os valores dos coeficientes parciais de seguranca:

Tabela 9 - Coeficientes parciais de sequranca utilizados nas agoes.

Acdo Simbolo UPL
Desfavoravel YG.dst 1,00
Permanentes
Favoravel YG,stb 0,90
Variavel Desfavoravel YQ.dst 1,50

Tabela 10 - Coeficientes parciais de sequranca utilizados na minora¢ao das propriedades do terreno.

Parametro do solo Simbolo upPL
Angulo de atrito interno em tensées efetivas 2) T 1,25
Coesdo em tensdes efetivas ye 1,25
Resisténcia ao corte ndo drenada Ysu 1,40

a)Este coeficiente é aplicado a tg ¢’

Para a verificacdao da seguranca ao estado limite de levantamento hidraulico (HYD) serdo
considerados valores dos coeficientes parciais de seguranca:
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Tabela 11 - Coeficientes parciais de sequranca utilizados nas a¢ées.

Acao Simbolo HYD
Desfavoravel YG.dst 1,35

Permanentes
Favoravel YG,stb 0,90
Variavel Desfavoravel YQdst 1,50

Os valores dos coeficientes parciais dos materiais para a verificagdo dos estados limites de
utilizacdo sdo iguais a unidade.

A verificagdo de seguranca em relagdo aos estados limites Gltimos estruturais é garantida com
base na seguinte condicdo:

Sd<R4g

em que Sq e Rq se designam respetivamente os valores de dimensionamento do esforgo atuante
e do esforco resistente.

Na considera¢ao de um estado de limite de rotura ou de deformagao excessiva de um elemento
estrutural ou do terreno (STR ou GEO) deve ser feita a verificacao de que:

Eq<R4q

em que Eq4 e Rq se designam respetivamente o valor de calculo do efeito das acoes e da capacidade
resistente em relacdo a uma agao.

Na verificacdo dos estados limites de utilizacdo no terreno ou numa secdo, elemento ou ligacdo
estruturais deve ser satisfeita a expressao:

Eqa<C4

em que Eq e Cq se designam respetivamente o valor de calculo do efeito das a¢oes e o valor limite
de calculo do critério relevante de aptidao para a utilizacdo. A avaliacdo dos deslocamentos
verticais e horizontais para uma estrutura de contencao é realizada considerando a combinacao
caracteristica.

9.2.2 Estados Limite de Servico

Combinagao caracteristica:

Eq = Z Gj"+"+"Qr1" +" Z Y0,iQk,i

j=1 i>1
Em que:

Eq - valor de calculo do efeito das agoes;

Gy, — valor caracteristico da acdo permanente j;

Vo, — coeficiente para a determinacao do valor de combinagao de uma agao variavel;
Q.1 - valor caracteristico da agao variavel de base de combinagao 1;

Qi - valor caracteristico da acdo variavel acompanhante i.

Os coeficientes de reducao | adotados sao os definidos no Tabela 5:

Tabela 12 - Revestimento primario. Coeficientes de reducao de a¢oes

Agio Yo Y1 Y2
Sobrecargas 0,70 0,50 0,30
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Os valores dos coeficientes parciais dos materiais para a verificagdo dos estados limites de
utilizacdo sao iguais a unidade.

Na verificacdo dos estados limites de utilizacdo no terreno ou numa sec¢do, elemento ou ligacao
estruturais deve ser satisfeita a expressao:

Ea<C4

em que Eq e Cq se designam respetivamente o valor de calculo do efeito das a¢oes e o valor limite
de calculo do critério relevante de aptidao para a utilizacdo. A avaliacdo dos deslocamentos
verticais e horizontais para uma estrutura de contencao é realizada considerando a combinacgao.

9.3 Verificagcao da Segurancga

A verificacdo da seguranca dos diversos elementos estruturais que constituem as solugées
propostas foi efetuada de acordo com as disposi¢des regulamentares, nacionais e internacionais,
em vigor.

As referidas disposicoes regulamentares traduzem-se na afericdo das dimensées médias dos
elementos estruturais para um conjunto de situacdes de projeto a que corresponde uma
expectavel probabilidade de ocorréncia dos estados limite.

Neste contexto, estes estados constituem limites para além dos quais a estrutura deixa de
satisfazer os requisitos fundamentais de projeto, nomeadamente estados limites Gltimos e
estados limites de utilizacao.

Com vista a verificacdo de seguranca dos diversos elementos, as a¢oes foram agrupadas nas
seguintes combinagdes de agdes:

Tabela 13 - Combinac¢des de a¢ées consideradas nas verificacoes de seguranca

Verificagoes de seguranga Combinacao
Estados Limites Ultimos (ELU) Combinagoes fundamentais de acdes
Estado Limite de Utilizacdo (ELS) Combinagdo caracteristica de agoes

Para a verificacdo da seguranca aos estados limites referidos foram considerados valores dos
coeficientes parciais de seguranca relativos as acdes e aos materiais, segundo os requlamentos
correspondentes a cada um destes.

Nesta fase de estudo consideraram-se relevantes as verificagdes da seguranca aos estados
limites dos elementos estruturais indicados na Tabela 14, sendo as mesmas efetuadas de acordo
com as disposi¢cdes das normas NP EN 1992-1, NP EN 1993-1 e NP EN 1997-1.

Tabela 14 - Verificagbes de seguranca associadas as contencées provisorias

TIPO DE VERIFICACAO

Estado limite Gltimo de resisténcia a flexao

Vigas de Estado limite dltimo de resisténcia ao corte
recalcamento
Verificagao da Seguranca aos Capacidade resistente em compress3o da interface betao velho-
Estados Limites Ultimos (ELU) betdo novo.

Estado limite Gltimo de resisténcia & compressao da seccao do perfil

Microestacas Estado limite Gltimo de resisténcia da capacidade de carga do

terreno
Verificagdo da Seguranga ao Terreno Assentamentos das estruturas a recalgar e das localizadas na zona de
Estado Limite de Utilizacdo (ELS) envolvente influéncia da escavacao

Apresenta-se para esta fase, no capitulo seguinte apenas algumas das verificacdes de seguranga
resumidas para os elementos principais da solucao definida.
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10 CONSIDERACOES FINAIS

As solucdes apresentadas foram desenvolvidas a partir dos elementos base, citados no capitulo
2, assim como nos pressupostos igualmente referidos no presente documento. Neste contexto,
conforme pratica corrente em intervengées com o enquadramento geolégico e geotécnico da
presente, todos os elementos de base e todos os pressupostos considerados deverdo ser
confirmados em fase de obra. Qualquer retificacdo dos mesmos determinarad a necessidade de
averiguar as suas consequéncias ao nivel da seguranca das solucdes propostas e, se justificavel,
proceder a sua revisdo. Neste ambito, consideram-se particularmente importantes os seguintes
aspetos:

a) A confirmacdo do zonamento geolégico-geotécnico e hidrogeolégico e confirmagao das
caracteristicas geomecanicas dos terrenos interessados pela intervencdo, para tal
considera-se particularmente relevante a analise dos materiais recolhidos durante a
escavacao e furagao;

b) A confirmacdo da cota e geometria das fundagdes do edificio n® 59 da Av. Infante Santo,
para tal considera-se particularmente relevante a realizacdo dos pogos de prospecdo
previstos para o local em questao;

c) Confirmacao da compatibilizacdo das solugdes propostas com as definidas no ambito dos
trabalhos das restantes especialidades em particular: Arquitetura, Estruturas e Drenagem.
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