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CAPWATT HYMETHANOL WEST COAST, UNIPESSOAL LDA.

Licenciamento Unico de Ambiente — LUA
(Projecto de Execugdo)
Mddulo XlI.1 — Resumo Nao Técnico (RNT)

1. INTRODUCAO

O presente documento constitui o Resumo N3o Técnico do processo de Licenciamento Unico
Ambiental (LUA) da Unidade de Producdo de Metanol Renovavel da Capwatt Hymethanol West
Coast, Unipessoal, Lda (adiante designada Unidade HyMeOH), situada na freguesia de Espinho e
concelho de Mangualde (ver Figura 1), pertencente ao grupo Efanor Investimentos,S.G.P.S..

A Unidade HyMeOH tem por objectivo a produgao de metanol renovdvel com base na
gaseificacdio de biomassa residual/sobrante e na producdo de hidrogénio renovavel por
electrdlise da dgua, neste caso, proveniente de dgua para reutilizacdo (ApR).

O Projecto HyMeOH inclui também um parque fotovoltaico de producao de electricidade para
autoconsumo (UPAC) e as linhas eléctricas de ligacdo da unidade industrial a rede da RESP — Rede
Eléctrica de Servico Publico, mediante a construcdo de um posto de corte. Estdo ainda incluidos
todos os servigos auxiliares, infra-estruturas e interligacdes necessarias, incluindo a
armazenagem e expedicdo de metanol por via ferrovidria e rodoviaria, a conduta adutora de ApR
e o ramal de gds natural.

2. IDENTIFICACAO DO OPERADOR

A Capwatt Hymethanol West Coast Unipessoal, Lda possui actualmente os seguintes contactos:
Lugar de Espido, Via Norte

4470-177 Maia

E-mail: sandra.marinho@capwatt.com

Tm: 937 794 626

3. CLASSIFICACAO DAS ACTIVIDADES

A unidade HyMeOH tem como actividade principal a fabricacdo de outros produtos quimicos
organicos n.e. (CAE 20144), com a capacidade instalada de producdo de 10,43 t/h de metanol
renovavel, que corresponde a 91 367 t/ano na base de 24 horas/dia e 365 dias/ano.

Como actividades secundarias, inclui as seguintes (ver Quadro 1):

— CAE 20110 - Fabricacdo de gases industriais (gas de sintese, hidrogénio, oxigénio, azoto,
argon e dioxido de carbono);
— CAE 35125 - Producdo de electricidade de origem geotérmica e de outra origem
renovavel;
- CAE 35301 — Producdo e distribuicdo de vapor, agua quente e fria e ar frio por conduta.
Como actividade independente, mas associada a unidade HyMeOH, vai ser construida uma UPAC

nas proximidades, com a poténcia de 40,04 MWp (CAE n.2 35125 — Producdo de electricidade de
origem solar).

CapWatt HyMethanol West Coast — Unidade de Produgdo de Metanol Renovavel — Mddulo XI.1 — RNT -- Rev.01
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Quadro 1 —Actividades e capacidades instaladas da unidade HyMeOH

Actividade Designagao Categoria . Capacidade
E ev.. I.
Econdémica CAErevs CAEgev.a PCIP imiar PCIP Instalada
Principal 20144 ' apricagdo de outros produtos quimicos ) 4\ g imiar 91367 t/ano

organicos n.e. (metanol)
Fabricacdo de gases industriais: - -
G4ds de Sintese - - 291 393 t/ano
Hidrogénio - - 4 752 t/ano

Secundaria 20110 Oxigénio - - 110 055 t/ano
Argon - - 3822 t/ano
Azoto - - 43 486 t/ano
Didxido de Carbono 4.2 a) Sem limiar 186 071 t/ano

Secundéria 35125 Prodlljga(.) de eIectr|C|d:?1de de orllgem i i 5.4 MWe
geotérmica e de outra origem renovavel

Secundéria 35301 Produgdo e distribuicdo de vapor, dgua i i 57.1 MWt

quente, agua fria e ar frio por conduta

Como se pode verificar também no Quadro 1, como instalacdo PCIP, estd enquadrada na
Categoria 4.1 b) — Fabrico de produtos quimicos organicos - hidrocarbonetos oxigenados como
alcoois (metanol) e na Categoria 4.2 a) — Fabrico de produtos quimicos inorganicos - gases,
(dioxido de carbono).

A entidade licenciadora da unidade HyMeOH é a Comissdao de Coordenacdo e Desenvolvimento
Regional do Centro (CCDR-Centro) e a entidade licenciadora da UPAC e das linhas eléctricas é a
Direccdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG).

4. AREA OCUPADA

No Quadro 2 vem indicada a reparticao prevista das areas a ocupar pela unidade HyMeOH.

Quadro 2 — Reparticdo de dreas (m?)

Reparticao Area
(m?)
Area coberta 10510
Area impermeabilizada n3o coberta 61968
Area n3o impermeabilizada nem coberta 49 602
Area total 122 080

Por sua vez, a UPAC ird ocupar uma area de 54,14 ha.

5. REGIME DE FUNCIONAMENTO E NUMERO DE TRABALHADORES

A Unidade HyMeOH ira funcionar em regime de 3 turnos, 24 horas/dia e 7 dias por semana. Em
regime normal, ird laborar 8 000 horas/ano, com um total de cerca de 32 dias de paragem por
ano, dispondo de 86 colaboradores directos.

CapWatt HyMethanol West Coast — Unidade de Produgdo de Metanol Renovavel — Mddulo XI.1 — RNT -- Rev.01
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6. DESCRICAO DAS ACTIVIDADES DA UNIDADE HYMETHANOL

6.1 Introdugao

A unidade HyMeOH ird constituir-se como uma unidade empresarial auténoma, com inicio de
exploragdo previsto para o ultimo trimestre de 2029, cujos Sistemas de Gestao da Qualidade,
Ambiente, Seguranca e Energia serdo requisitos a implementar conforme as respectivas normas
ISO aplicaveis (9001, 14001, 45001 e 50001). Para além disso, ird dispor de certificacdo pelo
Sistema de Certificacdo ISCC (International Sustainability and Carbon Certification), ou seja,
associado a producdo de energia a partir de biomassa, assegurando a rastreabilidade total de
toda a cadeia de abastecimento.

A unidade HyMeOH inclui as seguintes unidades principais de acordo com a Planta de
Implantacdo Geral, incluida em anexo ao presente documento e o diagrama de blocos com o
balango de massa na base hordria, apresentado na Figura 2:

- U110 — Armazenagem de biomassa;

- U210 — Gaseificacdo de biomassa;

- U220 — Depuracgdo do gas de sintese;

- U230 — Recolha e armazenagem de cinzas;

- U310 — Compressdo de média pressao do gas de sintese;

- U320 — Preparacdo do gas de sintese (adsor¢do);

- U330 — Compressao de co-alimentacao;

- U340 - Filtros de adsorc¢do de HCI;

- U350 — Filtros de adsorcao de H,S;

- U360 — Oxidagdo catalitica regenerativa;

- U370 — Compressao de COy;

- U410 - Compressao de alta pressao do gds de sintese;

- U420 - Sintese de metanol;

- U430 — Destilacdo de metanaol;

- U440 — Armazenagem intermédia de metanol (controlo de qualidade);

- U450 — Armazenagem de produto final e estacGes de carga;

- U510 — Abastecimento de gas natural;

- U530 —Sistema de arrefecimento de agua;

- U540 - Sistema de producdo de vapor e cogeracao;

- U550 — Abastecimento de dgua potavel;

- U560 - Fornecimento de agua de processo;

- U570 — Armazenagem de 6leo fusel;

- U580 — Armazenagem de quimicos;

- U590 - Sistema de agquecimento;

- U610 - Flare;

- U620 — Subestacdo eléctrica;

CapWatt HyMethanol West Coast — Unidade de Produgdo de Metanol Renovavel — Mddulo XI.1 — RNT -- Rev.01
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- U630 —Sistema de combate e extincdo de incéndios;
- U640 — Sistemas de controlo processual;

- U650 — Unidade de separagdo de ar (ASU);

- U660 —Sistema de ar geral e de instrumentos;

- U670 — Estacdo de bombagem de aguas;

- U700 -Sala de controlo;

- U710 - Oficina de manutengdo;

- U720 - Laboratorio;

- U730 - Escritorios;

- U740 — Transformacao e distribuicdo de energia eléctrica;
- U750 — Edificio do sistema de vapor e cogeracao;

- U760 — Parque de residuos (PA1);

- U770 — Portaria;

- U810 — Unidade de electrdlise da agua;

- U910/U920 — Tratamento e armazenamento de agua.

6.2 Descri¢cao do Processo e dos Servigos Auxiliares

U110 — Armazenagem de Biomassa

A biomassa a ser utilizada na Unidade HyMeOH é previamente tratada numa instalagao de
recepcao, preparacdao e armazenagem de biomassa residual, da responsabilidade da empresa
Capwatt Forest Ventures, Unipessoal, Lda, que constitui um projecto independente da Unidade
HyMeOH e que se ird localizar junto a unidade de metanol.

A biomassa pré-tratada (destrocada, seca e calibrada), é alimentada por um tapete transportador
a unidade de produgdo de metanol renovavel, com passagem superior da linha ferrovidria e sera
armazenada em dois silos, com a capacidade de 1 000 m3 cada. Adicionalmente, para ampliar a
redundancia e fiabilidade do sistema, foi considerada também a instalacdo de uma tremonha de
recepcao de biomassa directamente de camides.

U210, U220 e U230 — Gaseificagdo de Biomassa, Depuracdo do Gas de Sintese e Recolha
e Armazenagem de Cinzas

A gaseificacdo de biomassa é um processo termoquimico de conversao de matéria organica em
gds de sintese, rico em hidrogénio (H2) e mondxido de carbono (CO).

Assim, a biomassa seca e calibrada é alimentada ao sistema de gaseificagdao, juntamente com
componentes essenciais como o oxigénio (cerca de 30% é proveniente do sistema de electrdlise
da agua, enquanto o restante é produzido numa unidade de separacdo de ar — ASU), vapor
(produzido com a utilizacdo de agua desmineralizada da unidade de tratamento de dgua - U910),
areia (maioritariamente recuperada das cinzas), calcario (melhora as propriedades do leito
fluidizado e ajuda a quebrar os alcatrées no gaseificador), CO2 e Nz, que funcionam como
elementos de inertizagdo.

CapWatt HyMethanol West Coast — Unidade de Produgdo de Metanol Renovavel — Mddulo XI.1 — RNT -- Rev.01
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No leito fluidizado, a biomassa reage com agentes oxidantes a uma temperatura elevada (850°C),
produzindo um gas de sintese composto principalmente por Hz, CO e CO,, fundamentais para a
sintese do metanol.

Figura 3 — Desenho esquemdtico do sistema de gaseificacdo e depuracdo do gds de sintese
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O gas de sintese é arrefecido no primeiro permutador de calor, passa depois por filtros para
remover as cinzas volantes, que sdo armazenadas num silo dedicado, e segue para o reformador
catalitico, onde os alcatrdes, com adicdao de vapor e oxigénio, se decompdem em moléculas mais
leves, que vao integrar o gas de sintese. O arrefecimento adicional ocorre num segundo
permutador de calor. Finalmente, o gds de sintese entra num sistema de depuracdo (scrubber)
com tratamento acido-base para remover os principais contaminantes. A agua gerada durante a
lavagem é enviada para a unidade de tratamento de dguas (U910&U920), ndo havendo libertacado
de emissdes para a atmosfera.

No arranque do gaseificador e em situacdes de emergéncia, em que o gas de sintese tem de ser
extraido para evitar situacdes de sobrepressdo, este serd enviado para queima na flare da
instalacdo (descrita mais a frente neste documento).

U310, U320 e U330 — Compressao de Média Pressdo do Gas de Sintese, Preparacdao do Gas de
Sintese (Adsorc¢do) e Compressdo de Co-Alimentacao

Antes de entrar na unidade de adsorgdo (PSA) para separagao do didéxido de carbono (CO;) do
gas de sintese, que é indesejavel ao processo de sintese de metanol, o gds de sintese é
comprimido a cerca de 33,5 bar pelo compressor de média pressao (U310).

CapWatt HyMethanol West Coast — Unidade de Produgdo de Metanol Renovavel — Mddulo XIl.1 — RNT -- Rev.01
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A unidade PSA dispGe de colunas que funcionam alternadamente em fase de
adsorcdo/purificacdo e de despressurizagdo/regeneragao, tornando o processo de opera¢do em
continuo, ilustrado na Figura 4. Apds a unidade de PSA, o gas de sintese depurado do CO;
(constituido maioritariamente por CO e H;), segue para a unidade de sintese de metanol. O gés
residual (Tail-gas), essencialmente composto por CO; e outros contaminantes, passa por etapas
complementares de tratamento, apds ser pressurizado num compressor.

Figura 4 — llustragdo das vdrias etapas de um ciclo completo do sistema PSA

g Gas de sintese puro
Gas de sintese para pressurizacdo
puro
Gas leve para purga e repressurizagdo
Descarga !
— ~
Despressurizagdo Purga Repressurizacio
em co-corrente
Alimentagao Co-Alimentagao

wwnomomwm TEVIPO wn wm wn wn)> Gas residual/Tail-gas

U340, U350, U360 e U370 — Filtros de Adsorcao de HCI, Filtros de Adsorcao de H,S, Oxidacao
Catalitica Regenerativa e Compressao de CO;

A primeira fase de tratamento do gas residual (Tail-gas) utiliza dois filtros em paralelo de d6xido
de aluminio activado para remocao do acido cloridrico (HCI). A segunda fase dispde de filtros de
carvao activado para adsorver acido sulfidrico (H2S) e sulfeto de carbonila (COS), cuja filtracdo é
conseguida por adsorcdo quimica.

Por ultimo, o reactor de oxidacdo catalitica, com um catalisador a base de Palddio, oxida os
compostos organicos e amoénia, com uma operacao proxima da pressdao atmosférica e a uma
temperatura de cerca de 500°C. E efectuada a adicdo de oxigénio para assegurar o processo de
oxidacdo catalitica, e é utilizado também na decomposicdo do H,S em enxofre elementar nos
filtros de carvdo activado.

A corrente de saida do oxidador catalitico, essencialmente constituida por CO,, é depois
comprimida para ser utilizada parcialmente como gas inerte na gaseificacdo da biomassa,
enguanto a parte restante é libertada para a atmosfera.

U410 e U420 — Compressao de Alta Pressdao do Gas de Sintese e Sintese de Metanol

A sintese de Metanol é uma conversao catalitica de gas de sintese, contendo principalmente
hidrogénio (H2) e mondxido de carbono (CO), num processo em fase gasosa.

CapWatt HyMethanol West Coast — Unidade de Produgdo de Metanol Renovavel — Mddulo XI.1 — RNT -- Rev.01
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Assim, o gas de sintese da PSA, complementado com hidrogénio da unidade de electrdlise
(U810), sdo combinados com o hidrogénio da unidade de recuperacdo de hidrogénio (HRU),
antes de serem alimentados ao compressor de gas de sintese (U410). O gas de alimentacdo
misturado, no inicio do periodo de vida do catalisador, é comprimido até cerca de 74 bar(g) num
compressor de dois estagios.

A descarga da primeira fase do compressor de gas de sintese passa por um filtro de enxofre (Sulphur
Guard Bed) para assegurar a remogdo de quaisquer compostos de enxofre que possam envenenar o
catalisador.

O gas de alimentacdo entra no reactor e flui directamente para a zona isotérmica do catalisador,
onde tem lugar a reaccdo de sintese do metanol.

A medida que o gas atravessa a zona isotérmica, a reac¢do prossegue enquanto a temperatura é
mantida quase constante, libertando o calor da reaccao para as placas, onde é gerado vapor de
média pressao.

O metanol bruto condensado é separado num reservatoério, onde os vapores contendo reagentes
ndo convertidos (gas de reciclagem) sdo reciclados de volta para o circuito de sintese, através do
compressor de recirculagdo (2.2 estagio).

Uma corrente de gas de purga é removida do gas de reciclagem para controlar o nivel de inertes
do circuito, sendo enviada para a Unidade de Recuperacdo de Hidrogénio (HRU), incluida na
unidade U420, para recuperar o hidrogénio, que é reciclado de volta para a aspiracao da primeira
fase do compressor de gas de sintese. O gas residual (off-gas) da U420 é enviado como
combustivel para alimentacdo da unidade de cogeracdo (U540), que produz energia eléctrica e
térmica renovavel para o processo.

O metanol bruto que sai do separador de alta pressao é filtrado para separar as ceras, se presentes,
e é depois descarregado num separador flash, onde os vapores sdo lavados em contracorrente pela
mistura de agua e metanol do depurador de gas de purga. Os vapores flash (off-gas) sdao enviados
para utilizacdo também como combustivel na U540 e o metanol bruto segue para a sec¢do de
destilacdo.

U430 e U440 — Destilacao e Armazenagem Intermédia de Metanol

Para além de agua, ha outros produtos quimicos organicos sintetizados em pequenas quantidades,
juntamente com o metanol, que sao condensados e recolhidos com o metanol bruto. Estes produtos
quimicos, juntamente com a agua, sdo separados do metanol na seccdo de destilagdo em colunas
aquecidas com vapor proveniente da unidade 540 para se obter metanol purificado, adequado aos
requisitos exigidos.

O metanol refinado é retirado junto ao topo da coluna de refinagdo e enviado para os tanques
de armazenagem de metanol. O teor de etanol e 4gua nos fluxos de metanol refinado é medido
por analisadores adequados. As impurezas mais pesadas (principalmente alcoois de peso
molecular superior) sdo removidas do meio da coluna e encaminhadas para um tambor, onde
sdo purgadas como Oleo fusel e transferidas para dois tanques de armazenagem com a
capacidade de 96 m3 cada (U570).
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O sistema de armazenamento inclui um tanque de armazenagem de metanol bruto com a
capacidade de 584 m3 e dois tanques de controlo de metanol puro, com a capacidade de 602 m3
cada, com as respectivas bombas.

Todos os tanques dispdem de manta de selagem com azoto para evitar a saida de metanol dos
tanques durante o seu enchimento, ou com o rdpido aumento da temperatura ambiente. Além
disso, em caso de falha do azoto, os tanques estdo protegidos contra condicbes de
vacuo/sobrepressdo através da instalacdo de dispositivos de segurancga.

O tanque de metanol bruto ira dispor de tecto fixo cdnico, enquanto os tanques de controlo de
metanol puro sdo tanques de tecto fixo, equipados com tectos flutuantes internos para limitar
as perdas de metanol.

Os tanques de metanol vdo ser instalados em bacias de contengdo devidamente
impermeabilizadas com capacidade para conter a totalidade do metanol que pode ser
armazenado. As bacias de contencao estdo ligadas ao sistema de drenagem de dguas residuais
industriais através de uma valvula normalmente fechada para recolha de eventuais derrames.
Durante os periodos de chuva, as dguas pluviais podem ser drenadas para a rede de dguas
residuais industriais por abertura das valvulas.

O metanol bruto contém alguns gases dissolvidos, pelo que, quando o metanol bruto é enviado
para o respectivo tanque, os gases sdo libertados para a atmosfera. Para reduzir tanto quanto
possivel esta libertacdo, os gases sao lavados em contracorrente com agua do fundo da coluna
de refinagdao, encaminhada depois para a coluna de recuperagao de metanol e recirculada para
o tanque de metanol bruto.

Durante o funcionamento normal, o metanol é enviado para o tanque disponivel de controlo de
metanol puro, enquanto o produto é transferido do tanque de armazenamento cheio para os
tanques finais de metanol puro (produto final).

Durante o arranque da unidade de destilacdo, ou em condi¢Oes de funcionamento andémalas, a
gualidade do produto final ndo consegue cumprir as especificacbes exigidas.

Neste caso, o metanol fora de especificacdo é enviado para um dos tanques de controlo de
metanol puro e depois, através das bombas de metanol, para o tanque de metanol bruto, para
ser enviado de volta para a unidade de destilacao.

U450 — Armazenagem de Produto Final e Cais de Carga

Dos tanques de controlo, o metanol puro, de acordo com as especificagdes exigidas, é transferido
por bombagem para trés tanques de armazenagem de produto final, com a capacidade de 5
364 m3 cada.

Os tanques dispdem de manta de selagem com azoto para evitar a saida de metanol dos tanques
durante o seu enchimento, ou o rapido aumento da temperatura ambiente. Além disso, em caso
de falha do azoto, os tanques estdo protegidos contra condi¢Ges de vacuo/sobrepressio através
da instalacdo de dispositivos de seguranca.

Para minimizar as perdas de metanol, os tanques dispdem de tecto flutuante.
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Os tanques de produto final vdo ser instalados em bacias de contencdo devidamente
impermeabilizadas com capacidade para conter a totalidade do metanol que pode ser armazenado.

As bacias de contengdo estdo ligadas ao sistema de drenagem de aguas residuais industriais através
de uma valvula normalmente fechada para recolha de eventuais derrames. Durante os periodos de
chuva, as aguas pluviais podem ser drenadas para a rede de aguas residuais industriais por abertura
das valvulas.

A expedicdo de metanol vai ser efectuada por via ferroviaria e rodoviaria, enquanto a expedicao
de dleo fusel sera realizada apenas por via rodoviaria.

Para o transporte por via rodovidria, vao ser instaladas duas ilhas de carga de camides-cisterna,
junto dos respectivos reservatérios de armazenagem, dispondo de bracos de carga, em que uma
delas é exclusiva para metanol e a outra para éleo fusel de forma a evitar contaminagdes.

Assim, é possivel efectuar a carga de duas cisternas em simultdneo, uma com metanol e a outra
com 6leo fusel com a capacidade unitaria de cerca de 24 t.

As linhas de alimentacdo de metanol e de dleo fusel sdo, respectivamente de 3” e 4”, permitindo
caudais de 80 e 50 m3/h, existindo também uma linha de equilibrio de vapor que estabelece a
ligacdo entre a cisterna de metanol e um sistema de recuperacao dos vapores de metanol, de
forma a evitar fugas para a atmosfera.

Como os tanques de armazenagem de metanol ndo podem conter ar em contacto directo com o
metanol, as linhas de equilibrio de vapor de carga das cisternas e contentores ISO com metanol
ndo podem ser ligadas aos tanques de armazenagem. Assim, foi considerada a instalacdo do
sistema representado na Figura 5, que inclui fundamentalmente dois filtros de carvao activado e
uma coluna de absorc¢do dos vapores de metanol.

Figura 5 — Recuperacdo dos vapores das operagdes de carga de metanol
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As estacGes de carga irdo dispor de sistemas de medicdo e controlo de caudal, pressdo e
temperatura, que permitirdo efectuar o enchimento das cisternas com seguranca.

Para além disso, o pavimento impermeabilizado vai ser construido com um declive invertido,
ligado a um depdsito enterrado, com a capacidade de 10 m3, através de uma valvula
normalmente fechada. Este depdsito tera parede dupla com sistema de deteccdo de fugas.

No caso de ocorrer uma fuga de metanol, sera recolhido no depésito e reenviado para a unidade
de metanol. O depdsito esta igualmente ligado ao sistema de drenagem de aguas residuais
industriais, permitindo que as aguas pluviais sejam encaminhadas para a rede de aguas residuais
industriais através da abertura de valvula.

Como a instalagdao adjacente da Sonae Arauco dispde de um terminal ferrovidrio de ligagao a
linha da Beira Alta, a Capwatt vai instalar trés estacdes de carga de metanol, junto desse terminal,
para permitir o enchimento de vagdes cisterna de uma composicdo com 9 vagdes, dispondo cada
vagao de 3 contentores ISO, com capacidade unitdria de cerca de 20 t, o que permite o transporte
maximo de 540 t por composicao.

Assim, existindo trés ilhas, cada uma delas com um braco de carga, sera possivel efectuar o
carregamento de 3 contentores ISO em simultdneo. A linha de alimentacdo de metanol puro
(produto final) é de 8”, permitindo um caudal de 160 m3/h, existindo também uma linha de equilibrio
de vapor que estabelece a ligacdo entre os contentores ISO e um sistema de recuperagdo de vapores
de metanol, de forma a evitar fugas para a atmosfera, ja descrito anteriormente.

As estacOes de carga irdo dispor de sistemas de medicdo e controlo de caudal, pressdo e
temperatura, que permitirdo efectuar o enchimento dos contentores com seguranca.

Os tabuleiros da via-férrea serdo ligados a um depdsito subterraneo, com a capacidade de 25 m3, com
parede dupla e sistema de detecgdo de fugas, equipado com uma bomba de drenagem, permitindo
gue as aguas pluviais sejam transferidas para o sistema principal de drenagem de aguas residuais
industriais. No caso de fuga de metanol, sera retido no depdsito e reenviado para a unidade de
metanol.

Devido a transferéncia de metanol por tubagem sobre a via-férrea entre a fabrica de metanol e
o terminal da Sonae Arauco, serd necessario instalar um pipe-rack, com passagem pedonal para
os trabalhadores, que ird também acomodar as tubagens de metanol, de dgua e de aguas
residuais industriais.

U650 — Unidade de Separacdo de Ar (ASU)

Como a producdo de Oxigénio na unidade de electrdlise da agua (cerca de 3,4 t/h) ndo é
suficiente para as necessidades na unidade HyMeOH e ja que a instalacdo consome também
azoto em diversas operacdes de inertizacdo, foi necessario considerar a instalacdo de uma
unidade de separagdo de ar (ASU — Air Separation Unit). A ASU tera uma capacidade para produzir
73 000 t/ano de Oxigénio, na forma gasosa (GOX) e liquida (LOX) e 43 486 t/ano de Azoto,
também na forma gasosa (GAN) e liquida (LIN), ambos os gases para consumo na unidade
HyMeOH e 3 822 t/ano de Argon para expedi¢do na forma liquida.
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Em termos processuais, o caudal de ar alimentado a ASU é filtrado e comprimido a 9,6 bar (g) num
compressor de 3 estagios. De seguida, é arrefecido numa unidade de refrigera¢do, onde se condensa
a maior parte da humidade presente no ar comprimido, antes da sua alimentagao a filtros
moleculares de adsorcdo, que funcionam, alternativamente, em regime de adsor¢do ou de
regeneracdo, com a adi¢cdo de azoto residual das colunas de destilacdo. Os filtros moleculares
removem o CO; e outros contaminantes, bem como a humidade residual presente no ar.

Apds esta fase de pré-tratamento, o ar € alimentado a um compressor de recirculacdo e, de
seguida, é arrefecido numa turbina de expansdo, onde ocorre a liquefac¢do. Parte do ar liquefeito
¢é alimentado pelo fundo a coluna de N3, onde, por um processo fisico de estratificacdo, origina
uma camada de ar com teor alto de oxigénio. A parte restante do ar liquefeito passa num
permutador de calor, onde vaporiza e é direccionada para o compressor de recirculagao.

Do topo da coluna de destilacdo de N, é removida a corrente de azoto liquido purificado e, apds
passar num permutador de calor, é enviada para os respectivos tanques de armazenagem, com
a capacidade de 150 m3. Obtém-se também uma corrente de N; gasoso, que ¢é utilizada
directamente na fabrica, tal como o azoto liquido, que se mantém de reserva.

Na parte intermédia da coluna de O, é removida uma corrente com Argon e enviada para uma
coluna independente, onde este produto se concentra. Desta coluna, o produto é alimentado a
outras colunas, onde s3o removidos o Oz e N residuais, obtendo-se o Argon puro, que depois é
liquefeito e armazenado num tanque com a capacidade de 60 m3. O oxigénio liquido, removido
do fundo da coluna de O, é repartido, ou seja, uma parte passa num permutador de calor, sendo
depois enviado para dois tanques de armazenagem com a capacidade de 150 m3 cada, mas a
maior parte é vaporizado num permutador de calor para ser consumido na fase gasosa,
nomeadamente na unidade de gaseificacdo. O oxigénio liquido armazenado mantém-se de
reserva, sendo utilizado em caso de paragem da unidade ASU.

O sistema de arrefecimento de alguns equipamentos (compressores, permutadores de calor,
etc.) utiliza aeroarrefecedores, em vez de torres de refrigeracdo para minimizar as perdas de
agua por evaporagao.

U810 — Electrdlise da Agua

Serdo instalados 5 mdédulos (4 em operacdo e 1 de reserva), com uma poténcia total de 30 MW,
em que cada moédulo tem as caracteristicas principais indicadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Caracteristicas principais dos mddulos de electrolise

Caracteristicas Unidades Valores
Produgdo nominal de hidrogénio Nm?3/h 1200
Produgdo nominal de hidrogénio kg/h 108,5
Pressdo de saida de hidrogénio bar (g) 15a235
Consumo de dgua desmineralizada kg/h 960
Consumo especifico de energia eléctrica a 100% carga kWh/kg H, 54

O 6rgao principal da unidade é o mdodulo de processo, em que a dgua desmineralizada é
convertida em hidrogénio e oxigénio na forma gasosa por via electrolitica, com a aplicagao de
corrente eléctrica continua.
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Figura 6 — Vista do mddulo de processo da electrdlise da agua

A. Electrolisadores
B. Reservatorios de separagao
C. Permutadores de calor

D. Scrubbers

E. Tambores de ventilagdo

F. Painel de controlo

O processo electrolitico tem lugar em cinco electrolisadores (stacks), que existem em cada maddulo
de processo, que incluem também reservatorios separadores e lavadores (scrubbers). Dos scrubbers,
o oxigénio e o hidrogénio sdo conduzidos aos respectivos vents com pressao até 35 bar (g).

Cada electrolisador inclui um dnodo e um catodo com um diafragma que separa os gases, mas
permite que os ides OH passem para o anodo. As células estdo cheias com um electrdlito, neste
caso uma solucdo de hidréxido de potassio. Durante a electrélise, formam-se bolhas de gas nos
electrolisadores, em que o hidrogénio é produzido no catodo (pdlo negativo) e o oxigénio é
produzido no anodo (pdlo positivo).

A mistura de gases e de electrdlito dos electrolisadores flui para os reservatdrios separadores,
um para a mistura com hidrogénio e o outro para a mistura com oxigénio, onde os gases se
separam do electrélito. Os gases seguem para os scrubbers e o electrdlito retorna para os
electrolisadores através de permutadores de calor e de bombas.

Em cada médulo de processo existem dois scrubbers, um para o hidrogénio e o outro para o oxigénio.
Os scrubbers removem o electrdlito residual do hidrogénio e do oxigénio por lavagem com agua. A
agua adicionada nos scrubbers segue para os separadores, substituindo a dgua utilizada para
produzir os gases, sendo também usada para arrefecer posteriormente os gases formados.

As bombas de electrdlito asseguram a circulagdo no sistema. Os permutadores de calor do
electrélito mantém a temperatura desejada nos electrolisadores, removendo o excesso de calor
por circulacdo de agua de arrefecimento em aerorefrigeradores.
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A energia eléctrica que alimenta os electrolisadores é efectuada na forma de corrente continua,
que inclui um transformador de média voltagem, trés rectificadores e um quadro de baixa tensao
para os consumidores auxiliares.

Por sua vez, o sistema de purificagdo de hidrogénio inclui um mddulo de deoxo/secagem e um
madulo de arrefecimento, de forma a reduzir a concentragdo de oxigénio e de dgua no fluxo de
hidrogénio. O reservatério de deoxo contém péletes cataliticas que promovem uma reacgdo
exotérmica entre o hidrogénio e o oxigénio (2H, + O2 = H,0 + calor).

O secador de hidrogénio inclui duas colunas com um material adsorvente para reducdo do teor
de 4gua. Dois arrefecedores de gas removem a agua e reciclam-na para o médulo de processo,
através de um sistema de condensados.

U550 — Abastecimento de Agua Potavel

A dgua da rede publica serd utilizada para consumo humano e fins sanitdrios, armazenada num
tanque com a capacidade de 20 m3, com as dguas residuais domésticas resultantes (corrente S11
na Figura 7) encaminhadas para a unidade de tratamento de aguas residuais.

U560 — Fornecimento de Agua de Processo

A agua de processo é abastecida por efluentes tratados (ApR) provenientes da ETAR de Cubos,
complementados com aguas residuais industriais e domésticas e dguas pluviais contaminadas e
ndo contaminadas da unidade HyMeOH, apds tratamento adequado, cuja descricio vem
apresentada a seguir, relativamente as unidades U910 e U920 (ver Figura 7 com o esquema geral
das correntes de dgua para o processo.

Figura 7 — Esquema geral das correntes de dgua para o processo
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U910 e U920 — Tratamento e Armazenamento de Aguas

Foi concebida uma solucdo de tratamento e reutilizacdo de dgua para suprir as necessidades
operacionais de agua da unidade HyMeOH, com priorizacdo da recuperacdo de efluentes e
maxima eficiéncia da gestdo de recursos hidricos, a fim de causar o menor impacto possivel na
regido e maximizar a resiliéncia do sistema a factores climaticos e ambientais.

A linha de tratamento para os efluentes industriais da unidade HyMeOH é constituida por um
separador de hidrocarbonetos, desarenacdo, tamiza¢do, equalizacdo, tratamento bioldgico 1
com arejamento e por ultrafiltracdo das lamas (sistema MBR1), para o caudal de
dimensionamento de 31,5 m3/h. O volume de equalizacdo serd de 883 m3. As dguas residuais
domeésticas sdo alimentadas directamente ao Tratamento Bioldgico 1.

A 3dgua para rega (ApR3) é proveniente do sistema MBR1, passando posteriormente por um
sistema de desinfeccdo, antes de ser utilizada.

Por outro lado, os efluentes tratados (ApRO), proveniente da ETAR de Cubos, com um caudal de
30 m3/h passardo por um filtro de vidro e juntar-se-30 ao caudal de saida do sistema MBR1,
seguindo para a primeira fase do tratamento da unidade de reutilizagao, composta por um
sistema de Osmose Inversa de Ciclo Fechado (CCRO) com capacidade para 65,5 m3/h, que
permite uma elevada eficiéncia de recuperacdo de permeado.

Esta unidade produz dgua de Categoria 1 — ApR1 (26,5 m3/h) e a parte restante de permeado
(25,8 m3/h) seguird para a segunda unidade de Osmose Inversa (RO), com resinas, sendo ai
produzida a dgua de Categoria 2 — ApR2, ou seja, 21,8 m3/h. O concentrado produzido nesta
unidade (4 m3/h) retorna a primeira unidade de Osmose Inversa.

Na unidade de CCRO é produzido um concentrado (13,2 m3/h), que é encaminhado para
tratamento bioldgico 2 seguido de MBR2, podendo assim ser descarregado no meio hidrico
receptor, cumprindo os requisitos da legislagao aplicavel.

Por sua vez, as aguas pluviais contaminadas de pavimentos e arruamentos passam por um
separador de hidrocarbonetos e sdo alimentadas a uma bacia de tempestade com a capacidade
de 500 m3, com ligacdo por bombagem ao tanque de equalizac3o das dguas residuais industriais
de 883 m3. No caso de pluviosidade superior a chuvada de projecto, serd accionado o
descarregador de tempestade da bacia de 500 m3 para a linha de 4gua, j& que quaisquer 6leos ou
contaminantes dos pavimentos sdo arrastados e encaminhados para tratamento nos momentos
iniciais da chuvada.

Por sua vez, as aguas pluviais ndo contaminadas sao recolhidas numa bacia com a capacidade de
36 m3, com ligacdo por bombagem para um tanque de dguas pluviais com a capacidade de
500 m3. A bacia de 36 m3 dispde de um overflow para descarga na linha de dgua, no caso de
caudais excepcionais.

Na Figura 8 apresenta-se um diagrama de blocos do sistema de tratamento de aguas.
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Figura 8 — Diagrama de blocos do sistema de tratamento de dguas residuais
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Em sintese, foram consideradas as seguintes principais medidas de poupanca de 4gua na unidade
de producdo de metanol renovavel:

- A 4gua para o processo tera origem no tratamento de aguas residuais (ApR) de uma ETAR
do municipio — ETAR de Cubos;

A totalidade das aguas residuais da instalagdo serd encaminhada para a unidade de
tratamento de aguas que fara a sua reutilizacdo no processo;

Sera efectuado o aproveitamento das dguas pluviais contaminadas para o processo e rega
dos espacos verdes;

Serd efectuado o aproveitamento das aguas pluviais ndo contaminadas para o processo;

- Para minimizar as perdas de agua por evaporacdo, foi considerada a instalacdo de
aeroarrefecedores em vez de torres de refrigeracao.

U510 — Abastecimento de Gas Natural

Do PRM, ligado a rede da Floene, o gas natural segue por tubagem enterrada de 100 mm até ao
pipe-rack principal aéreo para alimentagdo da caldeira de produgdo de vapor e dos queimadores
de arranque da gaseificacdo, bem como alimenta em continuo o piloto da flare.

U530 — Arrefecimento de Agua

A unidade HyMeOH requer a existéncia de um sistema de agua de arrefecimento, necessario em
varios equipamentos do processo, designadamente na gaseificacdo, sintese de metanol,
compressores de média pressdo e de gas residual e na electrdlise da agua para producdo de
hidrogénio, prevendo-se necessario um caudal global de dgua de arrefecimento de 1 800 m3/h.

Devido a escassez de agua na regido, o sistema de arrefecimento de agua sera constituido por
um sistema hibrido, que incorpora 6 aeroarrefecedores secos com sprinklers, seguidos de um
aeroarrefecedor evaporativo, solucdo que minimiza as perdas de dgua por evaporacdao e em
purgas, pois apenas ird consumir agua nos dias quentes com temperatura ambiente superior a
29°C.

Foi considerada também a instalacdo de dois aeroarrefecedores que funcionam sem sprinklers,
gue se destinam a arrrefecer a agua de lavagem do scrubber da gaseificacdo.

U540 — Sistema de Vapor e Cogeracao

Na Figura 9 apresenta-se o balanco de energia térmica e eléctrica da unidade de producdo de
metanol.

Como equipamentos auxiliares de producdo de energia serdo instalados:

® Turbina de vapor que produz 3,5 MWe de energia eléctrica, com base na utilizacdo de vapor
sobreaquecido de alta pressao (AP), proveniente da unidade de gaseificacdo (30,2 MWt),
com a respectiva extraccdo de vapor de baixa pressao (BP), a utilizar nas unidades de
gaseificacdo e de sintese e no sistema de agquecimento da instalacdo;

CapWatt HyMethanol West Coast — Unidade de Produgdo de Metanol Renovavel — Mddulo XII.1 — RNT — Rev.01
18



Figura 9 — Balancos de energia eléctrica e térmica

92.6 MW,

Biomassa
Residual

10 MW, —»

(vapor) L

Oxigénio

Unidade de
Separacdo de Ar

Energia Térmica

Energia Elétrica

k4
Consumidores de Vapor
(Gaseificagao, Sintese e Sistema de
Aquecimento)

Efluentes Industriais ——
e Domeésticos

Off Gase nn — 1.9MW.
Fuel Gas . _)‘
4,9 MW, | p— ’ 0

Cogeragao

2,2 MW,
p/Sistema de
Aquecimento

(3gua gquente)

» Metanol

24 MW,
Oxigénio
Electrélise 1 4a||\f1m‘u’\/
l 1.7 MW,
0.4 MW, 2.1 MW,
6 MW, 2 MW p/Sistema de
c ; s 5 Aquecimento
v Gés de Sintese Hldrogen e (8gua quente)
(CO+H,)
ﬂ' > A Gésde antese“
[Comprassor h(--\‘ e
o) ]] .—» e !
Gaseificacio 1 Remocgao e Tratamento Sintese e
K de Gases Acidos Destilacao
Ash CO, para Gaseificagio e
Atmosfera
30.2 MW,
S
Turbina a
Vapor ———)—> 3.5 MW,
.6 MW,
Ar Ambiente 26.6 MW, « {vapor) 0.3 MW,
(vapor)

Trata’mento de
Aguas
Residuais

l

Oleo Fusel

3.4 MW,
p/Sistema de
Aquecimento

(@gua quente)

0.7 MW,

Gaseificagdo

Compressores
Sintese :
R
Electrdlise coo'"‘g syStem
Sistema de
Aquecimento <

Sisterma de Vapor -

—— Tanques de Armazenagem




capWatt% 5] TECN(MVEST

powering your business

= Dois motores de cogeracdo (ciclo de Otto), que utilizam gases residuais como combustivel
(off-gas e fuel-gas) da sintese e destilacdo de metanol e da unidade de recuperacio de
hidrogénio (4,9 MW?1t), com a produgdo de 1,9 MWe de energia eléctrica e 2,2 MWt de agua
guente a utilizar no sistema de aquecimento, relativo ao secador de biomassa utilizado no
projecto correlacionado da “Unidade de Recepc¢do, Preparacdo e Armazenagem de
Biomassa”;

= Caldeira de producdo de vapor com a utilizacdo de gas natural como combustivel, com a
poténcia térmica de 9,58 MWt, para funcionar apenas em situacbes de arranque da
instalacdo, de forma a fornecer vapor BP a unidade de gaseificacao.

U590 — Sistemas de Aquecimento

Na Figura 9 com o balango de energia térmica, estao indicadas as correntes de vapor e de agua
guente, que serdo utilizadas nos diversos sistemas de agquecimento considerados na instalacao,
designadamente nas unidades de gaseificacdo e sintese de metanol e noutras instalacdes e
equipamentos consumidores de calor.

U620/U740 — Subestacdo e Sistemas Eléctricos

A fabrica de metanol ird dispor de uma subestacdo eléctrica e de quadros eléctricos para
distribuicdo de energia eléctrica aos diferentes consumidores.

U630 e U640 — Sistema de Combate a Incéndio e de Controlo Processual

Como instalacdo Seveso, com riscos de acidentes graves, a unidade HyMeOH ird dispor de Plano
de Emergéncia Interno e de Relatdrio de Seguranga.

A instalacdo integrara um conjunto de equipamentos de intervencdo e protecgcdo contra
incéndios e de seguranca, previstos para fazer face a uma eventual emergéncia na instalacao.

A rede de agua do servico de incéndios possui uma reserva de dgua composta por um tanque
de armazenamento de agua de incéndio dedicado com a capacidade (til de 2 855 m3 e estara
equipada com uma Central de Bombagem, incluindo bombas accionadas por motores diesel. O
anel da rede de dgua de incéndio serd subterraneo e circundara o perimetro dos edificios e das
instalagdes. O anel de distribuicao sera alimentado com agua proveniente do sistema de
bombagem de incéndio. A partir deste anel, os ramais de distribuicdo de agua transportarao
agua para bocas de incéndio, estacdes de mangueiras e sistemas fixos de proteccdo contra
incéndios distribuidos por toda a fabrica.

Foram considerados monitores de dgua/espuma, designadamente nos seguintes locais:

e Area do parque de tanques de metanol/éleo fusel;
e Estacdes de carregamento de camides e de vagoes;
e Circuito de sintese do metanol e zonas de destilacado.

Serdo instalados também sistemas automaticos de pulverizacdo de agua para a proteccdo da
zona dos tanques de metanol, das colunas de acabamento/refinacdo de metanol, dos
transformadores a 6leo e dos compressores.
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Em geral, o sistema de detecgdo de gases (metanol, mondxido de carbono e hidrogénio) sera
capaz de monitorizar todas as areas onde possa ocorrer o perigo de libertacdo acidental e
acumulacdo de substancias toxicas devido a fugas localizadas dos equipamentos da instalacao,
ou de linhas de processo especificas.

Os tanques de metanol e de outros produtos quimicos vao ser instalados em bacias de retencao
devidamente impermeabilizadas com capacidade para conter a totalidade do metanol a ser
armazenado. As bacias de retengao serdo ligadas ao sistema de drenagem de aguas residuais
industriais através de uma valvula normalmente fechada para recolha de eventuais derrames.
Durante os periodos de chuva, as aguas pluviais podem ser drenadas para a rede de aguas
residuais industriais por abertura das valvulas.

U660 — Ar Geral e de Instrumentos

A producdo de ar comprimido inclui dois compressores e dois reservatdrios de armazenagem de
ar comprimido.

Edificios

Os edificios da fabrica de metanol estdo representados na planta geral incluida em anexo ao
presente documento e incluem Edificio Administrativo, Oficina de Manuten¢dao e Armazém,
Subestacdo e Edificio Eléctrico, Edificio da Caldeira/Turbina e Motores, Edificios da Compressdo

de Gas de Sintese, da ASU e da Compressdo Co-Alimentagao, Edificios dos Electrolisadores e da
Unidade de Tratamento de Agua e da Armazenagem de Residuos e Portaria.

6.3 Outros Sistemas
6.3.1 Unidade de Produgao de Energia Eléctrica para Auto-Consumo

Foi considerada a instalacdo de uma unidade de producdo de energia eléctrica para
auto-consumo (UPAC), junto a unidade de producdo de metanol, representada na Figura 10.

Figura 10 — Localizagdo da UPAC
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Com uma poténcia instalada de 40,04 MWp, a UPAC, com base na instalacdo de painéis
fotovoltaicos numa area de 54,14 ha, permitird uma producdo estimada de 62,18 GWh/ano de
energia eléctrica, com ligacdo a fabrica de metanol por uma linha eléctrica de 15 kV.

6.3.2 Posto de Corte e Linhas Eléctricas

Serd instalado um posto de corte de 60 kV, que recebe as linhas eléctricas de ligacdo a rede da
RESP e estabelece a ligacdo a unidade HyMeOH, também a 60 kV.

6.3.3 Conduta Adutora de ApR e Ramal de Gas Natural

A dgua necessaria ao processo industrial sera fornecida pela ETAR de Cubos, gerida pela Camara
Municipal de Mangualde, mediante a construcdo de uma conduta adutora e de um reservatorio
intermédio. A conduta adutora tera cerca de 3 km de extensdo, com um trogco em pressdo entre
a ETAR e o reservatorio, com didmetro de 140 mm, e um trogo gravitico entre este e a unidade
industrial, com didmetro de 125 mm. O caudal maximo a fornecer a unidade industrial serd de
30 m3/h.

O ramal de gas natural terd uma extensao de 845 m e didmetro de 100 mm.

7. ASPECTOS OPERACIONAIS E AMBIENTAIS
7.1 Introdugdo

Os dados operacionais apresentados a seguir baseiam-se na capacidade instalada de producao
anual de 91367 toneladas de metanol renovdvel, correspondendo a um regime de
funcionamento de 24 h/dia e 365 dias/ano.

7.2 Produgdes e Capacidades de Armazenagem

No Quadro 4 estdo indicadas as produg¢des anuais e as respectivas capacidades de armazenagem
de metanol.
Quadro 4 — Producdo e capacidade de armazenagem

- Capacidade de
. Produgao Anual
Produtos Finais armazenagem
(kt/ano) .
(m3)
Metanol Renovavel 91,367 3x5364

7.3 Consumo e Capacidade de Armazenagem de Matérias-Primas

No Quadro5 estdao indicados os consumos anuais de matérias-primas e as respectivas
capacidades de armazenagem associadas a unidade HyMeOH.
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Quadro 5 — Consumos e capacidades de armazenagem de matérias-primas

Capacidade de
Matérias-Primas SLLET T armazenagem
(t/ano)
(t)
U200 - Gaseificagdo
Biomassa (tratada e seca) 194 875 400
Calcério 4389 84
Areia 4389 90
Hidréxido de Sédio, 50% 0,35 48,8
Acido Férmico, 85% 120 51,6
Catalisador de Niquel 3 25
U360 — Reactor de Oxidagdo Cataliticca
Catalisador de Paladio 0,7 0,7
U400 - Sintese e Destilagdo de Metanol

Catalisador Megamax (ZnO, CuO, Al>O3) - 22,1
Catalisador Actisorb (ZnO, CuO) - 13
Resinas Cataliticas (Amberlyst) - 7
Hidréxido de Sédio, 1% 65 1
Hidréxido de Sddio (palhetas) - 0,05
Solugdo de Fosfatos, 10% 10,5 1,062
Fosfato Trissédico - 0,075

Quadro 5 — Consumos e capacidades de armazenagem de matérias-primas (cont.)

Matérias-Primas

Consumo anual (t/ano)

Capacidade de armazenagem (t)

Aminas, 5%
Fosfato Trissddico

Hipoclorito de Sddio

Hidréxido de Potassio*
Propileno Glicol*

Acido Acético, 50%
Solucgdo de Acido Fosférico, 75%
Anti-espuma

Acido Férmico, 30%
Hipoclorito de Sédio
Acido Citrico, 46%
Anti-incrustante

Biocida

SBS (Bissulfito de Sadio)
Hidroxido de Sédio, 20%
Polimero

Gasodleo

Acetileno (garrafas)
Oxigénio (garrafas)

U540 - Sistema de Vapor e Cogeragdo

1,4 1
2,268 0,15
U530 - Sistema de Arrefecimento de Agua
2,52 0,252
U810 - Electrdlise
- 0,25
- 0,212
U900 - Tratamento de Aguas
204,92 10,25
71,62 7,96
10,8 1,8
2,912 0,24
4,36 0,25
11,63 1,5
2,904 0,274
4,55 0,26
2,067 0,26
0,622 0,268
0,49 0,1
Geral + Sistema de Incéndios
15,996 + 1,296 0,85+1,9
U710 - Oficina de Manutengdo e Armazém
0,020 0,0120
0,028 0,0168

* Ndo haverd consumo em condi¢des normais, sé no caso de perdas (possiveis
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Com uma poténcia térmica nominal de 610,79 MWt, no Quadro 6 indicam-se as produgdes e os
consumos de combustiveis e de energia eléctrica na Unidade de Produgao de Metanol.

Quadro 6 — Produgdes e consumos de combustiveis e de energia eléctrica

Combustiveis e Energia Eléctrica Produgso Consumo

anual anual
Combustiveis

Producdo e consumo de off-gas e fuel gas 7 157t 7 157t

Consumo de gés natural (situacGes de arranque) - 121t

Consumo de gasdleo (gerador e motobombas) - 17,3

Energia Eléctrica

Produgao na UPAC 62 180 MWh -

Produgado na turbina de vapor 30 660 MWh -

Producdo nos motores a gas 16 644 MWh -

Total de Energia Eléctrica 109 484 MWh 351 276 MWh

Por sua vez, no Quadro 7 indicam-se as produgdes e os consumos de vapor e de agua quente

previstos na unidade HyMeOH.

Quadro 7 — Produgdes e consumos de vapor e de dgua quente

, Produgao Consumo
Vapor e Agua Quente (MWh/ano) (MWh/ano)
Vapor de Alta Pressdo (AP) 264 552 -
Vapor de Baixa Pressdo (BP) 84 096 317 112
Agua Quente 67 452 67 452

7.5 Consumos de Agua

O consumo anual de dgua da rede publica, a utilizar para consumo humano, instalacées sanitarias

e balnedrios serd de 2 738 m3/ano.

Por sua vez, o consumo de dgua no processo e para usos gerais serd de 211 662 m3/ano, obtida
exclusivamente de aguas residuais e de aguas pluviais, apods tratamento na ETARI da unidade

HyMeOH.
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7.6 Emissoes Gasosas

7.6.1 Fontes pontuais
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No Quadro 8 apresentam-se as fontes pontuais de emissdes gasosas da unidade de producao de
metanol e as suas caracteristicas principais.

Quadro 8 — Fontes pontuais de emissdes gasosas

Poténcia . Altura da
- . Regime de ., .
Cddigo Fonte térmica D chaminé Observagoes
(MWw) (m)
FF1 Chaminé do motor a gas 1 2,45 Continuo 18 -
FF2 Chaminé do motor a gas 2 2,45 Continuo 18 -
Funciona apenas em
FF3 Chaminé da caldeira a GN 9,58 Esporadico 18 situacOes de arranque da
fabrica (24/48 h — 3 x ano)

FEa Chaminé d_o Oxidador Catalitico 0,505 Continuo 18 i
Regenerativo (CRO)

FF5 Chaminé dos Silos 1 e 2 de - Continuo 56,16 -
Biomassa da Gaseificacao

FF6 Chaminé dos Silos 3 e 4 de - Continuo 56,16 -
Biomassa da Gaseificagdo

FF7 Flare 539 Emergéncia 23 -

FF8 Gerador de emergéncia 1,744 Emergéncia - -

FF9 Motobomba de agua de incéndio 0,38 Emergéncia - -

FF10 Motobomba de agua de incéndio 0,38 Emergéncia - -

FE11 Chaminé da hojcte. do laboratério i Esporddico 9,30 i

quimico
FF12 Chaminé da hotte do laboratério de i Esporadico 9,30 i

biomassa

Por sua vez, no Quadro 9 apresentam-se as caracteristicas expectaveis das emissdes gasosas das
fontes pontuais FF1 a FF6, bem como os VLE aplicaveis, de acordo com a legislacdo aplicavel.

Quadro 9 — Caracteristicas das emissdes gasosas nas fontes pontuais

Parametro

Caudal seco, Nm3/h

Velocidade, m/s

Diametro da chaminé, mm

H20,%
02,%

NOx como NO2, mg/Nm?

502, mg/Nm3
CO, mg/Nm3

Valorles . Valorles . VLE Valorles . VLE Valorles . VLE
expectaveis expectaveis expectaveis expectaveis
FF1e FF2 FF3 FF4 FF5 e FF6
7 807 - 5441 - 8287 - 208 -
16 - 7,8 - 9,2 - 2,5 -
0,3 - 0,85 - 0,74 - 0,25 -
18,1 - 16,3 - 1,03 - 0,08 -
15 15 3 3 Real Real 1,8 1,8
<190 190 <60 100 <30 5-30 - -
<15 15 - - - - - -
<55 - <35 - - - - -
COV como C, mg/Nm3 - - <200 200 <20 1-20 - -
- - - - - - <5 1-5

Particulas, mg/Nm3
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U610 — Flare

Foi considerada a instalacdo de uma flare (FF7) para utilizacdo em situacdes de arranque e de
emergéncia para queima de purgas gasosas e descargas de valvulas de seguranca das unidades
de gaseificacdo, depuracao do gds de sintese e de sintese e destilacdo de metanol.

A flare sera do tipo fechada (enclosed), com 23 m de altura e 12 m de didmetro da respectiva camara.
Emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) e Emissdes Evitadas

Por um lado, a energia térmica necessdria ao processo (vapor e dgua quente) é produzida com
recurso ao proprio processo, excepto nas situacdes de arranque da instalacdo e no piloto da flare,
em que serd utilizado gas natural como combustivel.

Por outro lado, a energia eléctrica consumida serd proveniente da UPAC, de uma turbina de vapor e
de dois motores a gas, sendo a restante assegurada pela rede eléctrica com garantias de origem.

As emissdes globais de GEE associadas a Unidade HyMeOH foram estimadas em
14 337 t COze/ano.

Por sua vez, as emissdes de GEE evitadas pela utilizacdo do metanol renovdvel da unidade
HyMeOH como combustivel no transporte maritimo em substituicdo do gaséleo de origem féssil
foram estimadas em 138 300 t CO.e/ano.

7.6.2 Emissoes difusas

No presente Projecto HyMeOH foi considerada a minimizacdo das emissdes difusas com a
implementagao das seguintes medidas:

- Instalacdo de uma flare que ira receber e queimar as emissdes difusas que serdo produzidas
em situacOes de emergéncia, designadamente por sobrepressdo em sistemas de purgas e
de vélvulas de seguranca;

- Instalacdo de um scrubber para absorc¢do dos vapores de metanol provenientes do tanque
de metanol bruto;

- Instalacdo de filtros de carvao activado para adsorgdo e recuperacdo dos vapores de
metanol da linha de equilibrio das operacdes de expedicdo de metanol.

Foi considerada também a instalagao de filtros de mangas para funcionamento intermitente,
associados as seguintes fontes de emissdes difusas:

= Silos de recepcdo de biomassa;
= Silos e tanques de armazenagem de areia e de calcario da gaseificacao;
= Silos de cinzas de fundo e volantes da gaseificacdo.

Para além disso, foram consideradas as melhores técnicas disponiveis (MTD) para minimizar as
emissdes difusas, de acordo com os documentos de referéncia (BREF) aplicaveis.

No Quadro 10 apresenta-se uma estimativa das emissdes difusas (ndo fugitivas) de COV,
associadas ao sistema do scrubber de recuperacdo de metanol e ao sistema de recuperacdo de
vapores da carga de metanol e de dleo fusel.
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Quadro 10 — Emissées difusas de COV

Fonte Ll Regime
(8/s)
Scrubber da recuperagao de metanol 2,7 Esporadico
Recuperacdo de vapores da carga de 0,0003 Durante a carga para expedicao

metanol e de dleo fusel de produtos

7.7 Produgao e Armazenagem de Residuos

No Quadro 11 estdo listados os residuos processuais que serdo gerados na Unidade de Producdo
de Metanol Renovavel, incluindo os respectivos cddigos LER, origem e designacdo, parques onde
sdo armazenados e respectivos destinos para valorizacdo ou eliminacdo (Codigos D ou R).

Quadro 11 — Produgdo e destino dos residuos processuais produzidos na unidade HyMeOH

Quant. Parque de Destino

Codigo LER Designacao Origem . Armaz. Final

Temporario (D/R)
0701 08* Oleo fusel U430 — Destilacdo de Metanol 1752 PA27 R
070199  Adsorvente (NaCOs + AlO) U340 - Unidade Remocédo de Cloro 29 PA18 p/ PAl R
07 07 99 Resinas cataliticas U430 — Destilagdo de Metanol 3,5 PA7 p/ PA1 R
100101 Cinzas de fundo U230 - Cinzas da Gaseificagdo 5790 PA2 R
100103 Cinzas volantes U230 - Cinzas da Gaseificagdo 5186 PA3 R
16 0801  Catalisador de Palddio U360 — RCO 0,7 PA17 p/ PA1 R
16 08 07*  Catalisador base Ni U220 — Gaseificagdo e Depuragao 22 PA4 R
16 08 07*  Catalisador Megamax U420 — Sintese de Metanol 22,1 PA5 p/ PA1 R
16 08 07*  Catalisador Actisorb U410 — Compressao de Gas de Sintese 13 PA6 p/ PA1 R

O armazenamento tempordrio dos residuos produzidos na instalacio e que aguardam
encaminhamento para destino final serd efectuado em areas especificas (Parques) destinadas
apenas para este efeito, e serdo operadas de forma a impedir a ocorréncia de qualquer derrame
ou fuga, evitando situacBes de potencial contaminagdo do solo e/ou das aguas subterraneas,
respeitando as condi¢cdes de seguranca relativas as caracteristicas que conferem perigosidade
aos residuos.

Assim, os parques de residuos intermédios estdo localizados junto aos pontos de producdo, onde
se efectuara um armazenamento temporario até a movimentagao de alguns desses residuos para
o local de armazenamento final (PA1l), até a sua expedicdo por operadores devidamente
autorizados/licenciados para o efeito. A localizagdo do PA1l esta acessivel a entrada dos
Operadores de Gestdo de Residuos externos, sob supervisdo da Capwatt, com possibilidade de
entrada de empilhador para movimentagdo de cargas.

No acondicionamento dos residuos serdo utilizados contentores, embalagens de elevada
resisténcia, ou, nos casos em que a taxa de producdo de residuos o ndo permita, far-se-a o
armazenamento em big-bags, sempre em estreita colaboracdo e conforme sugestdo do
Operador de Gestdo de Residuos (OGR), contratado para o correcto encaminhamento de cada
um dos residuos.
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Serd cumprida a legislacdo aplicavel, no que respeita ao envio dos residuos para valorizacdo ou
eliminacdo no exterior, com preenchimento das respectivas guias de acompanhamento, os quais
serdo transportados e recebidos por entidades devidamente autorizadas/licenciadas para o efeito.

7.8 Ruido para o Exterior

De acordo com o estudo efectuado do ruido para o exterior com a unidade de producdo de
metanol renovavel e com a UPAC, verifica-se o cumprimento da legislacdo aplicavel, ou seja, o
Regulamento Geral de Ruido.

7.9 Melhores Técnicas Disponiveis

Na concepcdo do Projecto foram consideradas as Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) de
acordo com os documentos de referéncia aplicaveis (BREF).

8. DESACTIVACAO DA INSTALACAO

Prevé-se que a unidade HyMeOH tenha uma vida util de 25 anos. Pode salientar-se que a
desactivacdo venha a implicar:

. Desmantelamento de equipamentos e infra-estruturas a superficie;
« Desmantelamento das infra-estruturas subterraneas (nomeadamente de tubagens);

. Desmantelamento das infra-estruturas de apoio (telecomunicac¢Ges, cabos eléctricos, rede
de incéndio, rede de ar comprimido, etc.)

« Recuperagao das areas afectadas.

O desmantelamento das infra-estruturas referidas envolve ainda um conjunto de etapas prévias
da desactivacao, designadamente a interrup¢dao das operacdes de aprovisionamento de
matérias-primas e o encaminhamento para destino final autorizado dos residuos eventualmente
armazenados temporariamente.

A desactivacdo da Unidade HyMeOH produzirda quantidades de residuos apreciaveis,
nomeadamente:

« Sucatas metalicas de equipamentos estaticos, dindmicos e estruturas;

« Residuos de isolamento térmico (chapas metalicas, 13 de rocha e espumas);
« Oleos usados de sistemas de lubrificacdo e controlo hidraulicos;

« Residuos de material refractario;

« Residuos de demolicdo de estruturas em betdo;

« Instrumentacgao;

« Material eléctrico, electrénico, informatico e cablagens;

« Residuos de material de escritdrios e apoio administrativo.

Todos os residuos serdo encaminhados preferencialmente para valorizagao. A Unidade de
Tratamento de Aguas serd mantida em funcionamento durante a fase de desactivag3o.
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