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5.1. ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS

5.1.1. Reservatérios

5.1.1.1. Principios gerais para prevenir e reduzir emissées

Design dos Reservatérios

5.1.1.1A. No designdos reservatérios tomar em consideragao, pelo menos: Sim Em fase de projeto, todas as técnicas séo consideradas, nomeadamente no projeto da nova pintura. 05.1995
A.i) as propriedades fisico-quimicas da substancia a armazenar;
A. i) de que forma a ar é realizada, o nivel de instr a quantos opy saor arios e a respetiva carga de trabalho;
A i) a forma como os operadores sdo informados sobre desvios as condigdes normais de processo (alarmes);
A a forma como o armazenamento é protegido de desvios as condigdes normais de processo (instrucdes de seguranca, sistemas de il a de o, detegdo e
-1v) conteng&o de fugas, etc.);
A.v) o tipo de equipamento a ser instalado, tendo em particular consideragao o histérico do produto (materiais de construgéo, qualidade de valvulas, etc.);
A. vi) o plano de manutengao e inspegao a ser implementado e de que forma pode ser facilitado o trabalho de manutengéo e inspegao (acesso, layout, etc.);
A. vii) a forma de lidar com situagdes de emergéncia (distancias a outros tanques, instalagdes e zonas limite, protegao contra incéndios, acesso a servigos de emergéncia (eg. bombeiros),
" etc.).
Inspecéo e Manutencdo
Implementar uma metodologia para definir planos de iva e para planos de i na de risco, como por exemplo a " - . - . - . .
5.1.1.1B. abordagem de manutengao baseada no risco e fiabilidade. Sim Assegurado através dos Planos de Manutengao os quais ser&o revistos e otimizados com o projeto da nova pintura. 05.1995
Localizacéo e Layout
Todos os tanques da instalagdo encontram-se a superficie com bacias de retengdo, com excegdo dos tanques do
Instalar a superficie os reservatérios que operam aproximadamente ou a pressao atmosférica. "tank farm”, bomba de combustivel interna e depdsito de solventes, os quais sdo enterrados, dispondo de parede
5.1.1.1C. No entanto, para o de liquidos il a numa i do com restrigdo de espago, os tanques subterraneos também podem ser considerados. No caso de Sim dupla. No projeto da nova pintura todos os reservatorios serdo colocados & superficie 05.1995
gases li i pode ser i eg. a a " storage" ou esferas, dependendo do volume de armazenamento. No caso dos tanques de gases liquefeitos: gas refrigerante R1234YF - tanque horizontal exterior; CO2 e Argon
tanques verticais no exterior; tanque CO2 extingdo - tanque horizontal interior edificio bombeiros.
Cor do reservatério
Aplicar ao reservatério uma cor com uma ivil a térmica ou de pelo menos 70 %, ou uma protegao solar em reservatérios superficiais que . . 0O novo projeto da pintura acomoda todas as armazenagens no interior e a superficie. Nao existem reservatorios
5.1.1.1D. A P Néo aplicavel i : : 5 05.1995
contenham substancias volateis. com produtos volateis no exterior da instalagao.
Principio da céo de em s no armazenamento em reservatérios
O abastecimento de produtos volateis é efetuado com retorno de vapores ao tanque ou a cisterna. Sem a ligagao
5.1.1.1E. as emisso i a ativi de em reser i iae que tenham um efeito negati ignificativo no Sim da mangueira de retorno, a valvula de entrada no tanque nao abre. 05.1995
No caso dos tanques enterrados, estao otimizadas as condigoes de evitando a 3
Monitorizagido de COV
As quantidades de produtos armazenados na VWAE s&o baixas, com base numa logistica de stocks minimos, nao
existido emisso ignificati de COV's desta armazenagem. No entanto, as emissdes difusas do uso
Emi Bes onde sejam P P PR de COV p de forma regular, ao célculo das emissées de COV. ) o de pro'dulos que Inbgrtam COVs g incluida no t{alango mer\sal 9 anual de CQVs. De salientar neste ponto quvev
5.1.1.1F. - 5 P P N " Nao aplicavel havera uma alterag@o com o projeto da nova pintura que inclui a transladagdo do armazenamento de materiais de
O modelo de calculo podera carecer de por de de N = . > - N N
pintura que atualmente s&o ar S em ir exteriores 8 VWAE. Esta armazenagem
passara a ser efetuada proximo da area de produgéo eliminando P entre as duas i oes. Esta
40 nao tem implicagdo com o enqu 1to em matéria de regime SEVESO.
Sistemas dedicados
5.1.1.1G. Utilizar sistemas dedicados. Sim Todos os tanques em uso nas nossas instalagdes s&o dedicados. 05.1995
5.1 [} i dos érios
Reservatérios abertos
5.1.1.2A. Se ocorrerem emissdes para o ar, cobrir o reservatério com: Nao aplicavel Nao existe armazenamento em tanques de topo aberto nas instalagoes da VWAE.
A.i) cobertura flutuante;
A. i) cobertura flexivel ou de tenda;
A i) cobertura rigida
5.1.1.2B. Para prevenir a acumulagao de dep6sito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicit P! a 4o da ar (eg. lamas). Nao aplicavel Nao existe armazenamento em tanques de topo aberto nas instalagoes da VWAE. 05.1995
Reservatérios de teto exterior flutuante
5.1.1.2C. Aplicar tetos flutuantes de contacto direto (dupla cobertura), embora também possam ser usados si: i de tetos sem Nao aplicavel A VWAE né&o dispde de tanques de teto flutuante.
5.1.1.2D. Aplicar para reduzir as de acordo com o descrito no BREF.
5.1.1.2 E. Aplicar uma nas si Ges de climatéricas (eg. ventos fortes, chuva ou queda de neve).
51.1.2F No caso de de liquidos i de i p a agitagao da a de forma a prevenir a criagao de um
ceme T depésito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional.
Reservatérios de teto fixo
51126 Para o armazenamento de substancas volateis toxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reprodugdo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatérios Sim A Unica substancia volatil enquadrada é a gasolina, existindo um sistema de recolha de vapores de retorno ao 05.1995
e de teto fixo, aplicar um sistema de tratamento de vapores. tanque de armazenamento. :
5.1.1.2 H. Para outras ias, aplicar si: de de vapores ou instalar tetos flutuantes internos. Usar tetos de direto e sem Sim No caso dos reservatorios de HCI, existe um sistema de lavagem de gases, aquando das trasfegas. 05.1995
No tanque de armazenamento do catalisador do verniz, existe um sistema com valvula de alivio de pressao, em
5.1.1.21. Para reservatérios < 50 m, aplicar um sistema de valvulas de alivio de press3o definido para o valor mais elevado possivel consistente com os critérios de design do tanque. Sim tanque inertizado com azoto. Os restantes reservatérios com produtos volateis tém respiros que os mantém a 05.1995
press@o atmosférica. Nos IBC n&o aplicavel.
5.1.1.2J. Para armazenagem de liquidos com niveis elevados de particulas (p.ex. crude) promover a mistura da substancia para prevenir a deposigao, ver secgao 4.1.5.1. Nao aplicavel Na&o existem liquidos com elevados niveis de particulas na instalagao.
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Reservatérios
5.1.1.2K Para o armazenamento de substancas volateis toxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reprodugdo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatérios Sim A Unica substancia volatil enquadrada é a gasolina, existindo um sistema de recolha de vapores de retorno ao 05.1995
chee atmosféricos horizontais, aplicar um sistema de tratamento de vapores. tanque de armazenamento. :
O abastecimento de produtos volateis é efetuado com retorno de vapores ao tanque ou a cisterna. Sem a ligagao
5.1.1.2L Para outras substancias, aplicar todas ou uma inagdo das i técnicas, das Sim da mangueira de retorno, a valvula de entrada no tanque nao abre. 05.1995
No caso dos tanques enterrados, estao otimizadas as condigoes de evitando a ilizaga
L.i) aplicar valvulas de alivio de pressao em vacuo
L. ii) aumentar a taxa de pressédo para 56 mbar
L. iii) aplicar um equilibrio de vapor
L. iv) aplicar um tanque de contengao de vapor

L.v) aplicar um sistema de tratamento de vapor
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n.2 atribuido de
Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da néo aplicabilidade ou Descri¢do da técnica Proposta de valor a atingir dentro Calendarizacdo da
scordo com o BREF Descri¢do de acordo com o BREF ou Conclusées MTD MTD implementada? g B c L B e VEA/VCA Condicées = H . - & .
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA implementacdo (més.ano)
ConclusGes MTD
Reservatérios pressurizados
51.12M O sistema de drenagem é dependente do tipo de reservatério utilizado podendo, no entanto, ser instalado um sistema de drenagem fechado ligado a um sistema de Sim No tanque de armazenamento do catalisador do verniz, existe um sistema com valvula de alivio de pressdo, em 05.1995
R . tratamento de vapores tanque inertizado com azoto. :
Tangues de teto elevatério
5.1.1.2 M. Para emissoes para o ar, proceder a: Nao aplicavel Néo existem tanques com teto elevatério na instalagéo.
M. i) aplicagao de um tanque de diafragma flexivel equipado com valvulas de alivio de pressao/vacuo; ou
N. ii) aplicagdo de um tanque elevatorio equipado com valvulas de alivio de pressdo/vacuo e ligado a um sistema de tratamento de vapores.
Tangues subterraneos e "mounded tanks"
Para o armazenamento de substancias volateis toxicas (T), muito toxicas (T+) ou éni éni e téxicas a rep géo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatérios " A Unica substancia volatil enquadrada é a gasolina, existindo um sistema de recolha de vapores de retorno ao
5.1.1.20. N " " " N Sim 05.1995
subterraneos ou "mounded tanks", aplicar um sistema de tratamento de vapores. tanque de armazenamento.
O abastecimento de produtos volateis é efetuado com retorno de vapores ao tanque ou a cisterna. Sem a ligagao
5.1.1.2P. Para outras substancias, aplicar todas ou uma inagao das i técnicas , das Sim da mangueira de retorno, a valvula de entrada no tanque nao abre. 05.1995
No caso dos tanques enterrados, estao otimizadas as condigoes de evitando a a3
P.i) aplicar valvulas de alivio de pressdo em vacuo
P.ii) aplicar um equilibrio de vapor
P. iii) aplicar um tanque de contengdo de vapor
P.iv) aplicar um sistema de tratamento de vapor
5.1, Prevencdo de incidentes e acidentes (graves)
Gestdo da seguranca e do risco
A Volkswagen Autoeuroa dispoe de planos e procedimentos de emergéncia internos, e dispoe de um corpo de 1994
5.1.1.3A. Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestao de seguranca de acordo com o descrito no BREF. Sim bombeiros privativo, com treino pratico regular em situagdes com potencial impacto ambiental. Com a nova pintura L y
= . " Iy . = revisao das map's em 2026
serdo revistas as medidas de auto-prot da
Procedimentos operacionais e formacéo
A Volkswagen Autoeuroa dispde de planos e procedimentos de emergéncia internos, e dispde de um corpo de
e seguir as i de e garantir a e instrugao de i ios para a i das naii de forma segura " bombeiros privativo, com treino pratico regular em situagdes com potencial impacto ambiental. Sdo efetuados 1994
5.1.1.3B. Sim Y - . N " ,
e responséavel regularmente, de acordo com Plano de Simulacros, agdes de treino da resposta a emergéncias, envolvendo todos revisdo das map's em 2026
os colaboradores da empresa. Com a nova pintura serédo revistas as medidas de auto-protegéo da instalagao.
Fugas devidas a corroséo e/ou eroséo
5.1.1.3C. Evitar a corroséo através de: sim O_matenfal de'cada tanq!.le_ é adequ_ado ao produto armazen_ado. e sdo planos de p 05.1995
e inspecdes. Aguas pluviais encaminhadas para coletor dedicado.
C.i) selegd@o de material de construgao resistente ao produto armazenado;
C.ii) aplicagado de métodos de construgdo adequados
C. iii) prevengao da entrada da agua das chuvas ou aguas subterraneas no reservatorio e, se necessario, remogao da agua que ficou acumulada;
C.iv) encaminhamento das 4guas pluviais para um coletor de drenagem
C.v) realizagao de manutengéo preventiva;
C. vi) Onde aplicavel, adigdo de inibidores de corroséo ou aplicagéo de protegdo catédica no interior do tanque
C. vii) Para tanques subterraneos, aplicar no exterior do tanque: Sim Tanques subterraneos projetados de acordo com as condigdes ambientais a que ficam sujeitos. 05.1995
C. vii) a. revestimento resistente a corroséo
C. vii) b. galvanizagao, e ou
C. vii) c. um sistema de protegao catodica
C. viii) Prevenir fissuras por tensio a corroséo (SCC) através de: Sim Tanques subterraneos projetados de acordo com as condigdes ambientais a que ficam sujeitos. 05.1995
C. viii) a. alivio de tensdes por tratamento térmico apés soldagem
C. viii) b. realizagao de inspegbes baseadas no risco.
Procedimentos operacionais e instrumentacéo para prevenir sobreenchimento
5.1.13D & manter or meio de um sistema de gestao, de forma a garantir: Sim Tanques munidos de indicadores de nivel, em alguns casos redundantes, com alarme nos casos aplicaveis. 05.1995
T e eg- p 9 ’ g ° Gestao logistica adequada as quantidades que é possivel armazenar. :
a implementagéo de sistemas de alarme e/ou de valvulas de fecho automatico em instrumentag&o para controlo de nivel ou de pressao
pr i ionai para prevenir o sobr 1to durante as des de i de reservatorios
a existéncia de to para o lote de enchimento a receber
Instrumentacdo e automacdo para detecéo de fugas
N = . P N P R, No tank farm todos os tanques dispdem de sistema de detegao de fugas, com alarme ligado a central de
5.1.1.3E. Ir)stahlar um sistema d? detegio de '“9355 em reservatérios que liquidos que rep: fonte de do solo. A das Sim bombeiros. Sao ainda munidos de sensores com detetores de COV's no exterior do tanque, também ligado a 05.1995
técnicas depende do tipo de reservatério .
central de bombeiros.
Anilise de risco para emissdes para o solo (na base dos reservatérios)
No tank farm todos os tanques dispem de sistema de detegdo de fugas, com alarme ligado a central de
5.1.1.3F. Alcancgar um "nivel de risco negligenciavel” da contaminagao do solo a partir das tubagens de fundo ou das paredes inferiores dos reservatérios de armazenagem superficiais. Sim Séo ?'"da munidos de S?nsores com detetores de COV's no exterior do tanque, lar'nbem.llgado a 05.1995
central de bombeiros. Os tanques sao de parede dupla. Toda a armazenagem de produtos esta munida de
i de 0 de I
Protecéo do solo na envolvente dos reservatérios (contengéo)
Para reservatérios superficiais que contenham liquidos inflamaveis ou liquidos que risco de a do solo ou de contaminagao significativa . o y =
. . " N " = . N = . : " . A . Os tanques instalados a superficie dispdem de bacias de reteng&o.
5.1.1.3G. das linhas de agua adjacentes, implementar um sistema de ia (eg. bacias de cdo em reservatérios de parede simples "cup-tanks", reservatérios de Sim " . - I 05.1995
As andlises aos solos e 4guas subterraneas nao revelaram contaminagéo.
parede dupla com controlo da descarga de fundo)
51.13H Para novos tanques de parede simples que contenham liquidos com ial risco de a do solo ou de a das linhas de agua Sim Sera garantido no projeto de novos tanques. O projeto da nova pintura nao implicara a instalagao de novos tanques
s adjacentes, implementar uma parede de contengao total e impermeavel de armazenamento, visto que a armazenagem sera efetuada em IBC's e outras tipologias de embalagem.
Os tanques instalados a superficie dispdem de bacias de retengao, calculadas para conter, no minimo, a totalidade
51131 Para tanques existentes com sistema de contengao, realizar uma andlise de risco considerando o grau de risco de derrame para o solo de forma a determinar a necessidade Sim do maior dos reservatdrios, ndo existindo i de o sistema de de acordo com as 05.1995
A ou o tipo de parede de contengao a implementar. avaliages de riscos efetuadas. :
As andlises aos solos e aguas subterraneas nao revelaram contaminagao.
51.1.3). Par~a ' de e (CHC) em reservatdrios de parede simples, aplicar laminados a base de resinas fendlicas e de furano nas paredes de Nao aplicavel Néo estéo armazenados estes tipos de produtos nas instalagdes da VWAE.
betao (e sistemas de contengao).
5.1.1.3K. No caso de reservatérios subterraneos e " tanks" [ com ial risco de inagéo do solo pi a:
K.a) aplicagao de parede dupla com sistema de detegdo de fugas, ou; Sim Os tanq_ues subterréneo§ do tank farm sao de-parede dupla, com sl_sterr]a de detecdo de fugas. 05.1995
As andlises aos solos e 4guas subterraneas nao cor
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K. b) aplicagéo de parede simples com sistemas de contengao secundaria e de detegéo de fugas.

Nao aplicavel

Aplicada a técnica acima, em alternativa.

Areas inflaméveis e fontes de ignicso

As areas ATEX estéo devi identi e ifi (ares i da pintura, ares especificas da 2014
51.13L. Ver Directiva 1999/92 / CE da ATEX. Sim montagem, tank farm e estagdes de carregamento de baterias). Existe um Manual ATEX e procedimentos em .
. P A b : = . . reviséo 2026
conformidade, que sera revisto no ambito da implementagéo do projeto da nova pintura.
Protecdo contra incéndios
Areas gerais do edificio serdo cobertas por sprinklers. As areas de aplicagéo e armazenagem de tintas serao
5.1.1.3M. Avaliar, caso a caso, a i dei i de contra i ios que Sim cobertas por sistema HI-FOG. Garantia de infraestruturas resistentes ao fogo, com paredes corta-fogo em alguns 05.1995
locais.
M. i) Coberturas ou revestimentos resistentes ao fogo
M. ii) paredes corta-fogo (apenas para tanques menores) e/ou

M. iii) sistemas de arrefecimento de agua.
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de aincé
51.13N A de il o i de aincé e a decisao sobre qual i deve ser aplicado devem ser caso a caso, em articulagdo Sim Efetuado, desde a fase de projeto, em conjunto com a seguranga de patrimonio e corpo de bombeiros interno. Este 1994
e com os bombeiros locais. procedimento esta a ser aplicado ao projeto da nova pintura. implementagao em 2026
Contencdo de agentes extintores contaminados
A Volkswagen Autoeuropa instalou uma valvula de corte, que permite isolar a rede pluvial do exterior usando-a 1994
5.1.1.30. No caso das ancias téxicas, é ou outras ancias perigosas, aplicar um sistema de contengéo total. Sim como uma grande bacia de retengéo (>4000m3) em caso de acidente grave. Na rede pluvial da nova pinrtura ir4 N 5
. " 3 implementagdo em 2026
ser instalada uma valvula de corte com o proposito descrito atras.
5.1.2. Ar de sub ias perig balad
Gestao da seguranca e do risco
A Volkswagen Autoeuroa dispde de planos e procedimentos de emergéncia internos, e dispde de um corpo de
bombeiros privativo, com treino pratico regular em situages com potencial impacto ambiental. O Sistema de
5.1.2A. Implementar um sistema de gestdo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. Sim Ges?aunAml:uental mplemeptadg N cemﬁcgdo d? acordo co_m aNPEN IS.O 14901 garante a |de_nt|ﬁca<;ao e ,1998 «
avaliagdo dos aspetos ambientais e riscos com de que possam implementagao em 2026
provocar danos no ambiente. O sistema garante a prevengao e capacidade de resposta perante potenciais
i Seréo atualizados ao &mbito do projeto da nova pintura.
5.1.2B. Avaliar os riscos de acidentes e incidentes no local de armazenamento de acordo com os passos descritos no BREF. Sim Garantido no ambito do SGA conforme descrito no ponto acima. 1998
Formacéo e responsabilidade
5.1.2C. a(s) ) pelas de ar sim Responsabllld_ades atrlbuld_as, de acordz_) _com descn(;?o de fungdes estabelecidas no sistema de gestdo, bem como 1998
outros procedimentos que incluem requisitos a cumprir por prestadores externos.
Ministrar f 40 e trei ifi il de éncia a a i I oes di inf
inistrar formagao e re|r|o em p N e. = as) o L pe'as ¥ ein ormfr ‘.,s N " Plano de formag&o em conformidade, definido no ambito do sistema de gestao, bem como outros procedimentos
5.1.2D. trabalhadores sobre os riscos de ar de epi para o ar em seg ca de de per Sim N e . 1998
e que incluem requisitos a cumprir por prestadores externos.
distintas.
Area de armazenagem
Armazenamento efetuado interior é coberto em redundancia em algumas areas (ex.° minimix pintura). Os IBC e
5.1.2E. Utilizar armazéns interiores/exteriores cobertos. Sim outras embalagens de pequena dimensao, sao integralmente armazenados em areas cobertas. Existem tanques 1995
fechados no exterior, sem cobertura, de acordo com as boas praticas de armazenagem.
5.1.2F. Para de a 2500 | ou kg de perigosas, células de ar Sim em zonas 1995
Separacéo e segregacéo
A Volkswagen Autoeuropa dispoe de um armazém para susbtancias perigosas, dividido numa sala de inflamaveis e
uma de nao inflamaveis. Ambas as salas estao construidas em depressao, consistindo em bacias de retengao.
Além disso, as embalagens estéo sobre bacias de retengéo primarias. A sala de inflamaveis dispde de controlo de
Isolar a area ou o edificio de ar de anci i de outras areas de armazenamento, de fontes de ignigao e de outros edi os, dentro ou . y .e sistema de exth?o ?utomgllca de |n§:end|o. Além dvos cuidados r'eferldos, ex[sle uma tabela de 1994
5.1.2.G h 5 a . P, N = Sim entre st perigosas, afixada nas referidas salas, e € do conhecimento do pessoal N
fora da g uma se io com de paredes corta-fogo. A H . . A implementar em 2026
pelo . & isolado, coberto e de acesso restrito. De salientar neste ponto que
havera uma alterag@o com o projeto da nova pintura que inclui a transladagdo do armazenamento de materiais de
pintura que atualmente s&o ar S em ir 0 jisti exteriores a VWAE. Nesta nova area sera
garantida a implementagao das mesmas medidas de prevengao e resposta a incéndio.
5.1.2 H. Separar e/ou segreg: Sim De acordo com o acima descrito. 1994
C 4o de derrames e de agentes
Os tanques instalados a superficie dispdem de bacias de retengao, calculadas para conter, no minimo, a totalidade
do maior dos reservatorios, ndo extindo i de o sistema de &o, de acordo com as
5.1.21 Instalar um bacia que garanta a 4o da i ou parte dos liquidos perigosos nela armazenados. Sim avaliagdes de riscos efetuadas. 1994
e Nas areas de armazenagem, as salas estdo construidas em depressao, consistindo em bacias de retengéo. Além A implementar em 2026
disso, as embalagens estao sobre bacias de retengdo primarias. Na nova &rea da pintura sera garantida a
implementagdo das mesmas medidas de prevencdo e resposta a derrames.
Nas areas de armazenagem, as salas estdo consfruidas em depress&o, consistindo em bacias de retencéo. Além
disso, as embalagens estao sobre bacias de retencdo primarias. A Volkswagen Autoeuropa instalou uma valvula de 1994
5.1.2). Instalar um sistema estanque de contengao de agentes i nos edificios e areas de de acordo com o previsto no BREF. Sim corte, que permite isolar a rede pluvial do exterior usando-a como uma grande bacia de retengéo (>4000m3) em .
" - ! y h - N A implementar em 2026
caso de acidente grave. Na nova area da pintura seréa garantida a implementagdo das mesmas medidas de
80 e resposta a
de aincé
A Volkswagen Autoeuroa dispde de planos e procedimentos de emergéncia internos, e dispde de um corpo de
bombeiros privativo, com treino pratico regular em situages com potencial impacto ambiental. O Sistema de
5.1.2K. Aplicar um nivel de p G4 das de p céo e de a N de acordo com o previsto no BREF. Sim Ges?aonAmblental mplemeptado_ e certlﬂce?do dg acordo co_m aNPEN IS_O 14901 garante a |de_nt|ﬁca<;ao e 19_94
avaliagdo dos aspetos ambientais e riscos com de que possam A implementar em 2026
provocar danos no ambiente. O sistema garante a prevengao e capacidade de resposta perante potenciais
i erdo atualizados ao &mbito do projeto da nova pintura.
Prevencéo da igniciao
Garantido com especial enfoque nas areas identificadas ATEX, nas quais os equipamentos instalados estdo em 1994
5.1.2L. Prevenir a ignigéo na fonte de acordo com o previsto no BREF Sim i com as normas aplicaveis a esses locais.No &mbito da nova pintura o manual ATEX sera revisto em .
A implementar em 2026
5.1.3. Bacias e lagoas
5.1.3A. Nas 6es normais de goes em que as para o ar sejam significantes, cobrir as bacias e lagoas usando uma das seguintes opgdes: Néo aplicavel Néo existe armazenamento em bacias e lagoas na instalag&o.
Ai) cobertura de plastico
A.ii) cobertura flutuante, ou
A. i) cobertura rigida, apenas para pequenas bacias.
5.1.3B. De modo a evitar o transbordo por agado das chuvas em situagées em que a bacia ou a lagoa néo se encontra coberta, garantir um bordo livre suficiente
5.1.3C. Nas oes de de em bacias ou lagoas onde exista risco de contaminagao do solo, aplicar uma barreira impermeavel.
5.1.4 Cavernas atmosféricas
Ges para o ar do i normal
5.14A. ‘ No caso de cavernas com um leito de agua fixo para o armazenamento de hidrocarbonetos liquidos, aplicar equilibio de vapores. Nao aplicavel Na&o existe armazenamento em cavernas na instalagéo. ‘

Emi

s de incidentes e acidentes (graves

de hidrocarl recorrer ao uso de cavernas sempre que a geologia do local seja adequada.

5.1.48B. ‘ Para grandes
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5.1.4C. Aplicar um sistema de gestao de para pl gao de aci eil
5.1.4D. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagéo que inclua, pelo menos, o seguinte:
D.i monitorizagéo do padréo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medigdes de aguas subterraneas, piezometros e/ou células de pressao, medigao da altura de agua de
1) infiltragédo
D. ii) avaliagao da estabilidade da caverna por monitorizagao sismica;
D. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da agua por amostragem e analise regulares
D. iv) monitorizagao de corroséo, incluindo avaliagao periddica do revestimento.
514E Para evitar a fuga do produto da caverna, a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a presséo hi ica das aguas
e que rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado.
5.14F. Para evitar a entrada de aguas de infiltragdo na caverna, para além de um design aplicar adici injegdo de cimento
5.14G. Se a agua de infiltragao que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o de aguas p a
5.1.4H. Aplicar p Gal ica contra o

5.1.5. Cavernas pressurizadas

Nao aplicavel

Nao existe armazenamento em cavernas na instalagdo.
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5.1.5A. Para grandes de hidrocarl recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada.
5.1.5B. Aplicar um sistema de gestao de para pl gao de aci eil
5.1.5C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que inclua, pelo menos, o seguinte:
Ci monitorizagao do padrao de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medigoes de aguas subterraneas, piezémetros e/ou células de pressao, medigao da altura de agua de
1) infiltragao
C. i) avaliagéo da estabilidade da caverna por monitorizagao sismica;
C. iii) pr i de acomp: 1to da qualidade da dgua por amostragem e analise regulares
C.iv) monitorizagao de corroséo, incluindo avaliagao periddica do revestimento.
515D Para evitar a fuga do produto da caverna, a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a pressao das aguas
e que rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado.
5.1.5E. Para evitar a entrada de aguas de infiltragdo na caverna, para além de um design aplicar injegdo de cimento
5.1.5F. Se a agua de infiltragao que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o de aguas p a g
5.1.5G. Aplicar p Gal ica contra o
5.1.5H. Aplicar vélvulas de seg ca para sil oes de a superficie
5.1.6. Cavernas escavadas por dissolu¢do de macigos salinos Néo aplicavel Néo existe armazenamento em cavernas na instalago.
des de inci e aci (graves)
5.1.6 A. Para grandes de hidrocarl recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada.
5.1.6 B. Aplicar um sistema de gestao de para pl gao de aci eil
5.1.6C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que inclua, pelo menos, o seguinte:
C.i) avaliagéo da estabilidade da caverna por monitorizagao sismica;
C. i) monitorizag&o da corroséo, incluindo iaca i6dica do
C. iii) realizagao de avaliagdes regulares de sonar para monitorizar eventuais variagoes de forma, e em particular se for utilizada salmoura néo saturada.
5.1.6D. igios de hi podem estar p na interface i devido ao i e das cavernas. Nestas situagoes,
e separar os na unidade de de pi a sua recolha e eliminagédo com seguranca.
5.1.7. Armazenamento flutuante
5.1.7A. 0O armazenamento flutuante nao é MTD Nao aplicavel Na&o existe to flutuante na i & ‘
5.2. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE LIQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS
5.2.1. Principios gerais para prevencdo e redugdo de emissdes
Inspegdo e manutencéo
Implementar uma ferramenta para definir planos de 30 proativos e planos de i 4 na de risco, como por exemplo a § |Pla"05~de 0 & inspegao definidos em conformidade, nor 1e para n os em 05.1995
5.2.1A. N - Sim ia e mant ito de liquidos e gases Os planos de seréo N
abordagem de manutengao baseada no risco e fiabilidade | . PN . A implementar 2026
revistos no Ambito da nova pintura
de detecdo e do de fugas
5.2.1B. ‘ Para .gram{es umt‘!ades de ’arrvazenamento, e emfunqao dos pi um plano de reparagao de detegao e reparagao de fugas com especial foco Nao aplicavel Néo se aplica & dimenséo de armazenagem da instalaggo. ‘
nas mais de causar
Principio da minimizacdo de emissGes no armazenamento em reservatérios
O abastecimento de produtos volateis é efetuado com retorno de vapores ao tanque ou a cisterna. Sem a ligagao
5.2.1C. as emissd i a ativi de em reser i iae que tenham um efeito negati ignificativo no Sim da mangueira de retorno, a valvula de entrada no tanque nao abre. 05.1995
No caso dos tanques enterrados, estao otimizadas as condigoes de evitando a 3
Gestéo da seguranca e do risco
A Volkswagen Autoeuroa dispde de planos e procedimentos de emergéncia internos, e dispde de um corpo de
bombeiros privativo, com treino pratico regular em situages com potencial impacto ambiental. O Sistema de
5.2.1D. Implementar um sistema de gestao de seguranga de acordo com o descrito no BREF. Sim Ges?aonAmblental |mpleme?tado. N certlﬁca.do d? acordo cqm aNPEN IS.O 14901 garante a lde.ntlﬂcacao e 19.98
dos aspetos ambientais e riscos com de que possam A implementar 2026
provocar danos no ambiente. O sistema garante a prevengao e capacidade de resposta perante potenciais
acidentes. Serdo revistos no ambito da nova pintura.
ise "
52.1E e seguir as de a e garantir a do e instrugao de ionarios para a izagao das Ges na i de forma segura Sim Plano de Formagao em conformidade, definido no ambito do sistema de gestao, bem como, outros procedimentos 1998
e e responsavel que incluem requisitos a cumprir por prestadores externos.
5.2.2. Consideragdes sobre de feréncia e
5.2.2.1. Tubagem
Para novas si Ges, aplicar acima do solo. Para tubagens subterraneas aplicar uma gem de 40 baseada no risco e fiabilidade . As d,e - de causaﬁ polul(;ap vsao aereas, em m’aterlals adgquados. Nos pO}JCOS
5.2.2.1A. N Sim casos subterraneos, s@o de parede dupla com caixas de visita. As tubagens aéreas permitem detetar quaisquer 05.1995
de acordo com o previsto no BREF. . : . o N
fugas imediatamente. Para a nova pintura as tubagens seréo integralmente aéreas.
5.2.2.1B. Mln!nfl_zar ° nums_ro de flanges, recorre_ndo a conexdes soldadas e tendo em as dos para dos ou Sim Efetuado em conformidade, evitando flanges desnecessarias. 05.1995
flexibilidade do sistema de transferéncia.
5.2.2.1C. Para es de flanges ap: Sim Efetuado em conformidade, adaptando a melhor solugao a cada situagéo. 05.1995
C.i) encaixar flanges cegas em conexdes pouco usadas para evitar a abertura acidental
C. i) usar tampas ou tampdes nas extremidades de condutas abertas em vez de valvulas
C. iii) garantir que as juntas selecionadas sdo adequadas ao processo em causa
C.iv) garantir que a junta esta instalada corretamente;
C.v) garantir que a junta de flange seja montada e carregada corretamente;
C. vi) no caso de transferéncias de substancias toxicas, carcinogénicas ou outras st perigosas, i juntas de alta integridade.
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Conclusdes MTD
5.2.2.1D. A corroso interna pode ser causada pela natureza corrosiva do produto a ser transferido. Para prevenir a corrosao: Sim em i a melhor solugéo a cada situagao. 05.1995
D.i) selecionar materiais de construg&o resistentes ao produto;
D. ii) aplicar métodos de construgao adequados;
D. iii) aplicar manutencg&o preventiva, e;

D.iv)

onde aplicavel, aplicar um revestimento interno ou adicionar inibidores de corrosao.
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materiais como chapa, produto acabado, etc).

5.3.1. Armazenamento aberto

5.2.2.1E. Para evitar a cf)rrosao e~xte’rna da tubagem, a‘.pluiar um sistema de re've.stlmento de u.ma, tiu’as outrés das do local (eg. perto do Sim Efetuado em conformidade, adaptando a melhor solugéo a cada situagéo, conforme o material em causa. 05.1995
mar). O néo é nor a de plastico ou de ago inoxidavel.
5.2. Tratamento de vapores
No caso da gasolina, existe um sistema de recolha de vapores de retorno ao tanque ou cisterna de
. P ~ A et . . A armazenamento. No caso dos reservatérios de HCI, existe um sistema de lavagem de gases, aquando das
Aplicar o tratamento ou equilibio de vapores nas dacargae de volateis para (ou de) camiGes, barcos e navios. A relevancia das "
5.2.2.2A. cAac A, " - e N Sim trasfegas. 05.1995
P! da e do volume emitido e deve ser avaliada caso a caso. - i tA . A s =
Os restantes reservatorios de menores volumes com produtos volateis tém respiros que os mantém a pressao
5.2.2.3. Valvulas
5.2.23A. Para as valvulas considerar:
A i) a selegdo correta do material de embalagem e construgéo para aplicagao no processo em causa Sim Efetuado em conformidade, adaptando a melhor solugo a cada situagéo, conforme o material em causa. 05.1995
A i) identificag@o das valvulas de maior risco, através de monitorizagao Sim Em situagdes concretas, instalados sistemas de monitorizagéo de valvulas. 05.1995
A. iii) aplicagéo de valvulas de controlo rotativas ou bombas de velocidade variavel Nao aplicavel Utilizadas técnicas assinaladas em alternativa. 05.1995
A.iv) utilizagéo de valvulas de diafragma, fole ou de parede dupla nas situagdes em que estdo envolvidas de substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas Néo aplicavel Utilizadas técnicas assinaladas em alternativa.
A.v) direcionar as valvulas de escape para o sistema de transferéncia ou armazenamento ou para um sistema de tratamento de vapores Sim No tanque d.e armazenamento do catalisador do verniz, existe um sistema com valvula de alivio de presséo, em 05.1995
tanque inertizado com azoto.
5.2.2.4. Bombas e Compressores
do e do de bombas e compressores
O projeto, instalagao e operagao de bombas ou do pi il i i o ial de vida e a fiabili do sistema vedante, devendo ser " Os sistemas de bombagem s&o adequados, estanques, com selagem especifica segundo o produto e de acordo
5.2.24A. . . Sim P L . 05.1995
considerados os seguintes fatores: com as boas praticas indicadas, definidos desde a fase projeto.
) fixagdo adequada da bomba ou unidade de compress&o a sua placa de base ou estrutura;
Aii aplicagéo de tensdes de ligagéo entre tubagens de acordo com as especificagdes dos produtores;
A design adequado das tubagens de sucgao para minimizar variagoes hidraulicas;
Al alinhamento do eixo e da capsula de acordo com as recomendagdes dos produtores
A aquando da montagem, proceder ao alinhamento e da or de acordo com as recomendagdes dos produtores
Avi nivelar corretamente as pegas rotativas;
A acionar corretament as bombas e antes do seu
A operar a bomba e compressor dentro do nivel de 10 pelos
Al o valor do NPSH (net positive suction head ) disponivel deve sempre exceder o valor requerido pelo fabricante da bomba ou compressor;
A aplicar controlo e manutengao regulares de equipamentos rotativos e sistemas de vedagéo, i com um prog de 80 ou ituiga
Sistema de vedagdo em bombas
5.2.2.4B. Selecionar corretamente os tipos de bomba e selagem apli aop e p i bombas i i para serem (vide BREF). Sim Efetuado em conformidade, adaptando a melhor solugéo a cada situag&o, conforme o material em causa. 05.1995
Sistemas de vedacdo em compressores
5.2.2.4C. Para compressores que transferem gases nao toxicos, aplicar vedantes mecanicos lubrificados a gas Nao aplicavel Nao existem compressores associados a carga de gases liquefeitos na instalagéo.
5.2.2.4D. raar:"ap;:r;::::sores que transferem gases toxicos, aplicar vedantes duplos com barreira de liquido ou gas e purgar o lado do processo do vedante de contengdo com um gas No aplicavel Néio existem compressores associados 4 carga de gases liquefeltos na instalagso.
5.2.2.4E. Para servigos de alta pressao, aplicar um sistema vedante triplo em série. Nao aplicavel Na&o existem compressores associados & carga de gases liquefeitos na instalagéo.
5.2.2.5 Conexdes para amostragem
5.2.25A. Pa_ra_ pontos de amt?stragem de produtos volateis, a_pln:_ar uma valvula de amostragem de aperto ou valvula de agulha e valvula de bloqueio. Quando as linhas de amostragem Nao aplicavel N&o existem pontos de amostragem.
exigirem purga, aplicar linhas de amostragem em circuito fechado.
5.3. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS No aplicavel Nao existe 1to de solidos na no ambito das MTD's abaixo indicadas (apenas

53.1A Aplicar fechado utili: i primarias (eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores) para eliminar, tanto quanto possivel, a influéncia do
At vento e evitar a formagéo de poeiras.
53.1B No caso de aberto, pl ail oes visuais de forma regular ou para avaliar a ia de issoes de poeiras e verificar se as medidas
e p i se em bom i
5.3.1C. No caso de armazenamento aberto a longo prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma inaga das
C.i) humedecer a superficie utilizando substancias com propriedades duradouras de aglutinagéo de poeiras
C.ii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados);
C. iii) solidificagdo da superficie;
C.iv) aplicagéo de relva sobre a superficie.
5.3.1.D Para armazenamento aberto a curto prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma E] das
D.i) humedecer a superficie utilizando substancias com propriedades duradouras aglutinantes de poeiras
D. ii) humedecer a superficie com agua;
D. iii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados).
53.1.E Medidas adicionais para reduzir as emissées de poeira do armazenamento aberto, de longo e curto prazo, incluem:
E.i) colocar o eixo longitudinal da pilha de material sélido paralelo ao vento predominante;
E.ii) aplicar plantagdes de protegéo, cercas corta-vento ou posicionar a pilha/monte contra o vento para reduzir a velocidade do vento;
E. iii) na medida do possivel, aplicar apenas uma pilha de material sélido em vez de varias
E.iv) proceder ao com muros de g0 de forma a reduzir a superficie livre e minimizar as emissdes difusas de poeiras. Esta redugdo é maximizada se o muro for
: colocado a montante da pilha de material sélido
E.v) instalar as paredes de conteng&o proximas entre si
5.3.2. Armazenamento Fechado
Aplicar armazenamento fechado usando, eg. silos, bunkers, funis de i e . Nas si Ges em que o em silos nao é apropriado, o recurso
5.3.2A. a um armazém/barracéo pode ser uma alternativa. Este sera o caso em que eg. para além do préprio haja i de p a mistura do material
sélido
5.3.2B. No caso dos silos, adotar um design para garantir ili e evitar o seu desmoronamento
5.3.2C. No caso de é aplicar a de fi e manter as portas fechadas.
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n.2atribuido de
acordo com o BREF Descricio de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD MTD implementada? Descri¢gdo do modo de implementagdo ou l\'lloti'vo da n3o aplicabilidade ou Descrigdo da técnica VEA/VCA Condigges Proposta de valor a atingir dentro ; Calendarifa;ionda
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA implementacdo (més.ano)
ConclusGes MTD
532D Aplicar sistemas de redugao de poeiras e garantir niveis de emissao previ: no BREF, da ipo de a ar O tipo de técnica de redugao
e deve ser determinado com base numa anilise caso a caso.
53.2F No caso dos silos que sélidos i os devem ser resi a e com uma valvula de fecho rapido para evitar que a entrada de
e oxigénio no silo
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5.3.3. Ar de sélidos perij balad
5.3.3A. ‘ Detalhes de MTD i ao ar de sélidos na Secgdo 5.1.2. do BREF
5.3.4.Pr ¢do de incid, e acid. (graves)
Gestao da seguranca e do risco
53.4A. ‘ Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestao de seguranca de acordo com o descrito no BREF.

5.4. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS

Nao aplicavel

As BAT sobre transporte de sdlidos tém por objetivo a prevencao de emisséao de poeiras. No nosso caso, o unico
transporte de solidos é de sucata metalica, pelo que as BAT nao se aplicam.

5.4.1. Abordagens genéricas para minimizagdo de poeiras com origem nos processos de transferéncia e manuseamento

54.1A Evitar a dispersao de poeiras devido a ativi de cargae ga ao ar livre, a ia, tanto quanto possivel, para periodos em que a velocidade do
e vento é baixa.
5.4.1B. Garantir distancias de transporte o mais curtas possivel e recorrer, sempre que possivel, a medidas de transporte em continuo.
5.4.1¢C. Ao utilizar uma pa mecanica, reduzir a altura de queda e selecionar a melhor posigéo durante a descarga para um camido
5.4.1D. Ajustar a velocidade dos veiculos que circulam na instalagdo pde forma a evitar ou minimizar a formagéo de poeiras
54.1E No caso de vias utili: por i e carros, il superficies duras nas estradas, eg. betdo ou asfalto, de forma a que possam ser facilmente limpas e
e evitar a formagao de poeiras pelos veiculos.
5.4.1F. Proceder a limpeza das estradas dotadas de superficies duras.
5.4.1G. Manter limpos os pneus dos veiculos. A frequéncia de limpeza e tipo de unidade de limpeza a adotar deve ser decidida caso a caso.
5.4.1H. Para g mais is ao vento, e no caso de produtos molhaveis, humedecer o produto.
5411 Para ativi de 'ga, minimi; a de descida e a altura de queda livre do produto. A redugéo da velocidade de descida pode ser conseguida através
e das seguintes técnicas:
1. i) instalar defletores dentro dos tubos de enchimento
1. ii) aplicar uma cabega de carga na extremidade da tubagem ou tubo para regular a velocidade de saida
1. iii) aplicar uma cascata (por exemplo, tubo em cascata ou funil de carga/descarga)
1. iv) aplicar um angulo de inclinagdo minimo através de eg. calhas
5411 Para minimizar a altura de queda livre do produto, a saida do sistema de descarga deve ser orientado para o fundo do espago de carga ou para o topo do material ja
R empilhado. Técnicas de carga para o efeito incluem:
J.i) tubagens de enchimento de altura ajustavel
J.ii) tubos de enchimento de altura ajustavel, e
J. i) tubos em cascata de altura ajustavel.
5.4.2.C agdes sobre icas de
Garra mecénica
5.4.2A Para aplicar uma garra mecanica, deve ser seguido o diagrama de decisao previsto no BREF e manter a garra sobre o funil durante um periodo de tempo suficiente apés a
e descarga do material.
5.4.2B. No caso de garras i novas, i i com as propriedades:
B.i) forma geométrica e capacidade de carga 6tima;
B. ii) o volume da garra deve ser sempre maior do que o volume que € dado pela curvatura da garra
B. iii) a superficie deve ser lisa para evitar a aderéncia do material, e
B.iv) a garra deve ter boa capacidade de contengéo durante toda a operagéo
Transportadores e calhas de transferéncia
5.4.2C. Para todos os tipos de substancias, projetar o transportador para as calhas de transferéncia de forma a que o derrame seja reduzido ao minimo (vide mais detalhes no BREF).
5.4.2D Para os pi nao ou li is a deriva (S5) e iveis a deriva e is (S4), aplicar uma correia transportadora aberta e
e ici das ci ancias locais, aplicar uma das seguintes técnicas ou uma inaga das
D. i) protegéo lateral contra o vento;
D. ii) p izagao de agua e pL a jato nos pontos de transferéncia e/ou;
D. iii) limpeza da correia/tapete.
5.4.2E. Para produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e a deriva, ndo is (S3), para si novas:
E.i) Aplicagéo de transportadores fechados, ou sistemas onde a prépria correia ou uma segunda correia bloqueia o material, tais como:
E.i)a) Transportadores pneumaticos;
E.i)b) Transportadores de corrente;
E.i)c) Transportadores de parafuso
E.i)d) Transportador de correia de tubo;
E.i)e) Transportador de correia de lago;
E.i)f) Transportador de dupla correia.
E. ii) Ou aplicar correias transportadoras fechadas, sem polias de suporte, tais como:
E.ii)a) Transportador aerobelt
E.ii)b) Transportador de baixa fricgédo
E.ii) c) Transportador com diabolos.
5.4.2F. O tipo de transportador depende da substéncia a ser transportada e do local, deve ser decidido com base numa anélise caso a caso.
542G Para os transportadores ionai: i o Py de is a deriva (S1 e S2) e pi is a deriva, ndo
e molhaveis (S3), aplicar um sistema de encapsulamento.
5.4.2 H. Ao aplicar um sistema de extragao, filtrar o fluxo de ar de saida
5.4.21. Para reduzir o consumo de energia para correias transportadoras, aplicar:
1.i) uma boa concegéo do transportador, incluindo folgas e espago entre folgas;
1. ii) uma tolerancia de instalag&o precisa; e
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4.2 MTD PARA INSTALAGOES

4.2.1. Gest3o da eficiéncia energética

AEIMpresa et & CETTICAUU UNT-STSTENTa UE GESTEU U ETTergra; e COTT & TTOTTITE N
EN I1SO 50001, desde 2016. Desde 1998 que a empresa tem objetivos de redugéo do seu consumo energético.
Esta implementado um sistema informatico de gestao de energia que monitoriza e controla consumos de energia
elétrica, gas natural, ar comprimido e agua. Em curso até 2025 o Programa Zero Impact Factory da marca
Volkswagen, integrado no Projeto GoTozero, que prevé atingir a neutralidade carbonica até 2050.

Através dos relatorios enviados para a casa méae (que depois integram um relatério de sustentabilidade da marca a

indicadores de eficiéncia dos consumos especificos de energia, ao nivel de fabrica e de areas.

1. Implementar e aderir a um sistema de gestéo da que incorpore, conforme apropiado s locais, todas as seguintes especificidades (ver sim nivel global) e relatorios de acompanhamento do ARCE (2016-2023) para a ADENE, sendo nestes dois casos 2016
secgao 2.1) " e o . =
executados por auditores certificados externos. No caso dos consumos de combustiveis e gas natural sao
executadas as verificagdes CELE, assim como se executam as auditorias energéticas no ambito do SGCIE. No
primeiro de 2024 sera realizada uma auditoria ética no sentido de se aprovar um ARCE para o
proximo periodo. No ambito da gestéo de alteragoes do SGE, o projeto da nova pintura sera avaliado em matéria
de eficiéncia energética.
1.a) Compromisso da gestéao de topo (o da gestéo é cor uma condig&o prévia para a aplicagéo bem sucedida da gestéo da eficiéncia energética);
1. b) Definigéo, pela gestéao de topo, de uma politica de eficiénci ética para a il A
1.¢c) Planeamento e estabelecimento de objectivos e metas (ver MTD 2, 3 e 8);
1.d) g0 e izagéo de prc com especial ateng&o para:
1.d)i. Estrutura e responsabilidade
1. d)ii. F & ibilizagao e competéncia (ver MTD 13)
1. d) iii. Comunicagao
1.d)iv. Envolvimento dos trabalhadores;
1.d)wv. Documentagao
1.d) vi. Controlo eficaz dos processos (ver MTD 14)
1. d) viii. Preparag@o e resposta a emergéncias
1.d) ix. do i to da e dos acordos relativos a eficiéncia energética (quando existirem).
1 : g0 e iagao de indicadores de eficiéncia energética ao longo do tempo (ver MTD 8) e cc ) i ati e reg com setoriais,
-€) nacionais ou regionais para eficiéncia energética, quando disponham de dados verificados (ver segoes 2.1 e), 2.16 e MTD 9)
1.f) Verificagao do desempenho e adogao de medidas corretivas, prestando especial atengao a:
1.9)i. Controlo e monitorizagao (ver MTD 16)
1. f)ii. Agoes preventivas e corretivas
1. f) iii. Manutengao de registos
19 internas ir (se tal for exequivel) a fim de se o sistema de gestao de eficiéncia energética se encontra, ou nao, em conformidade com as disposigoes
f)iv. planeadas e se o mesmo tem sido adequadamente implementado e mantido (ver MTD 4 e 5)
1.g) Revisao, pela gestao de topo, do sistema de gestao de eficiéncia energética e garantia da sua continua adequabilidade e eficacia.
4.2.2. Pl; e beleci de obji e metas
4.2.2.1. Melhoria continua do ambiente
de forma o impacte . deumai 50 através do de agdes e de i de formai & a curto, médio e longo prazo, ) Atravef do programa GTI e do Programa Zero Impact Factory. GTI € um programa de reconhecimento de ideias e
2. em . os cust - e os efeitos Sim sugestdes dos colaboradores. 1998
¥ Sao ainda definidos objetivos e metas anuais, no ambito do sistema de gestéo.
dos aspetos relaci com a eficiénci ica de umai e oportuni de de energla Sim De acordo com o definido no ponto acima e as agdes inscritas no ARCE (2016-2023) o que se mantera no periodo 1997
Realizar auditorias para identificar os aspetos que i iam a eficiénci: ica da il E importante que essa itoria seja com as de " No ambito do SGCIE f: as auditorias g E efetuado o mensal de
3. 1 Sim g, A . . 2010
sistema. indicadores de eficiéncia dos consumos especificos de energia, ao nivel de fabrica e das areas.
N I L e " No ambito do SGCIE f as auditorias geéti i em i com a leg: 40 em vigor,
4. Aquando da realizagao de auditorias, que sejam os Sim as quais cobrem os aspetos da BREF. 2010
4. tipo e utilizagdes de energia na ir sistemas e processos;
4. Equipamentos consumidores de energia, tipo e quantidade de energia consumida na instalagao;
4. Possibilidades de redugéo do consumo de energia, como por exemplo:
4. Controlo/redug&o dos tempos de operag&o, eg. desligando os sistemas quando nao estiverem a ser utilizados;
4. otimizagéo do isolamento;
4. Otimizagao das redes de utili istemas, pi e que lhes estejam associados.
a.d Possibilidades de utilizagao de fontes alternativas de energia ou de utilizagao de energia mais eficiente aproveitando, em particular, a energia excedente de outros processos e ou
-d) sistemas.
4.¢e) possibilidades de aplicar a energia excedente noutros processos e ou sistemas
4.f) possibilidades de melhoria do nivel de calor (temperatura)
Sistema de Gestao de Energia (sistema de gestao técnica centralizada) - GTC. Monitorizagao dos consumos da
fabrica e por area, assim como controlo dos sistemas de ar condicionado, iluminagao, ventilagéo, extragao,
- N N N N I " produgao de frio e calor e outros.
5. Utilizar ferramentas e metodologias apropriadas para apoiar na e da como por Sim Em fase de projeto, € efetuada uma analise LVAE (lista de verificagdo ambiental e energética), na qual sao 1999
i ifi osi ite os er decorrentes dos novos projetos. Os principios da
metodologia de andlise pinch foram tidos em consideragao no projeto de analise da nova pintura.
5.a) Modelos, bases de dados e balangos energéticos;
5.b) Técnicas como a metodologia pinch , a anélise da exergia ou da entalpia ou a termoeconomia;
5.¢) Estimativas e calculos.
Cada area tem a responsabilidade de identificar medidas de recuperagao de energia.
No projeto da nova pintura esta prevista a 40 do calor das inés para pré i do ar de
entrada de cada um dos fornos. As cabines de pintura seréo instaladas com um sistema de recirculagao de ar que 1998
- . " N N . N = " permite apenas o uso de 20% de ar novo. O sistema de 40 esta prog! i a ser reconvertido, :
6. de da g na entre da prépria e ou com outras instalagdes Sim . ) . N oo Aspetos relacionados com nova
p ite os ores de gas natural, substituindo-os por bombas de calor. Esta . "
- o : .. . o - pintura a partir de 2026.
abordagem constitui um processo continuo de melhoria, e esta incluida no plano de descarbonizagéo da fabrica.
No projeto da nova pintura o sistema de climatizagao sera baseado em bombas de calor eliminando o uso de gas
natural.
4.2.2.3. Abordagem de sistemas para a gestdo energética
7 Otimizar a efici i { uma de si para a gestdo icanai Os si: a i paraa no seu todo sao, Sim A VWAE tem definida uma instrugdo com boas praticas de aqual é ia na 1998
N por exemplo: implementagao de novos projetos, na qual estdo incluidas as questdes mencionadas na BREF.
7.a) Unidades de processo (vide BREFs setoriais)
7.b) Sistemas de aquecimento, como por exemplo: vapor; dgua quente;
7.¢) Arrefecimento e véacuo (vide BREF ICS)
7.d) Sistemas a motor, como por exemplo: ar comprimido e bombagem;
7.e) lluminagao;
7.1) G0 e &
4.2.2.4. Estabelecimento e revisio dos objeti e indi es de eficiénci Sim Sao definidos objetivos e metas anuais, no &mbito do sistema de gestéo.E efetuado o acompanhamento mensal de 1999
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8. indi de eficiénci; ica através da apli das

s Identificag@o de indicadores de eficiéncia energética adequados para a instalagéo e, quando necessario, para processos individuais, sistemas e/ou unidades, e quantificagao da sua
-3) evoluggo ao longo do tempo ou apds a aplicagéo de medidas de eficiéncia energética;

Sao definidos ao nivel macro do SGCIE, indicadores que permitem acompanhar o desempenho global da

Sao ainda definidos indi if de pi elou 1tos, onde (ex.°
aquecimento de agua, ar comprimido, transporte de calor, ...)

1999

8.b) Identificag&o e registo dos limites i aos il

Assegurar a configuragao 6tima de funcionamento das i oes, de modo a imizar a eficiéncia, em linha
com a demanda do processo. E acompanhado o indicador relativo a consumo de energia por veiculo produzido
referido no BREF STS.

1999

8.¢) Identificag&o e registo de fatores que possam causar vari na iénci ética dos sistemas e ou unidades relevantes

Reunides semanais de energia, nas quais é avaliado o perfil de diversos i
flutuagdes, respetivas causas e definigao das agoes subsequentes. Foram estudados fatores externos que

nos géticos das areas (como por ex: temperatura exterior, volume de produgao e
humidade relativa exterior). Esta analise encontra-se (Variaveis_¢ icas_relevantes 2018_2019).
Este documento sera revisto apds implementagéo do projeto da nova pintura.

1999

4.2.2.5. Benchmarking

9. a paragd i ati e reg| com iai: ionais ou ionais, sempre que existam dados validados.

A nivel nacional ndo ha indicadores. S6 se faz a comparagao com outras fabricas do Grupo trimestralmente. E
ainda acompanhado o indicador relativo a consumo de energia por veiculo produzido referido no BREF STS.

1999
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n.2 atribuido de
Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da néo aplicabilidade ou Descri¢do da técnica Proposta de valor a atingir dentro Calendarizacdo da
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ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA implementacdo (més.ano)
ConclusGes MTD
4.2.3. gragdo da eficiénci na fase de projeto (Energy efficient design )
Em fase de projeto é efetuada uma analise LVAE (lista de verificagdo ambiental e energética), na quais sao
10 Otimizar a eficiéncia energética em sede ds planeamento de uma nova instalagao, unidade ou sistema ou de uma dos em Sim os géticos dos novos projetos. A VWAE tem definida uma instrugdo 1998
: a0 todos os com boas prétlcas de eﬂcléncla energética, a qual € mandatéria na implementagao de novos projetos, na qual
estdo incluidas as questdes mencionadas na BREF. Todas estas questdes foram tidas em consideragéo no projeto
10 Integrag@o da eficiéncia energética na fase de projeto (EED) deve ser iniciada logo nas pnmelras etapas da fase de projeto conceptual/projeto de base, mesmo que os investimentos
-a) planeados possam nao estar ainda bem definidos, e devera ser tomada em i nos
10. b) Desenvolvimento e/ou escolha de tecnologias energeticamente eficientes
10 Podera ser necessario recolher dados adicionais, quer em sede de design do projeto, quer de forma ir de modo a os dados exi ou a preencher lacunas
-o) no conhecimento;
10.d) O trabalho EED devera ser efetuado por um perito em questdes energéticas;
10 O projeto inicial do consumo de energla devera também verificar todas as areas na organizagéo do projeto que possam influenciar o fu(uro consumo de energia e otimizar a EED da
-e) futura instalag&o neste contexto. E o caso, por exemplo, do pessoal da instalagio (existente) que possa ser re avel pela i dos de projeto.
4.2.4.A da integragdo do p
Em fase de pro]elo é efetuada uma analise LVAE (lista de verificagado ambiental e energética), na quais sao
os T os géticos dos novos projetos. A VWAE tem definida uma instrugao
. o " com boas praticas de eficiéncia energética, a qual € mandatoria na implementagéo de novos projetos, na qual
11 Otimizar a utilizagdo de energia entre os . ou na prépria ou com outras instalages Sim estdo incluidas as questdes mencionadas na BREF. Esta instrugao define tecnologia que deve ser utilizada para a 1998
|ntegrat;ao de novos processos no sistema de gestao energética da fabrica. Todas estas questoes foram tidas em
@0 no projeto da nova pintura.
4.2.5. Manter a dinamica das iniciativas no dominio da eficiénci éti
12. Manter a do prog de através de técnicas, como por exemplo:
A empresa tem implementado e certificado um Sistema de Gestéo de Energia, em conformidade com a norma NP
12.3) Aplicagéo de um sistema especifico de gestéo da energia; Sim EN IS_O 50001, desde 20_16. Des_de 1998_que a empfesa tem ob_]envos de r_edg(;ao do seu consumo energético. ) 1999
Esta um sistema ir de gestao de energia que monitoriza e controla consumos de energia
elétrica, gas natural, ar comprimido e agua.(GTC).
12.b) Contabilizagao do consumo de energia com base em valores reais i ), i as e os beneficios da eficiéncia ética para o utili: pag i Sim Z‘oer:;ioarlza@o dos consumos por rea par via da monitarizagéo do GTC. Definigéo de budgets por area o tipo de 1999
12.¢) Criagéo de centros de lucro financeiro para a eficiéncia energética; Sim A poupanca gerada pelo aumento da eficiencia reflete-se no orgamento da arga. O aumento de eﬁcle!wcla de cada 1999
area pagadora traduz-se em menores custos, por sua vez refletidos no respetivo orgamento de energia.
L " E efetuado benchmarking dos consumos e KPlIs entre fabricas do Grupo. E acompanhado o indicador relativo a
12.d) Benchmarking; Sim consumo de energia por veiculo produzido referido no BREF STS. 1998
12.e) Renovar os sistemas de gestéo existentes, através do recurso a exceléncia operacional; Sim Utilizagao das mglhujes praticas e assegurar a ﬁab|!|dade dos slstgma_ls d% monitorizagéo. Neste a"?b'to esta em 1999
curso uma atualizag&o do hardware e software do sistema de monitorizagao de consumos de energia. (GTC)
E garantida a flexibilizagdo da utilizagdo dos equipamentos, de forma a garantir o melhor rendimento nos diversos
padroes de funcionamento possiveis, através, por exemplo, da definigdo de horarios de funcionamento individuais
12.f) Utilizagao de técnicas de gestdo da mudanca (também caracteristica da exceléncia operacional). Sim para i de suporte ao p! de produg&o (ex.° iluminagéo e climatizag&o). A nova pintura prevé a 1999
descarbonizagao dos processos e a melhoria global da eficiéncia energética. Poupanga de energia prevista com
nova pintura: 0,22 MWh/carro
4.2.6. Preservagdo das competéncias
13. Preservar as em eem de energia através de técnicas como:
13.2) t de pessoalv -EIOLI formagéo do pessoal. A formagéo podera ser prestada por pessoal interno ou por especialistas externos, através de cursos formais ou de Sim A organizagio dispde de quadros técnicos qualificados na area da gestdo de energia. 1998
auto-formagéo/desenvolvimento pessoal;
13.b) Retirada periodica de pessoal da linha de produgao, de forma a proceder a investigagdes especificas/por tempo determinado (na instalagéo de origem ou noutras instalagdes); Sim Através de workshops especificos para analise de instalagoes especificas. 1998
Através de workshops em que varias areas partlclpam e onde estao representadas varias valéncias. Ideias de
13.¢) Partilha dos recursos internos da instalagao entre as varias unidades; Sim outras fabricas s@o analisadas e verificada a viabil dasuaii P nestes workshops 1998
participam colegas da casa-mée, que sao especialistas em determinados temas.
Contratagao pontual de estudos e/ou projetos de melhoria. Ex.° pi solar para i ao de
" . " térmicos para i de aguas e i
13.d) Recurso a consultores para por tempo Sim Contratagao de técnicos itados para a i das auditorias er e Relatorios de Execugao e 1998
Progresso (REP), no ambito do SGCIE.
13.¢) Contratagéo externa de sistemas e/ou fungdes especializados. Sim Contratat;go de especialistas em software para desenvolvimento da programagao do sistema GTC e sua 1998
4.2.7. Controlo eficaz dos processos
. " . s P . " Controlo assegurado através do cumprimento dos procedimentos internos do sistema de gestéo de energia ISO
14. Garantir um controlo efetivo dos processos através da aplicagdo de técnicas como: Sim 50001 de ambiente (ISO 14001) e dos requisitos corporativos. 1998
14. a) A implementagao de sistemas que gl que os p! i sejam e cumpridos.
14. b) Assegurar que os principais p: de ho dos sejam i em termos de eficiéncia energética e monitorizados
14. ¢) A documentagao ou o registo esses parametros.
4.2.8. Manutengdo
15. a do das i 6es de modo a otimizar a sua eficiéncia energética, através de: Sim Assegurado através dos Planos de Manutengao os quais serdo revistos e otimizados com o projeto da nova pintura. 05.1995
15. a) clara das re il para o o e ucao da manutengao
15.b Estabelecimento de um programa estruturado de manutengéo, com base na técnica dos normas, etc., bem como nas eventuais falhas dos equipamentos e
-b) respetivas consequéncias. Algumas atividades de manutengao poderao ser calendarizadas para os periodos de paragem da instalagéo;
15. ¢) Suporte do programa de manutengao através de sistemas de manutengao de registos e de testes de diagnostico adequados;
15.d Identificagéo, nas operagdes de manutengao de rotina, de avarias e/ou anomalias de funcionamento, de eventuais perdas de eficiéncia energética ou de situagoes em que a mesma
-d) possa ser melhorada;
15.e) Detecéo de fugas, equipamentos avariados, rolamentos gastos, etc., que possam afetar ou controlar o consumo de energia e retificacdo tao rapida quanto possivel dessas situacdes.
4.2.9. Controlo e monitoriza¢do
16 e manter pi para itrolo e monitorizagao regulares dos principais pontos das e que possam ter Sim Controlo assegurado através do cumprimento dos procedimentos internos do sistema de gestéo de energia ISO 2016
. impacto na 50001 e requisitos corporativos.
4.3. MTD PARA GARANTIR A EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS, PROCESSO, ATIVIDADES OU EQUIPAMENTOS CONSUMIDORES DE ENERGIA
4.3.1. Combustido
Nota: Na sequéncia do plano de descarbonizagéo da VW, do qual faz também parte a implementagéo do projeto
= = " da nova pintura, e ira até ao flnal 2030, e a combustao sera apenas mantida num processo especifico denominado
17. of da g da através das ' €
de cera de ", que s a tentar estudar uma solugao para o processo, que podera
permitir a resolugao também deste idor de gas.
17.a) Cogeragao; Nao aplicavel Avaliada a viabilidade da aplicagao desta tecnologia, tendo-se revelado inviavel a sua aplicagéo na instalagao.
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17.b) Redugao do caudal de gases de exaustéo através da redugao do excesso de ar; Sim Afinagao de queimadores de acordo com os planos de manutengéo definidos. 05.1995
17.¢) Redugao de dos gases de tao através de:
17.¢0)i. Dimensionamento para um maximo desempenho, tomando em ainda em um fator de calculado para sobrecargas; Sim Garantido aquando do dimensionamento do equipamento para a aplicagdo em causa. 05.1995
17. c) ii. Aumento da transferéncia de calor para o processo através do aumento da taxa de transferéncia ou através de um aumento ou melhoria das superficies de transferéncia; Sim Garantido aquando do dimensionamento do equipamento de permuta de calor. 05.1995
17. ¢} iii. Recuperagao de calor através da combinagéo de um processo adicional (eg. , geragao de vapor pelo uso de economizadores) para recuperar o calor residual dos gases de exaustéo; Nao :;?::;:ﬁ;g:::ﬁao de cera de cavidades néo inclui este tipo de recuperagao de calor mas apenas o permutador 2008
17.¢)iv. Instalag&o de pré-aquecimento do ar ou dgua ou pré-aqt i ito do através da ia de calor com os gases de exaustao; Nao aplicavel :;z;?“cavel 0 pré aquecimento do combustivel em virtude do sistema de aplicagdo de cera ser alimentado a gas
17.9v. Limpeza das sulperflcles de lransferencla de calor que flcgm pro‘gresslvamente c~ob.ertas por cinzas de forma a manter uma elevada eficiéncia de transferéncia de calor (operagao Nao aplicavel 0 tipo de combustivel utilizado ndo provoca a geragdo de cinzas. 05.1995
geralmente realizada durante periodos de paragem para inspegao ou manutengao);
17.4) Pré-aquecimento do combustivel gasoso por transferéncia de calor com os gases de exaustéo. Pode ainda ser r opl do ar nas em que o p Nao aplicavel Néo aplicavel o pré aquecimento do combustivel em virtude de se tratar de gas natural.
requer temperaturas de chama elevadas.
17.¢) Pr i do ar por \cia de calor com os gases de exaustdo. Pode ser io 0 pré-aqL to do ar nas sif 6es em que o processo requer temperaturas de Néo Sistema de aplicagdo de cera de cavidades ndo inclui este tipo de recuperagéo de calor mas apenas o permutador 05.1995
. chama elevadas. acima mencionado. .
Os sistemas de estao prog a ser reconvertidos, eliminando os queimadores de gas
I . - - " P " natural, substituindo-os por bombas de calor. Esta abordagem constitui um processo continuo de melhoria, e esta
17.1) Optar pela utilizagéo de combustiveis que otimizem a (eg. ndo fosseis). Sim incluida no plano de descarbonizagéo da fabrica.No projeto da nova pintura o sistema de climatizagdo sera 2019
baseado em bombas de calor eliminando o uso de gas natural.
4.3.2. Sistemas de Vapor
18. Otimizar a iénci ética de de vapor através de utilizagao de técnicas como: Nao aplicavel Né&o usamos sistemas com vapor.
18.a) Técnicas especificas para o setor de atividade de acordo com o previsto nos BREF verticais.
18. b) Técnicas previstas na Tabela 4.2. do BREF.
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4.3.3. Recuperagdo de Calor

Planos de manutengao concebidos e executados de forma a otimizar o aproveitamento de calor destes

19. Manter a eficiéncia dos permutadores de calor através de: Sim . N - . y . 05.1995
equipamentos os quais serdo revistos com o projeto da nova pintura.
19.a) Monitorizagéo periddica da sua eficiéncia, e;
19. b) Preveng&o e remogao de incrustagées
4.3.4. Cogeragdo
Ja foi estudada no passado a ibili da aplicabili da tendo sido atribuido um PIP. A
20. Avaliar p i oes de dentro e ou fora da i (com outras il Sim desenvolver o estudo da sua aplicabilidade a varios sistemas durante o ano 2015. O projeto n&o foi implementado 2015
devido a sua dimensao finaceira (elevado investimento).
4.3.5. Fornecimento de energia elétrica
21, Aumentar a poténcia elétrica em conformidade com os requisitos do distribuidor local de energia elétrica por as técnicas em fungao da sua
. aplicabilidade:
21.a) Instalar condensadores em circuitos AC para diminuir a magnitude do poder reativo; Sim Instglados.slstemis de wmpen§a(;ao do fator de~ poténcia ao nivel dos PT s atuais. Na no\{a pintura r’a!o estd 05.1995
prevista a destes equ por néo se necessarios do ponto de vista energético.
21.b) Minimizar as operagdes com motores ao ralenti ou em regime de baixa carga; Sim Gal_'antldo funcnonamer!to adequado dos motores. Na nova pintura todos os motores eletricos estéo providos de 05.1995
variadores de frequéncia.
21.¢) Evitar a utilizagdo de equipamento acima de sua poténcia nominal; Sim LTZ:::;?O generalizada de variadores de velocidade, para assegurar o ponto 6timo de funcionamento dos motores 05.1995
21.d) ‘Aquando da substituigdo de motores, recorrer a motores energeticamente eficientes Sim A VWAE tem~deﬁn|da uma |qstru§ao com boaf pratl(:?s de . ~ aqualé na 2016
implementagao de novos projetos, na qual estdo incluidas estas situagoes.
2. Verificar o fornecimento de energia elétrica para procurar " ese io aplicar filtros. Sim Atualmgn}e, exlstem compensadores de fatvor de poténcia nas zonas em que se justifica. Para o projeto da nova
pintura irdo ser aplicados filtros de harmonicas.

23. Otimizar a eficiéncia do fornecimento de energia elétrica aplit por as técnicas em fungao da resp 05.1995
23.a) Assegurar que os cabos elétricos tém as dimensdes corretas para a exigéncia energética; Sim Efetuado 05.1995
23.b) Manter os transformadores a operar com a carga de 40-50% acima da poténcia nominal; Sim A operagao dos tranformadores devera ser mantida abaixo de 50% da sua carga maxima. 05.1995
2.0 Utilizar de elevada eficiéncialp o Sim I3 ESIE0 apIIC raNSTOMTAUOTeS U DAIXas Peraas, VErcados alraves e Projeto aquando ua sua 05.1995
23.d) Localizar os 1tos com elevadas exigénci; géti tao perto quanto possivel da fonte de alimentag&o. Sim Aplicado sempre que possivel. 05.1995

4.3.6. Subsi: que utilizam létri
24. Otimizar os motores elétricos pela seguinte ordem:
24.3) Otimizar todo o sistema no qual o(s) motor(es) esta(ao) integrado(s) (eg. sistema de arrefecimento); Sim Efetuado 05.1995
2. b Otimizar o(s) motor(es) do sistema de acordo com os requisitos de carga definidos, aplicando uma ou mais das técnicas a seguir descritas e segundo os critérios previstos na Tabela 4.5
-b) do BREF:
&0 ou do do sistema
24.b)i. Uso de motores energeticamente eficientes (EEM). Sim Aplicado em novos projetos e na substituigdo de equipamentos. 1999
24.b) . Dimensionamento adequado dos motores Sim De acordo com um Plano de investimento em variadores de velocidade ou substituigdo de motores elétricos. Todos 1999
0s motores novos s&o de classe IE3 ou melhores.
24. b) iii. Instalagdo de sistemas de variagéo de velocidade (VSD) Sim Aplicado em novos projetos e 1te no &mbito de pi de A 1999
24.b) iv. Instalaga@o de transmissores/redutores de alta eficiéncia. Sim Aplicado em novos projetos e na substituigdo de equipamentos. 1999
24.b)v. Uso de: Sim Acbes implementadas sempre que o processo o permite. 1999
24.b)v. 1. Ligagao direta, quando possivell;
24.b)v. 2. Correias sincronizadoras ou cintos em V dentados em vez de cintos em V;
24.b)v. 3. Engrenagens helicoidais em vez de engrenagens de parafusos sem fim.
24. b) vi. R &o de motores er { ite (EEMR) ou por um EEM. Sim Avaliado na r =l ituicdo de equij 1999
24. b) vii. Evitar a rebobinagem e substituir por um EEM, ou utilizar uma rebobinagem contratada certificada. Sim Avaliado na a ituicao de equi 1999
24. b) viii. Controlo de qualidade da energia Sim Controlo efetuado na entrada da instalag&o. 1999
Operacéo e Manutencéo
24.v) ix Aplicar lubrificago, ajustes e afinagdo. Sim »:i;:‘ItlEf:o de acordo com os planos de manutengao os quais serdo revistos em conformidade com o projeto da nova 5.1995
2 Apds otimizagao dos sistemas consumidores de energia, otimizar os restantes motores (ainda nao otimizados) de acordo com o previsto na Tabela 4.5 e com os critérios definidos no
-0 BREF como, por exemplo:
24.¢)i. icao prioritaria por EEM dos motores que estejam em funcionamento mais de 2 000 horas por ano; Sim Aplicado em novos projetos e na substituigdo de equipamentos. 1999
. Relativamente aos motores elétricos com carga variavel que funcionem menos de 50 % da capacidade durante mais de 20 % do seu tempo de funcionamento e que estejam em " " . A =
24.¢)ii. : . = o " y : Sim Aplicado em novos projetos e ite no ambito de prog! de 1999
funcionamento mais de 2 000 horas por ano, pc da de se variadores de velocidade.
4.3.7. Sistemas de ar comprimido
Fez-se a adequagdo da produgao da estagéo de ar imido ao da fabrica, o tipo de
p! , il i a variavel, assim como o sistema de controlo dos mesmos, mais
modernos, em que se entra em conta com as variaveis da temperatura e humidade. Faz-se a respetiva
25. Otimizar os si de ar imi il por as Sim i g0 dos consumos, por area. Agdes sistematicas de detegéo e corregao de fugas de ar comprimido.
Auditorias anuais de detegéo e quantificagéo de fugas.
Esta a ser estudada a possibilidade de recuperar calor da estagao de compressores, para integragdo em processos
de climatizagdo de naves.
Design, instalacéo e remodelacdo de sistemas
25.a) Design global do sistema, incluindo os sistemas de pressdo multipla Sim Ver descrig&o célula G159
25. b) Upgrade dos compressores Sim Ver descrigao célula G159
25.¢c) Melhoria do sistema de arrefecimento, secagem e filtragao Sim Ver descrigao célula G159
25.d) Redugéo e perdas de press&o por fricgdo Sim Ver descrigéo célula G159
25.¢e) Melhoria dos motores (incluido os motores de alta eficiéncia) Sim Ver descrigao célula G159
25.1) Melhoria dos sistemas de controlo de velocidade Sim Ver descrigao célula G159
25.8) Utilizagao de sistemas de controlo sofisticados Sim Ver descrigao célula G159
25. h) Recuperagao do calor residual para utilizagéo noutras fungoes A avaliar Prazo de avaliagao : 12/2023
25.10) Utilizagao do ar frio exterior para admiss&o no sistema Sim Ver descrigao célula G159
25.j) Armazenar o ar comprimido perto de sistemas de altamente flutuantes Nao aplicavel ;Aé:’:ﬁ:daugao de ar comprimido esta ajustada a0 consumo nao existindo que a da

[o] 50 do de

25.k) [

Otimizar determinados dispositivos de utilizagao final.
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n.2atribuido de
= = Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da néo aplicabilidade ou Descri¢do da técnica Proposta de valor a atingir dentro Calendarizacdo da
scordo com o BREF Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD MTD implementada? S i o R " ¢ VEA/VCA Condicges ? : i e
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA implementacdo (més.ano)
ConclusGes MTD
25.1) Reduzir as fugas de ar
25.m) a frequéncia de ituigao dos filtros
25.n) Otimizar a presséo de trabalho.
4.3.8. Sistemas de bombagem
Aplica-se através da analise dos projetos e aquando da substituigao dos equipamentos. Nos casos em que se
26. Otimizar os si de as técnicas em fungio da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.7 do BREF): Sim de@?m : clas ou desvios > faz-se uma andlise custo/beneficio em relagéo a sua~su‘bsntu|<;ao. 1995
de de na ger das bombas, de modo a adequar a produgéo a demanda
do processo, de um modo mais eficiente.
Projeto
26.a) Evitar o sobredimensionamento na selegdo das bombas e substituir as bombas sobredimensionadas
26. b) Selegao adequada da bomba de acordo com o motor utilizado e a respetiva aplicagao.
26.¢c) Selegao adequada do sistema de tubagem (de acordo com a distribuigéo prevista)
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pintura).

n.2 atribuido de
Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da néo aplicabilidade ou Descri¢do da técnica Proposta de valor a atingir dentro Calendarizacdo da
scordo com o BREF Descrigdo de acordo com o BREF ou Concluses MTD MTD implementada? g B c L B e VEA/VCA Condicées = o . - & .
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA implementacdo (més.ano)
Conclusdes MTD
Controlo e Manutencédo
26.d) Sistema de controlo e regulagao
26.¢e) Desligar as bombas néo utilizadas
26.f) Utilizagao de transmissdes de velocidade variavel (VSD)
26.g) Utilizagao de bombas muiltiplas (de fase cortada)
26. h) Manutengao regular
Sistema de distribuicdo
26.1) Minimizar o numero de valvulas e desvios de modo a facilitar a sua operagdo e manutengao
26. ) Evitar a utilizagao de desvios em excesso, especialmente curvas apertadas.
26. k) Garantir que o diametro da tubagem néo é demasiado pequeno.
4.3.9. Si AVAC ( il ilagdo e ar ici do)
Novos projetos obedecem as boas praticas de instalagéo de AVAC. A VWAE tem definida uma instrugédo com boas
27 Otimizar os si AVAC utili or lo, as N . Sim praticas de eficiéncia energética, a qual é mandatéria na implementac&o de novos projetos, na qual estdo incluidas 2016
: P as questdes mencionadas na BREF. Projeto de reconversdo dos sistemas AVAC esta curso baseado na produgéo Data conclusédo da reconversao : 2026
centralizada de frio e calor com recurso a um gas de refrigeragdo com muito baixo PAG.(R1234yf)
27.a) para ventilagéo, aquecimento e arrefecimento, vide Tabela 4.8. do BREF;
27.b) para aquecimento, vide BREF,
27.¢c) para bombagem, vide BREF;
27.d) para imento, refri &0 e per de calor, vide BREF ICS
Projeto e controlo
Para cada local, é efetuado o estudo respetivo, de modo a adequar o sistema as necessidades.
27.e) Projeto global do sistema AVAC, identificando e i as i areas: ilagao geral, ilaga ifica e ilagéo do p Sim Integrado no sistema de controlo do equipamento, em fungao dos parametros definidos. No projeto de reconversao 1999
dos sistemas AVAC esta MTD encontra-se acautelada.
Para cada local, é efetuado o estudo respetivo, de modo a adequar o sistema as necessidades.
27.1) Otimizar o nimero, forma e tamanho das entradas no sistema Sim Integrado no sistema de controlo do equipamento, em fung&o dos parametros definidos. No projeto de reconversdo 1999
dos sistemas AVAC esta MTD encontra-se
A VWAE tem definida uma instrugdo com boas praticas de eficiénci ica, a qual & ia na
27.8) Utilizar ventiladores de alta eficiéncia, projetados para operarem a uma taxa otimizada Sim implementagao de novos projetos, no qual se inclui a nova pintura, na qual estéo incluidas as questées 1999
mencionadas na BREF.
AVWAE tem definida Uma instrugao com boas praticas de aquale na
27.h) Gestao dos fluxos de ar, considerando a ventilagéo de fluxo duplo. Sim implementagao de novos projetos, no qual se inclui a nova pintura, na qual estéo incluidas as questées 1999
i na BREE
27.1) Design do sistema de ar, assegurando: que as condutas tém tamanho suficiente; utilizagao de condutas circulares, evitar os caminhos longos e obstaculos (ligagoes e secgdes estreitas) Sim Para cada local, é efetuado o estudo respetivo, de modo a adequar o sistema as necessidades. 1999
A VWAE tem aefiniaa Uma instrugac com boas praticas e aquare na
27.j) Otimizag&o dos motores elétricos, considerando a i o de VSD issdes de i variavel) Sim implementag&o de novos projetos, no qual se inclui a nova pintura, na qual estéo incluidas as questées 1999
i na RREE
27.k) Utilizagao de sistemas de controlo automaticos e integrados no sistema centralizado de gestao técnica Sim Integrado no GTC (Gestao Técnica Centralizada). Nova pintura sera também integrada neste sistema. 1999
27.1) Integrac@o de filtros dentro do sistema de condutas e recuperagéo do calor do ar de exaustdo (permutadores de calor) Sim Boa pratica implementada sempre que possivel. 1999
27.m) Redugéo das i de i refecimento Sim Integrado no sistema de controlo do equipamento, em fung&o dos parametros definidos. 1999
Para cada local, é efetuado o estudo respetivo, de modo a adequar o sistema as necessidades, o que foi aplicado
27.n) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de aquecimento Sim no projeto da nova pintura. 1999
Integrado no sistema de controlo do equipamento, em fung&o dos parametros definidos.
Para cada local, é efetuado o estudo respetivo, de modo a adequar o sistema as necessidades, o que foi aplicado
27.0) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de arrefecimento Sim no projeto da nova pintura. 1999
no sistema de controlo do i 1to, em fungéo dos para definidos.
Manutencéo
27.p) Parar ou reduzir a ventilagdo, sempre que possivel Sim IntegradQ no slslgma de oontro‘lo do equlpamgnto, em fungao t'los ;?arametros deﬁqldos. Integrado no GTC, que 1999
permite ligar/desligar, em fungao das necessidades, o que sera aplicado na nova pintura.
27.q) Assegurar que o sistema nao tem perdas de ar, e verificar as juntas. Sim De acordo com os Planos de Manuteng&o que sera revisto em cor i com a nova pintura. 05.1995
27.1) Verificar o equilibrio do sistema Sim De acordo com os Planos de Manuteng@o que sera revisto em conformidade com a nova pintura. 05.1995
27.5) Gerir e ofimizar o fluxo de ar Sim Integradg no slste_zma de controJo do equlpam_ento, em fungédo dos ;_:arametros deﬂn_ldos. Integrado no GTC, que 1999
permite ligar/desligar, em fungéo das necessidades, o que sera aplicado na nova pintura.
27.t) Otimizar a filtrag@o de ar através de reciclagem eficiente, evitar as perdas de pressao, limpeza e substitui¢ao regular dos filtros, limpeza regular do sistema. Sim De acordo com os Planos de Manuteng&o que sera revisto em conformidade com a nova pintura. 05.1995
4.3.10. lluminagdo
28. Otimizar a ilumi artificial utili: por as i técnicas em fungao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.9):
Anélise e projeto das necessidades de iluminacéo
A VWAE tem definida uma instrugao com boas praticas de eficiénci ética, a qual &
s . P " i a0 de novos projetos, na qual estao incluidas as questdes mencionadas na BREF. Em paralelo, €
28.2) Identificagéo das necessidades de iluminagéo. Sim da uma iagao da icoes de iluminancia em matéria de SST, por forma a garantir as condigoes 2016
por tipo de posto de trabalho.
28.b) Planeamento do espago e das atividades de modo a otimizar a utilizagdo de luz natural. Sim Nos pque,ms’ séo instalados S}S‘emas de |!um|nagao ng(ural, pa'ra otlmlzgr 0 seu aproveitamento, em detrimento da 05.1995
luz artificial, sempre que possivel. O edificio da nova pintura tera claraboias na sua cobertura.
28.¢c) Selegado das lampadas e luminarias de acordo com os requisitos da sua aplicagédo. Sim Utilizada iluminagdo LED na nova pintura. 2013
[o] o, controlo e a
Gl a utilizagé@o de sensores de presenga e crepusculares nos locais pertinentes. Ha
28.d) Utilizagdo de um sistema de controlo da iluminag&o, incluindo os sensores de presenca e temporizadores. Sim integragao no GCT que assegura horarios de funcionamento para as diversas zonas, em fungao da utilizagéo. 1999
Nova pintura seguird mesma ldgica.
28.¢e) Formagéo dos trabalhadores de forma a utilizarem a iluminagéo da forma mais eficiente. Sim Acbes de sensibilizagdo desenvolvidas pela Comunicagéo. 1998
4.3.11. Processos de gioe 3
29 Otimizagao os p de paragéo e a ili; por lo, as i técnicas em fungao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.10) e procurar
" de do de a ani ji com p érmi
Design
29.a) Selegédo de ia de 40 mais apropri ou utilizagao de uma combinagéo de técnicas (abaixo) que vao ao encontro dos equipamentos especificos de processo Sim Sistemas implementados de acordo com as boas praticas, conforme se detalha abaixo. ‘ ‘ ‘
Operacdo
29.b) ‘ Utilizago do excesso de calor proveniente de outros processos. Sim Técnica utilizada no processo de secagem dos carros na pintura (aproveitamento de calor dos eRTO da nova ‘ ‘ ‘05.1995
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alternativa implementada e da gama de VEA/VCA implementacdo (més.ano)
ConclusGes MTD
29.¢) Utilizagao de uma combinagao de técnicas. Nao aplicavel Aplicadas as técnicas identificadas em alternativa.
29.d) Utilizagao de processos mecanicos, por exemplo filtragéo, filtragdo de membrana. Sim Filtros a utilizar no tratamento de separagao de particulas dos efluentes gasosos da nova pintura. 2027
29.e) Utilizagao de processos térmicos, por exempo secadores de aguecimento direto, indireto ou de efeito multiplo Nao aplicavel Aplicadas as técnicas identificadas em alternativa.
29.f) Secagem direta Sim Na nova pintura sao usadas técnicas de secagem por convegdo 05.1995
29.g) Utilizagao de vapor sobreaquecido Nao aplicavel Nao existe produgéo de vapor na instalagao
29.h) Recuperagao de calor (incluindo MVR e bombas de calor) Nao aplicavel Aplicadas as técnicas identificadas em alternativa.
29.1i) Otimizagao do isolamento do sistema de secagem Sim Cabines de secagem da pintura isoladas. 05.1995
29.j) Utilizagao de processos por radiagéo, por exemplo infravermelhos, alta-frequéncia ou microondas Nao aplicavel Aplicadas as técnicas identificadas em alternativa.
Controlo
29. k) a0 dos térmicos de Sim Processos it 05.1995
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4.2 MTD PARA SISTEMAS DE ARREFCIMENTO

4.2.1 Gesta

o integrada do calor

4.2.1.1 arrefecimento industrial = Gestéo do calor

Especificamente no que se refere ao sistema de no sentido de um adequado
tanto a nivel pre como a nivel energético e ambiental, diversas medidas foram tidas em

consideragdo, nomeadamente no projeto da nova pintura, a saber:

1 Para todas as instalagées é MTD adotar uma abordagem integrada de modo a reduzir o impacte dos de ar o equilibrio Sim - 08 i 1tos foram adequ tendo em conta as caracteristicas especificas de 05.1995
" entre os impactes diretos e indiretos. funcionamento, bem como as particularidades especificas em termos de operag&o, seguranga, manutengéo e :
inspecgao.
- Inclusd@o no procedimento de manutengao das maqui e i tos util nai a
- Formagé&o continua e direcionada a fungdo exercida pelos colaboradores que operam com o equipamento.
4.2.1.2 Redugdo do nivel de libertagdo de calor através da do da ilizagdo interna/ext de calor
Numa deg a do da de calor s6 pode ser considerada MTD se for o resultado do uso maximo das opgdes internas e externas
P! e para de excesso de calor.
Numa otimizar a o interna e externa e reduzir a quantidade e o nivel de calor a serem descarregados também deve preceder qualquer alteragio o . e L .
= " e Devido as temperaturas baixas do nosso processo (<40°C), nao ¢ viavel a sua aplicabilidade. No aquecimento, o
2. na capacidade potencial do sistema de a de um sistema de arrefecimento existente pela melhoria de operagédo dos sistemas, tem Nao aplicavel PSP N N ) .
= principio € aplicado; exemplos: calor dos eRTO's usado para aquecer as estufas.
de ser avaliado em relagédo ao da por meio através de uma ou de Em geral, e para os grandes sistemas de
ar a da 4o dos mais rentavel do que a de nova ou e, portanto, pode ser
considerada como MTD.
4.2.1.3 Si de ari il e de processo
Selegao de uma configuragéo de arrefecimento que se deve basear numa comparagao entre as diferentes alternativas viaveis dentro de todos os requisitos do processo. Os y . . . L ~ . .
= N = . Para projetar os sistemas existentes, a andlise foi feita na construgéo da fabrica e em upgrade posterior, e esta
de p séo, por controle de reagdes do do pl e dos niveis de Uma " L e > .
3. Sim adaptada a tabela de referéncia indicada no BREF. O mesmo se verifica com os novos sistemas projetados para a 05.1995
na de ar para reduzir o impacte s6 pode ser MTD se a do ar for mantida no mesmo nivel ou, .
nova pintura.
melhor ainda, num nivel aumentado.
4.2.1.4 Si: dear i e isitos do local
i 5
Os limites pelo local ap s mente as novas onde um sistema de ar ainda deve ser Sea de " e A fabrica era uma instalago existente a data de publicagao deste BREF. As necessidades de refrigeragao do
4. de calor for podera a selegao de um local aprop! . Para p a éMTD o local com a Nao aplicavel - . .
nosso processo sao relativamente baixas.
ia de agua de
L . N N . L = N A 4gua utilizada nos sistemas de refrigeracdo da instalagéo é de origem subterranea, néo existindo outra origem
5. Para ~ dos aq . deve _ssr um sistema de _que siga os principios de da de dguas p de Sim disponivel (a rede publica que abastece o local tem a mesma origem). No entanto, estdo implementadas medidas 05.1995
captagdes subterraneas, principalmente em locais onde sdo se g a dos aq . L ) P N N
de de tais como do modo de ft to do
4.2.2 MTD aplit is a si dear il industrial
6. Par? instalag6es novas, € MTD comegar por |dem|f|car medidas de redugao na fafe t‘!e projeto, : ‘de baixo e os Sim 0 novo projeto considera a abordagem da BREF
equipamentos com os materiais corretos que estejam em com as do pi e a agua de arrefecimento.
N - N N N " Na gestao dos 1tos existentes, é o0 bom 10 através de controlo de
7. Para as podem ser MTD em certas circunstancias (consultar BREF). Sim S0 e 05.1995
4.3 REDUCAO DO CONSUMO DE ENERGIA
4.3.1 Consideragdes gerais
8. Para sistemas de arrefecimento na fase de projeto, itui MTD a a0 de um de fatores:
8.a) Redug&o da resisténcia ao fluxo de ar e 4gua Sim O projeto prevé uma i 40 hidraulica dil i em cor
8.b) Aplicagéo de equipamentos de elevada eficiéncia / baixo consumo energético Sim Na |nstalgao_estao ‘a ser projetados equipamentos de elevada eficiéncia energetica, nomeadamente motores de
classe superior ou igual a |IE3.
8.0 Redugao da quantidade de equipamento com elevado consumo energético Sim Na |nstalgao_estao ‘a ser projetados equipamentos de elevada eficiéncia energetica, nomeadamente motores de
classe superior ou igual a |IE3.
8.d Optimizar o tratamento da agua utilizada, em sistemas de passagem Unica e torre arrefecimento por via himida, promovendo limpeza das superficies de circulagéo dos fluidos a par da Sim A instalagdo esta a ser projetada por forma a ser possivel usar produtos quimicos para tratamento da &gua para
- d) prevencdo da formagao de incrustacdes e afins. evitar incustragoes.
4.3.2 Técnicas de redug3o it ifi dentro da gem MTD
9. Em te.rmos de eflclencl? energética global de .uma |nstal’a.gao,'a izagao de u-m sistema de.passagem Unica é MTD, em particular para processos que exigem grandes Nao aplicavel Sistemas existentes em circuito fechado.
capacidades de arrefecimento. Em casos de rios e estuarios é aceitavel se o sistema garantir:
9.a) Extensao da pluma de calor na superficie da 4gua deixando a para mi a0 de peixes;
9. b) Conceber a entrada de agua de arrefecimento de modo a reduzir o arrastamento de peixe;
9.¢) A carga de calor n&o interfere com outros usuérios de agua de superficie de recepgao.
Para com grande de ar (> 10 MWth)
9.d) um local a 4o de sistemas de passagem unica.
Para todos os sistemas:
9 Aplicar a opgéo de funcionamento / operagao variavel, isto €, quando o processo a refrigerar exige um funcionamento variavel, a modulagéao bem-sucedida dos fluxos de ar e de agua
-e) pode ser relevante para a eficiéncia energética global do processo.
9.f) Modulag&o do fluxo de ar / 4gua
Para todos os sistemas htimidos:
9.8) Aplicar tratamentos de 4gua otimizados e tratamentos para manutenc&o das superficies das tubagens dos sistemas
Para sistemas Gnicos:
9. h) Evitar a recirculagéo de pluma de agua quente nos rios e minimiza-lo em estuarios e em sitios marinhos.

Para torres de arrefecimento:

9.i)

Aplicar bombas e ventiladores de baixo consumo energético
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4.4 REDUGAO DOS REQUISITOS DE AGUA

4.4.1 Consideragdes gerais

10. Para novos podem ser i os i pontos:
10. a) A luz do equilibrio energético geral, o arrefecimento com agua é mais eficiente; Sim Vai ser usado o sistema de arrefecimento com agua.
10. b) Para novas instalagdes, deve ser selecionado um local para a disponibilidade de quantidades suficientes de agua (de superficie) no caso de grande procura de agua de arrefecimento; Nao aplicavel O local do projeto € existente.
10. ¢) A necessidade de arrefecimento ser reduzida através otimizagéo da reutilizagao do calor; Sim As unidades irdo possuir recirculagédo de ar por forma a requerer menos arrefecimento.
10.d) Para novas instalagdes um local deve ser seleccionada para a disponibilidade de um receptor de agua adequada, particularmente no caso de grandes descargas de agua de A avaliar Esta a ser avaliado a instalagédo de um receptor para a 4gua de arrefecimento das torres por forma a neutralizar o
. arrefecimento; biocida com vista a uma potencial reutilizagéo interna da mesma.
10.¢) Onde a disponibilidade de agua é limitada, deve ser ida uma ia que permita dif modos de que requiram menos &gua para atingir a capacidade de Sim A tecnologia utiliza recirculagéo de agua, estando otimi 0 seu Esta serd mantida no
-€ arrefecimento necessaria; projeto da nova pintura com instalagéo de novas torres em circuito fechado.
10.f Em todos os casos, a arrefecimento por recirculagédo é uma opgao, mas é necessario um equilibrio cuidadoso com outros fatores, como o condici de 4gua io e uma Sim réio ser utilizadas torres que funcionam em regime de recirculacdo de 4gua.
-f) eficiéncia energética global mais baixa. a g ¢ 'gua.
11. Para sistemas existentes e no caso de rios com disponibilidade limitada de agua superficial, pode ser equacionada a alteragao de um sistema de passagem Unica para um No aplicavel Instalagao utiliza circuito fechado.
sistema de ar com
4.4.2 Técnicas de redugiio identificadas dentro da abordagem MTD Sim Através da_ monitorizagao dos‘consl{mos_da_s instalagdes. To_dos_ os rjossos slstgmas sdo de recirculagao, zisslm 05.1995
como os ciclos de concentragdo estdo otimizados e sob monitorizagéo das andlises e planos de manutengao.
12. Sao técnicas MTD para a redugao das necessidades de agua:
Para sistemas humidos:
s . 0O AN & via - .
12.2) Otimizaggo da reutilizagéo de calor Nao aplicavel D?VI(!O'ES' lemperaturas baixas do nosso proceslso (<40°C), n@o ¢é viavel a sua aplicabilidade. No aquecimento, o
principio é aplicado; exemplos: calor dos eRTO's usado para aquecer as estufas.
A 4gua utilizada nos sistemas de refrigeracdo da instalagéo é de origem subterranea, néo existindo outra origem
12.b) A utilizagdo de aguas subterraneas néo é considerada MTD Nao aplicavel disponivel (a rede publica que abastece o local tem a mesma origem). No entanto, estdo implemnetadas medidas
de otimizagéo de tais como otimizagéo do modo de funci to do equi
12.¢) Aplicagéo de sistemas de recirculagéo Sim Sistema em circuito fechado 05.1995
12.d) Aplicagao de sistemas de arrefecimento hibridos Nao aplicavel Nao aplicavel aos sistemas
12.e) Aplicagédo de arrefecimento a seco Nao aplicavel Néo aplicavel aos processos existentes
Para de de ¢do humida e
12.f) Otimizagao de ciclos de concentragdo Sim Séo controlados por do da 40 salina e do do equi de a 05.1995
4.5 REDUCAO DO ARRASTAMENTO DE ORGANISMOS
4.5.1 Consideragdes gerais
Consultar BREF. Sim K;qntrolo'efgtuado 'de forma‘slslematlca: gon(rat?cao de e.m:presa e)fterna para fratamel:\to e conlrolq bioldgico e 05.1995
fisico-quimico da agua do sistema de refrigeragao. Condigoes a aplicar para a instalagdo da nova pintura.
4.5.2 Técnicas de redugdo identificadas dentro da abordagem MTD
13. S&o técnicas MTD para a redugio de arrastamento:
Para todos os Unicos ou si de ar i com de aguas de superficie: Nao aplicavel Né&o usamos captagdo de agua superficial para refrigeragéo.
13.a) Andlise do biétopo na fonte de agua de superficie
13.b) Otimizagao das velocidades da &gua nos canais de para limitar a 40; Observagédo da ocorréncia sazonal de macro incrustragdes.
4.6 REDUCAO DAS EMISSOES PARA A AGUA
Todos os nossos sistemas sao de recirculagao. Para a rejeigao de aguas salinas esta a ser avaliado a instalagao
4.6.1 Abordagem geral sobre as MTD para a redugdo das emissdes de calor Néo aplicavel de um receptor por forma a neutralizar o biocida com vista a uma potencial reutilizagéo interna das mesmas. Nao
existe direta no meio.
Consultar BREF.
Apesar de ser existente a data de publicagdo da BREF, as medidas indicadas foram tidas em consideragao na
4.6.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes quimicas para a dgua Sim concegao do S'St‘emaf escolha qos eq\vupame'nt.os_ Plan.os de manm.e"gao e andlises & agua das torres de 05.1995
arrefecimento. Situagdo que sera mantida apds instalagao da nova pintura e dos novos equipamentos de
refrigeragao associados. N&o existe descarga direta no meio.
14 Referindo que a afirmagao de que 80% do impacte ambiental ¢ decidido na altura da fase de concegao do projeto, devem ser tomadas outras medidas para a fase de concegao
" do sistema de arrefecimento himido com a seguinte ordem de abordagem:
14.a) Identificar as condigdes do processo (pressdo, T, corrosividade da substancia)
14. b) Identificar caracteristicas quimicas da fonte de agua de arrefecimento
14.¢) materiais apropri; para os , cor as caracteristicas do processo e as propriedades da agua
14.d) Selecionar materiais apropriados para os restantes elementos do circuito.
14.¢€) 0s requeri 1tos op 1ais do sistema de arrefecimento.
14.f Selecionar um tratamento de agua de arrefecimento mais apropriado usando produtos quimicos menos perigosos ou produtos quimicos com menor potencial de impacte no meio
-f) ambiente (complexos organicos facilmente biodegradaveis)
14.g) Aplicar o esquema de selegao para biocidas (capitulo 3, figura 3.2)
14. h) Otimizar o doseamento por monitorizagdo da agua.
4.6.3 Ab: gem sobre as icas MTD para redugdo das des para a dgua
4.6.3.1 Prevengdo pelo projeto de equipamentos e manuteng3o do sistema
15. S&o técnicas MTD para a redugao de emissdes para a agua através de técnicas de desenho e manutengao:
Para sistemas himidos: Sim Técnicas aplicadas aos sistemas existentes e nos novos sistemas a instalar no projeto da nova pintura. 05.1995
15. a) Anélise da corrosividade da substancia do processo, bem como da agua de arrefecimento para selecionar o material certo
15. b) Projecéo do sistema de arrefecimento evitando zonas de estancamento para reduzir a corrosdo e contaminagdes.
Para do tipo Nao aplicavel Néo existe esta tipologia de equipamentos na instalacéo e ndo est4 contemplado para o projeto da nova pintura.
15. ¢) Concegao que permita facilitar a limpeza através da circulagdo do caudal de agua arrefecida no tubo e as paredes dos tubos de material resistente as incrustragoes.
C de oes de pl gao de eletricidade: Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalagéo e nao esta contemplado para o projeto da nova pintura.

15.d)

Aplicacdo de Ti em condensadores com 4gua do mar ou agua salobra
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15. e) Aplicagao de ligas de baixa corrosao (ago inoxidavel com elevado indice de corroséo ou de cobre niquel)
15.1) Utilizag&o de sistemas de limpeza automatizados com as esferas de espuma ou escovas

Para condensadores e permutadores de calor:
15.8) De modo a reduzir a deposigéo (incrustagdo) em condensadores a velocidade da agua deve ser > 1,8 m / s para equipamentos novos e 1,5 m / s no caso de montagem de feixe de tubos Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalagéo e nao esta contemplado para o projeto da nova pintura.
15. h) De modo a reduzir a deposig&o (incrustagao) nos de calor uma i daagua>08m/s Sim Temos valores de velocidade superiores. >1 m/s. 05.1995
15.1) De modo a evitar o entupimento utilizar filtros de detritos para proteger os permutadores de calor, onde a obstrugéo é um risco Sim Instalados filtros de limpeza automatica. 05.1995

Para si: i de Unica, de modo a reduzir a sensibilidade a corrosao: Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalacdo e ndo est4 contemplado para o projeto da nova pintura.
15. j) Aplicar ago-carbono em sistemas de agua de arrefecimento, se a tolerancia a corrosa@o puder ser atendida
15. k) Aplicar plasticos reforgados com fibra de vidro, revestido de betéo reforgado ou ago-carbono revestido em caso de condutas subterraneas
15. 1) Aplicar tubos de titanio para permutadores do tipo em i corrosivos ou ago inoxidavel de elevada i com

Para torres de arrefecimento humidas abertas: Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalagéo e nao esta contemplado para o projeto da nova pintura.
15.m) Para reduzir a incrustacdo em condigdes de agua salgada aplicar enchimento de baixa incrustagdo e com capacidade a altas cargas 05.1995
15. n) Evitar substancias perigosas devido ao tratamento anti-incrustantes (como CCA e TBTO) nos tratamentos anticontaminag&o.
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n.2atribuido de
A = . Descrigéo do modo de implementagéo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigdo da técnica - Proposta de valor a atingir dentro Calendarizagdo da
“W“‘: com o BREF Descrigio de acordo com o BREF ou ConclusGes MTD MTD implementada? ¢ i ¢ h P ¢ VEA/VCA Condicges P s i o
EHEEEETD alternativa implementada da gama de VEA/VCA implementacdo (més.ano)
Conclusdes MTD
Para torres de arrefecimento de tiragem natural:
15. 0) Para reduzir o tratamento de anti-incrustagao aplicar eenchimento tendo em consideragao a qualidade local da agua (por exemplo, alto teor de sélidos, escala) Nao aplicavel Sistemas existentes com tiragem forgada assim como para os novos sistemas a instalar no projeto da nova pintura.
4.6.3.2 Controlo da otimi. do de dgua de ar Sim Planos de manuteng&o, monitorizagéo e controlo. 05.1995
16. Sao técnicas MTD para a redugao de emissdes para a agua por meio da otimizagao do de agua de
Para todos os sistemas htimidos:
16. a) e controlo da icdo quimica da agua de ar i para reduzir a i de aditivos. Sim Planos de manutengdo, monitorizagdo e controlo. 05.1995
Reduzir a utilizagdo de quimicos perigosos, ndo se devendo utilizar o seguinte: de crémio, de mercurio, or i merc i e " - .
16.b) substancias biocidas para tratamento de choque diferentes do cloro, bromo, ozono e peréxido de hidrogénio. Sim Os produtos utilizados cumprem com o definido na BREF. 05.1995
Para sistema de arrefecimento de passagem Unica e torres de il abertas e hu Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalagéo e nao esta contemplado para o projeto da nova pintura.
16.¢c) Monitorizar a existéncia de macro incrustragdes para otimizar a dosagem de biocidas 05.1995
Para sistemas de arrefecimento tnicos: Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalacéo e ndo est4 contemplado para o projeto da nova pintura.
16. d) De modo a limitar ao utilizagéo de biocidas utilizar temperatura da agua do mar abaixo de 10-12°C
16.e) De modo a reduzir a emisséo de FO variar os tempos de residéncia e as velocidades da agua com um nivel FO ou FRO associado de 0,1 mg /| na saida
16. f) De modo a reduzir as emissdes de oxidante (residual) livre alcancar valores de FO ou FOR < 0,2 mg / | na saida para a cloragdo continua de 4gua do mar
16.g) De modo a reduzir as emissoes de oxidante (residual) livre alcangar valores de FO ou FRO < 0,5 mg /| na saida para a cloragao intermitente e choque de 4gua do mar
16. h) Reduzir a quantidade de compostos formadores de dxidos em agua fresca sem cloragdo continua em agua doce pois ndo é considerada MTD
Para torres de arrefecimento humidas abertas: Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalagéo e nao esta contemplado para o projeto da nova pintura.
16. 1) De modo a reduzir a quantidade de hipoclorito manter m pHde 7 < pH<9 05.1995
16. ) De modo a reduzir a quantidade de biocida e a purga aplicar biofiltragao
16. k) Fechar temporariamente as purgas depois do doseamento de aditivos para reduzir a emiss&o de biocidas hidrolisantes. 05.1995
16.1) No caso de aplicar ozono, manter a concentragéo inferior a 0,1 mg/I.
4.7 REDUCAO DAS EMISSOES PARA O AR
4.7.1 Abordagem geral Sim Andlises & agua de circulagéo das torres de arrefecimento. 05.1995
Consultar BREF. No aplicavel A form~a<;ao (,je pllfma no sistema existente é r , Nos novos do projeto da pintura a
situagdo sera equivalente.
4.7.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes para o ar
17. Sao técnicas MTD para a redugao de emissdes para o ar:
Para as torres de arrefecimento humidas:
17.a) Para evitar a chegada da pluma ao nivel do solo a emissao da pluma devera ter uma altura suficiente e uma velocidade minima de ar de descarga na saida da torre Néo aplicavel :it‘::)ar;?::rgzss:\?:egtoes'swma existente ér nos novos do projeto da pintura a
17.b) Para evitar a formag&o de pluma aplicar uma técnica hibrida ou outras técnicas de supressao de plumas, como o aquecimento de ar Nao aplicavel A form‘agao de plgma no sistema existente & r nos novos do projeto da pintura a
situagdo sera equivalente.
17.¢) Evitar a aplicag&o de amiantos, CCA e TBTO para reduzir a utilizagéo de a Nao aplicavel Produtos nao utilizados na instalagao.
17.d) Projetar e definir a localizagao das torres de modo a que a sua saida possa ser captada por sistemas de ar condicionado, para evitar afetar a qualidade do ar no centro de trabalho. Nao aplicavel A form~a<;ao ('je pllfma no sistema existente é » 1S novos do projeto da pintura a
situagdo sera equivalente.
17.e) Reduzir as perdas por arrasto através da aplicagéo de captadores. Sim Separadores de gotas no sistema que evitam o arastamento de gotas para a atmosfera e formagao de pluma 05.1995
4.8 REDUGAO DAS EMISSOES DE RUIDO
4.8.1 Abordagem geral
Nao existem impactos significativos em matéria de ruido, nomeadamente com origem nos sistemas de
refrigeragdo. De acordo com os resultados da Ultima campanha de monitorizagdo de 2022: Na envolvente,
representada pelo ponto de medic&o, para os periodos diurno e entardecer os limites legais sdo cumpridos sempre
Consultar BREF. Nao aplicavel que aplicaveis, visto que os mesmos se encontram abaixo de 5dB(A) e 4 dB(A), respetivamente.
Para o periodo noturno os valores medidos séo inferiores a 45 dB(A), nesse sentido, considerando o estabelecido
no n.° 5 do artigo 13.° do Decreto Lei n.° 9 de 2007 e exposto nos nimeros 1 e 4 do Anexo |, o critério de
incomodidade nao se aplica.
4.8.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes de ruido
18. Sao técnicas MTD para a redugao de emissoes de ruido:
Para torres de arrefecimento de tiragem natural: Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalacdo e ndo est4 contemplado para o projeto da nova pintura.
18.a) Para redug&o de ruido da agua em cascata a entrada do tubo de ar estao disponiveis varias técnicas (ver BREF)
18. b) Reduzir a emiss&o de ruido ao redor da base da torre, por exemplo, recorrendo a uma barreira de terra ou uma parede anti-ruido
Para torres de arrefecimento mecanicas:
18.¢) Redugao do ruido do ventilador aplicando ventiladores de baixo ruido por exemplo:
18.¢)i. Utilizando ventiladores de grande diametro com velocidades circunferenciais Sim Ventiladores dimensionados em conformidade. 05.1995
18.¢) ii. Utilizando velocidadses reduzidas (< 40 m/s) Nao aplicavel Velocidade superior nos sistemas existentes, pelo que séo aplicadas as técnicas alternativas das restantes alineas.
18.d) Na fase de projegao aplicar uma altura suficiente ao difusor otimizado ou instalar atenuadores de som Sim dispdem de sil iadores a saida. 05.1995
18.e) De modo a reduzir o ruido aplicar medidas de atenuagéo (silenciadores) a entrada e saida do ar Sim dispdem de sil i a saida. 05.1995
4.9 REDUCAO DO RISCO DE FUGAS
4.9.1 Abordagem geral
19 S&o medidas gerais para reduzir a ocorréncia de fugas:
3 (ndo aplicavel a condensadores)
19. a) Selecionar material para i itos de sistemas de ar i por via himida de acordo com a qualidade da agua aplicada Sim Técnica aplicada. 05.1995
19. b) Operar o sistema de acordo com a sua concegéo Sim Técnica aplicada. 05.1995
19.¢) Se necessario um tratamento de agua de arrefecimento, selecionar um programa correto de tratamento de agua de arrefecimento Sim Técnica aplicada. 05.1995
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Conclusdes MTD
19.d) itorizar as possiveis fugas na d ga da agua de na de sistemas de arrefecimento humido, analisando a purga. Sim Técnica aplicada. 05.1995
Para permutadores de calor:
19. e) De modo a evitar pequenas fissuras o AT do permutador devera ser < 50 °C Sim Temperatura limite absoluta do sistema n&o atinge o diferencial. 05.1995
Para permutadores do tipo shell&tube : Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalagéo e nao esta contemplado para o projeto da nova pintura.
19.1) itorizar a 40 do para que a do ocorra dentro dos limites de projeto
19.g) Aplicar tecnologia de soldagem de modo a fortalecer a construgéo do tubo/placa de tubo
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Concluses MTD.
Para o equipamento:
19. h) De modo a reduzir a corros&o, a temperatura do metal no lado de da agua de arrefeci devera ser < 60 °C Sim Temperatura limite absoluta do sistema nZo atinge o valor indicado. 05.1995
Para si: de il de Gnica Nao aplicavel Nao existe esta tipologia de equipamentos na instalacdo e ndo est4 contemplado para o projeto da nova pintura.
19.1) Para alcangar um VCI entre 5 - 8 operar o sistema direto com Pagua arefecimento > Pprocesso € efetuar monitorizar
19.j) Para alcangar um VCl entre 5 - 8 operar o sistema direto com Pjgua arrefecimento = Pprocesso € €fetuar monitorizagéo analitica automatica
19. k) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema direto Pagua arefecimento > Ppracesso € efetuar monitorizagéo analitica automatica
19.1) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema com permutador de calor de material altamente anti-corrosivo/monitorizagéo analitica automatica
19.m) Para alcangar um VCI 2 9 alterar a tecnologia:
19. m)i. arrefecimento indireta
19. m) ii. arrefecimento recirculante
19. m) iii. arrefecimento a ar
19.n) No arrefecimento de substancias perigosas, efetuar sempre a itorizagdo da agua de i to.
19.0) Aplicagdo de 40 p! iva, através da de inspegdo por meio de corrente de Foucault.
Para si de i com
19.p) a da purga no i de substancias perigosas Nao aplicavel Nao existe monitorizagéo da purga. No entanto o sistema nao arrefece substancias perigosas.
A VWAE tem um plano de prevenc&o e controlo, baseado em avaliagéo de risco de acordo com o regime legal de
4.10 REDUGAO DE RISCO BIOLOGICO sim controlo de legionella em vigor. ) 06.2020
A implementagéo do plano é garantida por contratagdo de empresa externa.
O plano e avaliagdo ser@o revistos e atualizados no ambito do processo da nova pintura.
4.10.1 Abordagem geral
Consultar BREF.
4.10.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir o risco de emissdes bioldgicas
20. Sao consideradas como MTD na prevengao e redugao do risco microbiolégico:
Para todos os si de i ami
20.a) Com vista a redugéo da formag&o de algas deve-se proteger a agua de arrefecimento da agao da energia luminosa Sim Equipamento consitui protegao da energia luminosa. Situagdo manter-se-a para os equipamentos da nova pintura. 05.1995
Com vista a redugao do imento de mi rismos d evitar zonas (a nivel do seu design), de forma a manter a velocidade na passagem de agua e proceder a " < . . y = . .
20.b) aplicagao de tratamentos quimicos otimizados. Sim Nao existem pontos de dguas paradas. Situagéo manter-se-a para os equipamentos da nova pintura. 05.1995
20.c¢) Nas limpezas ap6s um surto deve-se efetuar uma combinagao de limpeza mecanica e limpeza quimica Sim Previsto em procedimento. Situagdo manter-se-a para os equipamentos da nova pintura. 06.2020
20.d) Efetuar uma = dos . patogénicos nas torres de arrefecimento. Sim Ei:tzfzrdo com plano de preveng&o e controlo definido.Situagdo manter-se-a para os equipamentos da nova 06.2020
Para torres de arrefecimento humidas abertas:
20.e) Para reduzir o risco de infegéo os operadores devem utilizar prote¢éo de olhos e boca (mascara P3) quando entram num sistema de arrefecimento humido Sim Garantido cumprlmgnto de proced_lmento_de ut|||za<.;ao d_e mascara em conformldad.e. Confirmado com e.mpresa 06.2020
Escrito em interno. Situagdo manter-se-a para os equipamentos da nova pintura.
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1. CONCLUSOES RELATIVAS AS MTD PARA TRATAMENTOS DE SUPERFICIE QUE UTILIZEM SOLVENTES ORGANICOS

1.1. Conclusdes MTD gerais

1.1.1. Sistemas de gestdo ambiental

A VWAE tem implementado e certificado um Sistema de Gestéo Integrado de Ambiente e
MTD 1. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD a elaboragdo e aplicagdo de um sistema de gestdo (SGA) que i pore os Sim Energla,.ao abrigo das normas NP EN~ IS0 14(,)01. e IS,O 50001. O Sistema de Gest.ao 1998 (1O 14001) 2016
garante integ ite a tagdo das técnicas neste ponto, as quais (ISO 50001)
constuem requisitos das normas.
i. Compromisso, lideranca e responsabilidade das chefias, incluindo a gest&o de topo, na aplicagdo de um SGA eficaz;
. Analise que inclua a determinagdo do contexto da organizacdo, a identificacdo das necessidades e expectativas das partes interessadas e a identificacao das caracteristicas da instalagdo associadas a eventuais riscos para
- 0 ambiente (ou para a satide humana), bem como da legislacio em vigor em matéria de ambiente;
fii. Desenvolvimento de uma politica ambiental que inclua a melhoria continua do desempenho ambiental da instalagdo;
iv. Estabelecimento de objetivos e de indicadores de desempenho em relagdo a aspetos ambientais significativos, incluindo a salvaguarda do cumprimento da legislagdo em vigor;
V. Planeamento e execugdo dos procedimentos e agdes (incluindo, se for caso disso, medidas corretivas e preventivas) necessarios para alcangar os objetivos ambientais e evitar riscos ambientais;
Vi, Determinagdo das estruturas, das funges e das responsabilidades associadas aos aspetos e objetivos ambientais e disponibilizagdo dos recursos financeiros e humanos necessérios;
vii. Garantia da competéncia e da sensibilizagdo necessarias do pessoal cujo trabalho pode afetar o desempenho ambiental da instalagdo (por exemplo fornecendo informagdo e formagao);
viii. Comunicagdo interna e externa;
ix. Promogao da participagdo dos trabalhadores em boas préticas de gestdo ambiental;
X. Criagdo e manuteng&o de um manual de gestdo e de procedimentos escritos para o controlo de atividades com impacto ambiental significativo, bem como dos correspondentes registos;
Xi. Planeamento operacional eficaz e controlo de processos eficaz;
Xii. Execucdo de programas de manuteng&o adequados;
Xiii. Protocolos de preparagdo para situagdes de emergéncia e de resposta a situagdes de emergéncia, incluindo a prevengdo e/ou a atenuagdo dos impactos (ambientais) adversos dessas situagdes;
. Consideragdo, na fase de concegdo de novas instalagdes ou da reconcegdo de instalagdes, ou de partes destas, dos impactos ambientais ao longo da vida das instalagdes ou partes de instalagdes, incluindo a construgdo, a
X r 30, o funcionamento e o desmantelamento;
Execugdo de um programa de monitorizagéo e medicao, recorrendo, se necessario, a informagao constante do relatério de referéncia sobre a monitorizagao das emissdes para a dgua e a atmosfera das instalagdes
XV abrangidas pela Diretiva Emissdes Industriais;
XVi. Realizagdo regular de avaliagdes comparativas setoriais;
" Auditoria interna periddica e independente (tanto quanto possivel) e auditoria externa periddica independente para avaliar o desempenho ambiental e determinar se 0 SGA cumpre ou ndo o previsto e esta a ser
Vil devidamente aplicado e mantido;
i Avaliagdo das causas de nao confor aplicagdo de medidas corretivas de resposta as nao conformidades, analise da eficacia das medidas corretivas e determinagdo da existéncia ou do potencial de ocorréncia de
. ndo conformidades semelhantes;
XiX. Revisdo periddica, pela gestdo de topo, do SGA e da aptiddo, adequacdo e eficacia continuadas daquele;
XX. Acompanhamento e ponderagdo do desenvolvimento de técnicas mais limpas.
No que respeita, especificamente, a tratamentos de superficie que utilizem solventes orgénicos, constitui também MTD incorporar os seguintes elementos no SGA:
i Interagdo com o controlo e garantia da qualidade, bem como com questdes de satde e de seguranca. Sim A an.él.lse de processos tem em consmel:agao uma combinagao de fatores, incluindo 05.1995
requisitos de qualidade, seguranca e saude.
ii. Planeamento da redugdo da pegada ambiental de uma instalagdo, o que implica, nomeadamente, o seguinte:
Avaliado através do acompanhamento dos KPI's ambientais, dos consumos em tempo real
a. avaliar o desempenho ambiental geral da instalagdo (ver MTD 2); Sim e do estabelecimento de objetivos de redugéo, em linha com os objetivos ambientais do 1998
Grupo
A redugao do consumo de solventes tem sido progressiva, o que pode ser acompanhado
ter em conta aspetos transversais, nomeadamente a manuteng¢do de um equilibrio adequado entre a redugéo das emissdes de solventes e o consumo de energia (ver MTD 19), de dgua (ver MTD 20) e de matérias- . atravé.s dos balangos anuais de COV's, nao tendo |mpllcagoes no consumo de ?9“3 e
b. N (ver MTD 6); Sim energia. A redugdo do consumo de solventes tem sido conseguida através da utilizagao de 1998
primas {ver g produtos com menos teor de COV's. A nova pintura daré continuidade a esta abordagem
com a aplicagao das melhores praticas setoriais e do grupo Volkswagen.
c. reduzir as emissdes de COV provenientes de processos de limpeza (ver MTD 9). Sim A redugao do consumo de §olventes t?m sido progressiva, por dua-s vias: matérias primas 1998
com menos teores de COV'’s e redugéo dos consumos na aplicagao.
iii. Inclusdo de:
A VWAE, no ambito do seu SGAE e do cumprimento do requisito de Preparagéo e
Resposta a Emergéncias dispGe de um Procedimento de Emergéncia que define todas as
agbes, métodos e meios necessarios ao dispor para a protegao das pessoas, fabrica e
ambiente, em caso de emergéncia. E dada formagéo a todos os colaboradores da
instalagdo de modo a dota-los de conhecimento na forma de atuag&o, para a sua
fungao.Para situagées de maior gravidade, a VWAE dispde de um corpo de bombeiros
a. um plano de prevengdo e controlo de fugas e derrames (ver MTD 5 a.) Sim pemanente, treinado para fazer face a todas as situagdes de emergéncia. A empresa 1998
elabora um plano a cada 5 anos, para a realizag&o de simulacros das diversas situagées de
emergéncia potenciais.
Os eventuais residuos gerados em situagdo de emergéncia sao geridos de acordo com os
procedimentos internos, que determinam a sua classificagdo e encaminhamento para
destino licenciado. Os planos de emergéncia serao revistos de modo a refletir as alteragoes
que o projeto da nova pintura acarreta.
b. um sistema de avaliagdo das matérias-primas tendo em vista utilizar matérias-primas com baixo impacto ambiental, assim como de um plano para otimizar a utilizagdo de solventes no processo (ver MTD 3); Sim A redugao do consumo de §o|ventes t?m sido progressiva, por dua-s vias: matérias primas 1998
com menos teores de COV’s e redugéo dos consumos na aplicagao
c. um balango de massas dos solventes (ver MTD 10); Sim Balango de massas anual. 1997
d. um programa de manutencdo destinado a reduzir a frequéncia e as consequéncias ambientais das CDCNF (ver MTD 13); Sim Séo definidos programas deumanutenga.o prevgnnva, com base na avaliagao d'e fiscos 05.1995
efetuada e nas recomendagdes do fabricante, sistemas de tratamento de COV's
A VWAE tem implementado e certificado um Sistema de Gestéo de Energia,
complementado com um Acordo de Racionalizagéo de Consumos de Energia (ARCE),
N - . aprovado no ambito do Sistema de Gestéo de Consumidores Intensivos de Energia
. I de efi it MTD19a.); . . N :
€ um plano de eficiéncia energética (ver 2) Sim (SGCIE). O projeto da nova pintura terd um impacto relevante em matéria de 2010
descarbonizag3o (redugao da intensidade carbonica) e acomoda as melhores praticas
atuais em matéria de eficiéncia energética.
Avaliado através do acompanhamento dos KPI's ambientais, dos consumos em tempo real
e do estabelecimento de objetivos de redugéo, em linha com os objetivos ambientais do
‘ um plano de gestso da dgua (ver MTD 20 a.); Sim Gru;_)c, nos quais estd integrada a gestéo da agua. O projeto da nova pintura substitui a 1998
técnica de lavagem por cortina de 4gua em contracorrente nas cabines de pintura por uma
sistema de filtragao que garante o cumprimento do novo VEA da BREF e simultaneamente
elimina o consumo de agua para este fim.
Avaliado através do acompanhamento dos KPI's ambientais, dos consumos em tempo real
g um plano de gestao de residuos (ver MTD 22 a.); Sim e do estabelecimento de objetivos de redug&o, em linha com os objetivos ambientais do 1998
Grupo, nos quais esta integrada a gestao de residuos
" - . Dado o tipo de industria em andlise e localizagdo em area industrial, no acarreta qualquer
. I d t3o de od MTD 23). - < e " N
h um plano de gestéo de odores (ver ) N&o aplicavel | blema em matéria de odores. No ha histérico de queixas em matéria de odores.
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Nota
0 Regulamento (CE) n.o 1221/2009 cria o sistema da UE de ecogestdo e auditoria (EMAS), que configura um exemplo de um SGA coerente com esta MTD.
Aplicabilidade
O nivel de pormenor e o grau de formalizagdo do SGA estdo, em geral, relacionados com a natureza, a escala e a complexidade da instalagdo, bem como com o tipo de impactos ambientais que esta possa causar.
1.1.2. Desempenho ambiental geral
MTD 2. A fim de melhorar o d h geral dail £ ] d; no que se refere as emissdes de COV e ao consumo de energia, constitui MTD:
A instalagao esta abrangida pelo regime COV's e é Consumidora Intensiva de Energia,
dispondo de um planeamento sistematico de acompanhamento no ambito desses
— aidentificagdo das dreas/sec¢des/etapas do processo que mais contribuem para as emissdes de COV e o consumo de energia e apresentam o maior potencial de melhoria (ver igualmente MTD 1); Sim processos e do sistema integrado de gestao de ambiente e energia. O projeto da nova 1997
pintura tera um impacto relevante em matéria de descarbonizagéo (redugéo da intensidade
carbdnica) e acomoda as melhores praticas atuais em matéria de eficiéncia energética.
A instalagao esta abrangida pelo regime COV's e é Consumidora Intensiva de Energia,
dispondo de um planeamento sistematico de acompanhamento no ambito desses
— adefinigdo e execugdo de medidas para minimizar as emissdes de COV e o consumo de energia; Sim processos e do sistema integrado de gestao de ambiente e energia. O projeto da nova 1997
pintura tera um impacto relevante em matéria de descarbonizagéo (redugéo da intensidade
carbdnica) e acomoda as melhores praticas atuais em matéria de eficiéncia energética.
A instalagao esta abrangida pelo regime COV'’s e é Consumidora Intensiva de Energia,
dispondo de um planeamento sistematico de acompanhamento no &mbito desses
— a atualizagdo periddica da informagdo (pelo menos anualmente) e o acor hamento da do das idas definidas. Sim processos e do sistema integrado de gestao de ambiente e energia. O projeto da nova 1998
pintura tera um impacto relevante em matéria de descarbonizagao (redugéo da intensidade
carbonica) e acomoda as melhores praticas atuais em matéria de eficiéncia energética.
1.1.3. Selecdo de matérias-primas
MTD 3. A fim de evitar ou reduzir o impacto ambiental das matérias-primas utilizadas, constitui MTD utilizar todas as técnicas a seguir indit A fim de melh o geraldail laga
) | no que se refere as de COV e ao de energia, constitui MTD:
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
N I . B . N Aplicabilidade geral. O ambito (por exemplo, o nivel de
Trata-se de, como parte do SGA (ver MTD 1), proceder a avaliagdo sistematica dos impactos ambientais adversos P 8 (.p N up
das matérias utilizadas (nomeadamente substancias cancerigenas, mutagénicas e toxicas para a reprodugdo, bem pormenor) e a natureza da avaliagdo estdo, em geral, A 50 da utilizaczo d d & sujei d liaca &Vi:
Utilizagdo de matérias-primas A ) ~ ! . N s L relacionados com a natureza, a escala e a complexidade aprovagdo da ufi 128gao de novos pro utos é sujeita a um processo de avaliagao previa
a. com baixo impacto ambiental como substancias que suscitam uma elevada preocupagdo) e, sempre que possivel, a sua substituigdo por matérias da instalacio, bem como com a gama de impactos im que envolve todas as areas interessadas, nomeadamente Departamento Médico, 1998
ixoi i K L Sl ) N L i 3 i . N . . - -
P sem impactos ambientais e sanitarios, ou com impactos inferiores, tendo em conta os requisitos ou as N C 8 X P Bombeiros, Seguranga Industrial, Ambiente, em articulagéo com as Areas de Produg&o.
e . ambientais que esta possa causar e o tipo e a
especificagdes de qualidade dos produtos. A L -
quantidade das matérias utilizadas.
Os carros s3o organizados por batch de cores, com base na recegéo de encomendas, o
Otimizacio da utilizacio d Otimizagdo da utilizagdo de solventes no processo por meio de um plano de gest&o (como parte do SGA —ver MTD que é reforgado na gestéo especifica da Area de Pintura.
imizagdo da utilizagdo de AR o . . . " - . . N . !
b. | t'; < 1), que visa identificar e pér em pratica medidas apropriadas (por exemplo, pintura em lotes da mesma cor, Aplicabilidade geral. Sim Adicionalmente, existe uma busca continua de produtos alternativos com menores 05.1995
solventes no processo otimizar a pulverizagio). concentragdes de COV’s. A nova pintura dara continuidade a esta abordagem com a
aplicagéo das melhores praticas setoriais e do grupo Volkswagen.
MTD 4. A fim de reduzir o de as emissdes de COV e oii geral das matérias-primas utilizadas, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma combinagdo) das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Utilizagao de tintas,
: : N A Volkswagen Autoeuropa segue orientagdes ao nivel da casa mae, no sentido de reduzir a
revestimentos, vernizes, tintas R . . . - . . y ) . -
dei N desi d Utilizagdo de tintas, revestimentos, tintas liquidas, vernizes e adesivos que contenham uma pequena quantidade sim quantidade de solventes e reforgar a quantidade de sélidos destes produtos, pelo que a 05.1995
& € Impressao e adesivos ce de solventes e um teor de sélidos reforcado. ! Autoeuropa vai de encontro a essas premissas. A nova pintura dara continuidade a esta :
base solvente, com elevado teor abordagem com a aplicagao das melhores praticas setoriais e do grupo Volkswagen.
de sélido:
Utilizagdo de tintas, A utilizaggo de tintas de base aquosa faz parte do leque de produtos da Autoeuropa desde
b revestimentos, tintas de Utilizagdo de tintas, revestimentos, tintas liquidas, vernizes e adesivos nos quais os solventes orgénicos sdo Sim a sua génese, sendo aplicada em todos os processos em que tal é técnicamente viavel. O 05.1995
. impressdo, vernizes e adesivos parcialmente substituidos por dgua. verniz utilizado néo tem base aquosa, n&o existindo ainda uma alternativa disponivel para o :
de base aquosa setor automével o que se mantem no projeto da nova pintura.
Utilizagdo de tintas de . L ~ . L
. impressao, revestimentos, Utilizagdo de tintas, revestimentos, tintas liquidas, vernizes e adesivos adequados para cura por meio da ativagdo A selegdo das técnicas de tratamento de superficie pode sim g:'l::?: :;(I,’C;‘I’a ::\a/ :S:s: Z’I;ﬁ’::::z;sc;er‘::rzﬁzez dig'g;”:érﬁ:fl t:g"?';gg ';:O 051995
. tintas, vernizes e adesivos de grupos quimicos especificos por radiagdo UV ou IV, ou por eletrdes rapidos, sem calor e sem emiss&o de COV. ser condicionada pelo tipo de atividade, pelo tipo e forma nova ir:)tura P gana, o q proj }
adequados a cura por radiacdo do substrato, pelos requisitos de qualidade dos produtos p .
e pela necessidade de assegurar que os materiais
Utilizagdo de adesivos de dois Utilizagdo de materiais adesivos de dois componentes sem solventes, constituidos por uma resina e um agente de utilizados, as técnicas de revestimento, as técnicas de . . P . . .
d. N ) Néo aplicavel Técnica nao aplicavel no tratamento de superficies.
componentes sem solventes endurecimento. secagem/cura e os sistemas de tratamento dos efluentes
Utilizagdo de adesivos Utilizagao de revestimentos com adesivos obtidos a partir da extrusao a quente de borrachas sintéticas, resinas de | 83s0s0s sdo compativeis entre si. _ o L o .
e. Lo . N . Néo aplicavel Técnica nao aplicavel no tratamento de superficies.
termofusiveis hidrocarbonetos e diferentes aditivos, sem recurso a solventes.
Utilizagdo de revestimentos em Utilizagao de um revestimento sem solventes, aplicado sob a forma de um pé muito fino e curado em fornos . - n 3 L L . . 3
f. . P Néo aplicavel Né&o existem técnicas viaveis deste tipo para a pintura de carrogarias.
pd térmicos.
Utlllzagao.de pelicula Iarmnada Utilizagdo de peliculas de polimeros numa bobina ou num sistema rotativo a fim de conferir propriedades estéticas . . . . N . .
g em revestimentos rotativos ou - . . . L Nao aplicavel Técnica nao aplicavel & pintura de carrogarias.
) ou funcionais, reduzindo o nimero de camadas de revestimento necessarias.
de bobinas
oo P A Volkswagen Autoeuropa segue orientagdes ao nivel da casa mae, no sentido de reduzir a
Utilizagdo de substéancias que — - . A A A x ) " i~
. - Substituicdo de substancias COV de elevada volatilidade por substancias que contém compostos organicos que ndo . quantidade de solventes e reforgar a quantidade de solidos destes produtos, pelo que a
h. ndo sdo COV ou sdo COV de « . o . Sim ; . . : R 05.1995
L s&o COV ou sdo COV com menor volatilidade (por exemplo, ésteres). Autoeuropa vai de encontro a essas premissas. A nova pintura dara continuidade a esta
menor volatilidade abordagem com a aplicagdo das melhores praticas setoriais e do grupo Volkswagen.
1.1.4. Ar e de matérias-primas
MTDs A fim de evitar ou reduzir as decovd te o ar e de iais que efou iais perigosos, i MTD a aplicagdo de ipios de boa
) gestdo interna recorrendo a todas as técnicas a seguir indicad
Técnica Descrigdo Aplicabilidade

Técnicas de gestdo

Pagina2/16



INTERNAL

QTUA

ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

BREF - Tratamentos de superficie que utilizem solventes organicos, incluindo a conservagdo de madeiras e de produtos a base de madeira com quimicos | Data de adogdo: 12/2020 | Vers&o: 30.12.2020

Nota: A andlise deste documento nao dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigdo da

Proposta de valor a atingir dentro da

Calendarizagdo da

BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD . L. L VEA-MTD/VDAA-MTD implementacdo
(T implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD (meé )
més.ano
ConclusGes MTD|
Um plano de prevengao e controlo de fugas e derrames faz parte do SGA (ver MTD 1) e inclui, entre outros
elementos:
— planos de incidentes no local (pequenos e grandes derrames); A VWAE, no @mbito dg seu S(EAE edo cumprimento do requisito de_Prepara(;éo e
— identificacdo das funcdes e responsabilidades das pessoas envolvidas; Resposta a Emergéncias dispde de um Procedimento de Emergéncia que define todas as
S s X = e L agbes, métodos e meios necessarios ao dispor para a protegao das pessoas, fabrica e
— sensibilizagdo ambiental e formag&o do pessoal para evitar/lidar com incidentes de derrame; 8 e -
ST e R . 3 ™ . ambiente, em caso de emergéncia. E dada formagao a todos os colaboradores da
— identificacdo das zonas em risco de derrame e/ou fuga de materiais perigosos, classificando-as em fungio do Aplicabilidade geral. O 3mbito (por exemplo, o nivel de instalagao de modo a dota-los de conhecimento na forma de atua@o, para a sua
Elaboragéo e aplicagio de um risco; T N 3 i 6 i i ispd i
C P! c c _ o B L } pormenor) do plano esté, em geral, relacionado com a ) fungao.Para situagSes de maior gravidade, a VWAE dispde de um corpo de bombeiros
a. plano de prevencgdo e controlo | — garantia de que, em zonas identificadas, sdo postos em pratica sistemas de contengdo adequados, por exemplo, " | lexidade da instalacio, b Sim pemanente, treinado para fazer face a todas as situagdes de emergéncia. A empresa 1998
de fugas e derrames pavimentos impermedveis; natureza, a escala e a compde>: ad  dainsta agaol, e;n elabora um plano a cada 5 anos, para a realizag&o de simulacros das diversas situagées de
. P n 5 " P o como com o tipo e a quantidade dos materiais utilizados. énci iai
— identificagdo de equipamentos adequados de contengao e limpeza de derrames e verificagio periédica da sua P a emergencia potevnuals. o o )
disponibilidade, bom estado de funcionamento e proximidade dos pontos em que esses incidentes possam ocorrer; Os eve.nluals re§|duos gerados em §|tuagao de emer.g.éna? sao gerldcfs de acordo com os
_ orientacs téria de gestio de residuos provenientes do controlo de derrames: procedimentos internos, que determinam a sua classificagdo e encaminhamento para
orientagoes em ma & P b _ _ destino licenciado. Os planos de emergéncia sero revistos de modo a refleti as alteragdes
— inspegdes periddicas (pelo menos anualmente) das zonas de armazenamento e operacionais, ensaio e calibragdo que o projeto da nova pintura acarreta.
de equipamentos de detegdo de fugas, bem como reparagdo rapida de fugas em valvulas, bucins, flanges, etc. (ver
MTD 13).
Técnicas de armazenamento
Todos os materiais e residuos perigosos contendo solventes séo armazenados em
Vedagdo ou cobertura de Armazenamento de solventes, materiais perigosos, residuos de solventes e materiais de limpeza de residuos em recipientes fechados e areas cobertas e prep para o efeito. Com o
b. recipientes e zonas de recipientes vedados ou cobertos, adequados ao risco associado e concebidos para minimizar as emissdes. A zona Sim projeto da nova pintura sera eliminado o armazenamento enterrado quer de solvente puro 05.1995
armazenamento confinadas de armazenamento dos recipientes esta confinada e tem a capacidade adequada. quer do residuo resultante (2 tanques de 10 m3 cada). O armazenamento passara a ser
Aplicabilidade geral. feito em IBC's.
Minimizagdo do K x . . . - -
L Nas zonas de produgdo sé estdo presentes as quantidades de materiais perigosos necessarias para a produgdo; as . N . L .
c. armazenamento de materiais . N N Sim Nao existe armazenamento de produtos quimicos em zonas de produg&o. 05.1995
N . grandes quantidades sdo armazenadas noutros locais.
perigosos nas zonas de produgdo
Técnicas de bombagem e manuseamento de liquidos
As fugas e os derrames evitam-se com recurso a bombas e vedantes apropriados ao material manuseado, que " : ~ . L
Técnicas para evitar fugas e garantem uma estanquidade adequada, incluindo motobombas blindadas sem fugas, bombas de acoplamento . A VWAEJ utiliza bo'mb.asl de diaframa nas opera(;ogs de ",as,fega de mate(nalls voIateLs. Com
d. . N A . . . ~ Sim a nova pintura sera eliminada uma armazenagem intermédia o que reduzira operagdes de 05.1995
derrames durante a bombagem | magnético, bombas com juntas mecanicas multiplas e um sistema de arrefecimento ou de tampé&o, bombas com trasfega
juntas mecanicas mdltiplas e juntas de tipo dry to atmospher e, bombas de diafragma ou bombas de fole. Aplicabilidade geral.
- : P s rn
Técnicas para evitar Trata-se de garantir que, por exemplo A bombagem ¢é sempre supervisionada. No caso especifico de descargas em cisterna a
— a bombagem é supervisionada; . supervisdo € acompanhada da presenca da equipa de bombeiros.
e. extravasamentos durante a X - - Sim o . . . L 05.1995
bombagem — no caso de grandes quantidades, os reservatorios para armazenamento a granel dispdem de alarmes de excesso Os reserva_lénos dlspo_em de sensores de nivel, ligados a um sistema de monitorizagéo,
8 de nivel. acsticos e/ou 6ticos. se necessario com sistemas de interruncio. alarme e sistemas de interrupgao.
Captura do vapor de COV Durante a entrega de materiais que contém solventes a granel (por exemplo, nas operagdes de carga ou descarga N - R . B . . X -
. - " - = Pode ndo ser aplicavel a solventes que tém baixa pressdo | . . Com o projeto da nova pintura deixa de existir entregas a granel de produtos contendo
f. durante a entrega de materiais de reservatdrios) capturam-se os vapores libertados dos reservatérios de recegdo, geralmente com recurso a um . ) N&o aplicavel 05.1995
A . y ~ de vapor ou devido aos custos envolvidos. solventes.
que contém solventes sistema de recirculagdo de vapor.
Contengao e/ou absor¢io Durante o manuseamento de recipientes de materiais que contém solventes, os eventuais derrames sdo evitados Os locais de armazenamento de produtos volateis estao equipados com bacias de retengao
rapida dos derrames durante o pela aplicagdo de medidas de contengdo, nomeadamente o recurso a carrinhos, paletes e/ou estrados com Aolicabilidade geral Sim e/ou caleiras de dreanagem com ligagdo & ETARI. Adicionalmente existem kits de 05.1995
& manuseamento de materiais dispositivos de contengdo incorporados (por exemplo, tanques de recolha), e/ou a sua rapida absor¢do com P geral. contencéo de derrames nestes locais. A metodologia mantem-se com o projeto da nova :
que contém solventes recurso a materiais absorventes. pintura.
1.1.5. Distribui¢do de matérias-primas
MTD 6. A fim de reduzir o de primas e as des de COV, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma 30) das té a seguir il
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Fornecimento centralizado de o - ) o -
materiais que contém COV (por | Os materiais que contém COV (por exemplo, tintas de impress3o, revestimentos, adesivos e agentes de limpeza) Pode néo ser aplicével caso haja alteragdes frequentes de Os materiais so encaminhados por tubagem direta para o lacal de utilizagéo. O design do
. N ~ x . N £ . P N . " N . P . . . sistema garante o encurtamento das tubagens, reduzindo ao minimo o desperdicio de tinta
a. exemplo, tintas de impressdo, séo encaminhados para a zona de aplicagdo através de tubagens diretas em circuito fechado, incluindo a limpeza tintas de impressao, tintas, revestimentos, adesivos ou Sim > ea 05.1995
. . . N . PR . . aquando das trocas de cor. Com a nova pintura a distancia entre o ponto de
revestimentos, adesivos e do sistema, como o sistema pig (pipeline inspection gauge ) ou por jato de ar. solventes. ar \to e o ponto de &0 sera encurtada significativamente.
asentes de limneza)
N N Equipamentos de mistura controlados por computador para obter as tintas, os revestimentos, as tintas de . Aplicavel a preparagéo do verniz. As tintas ja vém ajustadas para utilizagéo direta na
b. Sistemas de mistura avangados ‘q P « . . P P P Sim Ap ° a preparag L d P ¢ 05.1995
impressdo e os adesivos pretendidos. instalag&o.
Fornecimento de materiais que
contém COV (por exemplo, o . ) o ‘
tintas de impressao, Em caso de alteragdes frequentes de tintas de impressdo/tintas/revestimentos/adesivos e solventes ou de Os materiais séo encaminhados por tubagem direta para o local de utilizagéo. O design do
. . e . . g . N x . sistema garante o encurtamento das tubagens, reduzindo ao minimo o desperdicio de tinta
c. revestimentos, adesivos, utilizagdo em pequena escala, as tintas de impressdo/tintas/revestimentos/adesivos e solventes sdo entregues em Sim 2 A 05.1995
) C 3 L . o aquando das trocas de cor. Com a nova pintura a distancia entre o ponto de
agentes de limpeza) no ponto pequenos recipientes de transporte colocados junto da zona de aplicagédo por meio de um circuito fechado. Aolicabilidade geral ar Yo e o ponto de 5o sera encurtada significativamente.
de aplicagdo por meio de um P geral.
circuita fechada _ _ _ _ _ ‘ _
d Automatizagdo da mudanga de Mudanga automética da cor e purga da linha de aplicagdo da tinta de impressao, da tinta ou do revestimento, com Sim Mudanga de cor efetuada por sistema automatico, garantindo que a cor € mudada a boca 05.1995
. cor captura dos solventes. da pistola e purga da linha com captura de solventes. 3
e. Agrupamento em fungdo da cor | Modificagdo da sequéncia de produtos a fim de obter grandes sequéncias com a mesma cor. Sim Os carros sao orgamzad:)s por ba,t,Ch de cores, com base na recegdo de encomendas, o 05.1995
que é reforgado na gestao especifica da Area de Pintura.
Purga da pulverizagdo sem . N . N - ~ . N&o é possivel eliminar totalmente a operagéo de enxaguamento. No entanto, o sistema
f. Recarga da pistola de pulverizagdo com tinta nova sem enxaguamento intermédio. Néo aplicavel o o "
solvente automatico garante o minimo de perdas possivel.
1.1.6. Aplicagdo de revestimentos
MTD 7. A fim de reduzir o de primase o i | geral dos processos de aplicagdo de r i MTD o recurso a uma (ou a uma binagdo) das té a seguir indicad;
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Técnicas de aplicagdo sem pulverizagdo
a. Revestimento por rolo Aplicagdo na qual sdo utilizados rolos para transferir ou dosear o revestimento liquido numa linha mével. Aplicavel unicamente a substratos planos (*). N&o aplicavel Técnica n&o aplicavel ao tipo de industria.
A O revestimento é aplicado no substrato através de um intersticio entre uma Iamina e um rolo. A medida queo 1 ~ . . ~ " " .
b. Lamina raspadora sobre rolo . . Aplicabilidade geral (). Nao aplicavel Técnica n&o aplicavel ao tipo de industria.
revestimento e o substrato passam, o excedente é raspado.
Aplicagdo sem lavagem (no — . ~ ~ . . .
Aplicagdo de revestimentos de conversdo que ndo necessitam de enxaguamento suplementar com 4gua, por meio . . - T - . o
c. local, a seco) para o I . Aplicabilidade geral (). Néo aplicavel Técnica n&o aplicavel ao tipo de industria.
3 N de uma maquina de revestimento por rolo («chemcoater ») ou por rodo extrator.
revestimento de bobinas
R R As pegas a revestir passam por uma pelicula laminar de revestimento vertida por um reservatério colocado num 1 . - L . . . o
d. Revestimento por cortina plano superior Aplicavel unicamente a substratos planos (°). N&o aplicavel | Técnica nao aplicavel ao tipo de industria.
Revestimento por Particulas de tinta dispersas numa solugdo de base aquosa sdo depositadas em substratos imersos sob o efeito de L . - 1 . Técnica utilizada - E-coat. Com o projeto da nova pintura havera um aumento de volume da
e. s - o " Aplicavel unicamente a substratos metalicos (). Sim " R, 05.1995
eletrodeposigdo (e-coat) um campo elétrico (deposigdo eletroforética). cuba associada ao E-coat em cerca de 70 m3, para otimizag&o do processo.
. As pegas a revestir sdo levadas por sistemas transportadores para um tunel fechado que é em seguida inundado de N . " N
f. Inundagdo Aplicabilidade geral (). Sim Utilizado no processo de aplicagéo de cera (sem solvente).

material de revestimento por meio de tubos de injegdo. O material sobrante é recolhido e reutilizado.
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n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigdo da
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Calendarizagdo da
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(T implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD (meé )
més.ano
ConclusGes MTD|
O substrato impresso é unido a uma pelicula de plastico quente liquefeita e, depois, arrefecido. Esta pelicula N&o aplicavel quando é necessaria uma resisténcia
g. Coextrusdo substitui a camada de revestimento adicional. Pode ser utilizada entre duas camadas de diferentes adesiva elevada ou uma alta resisténcia a temperatura de |N&o aplicavel Técnica n&o aplicavel ao tipo de industria.
transportadores, agindo como adesivo. esterilizacgo (*).
Técnicas de atomizag3o e pulverizagdo
Pulverizagdo sem ar assistida Utiliza-se um fluxo de ar (ar de moldagem) para alterar o cone de pulverizagdo de uma pistola de pulverizagdo sem
h- por ar i ar ( gem) P g P P g Aplicabilidade geral (*). Sim Técnica de "shaping air" aplicada nas operagdes de pintura. 05.1995
Atomizag¢do pneumatica com " e . N L Pode ndo ser aplicavel ao revestimento de superficies de
i. ) 20 P! Pintura pneumatica com gases inertes pressurizados (por exemplo, azoto ou diéxido de carbono). N P P N&o aplicavel Técnica n&o utilizada no setor automavel.
gases inertes madeira (7).
. Atomizagdo de alto volume e Atomizagéo de tinta por um bico pulverizador, misturando a tinta com grandes volumes de ar a baixa pressao Sim Técnica apenas utilizada em operagdes de reparagdes e pintura automatica de cores 05.1995
- baixa pressdo (HVLP) (maximo de 1,7 bar). As pistolas HVLP tém um rendimento de transferéncia de tinta superior a 50 %. i As técnicas utili tém rendimento superior. N
K Atomizagdo eletrostatica Atomizagdo por discos e cones rotativos de alta velocidade, com moldagem do jato de pulverizagdo por campos Sim Técnica utilizada em todas as aplicagdes possiveis, com excegdo das indicadas no ponto 05.1995
| (totalmente automatizada) eletrostaticos e ar de moldagem. Aplicabilidade geral (’)A acima. -
. Moldagem do jato de pulverizagdo pneumatica ou de pulverizagdo sem ar por um campo eletrostatico. As pistolas ) ) ) ~ L ~
Pulverizagdo com ou sem ar B e A A A . . e N N . Técnica aplicada apenas numa situagéo pontual de aplicagdo manual nas reparagdes
L N de pintura eletrostdticas tém uma eficiéncia de transferéncia superior a 60 %. Os métodos eletrostaticos fixos tém Sim 05.1995
assistida eletroestaticamente A A . grandes efetuadas no produto acabado.
uma eficiéncia de transferéncia de até 75 %.
m. Pulverizagdo a quente Atomizagdo pneumatica com ar quente ou tinta aquecida. Pode n3o ser aplicavel a alteragdes de cor frequentes (1), N&o aplicavel Técnica nao utilizada no setor automével.
«Pulverizar, limpar com rodo e P . — . 5 .
« P N Utilizagdo de pulverizadores para a aplicagdo de produtos de limpeza e de pré-tratamento e o enxaguamento. Apos 1 . - L L .
n. enxaguar» para o revestimento s X L ~ X Aplicabilidade geral (7). N&o aplicavel | Técnica nao utilizada no setor automével.
de bobi a pulverizagdo sdo utilizados rodos a fim de minimizar o arrastamento das solugdes, seguindo-se o enxaguamento.
e bobinas
Automatizagdo da pulverizagdo
o. | Aplicagdo robotizada | Aplicagdo robotizada de revestimentos e vedantes em superficies internas e externas. | splicabilidac e |Sim [Técnica aplicada com robots de pintura e vedantes. 05.1995
Pr— pa— - " " — icabilidade geral (). o o - - "
p. | Aplicagdo por maquin | Utilizagdo de méaquinas de pintura para manuseamento da cabega/pistola/bico de pulverizagdo. | P 8 0 |Nao [Tecmca acima utilizada em alternativa.
(1) A selegdo das técnicas de aplicagdo de revestimentos pode ser condicionada nas instalagdes com pouca produgdo e/ou com grande variedade de produtos, bem como pelo tipo e forma do substrato, pelos requisitos de
qualidade dos produtos e pela necessidade de assegurar que os materiais utilizados, as técnicas de revestimento, as técnicas de secagem/cura e os sistemas de tratamento dos efluentes gasosos sdo compativeis entre si.
1.1.7. Secagem/cura
MTD 8. A fim de reduzir o consumo de energia e 0 impacto ambiental geral dos processos de secagem/ /cura, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma binagdo) das té a seguir indicad; ‘ ‘
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Secagem/cura por convecgio de |O gds inerte (azoto) é aquecido no forno, o que permite uma carga de solventes superior ao LIE. Sdo possiveis cargas N3o aplicdvel nos casos em que os secadores tém de ser . . ” .
a. . X 3 o N a0 Técnica da alinea f) utilizada em alternativa.
gases inertes de solventes superiores a 1200 g/m"” de azoto. abertos periodicamente ().
. . Secagem ou cura térmicas diretas por indutores eletromagnéticos que geram calor no interior da peca metalica a " n . . - .
b. Secagem/cura por indugdo . L . Aplicavel unicamente a substratos metalicos (). Néo Técnica da alinea f) utilizada em alternativa.
tratar mediante um campo magnético oscilante.
Secagem por micro-ondas e por o x . A Aplicavel unicamente a revestimentos e tintas de base
c. 8 ‘z ) p Secagem por radiagdo de micro-ondas ou de alta frequéncia. P L 1 Nao Técnica da alinea f) utilizada em alternativa.
alta frequéncia aquosa e a substratos ndo metdlicos ().
L reativos (mondmeros) que reagem a exposicdo a radiagdes [infravermelha (1V) ou ultravioleta (UV)] ou a feixes de Aplicavel unicamente a revestimentos e tintas especificos | . . ” .
d. Cura por radiagdo ~ ) N Nao Técnica da alinea f) utilizada em alternativa.
eletrdes de alta energia. ).
Secagem combinada por Secagem de uma superficie himida mediante uma combinagao de ar quente em circulagdo (convecgdo) e de um
e. X & < ~p N € - P g a o $30] Aplicabilidade geral (*). Nao Técnica da alinea f) utilizada em alternativa.
radiagdo IV/convecgdo radiador de raios infravermelhos.
= O calor de efluentes gasosos gerado nos STEG Electric Regenerative Thermal Oxidizer
Secagem/cura por convecgdo . . . . o .
A " O calor de efluentes gasosos é recuperado (ver MTD 19 e.) e utilizado para pré-aquecer o ar de entrada do . 1, . (eRTO) é recuperado e utilizado para pré-aquecer o ar de entrada do forno de cura por
f. combinada com recuperagdo de M Aplicabilidade geral (7). Sim = . it . i U 05.1995
secador/forno de cura por convecgdo. convecgao. Esta técnica substituira, na nova pintura, a utilizagdo dos incineradores de
calor COV’s a gas natural.
(1) A selegdo das técnicas de secagem/cura pode ser condicionada pelo tipo e forma do substrato, pelos requisitos de qualidade dos produtos e pela necessidade de assegurar que os materiais utilizados, as técnicas de
revestimento, as técnicas de secagem/cura e os sistemas de tratamento dos efluentes gasosos sio compativeis entre si.
1.1.8. Limpeza
MTD 9. A fim de reduzir as de COV pi de p de limpeza, constitui MTD a minimizagdo do uso de agentes de limpeza de base solvente e o recurso a uma do das icas a seguir indicad ‘ ‘
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Protecio das zonas e dos Cobertura das zonas e dos equipamentos de pulverizaggo (por exemplo, as paredes da cdmara de pulverizacéo e os Todos os robots de pintura sdo protegidos por peliculas e revestimento de tecido, efetuados
a. ) < tos d \verizacs robos) suscetiveis de serem afetados por excessos de pulverizagdo, escorrimentos, etc., com protegdes de tecido Sim a medida, que conferem proteg&o apropriada ao equipamento. As paredes sao revestidas 05.1995
equipamentos de pulverizagdo . TR R o -
quip P! < ou com folhas metalicas descartdveis resistentes ao rompimento e ao desgaste. com produto para facilitar a sua limpeza.
Remogdo de sélidos sob forma concentrada (seca), geralmente por processos manuais, com ou sem o auxilio de
Remocgio de sélidos antes do equenas quantidades de solvente de limpeza. A técnica permite reduzir a quantidade de material a remover por
b. s . P q a . p P g . N P Sim Remogao previa de solidos efetuada mecanicamente previamente a limpeza com solventes. 05.1995
processo de limpeza meio de solventes e/ou dgua em fases de limpeza subsequentes e, por conseguinte, a quantidade de solventes
e/ou de dgua utilizada.
Limpeza manual com toalhetes Utilizagdo de toalhetes pré-impregnados com agentes de limpeza para a limpeza manual. Os agentes de limpeza
c P N pre-impreg " agentes de impeza p P & P Nao aplicavel  |Nao aplicavel ao tipo de instalag@o.
pré-impregnados podem ser de base solvente, solventes de baixa volatilidade ou sem solventes.
d Utilizagdo de agentes de Aplicagdo de solventes de baixa volatilidade, enquanto agentes de limpeza de grande poténcia, na limpeza manual Ndo aplicavel Né&o existem produtos deste tipo disponiveis no mercado para o setor. Utilizados produtos
) limpeza de baixa volatilidade ou automatica. P mencionados na alinea e) sempre que possivel.
R Utilizagdo de detergentes de base aquosa ou de solventes misciveis com dgua, como os alcoois ou os glicdis, na . Esta tlpo[ogla de produtos & utlllzada.em todas af aplicagbes que usem_tlnta~s abase d_e
e. Limpeza de base aquosa limpeza Sim agua. A unica fase do processo de pintura que ndo € base agua ¢ a aplicagéo do verniz 05.1995
. final.
Limpeza/desengorduramento automaticos de lotes de pecas de maquinas/impressoras em maquinas de lavagem ~ o _ .
confinadas. Pode ser efetuado por recurso a: A selesao das técnicas de limpeza pode ser c?ndlqonada
‘ Magquinas de lavagem a) solventes organicos (com extragdo de ar seguida de redugdo de COV e/ou recuperagdo dos solventes utilizados) ;?elo tipo de processo, pelo S‘.‘bs"_ato ou equipamento a sim T éonica utiizada ara lavagem de pistolas & peqUenas pecas usadas nos robots de pintura 05.1995
. confinadas (ver MTD 15); ou limpar e pelo tipo de contaminagdo. p g p peq pegc p - -
b) solventes sem COV; ou
c) produtos de limpeza alcalinos (com tratamento interno ou externo de dguas residuais).
Purga com recuperagdo dos Recolha, armazenamento e, se possivel, reutilizagdo dos solventes utilizados para purgar as pistolas/ /aplicadores e . Os solv.e.ntes de I|m.peza ept'rev alteragoe§ de cor s&o 'ecolh'dof' néo podendo nov entanto
g | tub tre alt Ses d Sim ser reutilizados devido a critérios de qualidade do processo. S&o, no entanto, enviados para 05.1995
solventes 0s tubos entre alteragoes de cor. operagéo de gestao de residuos no exterior.
h Limpeza por aspersdo de 4guaa | Limpeza automatica de lotes de pegas de maquinas/ /impressoras com recurso a sistemas de aspersdo de dgua e Sim Utilizado na limpeza de grelhas e estrutura de cabines de aplicagao de tinta, tanques, 05.1995
) alta pressdo de bicarbonato de sddio a alta pressdo ou similares. underbooths das cabines. -
i Limpeza ultrassénica Limpeza num liquido por vibragdes de alta frequéncia para soltar a contaminagéo incrustada. Sim Técnica de limpeza utilizada nos sinos atomizadores dos robots de pintura. 05.1995
. . Limpeza de pecas de maquinas e de substratos metalicos ou plasticos mediante decapagem por jato abrasivo de ~ ) _ ) . . N
j. Limpeza por gelo seco (CO,) 5 . Nao aplicavel Nao aplicavel ao tipo de instalagao.
péletes de gelo seco ou neve carbodnica.
le;?eza medlénte decapagem Remogdo do excesso de tinta acumulada nos fixadores de painéis e nos equipamentos de transporte mediante . . . . 5 B .
k. por jato abrasivo de granalha de . . . Néo aplicavel Nao aplicavel ao tipo de instalagéo.
st decapagem por jato abrasivo de granalha de pléstico.
plastico.

1.1.9. Monitorizagio
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n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigdo da

Proposta de valor a atingir dentro da

Calendarizagdo da

BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Concluses MTD . L. L VEA-MTD/VDAA-MTD implementacdo
(T implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD N
(més.ano)
ConclusGes MTD|
1.1.9.1. Balango de massas dos solventes
MTD 10. Constitui MTD a itorizagdo das Ges totais e das o de COV por meio da determinagdo, pelo menos anualmente, de um balango de massas dos sol ilizados como las e saidas na
* |instalagdo, na ace¢do do anexo VII, parte 7, ponto 2, da Diretiva 2010/75/UE, e a minimizagio da incerteza dos dados do balango de massas dos sol! r do a todas as técnicas a seguir indicad.
Técnica Descrigdo
Abrange os aspetos a seguir indicados:
e e — identificagdo e documentagdo das entradas e saidas de solventes (por exemplo, emissBes em gases residuais, emissdes de cada fonte de emissdes evasivas, solventes
Identificagdo e quantificagdo rejeitados em residuos);
completas das entradas e saidas P ! . . . R s . i a i
a. P ) . ' — quantificagdo fundamentada de cada entrada e saida de solventes pertinente e registo da metodologia utilizada (por exemplo, medigdo, calculo com base em fatores de Sim Contro!o efetuado.por via do Plano de Gestéo de Solventes e mecanismos de controlo 1997
de solventes, incluindo a - A N N Lo operacional associados.
incerteza associada emissdo, estimativa baseada em parametros operacionais);
! “ ! — identificagdo das principais fontes de incerteza da quantificagdo referida anteriormente e aplicagdo de medidas corretivas a fim de reduzir a incerteza;
— atualizagdo periddica dos dados de entrada e de saida de solventes.
b Aplicagdo de um sistema de Um sistema de rastreio de solventes visa controlar as quantidades utilizadas e ndo utilizadas de solventes (por exemplo, por pesagem das quantidades ndo utilizadas devolvidas i Controlo efetuado por via do Plano de Gestao de Solventes e mecanismos de controlo 1997
) rastreio de solventes ao armazenamento a partir da zona de aplicagdo). operacional associados.
Monitorizagdo de alteragdes Registam-se todas as alteragdes que possam influenciar a incerteza dos dados do balango de massas dos solventes, tais como: Controlo automatico das temperaturas de queima dos eRTO, com sistema de alarme e
. que possam influenciar a — mau funcionamento do sistema de tratamento de efluentes gasosos: sdo registadas a data e a duragdo; Sim paragem da produg&o em caso de mau funcionamento - registo continuo. 05.1995
! incerteza dos dados do balango — alteragBes que possam influenciar os fluxos de ar/gds, por exemplo, a substitui¢do de ventiladores, de polias motoras ou de motores: sdo registadas a data e o tipo de Em caso de substituicdo de equipamentos, sdo garantidos os mesmos parametros de :
de massas dos solventes alteragdo. funcionamento.
Aplicabilidade
O nivel de pormenor do balango de massas dos solventes depende da natureza, da escala e da complexidade da instalagdo, bem como do tipo de impactos ambientais que esta possa causar, sendo igualmente
P G P P! G P p q p 8!
determinado pelo tipo e pela quantidade dos materiais utilizados.
1.1.9.2. Emissdes em gases residuais
MTD 11 Constitui MTD a monitorizagdo, no minimo com a fr ia a seguir indicada, das emiss6es em gases residuais, em com as normas EN. Na auséncia de normas EN, constitui MTD a utilizagdo de normas
* |1SO, normas nacionais ou outras normas internacionais que g: aob do de dados de lidade cientifica I
Frequéncia
Substancia/ pardmetro Setores/Fontes Norma(s) minima de Monitorizagdo associada a
monitorizagdo
Revestimento de veiculos — revestimento por pulverizagdo Sim Norma utilizada e frequéncia de monitorizagéo proposta em conformidade. 2004
Revestimento de outras superficies metalicas e plasticas — Revestimento Na licavel
Particulas por pulverizacio EN 13284-1 Anual () MTD 18 ao aplicave
Revestimento de aeronaves — Preparagdo (por exemplo, decapagem por
f " - P ‘ o (p A Pl pagem p Nao aplicavel
jato de areia ou outro material abrasivo) e revestimento
Revestimento e impressdo de embalagens metdlicas — Pulverizagdo N&o aplicavel
Revestimento de superficies de madeira — Preparagdo e revestimento N&o aplicavel
Chaminés com uma carga de COVT
inf AI 10k l:: h 8 EN 12619 Anual (1) (2) (3) Sim Norma utilizada e frequéncia de monitorizagéo proposta em conformidade. 2004
covt Todos os setores inferior a 10 kg C/ MTD 14, MTD 15
Chaminés com uma carga de COVT Normas EN . . .
- Em continuo Néo aplicavel
>10kg C/h genéricas (4)
. L L 5 Nenhuma norma " N .
DMF Revestimento de téxteis, de folhas metélicas e de papel (°) . , 6 Trimestral (°) MTD 15 Nao aplicavel
EN disponivel (°)
NOy Tratamento térmico de efluentes gasosos EN 14792 Anual (7) MTD 17 Sim Norma utilizada e frequéncia de monitorizagéo proposta em conformidade. 2004
co Tratamento térmico de efluentes gasosos EN 15058 Anual (7) MTD 18 Sim Norma utilizada e frequéncia de monitorizagéo proposta em conformidade. 2004
(") As medicGes sao efetuadas, na medida do possivel, no ponto méximo de emissées esperado em condigdes normais de funcionamento.
(2) Se a carga de COVT for inferior a 0,1 kg C/h, ou se for constante e estdvel a um valor inferior a 0,3 kg C/h, pode reduzir-se a frequéncia de monitorizagdo para trienal ou substituir-se a medi¢do por uma estimativa que
garanta a obtencéo de dados de qualidade cientifica equivalente.
(3) No tratamento térmico de efluentes gasosos, a temperatura na cdmara de combustdo é medida continuamente. A medigdo continua é combinada com um sistema de alarme para o caso de as temperaturas
ultrapassarem o intervalo idela de temperatura.
(") As normas EN genéricas para medigdes em continuo sdo a EN 15267-1, a EN 15267-2, a EN 15267-3 e a EN 14181.
(°) A monitorizagdo aplica-se apenas se for utilizada DMF nos processos.
(s) Na auséncia de uma norma EN, a medig&o inclui a DMF contida na fase condensada.
(7) Nas chaminés com uma carga de COVT inferior a 0,1 kg C/h, a frequéncia de monitorizacdo pode ser reduzida para trienal.
1.1.9.3. Emissdes para o meio aquatico
MTD 12 Constitui MTD a monitorizagdo, no minimo com a fr ia a seguir indicada, das emissdes para o meio ico, em conformidade com as normas EN. Na auséncia de normas EN, constitui MTD a utilizagdo de Néo aplicavel A VWAE nao efetua qualquer tipo de descarga direta de efluente industrial no meio
*  |normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que g: aob do de dados de lidade cientifica P aquatico.
Frequéncia
Substancia/ parametro Setores/Fontes Norma(s) minima de Monitorizagédo associada a
monitorizagdo
Revestimento de veiculos
ssT (1) Revestimento de bobinas EN 872
Revestimento e impressdo de embalagens metilicas (apenas de latas DWI)
Revestimento de veiculos
cao () () Revestimento de bobinas Nenhuma norma
EN disponivel
Revestimento e impressdo de embalagens metalicas (apenas de latas DWI)
Revestimento de veiculos
cot (9 (4 Revestimento de bobinas EN 1484

Revestimento e impressdo de embalagens metilicas (apenas de latas DWI)

crvi) ) ()

Revestimento de aeronaves

Revestimento de bobinas

EN ISO 10304-3 ou
EN1SO 23913

Revestimento de aeronaves

cr 6y (7
00 Revestimento de bobinas
Revestimento de veiculos
Ni ()
Revestimento de bobinas
6 Revestimento de veiculos
Zn ()

Revestimento de bobinas

Varias normas EN
disponiveis (por
exemplo EN ISO

11885, EN ISO

17294-2 ou EN ISO

15586)

Revestimento de veiculos

Mensal () (%)

MTD 21
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n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigdo da

Proposta de valor a atingir dentro da

Calendarizagdo da

BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD . L. L VEA-MTD/VDAA-MTD implementacdo
(T implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD (meé )
més.ano
ConclusGes MTD|
AOX (%) Revestimento de bobinas EN 1SO 9562
Revestimento e impressdo de embalagens metilicas (apenas de latas DWI)
Revestimento de veiculos
E- (6) (8) Revestimento de bobinas EN 1SO 10304-1
Revestimento e impressdo de embalagens metilicas (apenas de latas DWI)
(1) A monitorizagdo s6 se efetua em caso de descarga direta para uma massa de 4gua recetora.
(Z) A frequéncia minima de monitorizagdo pode ser reduzida para trimestral, se, comprovadamente, os niveis de emissdo forem suficientemente estaveis.
(3) Se as descargas descontinuas forem menos frequentes do que a frequéncia minima de monitorizagdo, proceder-se-a a monitorizagdo uma vez por descarga.
(*) Pode optar-se pela monitorizagio do COT ou da CQO. E preferivel monitorizar o COT, porque ndo depende da utilizagio de compostos muito toxicos.
(°) A monitorizagdo de Cr(VI) s6 se efetua se forem utilizados compostos de crémio (V1) nos processos.
(s) Em caso de descarga indireta numa massa de dgua recetora, pode reduzir-se a frequéncia de monitorizagdo se a estagdo de tratamento de dguas residuais situada a jusante estiver concebida e equipada de forma
adequada para minorar os poluentes em causa.
(7) A monitorizagdo de Cr s6 se efetua se forem utilizados compostos de crémio nos processos. (8) A monitorizagdo de F- s6 se efetua se forem utilizados compostos de fltior nos processos.
1.1.10. Emissées durante CDCNF
MTD13. |A fim de reduzir a frequéncia de CDCNF e de reduzir as emissdes d te CDCNF, i MTD o recurso a ambas as técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo
a. ldentificagdo dos Identificagdo dos equipamentos criticos para a protegdo do ambiente («equipamentos criticos») com base numa avaliagdo dos riscos. Em principio, abrange todos os . A VWAE efetua uma ?vallaan de risco operacional fje todaa msta!a(;.ao. No caso em
a. ) . . . . . ~ Sim concreto dos novos sistemas de tratamento de COV's (eRTO), estéo integrados nessa 2011
equipamentos criticos equipamentos e sistemas que tratam COV (por exemplo, sistema de tratamento de efluentes gasosos, sistema de detegdo de fugas). avaliagao
- N Trata-se de um programa estruturado para maximizar a disponibilidade e o desempenho dos equipamentos criticos, que inclua procedimentos operacionais normalizados, - - ~ i ) -
b. Inspegdo, manutengdo e ~ . ~ . ~ L . = . o . Séo definidos programas de manutengéo preventiva, com base na avaliagao de riscos
b. o manuteng&o preventiva, manutengdo regular e ndo programada. Sdo monitorizados os periodos, a duragdo e as causas de CDCNF e, se possivel, as emissdes que ocorrem Sim ~ - . . 05.1995
monitorizagdo . efetuada e nas recomendagdes do fabricante, sistemas de tratamento de COV's
nesses periodos.
1.1.11. Emissées em gases residuais
1.1.11.1. Emissdes de COV
MTD 14.  |A fim de reduzir as emissGes de COV das zonas de produgdo e de armazenamento, constitui MTD o recurso a técnica a. e a uma combinagdo adequada das outras técnicas a seguir indicadas. ‘
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Selegdo, concegao e otimizagdo de um sistema de efluentes gasosos, tendo em conta parametros como:
— a quantidade de ar extraido;
— o tipo e a concentragdo de solventes no ar extraido;
— o tipo de sistema de tratamento (especifico/centralizado);
Selegdo, concegdo e otimizagdo — 2 salde e seguranga; A seleca a imizagéo dos si d d int
a. 9 ’ ¢ ¢ — a eficiéncia energética. Pode adotar-se a seguinte ordem de prioridades na selecdo do sistema: Aplicabilidade geral. Sim '\ selegao, concegao e « > dos siste e gasosos da nova pintura 05.1995
do sistema N ) ~ tiveram em consideragéo as premissas indicadas.
— separagdo dos efluentes gasosos com altas e baixas concentragdes de COV;
— técnicas para homogeneizar e aumentar a concentragdo de COV (ver MTD 16 b. e c.);
— técnicas de recuperacdo de solventes contidos em efluentes gasosos (ver MTD 15);
— técnicas de redugdo de COV com recuperagdo de calor (ver MTD 15);
— técnicas de reducio de COV sem recuperacgo de calor (ver MTD 15).
x . - x . - . N . . Pode ndo ser aplicavel se o confinamento dificultar o
Extragdo de ar o mais préximo Extragdo de ar o mais proximo possivel do ponto de aplicagéo, com confinamento total ou parcial das zonas de R L . A extrago de ar é efetuada no ponto mais préximo possivel do ponto de aplicagao de
. - s B L N - o acesso as maquinas durante o funcionamento. A . o N . R . . .
b. possivel do ponto de aplicagdo aplicagdo de solventes (por exemplo, envernizadores, maquinas de revestimento, cdmaras de pulverizagdo). O ar licabilidad " dicionad af Sim materiais que contém COV'’s. Com a eliminag&o das cortinas de agua nas cabines de 05.1995
. . aplicabilidade pode ser condicionada pela forma e . . - .
de materiais que contém COV extraido pode ser tratado por um sistema de tratamento de efluentes gasosos. P P N P pintura, passard a existir tratamento de ar extraido no eRTO.
. _ tamanho da zona a confinar.
Extragdo de ar o mais proximo
possivel do ponto de Extragdo de ar o mais préximo possivel do ponto de preparagdo de tintas/ revestimentos/ adesivos/tintas de L . . . _ . X . ~
< . . - N . ) Aplicavel unicamente em caso de preparagdo de tintas/ . A extragdo de ar é efetuada no ponto mais préximo possivel do ponto de preparagéo de
c. preparagéo de tintas/ impressdo (por exemplo, zona de mistura). O ar extraido pode ser tratado por um sistema de tratamento de . . N . N Sim S 05.1995
. N . revestimentos/ adesivos/ tintas de impress&o. materiais que contenham solventes.
revestimentos/ adesivos/ tintas efluentes gasosos.
de impressdo _ _ _ _
Extragdo de ar dos processos de | Os fornos de cura/secadores estdo equipados com um sistema de extragdo de ar. O ar extraido pode ser tratado - . . Existe um sistema de extrag&o de ar do processo de cura, com sistema de tratamento
d. . Aplicavel unicamente a processos de secagem/cura. Sim . 05.1995
secagem/cura por um sistema de tratamento de efluentes gasosos. associado (eRTO).
Minimizagdo das emissdes
evasivas e das perdas de calor
dos fornos/ secadores, quer por | Vedagdo da entrada e da saida de fornos de cura/ secadores para minimizar as emissdes evasivas de COV e as
vedacdo da entrada e da saida erdas de calor. A vedag3o pode ser assegurada por jatos de ar ou por laminas de ar, portas, cortinas plasticas ou Aplicével unicamente em caso de utilizacdo de fornos de . . " N
e. < P 0 A caoPp 8 por’ . . P P P « P < Sim Os fornos de cura tém um funcionamento com base em press&o negativa. 05.1995
dos fornos de cura/ secadores, metalicas ou ldminas raspadoras, entre outros. A alternativa consiste em manter os fornos/ secadores sob pressdo cura/ secadores.
quer por aplicagdo de uma subatmosférica.
pressdo subatmosférica durante
asecagem
Extragdo de ar da zona de Extragdo do ar da zona de arrefecimento quando o arrefecimento do substrato ocorre apds a secagem/ cura, Aplicével unicamente quando o arrefecimento do . . n .
f. < N < R 9 P gem/ P . a Sim E efetuada extragéo de ar da zona de arrefecimento. 05.1995
arrefecimento podendo ser tratado por um sistema de tratamento de efluentes gasosos. substrato ocorre ap6s a secagem/ cura.
Extrago de ar das zonas de Pode ndo ser aplicavel a recipientes fechados ou ao = a A éri i
armazenamento de matérias- Extragdo do ar proveniente de zonas de armazenamento de matérias-primas e/ou de recipientes individuais para P recipien E efetuada extragéo/renovagéo de ar das zonas de armazenamento de matérias primas
. L " B . armazenamento de matérias-primas, solventes e . contendo solventes. No caso dos residuos contendo solventes, estdo sdo armazenados em
g. primas, de solventes e de matérias-primas, solventes e residuos que contenham solventes, podendo ser tratado por um sistema de . . Sim N y N N 05.1995
id tenh trat tod d 5 residuos que contenham solventes com uma press3o de local dedicado no parque de residuos perigosos, em IBC’s fechados (local coberto e com
residuos que contenham ratamento de gases de exaustdo. . . o s
e a 8 vapor baixa e baixa toxicidade. ventilaggo natural).
B Extragdo do ar proveniente de zonas nas quais se efetua a limpeza das pegas de maquinas e de equipamentos por Aplicavel unicamente a zonas nas quais as pegas de " . . — .
Extragdo de ar de zonas de . . N e N - n B . . A limpeza com solventes ¢ efetuada nas zonas fabris que dispdem de sistemas de
h. ) meio de solventes organicos, por processos manuais ou automaticos, podendo ser tratado por um sistema de maquinas e os equipamentos sejam limpos com Sim = . = . < . 05.1995
limpeza extragéo, as quais estdo em funcionamento durante as operagdes de limpeza.
tratamento de efluentes gasosos. solventes organicos.
MTD 15. |A fim de reduzir as emissGes de COV em gases residuais e a eficié na utilizagdo dos recursos, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma binagdo) das té a seguir indicad.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
1. Captura e recuperagdo de sol idos em efl gasos
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n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descri¢do da

Proposta de valor a atingir dentro da

Calendarizagdo da

BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD . L. L VEA-MTD/VDAA-MTD implementacdo
(T implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD (meé )
més.ano
ConclusGes MTD|
Técnica para remover compostos orgdnicos mediante a redugdo da sua temperatura abaixo do ponto de orvalho _—— -
. ~ ) L P A aplicabilidade pode ser condicionada nos casos em que _ - . N . L . N
- para que os vapores se liquefagam. Em fungdo da gama de temperaturas de funcionamento exigida, séo utilizados . y . . . . . Nao aplicavel ao setor automével. Sdo aplicadas técnicas alternativas de remogao de
a. Condensagdo . . . . . . . a energia requerida pela recuperagdo é excessiva, devido |Nao aplicavel . o . - .
fluidos refrigerantes diferentes, por exemplo, dgua de arrefecimento, agua refrigerada (temperatura normalmente 20 baixo teor de COV. COV'’s com elevada eficiéncia em matéria de redugéo de COV's (eRTO).
- . i A
préxima de 5 °C), amoniaco ou propano.
Adsorgdo dos COV em superficies de carvdo ati'vado, de zedlitos ou de papel de fibra de carbono. O adsorvido é
Adsorcio em carvio ativado ou subsequentemente dessorvido, por exemplo, por meio de vapor (frequentemente no local), para reutilizagdo ou A aplicabilid. pode ser Jicionada nos casos em que Técnica utilizada na cabine de reparagéo de pintura "Oryx" - filtros de carvao e filtros paint
b. em zefﬁlitos eliminag&o, sendo o adsorvente reutilizado. No funcionamento em continuo, utilizam-se, em geral, mais de dois a energia requerida pela recuperagdo é excessiva, devido [Sim stop, que tém como objetivo a retengéo de particulas e COV's antes da extragéo do ar para 2013
adsorventes em paralelo, um dos quais no modo de dessorgdo. A adsorg&o é também geralmente aplicada como a0 baixo teor de COV. a atmosfera (FF35). N&o ¢ efetuada recuperagéo de solventes.
uma etapa de concentragdo a fim de aumentar a eficiéncia da oxidagdo ulterior.
. L Utilizagdo de um liquido apropriado para eliminar poluentes dos efluentes gasosos por absor¢do, nomeadamente _ i N : . . ~
Absorgdo por um liquido P - . x . ; - . . . Na&o aplicavel ao setor automovel. Sdo aplicadas técnicas alternativas de remogao de
c. _ compostos soltveis e sélidos (particulas). A recuperagdo de solventes é possivel, por exemplo, por destilagdo ou Aplicabilidade geral. N&o aplicavel . o y - .
apropriado . ~ B COV'’s com elevada eficiéncia em matéria de redugéo de COV's (eRTO).
desorgdo térmica. (Sobre a remogdo de particulas, ver MTD 18)
I.T térmico, com valorizagdo ética, de contidos em gasosos
. . = ’ Nao aplicavel aos efluentes gasosos que contenham
. Envio de uma parte ou da totalidade dos efluentes gasosos como ar de combustédo e combustivel suplementar para P ) ) g a
Envio de efluentes gasosos para . « o . . ~ ~ N . . substancias referidas no artigo 59.0, n.o 5, da DEI. A " . - . "
d. R . - uma instalagdo de combustdo [incluindo centrais de cogeragdo (produgdo combinada de calor e eletricidade)] a fim o o N Nao Aplicada a técnica da alinea f) em alternativa
uma instalagdo de combustéo . . aplicabilidade pode ser condicionada por questdes de
de produzir vapor e/ou eletricidade.
seguranca.
Oxidagdo térmica com NI . P . A . 5 S P . .
e. recuperagio Oxidagdo térmica que utiliza o calor dos gases residuais para, por exemplo, pré-aquecer os efluentes gasosos. Aplicabilidade geral. Sim Manter-se-a a aplicagé@o desta técnica apenas na area bi-color. FF 37. 05.1995
u
Oxidagdo térmica regenerativa Utilizagdo de um oxidador de vérios leitos cerdmicos (trés ou cinco). Os leitos s&o permutadores de calor com um Corre§ponde a técnica de incineragéo por eRTQ que utiliza energia elétrica como fonte de
em leitos multiplos ou com ciclo alternado em que s&o aquecidos pelos efluentes gasosos da oxidagdo, seguindo-se a inversdo do fluxo a fim — . energia. Os solventes emitidos ',‘_as fases de aplicagao de_ tinta e vefmz sao canallzados.
f. distribuidor d tati de aquecer o ar de entrada no oxidador. O fluxo & regularmente invertido. No processo por distribuidor de ar Aplicabilidade geral. Sim para eRTO, onde o poder calorifico do solvente é aproveitado. O sistema eRTO aproveita a
istribuicor de ar rotativo sem q ) o i , 8! . o p > ’3 energia para o aquecimento parcial das estufas. As futuras fontes associadas a este
valvula rotativo sem vélvula, a cerdmica € mantida numa Unica camara rotativa com vérias divisdes. processo de tratamento serao a FF41 e FF42.
Oxidagdo de COV assistida por catalisador a fim de reduzir a temperatura de oxidagdo e o consumo de combustivel.
O calor dos gases de escape pode ser recuperado por permutadores de calor regenerativos ou recuperativos. Sdo A aplicabilidade pode ser condicionada pela presenca de
g. Oxidagdo catalitica o 8 P p. ~ . P por p o 8 P . P L P pelap 4 Néo Aplicada a técnica da alinea f) em alternativa
utilizadas temperaturas de oxidagdo mais elevadas (500-750 °C) no tratamento de efluentes gasosos provenientes venenos cataliticos.
do fabrico de fios para bobinar.
11T sem recuperagdo de nem valorizacdo ética, de sol idos em efl gasosos
Limpeza de particulas dos efluentes gasosos e envio destes efluentes para um reator com um substrato que atua
como biofiltro. O biofiltro consiste num leito de matérias bioldgicas (por exemplo turfa, urze, composto, raizes,
cascas de drvores, madeira macia ou diversas combinagdes destes) ou de uma matéria inerte (por exemplo argila,
Tratamento biolégico de carvdo ativado ou poliuretano), no qual o fluxo de efluentes gasosos é oxidado biologicamente, por Aplicavel unicamente ao tratamento de solventes " - < ‘. . -
h. N N i . o . . L . N L Nao aplicavel Néo aplicavel ao tipo de solventes utilizados.
efluentes gasosos microrganismos naturalmente presentes, em diéxido de carbono, dgua, sais inorganicos e biomassa. O biofiltro é biodegradaveis.
sensivel a particulas, a temperaturas elevadas ou a grandes variagdes nos efluentes gasosos, por exemplo da
temperatura de entrada ou da concentragdo de COV. Pode ser necessaria uma alimentagdo com nutrientes
suplementar. § . — -
Oxidagdo de COV por aquecimento, numa camara de combustdo, dos efluentes gasosos com ar ou oxigénio, acima i i ) . i i i
. e L . T - Aplicada a técnica da alinea f) em alternativa, mediante a qual é aproveitada a energia
i. Oxidagdo térmica da temperatura de autoigni¢do, mantendo a alta temperatura durante tempo suficiente para completar a Aplicabilidade geral. Nao térmica
combustdo dos COV em didxido de carbono e dgua. i
Os valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) sdo indicados nos quadros 11, 15, 17, 19, 21, 24, 27, 30, 32 e 35 das presentes conclusdes MTD.
MTD 16.  |A fim de reduzir o consumo de energia do sistema de redugio de COV, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma d0) das a seguir indicad.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Manter a concentragao de COV
nos eflu‘e:tes g:sotsoi enVIatdos Utilizagdo de um ventilador equipado com variador de frequéncia nos sistemas centralizados de tratamento de Aplicével unicamente a sistemas centrais de tratamento
ara o sistema de tratamento X X . P . . N .
a. por meio de ventiladores efluentes gasosos, a fim de modular o fluxo de ar para o alinhar com os gases de escape dos equipamentos que térmico de efluentes gasosos em processos Sim A VWAE tens instalados variadores de frequéncia que controlam o caudal de ar a tratar. 05.1995
i ventiladore . X . : "
p . N estejam a funcionar. descontinuos, por exemplo a impressao.
equipados com variadores de
freauéncia
L. Recirculagdo dos efluentes gasosos (internamente) em fornos de cura/secadores e/ou em cdmaras de pulverizagdo, | A aplicabilidade pode ser limitada por fatores relativos & . . . - . A L .
Concentragdo interna de - . A = . L . Existe um sistema de recirculagdo de ar nas cabines de pulverizagéo do edificio 3A - bicolor
b. provocando um aumento da concentragdo de COV nos efluentes gasosos e uma melhoria da eficiéncia de redugdo saude e seguranga, como o LIE, e por requisitos de Sim N . p
solventes nos efluentes gasosos . ) o (fonte FF38). Na nova pintura sera implementado o mesmo conceito (FF42).
do sistema de tratamento de gases de efluentes gasosos. qualidade ou especificagdes dos produtos.
Aumento da concentragdo de solventes nos efluentes gasosos por um fluxo circular continuo de ar de processo da
camara de pulverizagdo, eventualmente combinado com os efluentes gasosos do forno de cura/secador por meio
Concentragdo externa de de equipamentos de adsorgdo, nomeadamente: A aplicabilidade pode ser condicionada nos casos em que Desconhecida a aplicabilidade desta técnica ao processo existente na instalagéo. Sao
N ~ . m N N N N . ~ . aplicadas técnicas alternativas de remog&o de COV's com elevada eficiéncia em matéria
c. solventes nos efluentes gasosos | — adsorvente de leito fixo de carvdo ativado ou de zedlitos; o consumo de energia seja excessivo devido ao baixo Néo aplicavel - ) P A Lo
~ N L - de redugdo de COV'’s (eRTO), pelo que a técnica nao teria viabilidade para tratamento do
por adsor¢do — adsorvente de leito fluidizado de carvéo ativado; teor de COV. efluente final
— adsorvente de rotor que utiliza carvédo ativado ou zedlitos;
— peneiro molecular
Envio dos efluentes gasosos dos fornos de cura/ /secadores para uma cdmara de grande capacidade («plenum»),
Técnica «plenum» para reduzir sendo recirculados de forma parcial como ar de entrada nos fornos de cura/ secadores. O ar excedentério da
d. P P o N . . . P /_ Aplicabilidade geral. Néo aplicavel Nao é possivel aplicar esta técnida por requisitos de qualidade do processo.
o volume de gases residuais camara é enviado para o sistema de tratamento de efluentes gasosos. Este ciclo aumenta o teor de COV no ar dos
fornos de cura/ secadores e diminui o volume de gases residuais.
1.1.11.2. Emissdes de NOy e de CO
MTD 17, A fim de reduzir as emissdes de NOy em gases residuais, limitando ao mesmo tempo as de CO pr i dot térmico de idos em gasosos, i MTD o recurso a
" |técnica a. ou a ambas as técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Trata-se de compinar UiMa boa CONCecao aas camaras de ComMbUSTao, 40s GUEIMadores € dos equipamentos/ Apos instalagao da nova pintura a Gnica fonte associada a este processo de tratamento
Otimizagdo das condigdes de dispositivos associados com a otimizagdo das condiges de combustéo (por exemplo, através do controlo de N . . . . 4 incil e
M L ¢ < p. = ¢ ¢ n(p, P g X A aplicabilidade da concegéo nas instalagdes existentes . seraa FF37 (|nc|neradof bi-color). .
a. tratamento térmico (concegdo e | pardmetros de combustdo como a temperatura e o tempo de permanéncia), com ou sem a utilizagdo de sistemas ode ser condicionada Sim Séo aplicados os mecanismos de controlo automatico de temperatura, e com a 05.1995
. N - . s =~ . ici . - P, N N - "
funcionamento) automaticos, e com a manutengdo periddica prevista do sistema de combustdo em conformidade com as p manutencéo periédica prevista do sistema de combustao em conformidade com as

recomendacies dos fornecedare

recomendagoes do fornecedor.
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n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigdo da

Proposta de valor a atingir dentro da

Calendarizagdo da

BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD . L. L VEA-MTD/VDAA-MTD implementacdo
(T implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD (meé )
més.ano
[Conclusges MTD
Utilizacio de queimadores de Redugao da temperatura maxima da chama na camara de combustao, atrasando, mas completando, a combustdo e | A aplicabilid pode ser licionada nas instalagdes Na nova pintura ndo existirdo processos de combust&o nos STEG's. Para o incinerador que
b. bai ascem‘sséqes de NOX aumentando a transferéncia de calor (maior capacidade de emissdo da chama). Combina-se com o aumento do existentes por condicionalismos de concegdo e/ou Néo aplicavel sera mantido no bi-color, ndo existe no mercado disponibilidade deste tipo de queimadores
iX; i S . . A i i
tempo de permanéncia a fim de alcancar a destruicdo de COV pretendida. operacionais. na modalidade de baixo Nox.
Avaliar a adequag&o ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes de NOy e valor indicativo das emissdes de CO em gases residuais provenientes do tratamento térmico = i ni 5 i "
Quadro 1 quag: P ( ) ap X g p Sim E cumpndg o VEA na Gnica fontg de gombustao_as@mada ao tratamento de COV's (FF37). 20-130 mg/Nm3 130 mg/Nm3 05.1995
de efluentes gasosos Na nova pintura a solugéo (elétrica) no tera emissoes de NOx.
1.1.11.3. Emissdes de particulas
A fim de reduzir as emissdes de particulas em gases residuais dos processos de preparagdo de superficies, de corte, de revestimento e de acabamento dos substratos para os setores e processos indicados no quadro 2,
MTD 18.  [constitui MTD o recurso a uma (ou uma 50) das té a seguir indicadas. es do t térmico de i em gasosos, constitui MTD o recurso a técnica a. ou a ambas as técnicas
a seguir il
Técnica Descrigdo
Camara de pulverizagdo com . . . R . . . n . . . . . . - < ’ R
N separacio por via humida Captura das particulas de tinta provenientes dos excessos de pulverizagdo por meio de uma cortina de dgua, que cai em cascata vertical na parede posterior da cabina de Néo Com o projeto da nova pintura deixa de existir separag&o de particulas por via humida por 05.1995
) . . pulverizagdo. A mistura de tintas e dgua é capturada num reservatério e a 4gua é colocada novamente em circulagdo. icdo pela técnica descrita na alinea d. .
(arraste com cortina de agua)
B L Separagdo das particulas provenientes das operagdes de pintura e de outras particulas presentes nos efluentes gasosos em sistemas de depuragdo por mistura intensa do n 5 . . .
b. Depuragdo por via himida ) N Nao Aplicada a técnica da alinea d) em alternativa.
efluente gasoso com dgua. (Sobre a remog&o de COV, ver MTD 15 c.)
Separagdo de excessos de — " . . - . . . 5
p: _9 N Processo de separagdo de excessos de pulverizagdo secos mediante filtros de membranas combinados com calcdrio como material de pré-revestimento com a fungdo de n 5 . . .
c. pulverizagdo secos com recurso . L ~ Néo Aplicada a técnica da alinea d) em alternativa
) i A impedir a incrustagdo das membranas.
a material pré-revestido
Separagdo de excessos de
d. pulverizagdo secos mediante Sistema de separagdo mecanica, por exemplo mediante cartdo, tecido ou sinter. Sim MTD aplicada na nova pintura e no setor do bi-color. 2017
filtros
Precipitagdo em precipitador Os precipitadores eletrostaticos funcionam por agdo de um campo elétrico, que permite carregar e separar as particulas. Num precipitador eletrostético por via seca, o material | _ . L . .
e. e L. . . s x . . . o s a0 Aplicadas as técnicas das alineas d) em alternativa.
eletrostatico recolhido é removido mecanicamente (por exemplo, por agitagdo, vibragdo ou ar comprimido). Num precipitador eletrostatico por via himida, o material é arrastado com um
Parcialmente VEA a cumprir com a entrada em funcionamento da nova pintura (até ao 4.° trimestre de
Quadro 2  |Avaliar a adequag&o aos valores de emisséo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicaveis as emissdes de particulas em gases residuais implementado 2027). VEA ja cumprido nas fontes FF7.1, FF8.1, FF9.3 a 9.6, FF21, FF22, FF24, FF35 e <1-3 mg/Nm3 <3mg/Nm3 4.° trimestre de 2027
FF38.
1.1.12. Eficiéncia energética
MTD 19. |A fim de utilizar a energia de forma eficiente, constitui MTD o recurso as técnicas a. e b. e uma binagdo ad. da das técnicas c. a h. a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
0 plano de eficiéncia energética faz parte do SGA (ver MTD 1) e compreende a definigao e o calculo do consumo de A instalagdo é Consumidora Intensiva de Energia, dispondo de um planeamento
a plano de eficiéncia energética energia de cada atividade, o estabelecimento anual dos principais indicadores de desempenho (por exemplo, 0 nivel de pormenor e a natureza do plano de eficiéncia  |gim sistematico de acompanhamento no ambito desses processos e do sistema integrado de 2010
: 8 MWh/tonelada de produtos) e o planeamento das metas de melhoria periddicas e medidas conexas. O plano é energética e do registo de balanco energético estio, em gestédo dg ambiente e energia.‘Esté em curso um Acordo de Racionalizagao de Consumos
adaptado as especificidades da instalagdo em termos dos processos realizados, dos materiais, dos produtos, etc. geral, relacionados com a natureza, a escala e a de Energia aprovado pelas entidades competentes - plano 2016-2023.
Elaboracao anula de um registo de balango energetico que discrimine 0 CoNsumo e a produgao de energia complexidade da instalagdo, bem como com os tipos de
(incluindo a exportagdo de energia) por tipo de fonte (por exemplo, eletricidade, combustiveis fosseis, energias fontes de energia utilizadas. Pode ndo ser aplicavel se a
renovaveis, calor e/ou arrefecimento importados). Abrange os aspetos a seguir indicados: atividade de tratamento de superficies que utiliza
i) definigdo dos limites energéticos da atividade de tratamento de superficies que utiliza solventes organicos; solventes orgénicos for realizada no contexto de uma A VWAE dispSe de um Sistema de Gestéo Técnica Centralizada (GTC), com monitorizagéo
) . ii) informagao sobre o consumo de energia em termos de energia disponibilizada; instalagdo de maior dimens3o, desde que o plano de _ em tempo real. Semanalmente ¢ efetuada uma reunido de acompanhamento de KPI's,
b. Registo de balango energético i) inf ~ b . tada da instalacio; eficiéncia energética e o registo de balanco energético da Sim nomeadamente os energéticos, onde s&o analisados os desvios e agdes de corregao e 1998
fii) informagao sobre a energia exportada da instalacao; " € 1a energetica e o regl 60 energ melhoria. O controlo operacional & efetuado no ambito do sistema de gest&o integrado de
iv) informagdo sobre os fluxos de energia (por exemplo diagramas de Sankey ou balangos energéticos) reveladora instalagdo de maior dimens&o cubram suficientemente a ambiente e energia.
do modo como a energia é utilizada ao longo do processo. referida atividade.
O registo de balango energético é adaptado as especificidades da instalagdo em termos do(s) processo (s)
realizadal(s). dos materiais. dos nrodutos. etc.
Técnicas das com o process:
Isolamen't(? térmico de Pode obter-se, por exemplo, mediante:
reservatorios e cubas que S - X
S . — utilizagdo de reservatérios de revestimento duplo; o . . 5 e
contenham liquidos arrefecidos P - L ) . . Tanques aquecidos isolados com revestimento térmico. O mesmo se aplica a circuitos de
c. . — utilizagdo de reservatdrios pré-isolados; Aplicabilidade geral. Sim : N . N N " 05.1995
ou aquecidos, bem como de X X . . 4gua quente ou fria e fornos. O projeto da nova pintura ira aplicar o mesmo conceito.
3 . — isolamento dos equipamentos de combust&o, das condutas de vapor e das tubagens que contenham liquidos
sistemas de combustéo e de . .
arrefecidos ou aquecidos.
Kaciperacao de calor por
cogeragdo (produgdo
combinada de calor e Recuperagdo de calor (principalmente do sistema de vapor) destinado a produg&o de dgua quente/ vapor a utilizar
d. eletricidade) ou trigeracdo em processos/ atividades industriais. A trigeragdo é um sistema de cogeragdo associado a um refrigerador de A aplicabilidade pode ser licionada pela configuragdo |N&o aplicavel Nao é viavel a aplicagdo da técnica as condigdes de operagéo da instalagéo.
(produgdo combinada de frio, absorgdo que utiliza calor a baixa temperatura para produzir dgua refrigerada. das instalagdes, pelas caracteristicas dos fluxos de gas
calor e eletricidade) quente (por exemplo, o débito ou a temperatura) ou pela
Recuneracin falta de um consumo de calor adequado.
. Valorizagdo energética de fluxos de gés quente (provenientes, por exemplo, de secadores ou de zonas de . L » ) .
Recuperacdo de calor de fluxos . . « N . E efetuada valorizag&o energética de fluxos de gas quente provenientes dos fornos, por
e. . arrefecimento), nomeadamente pela sua recirculagdo como ar de processo por meio de permutadores de calor, em Sim N 05.1995
de gés quente meio de permutadores de calor, em outros processos.
processos ou externamente.
Regulagéo do fluxo de ar de Regulagdo do fluxo de ar de processo e dos efluentes gasosos em fungéo da necessidade. Inclui reduzir a ventilagdo
f. BulaG gulac . P 8 ~ ¢ ¢ Aplicabilidade geral. A avaliar Trata-se de um detalhe ainda nao disponivel no projeto da nova pintura. 12.2013
processo e dos efluentes gasosos| de ar durante o funcionamento sem carga ou a manutencéo.
Recirculagdo de efluentes . « R - — « (S, " , ~ . . . . . N . .
da camara de Captura e recirculagdo dos efluentes gasosos da camara de pulverizagdo, em combinagdo com uma separagdo A pode ser rada por questdes de Sim Existe um sistema de recirculagdo de ar nas cabines de pulverizagéo do edificio 3A - bicolor 2017
& gaTosgs ~ eficiente da tinta pulverizada em excesso. O consumo de energia é menor do que na utilizagdo de ar fresco. saude e de seguranga. (fonte FF38). Na nova pintura sera implementado o mesmo conceito (FF42).
pulverizacdo
Circulagdo otimizada do ar
quente numa cdmara de cura de | Injecdo de ar numa parte da cadmara de cura, sendo distribuido por meio de um gerador de turbuléncia que Aplicavel unicamente aos setores do revestimento por . - ’ N L . B .
h. N N . . o Néo aplicavel Desconhecida a aplicabilidade desta técnica ao processo existente na instalagéo.
grande volume por meio de um | transforma o fluxo laminar num fluxo com a turbuléncia pretendida. pulverizagéo.
gerador de turbulé
Poupanga de energia prevista com nova pintura:
Quadro 3 |Avaliar a adequag&o aos valores de desempenho ambiental associados as MTD (VDAA-MTD) aplicaveis ao consumo especifico de energia Sim Valores 2022: 0,5707 MWh / veiculo (apenas area da pintura) e 0,9908 MWh / veiculo 0,5-1,3 MWh/veiculo revestido 0.22 MWhicarro 09.2028

(total de fabrica)

Valor previsto consumo energia nova pintura:
0,57-0,22= 0,35 MWh/carro.

1.1.13. Consumo de dgua e produgdo de dguas residuais

MTD 20.

A fim de reduzir o consumo de dgua e a produgdo de dguas residuais dos processos
atécnicaa.eauma

(por

limpeza, t
das outras té

a seguir il

de superficie, depuragdo por via humida), constitui MTD o recurso
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BREF - Tratamentos de superficie que utilizem solventes organicos, incluindo a conservagdo de madeiras e de produtos a base de madeira com quimicos | Data de adogdo: 12/2020 | Vers&o: 30.12.2020

Nota: A andlise deste documento nao dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigdo da

Proposta de valor a atingir dentro da

Calendarizagdo da

agua

BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD . L. L VEA-MTD/VDAA-MTD implementacdo
(T implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD Esers)
ConclusGes MTD| '
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
O nivel de pormenor e a natureza do plano de gestdo da
0 plano de gestdo da agua e as auditorias hidricas fazem parte do SGA (ver MTD 1) e incluem os elementos a seguir | &gua e das auditorias hidricas estdo geralmente
indicados: relacionados com a natureza, a escala e a complexidade A VWAE dispée de um Sistema de Gestdo Técnica Centralizada (GTC), com monitorizagao
Plano de gestio da daua e — fluxogramas e um balango hidrico da instalagdo; da instalagdo. Pode ndo ser aplicavel se a atividade de em tempo real. Semanalmente ¢ efetuada uma reunido de acompanhamento de KPI's,
a. auditoriasghl'dricas 8 — fixagdo de objetivos de eficiéncia hidrica; tratamento de superficies que utiliza solventes organicos [Sim nomeadamente os relacionados com os consumos de agua, onde sdo analisados os 1999
— aplicagdo de técnicas de otimizagdo da dgua (por exemplo, controlo dos consumos de dgua, reciclagem da 4gua, | for realizada dentro de uma instalagdo de maior desvios e ages de corregéo e melhoria. O controlo operacional é efetuado no &mbito do
detegdo e reparagdo de fugas). dimens&o, desde que o plano de gestdo da agua e as sistema de gestéo integrado de ambiente e energia.
As auditorias hidricas sdo realizadas pelo menos anualmente. auditorias hidricas da instalagdo de maior dimensdo
cubram suficientemente a referida atividade.
Enxaguamento em cascata Enxaguamento em varias fases no qual a dgua escorre na dire¢do oposta a das pegas/substrato. A técnica permite Aplicével se forem utilizados processos de . E efetuado o-enxaguan'.lemo em varias fases no qual a a.gua escorre na giregéo oposta a
b. . N . . Sim das carrogarias. A técnica permite um enxaguamento eficaz com um baixo consumo de 05.1995
inversa um enxaguamento eficaz com um baixo consumo de dgua. enxaguamento. sgua
Reutilizagdo e/ou reciclagem de dgua dos fluxos de gua (por exemplo, dguas de enxaguamento usadas, efluentes
da depuragdo por via himida), se necessério ap6s tratamento, com recurso a técnicas como a permuta iénica ou a o . E efetuada reutilizagéo de agua dos fluxos de enxaguamento usadas, diretamente ou, se
c. ) ~ N . . P L Aplicabilidade geral. Sim y . 05.1995
filtragdo (ver MTD 21). O grau de reutilizagdo e/ou reciclagem da 4gua é limitado pelo balango hidrico da necessario apos tratamento, com recurso a permuta iénica.
instalagdo, pelo teor de impurezas e/ou pelas caracteristicas dos fluxos de agua.
Valor real 2022 (s6 pintura): 0,536 m3/veiculo
Valor estimado pintura apds pintura nova:0,531
Quadro4 |Avaliar a adequagéo aos valores de desempenho ambiental associados as MTD (VDAA-MTD) aplicaveis ao consumo especifico de dgua Sim o consumo especifico de agua é inferior ao VDAA. VDAA: 0,5-1,3 m3/veiculo revestido m3/veiculo 9.2027
Poupanga estimada substituicido processo
cortinas dgua: 1200 m3/ano
1.1.14. Emissées para o meio aqudtico
MTD 21 A fim de reduzir as emissBes para o meio aquatico e/ou facilitar a reutilizagdo e a reciclagem de dgua dos processos (por dur limpeza, de superficie, depuragdo por via 12.2024
* |hamida), constitui MTD o recurso a uma combinag&o das técnicas a seguir indicadas. ;
Técnica Descrigdo Poluentes normalmente visados
Ti preliminar, primario e geral
a. Equalizagdo Equilibrio dos caudais e das cargas poluentes recorrendo a reservatérios ou a outras técnicas de gestdo. Todos os poluentes. Sim Existem tanques de receg&o para equalizagdo e homogeneizagéo de caudais. 05.1995
b. Neutralizagdo Ajuste do pH das dguas residuais a neutralidade (aproximadamente 7). Acidos, bases. Sim E efetuado ajuste automatico de pH em varios pontos do proccesso. 05.1995
N e . N B ~ s ~ . Sélidos grosseiros, sélidos em suspensdo, particulas . . L . .
c. Separagao fisica, por exemplo, por meio de crivos, peneiros, desarenadores, tanques de decantagdo priméria e separagdo magnética melta'l‘cags ! ' usp particu Sim Aplicado no tratamento prévio do efluente industrial. 05.1995
icas.
Tratamento fisico-quimico
B Remocgdo de substéncias soltveis (solutos) de dguas residuais por transferéncia para a superficie de particulas Poluentes inibidores ou ndo-biodegradaveis dissolvidos . A VWAE néo efetua qualquer tipo de descarga direta de efluente industrial no meio
d. Adsorgdo L - . A implementar y . A PR 12.2024
sélidas altamente porosas (normalmente carvéo ativado). adsorviveis, por exemplo AOX. aquatico. Prevista a utilizagéo de filtro de carvéo ativado na nova ETARI.
Técnica nao utilizada na nova ETARI. A recuperagao de solvente residual por destilagao é
i . ~ o . I « . Poluentes inibidores ou ndo-biodegradaveis dissolvidos - realizada no exterior por OGR. (O solvente residual é recolhido separadamente no
e. Destilagdo sob vacuo Remocgdo de poluentes por tratamento térmico de aguas residuais sob pressdo reduzida. e . Néo N . . N
destilaveis, por exemplo determinados solventes. processo de pintura e enviado para o exterior). O tratamento global desenvolvido na ETARI
permitird o cumprimento dos VEA's da BREF STS.
Conversdo em compostos insoluveis, por adi¢do de precipitantes, de poluentes dissolvidos. Os precipitados sélidos Poluentes inibidores ou ndo-biodegradaveis dissolvidos . . . "
f. Precipitagdo N P P ¢ P . P ~ P ~ ) . precip u‘ . IA o Y ' 3 g Vels dissolvi Sim A técnica sera mantida na nova ETARI. 05.1995
formados séo, subsequentemente, separados por sedimentagéo, flutuagéo ou filtragéo. precipitaveis, por exemplo metais.
. - Conversdo de poluentes por agentes quimicos redutores em compostos similares, mas menos nocivos ou menos Poluentes inibidores ou ndo-biodegradaveis dissolvidos . A nova ETARI contard com um tratamente dedicado para remogao de fluoretos através de
g Redugdo quimica N P - A implementar P 12.2024
perigosos. redutiveis, por exemplo cromio hexavalente (Cr(VI)). agentes quimicos redutores.
Retencdo de poluentes idnicos das dguas residuais e substituicdo desses poluentes por outros iGes mais aceitaveis, o Y L R L o . X .
- . . Lo ~ . N N N Poluentes inibidores ou ndo-biodegradaveis dissolvidos - Técnica n&o utilizada internamente nem prevista utilizar na nova ETARI. O tratamento
h. Permuta iénica utilizando uma resina de permuta idnica. Os poluentes sdo temporariamente retidos e posteriormente libertados L ) Nao N . N .
- ~ iénicos, por exemplo metais. global desenvolvido na ETARI permitira o cumprimento dos VEA's da BREF STS.
para um liquido de regeneragdo ou de lavagem em contracorrente.
Remogdo de poluentes purgdveis da fase aquosa por uma fase gasosa (por exemplo vapor, azoto ou ar) que L . . - . X .
; Arrastamento (stripping) atravessa o liquido. A eficiéncia da remocio pode ser melhorada aumentando a temperatura ou reduzindo a Poluentes purgaveis, por exemplo determinados Nio Técnica n&o utilizada internamente nem prevista utilizar na nova ETARI. O tratamento
’ pPing . q | G0 P P compostos organicos halogenados adsorviveis (AOX). global desenvolvido na ETARI permitira o cumprimento dos VEA's da BREF STS.
press&o.
T biol
. L Utilizagdo de microrganismos no tratamento de dguas residuais (por exemplo tratamento anaerdbio, tratamento . . . " O efluente industrial pré tratado é descarregado no coletor municipal, com vista a
J. Tratamento bioldgico . Compostos organicos biodegradaveis. Néo S .
aeraébio). tratamento biolégico posterior.
do final de sélidos
A coagulagio e a floculagdo utilizam-se para separar sélidos em suspensdo de aguas residuais, frequentemente em
etapas sucessivas. Para a coagulagdo, adicionam-se coagulantes com carga oposta a dos sélidos em suspensdo. A
k. Coagulagdo e floculagdo P . . . Buac ¥ o . 63 op . P Sim A técnica esta implementada no sistema existente e estara implementada na nova ETARI. 05.1995
floculagdo é uma fase de mistura suave que favorece as colisdes de microflocos, gerando flocos maiores, podendo
adicionar-se polimeros.
Sedimentagdo Separagao de particulas suspensas, por deposicdo gravitacional. Sim A técnica esta implementada no sistema existente e estara implementada na nova ETARI. 05.1995
Sélidos em suspensdo e metais associados a particulas.
Separagdo de sdlidos das aguas residuais fazendo-as passar por um meio poroso, por exemplo filtragdo em leito de
m. Filtragdo p N N x N g x " x P P P P P ¢ Sim A técnica esta implementada no sistema existente e estara implementada na nova ETARI. 05.1995
areia, nanofiltragdo, microfiltragdo ou ultrafiltragdo.
Separagdo de particulas sélidas ou de goticulas das dguas residuais, por coalescéncia com pequenas bolhas de um
n. Flutuagdo gas, normalmente ar. As particulas/ /goticulas flutuantes acumulam-se  superficie da dgua e sdo recolhidas com Sim A técnica estd implementada no sistema existente e estara implementada na nova ETARI. 05.1995
escumadores.
Quadro5 |Avaliar a adequagéo aos valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicaveis as descargas diretas em massas de agua recetoras Nao aplicavel A instalagao ndo efetua descargas de aguas residuais industriais diretas em massas de
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Nota: A andlise deste documento nao dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
Calendarizagdo da
acordo com o o 5 - 5 - T o S
. . MTD Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descricdo da Proposta de valor a atingir dentro da N .
BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD VEA-MTD/VDAA-MTD implementacio
(T E implementada? técnica alternativa implementada / gama de VEA-MTD/VDAA-MTD ': . l‘;
més.ano
ConclusGes MTD|
VEA's Quadro 6: AOX < 0.4 mg/l
Sistema de tratamento da nova ETARI especificado para dar cumprimento dos VEA’s do A0X 0,1-0.4 mg/l F <25 mgl/l
Quadro 6 |Avaliar a adequagéo aos valores de emissao associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicaveis as descargas indiretas em massas de agua recetoras A implementar P p P! F 2-25 mg/l " 9 12.2024
Quadro 6 da BREF. Ni 0,05-0.4 mg/l Ni<0,4 mg/l
71 0,05-0,6 mg/l 2n<0.6 mgl
1.1.15. Gestdo de residuos
MTD 22.  |A fim de reduzir a quantidade de residuos enviada para eliminagéo, constitui MTD o recurso as técnicas a. e b. e a técnica c. ou d., ou a ambas, a seguir indicadas. ‘ ‘
Técnica Descrigdo
a Plano de gestio de residuos 0 plano de gestdo de residuos faz parte do SGA (ver MTD 1) e constitui um conjunto de medidas destinadas a: 1) minimizar a produgdo de residuos; 2) otimizar a reutilizagdo, a Sim A empresa tem emplementado um sistema de gestdo de ambiente, no qual esta integrada 100
) 8 regeneragdo e/ou a reciclagem e/ou a valorizagdo energética de residuos; 3) assegurar a eliminagdo adequada de residuos. a componente de gestédo de residuos.
O controlo dos residuos expedidos é efetuado diariamente. No que se refere ao teor de
Monitorizagdo das quantidades Registo anual das quantidades produzidas de cada tipo de residuo. O teor de solventes nos residuos é determinado com uma periodicidade, no minimo, anual por analise ou . SOIVe,nteS nos residuos, & utilizada uma gsu.matlva, com ongem~numa andlise ef~etuada, a
b. d d timativa Sim qual integra o balango de solventes da fabrica. Uma vez que néo houve alteragdes nos 05.1995
@ residuos es va. materiais que dao origem as lamas de tinta e suspensdes aquosas, considera-se que a
estimativa utilizada se mantém valida.
Recuperagao/reciclagem de As técnicas podem incluir: O: iduos de solvente dos sa inhad OGR icl
c. sol :;:ltesc clag! — recuperar/reciclar solventes a partir de residuos liquidos por filtragdo ou destilagdo no local ou fora do local; Sim (dsegzlsalg;g)s @ solventes gerados sao encaminhados para para reciclagem 05.1995
V! — recuperar/reciclar o teor de solvente dos toalhetes por escoamento gravitacional, tor¢do ou centrifugagdo. i
As técnicas podem incluir:
Técnicas para fluxos de residuos — reduzir o teor de dgua dos residuos, por exemplo, utilizando um filtro-prensa para o tratamento das lamas; Utilizagao de filtros de prensa na nova ETARI. Com o projeto da nova pintura ¢ eliminado o
d. especifico — reduzir a geragdo de lamas e residuos de solventes, por exemplo reduzindo o nimero de ciclos de limpeza (ver MTD 9); Sim residuo de lamas de tinta proveniente das cabines de pintura (cortina de agua em 05.1995
pecitt — utilizar recipientes reutilizaveis, reutilizar os recipientes para outros fins ou reciclar o material do recipiente; contracorrente). S&o reutilizadas as embalagens de alguns materiais.
— enviar o calcdrio gasto, gerado pela depuracédo por via seca, para um forno de cal ou de cimento.
1.1.16. Emissdes de odores
MTD 23 A fim de evitar ou, se isso ndo for reduzir as des de odores, itui MTD a elaboragdo, execugdo e revisdo periédica de um plano de gestdo de odores, integrado no sistema de gestdo ambiental (cf.
*  |MTD 1), que inclua todos os i I
_ um protocolo com medidas e prazos: Néo aplicavel A VWAE encontra-se integrada num parque industrial, ndo existindo histérico de queixas,
P P ’ P nomeadamente ao nivel de odores.
— um protocolo de resposta as ocorréncias de odores identificadas, por exemplo reclamagdes; Néo aplicavel AVWAE enconlra-sg integrada num parque industrial, ndo existindo historico de queixas,
nomeadamente ao nivel de odores.
— um programa de prevenggo e redugdo de odores destinado a identificar a(s) fonte(s), caracterizar os contributos desta(s) e pér em préatica medidas de prevengdo e/ou redugio Néo aplicavel AVWAE enconlra-sg integrada num parque industrial, ndo existindo historico de queixas,
nomeadamente ao nivel de odores.
Aplicabilidade
Circunscrita aos casos em que seja previsivel e/ou tenha sido comprovada a ocorréncia de odores incomodos para recetores sensiveis.
1.2. Ce 0 as MTD parao il de
A conclusdo MTD da presente secgdo aplica-se ao revestimento de veiculos (automoveis de passageiros, veiculos comerciais ligeiros, camides, cabinas de camibes e autocarros) e complementa as conclusdes MTD gerais
descritas na secgdo 1.1.
1.2.1. Emissées de COV e consumo de energia e de matérias-primas
MTD 24, A fim de reduzir o consumo de solventes, de outras matérias-primas e de energia, bem como de reduzir as emissées de COV, constitui MTD o recurso a um (ou a uma binagdo) dos si: der i a
*  |seguir indicados.
Sistema de revestimento Descrigdo Aplicabilidade
a. ;ei::::;rzznl::s:l::ﬁ/;ig Sistema de revestimento no qual uma camada de revestimento (primario ou base) é de base aquosa. Nao No caso da VWAE, todas as camadas de tinta (cor do veiculo), sdo de base aquosa.
b. Revestimento de base aquosa Sistema de revestimento no qual as camadas de base e de primério séo de base aquosa. Aplicével unicamente a novas instalagges ou a Sim No caso da VWAE, todas as camadas de tinta (cor do veiculo), sdo de base aquosa. 05.1995
Sistema de revestimento que combina as fungdes de primdrio e de base e que é aplicado por pulverizagdo em duas Bes significati i 3 i
c. Revestimento integrado fases g ¢ P q P porp ¢ remodelagdes significativas de instalacGes existentes. Sim Aplicada a técnica na nova pintura em substituicao da aplicagéo de primario.
Aplicagdo de tré d: Sistema de revestimento no qual as camadas de primario, de base e de verniz de acabamento sdo aplicadas sem
d. plicagao de tres camadas ) o o au P P Nao aplicavel | Desconhecida a aplicabilidade desta técnica ao processo existente na instalagao.
hdmidas secagem intermédia. O primario e a base podem ser de base solvente ou de base aquosa.
VEA 8-30 g COV's por m2 de superficie
Quadro 7  |Avaliar a adequag&o aos valores de emiss&o associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicaveis as emissdes totais de COV provenientes do revestimento de veiculos Sim Valor 2022 : 16,82 g VOC/m2 pintada - mslala(;?es existentes - 15 g/lm2 COV's
VEA 8-15 g COV's por m2 de superficie
pintada - instalagdes novas
1.2.2. Quantidade de residuos enviada para fora do local
Previs&o pintura nova:
Tintas fora de especificagéo (suspensdes
Tintas fora de especificagéo (suspensdes aquosas contendo tintas ou vernizes LER 08 01 aquosaf contendo tintas ou vernizes LER
" 080119*) - 288 ton
19%) - valor 2022: 24,47 fon Absorventes contaminados (estimar quantidades
Absorventes contaminados (estimar quantidades de filtros+absorventes contaminados de filtros+absorventes contaminadosq
pintura+filtros carvéo ativado) - LER 15 02 02* - valor 2022: 239,57 ton : 30% origem . . P
Pintura: 71,57 ton pintura+filtros carvéo ativado) - LER
Embalagens contaminadas (% pintura) - LER 15 01 10* - valor 2022:140,67 ton: 20% éfnolfglzag;zigcz:fnttoa%inadas (% pintura) - LER Até 9.2027 valor de
. - Lo R ) . . ! . . ) origem Pintura: 28,13 ton . . oesndiad b 20:
Quadro 8 |Avaliar a aos valores ir relativos a de residuos do 1to de veiculos enviada para fora do local Sim Solvente usado - LER 14 06 03* - valor 2022: 79,48 ton VDAA 3-9 Kg/veiculo t105n0110 140,67 ton: 20% origem Pintura: 28,13 Ap6s 9.2027:5,29
Lamas de tinta -MLER 080113 -’valor 2022: 1182,68 ton Solvente usado - LER 140603: 79.48 ton kg/veiculos
Lamas Fosfatag&o: LER 110108* - valor 2022: 21,36 ton " - .
Lamas ETARI: LER 110109* valor 2022: 127,2 ton Samas de tinta (origem ETARY - LER 0801137
TOTAL residuos 2022: 1534,89 ton " "
N.° de veiculos 2022 - 231100 unidades Lamas Fosfatagao: LER 110108*: 21,36 ton
V‘alor 2022- 6.64 Kgiveiculo Lamas ETARI: LER 110109*: 127,2 ton
Rl TOTAL : 1224,63 ton
N.° de veiculos 2022 - 231100 unidades
Valor previsto nova pintura- 5,29 Kg/veiculo
1.3. Conclusdes relativas as MTD para o revestimento de outras superficies metdlicas e plasticas N&o aplicavel N&o corresponde ao setor de atividade da empresa.

o revestimento de veiculos (ver secgdo 1.2).

Os valores de emiss&o a seguir indicados para o revestimento de outras superficies metalicas e pldsticas estdo associados as conclusdes MTD gerais descritas na sec¢do 1.1. Os niveis de emissdo a seguir indicados podem
n3o se aplicar nos casos em que componentes de metal e/ou plastico de automdveis s3o revestidos numa instalagdo de revestimento de veiculos, sendo estas emissdes incluidas no célculo das emissdes totais de COV para

Quadro 9

Avaliar a adequag&o aos valores de emissao associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicaveis as emissdes totais de COV provenientes do revestimento de outras superficies metalicas e plasticas

Quadro 10

Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes evasivas de COV provenientes do revestimento de outras superficies metalicas e plasticas

Quadro 11

Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes evasivas de COV provenientes do revestimento de outras superficies metalicas e plasticas
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1.4. Conclusdes relativas as MTD para o revestimento de navios e iates N&o aplicavel N&o corresponde ao setor de atividade da empresa.
A conclusdo MTD da presente secgdo aplica-se ao revestimento de navios e iates e complementa as conclusdes MTD gerais descritas na sec¢do 1.1.
MTD 25 A fim de reduzir as emissdes totais de COV e as emissdes de particulas para a atmosfera, reduzir as emissdes para o meio atico e melh od penh: geral, constitui MTD o recurso as técnicas a. e b.
* |eauma inagdo das técnicas c. a i. a seguir indicad
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Gestao dos residuos e das aguas residuais
As docas e as rampas de langamento sdo construidas com:
N Separagao dos fluxos de — um sistema para recolher e manusear com eficacia os residuos secos e manté-los separados dos residuos Aplicdvel unicamente a novas instalagdes ou a
: residuos e de guas residuais humidos; remodelagdes significativas de instalagdes existentes.
— um sistema para separar as aguas residuais das aguas pluviais e das dguas de escorréncia.
Técnicas relativas aos p de p doer i
- - Sempre que as zonas de tratamento ndo estejam totalmente confinadas, a decapagem por jato abrasivo e/ou a
RestrigGes no caso de condigdes — . - P . - A
b. L aplicagdo de revestimento por pulverizagdo sem ar néo sdo efetuadas caso se observem ou prevejam condigdes Aplicabilidade geral.
meteoroldgicas adversas L
meteoroldgicas adversas.
o x X N o . A aplicabilidade pode ser condicionada pela forma e
N . Utilizagdo de redes finas e/ou de cortinas de aspersdo de dgua em redor das zonas onde tem lugar a decapagem P P N R P N
Confinamento parcial das zonas . . I . R . . o 3 tamanho da zona a confinar. As cortinas de asperséo de
c. por jato abrasivo e/ou a aplicagdo de revestimento por pulverizagdo sem ar, a fim de evitar emissdes de particulas. A N L . L
de tratamento . ~ . 4gua podem nao ser aplicaveis em condigdes climaticas
A instalagdo das redes pode ser permanente ou temporaria. frias
ias.
Decapagem por jato abrasivo e/ou aplicacdo de revestimento por pulverizagdo sem ar efetuados em salas, oficinas
d Confinamento total das zonas fechadas, zonas cobertas por tecidos ou zonas totalmente confinadas com redes, a fim de evitar emisses de A aplicabilidade pode ser condicionada pela forma e
: de tratamento particulas. O ar proveniente das zonas de tratamento é extraido e pode ser enviado para tratamento dos efluentes | tamanho da zona a confinar.
gasosos; ver igualmente MTD 14 b.
e Decapagem por jato abrasivo Decapagem por jato abrasivo seco de granalha angular ou esférica de ago efetuada em sistemas de decapagem Aplicabilidade geral
. X R . ) ) icabili ral.
seco num sistema fechado fechados, equipados com um dispositivo de aspiracdo e com turbinas centrifugas de decapagem. P 8
. . . . . . . R . . Pode ndo ser aplicavel em condigdes climaticas frias e/ou
Decapagem por jato abrasivo Decapagem por jato abrasivo efetuada com dgua que contém material abrasivo fino, como cinzas finas (por )
f. ) - a em zonas confinadas (tanques de carga, tanques de
him exemplo, escorias de cobre) ou silica. A R
duplo fundo) devido a formag&o de nuvens densas.
. . . o . . Pode ndo ser aplicavel em condigbes climaticas frias, ou
Decapagem por jato de dgua a A decapagem a (ultra-)alta pressdo é um método de tratamento de superficies que ndo gera particulas e que utiliza . p . < L
g. ~ . ) ~ . o . devido a especificagdes das superficies (por exemplo,
(ultra-)alta pressdo 4gua a muito alta pressao. Existem opgdes com ou sem abrasivo. L )
superficies novas ou decapagem localizada).
Pode nao ser aplicavel a superficies de espessura inferior
h Decapagem de revestimentos Deslocagdo de uma cabega de indugdo sobre a superficie, o que provoca o aquecimento rapido localizado do ago a a5 mm e/ou a superficies com componentes sensiveis ao
. por aquecimento por indugdo fim de levantar revestimentos antigos. aquecimento por indugdo (por exemplo, isolamento ou
materiais inflamdveis).
Sistema de limpeza subaquético . . - . « 4 . " . " . .
i p ) q Sistema de limpeza subaquético que utiliza a presséo da dgua e escovas de polipropileno rotativas. Nao aplicdvel a navios em doca seca completa.
do casco e da hélice
Quadro 12 |Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes totais de COV provenientes do revestimento de navios e iates
1.5. Conclusdes relativas as MTD para o revestimento de aeronaves N&o aplicavel Nao corresponde ao setor de atividade da empresa.
A conclusdo MTD da presente secgdo aplica-se ao revestimento de aeronaves e complementa as conclusdes MTD gerais descritas na secgdo 1.1.
MTD 26. |A fim de reduzir as emissdes totais de COV e melh o di h geral do il de , constitui MTD o recurso a técnica a. ou a ambas as técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
a. Confinamento As pegas componentes sdo revestidas em cdmaras de pulverizagdo confinadas (ver MTD 14 b.). Aplicabilidade geral.
A aplicabilidade pode ser condicionada por razées
b. Impressdo direta Utilizagdo de um dispositivo impressor para imprimir diretamente composigdes complexas nas pegas da aeronave. técnicas (por exemplo, acessibilidade do poértico
aplicador, cores personalizadas)
Quadro 13 |Avaliar a adequagao ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes totais de COV provenientes do revestimento de aeronaves
1.6. C o as MTD para i de bobinas N&o aplicavel N&o corresponde ao setor de atividade da empresa.
Os valores de emissdo do revestimento de bobinas a seguir indicados sdo associados as conclusdes MTD gerais descritas na sec¢do 1.1.
Quadro 14 |Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissGes evasivas de COV provenientes do revestimento de bobinas
Quadro 15 |Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado &s melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissGes de COV em gases residuais provenientes do revestimento de bobinas
1.7. Conclusdes relativas as MTD para o fabrico de fitas adesivas N&o aplicavel Nao corresponde ao setor de atividade da empresa.
Os valores de emiss&o do fabrico de fitas adesivas a seguir indicados estdo associados as conclusdes MTD gerais descritas na secgdo 1.1.
Quadro 16 |Avaliar a adequagéo ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes totais de COV provenientes do fabrico de fitas adesivas
Quadro 17 |Avaliar a adequagéo ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes de COV em gases residuais provenientes do fabrico de fitas adesivas
1.8. Conclusdes relativas as MTD para o revestimento de téxteis, de folhas metdlicas e de papel N&o aplicavel N&o corresponde ao setor de atividade da empresa.

Os valores de emissdo do revestimento de téxteis, de folhas metdlicas e de papel a seguir indicados estdo associados as conclusdes MTD gerais descritas na secgdo 1.1.

Quadro 18 |Avaliar a adequag&o ao valor de emissao associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emisses evasivas de COV provenientes do revestimento de téxteis, de folhas metlicas e de papel

Quadro 19 |Avaliar a adequag&o ao valor de emissao associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissées de COV em gases residuais provenientes do revestimento de téxteis, de folhas metalicas e de papel

1.9. Conclusdes relativas as MTD para o fabrico de fios para bobinar

A conclusdo MTD da presente secgdo aplica-se ao revestimento de fios para bobinar e complementa as conclusdes MTD gerais descritas na secgdo 1.1.

MTD 27.  |A fim de reduzir as emissBes totais de COV e o consumo de energia, constitui MTD o recurso a técnica a. e a uma (ou a uma combinag&o) das técnicas b. a d. a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Oxidagdo dos COV integrada no Tratamento da mistura de ar/solvente, resultante da evaporagdo do solvente durante o processo repetido de cura Alicabilidad |
e processo do esmalte, num oxidador catalitico (ver MTD 15 g.) integrado no forno de cura/secador. O calor residual do plicabilidade geral.
Aplicagdo dos lubrificantes sem solventes do seguinte modo: N - .
L . . e A aplicabilidade pode ser limitada por requisitos de
" — o fio é puxado através de um feltro embebido em lubrificante; ou N .
b. Lubrificantes sem solventes " . . ) . . . . qualidade ou especificagdes dos produtos, por exemplo o
— um filamento impregnado de lubrificante acompanha o fio e a parafina derrete devido ao calor residual do fio e diametro
ao calor da fric¢do. ' }
R i " tolubrificant Trata-se de evitar a etapa de lubrificagdo que contém solventes utilizando um sistema de revestimento que
c evestimentos autolubrificantes | -\ b2 lubrificante (uma cera especial). A aplicabilidade pode ser limitada por requisitos de
d Revestimento de esmalte com Utilizagdo de revestimento de esmalte com um teor de sélidos de até 45 %. No caso de fios finos (de diametro qualidade ou especificagdes dos produtos.
) elevado teor de sélidos inferior ou igual a 0,1 mm), o teor de sélidos é de até 30 %.
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Quadro 20 |Avaliar a adequagéo ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes totais de COV provenientes do fabrico de fios para bobinar
Quadro 21 |Avaliar a adequagéo ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes de COV em gases residuais provenientes do fabrico de fios para bobinar
1.10. Conclusdes relativas as MTD para o revestimento e impressdo de embalagens metalicas N&o aplicavel N&o corresponde ao setor de atividade da empresa.
Os valores de emissdo do revestimento e impressdo de embalagens metdlicas a seguir indicados estdo associados as conclusdes MTD gerais descritas na secgdo 1.1.
Quadro 22 |Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado &s melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissGes totais de COV provenientes do revestimento e impress&o de embalagens metalicas
Quadro 23 |Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado &s melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissGes evasivas de COV provenientes do revestimento e impressao de embalagens metalicas
Quadro 24 |Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado &s melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissGes de COV em gases residuais provenientes do revestimento e impressao de embalagens metalicas
1.11. Conclusdes relativas as MTD para a impressdo rotativa offset com a quenteConclusd I; as MTD para o revestimento e impressdo de embalagens metalicas N&o aplicavel Nao corresponde ao setor de atividade da empresa.
A conclusdo MTD da presente secgdo aplica-se a impress&o rotativa offset com secagem a quente e complementa as conclusdes MTD gerais descritas na secgdo 1.1.
MTD 28. A fim de reduzir as emissdes totais de COV, constitui MTD o recurso a uma do das icas a seguir indicad
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Técnicas k das em materiais e técnicas de impressao
Utilizagdo fje aditivos sem IPA, N3o utilizagdo ou redugdo da utilizagdo do isopropanol (IPA) como agente molhante nas solugdes de molha e sua A aphcab(ﬂ,dade pode .ser limitada por .razones tecnicas e
a. ou com baixo teor de IPA, nas o x . A « oy L por requisitos de qualidade ou especificages dos
. substituigdo por misturas de outros compostos organicos ndo voldteis ou com fraca volatilidade.
olucdes de molha produtos.
Modificagdo da impressora e dos processos de pré-impressao para permitir a utilizagdo de chapas de offset com Pode ndo ser aplicavel a tiragens longas que requeiram
b. Offset sem molhagem . . - . .
revestimento especial, eliminando a necessidade de molha. uma mudanca mais frequente das chapas.
Técnicas de limpeza
Utilizagdo de solventes sem VOC
ou de solventes com fraca Utilizagdo de compostos organicos néo voldteis ou com fraca volatilidade como agentes de limpeza na limpeza o
c. e " . Aplicabilidade geral.
volatilidade na limpeza automatica da blanqueta.
automatica da blanqueta
Técnicas d de gasosos
. Utilizagdo de um secador offset com uma unidade integrada de tratamento de efluentes gasosos, que permite ao - . " ~
Secador offset integrado com . S . . Aplicavel a novas instalagdes ou a remodelagGes
d. ar que entra no secador misturar-se com uma parte dos gases residuais provenientes do sistema de tratamento R . - .
tratamento de efluentes gasosos| _, ~ . significativas de instalagSes existentes.
térmico de efluentes gasosos.
Extragdo e tratamento de ar da Encaminhamento do ar extraido da sala de impressdo ou do encapsulamento para o secador. Em consequéncia,
e. sala de impressdo ou do uma parte dos solventes evaporados na sala de impressdo ou no encapsulamento é reduzida pelo tratamento Aplicabilidade geral.
encapsulamento térmico (ver MTD 15) a jusante do secador.
Quadro 25 |Avaliar a adequagéo ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes totais de COV provenientes da impresséo rotativa offset com secagem a quente
Quadro 26 |Avaliar a adequagéo ao valor de emiss&o associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel s emissoes evasivas de COV provenientes da impressao rotativa offset com secagem a quente
Quadro 27 |Avaliar a adequagao ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes de COV em gases residuais provenientes da impresséo rotativa offset com secagem a quente
1.12. Conclusdes relativas as MTD para a impresséo por flexografia e para a impressdo por rotogravura nao destinada a edi¢do N&o aplicavel Nao corresponde ao setor de atividade da empresa.
Os valores de emissdo da impressdo por flexografia e da impressdo por rotogravura ndo destinada a edigdo a seguir indicados estdo associados as conclusdes MTD gerais descritas na secgdo 1.1.
Quadro 28 Avaliar a adequag&o ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes totais de COV provenientes da imp! 40 por ia e daimp 40 por rotogravura néo destinada a
edicdo
dro 29 Avaliar a adequag&o ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes evasivas de COV provenientes da impressao por flexografia e da impress&o por rotogravura nao
Quadro destinada a edigao
Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissées de COV em gases residuais provenientes da impressao por flexografia e da impress&o por rotogravura
Quadro30 | " i x
néo destinada a edigao
1.13. Conclusdes relativas as MTD para imp do de publicagdes por rotog N&o aplicavel N&o corresponde ao setor de atividade da empresa.
A conclusdo MTD da presente secgdo aplica-se a impressdo de publicagdes por rotogravura e complementa as conclusdes MTD gerais descritas na secgdo 1.1.
MTD 29 A fim de reduzir as emissdes de COV p i da imp 3o de publicagdes por 8 , itui MTD o recurso a um sistema de recuperagdo de tolueno por adsor¢do e a uma ou a ambas as técnicas a seguir
" |indicadas.
Técnica Descrigdo
N . . As tintas de retengdo atrasam a formagao da pelicula superficial seca, o que permite que o tolueno se evapore durante mais tempo e que, portanto, uma maior quantidade de
a. Utilizagdo de tintas de retengdo " . . =
tolueno se liberte no secador e seja recuperada pelo sistema de recuperagéo de tolueno.
Sistemas de limpeza automatica
b. ligados ao sistema de Limpeza automatizada do cilindro com extragdo de ar para o sistema de recuperagéo de tolueno.
recuperagdo de tolueno
Quadro 31 |Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado &s melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissGes evasivas de COV provenientes da impressao de publicagées por rotogravura
Quadro 32 |Avaliar a adequagao ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes de COV em gases residuais provenientes da impressao de publicagdes por rotogravura
1.14. Conclusdes relativas as MTD para o revestimento de superficies de madeira N&o aplicavel N&o corresponde ao setor de atividade da empresa.
Os valores de emissdo do revestimento de superficies de madeira a seguir indicados estdo associados as conclusdes MTD gerais descritas na secgdo 1.1.
Quadro 33 |Avaliar a adequagao ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes totais de COV provenientes do revestimento de superficies de madeira
Quadro 34 |Avaliar a adequag&o ao valor de emissao associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes evasivas de COV provenientes do revestimento de superficies de madeira
Quadro 35 |Avaliar a adequagéo ao valor de emisséo associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissoes totais de COV provenientes do revestimento de superficies de madeira
2. CONCLUSOES RELATIVAS AS MTD PARA A CONSERVACAO DE MADEIRAS E DE PRODUTOS A BASE DE MADEIRA COM QUIMICOS Néo aplicavel Nao corresponde ao setor de atividade da empresa.

2 .1. Sistemas de gestdo ambiental
MTD 30 A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD a elaboragéo e aplicagdo de um sistema de gestdo i (SGA) que i pore os el i. a xx. da MTD 1 e os elementos especificos a seguir
; Acompanhamento da evolug&o dos produtos biocidas e da legislagdo conexa (por exemplo, autorizagdo de produtos ao abrigo do Regulamento Produtos Biocidas) tendo em vista utilizar os processos mais respeitadores
i do ambiente.
ii. Inclusdo de um balango de massas dos solventes para tratamento por creosoto e de base solvente (ver MTD 33 c.).
i Identificagdo e listagem de todos os processos e equipamentos de redugdo de emissdes criticos do ponto de vista ambiental (cuja falha possa ter impacto no ambiente) (ver MTD 46 c.). A lista de equipamento critico é
| mantida atualizada.
iv. Inclusdo de planos de prevengdo e controlo de fugas e derrames, incluindo orientagdes em matéria de gestdo de residuos provenientes do controlo de derrames (ver MTD 46).
V. Registo de fugas e derrames acidentais e planos de melhoramento (contramedidas).
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Nota

o Regulamento (CE) n.o 1221/2009 cria o sistema da UE de ecogest3o e auditoria (EMAS), que configura um exemplo de um SGA coerente com esta MTD.

Aplicabilidade
O nivel de pormenor e o grau de formalizagdo do SGA estdo, em geral, relacionados com a natureza, a escala e a complexidade da instalagdo, bem como com o tipo de impactos ambientais que esta possa causar.

2.2. Substituicdo de substancias nocivas/perigosas

MTD 31. |A fim de evitar ou reduzir as emissdes de HAP e/ou de solventes, constitui MTD o recurso conservantes de base aquosa.
Descrigdo
Os conservantes de base solvente ou os creosotos sdo substituidos por conservantes de base aquosa. A dgua tem a fungdo de transportador dos biocidas.
Aplicabilidade
A aplicabilidade pode ser condicionada por requisitos de lidade ou especificagdes dos produtos.
MTD 32 A fim de reduzir os riscos ambientais decorrentes da utilizagdo de prodi imicos de tr itui MTD substituir os prodi imicos de I ilizados por produtos menos perigosos,

a identificar a d

com base numa verificagdo

(por anual) di

de produtos novos mais seguros.

Aplicabilidade

A aplicabilidade pode ser condicionada por requisitos de

Je ou especificagdes dos produtos.

2.3. Eficiéncia na utilizagdo dos recursos

MTD 33 A fim de aumentar a eficiéncia na utilizagdo dos recursos e reduzir o i e os riscos iados a utilizagdo de prod imicos de tr i MTD reduzir o destes produtos
*  |recorrendo a todas as técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Utilizagao de um sistema de Os sistemas de aplicagdo em que a madeira é imersa na solugdo conservante sao mais eficientes do que, por - . . ~
L. - A N . . . Aplicavel unicamente a novas instalagées ou a
a. aplicagdo de conservantes exemplo, a pulverizagdo. A eficiéncia de aplicagdo dos processos por vacuo (sistema fechado) é cerca de 100 %. A P . ~ .
L x . I N . N A remodelagdes significativas de instalagdes existentes.
eficiente selecdo do sistema de aplicacdo tem em conta a classe de utilizagdo e o nivel de penetracdo necessario.
A Controlo e otimizagdo do consumo de produtos quimicos de tratamento por:
Controlo e otimizagdo do . N . . . -
. a) pesagem da madeira/produtos a base de madeira, antes e depois da impregnagdo; ou
consumo de produtos quimicos R . ~ P x A
b. P b) determinagéo da quantidade de solugdo conservante, durante e apds a impregnagao. Aplicabilidade geral.
de tratamento para utilizagdes - ~ «
finais especificas 0 consumo dos produtos quimicos de tratamento segue as recomendagdes dos fornecedores e ndo conduz a
nai: 1Tl .y = " "
P ultrapassagens dos requisitos de retengdo (por exemplo, os belecidos nas normas de lidade dos produtos).
Compilagdo, no minimo, anual das entradas e saidas de solventes organicos de uma instalagdo, na acegdo do anexo | Aplicavel unicamente a instalagdes que utilizem produtos
c. Balango de massas dos solventes - -
VII, parte 7, ponto 2, da Diretiva 2010/75/UE. quimicos de tratamento de base solvente ou creosoto.
Medigdo e ajustamento da Medi¢do da humidade da madeira antes do tratamento (por exemplo, por medi¢do da resisténcia elétrica ou por - . . .
N N N . o N . Aplicavel unicamente se for necessario obter madeira
d. humidade da madeira antes do pesagem) e respetivo ajustamento, se necessario (por exemplo, por secagem suplementar da madeira), a fim de . .
L . ~ . " L com um teor de humidade especifico.
tratamento otimizar o processo de impregnac&o e garantir a qualidade exigida do produto.
2.4. Entrega, ar e de produtos icos de t
MTD 34. |A fim de reduzir as emissGes p! da entrega, ar e dep imicos de tr i MTD o recurso a técnica a. ou b. e as técnicas c. a f. a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo
N Recirculacio de vapor Também designada por «equilibrio de vapores». Os vapores de solventes ou de creosoto que sdo deslocados do reservatdrio de recegdo durante o enchimento sdo recolhidos e
) < P devolvidos ao reservatério ou camido a partir do qual o liquido é entregue.
Os vapores de solventes ou de creosoto que sdo deslocados do reservatério de recegdo durante o enchimento sdo recolhidos e encaminhados para uma unidade de tratamento,
b. Captura de ar deslocado , S . el
por exemplo um filtro de carvdo ativado ou uma unidade de oxidagdo térmica.
Técnicas para reduzir as perdas
. por evaporagdo devidas ao Sempre que a exposicdo a luz solar possa levar a evaporagéo de solventes e de creosoto armazenados em reservatdrios a superficie, os reservatérios estdo cobertos por um
: aquecimento de produtos telhado ou revestidos com uma tinta clara a fim de reduzir o aquecimento dos solventes e do creosoto armazenados.
quimicos armazenado
Seguranca das ligagdes de - o - . - P . . 5 . .
d. d'sgtr'b ‘Zéo g As ligagdes de distribuigdo aos reservatérios de armazenamento situados na zona de retengdo/contencao sdo protegidas e desligadas sempre que ndo estejam a ser utilizadas.
Istribul
Inclui garantir que:
Técnicas para evitar 8 g . .
— a bombagem é supervisionada;
e. extravasamentos durante a N P oox o P " - :
bombagem — no caso de grandes quantidades, os reservatdrios para armazenamento a granel dispdem de alarmes de excesso de nivel, acusticos e/ou Gticos, se necessario com sistemas
8 de interrupgdo.
Recipientes de armazenamento P . .
f. P hpd Utilizagdo de recipientes de armazenamento fechados para produtos quimicos de tratamento.
‘echados
2.5. Preparagio/acondicionamento de madeira
MTD 35. A fim de reduzir o de prod det e de energia e de reduzir as emissdes de produtos icos de t iMTD a do da carga de madeira do tanque de tr
" |eevitar a retengdo de produtos quimicos de tratamento, recorrendo a uma combinag3o das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
N Separagdo da madeira nos Colocagéo dos separadores a intervalos regulares nos fardos para facilitar a passagem de produtos quimicos de Aplicabilidade geral
. . I 1 ral.
fardos por meio de separadores | tratamento pelo fardo e o escoamento apds o tratamento. P 8
Inclinagdo dos fardos de
b madeira em tanques de Inclinagdo dos fardos de madeira no tanque de tratamento por forma a facilitar o fluxo de produtos quimicos e o Alicabilidad |
. . icabilidade geral.
tratamento horizontal escoamento apds o tratamento. P g
tradicionais
Utilizagdo de autoclaves sob Inclinagdo de toda autoclave apds o tratamento de modo a que os produtos quimicos em excesso escorram Aplicavel unicamente a novas instalagées ou a
C. . P s e - N ™ "
pressdo inclinaveis facilmente e possam ser recuperados no fundo do recipiente. remodelagdes significativas de instalagdes existentes.
Posici ento otimizado de Posici ento das pecas de madeira perfilada de modo a impedir a retengéo de produtos quimicos de
d. T ) ! pes P P ¢ P g Aplicabilidade geral.
pegas de madeira perfilada tratamento.
Acondicionamento de fardos de | Acondicionamento dos fardos de madeira no tanque de tratamento a fim de limitar o movimento de pedagos de Alicabilidad |
e. . . . A . = Icabilidade geral.
madeira madeira, o que poderia alterar a estrutura do fardo e reduzir a eficiéncia da impregnacdo. P 8
¢ Maximizagdo da carga de A carga de madeira no tanque de tratamento é maximizada para garantir o melhor racio entre a madeira a tratar e Aplicabilidade geral
. P I 1 ral.
madeira os produtos quimicos de tratamento. P 8

2.6. Processo de aplicagdo de conservantes

MTD 36.

A fim de evitar fugas e

detr

is de p

p i de processos de tratamento ndo pressurizados, constitui MTD o recurso a uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

a.

| Tanques de tratamento de parede dupla com dispositivos automaticos de detecdo de fugas

b.

| Tanques de tratamento de parede simples com um sistema de contenc&o suficientemente grande e resistente aos produtos de conservagdo de madeira, com um resguardo de prote¢do e com um dispositivo
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BREF - Tratamentos de superficie que utilizem solventes organicos, incluindo a conservagdo de madeiras e de produtos a base de madeira com quimicos | Data de adogdo: 12/2020 | Vers&o: 30.12.2020

Nota: A andlise deste documento nao dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descri¢do da

Proposta de valor a atingir dentro da

Calendarizagdo da

a fim de permitir que os produtos quimicos de tratamento em excesso escorram para o interior do tanque de tratamento, a madeira/fardos de madeira tratada sdo mantidos na zona de retengdo/contengdo (por exemplo,
por cima do tanque de tratamento ou sobre um tapete de escorrimento) durante tempo suficiente apds o tratamento, antes de serem transferidos para a zona de secagem pds-tratamento. Antes de serem transferidos, os
fardos de madeira/madeira tratada sdo, por exemplo, icados por meios mecanicos e suspensos durante um periodo minimo de cinco minutos. Se ndo houver gotejamento de solugdo de tratamento, considera-se que a
madeira estd seca.

BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD . .. L VEA-MTD/VDAA-MTD implementagdo
(T implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD Esers)
[Conclusges MTD
A fim de reduzir as emissdes de Ois p i da conservagio de madeiras e de prod a base de jeira com prod imicos de tr de base aquosa, constitui MTD o confinamento dos
MTD 37. processos de pulverizagdo, a recolha dos excessos de pulveriza¢do e a sua reutilizagdo na preparacdo da solugio de conservagdo da madeira.
MTD 36. |A fim de evitar ou reduzir as emissdes de prodi imicos de pr i de processos sob pressdo (autoclaves), constitui o recurso a todas as técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo
Comandos de processo que
pernjltam impedir o A porta da autoclave é trancada e vedada logo que o equipamento seja carregado e antes do inicio do tratamento. Existem comandos de processo que impedem o
a. funcionamento enquanto a . . N
N 3 funcionamento da autoclave enquanto a porta ndo estiver trancada e vedada.
porta da autoclave ndo estiver
trancada e vedada
Comandos de processo que
permitam impedir a abertura da
b. autoclave enquanto esta estiver | Os comandos de processo mostram a presséo e se ha liquido na autoclave, impedindo a abertura do equipamento enquanto este estiver sob pressdo e/ou cheio.
pressurizada e/ou cheia com
uma solugdo conservante
Sistema de trinco na porta da A porta da autoclave esta equipada com um sistema de trinco que impede a libertagdo de liquidos caso a porta da autoclave tenha de ser aberta numa situagdo de emergéncia
< autoclave (por exemplo, perda de presséo das juntas da porta). A fechadura de trinco permite a abertura parcial da porta a fim de libertar a pressdo, mas impedindo a saida dos liquidos.
I . As autoclaves estdo equipadas com vélvulas de seguranga a fim de as proteger da pressdo excessiva. As descargas provenientes das vélvulas sdo encaminhadas para um
d. U'tlllzagao & manutencio de reservatorio com capacidade suficiente. As valvulas de seguranga sdo inspecionadas periodicamente (por exemplo, semestralmente) para detegdo de sinais de corrosgo,
valvulas de seguranca contaminagdo ou montagem incorreta, sendo limpas e/ou reparadas de acordo com as necessidades.
Controlo das emissdes para a
e. atmosfera provenientes do 0 ar extraido das autoclaves (ou seja, a descarga da bomba de vacuo) é tratado (por exemplo, num separador liquido-vapor).
escape da bomba de vécuo
Redugdo das emissdes para a
f. atmosfera durante a abertura E assegurado um tempo de espera suficiente entre a despressurizago e a abertura da autoclave a fim de permitir o gotejamento da madeira e a condensagdo.
da autoclave
Aplicagdo de um vacuo final a
fim de remover o excesso de Para evitar o gotejamento, ¢ aplicado um vécuo final na autoclave antes da abertura a fim de remover o excesso de produtos quimicos de tratamento da superficie da madeira
g. produtos quimicos de tratada. Pode ndo ser necessario aplicar um vécuo final se a remogdo do excesso dos produtos quimicos de tratamento da superficie da madeira tratada for conseguida pela
tratamento da superficie da aplicagdo de um vécuo inicial adequado (por exemplo, inferior a 50 mbar).
madeira tratada
MTD 39. |A fim de reduzir o consumo de energia nos p sob presso ( I ), itui MTD o recurso a um sistema de controlo da bomba varidvel.
Descrigdo
Depois de atingir a pressdo necessaria ao processo, o sistema de tratamento é comutado para uma bomba que consome menos energia.
Aplicabilidade
A aplicabilidade pode ser limitada no caso de processos em que a pressdo é oscilante.
2.7.A icil apos o ear provisério
A fim de evitar ou reduzir a contaminagao do solo ou das aguas subterraneas pelo armazenamento provisério de Jeira r tratada, itui MTD garantir tempo suficiente de escorrimento apés o
MTD 40. tr e retirar a madeira tratada da zona de r S0/ 3 quando iderada seca.
Descrigdo

2.8. Gestdo de residuos

MTD 41. A fim de reduzir a quantidade de residuos enviada para eliminaga | de residuos peri itui MTD o recurso as técnicas a. e b. e a técnica c. ou d., ou a ambas, a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo

Remogéo de detritos antes do . . « . - . N .

a. tratamento Os detritos (por exemplo, serradura ou aparas de madeira) sdo removidos da superficie da madeira/produtos a base de madeira antes do tratamento.
Recuperagdo e reutilizagéo de N . . ~ . . . P .

b. ceras e 6leos Quando séo utilizados éleos ou ceras para a impregnagdo, as ceras ou os 6leos em excesso provenientes do processo de impregnagéo sado recuperados e reutilizados.
Entrega de produtos quimicos . - N . .

c. 8 P a Entrega de produtos quimicos de tratamento em reservatérios a fim de reduzir a quantidade de embalagens.
de tratamento a granel

d Utilizagdo de recipientes Os recipientes reutilizaveis utilizados para produtos quimicos de tratamento (por exemplo, grandes recipientes para produtos a granel) sdo devolvidos ao fornecedor para

) reutilizaveis reutilizaggo.
A fim de reduzir os riscos ambientais relacionados com a gestdo de itui MTD o ar de residuos em recipientes adequados ou em superficies vedadas, bem como manter os residuos

MTD 42.

perigosos separados numa zona designada de retengdo/contengao protegida contra as intempéries.

2.9. Monitorizacdo

2.9.1. Emissées para o meio aqudtico

MTD 43. Constitui MTD monitorizar os poluentes nas aguas residuais e na agua de superficial p ial inada antes de cada i em conformidade com as normas EN. Na auséncia ‘
de normas EN, constitui MTD a utilizagdo de normas ISO, normas i is ou outras normas inter ionais que g: aob 30 de dados de lidade cientifica ival
Substancia/pardmetro Norma(s)
Biocidas (") Dependendo da composigéo dos produtos biocidas, podem existir normas EN.
cu(® Vdrias normas EN disponiveis (por exemplo EN 1SO 11885, EN 1SO 17294-2 ou EN 1SO 15586)
Solventes (3) Existem normas EN para alguns solventes (por exemplo, EN 1SO 15680)
HAP (*) EN 1SO 17993
Benzola Jpireno () EN 1SO 17993
H EN ISO 9377-2

(*) S30 monitorizadas substancias especificas em fungdo da composigdo dos produtos biocidas utilizados no processo.

(Z) A monitorizagdo s6 se efetua se forem utilizados compostos de cobre nos processos.

A monitorizagdo aplica-se apenas as instalagdes que utilizem produtos quimicos de tratamento de base solvente. Sdo monitorizadas substéncias especificas em fungdo dos solventes utilizados no processo.
(*) A monitorizacio aplica-se apenas as instalacdes que utilizem tratamento por creosoto.

2.9.2. Qualidade das dguas subterrdneas

Constitui MTD a monitorizagdo dos poluentes nas dguas subterraneas, com frequéncia minima semestral, em conformidade com as normas EN. Na auséncia de normas EN, constitui MTD a utilizagdo de normas ISO,

MTD 44. . . P b % Fdade cientifi |
normas nacionais ou outras normas inter! que a de dados de cientifica
A frequéncia de monitoriza¢do pode ser reduzida para bienal com base numa avaliagdo dos riscos ou se, p | os niveis de poll forem sufici aveis (por lo, ao longo de um
periodo de quatro anos).
Substancia/parametro (*) Norma(s)
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BREF - Tratamentos de superficie que utilizem solventes organicos, incluindo a conservagdo de madeiras e de produtos a base de madeira com quimicos | Data de adogdo: 12/2020 | Vers&o: 30.12.2020

Nota: A andlise deste documento nao dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descri¢do da

Proposta de valor a atingir dentro da

Calendarizagdo da

BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD . .. L VEA-MTD/VDAA-MTD implementacdo
documento implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD N
(més.ano)
ConclusGes MTD|
Biocidas (2) Dependendo da composi¢do dos produtos biocidas, podem existir normas EN.
As
Cu Vdrias normas EN disponiveis (por exemplo EN 1SO 11885, EN 1SO 17294-2 ou EN 1SO 15586)
Cr
Solventes (3) Existem normas EN para alguns solventes (por exemplo, EN 1SO 15680)
HAP ENISO 17993
Benzola Jpireno ENI1SO 17993
H EN ISO 9377-2

(1) A monitorizagdo pode ndo se aplicar se a substancia em causa ndo for utilizada no processo e se se comprovar que as aguas subterrdneas ndo estdo contaminadas com essa substancia.
(Z) S&@o monitorizadas substancias especificas em fungdo da composi¢do dos produtos biocidas que sdo ou foram utilizados no processo.
(3) A monitorizagdo aplica-se apenas as instalagdes que utilizem produtos quimicos de tratamento de base solvente. Sdo monitorizadas substancias especificas em fungdo dos solventes utilizados no processo.

2.9.3. EmissGes em gases residuais s

MTD 45 Constitui MTD a monitorizagdo das emisses em gases resi is, com fr ia minima anual, em conformidade com as normas EN. Na auséncia de normas EN, constitui MTD a utilizagdo de normas I1SO, normas
] is ou outras normas internacionais que a obtengdo de dados de lidade ci ica equi
Parametro Processo Norma(s) Monitorizagédo associada a

" Conservagdo de madeiras e de produtos a base de madeira por creosoto e produtos quimicos
COVT (%) EN 12619 MTD 49, MTD 51
de tratamento de base solvente

HAP (1) () Conservagdo de madeiras e de produtos a base de madeira por creosoto Nenhu.ma m?rma MTD 51
EN disponivel

Nox (%) . ) . , - EN 14792
Conservagdo de madeiras e de produtos a base de madeira por creosoto e produtos quimicos

N de tratamento de base solvente

co () EN 15058

MTD 52

(1) As medigdes sdo efetuadas, na medida do possivel, no ponto maximo de emissdes esperado em condi¢des normais de funcionamento.

(2) Nomeadamente: acenafteno, acenaftileno, antraceno, benzo[alantraceno, benzo[a]pireno, benzo[b]fluoranteno, benzo[g,h, ilperileno, benzo[k]fluoranteno, criseno, dibenzo[a,h]antraceno, fluoranteno, fluoreno,
indeno[1,2,3-cd]pireno, naftaleno, fenantreno e pireno.
(3) A monitorizagdo aplica-se apenas as emissdes provenientes do tratamento térmico de efluentes gasosos.

2.10. EmissGes para o solo e para as aguas subterraneas

MTD 46. |A fim de evitar ou reduzir as emissdes para o solo e para as aguas subterraneas, constitui MTD o recurso a todas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo

Contengdo ou confinamento das partes das instalagdes em que os produtos quimicos de tratamento sdo armazenados ou manuseados, nomeadamente a zona de

armazenamento de produtos quimicos para tratamento, as zonas de tratamento, pés-tratamento, acondicionamento e armazenamento provisorio (incluindo autoclaves,

tanques de tratamento, zonas de descarga/extragdo, zonas de escorrimento/secagem, zonas de arrefecimento), as tubagens e condutas para os produtos quimicos de

tratamento, bem como as instalagdes de (re)condicionamento de creosoto. Os sistemas de contengdo e retengdo tém superficies impermedveis, sdo resistentes aos produtos
. ) quimicos de tratamento e tém capacidade suficiente para capturar e manter os volumes manuseados ou armazenados na instalagdo/equipamento.

Contengéo ou confinamento de . h N . - B L . )

a. ) " ) Os tabuleiros recetores (feitos de material resistente aos produtos quimicos de tratamento) podem também ser utilizados como sistema de confinamento no local para a

instalacGes e equipamentos recolha e recuperagdo de escorrimentos e derrames de produtos quimicos de tratamento provenientes de equipamentos ou processos criticos (incluindo vélvulas,

entradas/saidas de reservatdrios de armazenamento, autoclaves, tanques de tratamento, zonas de descarga/extragdo, manuseamento de madeiras recém-tratadas, zonas de

arrefecimento/secagem).

Os liquidos depositados nos sistemas de contengdo/retengdo e nos tabuleiros recetores sdo recolhidos a fim de recuperar os produtos quimicos de tratamento para a sua

reutilizagdo no sistema de tratamento. As lamas geradas no sistema de recolha sdo eliminadas como residuos perigosos.

Os solos de zonas ndo contidas nem confinadas, nos quais podem ocorrer escorrimentos, derrames, libertagdes acidentais ou lixiviagdo de produtos quimicos de tratamento,
sdo impermedveis as substancias pertinentes (por exemplo, armazenamento de madeira tratada em solos impermeaveis caso a isso obrigue a autorizagdo do Regulamento
Produtos Biocidas para o produto de conservagdo da madeira utilizado no tratamento). Os liquidos depositados nos solos sdo recolhidos a fim de recuperar os produtos
quimicos de tratamento para a sua reutilizagdo no sistema de tratamento. As lamas geradas no sistema de recolha sdo eliminadas como residuos perigosos.

b. Solos impermedveis

Sistemas de alerta para
c. equipamentos identificados Os equipamentos «criticos» (ver MTD 30) estdo equipados com sistemas de alerta destinados a indicar falhas.
oMo «criticos»

Prevencdo e detegao de fugas

de substancias nocivas/ A utilizagdo de equipamentos subterrdneos é reduzida ao minimo. Quando o armazenamento de substéancias nocivas/perigosas é feito em equipamentos subterraneos, é
d perigosas provenientes de instalado um sistema de confinamento secundario (por exemplo, um sistema de confinamento de parede dupla). Os equipamentos subterraneos possuem dispositivos de
: condutas e equipamentos de detegdo de fugas. As condutas e equipamentos de armazenamento subterraneos sdo sujeitos periodicamente a uma monitorizagéo dos riscos a fim de identificar eventuais
armazenamento subterraneos e | fugas; sendo necessario, os equipamentos com fugas sdo reparados. E mantido um registo dos incidentes suscetiveis de causar poluigdo do solo e/ou das 4guas subterraneas.
registo de informacdes
Inspegdo e manutengdo Ainstalagdo e os equipamentos sdo periodicamente inspecionados e sujeitos a manutengdo por forma a assegurar o seu bom funcionamento incluindo, nomeadamente, a
e. periédicas das instalagdes e dos | verificagdo da integridade e/ou estanquidade das valvulas, bombas, tubagens, reservatérios, autoclaves, tabuleiros recetores e sistemas de contencdo/retengdo, bem como o
equipamento bom funcionamento dos sistemas de alerta.
A contaminagao cruzada (ou seja, a contaminagdo de zonas da instalagao que normalmente ndo entram em contacto com produtos quimicos de tratamento) é evitada pelo
recurso a técnicas adequadas, tais como:
— utilizagdo de tabuleiros recetores concebidos por forma a que os empilhadores ndo estejam em contacto com as superficies potencialmente contaminadas;
o . — utilizagdo de equipamentos de descarga (utilizados para extrair a madeira tratada do tanque de tratamento) concebidos por forma a impedir o arrastamento de produtos
Técnicas para evitar a o
f. quimicos de tratamento;

contaminagdo cruzada P N .
— utilizagdo de um sistema de grua para manusear a madeira tratada;

— utilizagdo de veiculos de transporte reservados para zonas potencialmente contaminadas;
— acesso restrito a zonas potencialmente contaminadas;
— utilizacdo de passadeiras de gravilha.

2.11. EmissGes para o meio aquatico e gestdo das aguas residuais

MTD 47.  |Afim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, de reduzir as emissdes para o meio aquatico e de reduzir o consumo de dgua, constitui MTD o recurso a todas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo Aplicabilidade
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n.2 atribuido de
acordo com o

MTD

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descri¢do da

Proposta de valor a atingir dentro da

Calendarizagdo da

Os volumes condensados sdo recolhidos, estabilizados e tratados num filtro de carvdo ativado ou de areia. A dgua tratada é reutilizada (em ciclo fechado) ou descarregada para a rede publica de esgotos. Em alternativa, os
condensados recolhidos podem ser eliminados como residuos perigosos.

BREF ou Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD . .. L VEA-MTD/VDAA-MTD implementagdo
documento implementada? técnica alternativa implementada gama de VEA-MTD/VDAA-MTD N
(més.ano)
[ConclusGes MTD
As aguas pluviais e as aguas de escoamento superficial sdo separadas de zonas onde sdo armazenados ou
manuseados produtos quimicos de tratamento, de zonas onde a madeira recentemente tratada é armazenada e de
4guas contaminadas. Utilizam-se, pelo menos, as técnicas a seguir indicadas: — valas de drenagem e/ou uma
o . barreira de protegdo exterior a volta da instalagdo; . N . —
Técnicas para evitar a . .. « Nas instalagdes existentes, a aplicabilidade de valas de
S . - — cobertura por telhado com caleiras das zonas onde os produtos quimicos de tratamento sdo armazenados ou ! N N
contaminagdo de dguas pluviais L . . drenagem e de uma barreira de protecdo exterior a volta
a. . manuseados (isto é, zona de armazenamento dos produtos quimicos de tratamento; zonas de tratamento, p6s- i N o ; .
e de aguas de escoamento . . o da instalagdo pode ser condicionada pela dimensdo da
> tratamento, acondicionamento e armazenamento provisorio; tubagens e condutas de produtos quimicos de N B N N
superficial ) ~ - zona de implantagdo da instalag&o.
tratamento; instalagdes de (re)condicionamento de creosoto);
— protegdo contra as intempéries (por exemplo, telhado, lona impermeabilizada) da zona de armazenamento da
madeira tratada, caso a isso obrigue a autorizagdo do Regulamento Produtos Biocidas para o produto de
conservagdo da madeira utilizado no tratamento.
Recolha de dguas de As dguas de escoamento superficial provenientes de zonas potencialmente contaminadas com produtos quimicos
u < . . L . ox .
b escoamentof erficial de tratamento sdo recolhidas separadamente. As dguas residuais recolhidas sé sdo descarregadas depois de Aplicabilidade geral
3 uperfici . AR icabili ral.
) P . tomadas medidas adequadas, por exemplo, de monitorizagdo (ver MTD 43), de tratamento (ver MTD 47 e.) ou de P 8
potencialmente contaminadas A
reutilizagdo (ver MTD 47 c.).
P N Aplicavel unicamente a instalagdes que utilizem produtos
Utilizagdo de aguas de . . . - . . RN - .
" ficial Depois de recolhidas, as d4guas de escoamento superficial potencialmente contaminadas sdo utilizadas para a quimicos de tratamento de base aquosa. A aplicabilidade
c. escoamento superficia = ~ X L L X
. P . preparag3o de solugdes conservantes de madeira de base aquosa. pode ser condicionada pelos requisitos de qualidade da
potencialmente contaminadas L .
utilizacdo pretendida.
L . . A adgua utilizada para lavar os equipamentos e os recipientes é recolhida e reutilizada na preparagédo de solugtes Aplicavel unicamente a instalagdes que utilizem produtos
d. Reutilizagdo de 4dguas de limpeza . .
conservantes de madeira de base aquosa. quimicos de tratamento de base aquosa.
. o Quando é detetada contaminag3o da dgua de limpeza e/ou das dguas de escoamento superficial recolhidas, ou -
e. Tratamento de dguas residuais o N X . ’ g . I ~ Aplicabilidade geral.
quando essa contaminagdo é provavel, e ndo é possivel utilizd-las, as dguas residuais sdo tratadas numa estagdo de
R . Quando é detetada contaminagdo da dgua de limpeza e/ou das dguas de escoamento superficial recolhidas, ou
Eliminagdo como residuos o N ~ . . s . . . .
f. erigosos quando essa contaminagdo é provavel, e ndo é possivel utiliza-las, a dgua de limpeza e/ou as dguas de escoamento | Aplicabilidade geral.
ri . . - . .
perig superficial recolhidas sdo eliminadas como residuos perigosos.
A fim de reduzir as emissdes para o meio aquatico provenientes da conservagdo de madeiras e de produtos a base de madeira por creosoto, constitui MTD a recolha dos d dos pr i dos p de
MTD 48.  |vacuo e despressurizagdo da I edo (re) ici do , bem como proceder ao seu tratamento no local por meio de um filtro de carvéo ativado ou de areia ou elimina-los como residuos
perigosos.
Descrigdo

2.12. Emissoe:

s para a atmosfera

MTD 49.

A fim de reduzir as emissdes de COV para a atmosfera provenientes da conservagdo de madeiras e de p

abase de

com prod imicos de t

de base i MTD o

dos ou dos p , a extragdo dos efluentes gasosos e o seu envio para um sistema de tratamento (ver as técnicas na MTD 51).
MTD 50 A fim de reduzir as emissdes de e de odores para a atmosfera provenientes da conservagdo de madeiras e de produtos a base de madeira por creosoto, constitui MTD o recurso a 6leos de
© |impl de baixa d d de grau C em vez de creosoto de grau B.
Aplicabilidade
O creosoto de grau C pode ndo ser aplicdvel em condigdes climaticas frias.
A fim de reduzir as des para a de anicos p i da conservagio de madeiras e de p a base de por creosoto, i MTD o confi dos i ou
MTD51. |dos processos emi: (por lo, reservatdrios de ar e de impr do, desp izagdo, r dici de ), a ¢do de efl gasosos e o recurso a uma (ou a uma
binagdo) das técnicas de tratamento a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
a. Oxidagdo térmica Ver MTD 15 i. O calor dos gases de escape pode ser recuperado por permutadores de calor. Aplicabilidade geral.
. . ~ . Nao aplicavel fluent tenh.
. Envio de uma parte ou da totalidade dos efluentes gasosos como ar de combustdo e combustivel suplementar para 20 aP |c.ave aos_e uen es_gasosos que contennam
Envio de efluentes gasosos para . « o . . ~ ~ N . . substancias referidas no artigo 59.0, n.o 5, da DEI. A
b. R . - uma instalagdo de combustdo [incluindo centrais de cogeragdo (produgdo combinada de calor e eletricidade)] a fim o > N N
uma instalagdo de combustéo . . aplicabilidade pode ser condicionada por consideragdes
de produzir vapor e/ou eletricidade.
de seguranca.
c. Adsorgdo em carvido ativado Adsorgdo dos compostos organicos numa superficie de carvdo ativado. Os compostos adsorvidos podem ser Aplicabilidade geral.
Absorgdo por um liquido Utilizagdo de um liquido apropriado para eliminar poluentes dos efluentes gasosos por absor¢do, nomeadamente L
d. . P Aplicabilidade geral.
apropriado compostos soldveis.
Técnica para remover compostos organicos mediante a redugdo da sua temperatura abaixo do ponto de orvalho _— .
. ~ . o PR A aplicabilidade pode ser condicionada nos casos em que
. para que os vapores se liquefagam. Em fung¢do da gama de temperaturas de funcionamento exigida, sdo utilizados . . L, 3 B
e. Condensagdo . . . . " N . a energia requerida pela recuperagdo é excessiva, devido
fluidos refrigerantes diferentes, por exemplo, d4gua de arrefecimento, agua refrigerada (temperatura normalmente .
o o P g L - < a0 baixo teor de COV.
proxima de 5° C), amoniaco ou propano. A condensagdo € utilizada em combinagdo com outra técnica de redugdo.
dro 36 Avaliar a adequagéo aos valores de emissao associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicaveis as emissdes de COVT e de HAP em gases residuais provenientes da conservagao de madeiras e de produtos a
Quadro base de madeira por creosoto e/ou produtos quimicos de base solvente
MTD 52 A fim de reduzir as emissdes de NOX em gases residuais, limitando ao mesmo tempo as des de CO pi i dotr térmico de efluentes gasosos da conservagdo de madeiras e de produtos a base de
: jeira por efoup imicos de de base sols i MTD o recurso a técnica a. ou a ambas as técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Otimizagdo das condigdes de - - . ~ .
imizag L ¢ . A aplicabilidade da concegdo nas instalagdes existentes
a. tratamento térmico (concegdoe | Ver MTD 17 a. o
R pode ser condicionada.
funcionamento)
R . A aplicabilidade pode ser condicionada nas instalages
Utilizagdo de queimadores de N S - N
b. . o Ver MTD 17 b. existentes por condicionalismos de concegdo e/ou
baixas emissdes de NOy L
operacionais.
Quadro 37 Avaliar a adequag&o ao valor de emiss&o associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicavel as emissées de NOX em gases residuais e valor indicativo das emisses de CO para a atmosfera em gases residuais
uadro provenientes do tratamento térmico de efluentes gasosos da conservagéo de madeiras e de produtos & base de madeira por creosoto e/ou produtos quimicos de tratamento de base solvente
2.13. Ruido
MTD 53. A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, de reduzir as emissdes de ruido, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma binag¢do) das té a seguir indicad

Técnica

Técnicas de limpeza Armazenamento e manuseamento de matérias-primas

a. Instalacdo de barreiras acusticas e utilizagdo/otimizagdo do efeito de absorgdo do ruido dos edificios

b. Confinamento total ou parcial das operagdes rui

c. Utilizagdo de veiculos/sistemas de transporte pouco ruidosos

d. Medidas de gest&o do ruido (por exemplo, refor¢o da inspegdo e da manutengdo dos equipamentos, fecho das portas e janelas)

Secagem em estufa

e.

Medidas de redugdo do ruido dos ventiladores

Aplicabilidade
Circunscrita aos casos em que seja previsivel e/ou tenha sido comprovada a ocorréncia de ruidos incémodos para recetores sensiveis.

Pégina16/16



INTERNAL

QD TUA

ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

BREF - Tratamentos de superficie de metais e matérias plasticas | Data de adog¢&o: 08/2006 | Versdo: 06.10.2017

Nota: A andlise deste documento ndo dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
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implementagdo

ou documento aplicabilidade ou Descrigdo da técnica alternativa implementada da gama de (més.ano)
Conclusées MTD J
onclusoes VEA/VCA
5.1. MTD GERAIS
5.1.1. Técnicas de Gestdo
5.1.1.1. Ferramentas de Gestdo Ambiental
A VWAE tem implementado e certificado um Sistema de Gestao Integrado de
- " . . ~ . . IR P . P . Ambiente e Energia, ao abrigo das normas NP EN 1SO 14001 e NP EN ISO 1998 (14001) e 2016
1. E MTD Aplicar e cumprir um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) que inclua, conforme aplicavel as circunsténcias de cada caso, as seguintes caracteristicas: Sim 50001. O Sistema de Gestéo garante integralmente a implementagdo das (50001)
técnicas indicadas neste ponto, as quais constuem requisitos das normas.
1.a) Definigdo de uma politica ambiental para a instalagdo pela gestdo de topo (o empenho da gestdo de topo é visto como uma condigdo prévia para a aplicagdo bem-
.a .
sucedida de outros elementos dos SGA);
1.b) Planeamento e definigdo dos procedimentos necessarios;
1.¢) Implementagdo dos procedimentos, prestando particular atengdo a:
1.0)i. Estrutura e responsabilidade;
1. ¢)ii. Formagdo, sensibilizagdo e competéncia;
1. c) iii. Comunicagdo;
1.¢)iv. Envolvimento dos colaboradores;
1.¢)v. Documentagdo;
1.¢) vi. Controlo eficiente do processo;
1. c) vii. Programa de manutengdo;
1. c) viii. Preparagdo e resposta as situagdes de emergéncias;
1.¢)ix. Salvaguardar o cumprimento da legislagdo ambiental.
1.d) Verificar o desempenho e implementar agdes correctivas, prestando particular atengdo a:
1.d)i. Monitorizagdo e medigdo;
1.d)ii. Agdes corretivas e preventivas;
1. d) iii Manter registos;
1d)i A fim de determinar se o SGA esta em conformidade deve ser realizada uma auditoria interna independente (quando exequivel) com as disposi¢des planeadas para a
(A gestdo ambiental e avaliar se foram adequadamente implementadas e mantidas.
l.e) Revisdo pela gestdo de topo.
5 Trés outros elementos, que podem complementar as fases acima descritas, sdo consideradas medidas de apoio (facultativas). Contudo, a sua auséncia normalmente
' ndo é inconsistente com as MTD. Estes trés passos adicionais sao:
2.a) Analise e validagdo do sistema de gestdo e do processo de auditoria por um organismo de certificagdo acreditado ou um verificador externo ao SGA; Sim Sistema certificado por entidade externa independente. 1998
2.b) Preparagdo e publicagdo regular (e possivelmente validagdo externa) de uma declaragdo ambiental que descreva todos os aspectos ambientais significativos da Sim Relatério de Sustentabilidade do Grupo VW, no qual est&o integrados os 2001
. N e = -~ . . N . i L ) "
instalagdo, permitindo a comparagao anual face aos objectivos e metas ambientais, bem como com valores de referéncias do sector, conforme apropriado; indicadores de desempenho da sua instalagdo em Portugal
Adesdo e implementagdo de um sistema voluntario internacional como o EMAS e EN ISO 14001: 2004. Este passo voluntdrio pode dar maior credibilidade ao SGA. Em
2.¢) particular, o EMAS, que incorpora todos os elementos acima mencionados, da maior credibilidade. Contudo, sistemas ndo normalizados podem, em principio, ser Sim Certificagdo de acordo com os referenciais acima citados (Ambiente e Energia). 1998
igualmente eficazes desde que sejam apropriadamente planeados e implementados.
3. Especificamente para este setor industrial, é também importante considerar os seguintes elementos potenciais dos SGA:
Existe um procedimento prévio a implementagéo de cada projeto, onde séo
3.a) O impacto ambiental na fase de planeamento de uma nova fébrica; Sim analisados os impactes ambientais e energéticos associados, entre outros 1998
aspetos, nomeadamente seguranca e questdes de licenciamento.
3.b) Desenvolvimento e utilizagdo de tecnologias mais limpas; Sim Inerente aos ciclos de melhoria continua 05.1995
Aplicagdo regular de benchmarking sectorial, quando exequivel, incluindo eficiéncia energética e conservagdo de energia, escolha de materiais para o processo, ) . i ) L .
3.¢) L. .. . . N , Sim Efuado internamente no Grupo Volkswagen e mediante informagao disponivel. 1998
emissBes atmosféricas, descargas para agua, consumo de agua e geragdo de residuos.
5.1.1.2. Limpeza e Manutengdo
Séo definidos programas de manutengdo preventiva, com base na avaliagao de
E MTD a elaboragdo de um programa de limpeza e de manuteng3o, que inclua formagdo e acgdes preventivas dos colaboradores para minimizar riscos ambientais riscos efetuada e nas recomendagdss do fabricants, sistemas de tratamento de
4. ¢ prog P 5490, 9 ¢ ¢ P P Sim COV's. E dada formagao aos colaboradores no ambito dos programas definidos, 1998

especificos.

nomeadamente sensibilizagdo ambiental e manuseamento de materiais
perigosos.

5.1.1.3. Minimizagdo do efeito de reprocesso
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S E MTD minimizar impactes ambientais causados pelo reprocessamento de material, através de sistemas de gestdo que requerem uma reavaliagdo regular das
) especificagbes do processo e do controlo da qualidade em conjunto com o operador e o cliente.
Isso pode ser feito por:
A industria automovel, e a VWAE em particular, tém especificacdes de elevado
rigor para o controlo do processo e respetivos parametros de qualidade, de
acordo com a norma VDA 6.3, que constitui uma ferramenta de auditoria de
processos abrangente, desenvolvida pela VDA-QMC e pela indUstria automével
5.a) Garantir que as especificagdes sdo: Sim alema para organizagdes que fornecem produtos ou servigos desta industria. 05.1995
Como tal, estéo definidas especificagdes corretas e atualizadadas, de acordo
com a regulamentagao europeia, aplidveis e atingiveis. Estas especificagdes sao
monitorizadas pelo acompanhamento indicadores mensuraveis para cumprimento
dos requisitos do processo.
5.a)i. Correctas e actualizadas;
5.a) ii. Compativéis com a legislagdo;
5. a) iii. Aplicaveis
5.a)iv. Atingiveis
5.a)v Apropriadamente mensurdveis para alcangar os requisitos dos clientes
Cliente da VWAE ¢é a propria Volkswagen AG. Existe uma interagdo total com o
5.b) Dialogos entre o operador e o cliente de modo a que sejam propostas alteragdes nos processos e sistemas antes da implementagdo; Sim cliente, sendo a Volkswagen AG a ditar as diretrizes dos processos, em linha 05.1995
com a regulamentag&o europeia.
5.¢) Formagdo de operadores para utilizacio do sistema; sim Ols.,|steina gar?nte a atualizag&@o permanente das competéncias necessarias para 05.1995
utilizagdo do sistema.
5.d) Garantir que os clientes estedo conscientes das limitagdes do processo e dos atributos do tratamento de superficie alcangado. Sim C!|ente da VWAE & a propria Volksw_agen AG.' E).('Ste uma interagdo total com o 05.1995
cliente, sendo a Volkswagen AG a ditar as diretrizes dos processos.
5.1.1.4. Benchmarking da instalagdo
E MTD estabelecer valores de referéncia que permitam monitorizar o desempenho de forma continua e também contra benchmarks externos. As areas essenciais . Séo estabelegdos anualmente objetivos para’os KPI S, nomeadamente o nivel
6. . ~ Sim dos usos da agua, energia. O benchmarking é efuado internamente no Grupo 1998
para o benchmarking sdo: X ! O h
Volkswagen e mediante informag&o disponivel.
6.a) Uso de energia
6.b) Uso de dgua
6.c) Uso de matéria-prima.
E MTD registar e monitorizar o uso de todas as entradas por tipo: eletricidade, gis, GLP e outros combustiveis e dgua, independentemente da fonte e custo por S&o monitorizados em continuo os consumos de eletricidade, gas e agua |
. . . - ~ . . . (industrial e desmineralizada) do setor de Pintura. No caso da 4gua e da matéria
7. unidade. O detalhe e o periodo de registo, quer horaria, por turno, por semana, por metro quadrado de produgdo ou outra medida, etc. sera de acordo com o Sim . ) . i 1998
| . 3 ) prima & monitorizado de forma dedicada os consumos do processo alvo deste
tamanho do processo e a importancia relativa da medida. BREF
Controlo diario de consumo de matérias primas. Acompanhamento semanal do
consumo das utilidades com andlise de desvios e agdes necessarias. No caso da
8. Continuamente otimizar o uso de entradas (matérias-primas e utilitirios) em relagdo a benchmarks. Um sistema de gestdo de dados devera incluir: Sim agua o acompanhamento é continuo. O Sistema de Gestao garante a definicéo e 1998
atribuicdo de competéncias e responsabilidades para as fungdes associadas a
estes procedimentos.
8.a) Identificagdo da pessoa ou pessoas responsaveis pela avaliagdo e tomada de medidas sobre os dados;
8 b) TUTTAT TITEUTUds pard mmoTTTidr US TESPUTISAVETS PETU UTSETTTPETITTO Ud TTiStdTd( du, TTCIummuu dieTidT US UpPETduures, UcTuTITid TdpTud € €TtdZ, SUUTE ds varragues uu
. A h 1.
8.¢) Outras investigagdes para verificar porque razdo o desempenho tem variado ou estd fora de linha com Benchmarks externos
5.1.1.5. Otimizagdo e controlo das linhas de processo
Otimizagdo de atividades individuais e das linhas de produgdo calculando teoricamente os inputs e outputs para eventuais op¢des de melhoria e comparar estes ) 0 Prqcesso df“ co!ﬁstante otlml.zagao ? controlo. do S|st§ma poss'b't? atlng|r~
9. I instalacio al did Sim objetivos, no ambito da melhoria continua mediante a implementagéo de agdes 1998
valores com os que a Instalacao alcanca sem essas medidas. sempre que possivel mensuraveis e veirificaveis pés implementagao.
Informagbes de benchmarking, dados da industria, conselhos neste documento e outras fontes podem ser usados. Os célculos podem ser realizados manualmente, . Séo utilizadas as fontes de |nf~ormz’aga_o menmon'gdas & outras co‘r‘15|deradas
10. . . PP Sim relevantes. Software de Gestdo Técnica Centralizada para as utilidades e Base 1998
embora isso seja mais facil com o software. )
de dados do Grupo VW para benchmarking.
No caso das instalagdes com linhas automaticas de produgdo, o controlo e optimiza¢do do processo deve ser efectuado em tempo real por meio de sistemas de ) L . -
11. Sim O controlo e automatizagéo dos processos séo feitos digitaimente. 05.1995

controlo digital
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5.1.2. Layout, construgdo e operagdo da instalagdo
1 E MTD projetar, construir e operar uma instalagéo no sentido de prevenir a poluigdo através da identificagdo dos potenciais riscos e implementar um plano de ag3o de
: trés passos.

12.P1. Passo 1

12.P1.a) Projetar instalagdes industriais com dimensdes adequadas. Sim :umtslzgentado aquando do projeto da instalagdo e a considerar em projetos 05.1995
As areas de risco de derrame (tinas dos banhos e contentores IBC's) estdo
implantadas sobre area sinalizada e com sistema de recolha e contencéo de
eventuais derrames. Tanques de reserva (habitualmente vazios e apenas

12.P1.b) Identificar as areas de risco de derrame de produtos quimicos e criar barreiras utilizando materiais adequados para conter eventuais derrames. Sim utiizados E)ontlfalmente para t.ransfenr 08 banhos d.e tratament? durante agoes de 05.1995
manutengéo) situdos no exterior e providos de bacia de retengdo dimensionada
para o efeito. Tanques de armazenamento de matérias primas dos banhos
situados no interior em zona dedicada provida com bacia de retengéo e caleiras
com encaminhamento para a ETARI.

12.P1.¢c) Assegurar a estabilidade dos componentes e das linhas do processo produtivo, incluindo os equipamentos raramente ou esporadicamente utilizados. Sim Garantido através do programa de manutengao preventiva. 05.1995

12.P2. Passo 2 05.1995

12.92.2) Assegurar que as tinas ou tanques de armazenamento de substancias perigosas sdo protegidas usando técnicas de construgdo como tanques de parede dupla ou si Tanques de armazenamento em aco inox, bacias de retengéo e rede de caleiras 05.1995

.P2.a . . ~ im A . X
situando-os em zonas abrangidas por tanques de retengao. impermeabilizadas.
. . ~ . ~ . Tinas das linhas de produgéo situadas em area sinalizada e com sistema de

12.P2.b) Assegurar que as tinas das linhas de produgdo se encontram envolvidas por zonas de retengdo. Sim ~ . 05.1995
recolha e contengdo de eventuais derrames.

12.P2.¢) Quando os banhos sdo bombeados de umas tinas para as outras, assegurar que a tina de recep¢do tem dimensdes adequadas para receber o banho transferido. Sim Assegurado a partida por projeto. 05.1995
Os sistemas de escoamento estdo identificados por cores (lilas para efluente

12.p2.d) Assegurar que os sistemas de escoamento e as bacias de retengdo estdo devidamente identificados e que sdo periodicamente inspeccionados como partes integrantes sim industrial). Nas bacias de retengéo est&o identificados os produtos respetivos. 05.1995

T de um plano de manutengao. ! Estes sistemas s&o periodicamente inspecionados e limpos com parte integrante :

de um programa de manutengéo.

12.P3. Passo 3

12.P3.3) Proceder a inspecgdes e programas de testes regulares. Sim Controlo integrado no programa de manutengéo. 05.1995
A VWAE, no ambito do seu SGAE e do cumprimento do requisito de Preparacdo
e Resposta a Emergéncias dispde de um Procedimento de Emergéncia que
define todas as agdes, métodos e meios necessarios ao dispor para a protegdo
das pessoas, fabrica e ambiente, em caso de emergéncia. E dada formagéo a
todos os colaboradores da instalagdo de modo a dota-los de conhecimento na
forma de atuagéo, para a sua fungdo.Para situagdes de maior gravidade, a

12.P3.b) Ter planos de emergéncia para o caso de ocorréncia de incidentes, os quais devem conter: Sim VWAE dispde de um corpo de bombeiros pemanente, treinado para fazer face a 1998
todas as situagdes de emergéncia. A empresa elabora um plano a cada 5 anos,
para a realizagéo de simulacros das diversas situagdes de emergéncia potenciais.
Os eventuais residuos gerados em situagao de emergéncia sdo geridos de
acordo com os procedimentos internos, que determinam a sua classificagao e
encaminhamento para destino licenciado. Os planos de emergéncia serdo
revistos de modo a refletir as alteragdes que o projeto da nova pintura acarreta.

12.P3.b)i. Planta das zonas de maior incidéncia;

12. P3. b) ii. Procedimentos de emergéncia para os casos de derrames de produtos quimicos e 6leos;

12. P3. b) iii. Inspecgdes aos dispositivos de retengdo;

12. P3. b) iv. estabelecer linhas mestras para a gestdo de residuos, nomeadamente para o controlo de residuos provenientes de derrames;

12.P3.b)v. identificacdo de equipamento apropriado e assegurar que o mesmo se encontra disponivel e em boas condiges de funcionamento;

12. P3. b) vi. assegurar que os colaboradores estdo alerta para este tipo de problemas e treinados para lidar com potenciais situagdes de derrames e acidentes;

12. P3. b) vii. identificar as regras e responsabilidades das pessoas envolvidas.
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5.1.2.1. Armazenamento de quimicos e substratos
13. Para além das questdes gerais do documento de referéncia sobre armazenamento, foram identificadas MTD especificas, para este sector, as seguintes questdes:
13.a) evitar a formagdo de gés cianeto livre armazenando os &cidos e cianetos separadamente; N&o aplicavel N&o existe este tipo de produtos na instalagéo.
Gestao de stocks otimizada reduzindo ao minimo as quantidades de produtos
13.b) armazenar separadamente acidos e bases; Sim emstent_e_s_na instalagdo (just in time). Garantido o cumprimento dos cr|ter|os~de 05.1995
compatibilidade no armazenamento de produtos nomeadamente na separagao
entre acidos e bases.
Gestao de stocks otimizada reduzindo ao minimo as quantidades de produtos
13.¢) reduzir o risco de incéndios armazenando separadamente produtos quimicos e agentes oxidantes inflamaveis; Sim emstent_e_s_na instalaggo (just in time). Garantido o cumprimento dos cr|ter|os~de 05.1995
compatibilidade no armazenamento de produtos nomeadamente na separagao
entre oxidantes e inflamaveis.
reduzir o risco de incéndio armazenando separadamente quaisquer produtos quimicos que sejam espontaneamente combustiveis quando humidos, em condigdes secas ~ o . . i . ~
13.d) . . . . . A Nao aplicavel Nao existe este tipo de produtos na instalagao.
e separadas de agentes oxidantes. Marcar a drea de armazenamento desses produtos quimicos para evitar o uso de dgua de combate a incéndios;
Manutencéo preventiva, kits de contengao de derrames, valvula de corte do
13.e) evitar a contaminagdo de solos e da dgua devido a derrames e descargas de produtos quimicos; Sim pIuY|aI, pr'ocedlmento_ de emergencia. .A zona exterior onc~ie ¢é realizada a’ trasfega 05.1995
estéa servida por caleiras com ligagcdo a ETARI. A operagéo de trasfega é
permanentemente acompanhada pelo Corpo de Bombeiros.
13.f evitar, ou prevenir, a corrosao dos recipientes de armazenagem, tubagens, sistemas de distribui¢do e sistemas de controlo, por produtos quimicos corrosivos e vapores si Materiais da instalagédo projetados de acordo com os materiais em contacto. 05.1995
. X im it . ~ .
) provenientes do seu manuseamento. Programa de manutengdo garante o controlo do estado da instalag&o.
14. Para minimizar o processamento adicional, prevenir a degradag3o de pecas de metal/substratos armazenados, por uma, ou por combinagdo de:
O armazenamento de pegas para alimentagdo da area de Carrogarias € reduzido
14. a) redugdo do tempo de armazenamento Sim ao minimo. Apds produgéo da Carrogaria ndo existem mais areas de 05.1995
armazenamento até ao final do processo.
14.b) Controlar a corrosividade da atmosfera de armazenamento, controlando a humidade, a temperatura e a composigao. Nao aplicavel Nag existe este tipo de nece§5|dadg porque as pegas sdo pré revestidas e o
periodo de armazenamento é reduzido ao minimo.
14.¢) utilizar um revestimento ou embalagem anti-corrosao. Sim As pegas sdo pré revestidas. 05.1995
5.1.3. Agitagdo de banhos
15. Agitar solucbes de processo para garantir um movimento de solugdo fresca sobre as faces de trabalho. Isto pode ser conseguido por uma ou por combinagdo de:
E requisito do processo que os banhos estejam em permanente agitagéo
15.a) turbuléncia hidraulica; Sim (turbuléncia hidraulica). Isto é garantido por meio de bombagem - 24 horas na 05.1995
tina da cataforese e quando a linha estéd em produgdo, nos restantes.
15.b) agitagdo mecanica das pegas; Néao aplicavel Aplicada a técnica do ponto acima, em alternativa.
15.¢) sistemas de agitagdo de ar de baixa pressdo em: Nao aplicavel Aplicada a técnica do ponto acima, em alternativa.
15.¢) i. recuperagdo de materiais;
15. ¢) ii. anodizagdo;
15. ¢) iii. outros processos que requerem alta turbuléncia para alcangar alta qualidade;
15.¢) v. solugdes que exigem a oxidagdo de aditivos;
15.¢)v onde é necessario remover gases reactivos (tais como hidrogénio).
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5.1.4. Utilidade de entradas - energia e agua
5.1.4.1. Eletricidade - alta tens&o e grandes exigéncias de corrente
16. Reduzir o consumo de eletricidade:
16.2) minimizar as perdas de energia reativa para todos os suprimentos trifasicos, testando em intervalos anuais, para garantir que cos ¢ entre a tensdo e os picos de si E feita compensagao do cos¢, por instalagio de baterias de condensadores ao 05.1995
.a X ) im . . .
corrente esteja permanentemente acima de 0,95; nivel dos PT’s.
Reduzir a queda de tensdo entre os condutores e os conectores, minimizando a distancia entre os retificadores e os anodos (e rolos condutores no revestimento da . _ L ) R i _
. . ~ - o A . . . ~ ~ . Os retificadores estdo o mais proximo possivel dos anodos, o que é avaliado
16. b) bobina). A instalagdo dos retificadores préximos dos dnodos nem sempre é realizével ou pode submeter os retificadores a corrosdo severa e/ou manutengdo. Em Sim desde logo, em sede de projeto 05.1995
alternativa, podem ser usadas, barras de barramento com maior area de segdo transversal. ’ ’
manter os barramentos curtos, com area de segdo transversal suficiente, e manter a refrigeragdo, usando arrefecimento de agua onde o arrefecimento do ar é . o L . 3
16.¢) . - N&o aplicavel N&o ha lugar a arrefecimento com agua.
insuficiente;
16.d) utilizar alimentagdo individual de dnodo por barramento com controlos para otimizar a configuragdo atual; Sim Alimentagao individual de anodos via barramento comum 05.1995
16.¢e) manter regularmente retificadores e contatos (barramento) no sistema elétrico; Sim Integrado no programa de manutengéo. 05.1995
16.f) instalar retificadores modernos controlados eletronicamente com um melhor fator de conversdo do que os antigos; Sim Retificadores terdo a proxima atualizagdo em 2024. 2010
16.g) aumentar da condutividade de solugGes de processo através de aditivos e manutengdo de solugdes; Sim Copqut|V|dade e um E)arametro controlado, com gjustes dentro do intervalo 05.1995
definido pela casa mae.
16. h) usar formas de onda modificadas (por exemplo, pulso, reverso) para melhorar depésitos de metal, onde a tecnologia existe. Nao aplicavel Nao aplicavel ao processo da VWAE.
5.1.4.2. Aquecimento de solugdes
17 Ao usar aquecedores elétricos de imersdo ou aquecimento direto aplicado a um tanque, para evitar incéndios por monitorar o tanque manualmente ou N3o aplicavel Néo s&o utilizados aquecedores elétricos (apenas aquecimento por d4gua quente).
. . . = icav . ) : )
automaticamente para garantir que ndo seca. P A agua quente é fornecida por uma caldeira.
5.1.4.3. Redugdo de perdas de calor
18. Reduzir as perdas de aquecimento:
18.a) procurar oportunidades de recuperagdo de calor; Sim A agua quente é fornecida por caldeira. 2012
18.b) reduzir a quantidade de ar extraido através das solugdes aquecidas; Sim Extrag&o reduzida ao minimo. 05.1995
otimizar a composi¢do da solugdo de processo e do intervalo de temperatura de trabalho. Monitorizar a temperatura dos processos e do controle dentro destas faixas ) Paramstro c?ntrolado ém permanencia, com a,JUSteS de’ntro do |nterva|¢3 definido
18.¢) . Sim pela casa mae. Composigao da solugdo, definida também pela casa mae e 05.1995
de processo otimizadas: L X
otimizada de projeto.
18.d) isolar tanques de solugdo aquecidos, com uma ou mais das seguintes técnicas:
18.d) . utilizagdo de tanques de dupla parede; Nao aplicavel Utilizada a técnica do ponto 18. d) iii
18.d)ii utilizagdo de reservatorios pré-isolados; Nao aplicavel Utilizada a técnica do ponto 18. d) iii
18. d) i aplicag3o de isolamento. Sim Todosl os tanques séo isolados com |a de rocha e cabinados para reduzir perdas 05.1995
e confinar o processo.
18.¢e) isolar a superficie de tanques aquecidos usando seg¢8es de isolamento flutuante, tais como esferas ou hexagonais. Exce¢des sdo onde: N&o aplicavel N&o aplicavel ao processo, tal como descrito na excegéo 18 e) i
18.¢e)i. as pegas em racks sdo pequenas, leves e podem ser deslocadas pelo isolamento;
18. e) ii. as pegas de trabalho sdo suficientemente grandes para prender as sec¢des de isolamento (tais como carrogarias de veiculos);
18. e) iii. as secgBes de isolamento podem mascarar ou interferir com o tratamento no tanque.
5.1.4.4. Refrigeragdo
19. EMTD:
evitar o sobre-arrefecimento através da optimizagdo da composi¢do da solugdo do processo e da temperatura de trabalho. Monitorizar a temperatura dos processos e ) . . .
19.a) P ¢ L posie ¢ P P P P Sim O banho é mantido e controlado dentro no intervalo de temperatura de projeto. 05.1995
com controlo dentro destas gamas de processos otimizadas;
Banho do E-Coat (eletrodeposicéo) é arrefecido a 30°C. (o banho desenvolve
19.b) utilizar um sistema de arrefecimento fechado, para sistemas de arrefecimento novos ou de substituicdo; Sim calor). O frio é produzido em chillers. 05.1995
Feito o controlo continuo da temperatura e dos parametros do banho.
19.¢) remover o excesso de energia das solugdes de processo por evaporagdo onde: N&o aplicavel NZo aplicavel aos intervalos de temperatura utilizados no processo.
19.¢)i. existe a necessidade de reduzir o volume da solugdo para os produtos quimicos de make-up;
19. ¢) ii. a evaporagdo pode ser combinada com cascata e/ou sistemas de secagem reduzidos para minimizar as descargas de dgua e materiais do processo.
instalar um sistema de evaporagdo, de preferéncia a um sistema de arrefecimento onde o calculo do balango energético mostre uma menor necessidade de energia por ~ o . . i N
19.d) . . L . x . Nao aplicavel Nao aplicavel aos intervalos de temperatura utilizados no processo.
evaporagdo forgada do que para arrefecimento adicional e a quimica da solugao é estével.
20. E MTD projetar, localizar e manter sistemas abertos de refrigeragdo para prevenir a formagao e transmissdo de legionella Nao aplicavel Os sistemas de refrigeragdo da VWAE sdo fechados, existindo um Plano de

Controlo de Legionella para os mesmos.

5.1.5. Redugdo de desperdicio de agua e materiais

5/13




INTERNAL

QD TUA

ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

BREF - Tratamentos de superficie de metais e matérias plasticas | Data de adog¢&o: 08/2006 | Versdo: 06.10.2017

Nota: A anal

ise deste documento ndo dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
acordo com o BREF

Descri¢ao de acordo com o BREF ou Conclusées MTD

MTD implementada?

Descri¢dao do modo de implementagdo ou Motivo da ndo

VEA/VCA

Proposta de valor
a atingir dentro

Calendarizagdo da
implementagdo

ou documento aplicabilidade ou Descrigdo da técnica alternativa implementada da gama de .
Conclusées MTD VEA/VCA (més.ano)
5.1.5.1. Redugdo do consumo de agua no processo
21. E MTD minimizar o uso de dgua através de:
monitorizar todos os pontos de uso de agua e materiais numa instalagdo, registrar as informag6es numa base dados, de acordo com o uso e as informagdes de controlo ) 0 cor\sumo '_de agu?.e materiais e. mpmtonzado em contlnuo,nsenldo reg|§tados
21.a) srias. As inf ~ ~ d bench i lo sist d - biental: Sim em sistema informatico que constitui uma base de dados no ambito do sistema 05.1995
necessdrias. As informag@es sdo usadas para benchmarking e pelo sistema de gestdo ambiental; de gestdo ambiental.
21b) recuperagdo de agua de solugBes de lavagem e reutilizagdo num processo adequado a qualidade da dgua recuperada; Sim O.S sistemas de cascata mve[hda (em sentido inverso ao deslocamento do carro) 05.1995
séo usados tanto na fosfatacdo como no E-Coat.
21¢) evitar a necessidade de enxaguar entre atividades usando substancias quimicas compativeis em atividades sequenciais. Nao aplicavel Por defl’mg‘ao de projeto, |mpo.sto pela casa mde, os produtos ndo séo
compativeis, havendo necessidade de enxaguamento entre grupos de banhos.
5.1.5.2. e 5.1.5.3 - Redugdo de arrastes
As escorréncias da carrogaria sao recolhidas em tabuleiros e retornam ao tanque
E MTD para novas linhas ou atualizagdes reduzir o arraste de dgua excedente da lavagem anterior usando um tanque de eco-lavagem (ou pré-mergulho). A ) de origem evitanda a cantaminag&o do banho seguinte.
22. lacio d ticul d trolad iveld lidad id filt Sim As escorréncias da carrogaria sdo recolhidas em tabuleiros e retornam ao tanque 05.1995
acumulagdo de particulas pode ser controlada para o nivel de qualidade requerido por filtragem. de origem evitando a perda de matéria prima e a contaminagéo da stapa
seguinte.
23. Eco-enxaguamento (pré-imersdo) ndo pode ser usado: Nao aplicavel Aplicavel técnica descrita no ponto acima.
23.a) onde os problemas sdo causados com os processos subsequentes (como o pré-revestimento quimico parcial)
23. b) em carrossel, bobina de revestimento ou carretel de bobina linhas
23.¢) com decapagem ou desengorduramento
23.d) em linhas de niquel devido a problemas de qualidade
23.¢€) em anodizagdo, a medida que o material é removido do substrato (ndo adicionado).
24, Aplicar uma, ou mais, técnicas descritas nesta se¢do para minimizar o arrasto de materiais de uma solugao de processo. N&o aplicavel Aplicavel técnica descrita no ponto 22 acima.
As excegdes sdo:
24.3) quando tal ndo seja necessario devido a aplicagdo de MTD alternativas;
24.2)i. onde os sistemas quimicos sequenciais sdo compativeis
24. a)ii. apos um eco-enxaguamento
24. b) onde a reacgdo na superficie requer uma paragem por diluigdo rapida durante
24.b) . passivagdo de cromio hexavalente
24. b) ii. decapagem, brilho e selagem de aluminio, magnésio e suas ligas
24, b) iii. imersdo em zinco
24.b)iv. Decapagem
24.b)v. Pré-imersdo ao activar pldstico
24, b) vi. activagdo antes da cromagem
24. b) vii. iluminag&o de cor apds zinco alcalino
24.¢c) para o tempo de drenagem, em que um atraso provoca a desativagdo ou o dano da superficie entre os tratamentos, como entre o niquelamento seguido de cromagem.
5.1.5.3.1 - Redugdo de Viscosidade Nzo aplicavel A viscosidade ndo constitui um parametro a medir no processo, dado que em

nenhuma circunstancia tem variagdes que possam afetar o processo.

25 E MTD reduzir a viscosidade através da otimizagdo dos banho utilizados no processo

25.a) Reduzir a concentragdo de quimicos ou utilizar solugdo com baixas concentragdes

25. a) Adicionar agentes molhantes

25.a) Garantir que os quimicos utilizados no processo ndo excedem os valores recomendados

25.a) Garantir que a temperatura estd otimizada de acordo com o processo e a condutividade necesséria
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5.1.5.4 - Banhos de lavagens
E usado o sistema de cascata por forma a reduzir o consumo de &gua e matéria
26. Reduzir o consumo de dgua utilizando lavagem muiltipla. Sim prima. (2 cascatas invertidas na etap? de fosfataggo et cascata’lnvertu?a‘ no E- 05.1995
Coat). Entende-se por cascata invertida que o sentido do banho é contrario ao
sentido de deslocagéo do carro.
Nao aplicavel uma vez que as escorréncias da carrogaria sdo recolhidas em
tabuleiros e retornam ao tanque de origem evitando a contaminagéo do banho
27. O Eco-rinse pode ser combinado com outros estagios de enxaguamento para aumentar a eficicia do sistema de lavagem multipla. Nao aplicavel seguinte. L L . .
As escorréncias da carrogaria sdo recolhidas em tabuleiros e retornam ao tanque
de origem evitando a perda de matéria prima e a contaminagéo da etapa
seguinte.
O valor de referéncia para a dgua descarregada na linha de processamento ,utilizando uma combinagdo de MTD para minimizar o consumo de agua, é de 3 - 20 . . .
. . = . . . A VWAE tem um desempenho muito superior, estimando-se um valor atual 2022 (refere-se ao valor
28. litros/m2/fase de enxaguamento. O valor pode ser calculado para se relacionar com outros factores de produgio (tais como o peso do metal depositado, o peso do Sim o N -
N N AR R ) R R A médio de 0,6 litros/m2/fase de enxaguamento. indicado)
rendimento do substrato, etc.) em instalagdes individuais. Os valores para a extremidade inferior da gama podem ser alcangados por plantas novas e existentes.
29. As técnicas de pulverizagdo sdo técnicas importantes para atingir a extremidade inferior deste intervalo. Sim Lavagem por asperséo. 05.1995
As instalagdes de PCB est3o geralmente acima deste intervalo e podem ser da ordem de 20 - 25 | / m2 / fase de enxaguamento ou superior. Contudo, as redugdes de . o " o
30. . .. . Nao aplicavel A VWAE nao produz placas de circuito impresso.
volume podem ser limitadas por requisitos de elevada qualidade.
31. Conservar materiais de processo voltando a d4gua de enxaguamento do primeiro enxaguamento para a solugdo de processo Sim Sistema de cascata inversa implementado. 05.1995
32. As redugdes na descarga de dgua para as extremidades inferiores destes intervalos podem ser limitadas por razées ambientais locais por concentragdes de: N&o aplicavel Os parametros em causa n&o condicionam os sistemas da VWAE.
32.a) Boro
32.b) Flaor
32.¢) Sulfato
32.d) Cloreto.
Os efeitos cruzados do aumento de energia e produtos quimicos usados para tratar essas substancias superam os beneficios de diminuir a descarga de agua para a ~ - . N - .
33. . . . N&o aplicavel Os parametros em causa ndo condicionam os sistemas da VWAE.
parte inferior da faixa.
As excegdes a esta MTD para reduzir o consumo de 4gua sao:
33.a) Onde a reagdo na superficie requer uma paragem por diluigdo rapida:
33.a)i. Passivagdo de crémio hexavalente
33.a)ii. Decapagem, brilho e selagem de aluminio, magnésio e suas ligas
33. a) iii. Imersdo em zinco
33.a)iv. Decapagem
33.a)v. Pré-imersdo ao activar pldstico
33.a)vi. Activagdo antes da cromagem
33. a) vii. Banhos de iluminagdo a cores apds zinco alcalino
33.b) Onde had uma perda de qualidade causada por enxaguamento excessivo.
5.1.6 - Reutilizagdo de materiais e gestdo de residuos
34. E MTD: Sim Definida politica em conformidade, no ambito do SGAE. 1998
34.a) Prevenir;
34. b) Reduzir;
34.¢c) Reutilizar, Reciclar e Valorizar.
35 Destas, a prevencdo e redugdo de todas as perdas materiais € a prioridade. A perda de metais e de componentes ndo metdlicos em conjunto pode ser evitada ou si Uso de ultrafiltragdo no processo de cataforese favorece o reaproveitamento de 05.1995
. im .

reduzida de forma significativa através da utilizagdo de MTD nos processos de produgdo.

matérias primas, reutilizaveis no mesmo.
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5.1.6.1 - Prevencdo e Redugdo
E MTD prevenir a perda de metais e outras matérias primas, enquanto os metais e nao-metais sao retidos. Isto é alcangavel reduzindo e manuseando o arraste de acordo
36. com as secgdes 4.6 e 5.1.5.3 e aumentado a recuperagao no arraste descrito nas secgdes 4.7, 4.7.11 e referido na secg¢do 4.10, incluindo troca de ides, membranas, Sim Efetuado globalmente. Ver respostas aos pontos mencionados. 05.1995
evaporagao e outras técnicas para concentrar e reutilizar o arraste e reutilizar aguas de |
As composic¢des séo definidas ao nivel da casa mée, sendo as dosagens
37. E MTD prevenir a perda de materias por dosagem excessiva através de: Sim definidas e controladas em conformidade na instalagdo. A otimizagdo destes 05.1995
processos tem por base benchmarking corporativo, em permanente atualizagao.
37.a) Monitorizagdo da concentragdo dos quimicos;
37.b) Gravagdo e benchmarking da utilizagdo do produtos;
37.¢) Reporte de desvios ao benchmarking ao responsavel e efetuar os ajustes necessarios para amnter a solugdo nos limites 6timos
5.1.6.2 - Reutiilizagdo Nao aplicavel ao nosso processo.
E MTD recuperar o metal como material de anodo usando técnicas da secgdo 4.12 e combinaga com recuperagdo no arraste (secgdo 4.7 e secgdes 5.1.6.4 e 5.1.6.3). Isto N - . L -
38. . ~ . ~ . . N&o aplicavel Recuperagao de metais ndo aplicavel ao processo.
pode ajudar na redugdo do uso de agua e recuperagdo de a guas em etapas de lavegem posteriores.
5.1.6.3 - Recuperagdo de Metais e Fecho do Circuito
As escorréncias da carrogaria sdo recolhidas em tabuleiros e retornam ao tanque
de origem evitando a contaminagdo do banho seguinte.
39. E MTD conservar os materiais do processo retornando a dgua da 12 lavagem ao banho do processo (ver sec¢des 4.7, 4.7.8, 4.7.10, 4.7.11 e 4.7.12). Sim As escorréncias da carrogaria séo recolhidas em tabuleiros e retornam ao tanque 05.1995
de origem evitando a perda de matéria prima e a contaminagéo da etapa
seguinte.
40. E MTD fechar o circuito dos materias para:
40. a) Crémio Hexavelente duro; Nao aplicavel Componentes nao presentes nos banhos da instalagéo.
40. b) Cadmio Nao aplicavel Componentes nao presentes nos banhos da instalagéo.
0 fecho do circuito de quimicos do processo pode ser alcangado aplicando uma combinag&o de tecnicas tais como: lavagens em cascata, troca de ides, técnicas de ) , L.
41. o - Sim Aplicadas lavagem em cascata e técnicas de membranas. 05.1995
membranas, evaporagio (sec¢do 4.7.11).
5.1.6.4 - Reciclagem e recuperagdo.
42. Depois de aplicar técnicas de prevengdo e redugdo de perdas (sec¢do 4.1.7.3) é MTD:
Os residuos sé&o integralmente identificados e segregados no ambito do SGA.
Em concreto, as lamas de tinta e da ETARI s&o encaminhadas para valorizagdo
42. a) Identificar e segregar residuos e dguas residuais quer em etapas do processo quer durante o tratamento de dguas residuais para facilitar recuperagdo ou reutilizagdo Sim energética. No quSa S? refere as Iarpas de fosfatagao, 0 seu destlng final é aterro. 05.1995
No que se refere as aguas residuais, estas sdo segregadas por origem (oleosas,
fosfatagéo e cataforese), com encaminhamento para areas dedicadas da ETARI
com vista a um pré tratamente prévio a descarga em coletor municipal.
42.b) Recuperar e/ou reutilizar metais de 4guas residuais tal como descrito nas sec¢des 4.12 € 5.2.5.7; N&o aplicavel N&o aplicavel ao tipo de processo da VWAE.
Reutilizar materiais externamente, quando a qualidade e quantidade o permitir, por exemplo, usando suspensdo de Hidroxido de Aluminio dos tratamento de superficie ~ , . X i
42.¢c) - g X g . .q . P p .p . P P Nao aplicavel Nao aplicavel ao tipo de processo da VWAE.
para precipitar o fosfato do efeluente final em ETAR municipais de tratamento de dguas residuais;
42.d) Recuperar materiais externamente, tais como acidos fosféricos e crémicos, gastos em banhos de decapagem N&o aplicavel N&o aplicavel ao tipo de processo da VWAE.
42.e) Recuperar metais externamente Nao aplicavel N&o aplicavel ao tipo de processo da VWAE.
5.1.6.5 - Outras técnicas para otimizar a utilizagdo de matérias-primas
Na Galvanoplastia, onde a eficiéncia do anddo é superior a do catodo e a concentragdo de metal vai aumentando, é MTD controlar a concentragdo de metal de acordo ~ - . . i
43. . . N&o aplicavel Nao aplicavel ao tipo de processo da VWAE.
com a eletroquimica através de:
43. a) Dissolugdo externa do metal, comgalvanoplastia com anddos inertes.Atualmente, a principal aplicagdo é em galvanizagdo alcalina de zinco sem cianetos
43.b) Substituir alguns dos anédos soluveis por anddos de mebranas com corrente de circuito separada extra. Pode ndo ser possivel em galvanizagdo sub-contratada. Porque as
. membranas poder-se-do partir
43.¢c) Utilizagdo de anddos insoluveis onde a técnica estd provada.
5.1.7 - Controlo e Manutencgdo de banhos
aa E MTD aumentar a vida (til do banho de processo, bem como para manter a qualidade de saida, particularmente quando os sistemas operacionais estdo préximos ou Sim Monitorizag&o constante da qualidade dos banhos. Controlo estatistico do 05.1995
fechados pelo circuito de materiais por: processo para parametros criticos.
44, a) Por determinagdo de parametros criticos de controle
44. b) De maneira a manté-los dentro de limites aceitdveis estabelecidos pela remogdo de contaminantes.
5.1.8. - Emissdes agua residuais
Minimizar todo o uso de agua em todos os processos, no entanto, existem situagdes locais onde a reducdo do uso da dgua pode ser limitada pelo aumento da
45. ~ i & < ier s P ! ' ¢ ¢ guap P Sim Compromisso entre a poupanga de &gua e a capacidade de tratamento da ETARI. 2020
concentragdo de anides que sdo dificeis de tratar.
46. Eliminar ou minimizar a utilizag3o e a perda de materiais, em especial substancias prioritarias, substitutos e/ou controlo de determinadas substancias perigosas. Sim i\;sreit‘zz?lcas Ja descritas nos pontos anteriores (uso de membranas e cascata 05.1995
47 E MTD, quando se modificam tipos ou fontes de solugdes quimicas e antes da sua utilizagdo na produgao, testar o seu impacto nos sistemas de tratamento de dguas Nao aplicavel O processo é projetado ao nivel da casa mae, sendo antecipados os impactes
. icav

residuais (internos) existentes. Se o teste indicar um problema potencial:

nos sistemas de tratamento em fase de projeto.
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47.a) Rejeitar a solugdo, ou
47.b) Mudar o sistema de tratamento de aguas residuais para lidar com o problema.
48. Identificar, separar e tratar fluxos que sdo conhecidos como problematicos quando combinados com outros fluxos, tais como: Sim Separagdo das aguas residuais da catafoljes‘,e, fosfatagdo e oleosas, sendo os 05.1995
fluxos tratados na ETARI em processos distintos.
48.a) Oleos e gorduras
48. b) Cianeto
48.¢) Nitrito
48.d) Cromatos (CrVI1)
48.¢) Agentes complexantes
48. 1) Cadmio (E MTD oprar processos com Cadmio em circuito fechado, sem descarga para a agua).
Ag: 0,1-0,5 Ag: 0,5
Cd: 0,1-0,2 Cd 02
CN: 0,01-0,2 o
CN:0,2
CrVI:0,1-0,2 ’
Criot 0,12 |CrVi0.2
Os resultados da monitorizagédo ao efluente descarregado situam-se abaixo dos Cu: 0'2_‘2 Crtot: 2 05.1995
49. E MTD monitorizar e descarregar as aguas residuais Sim VEA's constantes da coluna 1 (descarga para coletor municipal) da tabela 5.2 do Ni"O ’2_2 Cu:2 >12.2024 aplicavel ao
BREF. o Ni: 0,4 (Bref STS) niquel e zinco.
Pb: 0,05-0,5 .
Pb:0,5
Sn: 0,2-2 X
Zn:0,2-2 Sni2
S Zn: 0,6 (Bref STS)
(valores em (valores em mg/l)
mg/l) 9
5.1.9 Residuos
50. | As MTD para minimizagdo de residuos sdo apresentadas na Secgdo 5.1.5 e para a recuperacdo de materiais e a gestdo de residuos na Sec¢do 5.1.6 Sim Ver respostas 5.1.5e€ 5.1.6 05.1995
5.1.10 Emissdes atmosféricas
51. | Quando a extragdo de gases é efetuada, é MTD o uso das técnicas descritas na Sec¢do 4.1.8.3 para reduzir a quantidade de emissdes libertadas. Secgéo n&o existente no BREF.
5.1.11 - Ruido
E realizado um estudo de ruido ambiental abrangendo toda a fabrica, no qual
52. E MTD identificar fontes de ruido significativas e alvos potenciais na comunidade local. Sim estdo identificados os recetores sensiveis e fontes de ruido determinantes, 2007
sempre que as alteragdes na fabrica o justifiquem.
Nao existem impactos significativos em matéria de ruido. De acordo com os
resultados da Ultima campanha de monitorizagdo de 2022: Na envolvente,
representada pelo ponto de medigéo, para os periodos diurno e entardecer os
limites legais s&o cumpridos sempre que aplicaveis, visto que os mesmos se
53. E MTD reduzir o ruido onde os impactos serdo significativos usando medidas de controle apropriadas, tais como: N&o aplicavel encontram abaixo de 5dB(A) e 4 dB(A), respetivamente.
Para o periodo noturno os valores medidos sao inferiores a 45 dB(A), nesse
sentido, considerando o estabelecido no n.° 5 do artigo 13.° do Decreto Lei n.° 9
de 2007 e exposto nos numeros 1 e 4 do Anexo |, o critério de incomodidade ndo
se aplica.
53.a) Operagdo efetiva da planta, por exemplo:
53.a)i. encerramento das portas
53. a)ii. minimizar as entregas e ajustar os prazos de entrega.
53.b) Controles de engenharia como instalagdo de silenciadores em ventiladores grandes, uso de gabinetes acusticos onde for praticével para equipamentos com alto nivel de
: ruido tonal, etc.
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5.1.12 - Protegdo de lengdis fredticos e desativagdo da instalagdo
Uso de reservatorios de dupla parede, quando enterrados, com sistema de
detecdo de fugas, tubagens de fluidos, por regra situadas acima do nivel do solo,
existéncia de meios de combate a derrames (kits), valvula de corte da rede
pluvial como medida de prevengéo, as zonas mais criticas estéo protegidas por
caleiras ligadas a ETARI da instalagéo. Monitorizag&o regular do solo e do estado
54. Proteger as aguas subterraneas e auxiliar o desmantelamento do local:. Sim das redes de efluentes. 05.1995
Existéncia de um plano de emergéncia interno.
Séo realizados simulacros regularmente abrangendo varios cenarios.
Planos de evacuagéo por area com responsabilidades definidas por colaborador.
Seguidas as melhores praticas de construgdo dos novos edificios e outras
infraestruturas.
54, a) considerar o eventual desmantelamento durante a concepgdo ou atualizagdo da instalagdo
54. b) localizagdo dos materiais no local dentro de dreas confinadas, utilizando a operagdo de projeto e as técnicas de prevengdo e manuseamento de acidentes
54.c) registar o histdrico de produtos quimicos prioritarios e perigosos na instalagdo e onde foram usados e armazenados
54.d) atualizar esta informag&o anualmente, de acordo com o SEM
54.¢e) utilizar as informag6es adquiridas para auxiliar na desativagdo da instalagdo, remogdo de equipamentos, prédios e residuos dos locais
54. f) tomar medidas corretivas para a contaminagdo potencial das aguas subterraneas ou do solo
5.2 MTD ESPECIFICAS
5.2.1 - Linhas manuais
As linhas sdo automaticas e ndo manuais no entanto, descreve-se o processo
implementado: o bastidor que suporta as carrogarias e as submerge nos banhos
é desenhado de forma a que ndo as deixe cair e de modo a facilitar a
55. Nas linhas jig (bastidores), € MTD organizar o processo do jigging para minimizar a perda de pegas de trabalho e maximizar a eficiéncia de transporte atual. N&o aplicavel transmiss&o de corrente. O standard atual da Volkswagen aplicavel a novas
instalagdes de pintura consiste no processo RoDip, no qual a carrogaria é rodada
no interior do banho. Para instalagdes ja existentes ndo é economicamente viavel
a sua aplicagao.
5.2.2 - Redugdo de arraste em bastidores
56. Evitar o arraste de solugdes de processo em linhas de processamento do jig por uma combinagdo das seguintes técnicas:
arranjar as pegas de trabalho para evitar a retengdo de liquidos de processo por meio de jigging em angulo e colocando os componentes em forma de taga de cabega ~ - Néo séo utilizados Jigs no processo. VWAE pinta as carrogarias intgiras, o que
56. a) bai N&o aplicavel torna o processo distinto da pintura de pegas. As carrogarias séo penduradas por
para baixo meio de 2 ferramentas especiais, cujo nome técnico é "load bars"
maximizar o tempo de drenagem ao retirar os jigs. Os valores de referéncia indicativos para os dispositivos de drenagem sdo apresentados na Tabela 4.2. Este sera ~ o Néo séo utilizados _J'g,s no progesso. VWAE p|nta~ as garrocarl.as inteiras, o que
56. b) L Nao aplicavel torna o processo distinto da pintura de pegas. Nao ha necessidade de tempo de
limitado por: d
renagem.
56.b) i. o tipo de solugdo de processo
56. b) ii. a qualidade exigida
56. b) iii. o tempo de servigo do transportador disponivel para as instalagdes automaticas
56.0) inspecionar e manter regularmente os jigs para que ndo haja fissuras ou rachas para reter a solugdo do processo e que os revestimentos do jigs mantenham as suas si N&o sao utilizados jigs no processo. As "load bars" s&o inspecionadas em 05.1995
. C . ) " im . .
propriedades hidrofébicas conformidade.
56.d) organizar com os clientes a fabricagdo de componentes com espagos minimos para capturar a solugdo do processo ou para fornecer orificios de drenagem Sim Volkswagen casa mae considera isso em fase de projeto, com a participagdo da 05.1995
Volkswagen Autoeuropa.
56.€) encaixe saliéncias de drenagem entre os tanques inclinados de volta para o tanque de processo. N&o aplicavel N&o séo utilizados jigs no processo. As "load bars" néo tém saliéncias.
56. f) enxague de spray, névoa ou spray de excesso de ar de solugdo de processo de volta para o tanque de processo. Isso pode ser limitado por: N&o aplicavel Nag $d0 ut|||zr:1’d0§ Jigs o processo. As "load bars" ndo tém necessidade da
aplicagao da técnica.
56.f)i. o tipo de solugdo de processo
56. f) ii. a qualidade exigida
5.2.3 - Redugdo de arrastamentos em tambores Nao aplicavel Processo ndo usado na VWAE.
57. Evitar o arrastar de solug¢Ges de processo em linhas de processamento de tambor por uma combinagdo das seguintes técnicas:
57.a) construgdo dos barris de um pldstico hidréfobo liso e inspegdo regular de dreas desgastadas, danos, recessos ou protuberancias que podem reter solugdo de processo
57.b) assegurar que os furos dos furos nos corpos do tambor tenham area de segdo transversal suficiente em relagdo a espessura requerida dos painéis para minimizar os

efeitos capilares

57.c

assegurar que a proporg¢ao de furos nos corpos do barril é tdo alta quanto possivel para a drenagem, mantendo a resisténcia mecanica

57.d

substituicdo de furos por tampdes de malha (embora isso ndo seja possivel com pegas pesadas).
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58. Ao retirar o barril, evitar arraste de solu¢des de processo em linhas de processamento barril:
58.a) retirar lentamente para maximizar o arrastar-para fora, veja a Tabela 4.3
58.b) girar intermitentemente
58.¢c) pulverizagdo (enxagtie usando um tubo dentro do barril)
58.d) encaixe das saliéncias de drenagem entre os tanques inclinados para trds para o tanque de processo
58.¢) inclinar o cano de uma extremidade sempre que possivel
5.2.4 - Linhas manuais
59. E MTD operar em linhas manuais para: Nao aplicavel Na VWAE as linhas sao todas automaticas.
59.a) aplicar as técnicas de jigging nas seg¢bes 4.3.3 quando o processamento do gabarito
59. b) aumentar a taxa de recuperagdo de arrasto utilizando as técnicas descritas nas Secgdes 5.1.5, 5.1.6, bem como as técnicas das Secgdes 5.2.2 e 5.2.3
59.0) suportar o jig Ol:‘l barril em pendurais acima de cada atividade para garantir o tempo de drenagem correto e aumentar a eficiéncia do enxaguamento por pulverizagdo,
consulte as Se¢bes 4.7.6 e 5.1.5.4.
5.2.5 - Substituicdo e/ou controlo de substincias nocivas
60. £ uma MTD geral usar substincias menos perigosas N0 aplicavel Nenhuma das substancias perigosas referidas no ponto 5.2.5 é usada na
Autoeuropa.
5.2.5.1-EDTA
61. E MTD evitar o uso de EDTA e outros agentes quelantes fortes através do:
61.a) Uso de substitutos biodegraddveis como o acido glucénico (secgdo 4.9.1)
61. b) Uso de métodos alternativos tais como galvanizagdo direta na manufactira em PCB (secgdo 4.15).
62. Onde EDTA é utilizado é MTD:
62.a) Minimizar a sua libertagdo usando técnicas de poupanga de materiais e agua (sec¢do 5.1.5 e 5.1.6).
62.b) Assegurar que a EDTA é libertada para a agua residuais utilizando as técnicas de tratamento descritas na sec¢do 4.1.6.8
5.2.5.2 - PFOS (Sulfonato de perfluorooctano)
63. Onde PFOS é utilizado é MTD minimizar o seu uso através:
63.a) Monitorizar e controlar a adi¢do de materiais com PFOS medindo a tensdo superficial (sec¢do 4.9.2)
63. b) Minimizar as emissdes atmosféricas usando sec¢des com isolamento flutuante (secgdes 4.4.3)
63.¢) Controlar as emissdes atmosfericas de gases perigosos como descrito na sec¢do 4.1.8
oa. Onde PFOS é utilizado é MTD minimizar a sua emissdo para o ambiente atarvés de tecnicas de conservagdo de materiais, tais como, circuitos fechados de materiais
(secgdo 5.1.6.3)
65. Em instalagdes de anoziad¢do é MTD usar surfactantes sem PFOS (seccdo 4.9.2).
66. Noutros processos, é MTD fasear gradualmente a ndo utilizagdo de PFOS. Pode haver limitagSes ver secgdes (4.2.3,4.9.4.2,4.9.6 e 4.18.2)
66. a) Usar processo sem PFOS (sec¢des 4.9.4.2 e 4.9.6)
66. b) Fechando o processo ou o tanque relevante em linhas automaticas (secgdes 4.2.3 e 4.18.2)

5.2.5.3 - Cianetos

P N3o é possivel substituir os cianetos em todos as aplicagées. Onde solugdoes com cianets tém que ser utilizadas é MTD usar tecnologias em circuito fechado em processos

com cianeto
5.2.5.4 - Cianeto de Zinco
68. E MTD substituir Cianeto de Zinco por sulogdes usando:
68.a) Zinco acido para eficiéncia de energia 6tima, emissdes ambientais reduzidas e para acabamentos em decoragdes brilhantes
68. b) Zinco alcalino sem cianeto onde a distribuicdo de metal é importante (se¢do 4.9.4.2 embora podendo conter PFOS, ver sec¢do 5.2.5.2)
5.2.5.5 - Cianeto de Cobre
69. E MTD substituir o Cianeto de Cobre por acido ou Pirofosfato de cobre (sec¢do 4.9.5), exceto:
69.a) Chapeamento em ago, moldes em zinco fundido, aluminios ou ligas de aluminio
69. b) Onde chapeamento em ago ou outras superficies iria ser seguido de galvanizagdo com cobre
5.2.5.6 - Cadmio
70. E MTD galvanizar cadio em circuito fechado (secgéo 5.1.6.3)
71. E MTD galvanizar cadmio em &reas separadas com monitorizagio separada da emissdo para a agua

5.2.5.7 - Cromio hexavalente

5.2.5.7.1 - Galvanizagdo decorativa com cromio

72. E MTD substituir Crémio Hexavalente por:
72.a) Crémio Trivalente (sec¢des 4.9.8.3 e 4.9.8.4), ou
72.b) Técnica sem crémio, tal como, liga de estanho-cobalto (secgdo 4.9.9)
73. Quando utilizando Crémio Trivalente é MTD, verificar se a existéncia de agentes complexantes interfere com o tratamento das aguas residuais (sec¢do 5.1.8.2)
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5.2.5.7.2 - Galvaniza¢do com Crémio hexavalente
74. E MTD reduzir as emisses para o ar com uma ou com a combinagao de varias das seguintes técnicas (secgdo 4.18)
74.a) Cobrir o banho de tratamento, mecanicamente ou manualmente, especialmente quando os tempos de operagdo sdo longos ou em periodos ndo operacionais.
74.b) Usar extragdo de ar com condensagdo dos vapores no evaporador no sistema de recuperagdo de materiais nos processos em circuito fechado (sec¢do 4.7.11.6).
74.c) Para linhas novas ou quando se remodela uma linha e onde as pegas a tratar tém tamanho relativamente uniforme, fechar a linha ou o tanque de galvanizagdo. (secgdo 4.2)
75. Operar banhos com Crémio Hexavlente em circuitos fechados (sec¢do 4.7.11.6 e 5.1.6.3). Isto retém PFOS e Crémio hexavalente nos banhos do processo.
5.2.5.7.4 - Acabamentos Fosfo-cromato
76. E MTD substituir Crémio hexavalente por sistemas sem Crémio Hexavalente (secgio 4.9.12)
5.2.6 - Substituicdo para polimento
Use cobre acido para substituir polimento mecanico. No entanto, isso nem sempre é tecnicamente possivel. O aumento do custo pode ser compensado pela
77. . p . P ~ . B ’ P P P P P N&o aplicavel Processo ndo usado na VWAE.
necessidade de técnicas de redugdo de poeira e ruido
5.2.7 - Substituicdo e alternativas para desengorduramento
Os operadores de tratamento de superficies, em especial os estabelecimentos de venda por encomenda ou contratados, nem sempre estdao bem informados pelos . As ca.rrogarlas ?heg?"j a a_re_a da Pintura p’rotggldas porlum f||~me de oleo. A
78. lient b tino de 6l istent ficie d bstratos. E a MDT a ligacs lient dord teri i Sim quantidade de 6leo é tdo diminuta que as técnicas descritas ndo fazem sentido. 05.1995
seus clientes sobre o tipo de 6leo ou graxa existentes na superficie das pegas ou substratos. E a a ligagdo com o cliente ou operador do processo anterior para: Quantidade de dleo aplicada & de 2,16 mlipeca de chapa revestida.
78.a) minimizar a quantidade de 6leo ou graxa e/ou;
78. b) selecionar 6leos, graxas ou sistemas que permitam a utilizagdo sistemas de desengorduramento mais ecolégicos.
E MTD onde hé éleo excessivo, usar métodos fisicos para remover o 6leo, tal como o centrifugagio ou air knife . Alternativamente, para pegas grandes, de qualidade ~ - Lo i
79. ., i~ N&o aplicavel Nao ha dleo excessivo na chapa.
critica e/ou de alto valor, pode ser utilizado o raspador manual.
5.2.7.1 - Desengorduramento com Cianetos
80. E MTD substituir por outras técnicas (segdes 5.2.5.3 e 4.9.5) Nao aplicavel Técnica ndo usada da Autoeuropa. Sdo usadas solugbes aquosas na etapa do
desengorduramento.
5.2.7.2 - Desengorduramento com Solventes
81 Desengorduramento com Solventes pode ser substituido por outras técnicas (sec¢es 4.9.14 e especificamente 4.9.14.2) em todos os casos neste sector uma vez que 0s N3o aplicavel Técnica ndo usada da Autoeuropa. Sdo usadas solugdes aquosas na etapa do
. . . - icav
tratamento subsequentes sdo a base de dgua e ndo existem incompatibilidades. P desengorduramento.
5.2.7.3 - Desengorduramento aquoso
Uso de filtros magnéticos e filtros de saco para prolongar vida do banho.
a2 E MTD é reduzir o uso de quimicos e energia usando sistemas de longa vida com regeneragio de banhos e/ou manutengio continua, off-line ou on-line (sec¢des si Fe,'_t: zdecantagao periédica do banho (3/3 meses) para remog&o de dleos e 05.1995
. im sujidades. .
4.9.14.4,4.9.14.5 € 4.11.13} Sistema de cascata implementado.
Sé&o usadas solugdes aquosas na etapa do desengorduramento.
5.2.7.4 - Desengorduramento de alta performance
83. E MTD usar uma combinagdo de técnicas (secgdo 4.9.14.9) ou técnicas especializadas com gelo seco ou limpeza ultrasonica (secgdes 4.9.14.6 e 4.9.14.7) Nao aplicavel Técnicas néo aplicaveis nesta industria.
5.2.8 - Manutencdo e prolongamento da vida de banhos desengordurantes
Controlo diario da concentragéo e pH.
Uso de filtros magnéticos, filtros de saco para prolongar vida do banho e
Para reduzir o uso de materiais eo consumo de energia, € MTD usar uma ou uma combinagdo das técnicas para manutencdo e prolongar a vida ttil das solugdes de ) hld.romclones. . L N A
84. L. ~ Sim Feita a decantagéo periédica do banho (3/3 meses) para remogao de 6leos e 05.1995
desengorduramento (ver técnicas adequadas na Se¢do 4.11.13). sujidades
Desoleador para separagdo mecanica de éleo.
Sistema de cascata implementado.
5.2.9 - Prolongamento do tempo de vida dos banhos
Quando o consumo de acido para decapagem é alto, é MTD prolongar a vida do dcido usando uma das técnicas da Seg¢do 4.11.14, ou estender a vida de acidos ~ - L ~
85. - L . . A: ~ N&o aplicavel Técnica ndo usada na Autoeuropa.
decapantes eletroliticos usando eletrélise para remover metais e oxidar alguns compostos organicos (ver Sec¢do 4.11.8).
O decapante, e outros acidos fortes, também podem ser recuperados ou reutilizados externamente, ver Sec¢do 4.17.3 e 5.1.6.4, mas pode n3o ser MTD em todos os . - L N
86. Nao aplicavel Técnica ndo usada na Autoeuropa.
casos.
5.2.10 - Recuperagdo de solugdo de cromagem hexavalente
Recuperar cromio hexavalente em solugdes concentradas e caras, tais como solugdes de cromatografia preta contendo prata. Técnicas adequadas tais como técnicas
87. de permuta idnica ou eletrélise de membrana usadas na escala normal para o setor sdo referenciadas nas Se¢des 4.10, 4.11.10 e 4.11.11. Para outras solugdes, os N&o aplicavel Técnica ndo usada na Autoeuropa.

custos de make-up dos novos produtos quimicos sdo de apenas 3 a 4 €/litro.
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ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

BREF - Tratamentos de superficie de metais e matérias plasticas | Data de adog¢&o: 08/2006 | Versdo: 06.10.2017

Nota: A andlise deste documento ndo dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
acordo com o BREF
ou documento
Conclusdes MTD

Descri¢ao de acordo com o BREF ou Conclusées MTD

MTD implementada?

Descri¢dao do modo de implementagdo ou Motivo da ndo
aplicabilidade ou Descrigdo da técnica alternativa implementada

VEA/VCA

Proposta de valor
a atingir dentro
da gama de
VEA/VCA

Calendarizagdo da
implementagdo
(més.ano)

5.2.11 - Anodizag¢do

Para além das MTD genéricas, todas as MTD especificas relevantes para processos e produtos quimicos (descritos acima) aplicam-se a anodizagdo. Além disso, as

88. . . . R A N&o aplicavel Técnica ndo usada na Autoeuropa.
seguintes MTD se aplicam especificamente a anodizagdo: P P
88.a) recuperagdo de calor: é MTD recuperar o calor de banhos de selagem anodizagdo usando uma das técnicas descritas na Se¢do 4.4.3.
88. b) recuperagdo da corrosdo cdustica: é MTD recuperar a corrosdo caustica (ver Se¢do 4.11.5) se:
88.b)i. existe um elevado consumo de solugdo caustica
88. b) ii. ndo ha utilizagdo de qualquer aditivo para inibir a precipitagdo da alumina
88. b) iii. a superficie gravada atingiu as especificagdes.
88.0) Enxaguamento em circuito fechado: Ndo é BAT para anodizagdo usar um ciclo fechado de dgua enxaguada com troca i6nica, uma vez que os produtos quimicos
: removidos sdo de impacto e quantidade ambiental similares aos produtos quimicos necessarios para a regeneragdo
88.d) utilizar surfactantes isentos de PFOS.
5.2.12 - Bobine continua - bobine de ago de grande escala
Além das MTD genéricas descritas na Se¢do 5.1, todas as MTD relevantes para processos e produtos quimicos aplicam-se ao revestimento em bobine de aco em N - L ~
89. . . e . N&o aplicavel Técnica ndo usada na Autoeuropa.
grande escala. As seguintes MTD aplicam-se especificamente ao processamento da bobine:
89.a) usar controlo de processo em tempo real para assegurar a otimizagdo constante do processo (ver Se¢do 4.1.5)
89. b) utilizar motores de elevada eficiéncia energética na substituicdo de motores ou em equipamentos, linhas ou instalagdes (ver Secgdo 4.4.1.3)
89.¢) Utilizar rolos compressores para evitar o arrastar das solugdes de processo ou evitar a diluigdo das solugdes de processo por arrastamento da dgua de lavagem (ver
) Secgdo 4.6 € 4.14.5)
89.d) comutar a polaridade dos eléctrodos em processos de desengorduramento electrolitico e decapagem electrolitica a intervalos regulares (ver Secgdo 4.8.3)
89.¢) minimizar o uso de 6leo usando um lubrificador eletrostatico coberto (ver Se¢do 4.14.16)
89.f) optimizar a folga dnodo-catodo para processos electroliticos (ver Secgdo 4.14.12)
89.g) optimizar o desempenho do rolo de condutores através do polimento (ver Secgdo 4.14.13)
89. h) use polidores de borda para remover a acumulagdo de metal formada na borda da tira. (Ver Secgdo 4.14.14)
89.1) use mascaras de borda para evitar derrubada quando aplique somente um lado (ver Se¢do 4.14.15).
5.2.13 - Placas de circuito impressas
Além das MTD gerais descritas na Se¢do 5.1, qualquer MTD relevante para processos e produtos quimicos se aplicam a produgdo de placas de circuito impresso (PCB). N - L ~
90. . . e . N&o aplicavel Técnica ndo usada na Autoeuropa.
As seguintes MTD aplicam-se especificamente ao fabrico de PCB:
90. a) enxaguamento: quando enxaguar entre degraus, usar rolos compressores para reduzir drag-out, sprays e varias técnicas de enxague descrito para outros processos
90.b) fabricagdo das camadas internas: Esta area esta a mudar rapidamente, com avangos tecnoldgicos dirigindo especificages do cliente. Use técnicas com baixo impacto
’ ambiental, como técnicas alternativas a ligagdo de 6xidos
90.c) resisténcias secas: Quando se desenvolve resisténcia seca:
90.¢)i. reduzir o arrasto por lavagem com solugdo de revelador fresco
90. c) ii. otimizar a pulverizagdo do desenvolvedor
90. ) iii. controlar as concentragdes da solugdo reveladora
90. ¢) iv. separar a resina desenvolvida do efluente, tal como por ultrafiltragdo
90.d) decapagem, em geral: Utilize as técnicas de arrastar e lavagens multiplas descritas nas Secgdes 4.6 e 4.7.10. Alimentar a primeira d4gua de enxaguamento na solugdo de
: decapagem.
90. e) corrosdo acida: Monitorizar a concentragdo de acido e peroxido de hidrogénio regularmente e manter uma concentragdo éptima
90.9) corrosdo alcalina: Monitorizar o nivel de etanol e cobre regularmente e mantenher uma concentragdo ideal. Para a corrosdo de amoniaco, regenerar a solugdo de
’ gravagdo e recuperar o cobre conforme descrito
90. g) resistir a separagdo: Separar a resina do efluente por filtragdo, centrifugagdo ou ultrafiltragdo de acordo com o tamanho do fluxo
90. h) remogdo do residuo de etch (estanho): coletar as dguas de lavagem e concentrar separadamente. Precipitar o lodo rico em estanho e enviar para recuperagdo externa
90. 1) eliminagdo de solugdes gastas: muitas solugdes contém agentes complexantes, tais como os utilizados para:
90. 1) i. imers3o ou revestimento directo
90. i) ii. processo de 6xido preto ou marrom para camadas internas
E MTD avaliar e dispor deles de acordo com a Segdo 4.15.10
90. j) para reduzir as emissdes atmosféricas da aplicagdo da mascara de solda: use resinas de alto teor de sélidos e baixo teor de COV.
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Inventario de Produtos quimicos

ANEXO 1.3 - Substancias e Misturas perigosas utilizadas, armazenadas e produzidas pela Volkswagen Autoeuropa

Area: Pintura
Local de utilizagao
N° do Designacao (nome) comercial do produto quimico do produto Caracteristicas das bacias de retencao e
ghag P 9 quimico Quantidade anual consumida/| Quantidade maxima | Capacidade da . . ¢ Medidas de prevencgao da
processo . e~ ~ . . as suas capacidades e quais as .
o , . ~ Tipo de Utilizagao Funcéo produzida (no caso de armazenada (kg / embalagem (ou Condigoes de armazenamento . e . A . ~ contaminacgao do solo ou das
N na base | Pararesiduos usar a designagcao LER(a preencher pelo ~ Local de armazenamento , . . Condigoes de utilizagao Condicoes de transporte substancias (quantidades) que estao , o
: [2] [3] Local de producao residuos) (kg / litros) litros) dos tanques, caso [19] . ~ aguas subterraneas
de dados dep Ambiente) . . armazenadas na sua area de contenc¢ao
no caso de [10] [11] aplicavel) [22]
da AE [5] : [20]
residuos
[4]
Matérias A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
1 1905 Gardoclean A 5510/3 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Carrogarias Carrogarias 5100 kg 1000 kg Tanque Stock (2000 |) RIOR . - Doseamento automatico P P » €MP . contencgdo de derrames, valvula de corte
N i como bacia de retencdo manual na embalagem original ] ) N
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias L, ) - . Manutencado preventiva,Kits de
. ) . . , A propria area de armazenamento funciona L. Transporte por camido, empilhador e/ou -
2 3307 Gardoclean S5411 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 40500 kg 1300 kg IBC's (1000 I) . N Doseamento automatico . contencdo de derrames, valvula de corte
~ . como bacia de retencgdo manual na embalagem original i . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camido, empilhador e/ou Manutengao preventiva,Kits de
3 3077 Gardobond Additive H7143 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 50 kg Embalagens 20 litros Bacia de retengao Doseamento manual . 2 b Sl . contencao de derrames, valvula de corte
N . manual na embalagem original i . .
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
4 1506 Gardobond Additive H7352 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 11500 kg 950 kg IBC's (1000 I) Prop . N Doseamento automatico P P » €MPp . contencgdo de derrames, valvula de corte
N i como bacia de retencdo manual na embalagem original i . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias o . Manutengado preventiva,Kits de
. . . . . . - Transporte por camido, empilhador e/ou N
5 2803 Gardolene V6559 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 3700 kg 100 kg Embalagens 20 litros Bacia de retencao Doseamento manual . contencdo de derrames, valvula de corte
N _ manual na embalagem original . . .
qgue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencgado preventiva,Kits de
6 2422 Gardoclean Additive S 5166 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 4200 kg 100 kg Embalagens 20 litros Bacia de retengao Doseamento manual r:anuaFI)na embala' empori inal contencao de derrames, valvula de corte
gue ndo vai no carro) & & do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
7 3105 Gardobond Additive H 7555 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 1000 kg 75 kg Embalagens 20 litros Bacia de retengao Doseamento manual r:anuaTna embale; empori il contencgao de derrames, valvula de corte
gue ndo vai no carro) s s do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias L, . . . Manutencado preventiva,Kits de
. . . . , A propria area de armazenamento funciona L. Transporte por camido, empilhador e/ou .
8 3108 GARDOBOND R 2828 TA Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 1300 kg IBC's (1000 I) . . Doseamento automatico . contencdo de derrames, valvula de corte
N i como bacia de retencdo manual na embalagem original ] ) ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias i . Manutencgado preventiva,Kits de
. ) . . Tanque Stock (40000 . . . . L. Abastecimento ao tanque por cisterna, . . .
9 1504 Gardobond R2600 E3 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 113000 kg 40000 kg Tanque a superficie COM bacia de retencao Doseamento automatico L. ) Capacidade da bacia 40 m3 contencado de derrames, valvula de corte
N _ 1) doseamento automatico posterior . . -
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
10 3111 GARDOBOND ADIT H 7107 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 300 kg 200 kg Embalagens 20 litros Bacia de retencao Doseamento manual r:anuaTna embala' empori il contencdo de derrames, valvula de corte
gue ndo vai no carro) s s do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencado preventiva,Kits de
11 1751 GARDOBOND ADIT H 7102 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 100 kg Embalagens 20 litros Bacia de retengao Doseamento manual i B » €MP . contencgdo de derrames, valvula de corte
N _ manual na embalagem original . . .
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias L, . . . Manutengado preventiva,Kits de
. . . . . . A propria area de armazenamento funciona L. Transporte por camido, empilhador e/ou .
12 1906 Gardobond Additive H 7030 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 43000 kg 850 kg IBC's (1000 I) . . Doseamento automatico . contencdo de derrames, valvula de corte
~ . como bacia de retengdo manual na embalagem original i : ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
MELCIES A proépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou MEMUEAE D PR, IS0
13 2729 GARDOBOND ADIT H 7101 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 11000 kg 1250 kg IBC's (1000 I) Sl . - Doseamento automatico . 2 b Sl . contencao de derrames, valvula de corte
. . como bacia de retencao manual na embalagem original ] . .
gue nao vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
14 3050 Gardobond Additive H 7264/2 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 12000 kg 1200 kg IBC's (1000 I) Prop . N Doseamento automatico P P » €MPp . contencgdo de derrames, valvula de corte
N ) como bacia de retencdo manual na embalagem original i . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias o . Manutencao preventiva,Kits de
. . . . . . - Transporte por camido, empilhador e/ou N
15 3112 GARDOBOND ADIT H 7256 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 20Kg Embalagens 20 litros Bacia de retencao Doseamento manual . contencdo de derrames, valvula de corte
N _ manual na embalagem original . . .
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
MELCIES A proépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou MEITEN DRI DIN TS0
16 1907 Gardobond Additive H 7050 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 19000 kg 1000 kg IBC's (1000 I) ety . N Doseamento automatico : 2 b S . contencao de derrames, valvula de corte
~ . como bacia de retencgdo manual na embalagem original i . ..
gue nao vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias A proépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
17 3110 GARDOBOND ADIT H 7141 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 2700 kg 1200 kg IBC's (1000 I) . . - Doseamento automatico > : b LY . contencgdo de derrames, valvula de corte
. i como bacia de retenc¢ao manual na embalagem original j . .
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencao preventiva,Kits de
18 2730 GARDOBOND ADIT H 7104 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 1500 kg 100 kg Embalagens 20 litros Bacia de retengao Doseamento manual nF")lanuaFI)na embala; empori inal contencgdo de derrames, valvula de corte
gue ndo vai no carro) & = do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias o . Manutencgado preventiva,Kits de
e . . . . . ~ Transporte por camido, empilhador e/ou N
19 1842 Gardolene D 6800/6 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 3000 kg 300 kg Embalagens 20 litros Bacia de retencao Doseamento manual manual na embalagem original contencao de derrames, valvula de corte
gue ndo vai no carro) & & do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
20 1959 Gardobond Additive H 7271 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 2500 kg 400 kg Embalagens 20 litros Bacia de retencao Doseamento manual r:anuaTna embala' empori il contencdo de derrames, valvula de corte
gue ndo vai no carro) s s do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencado preventiva,Kits de
21 3651 Gardobond AH 7561 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 100 kg Embalagens 20 litros Bacia de retengao Doseamento manual P P » €MP . contencgdo de derrames, valvula de corte
N i manual na embalagem original i ) ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias o . Manutengado preventiva,Kits de
. . . . . . - Transporte por camido, empilhador e/ou N
22 3107 GARDOBOND ADIT H 7367 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 25 kg Embalagens 20 litros Bacia de retencao Doseamento manual manual na embalagem original contencdo de derrames, valvula de corte
gue ndo vai no carro) E = do pluvial, procedimento de emergéncia
MELCIES A proépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou MEMUEAE D PR, IS0
23 3116 GARDACID P 4367 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 2000 kg 1000 kg IBC's (1000 I) S . - Doseamento automatico . 2 b Sl . contencao de derrames, valvula de corte
. ) como bacia de retencao manual na embalagem original ] . .
gue nao vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
24 2347 GARDACID P 4307 Subsidiarias (tudo o Operagdes de Limpeza Pintura Pintura 6000 kg 1200 kg IBC's (1000 I) S . N Doseamento automatico 2 = b LY . contencgdo de derrames, valvula de corte
N ) como bacia de retencdo manual na embalagem original i . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
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ANEXO 1.3 - Substancias e Misturas perigosas utilizadas, armazenadas e produzidas pela Volkswagen Autoeuropa

Local de utilizagao

65

3363

Clearcoat Lumeera 3220

no carro)

Matéria Prima
(produtos que vao
no carro)

Verniz

Pintura

Paint Mix

326.000 kg

13.000 kg

Tanques 1000l

como bacia de retencao

A prépria drea de armazenamento funciona
como bacia de retencdo

Doseamento automatico

manual na embalagem original

Transporte por camido, empilhador e/ou
manual na embalagem original

N° do Designagao (nome) comercial do produto quimico do produto Caracteristicas das bacias de retencao e
ghag P 9 quimico Quantidade anual consumida/| Quantidade maxima | Capacidade da . . ¢ Medidas de prevengéao da
processo . e - . - as suas capacidades e quais as .
o . . ~ Tipo de Utilizagao Funcgao produzida (no caso de armazenada (kg / embalagem (ou Condicoes de armazenamento . e . A . ~ contaminagao do solo ou das
N na base | Pararesiduos usar a designagao LER(a preencher pelo ~ Local de armazenamento . . ) Condigoes de utilizagao Condicgoes de transporte substancias (quantidades) que estao . -
: [2] [3] Local de produgao residuos) (kg / litros) litros) dos tanques, caso [19] A ~ aguas subterraneas
de dados dep Ambiente) . . armazenadas na sua area de contencgao
no caso de [10] [11] aplicavel) [22]
da AE [5] . [20]
residuos
[4]
MELCIES A prépria drea de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou MENTIE DR RUAEISCE
25 2928 GARDACID P 4309 Subsidiarias (tudo o Operacgdes de Limpeza Pintura Pintura 10400 kg 1300 kg IBC's (1000 I) ) . . Doseamento automatico . > b AL . contencdo de derrames, valvula de corte
N ) como bacia de retencgdo manual na embalagem original ] . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camisio, empilhador e/ou Manutengao preventiva,Kits de
26 2434 HIPOCLORITO DE SODIO 13-16% Subsidiarias (tudo o Operacgodes de Limpeza Pintura Pintura 1800 kg 160 kg Embalagens 20 litros Bacia de retencao Doseamento manual r:anuaFI)na embale; empori inal contencdo de derrames, valvula de corte
gue nao vai no carro) E & do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima Tanque Stock (40000 Abastecimento ao tanque por cisterna Manutencdo preventiva,Kits de
27 2462 E-coat Ligante FT23-0820-1603 (produtos que vao Banhos Pintura Pintura Pintura 985000 kg 40000 kg g Tanque a superficie COM bacia de retencgao Doseamento automatico q . . o Capacidade da bacia 40 m3 contengdo de derrames, valvula de corte
) doseamento automatico posterior ] . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima Transporte por camiso, empilhador e/ou Manutengao preventiva,Kits de
28 2463 E-coat Pasta FT24-7820-1601 (produtos que vao Banhos Pintura Pintura Pintura 137000 kg 8400 kg IBC's (1000 I) Bacia de retencao Doseamento automatico > = b Sl . contencdo de derrames, valvula de corte
manual na embalagem original i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
MELIES A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou MENTIENE DR RN T ISCLE
29 2470 Acido Férmico 50% SC18- 1250 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 2850 kg 950 kg IBC's (1000 I) e . . Doseamento automatico : 2 b L . contencao de derrames, valvula de corte
~ . como bacia de retengao manual na embalagem original i . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
RIS A prépria drea de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencao preventiva,Kits de
30 2466 Butoxipropanol SV 08-3191 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 1000 kg 900 kg IBC's (1000 1) RTOP . . Doseamento automatico i B » €MP . contencgdo de derrames, valvula de corte
N . como bacia de retencdo manual na embalagem original i . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camiso, empilhador e/ou Manutengao preventiva,Kits de
31 2468 Parmetol A28 FZ 99-4152 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 2500 kg 500 kg Embalagens 20 litros Bacia de retencao Doseamento manual r:anuaTna embale; empori inal contencdo de derrames, valvula de corte
gue ndo vai no carro) E & do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias . . Manutencdo preventiva,Kits de
. . . . . . - Transporte por camido, empilhador e/ou N
32 3737 Parmetol N20 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 20Kg 20 kg Embalagens 20 litros Bacia de retencao Doseamento manual . contencdo de derrames, valvula de corte
N . manual na embalagem original ] . ..
qgue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camiso, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
33 2469 Inumell L613 Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 1000 kg 500 kg Embalagens 20 litros Bacia de retengao Doseamento manual P P » €MPp . contencgdo de derrames, valvula de corte
N _ manual na embalagem original . . N
gue nao vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias Transporte por camiso, empilhador e/ou Manutengao preventiva,Kits de
34 3462 Agua Oxigenada 130V 35% Subsidiarias (tudo o Banhos Pintura Pintura Pintura 4850Kg 110 kg Embalagens 20 litros Bacia de retengao Doseamento manual r:anuaTna embala; empori inal contencdo de derrames, valvula de corte
gue nao vai no carro) E & do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima A prdpria drea de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
48 3114 PURE WHITE HYDRO BASECOAT (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 106.000 kg 14.000 kg Tanques 1000 | Prop . . Doseamento automatico P P » €MP . contencgdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencdo manual na embalagem original i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima L, . " . Manutencao preventiva,Kits de
. . . . A propria drea de armazenamento funciona L. Transporte por camido, empilhador e/ou -
49 2687 DEEP BLACK ESTA METALLIC BASECOAT (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 77.000 kg 10.000 kg Tanques 1000 | . . Doseamento automatico .. contencdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencgdo manual na embalagem original ] . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
e A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencgo preventiva,Kits de
50 3484 URANO GREY AQUA COLOR BASE (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 30.000 kg 4.000 kg Tanques 1000 | — . . Doseamento automatico > 2 b Sl . contencdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencgao manual na embalagem original i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima A prépria drea de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
51 3204 WHITE SILVER (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 84.000 kg 11.000 kg Tanques 1000 | prop . . Doseamento automatico P P » €MPp . contencgdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencdo manual na embalagem original i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima A propria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
52 3000 RAVENNA BLUE ALD 092 A5W (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 61.000 kg 8.000 kg Tanques 1000 | Fret? . . Doseamento automatico > 2 b Sl . contengdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencdo manual na embalagem original ] . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima L, . " . Manutencgado preventiva,Kits de
. . . . A propria drea de armazenamento funciona L. Transporte por camido, empilhador e/ou -
53 3482 KINGS RED METALLIC BASECOAT (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 34.800 kg 5.000 kg Tanques 1000 | . . Doseamento automatico . contencdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retengao manual na embalagem original i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
MLl A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencgo preventiva,Kits de
54 3481 ASCOT GREY (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 115.212 kg 15.000 kg Tanques 1000 | — . . Doseamento automatico > 2 b Sl . contencgdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencdo manual na embalagem original i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
e A prépria drea de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencgo preventiva,Kits de
55 3058 INDIUM GRAU R7H WB BC (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 147.000 kg 19.000 kg Tanques 1000 | Prop . . Doseamento automatico i P » €MP . contencgao de derrames, valvula de corte
como bacia de retencdo manual na embalagem original A . N
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima L, . . . Manutencado preventiva,Kits de
. . . . A propria area de armazenamento funciona L. Transporte por camido, empilhador e/ou -
56 3470 PYRIT SILVER (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 104.000 kg 13.000 kg Tanques 1000 | . . Doseamento automatico . contencdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencgdo manual na embalagem original ] . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
ELCHENALE A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencgo preventiva,Kits de
57 3153 PETROLEUM BLUE (produtos que vao Base Coat Pintura Paint Mix 58.453 kg 8.000 kg Tanques 1000 | - Doseamento automatico . 2 b Sl contencdo de derrames, valvula de corte

do pluvial, procedimento de emergéncia

Manutencado preventiva,Kits de
contencgdo de derrames, valvula de corte
do pluvial, procedimento de emergéncia
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ANEXO 1.3 - Substancias e Misturas perigosas utilizadas, armazenadas e produzidas pela Volkswagen Autoeuropa

Local de utilizagao

no carro)

manual na embalagem original

N° do Designagao (nome) comercial do produto quimico do p’roguto . . . - . Caracteristicas das bacias de retencao e . ~
FOCesso quimico Quantidade anual consumida/| Quantidade maxima | Capacidade da as suas cabacidades e quais as Medidas de prevencgao da
o P . . ~ Tipo de Utilizagao Funcgao produzida (no caso de armazenada (kg / embalagem (ou Condicoes de armazenamento . e . A P . 9 ~ contaminagao do solo ou das
N na base | Pararesiduos usar a designagao LER(a preencher pelo ~ Local de armazenamento . . ) Condigoes de utilizagao Condicgoes de transporte substancias (quantidades) que estao . -
: [2] [3] Local de produgao residuos) (kg / litros) litros) dos tanques, caso [19] A ~ aguas subterraneas
de dados dep Ambiente) . . armazenadas na sua area de contencgao
no caso de [10] [11] aplicavel) [22]
ellals [3] residuos [20]
[4]
Matéria Prima Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencado preventiva,Kits de
67 1234 Catalisador para verniz 2k (produtos que vao Verniz Pintura Paint Mix 112.000 kg 600I Tanques 600I Tanque a superficie COM bacia de retencao Doseamento automatico . > b AL contencdo de derrames, valvula de corte

do pluvial, procedimento de emergéncia

Matérias i . Manutencgao preventiva,Kits de
e . . . . - Abastecimento ao tanque por cisterna, . . N
68 3359 NIKUTEX VP 6619 Subsidiarias (tudo o Verniz Pintura Paint Mix 108000 kg 10000 | Tanques 10000 | Tanque enterrado de parede dupla Doseamento automatico L. . Capacidade da bacia 10 m3 contencdo de derrames, valvula de corte
. . doseamento automatico posterior i ) ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
RIS A prépria drea de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencgo preventiva,Kits de
68 3693 NIKUTEX 48021 Subsidiarias (tudo o Base Coat Pintura Paint Mix 3500 kg 950 kg Tanques 1000 | Prop . . Doseamento automatico P P » €MP . contencgao de derrames, valvula de corte
N . como bacia de retencdo manual na embalagem original i . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
MELCIES A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencgo preventiva Kits de
69 3699 SOLVENTE GARDOSTRIP CHEMETALL 7965 Subsidiarias (tudo o Base Coat Pintura Paint Mix 1000Kg 950 kg Tanques 1000 | L) . . Doseamento automatico . > b L) . contencdo de derrames, valvula de corte
N . como bacia de retencgdo manual na embalagem original ] ) ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
LIS A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencgo preventiva,Kits de
70 1556 Nikutex 4525-1 Subsidiarias (tudo o Base Coat Pintura Paint Mix 38000 Ig 913 kg Tanques 1000 | — . . Doseamento automatico > 2 b Sl . contencdo de derrames, valvula de corte
. . como bacia de retencao manual na embalagem original ] . .
gue nao vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
MELIES A propria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou MENTIENE DR RN T ISCLE
HREF! 2332 Isopropanol (SAR-40) Subsidiarias (tudo o Operagdes de Limpeza Pintura Paint Mix 2436 Kg 155 kg Bidons (200 I) et . . Doseamento manual > 2 Sy .. contengao de derrames, valvula de corte
~ . como bacia de retengao manual na embalagem original i . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias A propria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
HREF! 2713 Xilol (Intermedio SR-59-7356) Subsidiarias (tudo o Operagdes de Limpeza Pintura Paint Mix 3480 Kg 165 kg Bidons (200 I) et . . Doseamento manual > 2 b Sl .. contencgao de derrames, valvula de corte
N . como bacia de retencdo manual na embalagem original ] . ..
gue ndo vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matérias L, . o . Manutengado preventiva,Kits de
- e . . . . . . A prépria drea de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou N
HREF! 2715 Butilglicolacelato SSM-96 Subsidiarias (tudo o Operacgodes de Limpeza Pintura Paint Mix 2088 Kg Embalagens 20 litros . . Doseamento manual . contencdo de derrames, valvula de corte
~ . como bacia de retengao manual na embalagem original i . ..
gue nao vai no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima A propria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
HREF! 2629 Flash Primer Light Grey 1K - FB 83-0116 (produtos que vao Produto aplicado na linha Pintura Paint Mix 100 Kg 15 kg Embalagens 1 litro prop . . Doseamento manual P P » €MPp . contencgdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencdo manual na embalagem original i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima A propria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou Manutencdo preventiva,Kits de
HREF! 3600 Flash Primer Mid Grey FB 837111 (produtos que vao Produto aplicado na linha Pintura Paint Mix 162,5 Kg 10 kg Embalagens 2 litro Fret? . . Doseamento manual > 2 b Sl . contencgao de derrames, valvula de corte
como bacia de retencdo manual na embalagem original ] . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima L, . - . Manutencgado preventiva,Kits de
. . - . . . . . . A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou -
HREF! 3037 Flash Primer Anthracite (produtos que vao Produto aplicado na linha Pintura Paint Mix 210 Kg 30 kg Embalagens 5 litros . . Doseamento manual . contencao de derrames, valvula de corte
como bacia de retencgdo manual na embalagem original i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima L, . i . Manutengao preventiva,Kits de
. i - . . . . . . A prépria drea de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou -
HREF! 2848 Flash Primer Light Red (produtos que vao Produto aplicado na linha Pintura Paint Mix 5 kg Embalagens 1 litro . . Doseamento manual . contencdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencao manual na embalagem original j . .
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima . . Manutencado preventiva,Kits de
Tanque Stock (25000 Abastecimento ao tanque por cisterna, N
HREF! 3380 EFCOAT PB 1335 GAD/UBC (produtos que vao Produto aplicado na linha Pintura Pintura 1.700.000 kg 40000 kg d ( Tanque a superficie SEM bacia de retengao Doseamento automatico q . B . contencgdo de derrames, valvula de corte
) doseamento automadtico posterior i . .
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
MELCTEIRE A propria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou MENTEE DR RN T ISCE
HREF! 3381 EFCOAT PB 1335 FAD BIDON (produtos que vao Produto aplicado na linha Pintura Pintura 82.000 kg 3040 kg Bidons (20011) L) . . Doseamento automatico . > b L) . contencdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencgdo manual na embalagem original ] . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
Matéria Prima . . Manutencdo preventiva,Kits de
Tanque Stock (27000 Abastecimento ao tanque por cisterna, . . .
HREF! 3233 FLOOD WAX PFINDER AP 2232 /2 (produtos que vao Produto aplicado na linha Pintura Pintura 218.000 kg 47000 | . ( Tanque a superficie COM bacia de retencdo Doseamento automatico q . > . Capacidade da bacia 27 m3 contencgdo de derrames, valvula de corte
) doseamento automatico posterior i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
MELCHEIATUE A prépria area de armazenamento funciona Transporte por camido, empilhador e/ou METIENE DRI DN TY S0
HREF! 2502 FLOOD WAX - BIDON AP 71/2 (produtos que vao Produto aplicado na linha Pintura Pintura 25.000 kg 400 kg Bidons (20011) el . . Doseamento automatico > 2 b Sl . contencdo de derrames, valvula de corte
como bacia de retencgao manual na embalagem original i . ..
no carro) do pluvial, procedimento de emergéncia
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Anexo Il

Alteragdes Climaticas
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® Balancgo hidrico
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BALANGO HIDROLOGICO

Estagao de Setubal/Setenave (periodo 1971/2000) a= 1701427 capacidade utilizavel 100

Precipitagdo, R (mm) Evaporagao, (mm) Temperatura, t (°C) Evapotranspiragao potencial, EP capacidade utilizavel ~ Variagdo do Armazenamento  Superhavit Défice Escoamento
Anual: 559.8 1400.5

Méaxima diaria: indice EP 837.1 R-EP L So S D

de calor

Mensal Jan 74.0 62.5 Jan 10.9 Jan 3.2 251 48.9 0.0 100.0 0.0 48.9 0.0 24.4
Fev 65.3 701 Fev 12.2 Fev 3.8 30.1 35.2 0.0 100.0 0.0 35.2 0.0 29.8
Mar 33.7 107.4 Mar 14.2 Mar 4.8 477 -14.0 -14.0 86.9 -13.1 0.0 0.9 14.9
Abr 53.6 17.9 Abr 15.4 Abr 54 59.1 -55 -19.5 82.3 -4.6 0.0 0.8 75
Mai 35.1 140.0 Mai 17.6 Mai 6.6 82.1 -47.0 -66.5 51.4 -30.9 0.0 16.2 3.7
Jun 1.4 156.2 Jun 20.6 Jun 8.4 108.2 -96.8 -163.3 19.5 -31.9 0.0 64.9 1.9
Jul 4.1 188.3 Jul 228 Jul 9.7 130.7 -126.6 -289.9 55 -14.0 0.0 112.6 0.9
Ago 3.2 182.7 Ago 229 Ago 9.8 123.3 -120.1 -410.0 1.7 -3.8 0.0 116.3 0.5
Set 24.4 138.9 Set 213 Set 8.8 96.1 -7 -481.7 0.8 -0.8 0.0 70.8 0.2
Out 73.8 102.0 Out 18.0 Out 6.8 65.9 7.9 0.0 8.7 7.9 0.0 0.0 0.1
Nov 85.7 727 Nov 14.4 Nov 4.9 39.9 45.8 0.0 54.5 45.8 0.0 0.0 0.1
Dez 95.5 61.8 Dez 121 Dez 3.8 289 66.6 0.0 100.0 455 211 0.0 10.6

J 76.0 94.6

Volkswagen Autoeuropa - Nova Unidade de Pintura
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Anexo lll

Geologia e Solos

Volkswagen Autoeuropa - Nova Unidade de Pintura — EIA — Anexos



5 TECN(MVEST

= Geocontrole, Margo de 2023, VW Autoeuropa — Building 3 Expansion Project Palmela.
Geological and Geotechnical Investigation

= Geocontrole, Abril de 2023, VW Autoeuropa — New Building 3B Project Palmela.
Geological and Geotechnical Investigation
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1. INTRODUCTION

By decision of VW Autoeuropa, Geocontrole — Geotecnia e Estruturas de Fundacdo S.A. was
mandated to conduct the Geological and Geotechnical Investigation of the designs involved in the

construction project for the Building 3 Expansion Project, in Palmela, Portugal.

This descriptive document provides a detailed description of the development and implementation of
the prospection plan, namely the set of works that were carried out and the methodology on which

their execution was based, presenting the obtained results in a systematized way.

The considerations below are a result of the analysis of all the information that was collected; they
objectively detail the zoning and characterization of the geotechnical diversity found in the area under
study in order to define the conditions of the future structure's foundations.

To assist in the conduction of this study, the Client provided a location plan which served to prepare

the interpretive geotechnical profile and locate the works.

Figure 1.1 - Aerial view (adapted from Google Earth) of the intervention area — no scale related
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2. WORKS

In order to proceed with the recognition of the geotechnical conditions associated with the geological
grounds involved in the construction project for the new structures, the planned geotechnical

investigation campaign was developed in line with the Customer's needs.

The work plan involved the conduction of four (4) geotechnical boreholes: BH1 to BH4, accompanied
by in situ characterization tests, SPT. Furthermore, one (1) open-circuit hydraulic piezometers were
installed in an attempt to monitor eventual hydrogeological deviations that may occur, namely on
borehole BH3. In order to complete the boreholes information nine (9), CPTu tests were carried out

on job site.

This section describes the works that were carried out and the methodology on which their execution
was based, presenting, as an attachment, the results of the prospection campaign undertaken,

summarized in individual test diagrams.

2.1 Geotechnical Boreholes

In order to characterize the geotechnical behavior associated with the local geological environment,
we have conducted four (4) vertical geotechnical boreholes at the locations marked in the attached
location plant. To carry out the drilling, a OxiDrill OG300 drilling equipment mounted on a track

vehicle (figure 2.1) was required.

u

My
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\)
L
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N
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Figure 2.1 — OxiDrill OG300 equipment mounted on a track vehicle

VW Auto EUROPA

BUILDING 3 EXPANSION PROJECT

GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL INVESTIGATION
JoB NUMBER.: 14823



9 @ Volkswagen

geocontrole

The drilling was made with a hollow stem auger with an external diameter of 150 mm. The free
internal diameter of the augers allowed conducting the SPT dynamic penetration tests without the
need to extract the rod train that drills and braces the pit, and the hydraulic piezometers installation,
as well. We were able to use this methodology thanks to the softness of the Pliocene substrate and
to the shallow nature of the landfill deposits.

Figure 2.2 - Hollow Stem Auger Method Scheme

During the drilling process, we systematically conducted standardized SPT dynamic penetration
tests, spaced approximately 1.5m apart, according to the recommendations of the International
Reference Test Procedure for the Standard Penetration Test, (ISSMFE, 1989). So, the aim was to
assess the compactness and consistency of the surveyed soils in situ and, consequently, define the
geotechnical zoning of the surveyed sequences.

Pilgo de 635 Kg Standard Penetration Test (SPT
Mmaewvsan¢ EN IS0 22476-32005

Batente

Figure 2.3 - Execution scheme of the SPT test and detail of the SPT-Terzaghi split-barrel sampler.

VW Auto EUROPA

BUILDING 3 EXPANSION PROJECT

GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL INVESTIGATION
JoB NUMBER.: 14823



G

geocontrole

Volkswagen

The classification of the sands, in terms of compactness, and clays, in terms of consistency, was

made as indicated in Tables 2.1 and 2.2, respectively.

Table 2.1 - Classification of sands by compactness.

Nspr Compactness Relativg/()l;)ensity

0-4 too loose 15

4-10 loose 15-35
10-30 medium dense 35-65
30-50 Dense 65 - 85

>50 very dense 85-100

Table 2.2 - Classification of clays by consistency.

1.1.1.1.1 Unconfined
Nspt Consistency cogferﬁ;tsrilon
(kPa)
0-2 very soft <24
2-4 soft 24 — 48
4-8 firm 48 — 96
8-15 hard 96 — 192
15-30 very Hard 192 — 388
>30 stiff >388

The results of the drilling campaign are summarized in individual survey diagrams presented in

Annex | - Geotechnical Prospection In addition to information on the drilling and the identification of

the surveys, they mention the following aspects:

Q Lithostratigraphic sequencies crosse;

O Results of the SPT tests (Nspr values); and

Q Position of the water level at the end of drilling.
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Table 2.3 - Geotechnical Surveys; amounts of work performed

Depth )
Litho. SPT Water |Piezometer
Prosp. (m) Remarks
Level
Soil (un) (m)

BH1 LF/P 9.43 6 dry - -

BH2 LF/P 944 6 dry - -

BH3 LF/P 15.26 10 dry 15.00 -

BH4 LF/P 15.26 10 dry - -
Total - 49.39 32 - 15.00 -

2.2 Open-Circuit Hydraulic Piezometer

As predicted in tender stage, open-circuit hydraulic piezometers should be installed whenever there
were signs of hydrogeological productivity. Despite the fact of all boreholes are “dry”, one hydraulic
piezometer was installed on borehole BH3. This way, some measures can be made even after the
end of the geotechnical investigation field works, and therefore monitoring any eventual hydraulic

productivity.

This ensures a direct access to the groundwater layer and the possibility of monitoring its variation
over time. This instrument will be able to take readings after the geological investigation is conducted,
thus enabling the monitoring of groundwater layers that may arise and also the possibility of collecting

water samples for laboratory tests, if necessary.

The piezometric pipe is made of factory-threaded, rigid PVC with nozzles (splined) and includes
filters; the circular gap between the walls of the drill and the piezometric pipe is filled with a highly
permeable material (calibrated gravel or washed sand). The top of the filter is insulated with a
bentonite-based grout. On top of the piezometer (on the surface), a new seal was made, this time

using a concrete-based grout.
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Fill | — Plain Tube (2.0m) @=40mm
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Bentonite seal s}
o
Filter
| — Slotted Tube (7.0m) #=40mm
4 | (9.0m)

¢=150mm

Figure 2.4 - lllustrative scheme of an open-circuit hydraulic piezometer

2.3 Cone Penetration Tests - CPTu

Static cone penetration testing CPT(U) were performed using a Pagani 200 KN equipment, mounted

on a trailer. In the building 3 expansion area 9 CPTu’s were performed, namely, CPTu1 to CPTu9.

The cone penetration test consists of the drive into the site by means of a hydraulic system with
constant penetration speed of an instrumented cone shoe with standard dimensions. Depending on
the type of ground, an axial thrust capacity of 200 kN can be reached, if necessary. An associated
electronic system carries out the measurement and recording of the variation in the following

parameters with the increase in depth:

= Tip resistance, qc (MPa);

= Local side friction, fs (MPa);
= Pore pressure, uT (=u2);

=  Friction ratio Rf=fs/qc (%),

= Inclination (°)
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Figure 2.5 - Piezocone probes aspects

A 10 cm? cone was used, suitable for the measurement of the tip resistance and local friction, being
fitted with a pore pressure measurement cell (u2). The equipment is fitted with a data acquisition
system that allows the permanent display of the results obtained concurrently with its acquisition.
The reading interval is 20 mm, which, for the standardized penetration speed, will correspond to the

frequency of one reading per second.

To ensure a good saturation of the cone (porous ring and internal cavities) to obtain correct readings
of the pore pressure, a vacuum pump with silicone oil was used.

Figure 2.6 - Aspects of the CPTU PAGANI 200 kN.
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U Derived Test Parameters
3

q = corrected tip resistance
=qe+Ul-2)

Friction Sleeve

2 2 Ay .
(150 cm? Area) R, = friction ratio
=(£/q) x 100
local side friction = f, > ey
Bq = pore pressure ratio
= -Uo)/(g - Go)

U,

&

. :g"m:z\lf:m) ]W g =tip resistance

S

Figure 2.7 - Diagram of the parameter measurement sites registered by the CPTu cone.

Table 2.4 - Cone Penetration Tests; amounts of work performed

Penetration
depth
Prosp. (m) Remarks
Soil
CPTul 3.80 -
CPTu2 4,80 -
CPTu3 4.80 -
CPTu4 5.30 -
CPTu5 6.00 -
CPTu6 4.70 -
CPTu7 3.80 -
CPTu8 4.90 -
CPTu9 5.40 -
Total 43.50
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24 Laboratory Tests

In order to identify local soils and inquire about mechanical properties, a set of four (4) disturbed
samples considered representative of the local geology, which were collected in the boreholes, were

subjected to the following tests, carried out in the laboratory of soil Mechanics of Geocontrole, in
Lisbon:

Laboratory Tests on soil samples
» Sieve analysis (ASTM D422);
> Atterberg limits (ASTM D4318) (LL and PL);
» Natural moisture content (ASTM 2216);

Table 2.5 - Summary Table with the soil lab tests results

B w 7] Particle size
i D I; Classif. P LL (g:‘l ']Ef]g} Characteristics
:3 e t. | Unified | Sr | Pa Ip <2.0 [=0.074 bﬁlé?e'r
h Sample | P Description - (g/end) OM mm | mm | o
- t s | RIR | SE SL | (%) | <04% [<0.002| ppax,
h t Bhen mm | mm F
e i r. | AasETO| .., | PALE ) pH ] ) Min. |
™) | ™ | (%) | G | (%) (%) | (%) | (mm) [
[BH1 0.80[Light brown. medium sand. (SP-SM)| 09 NP 100 6
68911 r
3.00) A-3(0) 54
[BH2 0.80[Light brown. medium sand (SP-SM)| 0.8 NP 100 5
68912 r
4.50) A-1-b(0) 49
[BH3 3 60|Light brown. medium sand. (SP-SM)| 09 NP 100 5
68913 F
9.00 A-3(0) 56
[BH4 2 30[Light brown slightly silty. medium sand. (SP-SM)| 1.2 NP 99 9
68914 3
9.00) A-3(0) 63
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3. NEOTECTONICS AND SEISMICITY

According to the Safety Regulations and Measures for Building and Bridge Structures

(RSAEEP), the action of more or less severe earthquakes can be divided into two main types:

- Seismic action type 2 corresponding to distant earthquakes of great magnitude and epicenter in
the sea - Eurasia/Africa interplate seismicity -, generated in the Azores-Gibraltar Fracture Zone;
and,

- Seismic action type 1 associated with local earthquakes of moderate magnitude and short focal
length - Eurasia intraplate seismicity -, resulting from the accumulation of stress and the
development of current tectonic deformations inside it.

This regulatory document divided Mainland Portugal into four areas: A, B, C and D, in order of
decreasing seismicity. The seismicity coefficient (o) takes the values 1.0, 0.7, 0.5 and 0.3 for seismic
zones A, B, C and D, respectively, and the area of Palmela is integrated into Zone A, which

corresponds to a value of o = 1.0.

33°

Figure 3.1 - Seismic zoning map of Mainland Portugal.
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According to the aforementioned Regulation, the nature of the ground was divided into three main
types. Table 3.1 shows the type of geological grounds surveyed in the area under investigation,
according to the above-mentioned regulation.

Table 3.1 - Ground type according to the RSAEEP.

GROUND TYPE
I 11 111
GEOLOGICAL - -
. very hard cohesive soils, hard
UNIT rocks and soils . . - . fae
. . soils with a medium soft and very soft cohesive soils;
stiff cohesive ; . - .
soils c0n5|ste_ncy, compact loose cohesionless soils
cohesionless soils
Landfills 0
6=Nsp1<13 d
Pliocene
10<Nspr<44 0 ° 0
Pliocene o o
Nspr=60

® most likely 0 least likely

The Anexo Nacional NA of NP EN 1998-1:2010, prepared by the Portuguese Technical
Standardization Committee CT 115 - Structural Eurocodes, lays down the conditions for
implementing NP EN 1998-1:2010 - "Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance -

Part 1: General rules, seismic actions and rules for buildings."

Based on that document, the possibility that Portugal may be affected by two earthquake-generating

scenarios makes it necessary to consider two types of seismic action on the mainland:

- Seismic action Type 1, for the "distant" earthquake scenario (interplate earthquake), related to
earthquakes with an epicenter in the Atlantic region, which intends to represent a seismic action
of high magnitude and long focal length; and,

- Seismic action Type 2, for the "close" earthquake scenario (intraplate earthquake), covering, in
general, earthquakes with an epicenter on the mainland or in the Azores, and intends to

represent the action of an earthquake of moderate magnitude and short focal length.
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Figure 3.2 - Seismic zoning in Mainland Portugal for distant (left) and close (right) earthquake scenarios. (Anexo

Nacional NA, 2010).

The reference peak acceleration values for each of the seismic zones defined according to the two

types of seismic activity that should be considered are shown in Table 3.2.

Table 3.2 - Reference peak acceleration agr (M/s?) in the different seismic zones.

Seismic action Type 1(distant) Seismic action Type 2(close)
Seismic Zone agr (M/s?) Seismic Zone agr (m/s?)

1.1 2.5 21 25

1.2 2.0 2.2 2.0

1.3 1.5 2.3 1.7

1.4 1.0 24 1.1

15 0.6 25 0.8

1.6 0.35 - -

With regard to local geological effects, EC8 considers the ground types shown in Table 3.3 for

defining the elastic response spectra that should be considered for each Seismic Zone.

VW Auto EurRoPA
BUILDING 3 EXPANSION PROJECT

GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL INVESTIGATION

JoB NUMBER.: 14823

12



6 @ Volkswagen

geocontrole

Table 3.3 - Ground Types

Type of

Ground Description of the lithostratigraphic profile Vs,30 Nser | cu (kPa)

(m/s)

Rock or other rock-like geological formation, including at most 5

m of weaker material at the surface > 800 ) )

A

Deposits of very dense sand, gravel, or very stiff clay, at least
B several dozens of meters thick, characterized by a gradual 360 — 800 > 50 > 250
increase of mechanical properties with depth

Deep deposits of dense or medium-dense sand, gravel or stiff
C clay with thickness ranging from several dozen to many 180-360 | 15-50 | 70 —-250
hundreds of meters

Deposits of loose-to-medium cohesionless soil (with or without
D some soft cohesive layers), or of predominantly soft-to-firm <180 <15 <70
cohesive soll

A soil profile consisting of a surface alluvium layer with vs
E values of type C or D and thickness ranging from about 5 m to - - -
20 m, located just above stiffer material with vys> 800 m/s

Deposits consisting of or containing an at least 10-m-thick layer <180
S1 of soft clays/silts with a high plasticity index (Pl > 40) and high T - 10-20
water content (indicative)

Deposits of liquefiable soils, of sensitive clays, or any other soil
profile not included in types A — E or S

The site surveyed in the prospection campaign fits into seismic Zones 1.3 and 2.3, for seismic actions
Type 1 and Type 2, respectively; the surveys that were conducted define a stratigraphic profile

corresponding to a Type C/B ground, according to the EC8 classification.
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4. GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL CONDITIONS

The geological environment found in the investigated area is characterized by a sedimentary facies
substrate attributed to the Pliocene (P), represented by the lithostratigraphic units known as Areias
Feldspaticas de Fonte da Telha e de Coina. On the surface there are erratic, contemporary landfill
deposits (LF).

The interpretive geotechnical profile attached to the text show a graphic outline of the expected
spatial development for the surveyed lithological trails and geostructural device, supported on the
systematization proposed in this investigation, which should be analyzed together with the text for a

better understanding of this document.

This systematization, whose column is reproduced in Table 4.1, defined the limits for the subsequent
geotechnical zoning, defined from a standardizing and geotechnical consistent point of view, without
any academic pretensions, being solely and exclusively aimed at defining the foundation conditions
that should be respected by the structural stability project.

However, we should note the absolutely unavoidable fact that the experimented interpretation can
only translate a conceptual approach to a natural entity that is surely more complex and not fully
understandable due to the occasional nature of the surveys; this fact is heightened by the anthropic

intervention that affected the area in terms of shape and occupation.

) e ————————— -
| R 1
|‘|

L - , —
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Figure 4.1 - Geological framework of the site under investigation (adapted from the Geological Map of

Portugal, Sheet 38B — Setubal, at the original 1:50 000 scale), undefined scale.

Table 4.1 - Local Lithostratigraphic Column.

STRATIGRAPHY Symbol FORMATION LITHOLOGY
Brown, fine grain size, sometimes
RECENT LF Landfill Deposits somewhat stony, sandy LANDFILLS. On
the top some organic soils occur
Areias Feldspéticas de | Yellowish brown, sometimes grey and/or
PLIOCENE Prc Fonte da Telha e de orangish and white, fine to medium grain
Coina size, somewhat silty to silty SAND

In the area under study, there are landfill deposits (LF), related to the anthropic occupation of the

site, which seems to have been affected by eventual topographic shaping and levelling works that

were probably carried out when the existing constructions were built, namely Building 3.

Their thickness ranges from 0.80 meters (BH1) to 3.60 meters (BH2), and they are essentially sandy,

sometimes somewhat stony. Not rarely occurs, on the top, with some organic component associated.

In terms of bearing capacity this environment fits into the category of loose to medium dense soils

with 65NspT<13.
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However, in this context, we should not rule out the possibility of interferences with landfills whose

thicknesses are lower than the ones found in the boreholes, namely in areas that were not directly
investigated. So, this should be a latent concern in the characterization of the existing geotechnical
formations, necessarily extended to the construction stage, and not limited to the presentation of this

report or of the other elements of the geotechnical prospection plans.

Under the recent formations, namely landfills, a sedimentary substrate attributed to the Pliocene -

Prc, represented mostly by sands, sometimes somewhat silty, and other times quite frankly silty, with

fine to medium grain size.

In terms of bearing capacity its possible to define a superior horizon more limited, globally
represented by values of 10=Nspt<44, such as on borehole BH1 from 0.80 to 4.50m depth, BH3 and
BH4 from 2.30 to 4.50m depth. On terms of compactness these soils are included on the range of

medium dense to dense soils.

Below the referred depths until the end of boreholes, and on borehole BH2 from 3.60m, also until the
end (all the boreholes ended at depths between 9 and 15 meters), very dense soils occur demarcated

by values of Nspt=60.

In figure 4.2 is possible to observe percentage distribution according the particles that pass in #200
(<0.074mm) and percentage distribution according IP (index plasticity) to the tested pliocene soils —
samples 68911 to 68914. There was obtained an PI1=0% in all samples, therefore pliocene soils can

be considered non plastic, and 6 to 9% of soils that pass in #200 (<0.074mm).
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Figure 4.2 - Grain size distribution of pliocene soils (samples 68911 to 68914)

Regarding the CPTu tests, with ending at depths that's ranges from 3.80 to 6.00m, respectively to
CPTul and CPTu5 it was considered that all tests ended on the pliocene layers characterized be
values of Nspt=60 (very dense soils). The tests concluded when lack of reaction from the anchors

(augers), were obtained or when the instrumentation limit was achieved (qc or fs).

This geological device under investigation was shown to be nonproductive from the hydrogeological

point of view. The water levels are for sure below the investigated depths.

With the increase of periods of heavy rainfall, these levels may rise to more superficial depths,
however, and probably will not reach and affect the working levels that will be defined in project. Is
recommend a periodic monitoring of the piezometer installed in borehole BH3, namely in the period

before the beginning of construction.
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5. RECOMMENDATIONS

The conduction of boreholes and CPTu tests, duly supported with laboratory tests, allowed simulating
the geotechnical performance associated with the geological device found below the perimeter under
study, revealing the presence of landfills whose maximum thickness is approximately 3.60 meters,
which cover the pliocene substrate represented mostly by silty sands. The main depth recognized
was 15.00m.

Landfills are traditionally deformable materials with a low resistance and, consequently, with
characteristics that are not suitable for the support of foundations for new structures, despite the fact
that occurs mainly sandy. The main Nspr values obtained ranges from 6 to 13 (loose to medium

dense soils). Therefore, all foundation structures should cross the top layers of landfills.

The pliocene materials found below the landfills sometimes have some superficial decompression
being characterized by values of 10sNspt<17 values (medium dense soils). These layers could still
be compatible to a direct foundation methodology, however with adoption of modest values for the
induced stresses, with a range of 100 to 120 kPa. Once more, it should be unequivocally mobilized

the top layer of pliocene formation.

Generally, below 4.50m depth geotechnical conditions investigated are compatible with induced
stresses around 400 kPa.

The allowable stress given is approximate and for pre-dimensioning purposes only. The value is
estimated based on the description of the drilling log, this value does not consider the type and
configuration of the loading, depth and geometry of the foundation, it also assumes a settlement of
25mm.

If the recommended stresses are not compatible with the future structures needs, an indirect
foundation solution such micropiles should be considered. In other areas, with a ticker layer of
landfills or the pliocene top layer very decompressed, such as on boreholes BH2, BH3 and BH4, a

direct foundation should be well thought out, probably with an alternative foundation methodology.

To a more detailed analysis, in the next table is possible to analyze the foundation recommendations

based on the geotechnical boreholes:
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Table 5.1 - Foundation Recommendations

Boreholes

Foundation Solution

Remarks

BH1

Direct foundations of structures with an
admissible tension value of 150 kPa at
1.50m depth, mobilizing unequivocally
pliocene formation.

If the recommended admissible tension is not
compatible with the structure foundation needs it
could be considered a tension value of 400 kPa
starting at 3.0m depth

BH2

Direct foundations of structures with an
admissible tension value of 400 kPa, at
4.50m depth, mobilizing unequivocally
pliocene formation.

BH3

Direct foundations of structures with an
admissible tension value of 100 kPa, at
1.50m depth, mobilizing unequivocally
pliocene formation.

If the recommended admissible tension is not
compatible with the structure foundation needs it
could be considered a tension value of 400 kPa
starting at 4.50m depth

BH4

Direct foundations of structures with an
admissible tension value of 100 kPa, at
3.00m depth, mobilizing unequivocally
pliocene formation.

If the recommended admissible tension is not
compatible with the structure foundation needs it
could be considered a tension value of 400 kPa
starting at 4.50m depth

For the structures foundation design, the following characteristic geotechnical parameters are

proposed, extrapolated from the Nspr values (taking into account the respective representation),

considering the correlations suggested in the literature, namely Terzaghi-Peck and Osaki, also

pondering the geological nature of the materials and laboratory tests results, as well. Were also

conveniently seconded by Geocontrole experience accumulated over 4 decades, in several studies

and geotechnical works developed in correlated geotechnical conditions, including in Sines area.

Table 5.2 - Soil Geotechnical Parameters

T Internal Static
Unit Weight . Cohesion
) ) ) Friction Deformation
Lithological Unit Nspt (o
angle Module - E’
(kN/m3) (kPa)
¢ (MPa)
LF | Landfills — silty sands 6-13 18 21-23 -- 5
10-44 19-20 26 -30 null 10-40
Fine to medium grain
P size, somewhat silty to
silty SAND 60 21 34 0-5 50

VW AuTo EUROPA

BUILDING 3 EXPANSION PROJECT
GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL INVESTIGATION
JoB NUMBER.: 14823
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ANNEX | - GEOTECHNICAL PROSPECTION

Geotechnical Boreholes: BH1 to BH4;
Cone Penetration Tests: CPTul to CPTu8;



| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BH1
ient:
eocontrole |[cin VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Solugées em Geotecnia e Geologia Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
15/3/2023 Geo-036 Oxidrill 9.43 1 of 1
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
15/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M= \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
b 7 E F % RECOVERY SPT.
A R
o| R [ R T A 1o Phase (150m) D
Bl ! o | A H c 20 Phaso s0cm) E
L R T
Py E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T Tests | P
T G R u T
H ’!‘ R R | R %R.Q.D. H
6 | u | a N ! Biows
(m) G N (m)
ﬂ N : (ISRM) G - (Nspt)
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
[ERAE AR
L A 1{{;{ Brown, fine grain size, sandy LANFILLS. On the top some organic
. F F‘“ %-_’3—;5-’ soils occurs. -
i i
— 5 —
] 17
2i = -1 Yellowish brown, fine to medium grain size, medium dense, i 2i
£ w0 somewhat silty SAND. 30 cm) =
3] 7 3]
il a4 ]
] C (30 cm) ]
i | As above, dense. ]
4] 1 : 4]
215 -
0
m 0
1 r cm -]
a P
— d —
] (o}
6 21 6
2] . 0 2]
B | As above, very dense. (17 c) E
e e
14
] || 0 ]
8] “ 8
— (27 cm) —]
9: Grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND. 12 9
] N 0 ]
7 9.43m- End of Borehole (28 cm) ]
10 10
Remarks :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal - Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Movel: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
This report can only be reproduced full and partialy with express autorization from Geocontrole.

Mod.PS.CP.13/1 - 2016-05-31



9 geocontrole

GEOTECHNICAL SURVEY

BOREHOLE

Client:

Job:

Initial Date

Drill Rig

Final Depth (m)

15/3/2023

Geo-036 Oxidrill

VOLKSWAGEN AUTOEUROPA

Volkswagen Autoeuropa - Expansao do
Edificio 3 e Novo Edificio 3B

BH2
Job Number

14823

Page

1 of 1

Final Date

Water Level

Dip

System

Coordinates

Elevation

Driller

Logged By

15/3/12023

Dry

90°

PT-TM06 (ETRS89)| M=

P

7=

Alexandre Santos

Luis Sousa

II-<-"Tovmo
O@Z—-—rrr—=3 o
ZCcCc = m>xOooO

[S]
<ITOVP>PAOQ——->VD-A0V

SYMBOLOGY

MATERIAL DESCRIPTION

O@Z—XTmMI—HA>mMmSsS

(ISRM)

W5 W4 W3 W2

OZ—VCcHO>AOM

(ISRM)
F5F4 F3F2

% RECOVERY

% R.Q.D.

20406080

1st Phase (15cm)

1020304050

S.P.T.

2nd Phase (30cm)

TESTS

II-<-"Tvmo

e
Blows
(NspY) (m)

-
I =

-

S
I

==
N

_M,-
il TR
AT

D
R i

e N vt N

W et
e

2l
|
|

PN
e
| -

qiﬂ—:-{;f;q—:-{:‘q
e

-

| e
AP EISEE
e
1=
i
k)

)

-7
'll""-\.\.
-]
'\-u,‘-ll'l
Aoy

=
-\.""I\\I

e
1

e,
1=
Li-a”

-
v
15
e L)
y i
e

-
.-",‘:_\_h
T
Sy
A=
155
L=

o1
S S
1 |
e
it B
| -

i

Y
e

Li=s”

-7
s
1
-
e
=

N
s
\

1
o
I
1y

o,
.Il‘.\_\_:‘-\.--
(=

Brown, somewhat stony, fine to medium grain size, loose to
medium dense, sily sand LANDFILLS.

& [ [~

Lo o
33 o0~

oao -~ —H

o | |® [~ |

L
ol
“h
- b
L=
I
_\-.-"

e :_ size, very dense, somewhat silty SAND.

-1 Yellowish, sometimes with greyish layers, fine to medium grain

=) N
o

-

cm)

n

-
T =

R | [~

60

]

n

60

n

60

n

o | |® |~ o

60

=
o

9.44m- End of Borehole

n

=
o

Remarks :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n® 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
This report can only be reproduced full and partialy with express autorization from Geocontrole.
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GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BH3
ient
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
16/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.26 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
16/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M= \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
o 7 E F % RECOVERY SPT.
A R
D T g i T A 1st Phase (15cm) D
£ ! 0 A H c 20dPhase 06 E
Py E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T Tests | P
T s R u T
H1 W R R :l 'I‘ %R.Q.D. o H
G U A Blows
(m) G N (m)
Q N : (ISRM) G - (Nspt)
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
; TETYET :
1 RN e 1
i }.-* %r’ ﬁr’ ]
] Tl YL 5
ik [EPEwE ik
] ||; .;‘g‘;;‘y £ Brown, fine to medium grain size, loose, silty sandy LANDFILLS. ]
] s 2 1
] LT LT 9 ]
21 F-:'_ﬁl;i_,-:}i_ 2]
] S D L (30 cm) -]
] i ;?g i ;71’5 Ru ]
3] 3 3]
] o] 1 f1o ]
i -+ -| Orangish yellow, fine to medium grain size, medium dense, ]
- "7 somewhat silty SAND. (30 cih) -
N 4
11 ]
4 5 4
] " ]
1 0 | | 1
1l m 60 1
5{ m 5]
- . (29 cm) -]
1r ]
-1 a 1
4 d i
6] o | |12 6]
1 P | 60 1
{ 5 o (28 cm) {
] "."| Asabove, very dense. ]
7] e
4 12 R
] | 0 ]
8 8]
] (28 cm) -]
9 HK 9
] 1 0 ]
- ';';' As above very dense, yellow somewhat whistish (27 ch) -
10 1011

Remarks : Hydraulic Piezometer (@=40mm) was installed

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n® 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
This report can only be reproduced full and partialy with express autorization from Geocontrole.

Mod.PS.CP.13/1 - 2016-05-31



| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BH3
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
16/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.26 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
16/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
b 7 E F % RECOVERY SPT.
A R
o| R [ R T A ot Phana (t5cm) D
£ ||. g /T\ H c 20dPhase 06 E
P SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T TeEsTs | P
|t E ('; R v T
H ’!‘ R R | R %R.Q.D. H
6 | u| a N ' Biows
(m) N P (|sGRM) 2 - (Nspt) "
o 2 (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
4 | 18 i
] 60 ]
1l: (14 ch) 1l:
- 1| Asabove very dense, yellow somewhat whistish f
) ] ﬁ“ &
10 \ 60 ]
,: m (13 cm) ;
] P ]
13] T 137
— r —1
] a ]
1d 28 1
1° MR ]
14 (13 cm) 14
] ... Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND. ]
15] 33 151
- R -
B 15.26m- End of Borehole (17 cm) B
161 16
17 177
181 181
19 19
20 20

Remarks : Hydraulic Piezometer (@=40mm) was installed

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n® 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
This report can only be reproduced full and partialy with express autorization from Geocontrole.
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
- BH4
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
16/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.26 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
16/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M= \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
w
b ? E F % RECOVERY SPT.
A R
o| R [ R T A ot Phana (t5cm) D
£ ||. g /T\ H c 20dPhase 06 E
: L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E 5 TESTS :
R
H ,l‘ R g :l 'I‘ %R.QD. o H
G U A Blows
(m) G N (m)
Q N : (ISRM) G - (Nspt)
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
] .rf‘*.-'_/s:?‘??_.qjﬁ‘.- 1
] (ARALS ]
N P }c_' ey ]
] a';é"} .-';3‘53;! ]
! s !
] ||; A Brown, fine to medium grain size, loose, silty sandy LANDFILLS ]
1 R 4 1
] [ ]
] LT LT 9 ]
21 F-:'_ﬁl;i_,-:}i_ 2]
] RRCTR: & ]
3] 3 3]
] ; 110 -]
] -+ | Orangish yellow, fine to medium grain size, medium dense, ]
- “r.| somewhat silty SAND. (30 o) -
4 4
11 ]
4 5 4
1 o L |11 0 ]
1l m 6 1
5{ m 5]
- (29 cm) -]
1T i
1 r ]
1 a ]
4 d i
6] o 12 6
] I 0 ]
] P | 6 :
{ 5 o (28 cm) {
] "."| Asabove, very dense. ]
s s
4 12 R
] | 0 ]
8] 8]
] (28 cm) ]
9 HK 9
] 1 0 ]
- ';';' As above, very dense, yellow somewhat whistish. (27 ch) -
10 10
Remarks :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n® 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
This report can only be reproduced full and partialy with express autorization from Geocontrole.
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
- BH4
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
16/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.26 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
16/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M= \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
b 7 E F % RECOVERY SPT.
A R
o| R [ R T A 1o Phase (150m) D
E ||. g /T\ H c 20 Phaso s0cm) E
P SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T TeEsTs | P
|t E ('; R v T
H ’!‘ R R | R %R.Q.D. H
6 | u| a N ' Biows
(m) N P (|sGRM) 2 - (Nspt) "
2 c (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
4 | 18 i
] 60 ]
1l: (14 ch) 1l:
- 1| Asabove, very dense, yellow somewhat whistish. f
) ] ﬁ“ 2
10 \ 60 ]
,: m (13 cm) ;
i P ]
13] T 13]
— r —1
] a i
]d 28 ]
1° N E
14 (13 cm) 14
] ... Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND. ]
15] 33 151
5 R 5
B 15.26m- End of Borehole (17 cm) B
161 16
17 177
181 181
19 19
20 20
Remarks :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n® 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
This report can only be reproduced full and partialy with express autorization from Geocontrole.
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul
Location: Palmela
Date: 21/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: Mkj363

Page: 1/3




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
10 1,964268 0,766244 0,156226 0,039009
20 14,100286 56,497752 -1,718481 0,400685
30 24,68167 98,845525 11,248242 0,400482
40 26,098115 122,803433 4,061865 0,470545
50 23,008588 200,704945 3,593189 0,872305
60 28,259797 472,670617 37,962818 1,67259
70 23,645247 487,076011 14,216529 2,059932
80 20,274405 288,567634 18,278394 1,42331
90 16,918369 154,372701 -1,093579 0,912456
100 15,235416 140,324888 -2,343384 0,921044
110 14,855394 141,39763 -1,40603 0,951827
120 14,618498 131,436453 -1,093579 0,899111
130 14,460567 143,492031 -2,655835 0,992299
140 14,351989 153,964038 -1,249805 1,072771
150 14,213799 148,447078 -1,093579 1,044387
160 13,809101 156,262771 -0,781128 1,131593
170 13,221794 168,624847 -0,781128 1,275355
180 13,16257 162,801389 -1,093579 1,236851
190 13,216859 146,812423 -1,562256 1,110797
200 13,1378%4 120,709031 -1,874707 0,918785
210 13,646234 134,348181 -0,781128 0,984507
220 13,695588 143,338782 -0,156226 1,046606
230 14,218735 142,725787 1,249805 1,003787
240 15,615438 139,354311 2,655835 0,892414
250 17,036818 153,555374 4,218091 0,901315
260 17,086171 180,578259 4,374317 1,056868
270 15,951041 188,138537 4,218091 1,179475
280 15,585826 176,491622 4,530542 1,132385
290 16,010266 180,527176 5,467896 1,127571
300 17,179943 168,778096 -2,030933 0,982414
310 19,42059 201,011443 0,781128 1,035043
320 21,088738 218,175317 3,593189 1,034558
330 24,800118 228,23866 7,342603 0,920313
340 40,356332 278,555374 22,027808 0,69024
350 59,717698 393,440948 37,962818 0,658835
360 59,391965 650,745811 -4,686768 1,09568
370 58,740499 770,228852 3,593189 1,31124
380 63,93742 758,275439 13,12295 1,185965

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 2/3




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul

Qc [MPd

14
28
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63
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21
35
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0

05 2

0,75
1
1,25
15
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2
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25 /
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35 =3
3,75 %
4
4,25
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5
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6
6,25
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6,75
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CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

o

Fs [KPd]

160

Q
[e¢]

240
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400
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0,84
112
14

1,68

1,96

2,24

2,52
2,8

Ene=n

—

\V

NP

A W

(9%

N

1 I \“’1 /\/L /\//L'M
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu2

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu2
Location: Palmela
Date: 21/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: Mkj363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu2

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
10 5,290692 0,153249 -0,781128 0,002897
20 11,227914 30,854107 0 0,274798
30 14,154575 103,340826 -2,187158 0,730088
40 18,453262 151,052309 8,279956 0,818567
50 20,422466 187,116878 23,590064 0,916231
60 17,870891 176,491622 34,213404 0,987593
70 12,925674 195,95423 7,655054 1,516008
80 12,506169 320,494483 16,872364 2,562691
0 26,112921 196,975889 15,466333 0,754323
100 34,394433 218,175317 22,652711 0,634333
110 39,112625 300,878627 27,339478 0,769262
120 38,426611 342,766653 29,839088 0,892003
130 34,744843 412,801389 31,088892 1,188094
140 30,831112 373,774009 30,46399 1,212327
150 28,368374 342,664487 30,620216 1,20791
160 27,514559 326,062526 31,088892 1,185055
170 24,074622 302,921945 29,839088 1,258262
180 18,833284 268,849612 24,058741 1,427524
190 13,784424 211,84103 -5,467896 1,536815
200 9,890435 158,203923 -7,186377 1,599565
210 9,007008 111,003269 -6,873926 1,23241
220 8,493732 103,136494 -6,405249 1,214266
230 8,10384 98,59011 -6,249024 1,216585
240 7,526404 98,794442 -6,405249 1,312638
250 7,240154 99,254189 -6,249024 1,370885
260 7,092094 95,116469 -6,092798 1,341162
270 7,146382 90,570086 -6,249024 1,267356
280 7,18093 93,2264 -6,249024 1,29825
290 7,54121 88,373519 -11,716919 1,171874
300 8,661534 100,429097 -9,842212 1,159484
310 9,875629 112,024928 -7,186377 1,134357
320 10,936729 119,227626 -4,686768 1,090158
330 11,005824 129,393134 -2,968286 1,175679
340 10,754121 141,857376 -1,562256 1,319098
350 10,561642 144,51369 0 1,368288
360 10,221104 142,521455 1,40603 1,394384
370 9,964466 131,896199 2,499609 1,323666
380 9,678215 125,664078 3,124512 1,298422
390 10,398776 112,893339 0,156226 1,085641
400 12,047182 125,306498 2,499609 1,040131

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu2

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 15,501925 151,154475 6,873926 0,975069
420 20,935742 180,629342 12,498047 0,86278
430 28,906327 226,093175 21,402906 0,782158
440 35,746718 298,324479 29,214185 0,834551
450 41,042345 399,775235 38,743946 0,974056
460 50,735367 468,073151 52,960475 0,922578
470 57,477051 617,337556 65,927199 1,074059
480 59,52522 747,088271 76,394313 1,255079

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo ‘e‘

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu2

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu3

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu3
Location: Palmela
Date: 21/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: Mkj363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu3
Depth Qc Fs u2 Rf

[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]

10 3,879183 3,064978 16,091236 0,079011
20 17,485934 74,734369 -4,530542 0,427397
30 11,73132 126,174908 -2,655835 1,075539
40 15,14658 144,973437 3,280737 0,957136
50 19,69697 243,308132 14,372754 1,235257
60 18,70003 276,614221 6,7177 1,479218
70 18,236107 219,809971 2,187158 1,205356
80 20,180634 217,357989 2,187158 1,077062
90 22,505182 221,393543 -4,218091 0,983745
100 22,11529 239,98774 -6,561475 1,085167
110 25,787188 263,281569 -2,187158 1,020978
120 29,6565 270,841847 -33,119825 0,913263
130 38,683249 331,017573 -2,030933 0,855713
140 39,369263 396,148345 -1,40603 1,006238
150 36,822624 463,22027 -2,030933 1,257977
160 35,894778 451,062526 -1,562256 1,256624
170 33,338269 409,685329 -2,187158 1,228874
180 30,100681 471,393543 -0,624902 1,566056
190 28,491758 397,731917 -0,937354 1,395954
200 27,934064 315,897017 -4,061865 1,130867
210 32,395617 302,30895 0,937354 0,933179
220 34,320403 372,496935 1,40603 1,085351
230 35,766459 398,600327 0,937354 1,114453
240 33,634389 415,713118 -1,718481 1,235976
250 27,998223 416,223948 -4,999219 1,486608
260 19,771 352,932162 -8,592407 1,7851

270 13,631428 255,51696 -12,185596 1,874469
280 10,512289 180,06743 -13,591626 1,712923
290 9,38703 135,778504 -15,153882 1,446448
300 8,449314 115,907233 -19,215748 1,371795
310 7,161188 97,108705 -31,245118 1,356042
320 6,420886 87,607274 -31,557569 1,364411
330 6,411016 76,982019 -32,338697 1,200777
340 7,101964 75,296281 -32,651148 1,060218
350 8,202547 86,994279 -21,715357 1,060576
360 9,214293 107,529628 -21,24668 1,166987
370 10,334617 122,650184 -20,153101 1,18679
380 10,823216 140,01839 -19,059522 1,293686
390 11,104531 144,002861 -18,122168 1,296794
400 11,050242 144,360441 -18,43462 1,306401

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 2/ 4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu3

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 10,961406 153,912955 -17,965943 1,404135
420 10,512289 155,03678 -15,778785 1,474815
430 10,156944 132,815693 -13,279175 1,307634
440 9,895371 113,250919 -11,873145 1,144484
450 9,411707 131,232121 -11,716919 1,39435
460 10,053302 138,63915 -9,529761 1,379041
470 12,402527 131,845116 -5,780347 1,06305
480 16,947981 147,016755 -1,249805 0,867459

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 21/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu3

Qc [MPa] Fs [KPq

0

5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
0

50

200
250

300

350

400

450

500

u2

-100

[KPd]

50

100
150
200
250
300
350

400

450

500

Rf  [%]

0,21
0,42
0,63
0,84
1,05
1,26

1,47

1,68

1,89
21

0

100
—1 150

025 ]

e 0

0,5

0,75 ~
S

1 =

i

1,25 7

15 Eg

URYj

175 -
<

2

2,25

25 —

2,75 —

B S

3

3,25

35

PARN

N

3,75

—

4

4,25

o,

4,5

|r~/\ DZEAN

|
\In

4,75

5

5,25

55

5,75

6

6,25

6,5

6,75

7

7,25

75

7,75

8

8,25

8,5

8,75

9

9,25

9,5

9,75

10
CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Pege: 4/ 4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu4

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu4
Location: Palmela
Date: 22/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: Mkj363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu4

Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
10 17,387227 4,342051 -0,781128 0,024973
20 24,242424 62,780956 -2,343384 0,258971
30 34,167407 199,07029 -2,968286 0,582632
40 24,252295 251,430323 1,093579 1,036728
50 27,104925 330,302411 -8,904859 1,218607
60 32,173527 262,310993 12,966724 0,815301
70 31,196328 237,076011 20,934229 0,759948
80 28,462146 259,807928 29,05796 0,912819
90 26,606455 234,215366 -3,593189 0,880295
100 31,102557 233,040458 3,90564 0,749265
110 37,439542 256,232121 -3,124512 0,684389
120 40,790643 353,698406 -32,026246 0,867107
130 41,200276 397,476502 -9,529761 0,964742
140 43,30767 432,212914 16,872364 0,998005
150 41,851742 459,746629 0,781128 1,098513
160 38,436482 422,915815 2,655835 1,100298
170 33,900898 408,816919 34,36963 1,205918
180 30,174711 384,194933 -3,436963 1,273235
190 28,679301 310,686555 -7,342603 1,083313
200 27,702102 305,578259 -4,686768 1,103087
210 23,161583 308,541071 -9,998438 1,332124
220 30,979173 293,727013 4,374317 0,948143
230 30,870595 328,974254 -3,436963 1,065656
240 32,104432 337,402942 -3,593189 1,050954
250 28,620077 373,263179 -2,343384 1,3042
260 24,962985 359,470781 -2,655835 1,440015
270 17,629059 267,879036 -7,498828 1,519531
280 12,599941 206,068655 -8,279956 1,635473
290 10,472806 149,264405 -3,749414 1,425257
300 8,557892 122,037188 -2,343384 1,426019
310 6,588688 98,845525 -3,280737 1,500231
320 5,147567 75,858194 -6,873926 1,473671
330 4,214786 56,599918 -10,467115 1,342889
340 3,805153 47,864732 -13,12295 1,257893
350 4,293752 40,151206 -14,841431 0,935108
360 6,657783 52,768696 -13,12295 0,792587
370 8,31606 75,96036 -12,02937 0,913418
380 9,934853 101,706171 -11,716919 1,023731
390 12,116277 121,168778 1,093579 1,00005
400 12,73813 127,911729 2,030933 1,004164

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 2/ 4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu4
Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
410 11,084789 163,925215 0 1,47883
420 9,234034 157,693094 3,124512 1,707738
430 10,23591 120,709031 11,873145 1,17927
440 13,833778 118,359215 3,436963 0,855581
450 16,345869 160,196159 -2,655835 0,980041
460 17,949857 190,130772 -1,718481 1,059233
470 19,435396 204,025337 -1,718481 1,049762
480 22,036324 228,23866 -2,499609 1,035738
490 28,082124 264,558643 -2,812061 0,942089
500 37,079262 310,839804 -1,093579 0,838312
510 42,369954 385,778504 -2,343384 0,9105
520 46,634093 461,023702 -1,718481 0,988598
530 49,402823 513,792399 -2,655835 1,040006

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4




IPNIabgeo ‘e‘

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu4

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu5

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu5
Location: Palmela
Date: 22/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: Mkj363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu5

Depth Qc Fs u2 Rf

fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l

10 2,857566 5,925623 -2,343384 0,207366
20 7,131576 44,340008 -2,187158 0,621742
30 12,185372 78,565591 -2,343384 0,644753
40 14,139769 141,806293 -2,187158 1,00289
50 15,758563 156,977932 -2,187158 0,996144
60 16,533412 160,502656 -1,874707 0,970778
70 18,744448 191,203515 -2,030933 1,020054
80 22,332445 202,850429 11,248242 0,908322
90 25,259106 221,546792 -2,812061 0,877097
100 26,275787 408,101757 0,937354 1,553148
110 27,494818 384,246016 0,468677 1,397522
120 31,971178 327,799346 -7,655054 1,025296
130 41,999803 338,118104 -10,779566 0,805047
140 43,24351 449,478954 -12,498047 1,039414
150 45,686507 624,642419 -86,392751 1,367236
160 48,756293 601,808337 -4,218091 1,234319
170 48,889547 592,664487 5,780347 1,212252
180 45,72599 644,002861 8,279956 1,408396
190 43,574178 580,046996 5,780347 1,331171
200 34,577041 584,746629 0,156226 1,691141
210 26,162274 456,630568 1,718481 1,745378
220 21,621755 329,791582 2,812061 1,625277
230 16,089231 267,010625 2,655835 1,659561
240 13,665976 195,800981 4,061865 1,432763
250 13,527786 165,40662 4,530542 1,222718
260 16,735762 166,172865 6,873926 0,992921
270 21,281216 212,454025 12,02937 0,998317
280 20,254664 250,153249 12,185596 1,23504
290 14,998519 235,49244 -6,873926 1,570105
300 10,759056 174,959134 -8,436182 1,626157
310 8,681275 126,634655 -7,030152 1,45871
320 8,074228 106,814467 -7,186377 1,322906
330 7,437568 102,676747 -7,342603 1,380515
340 7,590564 101,144258 -7,186377 1,3325

350 8,488797 97,364119 -7,186377 1,146972
360 9,38703 98,334696 -8,592407 1,047559
370 9,949659 115,038823 -9,529761 1,156209
380 10,615931 124,233756 -3,593189 1,170258
390 11,435199 144,615856 -1,718481 1,264655
400 12,279143 161,524315 0,468677 1,315436

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 2/ 4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu5

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 13,034251 171,025746 2,343384 1,312126
420 13,30076 184,307315 4,999219 1,38569
430 13,868325 173,835309 7,655054 1,25347
440 14,677722 171,996322 8,748633 1,171819
450 21,755009 208,265223 9,998438 0,957321
460 27,647814 253,473641 19,684424 0,916795
470 32,089626 317,991418 28,745509 0,990948
480 33,0076 352,114834 -3,90564 1,066769
490 33,767644 415,04904 2,655835 1,229132
500 36,102063 454,58725 11,092017 1,259173
510 38,313098 487,637924 21,402906 1,272771
520 40,40075 522,936248 30,932667 1,294373
530 41,274307 537,801389 40,462428 1,302993
540 39,892409 547,251737 46,242775 1,371819
550 40,869608 530,496526 52,804249 1,298022
560 40,46491 537,443809 54,678956 1,328173
570 42,310729 565,641602 58,740822 1,336875
580 43,357023 560,328974 61,084206 1,29236
590 43,302734 529,168369 -6,092798 1,222021
600 44571118 551,287291 -0,781128 1,236871

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu5

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu6

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu6
Location: Palmela
Date: 22/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: Mkj363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu6

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
10 2,171553 0 -1,093579 0
20 4,150627 9,092767 -1,562256 0,21907
30 8,138387 49,601553 -0,468677 0,609476
40 13,665976 81,221904 1,093579 0,594337
50 18,122594 132,611361 0,937354 0,731746
60 21,888264 161,677564 6,092798 0,73865
70 21,572402 217,051492 8,279956 1,006154
80 18,788866 226,910503 8,748633 1,207686
90 17,485934 202,390682 1,718481 1,157448
100 16,809792 192,429506 2,187158 1,144747
110 15,684533 203,821005 3,90564 1,299503
120 14,672786 182,31508 5,155444 1,242539
130 13,369855 181,906416 5,936572 1,360571
140 13,246471 167,552105 3,124512 1,264881
150 13,789359 166,42828 2,187158 1,206933
160 14,179252 165,253371 2,343384 1,165459
170 13,572204 182,417246 2,655835 1,34405
180 13,552463 177,717613 2,968286 1,311331
190 13,453756 158,970168 -0,624902 1,181604
200 13,078669 175,367797 -0,156226 1,340869
210 12,101471 179,505517 0,781128 1,483336
220 11,198302 166,172865 1,562256 1,483911
230 11,24272 156,467103 2,968286 1,391719
240 12,313691 147,936248 4,686768 1,201396
250 14,124963 142,827953 7,030152 1,011174
260 16,138585 154,934614 8,904859 0,960026
270 16,582766 182,263997 10,467115 1,099117
280 16,252098 175,469963 4,686768 1,079676
290 16,158326 192,276257 4,999219 1,189952
300 15,190998 196,924806 6,092798 1,296326
310 15,161386 176,031876 7,655054 1,161054
320 15,699339 167,705353 9,685987 1,068232
330 16,612378 178,075194 11,248242 1,071943
340 19,070181 192,071925 13,747852 1,007185
350 23,442898 231,252554 17,497266 0,98645
360 35,184088 292,092358 26,245899 0,830183
370 45,276873 444,217409 34,994532 0,981113
380 50,162866 515,8868 23,121387 1,028424
390 52,684829 648,242746 27,339478 1,230416
400 51,016681 764,456477 37,806593 1,498444

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu6

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 48,741487 770,126686 35,77566 1,580023
420 47,749482 778,504291 40,149977 1,630393
430 46,643964 758,581937 44,055616 1,626324
440 44,437864 734,572946 48,273707 1,653034
450 41,604975 670,872497 50,460865 1,612481
460 39,660448 610,185942 51,554445 1,5638525
470 39,912151 555,322844 52,491798 1,391363

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu6

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu7

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu7
Location: Palmela
Date: 22/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: Mkj363
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu7

Depth Qc Fs u2 Rf

fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l

10 1,643471 0,051083 -1,249805 0,003108
20 13,231665 37,086228 -2,655835 0,280284
30 15,299576 91,438496 -1,874707 0,597654
40 24,094364 195,034736 0,937354 0,809462
50 19,006021 225,071516 10,935791 1,184212
60 24,642187 198,865958 13,747852 0,807014
70 27,721844 232,938292 19,059522 0,84027
80 25,619386 263,945648 20,153101 1,030258
90 22,465699 246,117695 -1,718481 1,095527
100 19,894384 325,194115 3,593189 1,634603
110 18,34962 264,098897 5,155444 1,439261
120 16,380417 189,926441 5,936572 1,159473
130 15,121903 181,038006 6,405249 1,197191
140 14,386536 162,392726 5,936572 1,128783
150 13,87326 152,738047 5,780347 1,100953
160 14,643174 135,727421 7,811279 0,926899
170 15,595696 140,324888 9,21731 0,899767
180 17,939986 156,364937 11,248242 0,8716

190 18,033758 179,5566 -13,904077 0,995669
200 18,117659 197,742133 -8,904859 1,091433
210 18,453262 223,079281 -6,405249 1,208888
220 17,056559 235,185942 -2,812061 1,378859
230 17,737637 230,026563 1,874707 1,296828
240 17,900503 219,656723 3,280737 1,227098
250 16,918369 224,203106 4,999219 1,325205
260 17,115783 212,402942 5,467896 1,240977
270 19,356431 214,59951 3,593189 1,108673
280 23,1221 230,639559 2,968286 0,997485
290 25,431843 252,860646 -1,093579 0,994268
300 27,287533 295,310584 4,686768 1,082218
310 32,395617 334,031467 5,936572 1,031101
320 33,594907 411,77973 4,999219 1,225721
330 31,245682 420,41275 2,343384 1,345507
340 30,145099 417,501022 0,781128 1,384971
350 29,577534 420,157336 0,312451 1,420529
360 36,506761 391,499796 -9,685987 1,072404
370 42,582174 527,78913 -18,747071 1,23946
380 58,419702 636,697998 -29,214185 1,089869

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu7

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023
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o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu8

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu8
Location: Palmela
Date: 22/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: Mkj363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu8
Depth Qc Fs u2 Rf

[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]

10 1,579311 1,174908 0,312451 0,074394
20 4,323364 21,710257 -1,249805 0,502161
30 6,717007 41,836943 -0,624902 0,622851
40 13,429079 97,466285 -0,312451 0,725785
50 23,719277 158,255006 -3,749414 0,6672

60 25,653933 228,391908 -6,405249 0,89028
70 24,123976 273,293829 -10,779566 1,132872
80 23,600829 289,487127 -12,654273 1,226597
90 26,172145 268,389865 -2,343384 1,025479
100 32,193268 284,378831 -0,468677 0,883349
110 30,900207 362,331426 3,749414 1,172586
120 24,686605 380,925623 4,842993 1,543046
130 18,675353 313,547201 5,31167 1,678936
140 14,880071 245,300368 5,31167 1,648516
150 12,644359 185,839804 4,530542 1,469745
160 11,662225 157,131181 3,280737 1,347352
170 9,989142 145,228852 0,624902 1,453867
180 8,858948 126,430323 -1,562256 1,427148
190 7,274701 104,158153 -26,402125 1,431786
200 7,743559 109,419698 -4,061865 1,413041
210 7,709012 113,199837 -7,498828 1,468409
220 8,11371 110,49244 -7,186377 1,361799
230 8,2519 116,673478 -6,873926 1,413898
240 8,286448 122,292603 -6,561475 1,475815
250 8,493732 125,86841 -6,249024 1,481898
260 8,928043 127,24765 -5,31167 1,425258
270 9,559767 131,334287 -4,374317 1,373823
280 10,028625 129,239886 -3,436963 1,28871
290 9,59925 115,345321 -11,248242 1,201608
300 9,357418 119,329792 -11,248242 1,275243
310 10,068108 116,009399 -9,998438 1,152246
320 11,124272 118,154884 -8,592407 1,062136
330 11,326621 139,609726 -7,186377 1,232581
340 11,351298 160,962403 -5,936572 1,418009
350 11,069983 156,211688 -4,999219 1,411128
360 10,966341 148,191663 -3,749414 1,351332
370 11,114401 133,990601 -2,812061 1,205558
380 11,889251 138,281569 -1,093579 1,163081
390 11,568453 150,286065 -0,468677 1,299102
400 11,257526 132,866776 -12,810498 1,180248

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu8

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 11,578324 135,267675 -11,248242 1,168284
420 11,874445 147,936248 -9,373535 1,245837
430 12,466686 151,307724 -7,342603 1,213696
440 13,004639 154,628116 -4,999219 1,189023
450 30,011845 177,053535 7,655054 0,589946
460 43,312605 335,104209 20,465552 0,773687
470 49,235021 527,329383 4,218091 1,071045
480 48,29237 616,979975 0,781128 1,277593
490 47,724805 647,067838 0,624902 1,355831

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4




IPNIabgeo ‘e‘

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu8

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu9

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu9
Location: Palmela
Date: 22/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: Mkj363

Pege: 1/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu9

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
10 3,597868 0 -1,874707 0
20 23,156648 70,392317 -1,718481 0,303983
30 24,178265 209,491214 -3,124512 0,866444
40 22,480505 343,532897 -2,812061 1,528137
50 18,28546 282,897425 -3,593189 1,547117
60 17,708025 286,830813 12,966724 1,619779
70 20,861712 252,911729 -3,90564 1,212325
80 21,281216 234,470781 -2,187158 1,101773
90 18,803672 227,625664 -4,999219 1,210538
100 18,769124 235,85002 -3,436963 1,256585
110 21,819169 211,279117 -2,343384 0,968319
120 21,848781 265,8868 -2,187158 1,216941
130 24,770506 298,630977 -2,187158 1,205591
140 24,953114 315,028606 -2,812061 1,262482
150 21,059125 329,178586 -4,686768 1,563116
160 16,163261 315,794851 -5,780347 1,953782
170 13,749877 254,801798 -5,624121 1,853121
180 16,237291 184,102983 -2,655835 1,133828
190 19,445267 190,028606 -9,21731 0,977249
200 19,682164 244,431957 -7,186377 1,241896
210 18,838219 251,37924 -5,467896 1,334411
220 19,450202 254,546383 -3,124512 1,308708
230 20,486625 244,891704 -0,781128 1,195374
240 19,815418 252,043318 -1,718481 1,271956
250 14,672786 288,465468 -4,686768 1,96599
260 11,701708 236,463016 -4,842993 2,020756
270 13,488303 198,406212 -3,90564 1,47095
280 13,236601 183,18349 -4,530542 1,383916
290 11,820156 176,79812 -14,372754 1,495734
300 8,849077 169,595423 -15,622559 1,916532
310 7,18093 143,492031 -16,091236 1,998237
320 7,027934 92,817736 7,342603 1,320697
330 8,646728 68,859828 1,718481 0,796369
340 7,358602 68,604414 4,061865 0,932302
350 6,25802 45,05517 2,499609 0,719959
360 6,322179 52,870862 -1,40603 0,836276
370 5,058731 82,192481 -3,90564 1,624765
380 5,058731 65,9481 1,562256 1,303649
390 19,618004 119,48304 4,530542 0,609048
400 25,10611 209,133633 11,716919 0,832999

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu9
Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
410 25,234429 301,644871 16,247461 1,19537
420 19,864771 303,483858 11,404468 1,527749
430 14,263153 262,208827 7,030152 1,838365
440 10,38397 195,034736 1,249805 1,878229
450 8,8244 133,071107 -0,937354 1,50799
460 11,114401 123,263179 2,343384 1,10904
470 14,287829 138,026154 6,873926 0,96604
480 15,610502 160,196159 -11,248242 1,026208
490 21,182509 183,592154 -2,343384 0,866716
500 38,870793 237,331426 19,996875 0,610565
510 46,806831 449,121373 19,528199 0,959521
520 47547133 682,059665 23,74629 1,434492
530 48,568749 672,711483 28,120606 1,385071
540 48,993189 679,403351 28,120606 1,38673

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 22/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu9

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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ANNEX Il - LABORATORY RESULTS
Disturbed Soil Samples: 68911 to 68914;



&

geocontrole

Client:

VOLKSWAGEN AUTOEUROPA

Solucées em Geotecnia e Geologia Job: Volkswagen Autoeuropa - Expansio do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Process: 14823
Parque Oriente Bloco 4, EN 10, 2699-501 Bobadela LRS Portugal
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample Type : Disturbed Laboratory Test Results
B . W L Particle size e Permea-
© D 11‘ Classif. P L (g/Y(ﬁ)g\ Characteristics Comp CBR ouolidbtion Shear Strength bility
; e t. [ Unifiea | ST | Pd Ip <2.0 [<0.074 b?mz.r Wopt | CR | Desv. Expan| cggr | Ce Cv qu o3 | C ¢ |Gradient
h |Sample| P Description - oM | mm | mm A2 4 sibility (cm?s) I
0 t s | RIR | sE (g/ent) Sy | () | <042 [<0.002 Mo, T dmax Wopt |CBR 9:/ (kg/em?)
: ! I |AASHTO Pare pr | M| “ | eo K E | S |C | ¢ K
(N°) N°) [ (m) ) %) | G | (%) (%) | (%) | (mm) [Modifiea | (%) | (%) (%) |Penet. (cm/s) | (kPa) | (kPa) |(kPa)| (0) | (cm/s)
BH 1 0.80|Light brown, medium sand. (SP-SM)| 0.9 NP 100 6
68911
3.00 A-3(0) 54
IBH2 0.80|Light brown, medium sand. (SP-SM)| 0.8 NP 100 5
68912
4.50 A-1-b(0) 49
[BH3 3.60|Light brown, medium sand. (SP-SM)| 0.9 NP 100 5
68913
9.00 A-3(0) 56
[BH4 2.30|Light brown,slightly silty, medium sand. (SP-SM)| 1.2 NP 99 9
68914
9.00 A-3(0) 63

Mod.PS.LB.02.7 - 13-01-2015

Page
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(7 eocontrole Sample Report e
ampie nepo
g P P 68911
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
©
S | ister dat TR I
ampleregisier daie | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 3 BH1
27/03/2023 Address : -405) Depth
Sample conclusion date . Volkswagen Autoeuropa - Expansio do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |G
Work:
30/03/2023 0.80 - 3.00
Source Site Sampling Application
Results I)acC
acreditacdo
ISO/IEC 1L7Ogg;
Sampling Procedure ) (*) Efectuado Depart. Prospecgao da Geocontrole Sample Type DISTURBED Ensaios
Description'” Light brown, medium sand.
Classification®  Unified  (SP-SM) GTR: Highway (2400  A-3(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 0.9 9  Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistenc Wayof <] Dry _ . o o
[T y preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (MSL % IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
icle Si XD %<0,420mm=__ 54 JCu = = 3 0Cc= 1
Particle Size Way of | Dry osUac0mm=__ 9% D10 —_—
Analysis preparation D Wet %<0,074 mm = 6
%<0,002 mm = EA=
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem?) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR " %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
o C = kN/m _ 2 °
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 31/03/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



9 geocontrole

Test Report

Sample

68911
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. =
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH1
27/03/2023 Address : -% Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
28/03/2023 - 30/03/2023 0.80 - 3.00
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 390 716 678
Wet sample mass + Container m, 9 258.56 304.26 273.40
Dry sample mass + Container m, g 257.04 302.40 271.68
Container mass m, g 76.46 79.77 77.60
Water mass m, g 1.52 1.86 1.72
Dry sample mass ms g 180.58 222.63 194.08
Water moisture content w = x100 % 0.8 0.8 0.9
Water content average(w): 0.9 o
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 31/03/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7k

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report -
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH1
27/03/2023 Address é
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
28/03/2023 - 30/03/2023 0.80 - 3.00
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cm?
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
- - Liquidez Fator de Expansio k
SL % Limite de Incerteza Expandida
- Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management C@j‘;*.z-w..\cx@tvﬂ? Issue date: 31/03/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




9 geocontrole

Test Report

Sample

68911

Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample redister date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
27/03/2023 Address

Test execution dates

28/03/2023 - 30/03/2023

Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B

Boring
BH1

Client's data

Depth
0.80 - 3.00

Source

Site Sampling

Application

Particle-Size Analysis

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

120(9

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 435.66 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00
Incerteza Expandida 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 14.04 187.12 145.97 61.42 2.67
Accumulated mass 14.22 201.34 347.31 408.73 411.40
% Accumulated 3.26 46.21 79.72 93.82 94.43
Complement to 100% 96.74 53.79 20.28 6.18 5.57
% Refered to total mass 97 54 20 6 6
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 435.66 ¢ Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1)x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 31/03/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 =

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source

acreditacdo

Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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Comments :

of

Page :

31/03/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report e
ampie nepo
g P P 68912
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
©
S | ister dat TR ko
ampleregisier daie | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 3 BH2
27/03/2023 Address : -:]E) Depth
Sample conclusion date . Volkswagen Autoeuropa - Expansio do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |G
Work:
30/03/2023 0.80 -4.50
Source Site Sampling Application
Results IKaC
acreditacdo
L0265
Sampling Procedure ) (*) Efectuado Depart. P s0da G trol O aion
ampling Pro (*) Efectuado Depart. Prospecgao da Geocontrole Sample Type DISTURBED
Description'” Light brown, medium sand.
Classification®  Unified  (SP-sM) GTR: Highway  (E240)  A-1-b(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 0.8 9  Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistenc Wayof <] Dry _ . o o
[T y preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (MSL % IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
icle Si XD %<0,420 mm=__ 49 JCu = = 3 0OCc= 1
Particle Size Way of | Dry osUas0mm=__ 29 D10 —_—
Analysis preparation D Wet %<0,074 mm = 5
%<0,002 mm = EA=
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem?) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR " %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient ) Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
i C= kN/m _ 2 °
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 31/03/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 68912
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. 3
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH2
27/03/2023 Address % Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
28/03/2023 - 30/03/2023 0.80 -4.50
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 823 698 743
Wet sample mass + Container m, 9 312.91 312.61 278.85
Dry sample mass + Container m, g 311.09 310.79 277.24
Container mass m, g 90.64 81.41 76.94
Water mass m, g 1.82 1.82 1.61
Dry sample mass ms g 220.45 229.38 200.30
m
Water moisture content w=——2-x100 % 0.8 0.8 0.8
S
Water content average(w): 0.8 o
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 31/03/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7k

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report o
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH2
27/03/2023 Address - 4
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
28/03/2023 - 30/03/2023 0.80 -4.50
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
“ Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management C@j‘;*.z-w..\cx@tvﬂ? Issue date: 31/03/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




(7 eocontrole Test Report o
es epo
g P 68912
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
- 8
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 8 BH2
27/03/2023 Address 2 oot
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
28/03/2023 - 30/03/2023 0.80 -4.50

Source Site Sampling Application

Particle-Size Analysis jz0(@

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 519.02 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.66
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.66
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00
Incerteza Expandida 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 21.12 241.43 164.54 60.97 276
Accumulated mass 21.78 263.21 427.75 488.72 491.48
% Accumulated 4.20 50.71 82.41 94.16 94.69
Complement to 100% 95.80 49.29 17.59 5.84 5.31
% Refered to total mass 96 49 18 6 5
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 519.02 ¢ Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 31/03/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 =

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source

acreditacdo

Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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Comments :

of

Page :

31/03/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report e
ampie nepo
g P P 68913
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
©
S | ister dat TR I
ampleregisier daie | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 3 BH3
27/03/2023 Address : -:]E) Depth
Sample conclusion date . Volkswagen Autoeuropa - Expansio do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |G
Work:
30/03/2023 3.60 -9.00
Source Site Sampling Application
Results I)acC
acreditacdo
ISO/IEC 1L7Ogg;
Sampling Procedure ) (*) Efectuado Depart. Prospecgao da Geocontrole Sample Type DISTURBED Ensaios
Description'” Light brown, medium sand.
Classification®  Unified  (SP-SM) GTR: Highway (2400  A-3(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 0.9 9  Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistenc Wayof <] Dry _ . o o
[T y preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (MSL % IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
icle Si X]D %<0,420mm=__ 56 JCu = = 3 0OCc= 1
Particle Size Way of | Dry osUas0mm=___ 90 D10 —_—
Analysis preparation D Wet %<0,074 mm = 5
%<0,002 mm = EA=
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem?) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR " %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
o C = kN/m _ 2 °
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 31/03/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 68913
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. 3
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH3
27/03/2023 Address % Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
28/03/2023 - 30/03/2023 3.60 -9.00
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 728 302 810
Wet sample mass + Container m, 9 299.09 287.58 306.43
Dry sample mass + Container m, g 297.09 285.73 304.45
Container mass m, g 80.26 77.95 90.02
Water mass m, g 2.00 1.85 1.98
Dry sample mass ms g 216.83 207.78 214.43
m
Water moisture content w=——2-x100 % 0.9 0.9 0.9
S
Water content average(w): 0.9 o
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 31/03/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7k

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report o
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH3
27/03/2023 Address - 4
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
28/03/2023 - 30/03/2023 3.60 -9.00
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
“ Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management C@j‘;*.z-w..\cx@tvﬂ? Issue date: 31/03/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




(7 eocontrole Test Report o
es epo
g P 68913
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
- 8
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 8 BH3
27/03/2023 Address 2 oot
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
28/03/2023 - 30/03/2023 3.60 -9.00

Source Site Sampling Application

Particle-Size Analysis jz0(@

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 423.56 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.46
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.82
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.19
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00 2.00
Incerteza Expandida 2.6 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 12.92 170.52 152.54 63.58 215
Accumulated mass 13.74 184.26 336.80 400.38 402.53
% Accumulated 3.24 43.50 79.52 94.53 95.03
Complement to 100% 96.76 56.50 20.48 5.47 4.97
% Refered to total mass 97 56 20 5 5
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 423.56 ¢ Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1)x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 31/03/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 =

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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(7 eocontrole Sample Report eme
ampie nepo
g P P 68914
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
©
S | ister dat TR ko
ampleregisier daie | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 3 BH4
27/03/2023 Address : -:]E) Depth
Sample conclusion date Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |5
30/03/2023 2.30 -9.00
Source Site Sampling Application
Results IKaC
acreditacdo
L0265
Sampling Procedure ) (*) Efectuado Depart. P so da G trol 10NES neaios
pling (*) Efectuado Depart. Prospecgao da Geocontrole Sample Type DISTURBED
Description'’ Light brown,slightly silty, medium sand.
Classification®  Unified (SP-SM) GTR: Highway — (E240)  A-3(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
B . . _ = /cm®
Water content w= 1.2 ¢, Particle Density G= p g
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistenc Wayof <] Dry _ . o o
[T y preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (MSL % IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 99 D60
icle Si ) %<0,420mm=__ 63 JCu= = 4 0OCc= 1
Particle Size Way of | Dry osUas0mm=__ 29 D10 —_—
Analysis preparation D Wet %<0,074 mm = 9
‘ o _ EA=
%<0,002 mm =
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem?) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR " %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient ) Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
i o= kN/m _ 2 °
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 31/03/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 68914
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date ity - % BH4
Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA =
27/03/2023 Address : ;% Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
28/03/2023 - 30/03/2023 2.30 -9.00
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 717 339 706
Wet sample mass + Container m, 9 337.06 301.67 322.82
Dry sample mass + Container m, g 334.13 298.93 319.86
Container mass m, g 79.57 78.68 78.91
Water mass m, 9 2,93 2,74 2.96
Dry sample mass ms g 254.56 220.25 240.95
m
Water moisture content w=——2-x100 % 1.2 1.2 1.2
S
Water content average(w): 1.2 o
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,-Ljy Issue date: 31/03/2023 Page : of

Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report o
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH4
27/03/2023 Address - 4
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
28/03/2023 - 30/03/2023 2.30-9.00
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
“ Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management C@j‘;*.z-w..\cx@tvﬂ? Issue date: 31/03/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




9 geocontrole

Test Report

Sample

68914

Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 1
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample redister date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
27/03/2023 Address

Test execution dates
28/03/2023 - 30/03/2023

Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B

Boring
BH4

Client's data

Depth
2.30 -9.00

Source

Site Sampling

Application

Particle-Size Analysis

120(9

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 532.34 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.51 1.47
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.51 3.98
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.75
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 99
Fator de Expansao k 2.00 2.00
Incerteza Expandida 2.6 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 11.41 179.13 195.24 90.18 5.87
Accumulated mass 15.39 194.52 389.76 479.94 485.81
% Accumulated 2.89 36.54 73.22 90.16 91.26
Complement to 100% 97.11 63.46 26.78 9.84 8.74
% Refered to total mass 97 63 27 10 9
Fator de Expansso k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 532.34 ¢ Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 31/03/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 7

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source
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Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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ANNEX IIl - DRAWINGS
Drawing No. CPG-001 - Location plan;
Drawing No. CPG-002 - Interpretive Geological and Geotechnical Profile;
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= Geocontrole, Marco de 2023, VW Autoeuropa — Building 3 Expansion Project Palmela.
Geological and Geotechnical Investigation

= Geocontrole, Abril de 2023, VW Autoeuropa — New Building 3B Project Palmela.
Geological and Geotechnical Investigation

Volkswagen Autoeuropa - Nova Unidade de Pintura — EIA — Anexos
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VW Auto EUROPA — NEW BUILDING 3B PROJECT

PALMELA

GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL INVESTIGATION

PROC. 14823
Bobadela, april 2023

Rua D. Nuno Alvares Pereira n%4/4A Parque Oriente Bloco 4
2699-501 Bobadela Lrs

Tel: (+351) 219 958 000 Fax: (+351) 219 958 001
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VW AuTO EUROPA

NEW BUILDING 3B PROJECT

GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL INVESTIGATION
JoB NUMBER.: 14823

Document Contents Page
1. INTRODUCTION. ...ttt e ettt eb e e e e e e e ertb e e e e 1
2. WO RK S e e e ettt aeaaans 2
2.1 GEOTECHNICAL BOREHOLES ... . 2
2.2 OPEN-CIRCUIT HYDRAULIC PIEZOMETERS ... 5
2.3 CONE PENETRATION TESTS - CPTU ... 6
24 LABORATORY TESTS ..ottt s 10
3. NEOTECTONICS AND SEISMICITY ..ttt 12
4. GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL CONDITIONS .....ccoiiiiiiiiiiii e, 16
5. RECOMMENDATIONS ...t e e b aaees 21
Figures
Figure 1.1 - Aerial view (adapted from Google Earth) of the intervention area — no scale related................ 1
Figure 2.1 — OxiDrill OG300 equipment mounted on a track VEhICle ...............eeeeiiiiiiiiee e 2
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1. INTRODUCTION

By decision of VW Autoeuropa, Geocontrole — Geotecnia e Estruturas de Fundacdo S.A. was
mandated to conduct the Geological and Geotechnical Investigation of the designs involved in the

construction project for the New Building 3B Project, in Palmela, Portugal.

This descriptive document provides a detailed description of the development and implementation of
the prospection plan, namely the set of works that were carried out and the methodology on which

their execution was based, presenting the obtained results in a systematized way.

The considerations below are a result of the analysis of all the information that was collected; they
objectively detail the zoning and characterization of the geotechnical diversity found in the area under

study in order to define the conditions of the future structure's foundations.

To assist in the conduction of this study, the Client provided a location plan which served to prepare

the interpretive geotechnical profile and locate the works.

5 Gc;dg'jlg Edrth

Figure 1.1 - Aerial view (adapted from Google Earth) of the intervention area — no scale related
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2. WORKS

In order to proceed with the recognition of the geotechnical conditions associated with the geological
grounds involved in the construction project for the new structures, the planned geotechnical

investigation campaign was developed in line with the Customer's needs.

The work plan involved the conduction of nine (9) geotechnical boreholes: BH5 to BH13,
accompanied by in situ characterization tests, SPT. Furthermore, four (4) open-circuit hydraulic
piezometers were installed in an attempt to monitor eventual hydrogeological deviations that may
occur, namely on boreholes BH6, BH9, BH11 and BH13. In order to complete the boreholes
information twenty (20), CPTu tests were carried out on job site. On drilling going, one disturbed

sample were collected in each borehole, in order to be tested on Geocontrole Laboratory.

This section describes the works that were carried out and the methodology on which their execution
was based, presenting, as an attachment, the results of the prospection campaign undertaken,

summarized in individual test diagrams.

2.1 Geotechnical Boreholes

In order to characterize the geotechnical behavior associated with the local geological environment,
we have conducted nine (9) vertical geotechnical boreholes at the locations marked in the attached
location plant. To carry out the drilling, a OxiDrill OG300 drilling equipment mounted on a track

vehicle (figure 2.1) was required.

Figure 2.1 — OxiDrill OG300 equipment mounted on a track vehicle
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The drilling was made with a hollow stem auger with an external diameter of 150 mm. The free
internal diameter of the augers allowed conducting the SPT dynamic penetration tests without the
need to extract the rod train that drills and braces the pit, and the hydraulic piezometers installation,
as well. We were able to use this methodology thanks to the softness of the Pliocene substrate and
to the shallow nature of the landfill deposits.

Figure 2.2 - Hollow Stem Auger Method Scheme

During the drilling process, we systematically conducted standardized SPT dynamic penetration
tests, spaced approximately 1.5m apart, according to the recommendations of the International
Reference Test Procedure for the Standard Penetration Test, (ISSMFE, 1989). So, the aim was to
assess the compactness and consistency of the surveyed soils in situ and, consequently, define the
geotechnical zoning of the surveyed sequences.

Pilgo de 635 Kg Standard Penetration Test (SPT
Mmaewvsan¢ EN IS0 22476-32005

Batente

Figure 2.3 - Execution scheme of the SPT test and detail of the SPT-Terzaghi split-barrel sampler.
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The classification of the sands, in terms of compactness, and clays, in terms of consistency, was

made as indicated in Tables 2.1 and 2.2, respectively.

Table 2.1 - Classification of sands by compactness.

Nspr Compactness Relativg/()l;)ensity

0-4 too loose 15

4-10 loose 15-35
10-30 medium dense 35-65
30-50 Dense 65 - 85

>50 very dense 85-100

Table 2.2 - Classification of clays by consistency.

1.1.1.1.1 Unconfined
Nspt Consistency cogferﬁ;tsrilon
(kPa)
0-2 very soft <24
2-4 soft 24 — 48
4-8 firm 48 — 96
8-15 hard 96 — 192
15-30 very Hard 192 — 388
>30 stiff >388

The results of the drilling campaign are summarized in individual survey diagrams presented in

Annex | - Geotechnical Prospection In addition to information on the drilling and the identification of

the surveys, they mention the following aspects:

Q Lithostratigraphic sequencies crosse;

O Results of the SPT tests (Nspr values); and

Q Position of the water level at the end of drilling.
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Table 2.3 - Geotechnical Surveys; amounts of work performed

Depth )
Litho. SPT Water |Piezometer
Prosp. (m) Remarks
Level
Soil (un) (m)

BH5 LF / Psm 15.25 10 dry - -

BH6 LF / Psm 18.27 12 11.00 18.00 -

BH7 LF / Psm 15.38 10 11.30 - -

BH8 LF / Psm 15.27 10 dry - -

BH9 LF / Psm 15.27 10 dry 15.00 -
BH10 LF / Psm 15.35 10 dry - -
BH11 LF / Psm 15.26 10 dry 15.00 -
BH12 LF / Psm 15.25 10 dry - -
BH13 LF / Pswm 15.14 10 dry 15.00 -
Total - 140.44 92 - 63.00 -

2.2 Open-Circuit Hydraulic Piezometers

As predicted in tender stage, open-circuit hydraulic piezometers should be installed whenever there
were signs of hydrogeological productivity. Four hydraulic piezometers were installed on boreholes
BH6, BH9, BH11 and BH13. This way, some measures can be made even after the end of the

geotechnical investigation field works, and therefore monitoring any eventual hydraulic productivity.

This ensures a direct access to the groundwater layer and the possibility of monitoring its variation
over time. This instrument will be able to take readings after the geological investigation is conducted,
thus enabling the monitoring of groundwater layers that may arise and also the possibility of collecting

water samples for laboratory tests, if necessary.

The piezometric pipe is made of factory-threaded, rigid PVC with nozzles (splined) and includes
filters; the circular gap between the walls of the drill and the piezometric pipe is filled with a highly
permeable material (calibrated gravel or washed sand). The top of the filter is insulated with a
bentonite-based grout. On top of the piezometer (on the surface), a new seal was made, this time

using a concrete-based grout.
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Figure 2.4 - lllustrative scheme of an open-circuit hydraulic piezometer

2.3 Cone Penetration Tests - CPTu

Static cone penetration testing CPT(U) were performed using a Pagani 200 KN equipment, mounted
on a trailer. In the new building 3B expansion area 20 CPTu’s were performed, namely, CPTu10 to
CPTu29.

The cone penetration test consists of the drive into the site by means of a hydraulic system with
constant penetration speed of an instrumented cone shoe with standard dimensions. Depending on
the type of ground, an axial thrust capacity of 200 kN can be reached, if necessary. An associated
electronic system carries out the measurement and recording of the variation in the following
parameters with the increase in depth:

= Tip resistance, qc (MPa);

= Local side friction, fs (MPa);

= Pore pressure, uT (=u2);

= Friction ratio Rf=fs/qc (%),

= Inclination (°)
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Figure 2.5 - Piezocone probes aspects

A 10 cm? cone was used, suitable for the measurement of the tip resistance and local friction, being
fitted with a pore pressure measurement cell (u2). The equipment is fitted with a data acquisition
system that allows the permanent display of the results obtained concurrently with its acquisition.

The reading interval is 20 mm, which, for the standardized penetration speed, will correspond to the
frequency of one reading per second.

To ensure a good saturation of the cone (porous ring and internal cavities) to obtain correct readings

of the pore pressure, a vacuum pump with silicone oil was used.
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U Derived Test Parameters
3

Friction Sleeve _ =qc+U(1-3a)

(150 cm? A"ﬂ) R, = friction ratio
=(£/q) x 100
local side friction = f > (e

Bq = pore pressure ratio

= - Uo)(@ - o)
U,
G
R Rl P

@ = corrected tip resistance

Figure 2.7 - Diagram of the parameter measurement sites registered by the CPTu cone.
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Table 2.4 - Cone Penetration Tests; amounts of work performed

Penetration
depth
Prosp. m) Remarks
Soil

CPTulo 4,05 -
CPTul1l 3,05 -
CPTul2 4,23 -
CPTu1l3 3,75 -
CPTul4 4,81 -
CPTul5 4,21 -
CPTul6 4,87 -
CPTul7 5,34 -
CPTul8 5,32 -
CPTu1l9 5,38 -
CPTu20 6,21 -
CPTu21 3,04 -
CPTu22 6,24 -
CPTu23 6,32 -
CPTu24 6,04 -
CPTu25 5,98 -
CPTu26 5,25 -
CPTu27 4,67 -
CPTu28 3,64 -
CPTu29 6,34 -

Total 98,74 -
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24 Laboratory Tests

In order to identify local soils and inquire about mechanical properties, a set of nine (9) disturbed
samples considered representative of the local geology, which were collected in the boreholes, were
subjected to the following tests, carried out in the laboratory of soil Mechanics of Geocontrole, in
Lisbon:

Laboratory Tests on soil samples
» Sieve analysis (ASTM D422);
> Atterberg limits (ASTM D4318) (LL and PL);
» Natural moisture content (ASTM 2216);

On the following table all the laboratory tests results are summarized. On the annexes to this
document (Annex Il — Laboratory Tests), is possible to find all the diagrams, distributed by number,
according table 2.5.

Table 2.5 - Summary Table with the soil lab tests results

B W r Particle size
T D I; ClEeeris P M (g.-'}.off)gﬁ Characteristics
. e t. | Unified | St | Pa Ip 2.0 |-0.074 b‘llérg"ér
h Sample | P Description - (g/cn) OM mm | mm | aarg
: t < | RTR | SE St | (@) | =042 |<0.002) ypay,
h t Dens. an o L
e . r. |AASHTO| o, | P24 | o, | PH | =
&) | ™) | () (%) | G | (%) (%) | (°%) | (mm) |
[BHS 6.00/0range, silty, medium sand. (SM) 34 NP 100 24
68994 F
9.00 A-2-4(0) 59
[BHG 4.500range. silty medium sand. (SM) 2.9 NP 100 29
68995 F
7.50 A-2-4(0) 61
[BH7 1.00|Greyish light brown, silty, medium to coarse (SM) 04 NP 100 23
68996 sand. r
450 A-2-4(0) 53
[BHS 6.00[Light brown, silty, medium sand (SM) 5.3 NP 100 27
68997 3
9.00 A-2-4(0) 69
[BH9 0.50Dark brown, silty. medum sand (SM) 8.0 NP 100 29
68998 F
3.00 A-2-4(0) 70
[BH10 3 00[Light brown, silty, medium sand (SM) 36 NP 100 23
68999 F
6.00 A-2-4(0) 67
[BH11 0.50[Dark brown, silty, medum sand. (SM) 8.1 NP 99 24
69000 r
3.00 A-2-4(0) 63
[BHI12 6.00[Brown. silfy, medmm to coarse sand. (SM) 7.1 NP 100 76
69001 F
9.00 A-2-4(0) 55
[BHI13 7.50[L1ght brown, silty, medmm sand. (SM) 7.0 NP 100 29
69002 r
10.50 A-2-4(0) 73
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Laboratory Tests on water samples

> pH;

» Content of sulfates, nitrates, magnesium and ammonium, carbonic acid;

The natural groundwater water was chemically analyzed in order to be classified in terms of grade

of environmentally aggressiveness to structural elements, nowadays called exposure class, and a

set of tests was performed in accordance with regulations, namely Portuguese regulation

NP EN 206-1, 2005, Concrete — Part 1: specification, performance, production and conformity” and

LNEC E378-1996. The alkalinity and pH determinations were made before and after contact with

CaCaOg, to determine the aggressive COz2, also it was determined the levels in aggressive ions: SO4
2, NH4* and Mg 2*.

Table 2.6 - Summary Table with the water lab tests results

BOREHOLE SAMPLE DEPTH pH
riginal .
Origina After contact | Incrusting
n° n° (m) sample with CaCO3 ower
Caco3 P
S6 68937 —--- 6,40 7,40 1,0
BOREHOLE SAMPLE DEPTH Alkalinit Agressive lon
. Ammoniac
Ability to dissolve Agressive Sulfate Magnesium Nitrogene
n° n° (m) . . . content Content
calcium hidroxide CO, (mall) (mg/l) content
¢ 9 (mg/)
S6 68937 -11 -9 97 1 0,04
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3. NEOTECTONICS AND SEISMICITY

According to the Safety Regulations and Measures for Building and Bridge Structures

(RSAEEP), the action of more or less severe earthquakes can be divided into two main types:

- Seismic action type 2 corresponding to distant earthquakes of great magnitude and epicenter in
the sea - Eurasia/Africa interplate seismicity -, generated in the Azores-Gibraltar Fracture Zone;
and,

- Seismic action type 1 associated with local earthquakes of moderate magnitude and short focal
length - Eurasia intraplate seismicity -, resulting from the accumulation of stress and the
development of current tectonic deformations inside it.

This regulatory document divided Mainland Portugal into four areas: A, B, C and D, in order of
decreasing seismicity. The seismicity coefficient (o) takes the values 1.0, 0.7, 0.5 and 0.3 for seismic
zones A, B, C and D, respectively, and the area of Palmela is integrated into Zone A, which

corresponds to a value of o = 1.0.

33°

Figure 3.1 - Seismic zoning map of Mainland Portugal.
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According to the aforementioned Regulation, the nature of the ground was divided into three main
types. Table 3.1 shows the type of geological grounds surveyed in the area under investigation,
according to the above-mentioned regulation.

Table 3.1 - Ground type according to the RSAEEP.

GROUND TYPE
I 11 111
GEOLOGICAL - -
. very hard cohesive soils, hard
UNIT rocks and soils . . - . fae
. . soils with a medium soft and very soft cohesive soils;
stiff cohesive ; . - .
soils c0n5|ste_ncy, compact loose cohesionless soils
cohesionless soils
Landfills 0
5<Nspr<45 ¢
Pliocene
17<Nspr<51 0 ° 0
Pliocene o o
Nspr=60

® most likely 0 least likely

The Anexo Nacional NA of NP EN 1998-1:2010, prepared by the Portuguese Technical
Standardization Committee CT 115 - Structural Eurocodes, lays down the conditions for
implementing NP EN 1998-1:2010 - "Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance -

Part 1: General rules, seismic actions and rules for buildings."

Based on that document, the possibility that Portugal may be affected by two earthquake-generating

scenarios makes it necessary to consider two types of seismic action on the mainland:

- Seismic action Type 1, for the "distant" earthquake scenario (interplate earthquake), related to
earthquakes with an epicenter in the Atlantic region, which intends to represent a seismic action
of high magnitude and long focal length; and,

- Seismic action Type 2, for the "close" earthquake scenario (intraplate earthquake), covering, in
general, earthquakes with an epicenter on the mainland or in the Azores, and intends to

represent the action of an earthquake of moderate magnitude and short focal length.
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Figure 3.2 - Seismic zoning in Mainland Portugal for distant (left) and close (right) earthquake scenarios. (Anexo

Nacional NA, 2010).

The reference peak acceleration values for each of the seismic zones defined according to the two

types of seismic activity that should be considered are shown in Table 3.2.

Table 3.2 - Reference peak acceleration agr (M/s?) in the different seismic zones.

Seismic action Type 1(distant) Seismic action Type 2(close)
Seismic Zone agr (M/s?) Seismic Zone agr (m/s?)

1.1 2.5 21 25

1.2 2.0 2.2 2.0

1.3 1.5 2.3 1.7

1.4 1.0 24 1.1

15 0.6 25 0.8

1.6 0.35 - -

With regard to local geological effects, EC8 considers the ground types shown in Table 3.3 for

defining the elastic response spectra that should be considered for each Seismic Zone.
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Table 3.3 - Ground Types

Type of

Ground Description of the lithostratigraphic profile Vs,30 Nser | cu (kPa)

(m/s)

Rock or other rock-like geological formation, including at most 5

m of weaker material at the surface > 800 ) )

A

Deposits of very dense sand, gravel, or very stiff clay, at least
B several dozens of meters thick, characterized by a gradual 360 — 800 > 50 > 250
increase of mechanical properties with depth

Deep deposits of dense or medium-dense sand, gravel or stiff
C clay with thickness ranging from several dozen to many 180-360 | 15-50 | 70 —-250
hundreds of meters

Deposits of loose-to-medium cohesionless soil (with or without
D some soft cohesive layers), or of predominantly soft-to-firm <180 <15 <70
cohesive soll

A soil profile consisting of a surface alluvium layer with vs
E values of type C or D and thickness ranging from about 5 m to - - -
20 m, located just above stiffer material with vys> 800 m/s

Deposits consisting of or containing an at least 10-m-thick layer <180
S1 of soft clays/silts with a high plasticity index (Pl > 40) and high T - 10-20
water content (indicative)

Deposits of liquefiable soils, of sensitive clays, or any other soil
profile not included in types A — E or S

The site surveyed in the prospection campaign fits into seismic Zones 1.3 and 2.3, for seismic actions
Type 1 and Type 2, respectively; the surveys that were conducted define a stratigraphic profile

corresponding to a Type C/B ground, according to the EC8 classification.
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4. GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL CONDITIONS

The geological environment found in the investigated area is characterized by a sedimentary facies
substrate attributed to the Pliocene (Pswm), represented by the lithostratigraphic units known as
Formacdo de Santa Marta: areias. On the surface there are erratic, contemporary landfill deposits
(LF).

The interpretive geotechnical profiles attached to the text show a graphic outline of the expected
spatial development for the surveyed lithological trails and geostructural device, supported on the
systematization proposed in this investigation, which should be analyzed together with the text for a

better understanding of this document.

This systematization, whose column is reproduced in Table 4.1, defined the limits for the subsequent
geotechnical zoning, defined from a standardizing and geotechnical consistent point of view, without
any academic pretensions, being solely and exclusively aimed at defining the foundation conditions

that should be respected by the structural stability project.

However, we should note the absolutely unavoidable fact that the experimented interpretation can
only translate a conceptual approach to a natural entity that is surely more complex and not fully
understandable due to the occasional nature of the surveys; this fact is heightened by the anthropic

intervention that affected the area in terms of shape and occupation.
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Figure 4.1 - Geological framework of the site under investigation (adapted from the Geological Map of
Portugal, Sheet 34D — Lisboa, at the original 1:50 000 scale), undefined scale.

Table 4.1 - Local Lithostratigraphic Column.

STRATIGRAPHY Symbol FORMATION LITHOLOGY

Brown, fine to medium grain size,
sometimes somewhat silty, sandy
RECENT LF Landfill Deposits LANDFILLS. On the top some organic soils
occur. Sometimes occur somewhat stony
(in the bottom)

Yellowish orange, sometimes somewhat
grey and/or whitish, fine to medium grain
size, somewhat silty to silty SAND

Formacéo de Santa

PLIOCENE PsM | Marta: areias

In the area under study, there are landfill deposits (LF), related to the anthropic occupation of the
site, which seems to have been affected by eventual topographic shaping and levelling works that
were probably carried out when the existing constructions were built, namely roadway and railway

infrastructures.
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Their thickness ranges from 2.20 meters (BH6) to 5.20 meters (BH8), and they are essentially sandy,

occasionally somewhat stony. Not rarely occurs, on the top, with some organic component

associated.

In terms of bearing capacity this environment globally fits into the category of loose to medium dense
soils with 5=Nspt<26. There are some landfills layers, mostly near the base, more compact,
characterized by values of 30=Nspt<60 (dense to very dense soils), namely on borehole BH8 from
2.0 t0 5.20m, BH10, BH11 and BH13 at 3.0m depth.

However, in this context, we should not rule out the possibility of interferences with landfills whose
thicknesses are lower than the ones found in the boreholes, namely in areas that were not directly
investigated. So, this should be a latent concern in the characterization of the existing geotechnical
formations, necessarily extended to the construction stage, and not limited to the presentation of this

report or of the other elements of the geotechnical prospection plans.

In figure 4.2 is possible to observe percentage distribution according the particles that pass in #200
(<0.074mm) and percentage distribution according IP (index plasticity) to the tested landfill soils —
samples 68998 and 69000. There was obtained an PI=0% in all samples, therefore landfills soils can

be considered non plastic, and 24 to 29% of soils that pass in #200 (<0.074mm).
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Figure 4.2 - Grain size distribution of landfill soils (samples 68998 to 69000)
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Under the recent formations, namely landfills, a sedimentary substrate attributed to the Pliocene —

Pswm, represented mostly by sands, sometimes somewhat silty, and other times quite frankly silty, with

fine to medium grain size.

In terms of bearing capacity, it's possible to define a superior horizon more limited, globally
represented by values of 17<Nspt<51, such as on borehole BH5 from 2.50 to 4.50m depth, BH6 from
2.50 to 4.50m, and from 11.0 to 15.0m, BH7 from 2.70 to 4.50m depth and in borehole BH12 at 3.0m
and 6.0m, as well. On terms of compactness these soils are included on the range of medium dense

to very dense soils.

Below the referred depths until the end of boreholes, and on boreholes BH8, BH9, BH10, BH11 and
BH13 since the top of pliocene, also until the end (all the boreholes ended at depths between 15 and

18 meters), very dense soils occur demarcated by values of Nspr=60.

In figure 4.3 is possible to observe percentage distribution according the particles that pass in #200
(<0.074mm) and percentage distribution according IP (index plasticity) to the tested pliocene soils —
samples 68994 to 68997, 68999, 69001 and 69002. There was obtained an PI=0% in all samples,
therefore landfills soils can be considered non plastic, and 23 to 29% of soils that pass in #200

(<0.074mm).
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Figure 4.3 - Grain size distribution of pliocene soils (samples 68994 to 68997, 68999, 69001 and 69002)
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Regarding the CPTu tests, with ending at depths that's ranges from 3.75 to 6.34m, respectively to

CPTul3 and CPTu29 it was considered that all tests ended on the pliocene layers characterized be
values of Nspr=60 (very dense soils). The tests concluded when lack of reaction from the anchors
(augers), were obtained or when the instrumentation limit was achieved (qc or fs).

This geological device under investigation was shown to be productive from the hydrogeological
point of view. It was possible to detect the water level on boreholes BH6 and BH7, at 11.00 and
11.30m depth, respectively. On the remaining boreholes water level for sure that is positioned at
levels below the investigated ones.

With the increase of periods of heavy rainfall, these levels may rise to more superficial depths,
however, and probably will not reach and affect the working levels that will be defined in project. Is
recommend a periodic monitoring of the piezometer installed in boreholes BH6, BH9, BH11 and

BH13 namely in the period before the beginning of construction.
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5. RECOMMENDATIONS

The conduction of boreholes and CPTu tests allowed simulating the geotechnical performance
associated with the geological device found below the perimeter under study, revealing the presence
of landfills whose maximum thickness is approximately 5.20 meters, which cover the pliocene
substrate represented mostly by silty sands. The main depth recognized was 18.27m on borehole
BH6.

Landfills are traditionally deformable materials with a low resistance and, consequently, with
characteristics that are not suitable for the support of foundations for new structures, despite the fact
that occurs mainly sandy. The main Nspr values obtained ranges from 5 to 26 (loose to medium
dense soils). Therefore, all foundation structures should unequivocally cross the top layers of
landfills.

The pliocene materials found below the landfills sometimes have some superficial decompression
being characterized by values of 17<Nspt<25 values (medium dense soils). These layers could still
be compatible to a direct foundation methodology, however with adoption of modest values for the
induced stresses, with a range of 150 to 200 kPa, respectively. Once more, it should be unequivocally

mobilized the top layer of pliocene formation.

The allowable stress given is approximate and for pre-dimensioning purposes only. The value is
estimated based on the description of the drilling log, this value does not consider the type and
configuration of the loading, depth and geometry of the foundation, it also assumes a settlement of

25mm.

If the recommended stresses are not compatible with the future structures needs, an indirect
foundation solution such micropiles should be considered. In other areas, with a ticker layer of
landfills or the pliocene top layer very decompressed, such as on boreholes BH8, BH9, BH10, BH11
and BH13, a direct foundation should be well thought out, probably with an alternative foundation
methodology.

To a more detailed analysis, in the next table is possible to analyze the foundation recommendations

based on the geotechnical boreholes:
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Table 5.1 - Foundation Recommendations

Boreholes Foundation Solution Remarks
Direct foundations of structures with an o .
admissible tension value of 150 kPa at | f the recommended admissible tension is not
BH5 3.0m depth, mobilizing unequivocally | compatible with the structure foundation needs it
pliocene formation. could be considered a tension value of 400 kPa
starting at 4.50m depth
Direct foundations of structures with an
admissible tension value of 400 kPa, at |
BH6 3.0m depth, mobilizing unequivocally
pliocene formation.
Direct foundations of structures with an _ L
admissible tension value of 200 kPa. at If the recommended admissible tension is not
BH7 3.0m debth. mobilizing une uivocr;lll compatible with the structure foundation needs it
iiocene ?orr’nation 9 a Y| could be considered a tension value of 400 kPa
P ) starting at 4.50m depth
ggfi?;;%fg?gggigi ?/Llsjgjgtfuigg \I'(VSI; a;t If the recommended depth is not compatible with
BHS 6.00m denth. mobilizing uneauivocally | & direct foundation, it should be considered
piiocene fgrrr;ation 9 a Y | alternatives methods, such as micropiles
Direct foundations of structures with an If the recommended depth is not compatible with
BH9, BHIO, Zd5r8',f]sgﬂettﬁn;'2&ﬁf:ﬁe S;lelogil\(g?él?t a direct foundation, it should be considered
BH11 piiocene fgrrr;ation 9 q Y | alternatives methods, such as micropiles
Direct foundations of structures with an
admissible tension value of 400 kPa, at
BH12 3.0m depth, mobilizing unequivocally | --
pliocene formation.
5(;rr$](i:stsfi(;)lfg?:::§ir(])?] ?/;‘T’ltjgjztfu;gg \|I<V|I:EI; a{ﬂ If the recommended depth is not compatible with
BH13 4.50m depth. mobilizing une uivocéll a direct foundation, it should be considered
piiocene fgrrﬁation 9 q Y| alternatives methods, such as micropiles

For the structures foundation design, the following characteristic geotechnical parameters are
proposed, extrapolated from the Nspr values (taking into account the respective representation),
considering the correlations suggested in the literature, namely Terzaghi-Peck and Osaki, also
pondering the geological nature of the materials and laboratory tests results, as well. Were also
conveniently seconded by Geocontrole experience accumulated over 4 decades, in several studies

and geotechnical works developed in correlated geotechnical conditions, including in Palmela area.
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Table 5.2 - Soil Geotechnical Parameters

T Internal Static
Unit Weight - Cohesion
) i ] Friction Deformation
Lithological Unit Nspt Tt c
angle Module - E’
(kN/m3) (kPa)
¢ (MPa)
LF | Landfills - silty sands 5-26 18 21-23 - 5
17-25 19-20 26 -28 null 10-20
Fine to medium grain
P | size, somewhat silty to 40-51 20 28-30 0-5 35-45
silty SAND
60 21 34 0-5 50

Environmental aggressiveness to structural elements

Table 5.3 - Environmental Exposition Class

Aggressive elements XAl XA2 XA3
S04~ 200 — 600 600 — 3000 3000 — 6000
CO? 15 - 40 40 — 100 >100
PH 6.5-5.5 55-45 45-40
NH,* 15 - 30 30 — 60 60 — 100
Mg** 300 — 1000 1000 — 3000 > 3000

From laboratory tests results it could be concluded that local water in VW Autoeuropa is included in

environmental exposition class XAl mostly because pH value, before the contact with CaCOz
(pH=6.40).
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ANNEX | - GEOTECHNICAL PROSPECTION

Geotechnical Boreholes: BH5 to BH13;
Cone Penetration Tests: CPTul0 to CPTu29;



| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
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( geoco Nntrole | cen: VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
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Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
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s w
o T E F % RECOVERY SPT.
A R
ol R [ R T A 1o Phase (150m) D
Bl ! ) A H c 20 Phaso s0cm) E
P t : T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T Tests | P
L G R v T
H N R R [!] T % R.Q.D. " H
G U A Blows
(m) G N (m)
Q N : (ISRM) G - (Nspt)
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W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
] [ s ]
1 LTI |
| xi? L |
] ety ]
] THLTYLT 1
ik (s ik
] L r;‘y ;';;‘y ;';7‘:,: Brownish, fine to medium grain size, loose somewhat silty sandy ]
1 F xi“lgi—;; £ LANFILLS. On the top some organic soils occurs. 2 1
— [t -
1 THLT LT 5 1
2 R 2
] T\'" LF\:" i?\"' (30 cm) -
i N ; £ ]
] i PP ]
3] 5 3]
] _ | 17 -]
1 | Yellowish orange, fine to medium grain size, medium dense, 7] 1
B *| somewhat silty SAND. (39 cm) B
4 4
11 ]
4 5 4
1 0 10 R
1l m 60 1
51 m 5]
- (29 cm) -]
1T i
1 r ]
-] a ]
4 d i
6] o 8 6]
e P ] 60 e
,: IS\;'I (14 cm) 7:
RE L&
As above very dense.
i 21 i
E s E
E (14 cm) E
9 25 9
i | & i
] (7em 1
10 1011
Remarks :
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4 2 E
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1l: (13 cm) 1l:
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11 ]
121 5 24 12
10 \ 60 ]
,: m P (13 cm) ;
i S ]
13 ¢ M 13]
] a i
1 4 ]
i 31 i
a° | | 60 -
14 | (12.cm) 14
o :_ As above very dense, sometimes somewhat grey.
15] 6 151
e ﬂ 60 e
R 15.25m- End of Borehole (10 cm) R
16 16
17 177
18] 18]
19 19
20 20
Remarks :
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il ¢ ) R y
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] .rf‘*.-'_/s:?‘??_.qjﬁ‘.- ]
] Rt ]
] LA LA ]
1] S AE 1]
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: EeEe : :
1 LT LT 1
21 .t:'-:'_.—" :I-:'_,-'\q i_ 21
= VLSV epen B
] ] 47 1
] Orange, fine to medium grain size, dense, silty SAND. ]
- (30 cm) -
4 4
11 ]
4 5 4
i " i
1 0 || ]
1l m 60 1
51 m 5]
] (29 cm) ]
1T i
1 r ]
-] a ]
4 d i
6] o 17 6
Rl P - htl
] S 7] 60 ]
] M ]
- (27 cm) ]
RE L&
As above, very dense.
i 1o i
i e i
E: (25 cm) i:
91 n 9]
5 s 5
,: (14 cm) 7:
10 1011

Remarks : Hydraulic Piezometer (@=40mm) was installed
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— (29 cm) -]
12] 1 32 12]
— 5 —1
| o . S |
. o p | Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND. (12 om) .
] S 1
13{ T M 13
] or -]
] a ]
4 d 17 4
7 o ] 60 ]
11: (25 cm) 11:
"."| As above, very dense, orange sometimes yellowish.
15 19 15]
5 e MR 5
= 15.38m- End of Borehole (23 cm) =
161 161
17 17
18 18
19 19
20 204
Remarks :
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9 geocontrole

GEOTECHNICAL SURVEY

BOREHOLE

Job:

Initial Date

Drill Rig

Final Depth (m)

22/3/2023

Geo-036 Oxidrill

15.27

Client:

VOLKSWAGEN AUTOEUROPA

Volkswagen Autoeuropa - Expansao do
Edificio 3 e Novo Edificio 3B

BHS8
Job Number

14823

Page

1 of 2

Final Date

Water Level

Dip System

Coordinates

Elevation

Driller

Logged By

22/3/2023

Dry

90° PT-TM0G (ETRS89)

M=

P

7=

Alexandre Santos

Luis Sousa

II-<-"Tovmo
O@Z—-—rrr—=3 o
ZCcCc = m>xOooO

(S

<ITOVP>PAOQ——->VD-A0V

SYMBOLOGY

MATERIAL DESCRIPTION

O@Z—XTmMI—HA>mMmSsS
@Z—XTcCcHO>ITT

(ISRM)
(ISRM)
W5 W4 W3 W2

F5F4 F3F2

% RECOVERY

% R.Q.D.

1st Phase (15cm)

20406080 | 1020304050

S.P.T.

2nd Phase (30cm)

TESTS

II-<-"Tvmo

e
Blows
(NspY) (m)

-
I =

& [ [~

Lo o
oo ® =+ S3 o0~

o | |® [~ |

=
o
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|
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ey
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I M
e
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|
e
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e A
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W

Li-a

N

J___t"",’_'\:-.'.
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S
s
e

o1
S S
1 |
e
it B
| -

h

T
Y
s

_,,.
e Ao
A T

'1""-\._'_\.'\. I"H_,-\,

RN
s

"t‘;f_:q"‘

T e i W

v
ALY
Lt
=
e
=
|
L=

S
iy
N

o
i
e
b
] .\,_\_:\-\.

|
o
.l".‘:_\_h
Li-a

A
A
M

==
I
Saes
I

<X

e
!
et
I
RSNy

— I
- -
L I.TI Jr".""‘-
e

Li-a”

Brown, fine to medium grain size, loose to dense, sandy
LANDFILL.

SN

DRt
e
-1
i
s
B
i

Whitish grey, somewhat yellow, fine to medium grain size, very
L 3_ dense, somewhat silty SAND.

= w
o

10

cm)

-
T =

| 1o

(30 cm)

R | [~

]

(30 cm)

60

(28 cm)

60

(29 cn

n

o | |® |~ o

60

=
o

Remarks :

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BHS8
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
22/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.27 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
22/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M= \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
A R
ol R [ R T A 1o Phase (150m) D
Bl ! ) A H c 20 Phaso s0cm) E
L R T
: L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION : 5 TESTS :
H ’!‘ R g | R %R.Q.D. H
6 | u | a N ' Biows
(m) G N (m)
ﬂ N : (ISRM) G - (Nspt)
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
4 |18 E
] 60 ]
1l: (14 ch) 1l:
- S _' Whitish grey, somewhat yellow, fine to medium grain size, very -
i 1 .| dense, somewhat silty SAND. i
121 5 ' || 20 12
10 60 ]
,: m P (13 cm) ;
i S ]
1) 1M 13]
1 a ]
1 d 21 i
q° ] 60 ]
1i: . (13 cm) 11:
] . Yellow and/or orange, fine to medium grain size, very dense, silty ]
1 ".".| SAND. 1
15 24 15]
5 i 5
E 15.27m- End of Borehole (12.cm) E
16 16
17 171
18] 18]
19 19
20 20
Remarks :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n® 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| GEOTECHNICAL SURVEY

BOREHOLE

BH9

9 geoco Nntrole |[cen: VOLKSWAGEN AUTOEUROPA

Job Number

Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do

14823

Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B

Page

23/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.27

1 of 2

Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller

Logged By

24/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M= \ P= Z= Alexandre Santos

Luis Sousa

% RECOVERY S.P.T.

2nd Phas

SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION

II-<-"Tovmo
m>Xx OO

% R.Q.D. )
n
Blows

[ (Nspt)

OZ—rr—xoO
O@Z—XTmMI—HA>mMmSsS

OZ—VCcHO>AOM

ZCcCc =

(ISRM)

(S

(ISRM)

<ITOVP>PAOQ——->VD-A0V

1st Phase (15cm)

se (30cm)

W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050

TESTS

II-<-"Tvmo

1)
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S
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e
e

Brown, fine to medium grain size, loose to medium dense, sandy
LANDFILL.
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1
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e

v
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1
L
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_n‘-/:_\_
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e
A
Aty
175

T
e
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i
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h
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N
ey
Ty
AR
I_l-\._l-\::_\_\-

-
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SRt
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1
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|
-
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i
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Li-a
=

-
o
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& [ [~

SRR
ey
T
o
A=
-1
1=

T
e
-
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-
T =

R | [~

60

L
S3 o0~
-

N

]

]

ocao®m-= o

-1 Greyish yellow, fine to medium grain size, very dense,
-+ +| somewhat silty SAND.

60

7 2]

60

(13 cm)

| Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND.

o | |® [~ |

o | |® |~ o

60

cm)

=
o

=
o

Remarks : Hydraulic Piezometer (@=40mm) was installed

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BH9
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
23/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.27 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
24/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
b 7 E F % RECOVERY SPT.
A R
o| R [ R T A 1o Phase (150m) D
E ||. g /T\ H c 20 Phaso s0cm) E
P SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T TeEsTs | P
|t E ('; R v T
H ’!‘ R R | R %R.Q.D. H
6 | u| a N ' Biows
(m) N P (|ng) 2 - (Nspt) "
2 $ (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
4 6 i
i ‘ 60 i
1l: (13 cm) 1l:
12] 1 17 12]
o0 ] 60 ]
1m : ]
1 m P e » ) ) Lo . (26 cm) —
] S o Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND. ]
1) 1M 13]
1 a ]
1 d 21 i
q° ] 60 ]
14 (13 cm) 14
15 27 151
5 I 5
E 15.27m- End of Borehole (12cm) E
161 16
17 177
181 181
19 19
20 P01

Remarks : Hydraulic Piezometer (@=40mm) was installed
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14823_Piezémetro

GEOTECNHICAL SURVEY PIEZOMETER
Pz-BH9
( 7 eocontrolie | cn
g = Volkswqgen Job Number
Solugbes em Geotecnia e Geologia Autoeuropa
14823
' Job: VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Expanséo do Edificio 3 e novo Edificio 3B Page
23/3/2023 15.0 1 de 1
Final Date 560-036 Oxidril F)§3|gner . Dip Coordenates Elevation L<’>gged by
24/3/12023 Américo Pereira 90 =- [P=- Z=- Luis Sousa
Meassurement | Hours | Deph(m)
24/3/12023 - dry
Tube metalic Cap
T.N. (0.0m)
7/‘:\‘ A
U7 =
7\:\‘ \:\ 7
Fill N e
A ~ 7/ .
: vl — — Plain Tube (5.0m) @=40mm
L o
_ 7/7\‘ N7
] 3, U7~ s il
) v —
) _7 v a A v E
Bentonite seal e RS Q
:V N v ~—
n ooooo . OOOO 1
OOOOO OOOO
OOOOO — OOOO
OOOOO OOOO
OOOOO . OOOO
OOOO OOOO
OOOOO OOOO
OOOOO = OOOO
OOOOO OOOO
OOOOO . OOOO
OOOOO OOOO
OOOOO OOOO
OOOOO -3 OOOO
OOOOO OOOO
%% _= 2%
OOOOO OOOO
OOOOO OOOO
OOOOO - OOOO
OOOOO OOOO
ooooo . Oooo
. OOOOO OOOO
Filter %% °%,
OOOOO i OOOO
02020 OOOO I T 1 _4
0%% = 5% — Slotted Tube (10.0m) @=40mm
o O o O
OOOO OOOO
Oooo . Oooo
2020 2020
o O —5 O O
OOOO OOOO
OOOOO OOOO
Oooo = Oooo
OOOO OOOO
OOOO — OOOO
o O [oXNe}
| o 0 O o o A‘—(150m)
@=150mm
[ [
Observagoes:

Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.* 4 Bloco 4 — Parque Oriente — 2699-501 Bobadela LRS PORTUGAL Telefone: (+351) 219 958 000 — Telefax: (+351) 219 958 001 E-mail: mail@geocontrole.pt / Intemet: www.geocontrole.pt
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9 geocontrole

GEOTECHNICAL SURVEY

BOREHOLE

Job:

Initial Date

Drill Rig

Final Depth (m)

23/3/2023

Geo-036 Oxidrill

15.35

Client:

VOLKSWAGEN AUTOEUROPA

Volkswagen Autoeuropa - Expansao do
Edificio 3 e Novo Edificio 3B

BH10

Job Number

14823

Page

1 of 2

Final Date

Water Level

Dip

System

Coordinates

Elevation

Driller

Logged By

23/3/2023

Dry

90°

PT-TM0G (ETRS89)

M

P

7=

Alexandre Santos

Luis Sousa

II-<-"Tovmo
O@Z—-—rrr—=3 o
ZCcCc = m>xOooO

[S]
<ITOVP>PAOQ——->VD-A0V

SYMBOLOGY

MATERIAL DESCRIPTION

O@Z—XTmMI—HA>mMmSsS
@Z—XTcCcHO>ITT

(ISRM)
(ISRM)
W5 W4 W3 W2

F5F4 F3F2

% RECOVERY S.P.T.

2nd Phas

% R.Q.D.

20406080

o
Blows
(Nspt)

1st Phase (15cm)

se (30cm)

1020304050

TESTS

II-<-"Tvmo

-
I =

1)
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i
-
'l"‘"-\.\.
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e
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51
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e
e

Brown, somewhat stony (in the bottom) fine to medium grain size,

sandy LANDFILL.

& [ [~

Lo o
oo ® =+ S3 o0~

S0

o | |® [~ |

=
o

e
|
DR
|
H.\_/\:‘-\.
Bl

Greyish brown, fine to medium grain size, very dense, somewhat
" +| silty SAND.

- Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND.

= w
o

cm)

10
30

-
T =

R | [~

60

]

(28 cm)

1

60

60

o | |® |~ o

60

=
o

Remarks :

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BH10
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
23/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.35 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
23/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
A R
o| R [ R T A 1o Phase (150m) D
Bl ! ) A H c 20 Phaso s0cm) E
P t : T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T Tests | P
il ¢ ) R y
N R R N | % R.Q.D. "
G U A Blows
(m) G N (m)
ﬂ N : (ISRM) G - (Nspt)
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
] . 60 ]
1l: (13 cm) 1l:
1 1 ]
1& 5 ‘ps o 1&
10 i
1 m (11 cm) ]
— m P coo0oo |
j S | Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND. ]
13] T M 13
gl [ ll
] a ]
1 d 15 ]
1 o ] 60 ]
14 14
—] (27 cm) —]
15] 8 151
. =IEE] .
E 15.35m- End of Borehole @) B
16 16
17 171
18] 18]
19 19
20 P01
Remarks :
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9 geocontrole

GEOTECHNICAL SURVEY

BOREHOLE

Client:

Job:

Initial Date Drill Rig

Final Depth (m)

28/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.26

VOLKSWAGEN AUTOEUROPA

Volkswagen Autoeuropa - Expansao do
Edificio 3 e Novo Edificio 3B

BH11

Job Number

14823

Page

1 of 2

Final Date Water Level Dip

System

Coordinates

Elevation

Driller

Logged By

29/3/2023 Dry 90°

PT-TM06 (ETRS89)| M=

P

7=

Alexandre Santos

Luis Sousa

m>Xx OO

SYMBOLOGY

II-<-"Tovmo
O@Z—-—rrr—=3 o
ZCcCc =

[S]
<ITOVP>PAOQ——->VD-A0V

MATERIAL DESCRIPTION

O@Z—XTmMI—HA>mMmSsS

(ISRM)

W5 W4 W3 W2

OZ—VCcHO>AOM

(ISRM)

F5F4 F3F2

% RECOVERY

% R.Q.D.

20406080

S.P.T.

1st Phase (15cm)

2nd Phase (30cm)

Blows
(Nspt)

1020304050

TESTS

II-<-"Tvmo
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Brown, fine to medium grain size, medium dense to dense, sandy
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|
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|
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A
33 o0 -~

ocao®m-= o

| SAND.

| Orange, fine to medium grain size, very dense, somewhat silty

72 )

o | |® [~ |

=
o

' Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND.

-
T =

| 1o

(30 cm)

R | [~

60

]

(29 cm)

60

(28 cm)

60

(28 cm)

o | |® |~ o

60

n

=
o

Remarks : Hydraulic Piezometer (@=40mm) was installed

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BH11
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
28/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.26 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
29/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
b 7 E F % RECOVERY SPT.
A R
o| R [ R T A ot Phana (t5cm) D
£ ||. g /T\ H c 20dPhase 06 E
: L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION : 5 TESTS :
H ’!‘ R g | R %R.Q.D. H
6 | u | a N ' Biows
(m) NP e N (Nspt) (m)
o H (ISRM) G I P
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
4 | 19 E
] 60 ]
1l: (14 ch) 1l:
11 ]
121 5 21 121
o M E
Im p S (1 e E
] S .| Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND. ]
A | 13]
1 a ]
1 d 25 ]
a1 ° \ 60 ]
14 (13 cm) 14
15] 33 151
5 R 5
B 15.26m- End of Borehole (17 cm) B
16 16
17 171
18] 18]
19 19
20 P01

Remarks : Hydraulic Piezometer (@=40mm) was installed
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14823_Piezometro

| GEOTECNHICAL SURVEY | PIEZOMETER

9 g €e0CO nt rO| € || cent @ — Pz-BH11

Solugées em Geotecnia e Geologia Auvtoeuropa Job Number

14823

— ' Job: VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Expansdo do Edificio 3 e novo Edificio 3B Page
28/3/2023 15.0 1 de 1
Final Date 560-036 Oxidiil szsigner . Dip Coordenates Elevation L?gged by
29/3/2023 Américo Pereira 90° =- |P= - Z=- Luis Sousa

Meassurement | Hours | Deph(m)

29/3/2023 - dry
Tube metalic Cap
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BH12
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
27/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.25 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
27/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M= \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
b 7 E F % RECOVERY SPT.
A R
D T g i T A 1st Phase (15cm) D
el | 0 A H c 20 Phaso s0cm) E
Py E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T Tests | P
L G R v T
H N R R [!] T % R.Q.D. " H
G U A Blows
(m) G N (m)
Q N : (ISRM) G - (Nspt)
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
] F‘*.-’ﬁ?‘??_.?‘.- 1
1 ﬁiﬁ;.-f iﬂ:.-:ﬁ 4 1
] I z>'; A ]
] R ETh: :
1 [Eeke 11
] =020 281 Brown, fine to medium grain size, medium dense, sandy ]
1 L |FYaryisy 1
] F Ef‘: I_“kf": LANDFILL. ]
. el 3 .
1 THET T L1 1
i ¥ ) ]
2] [EREw ] 2]
] ?\'" LF\:" i?i‘n' (30 cm) -]
i i i
] [T ]
3] 14 3]
] ] 51 ]
{ (30 cm) {
4] 471
R .| Brown sometimes with yellow layers, very dense, somewhat ]
1s | silty SAND. 1
1 o L 11 ]
1 m ] 60 |
51 m 5]
- . (29 cm) -]
1 ]
-] a ]
14d 1
6{ o 1 (1) 6
] P ] 4 ]
] S : ]
] M o ]
— 1| Asabove, dense. (30 cm) ]
e e
4 |17 R
i = 0 ]
E (14 cm) E
i Yellow, fine to medium grain size, very dense, somewhat silty i
E "."| SAND. B
9 60 9
E (14 cm) E
10 10
Remarks :

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BH12
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
27/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.25 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
27/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
A R
ol R [ R T A 1o Phase (150m) D
E ||. g /T\ H c 20 Phaso s0cm) E
P SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T TeEsTs | P
|t E ('; R v T
H ’!‘ R R | R %R.Q.D. H
6 | u| a N ' Biows
(m) G N (m)
ﬂ N : (ISRM) G - (Nspt)
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
] — 60 ]
117 s
— (29 cm) -]
1 ]
121 5 |14 12
10 1 60 ]
- m P - .- -| Whitish grey, sometimes with orange layers, fine to medium grain (28 ch) -
1T S "."| size, very dense, silty SAND. 1
13) " 13]
] a i
1 4 ]
i 20 i
- ° ] 60 ]
14 (12 ¢h) 141
15 23 151
B it B
] 15.25m- End of Borehole (10 cm) ]
161 16
17 177
181 181
19 19
20 20
Remarks :
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9 geocontrole

GEOTECHNICAL SURVEY

BOREHOLE

Job:

Initial Date

Drill Rig

Final Depth (m)

28/3/2023

Geo-036 Oxidrill

15.14

Client:

VOLKSWAGEN AUTOEUROPA

Volkswagen Autoeuropa - Expansao do
Edificio 3 e Novo Edificio 3B

BH13
Job Number
14823

Page
1 of 2

Final Date

Water Level

Dip System

Coordinates

Elevation

Driller

Logged By

28/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M= Z= Alexandre Santos

P

Luis Sousa

% RECOVERY

m>Xx OO

SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION
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As above, very dense.
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(28 cm)

R | [~

60

33 ocu-=

]

]

L
ocao®m-= o

(29 cm)

60

o Orange, somewhat yellow, fine to medium grain size, very
| dense, somewhat silty SAND.

S0

11

(28 cm)

60

o | |® [~ |

(27 cm)

o | |® |~ o

60

ci

=
o

n

=
o

Remarks : Hydraulic Piezometer (@=40mm) was installed

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
, BH13
ient :
eocontrole ||cn VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Job Number
Job : Volkswagen Autoeuropa - Expansao do 14823
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Edificio 3 e Novo Edificio 3B Page
28/3/2023 Geo-036 Oxidrill 15.14 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
28/3/2023 Dry 90° PT-TM06 (ETRS89)| M \ P= Z= Alexandre Santos Luis Sousa
s w
b 7 E F % RECOVERY SPT.
A R
D T g i T A 1st Phase (15cm) D
el | 0 A H c 20 Phaso s0cm) E
: L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION : 5 TESTS :
H ,l‘ R g :l 'I‘ %R.QD. o H
G U A Blows
(m) G N (m)
Q N : (ISRM) G - (Nspt)
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050 (1)
] ] 60 ]
1l: (13 cm) 1l:
1 1 i
12 5 2 12
—1 0 \ 60 ]
1 i
1m P L. (12 cm) ]
] 5 ".".| Whitish grey, fine to medium grain size, very dense, silty SAND. ]
1T ]
131 r M 13
1 a ]
1 d ]
1 o 39 ]
i | 60 ]
14 (10 cm) 14
15] 60 15]
] 15.14m- End of Borehole (14 ) ]
16 16
17 177
18] 18]
19 19
20 P01

Remarks : Hydraulic Piezometer (@=40mm) was installed

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n® 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
This report can only be reproduced full and partialy with express autorization from Geocontrole.

Mod.PS.CP.13/1 - 2016-05-31
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GEOTECNHICAL SURVEY

PIEZOMETER

Pz-BH13

(=, geocontrole | u.
Volkswagen Job Number
Solugbes em Geotecnia e Geologia Autosuropa
14823
' Job: VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) Expansdo do Edificio 3 e novo Edificio 3B Page
28/3/2023 15.0 1 de 1
Final Date 560-036 Oxidril Designer Dip Coordenates Elevation Logged by
28/3/2023 Américo Pereira 90° [P=- Z=- Luis Sousa
Meassurement | Hours | Deph(m)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul0

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul0
Location: Palmela
Date: 23/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul0

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
10 1,411509 0 0,781128 0
20 7,18093 5,568043 2,187158 0,077539
30 33,249432 149,877401 -1,874707 0,450767
40 32,00079 307,417246 -2,499609 0,960655
50 26,868029 358,24479 -2,499609 1,33335
60 32,617708 360,134859 -4,374317 1,104108
70 35,643076 350,888843 -1,562256 0,984452
80 32,765768 500,204332 -2,499609 1,526606
90 28,008094 456,681651 -2,499609 1,630535
100 21,878393 336,228034 -7,655054 1,536804
110 13,986773 309,358398 -3,90564 2,211792
120 14,179252 234,164283 3,90564 1,651457
130 10,31981 193,297916 -1,249805 1,873076
140 6,499852 126,328157 -3,593189 1,943554
150 3,943342 77,186351 -8,123731 1,957384
160 3,617609 47,813649 -9,998438 1,321692
170 3,760734 35,91132 -12,654273 0,954902
180 1,322673 85,308541 4,374317 6,449708
190 3,311618 65,539436 283,861897 1,979076
200 5,157438 95,218635 13,12295 1,846239
210 6,647912 58,643237 -1,874707 0,88213
220 8,715823 140,375971 125,136697 1,610588
230 11,134143 142,214957 54,991408 1,277287
240 11,948475 112,535758 44,055616 0,941842
250 13,261277 116,315897 41,556007 0,877109
260 14,633304 140,120556 40,149977 0,957546
270 17,377357 162,239477 41,243556 0,933626
280 19,455138 207,958725 41,399781 1,068914
290 16,261968 258,837352 26,870801 1,591673
300 15,743757 217,511238 6,405249 1,381571
310 11,050242 183,285656 2,655835 1,658657
320 6,726878 143,338782 -3,124512 2,130837
330 4,244398 237,433592 27,808155 5,594046
340 20,945612 254,086637 166,692704 1,213078
350 26,098115 252,094401 87,48633 0,965949
360 31,285164 322,078055 32,807374 1,029491
370 34,197019 402,482632 22,184034 1,176952
380 33,575165 455,45566 25,15232 1,356525
390 39,867733 458,316306 29,526636 1,149592
400 53,731122 753,218226 59,52195 1,401829

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 2/ 4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul0

Depth Qc
[em] [MPe]

Fs
[KPd]

u2
[KPe]

Rf
(%l

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul0

Qc [MPa] Fs [KPq
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CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTull

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTull
Location: Palmela
Date: 23/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Page: 1/3




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTull

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l

10 2,709505 0 17,028589 0

20 7,447439 31,671434 15,778785 0,425266
30 21,883328 143,185533 20,778003 0,654313
40 19,91906 209,695546 6,873926 1,052738
50 21,982035 393,440948 3,90564 1,789829
60 23,156648 300,776461 10,62334 1,298877
70 23,783437 311,197385 7,967505 1,308463
80 24,133847 334,031467 4,061865 1,384079
0 21,498371 291,581528 -1,093579 1,356296
100 19,766065 289,02738 -6,249024 1,46224
110 16,933175 270,586432 -5,31167 1,597966
120 13,468562 216,898243 -4,374317 1,610404
130 9,59925 177,30895 -9,373535 1,847113
140 7,101964 132,458112 -17,34104 1,865091
150 7,1069 93,379649 -0,312451 1,313929
160 15,304511 94,503474 7,030152 0,617488
170 16,656796 209,899877 5,624121 1,260146
180 16,454447 221,087045 8,748633 1,343631
190 17,865956 173,222313 -6,249024 0,969566
200 17,125654 192,889252 -3,280737 1,126318
210 17,609318 207,039232 4,999219 1,175737
220 20,180634 196,209644 22,808936 0,972267
230 22,376863 207,090315 40,306202 0,925466
240 23,729148 234,215366 58,740822 0,987037
250 20,945612 272,476502 61,396657 1,300876
260 15,817787 266,959542 53,429152 1,687717
270 11,415458 216,029832 41,243556 1,892433
280 7,931103 153,299959 29,370411 1,932896
290 7,077288 177,973028 42,337135 2,514707
300 16,138585 147,170004 -4,686768 0,911914
310 18,551969 189,364528 1,40603 1,020725
320 18,808607 197,793216 1,562256 1,05161
330 19,49462 221,546792 7,655054 1,136451
340 20,856776 227,676747 13,279175 1,09162
350 20,457013 241,724561 15,778785 1,181622
360 17,046688 231,967716 12,654273 1,360779
370 25,555227 283,816919 34,682081 1,110602
380 40,070082 358,653453 54,835182 0,895065
390 53,356036 546,076829 69,676613 1,023458

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 2/3




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTull
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CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul2

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul2
Location: Palmela
Date: 23/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul2

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
10 2,05804 0 5,155444 0
20 7,472115 22,987331 0,624902 0,307642
30 9,421577 159,940744 -4,218091 1,6976
40 10,867634 133,939518 -3,749414 1,232463
50 11,726384 121,935022 -3,124512 1,039835
60 13,51298 163,363302 9,842212 1,208936
70 28,442405 237,689007 12,185596 0,835685
80 38,466094 312,576624 3,593189 0,812603
90 43,337282 434,715979 9,529761 1,003099
100 43,036225 587,505108 2,343384 1,365141
110 39,951634 656,109522 -3,124512 1,64226
120 45,52364 626,37924 5,467896 1,375943
130 47,946896 577,441765 -4,218091 1,204336
140 36,595598 699,223539 -19,84065 1,910677
150 24,997532 638,996731 -29,370411 2,556239
160 14,815912 457,345729 -41,868458 3,086855
170 8,770112 236,922763 -32,963599 2,701479
180 6,060606 339,803841 58,272145 5,606763
190 7,689271 687,67879 -60,459303 8,943355
200 8,360478 625 -12,185596 7,475649
210 12,387721 626,583572 9,998438 5,058102
220 12,007699 409,123416 -5,155444 3,407176
230 11,0305 250,153249 0,781128 2,267832
240 12,585135 344,196976 -4,842993 2,734949
250 10,749186 157,335513 -6,249024 1,463697
260 12,032376 166,019616 -3,124512 1,379774
270 13,024381 138,792399 -1,40603 1,065635
280 12,817096 142,214957 0 1,109572
290 12,338367 147,374336 1,718481 1,19444
300 12,372915 132,815693 -10,310889 1,073439
310 11,025565 109,011034 -11,716919 0,988712
320 9,184681 111,156518 -11,092017 1,210238
330 9,115586 196,618308 -7,030152 2,156946
340 11,790544 215,059256 -5,624121 1,823998
350 13,79923 143,543114 -0,624902 1,040226
360 21,957359 236,207601 13,591626 1,075756
370 31,482578 321,362893 23,121387 1,020764
380 34,137795 273,293829 30,620216 0,800561
390 51,831014 472,364119 32,494923 0,911354
400 52,502221 580,96649 49,679738 1,106556

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023 IPNlabge

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul2
Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
410 54,811963 716,029832 55,928761 1,306339
420 56,297503 815,590519 72,019997 1,448715

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul2

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul3

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul3
Location: Palmela
Date: 23/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul3

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l

10 2,645346 0 -1,40603 0

20 8,710887 1,634655 -3,124512 0,018766
30 10,630737 98,130364 0,937354 0,923081
40 12,170566 163,261136 13,747852 1,341442
50 23,280032 244,789538 33,900953 1,0515
60 28,013029 309,613813 49,835963 1,105249
70 30,381996 362,22926 15,93501 1,19225
80 38,219327 349,509604 2,968286 0,914484
0 40,746224 409,072333 -4,530542 1,003952
100 41,205212 477,370249 -1,093579 1,158519
110 34,848485 577,186351 -1,562256 1,656274
120 34,670812 642,26604 13,435401 1,852469
130 37,809693 610,798937 -4,686768 1,615456
140 42,45879 495,709031 -4,218091 1,167506
150 49,782845 536,473233 -0,781128 1,077627
160 53,824894 698,048631 6,7177 1,296888
170 43,322476 789,895791 -4,999219 1,823293
180 29,01984 754,290969 -8,748633 2,599225
190 17,21449 420,668165 -10,779566 2,443686
200 12,205113 257,611361 -9,21731 2,110684
210 10,077978 150,694728 -10,310889 1,495287
220 7,156253 111,105435 -10,467115 1,552564
230 4,481295 100,275848 -20,934229 2,237653
240 4,737933 227,217 218,715826 4,795699
250 6,564011 358,551287 244,493048 5,462381
260 21,078867 649,111157 277,612873 3,07944
270 29,967427 625,153249 206,842681 2,086109
280 25,10611 311,197385 13,747852 1,239528
290 25,017274 280,496526 -4,530542 1,121211
300 28,812556 225,531263 -0,468677 0,782753
310 27,855098 315,232938 2,812061 1,131688
320 27,677426 346,648958 9,373535 1,252461
330 31,309841 300,725378 19,528199 0,960482
340 36,417925 345,933796 27,651929 0,9499
350 39,428487 404,577033 37,806593 1,026103
360 44,808015 495,913363 45,149195 1,106751
370 54,752739 563,036371 63,115138 1,028325

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul3
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CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul4d

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul4
Location: Palmela
Date: 23/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul4d
Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
10 5,700326 0,051083 3,280737 0,000896
20 10,778798 14,098897 14,060303 0,130802
30 11,326621 61,095219 13,12295 0,539395
40 11,035436 106,201471 9,21731 0,962368
50 13,582075 133,224356 16,403687 0,980884
60 17,717896 182,212914 18,278394 1,028412
70 22,495311 219,809971 14,52898 0,977137
80 23,887079 247,854516 11,560694 1,037609
90 26,626197 345,167552 18,747071 1,296346
100 32,676932 314,56886 3,90564 0,962663
110 39,606159 331,119738 4,530542 0,836031
120 43,539631 433,592154 8,592407 0,995856
130 44571118 550,92971 -12,654273 1,236069
140 43,110256 638,843482 -11,716919 1,481883
150 41,851742 602,319166 -4,218091 1,439173
160 43,021419 581,170821 -5,467896 1,350887
170 38,041654 595,831631 -5,155444 1,566261
180 33,841674 553,68819 -5,155444 1,636113
190 30,140164 469,809971 -14,216529 1,558751
200 32,894087 402,022885 -73,426027 1,222174
210 41,432238 418,982427 -9,373535 1,011247
220 45,977692 532,693094 -3,90564 1,15859
230 49,758168 575,500613 -4,686768 1,156595
240 47,379331 626,583572 -5,155444 1,322483
250 43,411312 689,211279 -6,249024 1,587631
260 35,949067 648,804659 -6,7177 1,804789
270 42,167604 587,351859 -6,092798 1,392898
280 40,218142 522,425419 -6,873926 1,298979
290 38,110749 485,237025 -7,342603 1,273229
300 35,193959 393,747446 -6,7177 1,118793
310 33,081631 417,807519 -8,904859 1,262959
320 26,483072 414,640376 -9,373535 1,565681
330 19,48475 338,986514 -9,998438 1,739753
340 13,453756 238,455251 -12,02937 1,772407
350 9,436383 156,262771 -14,216529 1,65596
360 8,399961 111,411933 -15,466333 1,326339
370 7,921232 94,452391 -17,028589 1,192395
380 7,90149 93,430732 -16,091236 1,182444
390 7,975521 91,438496 -16,559913 1,146489
400 10,912052 111,207601 -12,654273 1,019126

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul4d

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 12,639424 121,219861 -10,310889 0,959062
420 15,714145 139,456477 -6,405249 0,887458
430 20,076991 174,243972 -0,781128 0,867879
440 25,920442 221,904373 7,342603 0,856098
450 36,521567 294,186759 17,497266 0,805515
460 44,245385 434,613813 23,590064 0,982281
470 52,971079 668,880262 28,276832 1,262727
480 60,398776 805,782591 25,620997 1,334104

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul4d
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul5

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul5
Location: Palmela
Date: 23/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul5

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
10 3,207976 0,051083 1,562256 0,001592
20 17,239167 57,928075 2,499609 0,336026
30 41,817195 196,567225 9,998438 0,470063
40 41,353272 464,854924 22,027808 1,124107
50 33,78245 473,692276 26,089673 1,402184
60 29,621952 490,294238 37,962818 1,655172
70 32,025466 465,519003 47,961256 1,45359
80 36,694305 438,802615 60,771754 1,195833
90 32,824993 425,980793 57,959694 1,297733
100 35,879972 547,456069 65,614748 1,525798
110 38,421676 541,734777 68,114357 1,409972
120 42,419307 539,02738 77,487893 1,270712
130 40,938703 619,636289 83,268239 1513571
140 40,662324 636,646915 71,55132 1,565692
150 38,05646 502,605231 25,308546 1,320683
160 38,313098 516,499796 4,530542 1,348102
170 31,068009 562,525541 -6,7177 1,810626
180 28,141348 564,926441 -10,310889 2,00746
190 25,663804 377,400899 -6,873926 1,470557
200 23,008588 309,715979 -7,811279 1,346089
210 15,161386 230,741725 -11,248242 1,521904
220 7,906426 177,411116 -9,529761 2,243885
230 3,76567 79,94483 -9,061084 2,122991
240 2,84276 46,536575 -11,873145 1,637021
250 1,056164 67,071925 -9,061084 6,35052
260 1,717501 45,208418 7,655054 2,632221
270 2,901984 98,743359 3,280737 3,402616
280 3,810088 205,864324 3,280737 5,403139
290 2,748988 179,658766 30,776441 6,53545
300 3,928536 204,382918 3,124512 5,202521
310 6,75649 377,656314 16,247461 5,589534
320 14,593821 192,889252 6,249024 1,321719
330 19,341625 159,225582 7,967505 0,823228
340 22,934557 206,017573 10,310889 0,898284
350 27,17402 275,592562 13,435401 1,014177
360 28,279538 336,483449 15,310108 1,189848
370 30,312901 367,848386 15,466333 1,213504
380 32,869411 399,826318 15,622559 1,216409
390 36,087257 409,634246 18,903296 1,135122
400 36,783141 414,895791 3,749414 1,127951

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023 IPNlabge

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul5
Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
410 56,702201 652,125051 20,778003 1,150088
420 64,129898 772,936248 32,026246 1,205267

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 23/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul5

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul6

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul6
Location: Palmela
Date: 24/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul6

Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
10 12,372915 0,204332 -2,655835 0,001651
20 22,658178 118,972211 -2,655835 0,525074
30 17,604383 211,381283 -2,187158 1,200731
40 20,027638 257,76461 0,156226 1,287044
50 21,226927 256,232121 7,498828 1,207109
60 19,331754 262,310993 9,529761 1,356892
70 18,680288 236,258684 12,02937 1,264749
80 19,34656 209,389048 15,153882 1,082306
90 20,911065 194,217409 5,155444 0,928778
100 22,648307 253,575807 8,748633 1,119624
110 27,919258 284,940744 -1,093579 1,020589
120 36,718981 275,694728 -38,119044 0,750823
130 42,863488 365,549653 -54,366505 0,852823
140 43,885105 482,580711 -59,209499 1,099646
150 40,000987 609,266449 -51,71067 1,523129
160 39,46797 591,183081 -47,336354 1,497881
170 36,314283 568,042501 -38,119044 1,56424
180 38,239068 568,961994 -20,309327 1,487908
190 34,433916 429,5566 -8,904859 1,247481
200 34,813937 424,805885 -10,935791 1,220218
210 35,761524 371,832857 -6,561475 1,039757
220 38,234133 436,963629 -3,436963 1,142863
230 37,543184 455,200245 -1,718481 1,212471
240 33,353075 451,062526 -0,624902 1,352387
250 34,952127 399,51982 2,499609 1,143049
260 27,914322 369,023294 -1,874707 1,321985
270 25,95499 415,662035 1,874707 1,601473
280 29,913138 371,628525 -2,499609 1,242359
290 28,590465 263,281569 -12,341822 0,920872
300 24,750765 287,086228 -15,466333 1,159909
310 21,424341 267,061708 -15,622559 1,246534
320 18,290396 242,23539 -15,622559 1,324386
330 14,100286 212,658357 -16,247461 1,508185
340 9,683151 164,793625 -17,184815 1,70186
350 7,097029 107,529628 -18,590845 1,515136
360 4,9008 81,221904 -20,153101 1,657319
370 3,015497 50,725378 -21,715357 1,682156
380 2,487415 30,649775 -20,934229 1,232194
390 4,728062 14,047814 -13,12295 0,297116
400 7,842266 34,736412 -13,435401 0,442938

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 2/ 4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul6

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 9,095844 63,138537 -13,435401 0,694147
420 10,24578 80,046996 -12,810498 0,781268
430 11,997828 94,452391 -11,716919 0,787246
440 13,804165 110,288108 -10,467115 0,798948
450 16,834468 136,442583 -8,592407 0,810495
460 22,080742 190,335104 -5,624121 0,861996
470 32,736156 225,837761 -3,280737 0,689873
480 43,919653 318,961994 -1,249805 0,72624

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul6

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul?

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul?7
Location: Palmela
Date: 24/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul?

Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
10 2,092587 0 -2,968286 0
20 4,042049 0 -3,436963 0
30 5,325239 32,335513 -3,124512 0,607212
40 6,341921 60,584389 -2,968286 0,9553
50 8,024874 67,68492 -2,812061 0,843439
60 9,303129 88,526767 -0,156226 0,951581
70 10,546836 105,792808 2,812061 1,003076
80 16,266904 114,272579 5,155444 0,702485
90 19,455138 122,394769 -2,499609 0,629113
100 22,756885 173,630977 1,093579 0,762982
110 25,214688 225,735595 -2,968286 0,895254
120 26,680486 262,310993 -5,780347 0,983157
130 27,756391 294,953004 -4,530542 1,062649
140 30,307966 219,809971 -8,592407 0,725255
150 36,432731 301,082959 -14,685205 0,826408
160 42,207087 336,636698 -37,806593 0,797583
170 37,602408 511,749081 -46,711451 1,360948
180 33,99467 565,028606 -49,523512 1,662109
190 40,652453 529,730282 -38,431495 1,303071
200 42,216958 438,138537 -9,842212 1,037826
210 37,918271 545,770331 -8,748633 1,439333
220 39,463034 584,440131 -16,091236 1,480981
230 41,950449 653,351042 -6,249024 1,557435
240 44,970881 581,426236 -6,561475 1,292895
250 42,986872 573,763792 -4,842993 1,334742
260 41,851742 556,089089 -5,936572 1,328712
270 38,658573 480,792808 -7,342603 1,24369
280 29,029711 460,002043 -8,279956 1,584591
290 23,847596 457,754393 -4,218091 1,919499
300 27,943934 441,867593 -20,153101 1,581265
310 32,356135 336,228034 -16,872364 1,039148
320 35,450597 351,757254 -13,747852 0,992246
330 29,404797 435,226808 -11,560694 1,480122
340 25,140657 388,434818 -10,62334 1,545046
350 18,152206 302,411116 -9,998438 1,665974
360 12,530846 233,449121 -11,873145 1,862996
370 7,25496 164,333878 -13,904077 2,265125
380 5,631231 83,469555 -14,841431 1,482261
390 10,768927 85,717205 -12,02937 0,795968
400 11,282203 96,904373 -11,873145 0,858914

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023 *d IDN
LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul?
Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
410 11,548712 102,72783 -11,404468 0,889518
420 12,343303 109,266449 -9,998438 0,885229
430 13,818971 119,738455 -8,904859 0,866479
440 16,197809 133,275439 -7,342603 0,822799
450 18,887573 163,005721 -5,467896 0,863032
460 20,432336 194,268492 -3,593189 0,950789
470 21,957359 207,498978 -1,562256 0,945009
480 20,274405 239,936657 -2,499609 1,183446
490 16,385352 290,968533 -21,24668 1,775784
500 12,308755 188,393952 -34,994532 1,530569
510 6,860132 278,299959 50,617091 4,056772
520 22,924687 273,804659 44680519 1,194366
530 42,399566 374,029424 -6,092798 0,882154

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul?
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul8

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul8
Location: Palmela
Date: 24/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul8

Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
10 1,687889 0 -3,749414 0
20 3,148751 7,100531 -3,124512 0,225503
30 6,929227 78,769922 -2,655835 1,136778
40 11,173626 70,95423 -3,280737 0,635015
50 12,688777 100,531263 -2,030933 0,792285
60 12,259402 132,355946 -1,874707 1,079628
70 10,216168 144,51369 -2,812061 1,414559
80 8,434508 126,838987 -2,030933 1,50381
90 6,68246 99,152023 -4,842993 1,483765
100 6,085283 86,789947 -4,999219 1,426227
110 16,686408 101,808337 -2,968286 0,610127
120 14,337183 171,638741 -5,155444 1,197158
130 20,358306 244,176543 -36,869239 1,199395
140 24,099299 230,588476 -25,777222 0,956826
150 18,675353 271,812423 -24,996094 1,455461
160 18,482874 420,719248 -28,433057 2,276265
170 27,889646 392,521455 -3,593189 1,407409
180 30,633699 293,420515 -1,562256 0,957836
190 30,224065 295,41275 -6,873926 0,977409
200 28,713849 362,22926 -4,686768 1,261514
210 26,532425 367,286473 -2,812061 1,384293
220 27,351693 301,900286 3,90564 1,103772
230 27,909387 326,215774 3,749414 1,168839
240 29,217254 306,089089 -13,591626 1,047631
250 30,554733 317,531671 -20,153101 1,039223
260 31,186457 347,21087 -26,245899 1,113339
270 26,789063 371,37311 -28,745509 1,386286
280 18,783931 477,114834 -27,964381 2,540016
290 26,981542 494,48304 -73,738478 1,832672
300 29,473892 501,787904 -47,492579 1,702483
310 15,635179 360,49244 -47,648805 2,30565
320 8,202547 320,034736 -49,835963 3,901651
330 20,229987 400,38823 -25,620997 1,979182
340 36,565986 449,683286 -8,436182 1,229786
350 25,713158 623,774009 -6,249024 2,425894
360 20,392854 355,639559 -5,31167 1,743942
370 15,116968 261,953412 -6,092798 1,732844
380 12,318626 190,335104 -6,873926 1,5451
390 11,44507 153,912955 -8,592407 1,344797
400 11,484552 143,083367 -14,997657 1,245877

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul8
Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
410 10,857763 152,738047 -14,060303 1,406717
420 9,8855 154,730282 -13,435401 1,565225
430 9,515349 143,13445 -12,966724 1,504248
440 9,831211 127,349816 -12,341822 1,295362
450 10,902181 128,984471 -11,404468 1,183107
460 12,644359 144,51369 -10,154663 1,14291
470 15,087356 170,719248 -8,279956 1,131539
480 18,91225 211,585615 -5,467896 1,118776
490 28,289409 230,639559 -9,842212 0,815286
500 37,153292 353,442991 -4,530542 0,95131
510 42,631527 504,801798 0,624902 1,184104
520 50,503405 667,654271 14,52898 1,321999
530 54,283881 831,32407 23,277613 1,531438

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul8
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CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul9

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTul9
Location: Palmela
Date: 24/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul9
Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
10 5,725002 0,051083 -1,562256 0,000892
20 10,517224 15,835717 -1,249805 0,150569
30 9,436383 110,747855 -0,624902 1,173626
40 9,81147 128,473641 2,655835 1,309423
50 10,082914 149,111157 7,186377 1,47885
60 9,786793 170,05517 9,061084 1,737599
70 9,67328 197,946465 9,998438 2,046322
80 14,342118 237,433592 30,151539 1,655499
90 20,151022 241,264814 0,468677 1,197283
100 23,817984 219,707805 -10,935791 0,922445
110 29,80456 246,88394 -34,525855 0,828343
120 33,629454 308,387822 -42,024684 0,917017
130 35,371632 374,591336 -42,805812 1,059016
140 33,619583 463,475685 -55,147633 1,378588
150 33,234626 468,635063 -54,054054 1,410081
160 38,579607 377,094401 -44,680519 0,977445
170 40,662324 386,187168 -55,772536 0,949742
180 44531636 470,116469 -41,712232 1,055691
190 42,09851 427,66653 -34,682081 1,015871
200 42,779587 554,403351 -51,085768 1,295953
210 32,158721 605,997139 -32,494923 1,884394
220 35,845425 735,747855 36,713014 2,052557
230 29,79469 656,058439 -42,649586 2,201931
240 32,198204 505,00613 -26,402125 1,56843
250 44,117066 490,089906 -18,278394 1,110885
260 44,339157 540,559869 -24,058741 1,219148
270 43,31754 518,287699 -56,709889 1,196485
280 30,164841 693,246833 -71,238869 2,298195
290 41,363143 678,943604 -29,995313 1,641422
300 43,386635 546,025746 -42,805812 1,258511
310 35,134735 536,42215 -33,432276 1,526757
320 26,764387 464,752758 -28,120606 1,73646
330 16,459382 379,955047 -10,62334 2,308441
340 14,430954 375,051083 -6,092798 2,598935
350 10,971276 253,371475 -12,341822 2,309407
360 8,81453 143,13445 -14,372754 1,623847
370 8,651663 115,702902 -17,34104 1,337349
380 8,414767 93,073151 -18,590845 1,106069
390 8,449314 99,203106 -20,621778 1,174097
400 9,130392 111,667348 -13,904077 1,223029

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul9

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 9,332741 107,427462 -12,966724 1,151082
420 10,166815 103,902738 -11,404468 1,021979
430 11,489488 108,704536 -9,685987 0,946122
440 12,683842 121,475276 -7,811279 0,957717
450 13,498174 136,749081 -5,936572 1,013093
460 15,038002 157,693094 -3,436963 1,048631
470 16,947981 176,338374 -0,781128 1,040468
480 19,55878 208,265223 1,874707 1,064817
490 21,493436 185,635472 -7,342603 0,863684
500 33,037213 278,65754 1,718481 0,843466
510 49,511401 402,993461 13,279175 0,813941
520 58,617116 642,981201 17,653492 1,096917
530 58,656599 828,105844 -26,55835 1,411786

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 24/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTul9
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu20

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu20
Location: Palmela
Date: 27/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu20
Depth Qc Fs u2 Rf

[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]

10 9,929918 0,051083 -1,718481 0,000514
20 22,371928 54,5566 -1,093579 0,243862
30 17,362551 177,973028 -1,093579 1,02504
40 15,437765 242,848386 5,467896 1,57308
50 18,936926 209,95096 14,841431 1,108686
60 23,53667 216,131998 22,027808 0,918278
70 25,407166 250,561913 28,589283 0,986186
80 26,512684 277,227217 15,93501 1,04564
90 26,611391 293,114017 -2,655835 1,101461
100 30,031586 271,454843 -3,593189 0,903898
110 30,041457 323,865958 -3,593189 1,078063
120 30,229 362,280343 -2,343384 1,198453
130 33,446846 359,215366 -17,34104 1,073989
140 36,294542 377,451982 -39,368849 1,039969
150 33,634389 433,489988 -47,80503 1,28883
160 19,726582 454,995913 -9,373535 2,306512
170 16,464317 482,73396 -8,904859 2,932001
180 26,803869 457,090315 -7,342603 1,705315
190 27,781068 367,23539 -16,716138 1,321891
200 31,221005 370,555783 -35,77566 1,18688
210 29,138288 392,163874 -60,303078 1,345871
220 32,938506 380,670208 -66,864552 1,1557

230 35,707235 409,991827 -65,614748 1,148204
240 34,562235 506,487536 -9,21731 1,465436
250 35,91452 596,648958 -3,124512 1,661303
260 38,002172 477,881079 -1,093579 1,25751
270 39,122495 481,559052 -7,498828 1,230901
280 40,672194 435,380057 -12,185596 1,070461
290 32,746027 414,53821 -60,303078 1,265919
300 35,608528 510,523089 -164,34932 1,43371
310 38,229198 452,288517 -7,498828 1,183097
320 30,209259 471,546792 -7,030152 1,560935
330 25,175205 408,510421 -6,7177 1,62267
340 22,016583 341,693911 -6,561475 1,551984
350 20,975225 259,807928 -6,405249 1,238642
360 20,170763 237,74009 -6,405249 1,178637
370 20,610009 242,082141 -6,561475 1,174585
380 19,672293 248,671843 -7,186377 1,264071
390 11,588195 168,420515 -6,092798 1,45338
400 9,949659 142,112791 -5,936572 1,428318

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu20

Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
410 8,775047 125,153249 -5,780347 1,42624
420 7,521469 113,506334 -5,936572 1,509098
430 8,143322 93,839395 -5,624121 1,152348
440 8,977396 88,986514 -6,873926 0,991229
450 9,421577 103,034328 -6,873926 1,0936
460 8,784918 105,84389 -9,373535 1,204836
470 7,807719 114,323662 -9,373535 1,464239
480 7,378344 102,829996 -9,21731 1,393673
490 7,921232 71,873723 -12,810498 0,907355
500 9,74731 78,361259 -11,873145 0,803927
510 11,410522 98,794442 -10,779566 0,865819
520 12,353173 118,818962 -9,373535 0,96185
530 13,276083 132,049448 -8,123731 0,994642
540 19,371237 149,570903 -4,999219 0,772129
550 27,257921 167,960768 -3,124512 0,616191
560 34,478334 270,637515 0,781128 0,78495
570 38,219327 388,230486 4,530542 1,015796
580 39,443293 516,39763 3,90564 1,309215
590 37,849176 504,444217 -5,467896 1,332775
600 53,657092 609,930527 -4,061865 1,136719
610 49,21528 870,096036 -8,279956 1,767939
620 53,785411 883,020025 -27,027027 1,641746

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 3/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu20
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CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu21

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu21
Location: Palmela
Date: 27/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Page: 1/3




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu21

Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
10 3,805153 0 -0,468677 0
20 7,580693 112,484675 -3,90564 1,483831
30 7,309249 98,998774 -3,436963 1,354432
40 7,338861 89,854924 -3,124512 1,224372
50 8,320995 112,842256 -1,40603 1,356115
60 9,949659 113,659583 5,31167 1,142346
70 11,346363 128,984471 6,405249 1,136791
80 12,86645 142,725787 6,7177 1,109286
90 15,817787 142,26604 14,060303 0,899405
100 23,201066 217,868819 19,215748 0,939047
110 28,644754 263,281569 20,621778 0,919127
120 29,113612 360,543523 -1,874707 1,238402
130 30,79163 381,078872 -9,373535 1,237605
140 33,417234 374,846751 -13,747852 1,121717
150 36,032968 369,585206 -14,216529 1,025686
160 40,667259 411,677564 -31,557569 1,012307
170 40,923897 456,068655 -47,492579 1,114431
180 39,472905 430,833674 -35,463209 1,091467
190 35,662817 440,43727 -29,682862 1,235004
200 40,163854 509,246016 -32,026246 1,267921
210 43,885105 497,496935 -41,712232 1,133635
220 45,23739 553,637107 -32,963599 1,223848
230 46,861119 634,654679 -30,307764 1,354331
240 45,878985 665,40662 -31,245118 1,450352
250 41,076893 712,454025 -37,18169 1,73444
260 36,358701 715,110339 -33,119825 1,96682
270 38,04659 604,873314 -51,554445 1,589823
280 31,773764 597,21087 -40,149977 1,879572
290 34,478334 598,947691 -30,932667 1,737171
300 39,319909 676,031876 -4,999219 1,719312

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu21
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CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu22

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu22
Location: Palmela
Date: 27/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu22

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
10 5,19692 0,102166 -0,624902 0,001966
20 27,129602 74,734369 3,593189 0,275472
30 22,914816 234,879444 10,935791 1,025011
40 21,187444 309,307315 31,713795 1,459861
50 23,0382 301,644871 51,398219 1,309325
60 26,330076 304,5566 70,301515 1,156687
70 29,23206 363,455251 85,299172 1,243345
80 32,138979 457,601144 6,405249 1,42382
90 32,538742 397,578668 -2,499609 1,221862
100 37,54812 399,213322 -2,655835 1,063205
110 38,076202 488,455251 5,155444 1,282836
120 38,031784 513,588067 15,622559 1,350418
130 35,544369 552,717613 23,121387 1,555008
140 37,321094 531,109522 35,619434 1,423081
150 39,951634 492,899469 40,306202 1,23374
160 37,449413 539,231712 36,244337 1,439894
170 35,603593 542,041275 31,713795 1,522434
180 34,769519 439,977523 -40,931105 1,265412
190 24,499062 407,28443 -13,747852 1,662449
200 20,624815 610,85002 -46,555226 2,961724
210 32,706544 690,335104 -52,179347 2,110694
220 42,59698 480,128729 -17,184815 1,127143
230 42,873359 465,263588 -16,247461 1,085204
240 44,773468 650,592562 -56,241212 1,453076
250 44,487217 681,651001 -67,801906 1,53224
260 40,158918 636,697998 -49,054835 1,585446
270 40,005922 644,105027 -0,468677 1,610024
280 44,151614 559,460564 -0,312451 1,267135
290 42,350212 385,727421 -8,123731 0,910804
300 41,205212 555,220678 -7,811279 1,347453
310 43,909782 547,456069 -1,874707 1,246775
320 43,653144 580,302411 3,749414 1,329348
330 36,679499 601,604005 -2,187158 1,640164
340 29,982233 521,914589 -1,874707 1,740746
350 25,905636 420,821414 -0,468677 1,62444
360 23,442898 330,098079 -1,093579 1,408094
370 22,983911 384,14385 -1,40603 1,67136
380 19,356431 395,739681 -5,624121 2,044487
390 16,094166 255,721291 -8,436182 1,588907
400 9,465995 147,783 -3,124512 1,561199

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu22

Depth Qc Fs u2 Rf

[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]

410 8,691146 132,407029 -4,061865 1,52347
420 8,330866 126,174908 -5,31167 1,514547
430 9,03662 124,284839 -5,31167 1,375346
440 10,048366 126,941152 -6,249024 1,263301
450 10,640608 135,063343 -7,655054 1,26932
460 10,828151 142,572538 -7,498828 1,316684
470 10,842957 144,769105 -7,811279 1,335144
480 11,415458 145,02452 -6,873926 1,270422
490 11,87938 133,786269 -18,590845 1,126206
500 12,955286 154,117286 -16,716138 1,189609
510 13,320501 167,603188 -11,560694 1,258235
520 14,312506 172,762566 -9,685987 1,207074
530 15,067614 185,022477 -7,030152 1,227948
540 16,498865 181,80425 -3,436963 1,10192
550 17,411904 186,759297 -2,187158 1,072595
560 17,170072 228,289743 0 1,329579
570 20,698845 262,055578 2,187158 1,26604
580 35,430856 307,31508 11,248242 0,867366
590 44,59086 458,776052 4,530542 1,028857
600 52,082716 706,885983 14,216529 1,357237
610 57,699141 774,060074 17,965943 1,341545
620 55,789162 926,849203 2,030933 1,661343

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu22
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu23

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu23
Location: Palmela
Date: 27/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu23

Depth Qc Fs u2 Rf

fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l

10 7,289507 0,051083 2,187158 0,000701
20 8,439443 17,521455 -2,812061 0,207614
30 10,433323 87,862689 1,874707 0,842135
40 12,126147 138,179403 4,374317 1,139516
50 12,688777 144,360441 3,593189 1,137702
60 15,85727 148,804659 5,780347 0,9384

70 18,250913 179,965264 4,686768 0,986062
80 20,318823 215,621169 3,593189 1,061189
90 19,657487 213,475685 8,123731 1,085976
100 23,245484 253,320392 5,624121 1,089762
110 29,725595 254,955047 4,999219 0,857695
120 31,546738 323,048631 1,093579 1,024032
130 32,642385 402,993461 1,093579 1,234571
140 33,940381 413,414385 -0,156226 1,218061
150 37,079262 409,276665 0,312451 1,103789
160 36,788076 407,79526 -4,686768 1,108498
170 23,620571 495,606866 -8,904859 2,0982

180 29,439345 586,994279 -0,156226 1,993911
190 35,870102 390,631385 -11,092017 1,089017
200 37,745534 410,349407 -9,842212 1,087147
210 33,812062 412,801389 -35,463209 1,22087
220 30,594216 450,602779 -83,736916 1,472837
230 30,051328 443,400082 -150,132792 1,475476
240 38,915211 390,784634 -58,584596 1,004195
250 42,142928 428,892521 -81,081081 1,017709
260 40,376073 539,487127 -91,548196 1,336156
270 41,777712 783,66367 -52,804249 1,875794
280 39,941763 666,888026 -42,962037 1,669651
290 41,659264 496,781774 -27,339478 1,192488
300 35,618399 522,680834 -26,245899 1,467446
310 38,224262 533,970168 -14,216529 1,39694
320 40,504392 578,003678 -3,593189 1,427015
330 39,670319 388,996731 0,156226 0,980574
340 31,280229 466,540662 -0,156226 1,491487
350 24,267101 402,329383 1,562256 1,657921
360 17,357615 301,491622 2,499609 1,736941
370 13,754812 207,345729 3,749414 1,507441
380 10,063172 172,047405 4,061865 1,709674
390 7,921232 104,10707 -11,092017 1,314279
400 6,771296 85,053126 -11,248242 1,256083

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu23

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 5,725002 75,909277 -11,248242 1,325926
420 4,955088 66,101349 -11,248242 1,334009
430 4,866252 56,753167 -11,248242 1,16626
440 4,767545 58,387822 -11,092017 1,224694
450 5,779291 57,519412 -10,467115 0,995268
460 7,659658 63,342869 -9,685987 0,826967
470 9,762116 77,901512 -8,904859 0,797998
480 11,074919 101,501839 -7,655054 0,916502
490 12,131083 122,24152 -6,249024 1,007672
500 14,717205 152,022885 -6,405249 1,03296
510 15,980653 171,536575 -4,061865 1,073402
520 16,706149 180,220678 -0,937354 1,078769
530 16,849275 184,154066 0,937354 1,09295
540 16,661731 189,466694 2,968286 1,137137
550 15,269963 184,256232 4,218091 1,206658
560 14,598756 166,683694 5,467896 1,141766
570 14,633304 156,518186 7,030152 1,069603
580 16,725891 179,454434 8,748633 1,072914
590 21,646432 208,469555 10,935791 0,963067
600 35,228507 233,551287 8,748633 0,662961
610 45,484158 391,39763 14,52898 0,860514
620 50,84888 590,059256 21,402906 1,160417
630 57,871878 693,553331 30,151539 1,198429

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo ‘e‘

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu23

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu24

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu24
Location: Palmela
Date: 27/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu24

Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
10 7,634982 29,015121 -1,40603 0,380029
20 9,377159 76,982019 -1,249805 0,820952
30 8,8244 130,414794 -1,249805 1,477888
40 8,987267 220,167552 -0,781128 2,449772
50 16,390287 217,000409 -1,093579 1,323957
60 23,674859 206,885983 -1,093579 0,873864
70 25,703287 271,76134 -1,40603 1,057302
80 28,264732 314,466694 -0,937354 1,112576
90 29,385056 403,044544 -0,937354 1,371597
100 33,279045 364,272579 -17,34104 1,0946
110 30,959431 394,360441 -33,744727 1,273797
120 27,341822 390,631385 -42,649586 1,428696
130 24,494127 360,952186 -62,958913 1,473627
140 25,486132 328,565591 -67,958132 1,289194
150 31,369065 335,359624 -48,742384 1,069078
160 34,720166 389,456477 -42,649586 1,121701
170 31,378936 381,283204 -26,245899 1,215093
180 28,832297 395,279935 -36,869239 1,370962
190 30,806436 349,662852 -42,805812 1,135032
200 29,617017 460,002043 -78,26902 1,553168
210 35,731912 518,287699 -10,935791 1,45049
220 36,684434 476,246424 -1,874707 1,298225
230 35,756589 537,903555 -1,562256 1,504348
240 35,707235 488,506334 -2,968286 1,368088
250 38,915211 475,786678 -5,31167 1,222624
260 41,639522 483,857785 -8,123731 1,162016
270 41,239759 443,19575 -9,998438 1,074681
280 37,444477 565,386187 -10,62334 1,509932
290 40,721548 566,254597 -3,280737 1,390553
300 40,830125 513,843482 -2,187158 1,258491
310 36,388313 508,377605 -0,781128 1,39709
320 27,563913 462,505108 -0,937354 1,677937
330 19,672293 333,673886 -2,343384 1,696162
340 15,018261 234,624029 -4,061865 1,562258
350 13,789359 175,827544 -5,467896 1,275096
360 15,269963 154,474867 -6,7177 1,011626
370 6,564011 116,622395 -17,184815 1,776694
380 3,893989 82,039232 -17,965943 2,106817
390 3,459678 46,332244 -18,747071 1,339207
400 5,320304 36,381896 -18,903296 0,693229

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu24

Depth Qc Fs u2 Rf

[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]

410 8,015003 51,491622 -18,747071 0,64244
420 10,290198 81,017573 -18,590845 0,787328
430 11,607936 105,639559 -18,278394 0,910063
440 12,678906 124,438087 -17,653492 0,981458
450 13,399467 134,041684 -16,872364 1,000351
460 13,902872 144,871271 -16,091236 1,042024
470 14,93436 134,859011 -14,52898 0,903012
480 15,847399 160,809154 -13,435401 1,014735
490 16,06949 169,084593 -7,967505 1,052209
500 16,261968 173,324479 -6,873926 1,065827
510 16,869016 175,112383 -5,780347 1,038071
520 17,791926 188,291786 -4,686768 1,058299
530 17,485934 209,542297 -3,436963 1,198348
540 16,869016 206,426236 -2,655835 1,223701
550 14,095351 194,830405 -2,499609 1,382232
560 14,120028 161,268901 -2,187158 1,142129
570 16,760438 140,529219 -10,467115 0,838458
580 19,297207 182,263997 -9,685987 0,94451
590 26,492942 286,984062 -7,030152 1,083247
600 57,185865 499,13159 -4,374317 0,872823

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo ‘e‘

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 27/03/2023 ®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu24

Qc [MPq Fs [KPd] U2 [KPd R [%]
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu25

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu25
Location: Palmela
Date: 28/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu25
Depth Qc Fs u2 Rf
[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]
10 3,114204 0,051083 -0,781128 0,00164
20 5,552265 27,380466 2,030933 0,49314
30 6,297503 62,065795 -1,093579 0,985562
40 5,04886 61,606048 -1,718481 1,220197
50 3,726187 169,442174 5,155444 4,547334
60 4,229592 396,40376 2,499609 9,372151
70 7,101964 387,821823 1,249805 5,460768
80 11,366104 296,332244 -1,093579 2,607158
90 21,113414 261,953412 0,468677 1,240697
100 24,341131 240,447487 -0,156226 0,987824
110 27,366499 309,205149 13,435401 1,129867
120 28,802685 340,008173 18,590845 1,180474
130 31,482578 305,06743 -10,467115 0,969004
140 34,690554 343,073151 -25,777222 0,988953
150 33,545553 397,221087 -37,962818 1,184124
160 28,856974 435,839804 -11,560694 1,510345
170 25,012338 393,798529 -4,842993 1574417
180 23,83279 349,407438 -4,061865 1,466079
190 23,620571 274,979567 -5,780347 1,164153
200 27,159214 258,377605 -5,467896 0,951344
210 22,648307 320,749898 -3,90564 1,41622
220 18,477939 304,301185 -5,31167 1,646835
230 19,627875 295,617082 -1,40603 1,506108
240 23,363932 305,884757 -19,528199 1,309218
250 24,429967 287,239477 -13,747852 1,175767
260 27,953805 251,277074 -9,21731 0,898901
270 35,401244 394,207192 -1,40603 1,113541
280 32,208074 537,443809 -3,749414 1,668662
290 31,428289 448,712709 -3,436963 1,427735
300 29,814431 326,982019 -7,186377 1,096724
310 30,115487 373,109931 -9,21731 1,23893
320 38,451288 331,017573 -13,279175 0,860875
330 43,440924 398,906825 -38,119044 0,918274
340 43,801204 548,57989%4 -11,404468 1,252431
350 42,434113 627,503065 -6,7177 1,47877
360 36,05271 569,677156 -5,936572 1,580123
370 28,397986 506,487536 -5,780347 1,783533
380 19,721646 339,59951 -6,7177 1,721963
390 14,317442 236,463016 -8,748633 1,651573
400 9,145198 167,552105 -11,560694 1,832132

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Page: 2/ 4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu25

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 3,207976 35,349407 -14,685205 1,101923
420 4,269075 30,547609 -15,622559 0,715556
430 6,455434 39,180629 -16,091236 0,60694
440 8,745435 58,336739 -17,34104 0,667054
450 9,125457 87,862689 -17,497266 0,962831
460 8,789853 96,802207 -16,091236 1,101295
470 9,421577 90,314671 -15,153882 0,958594
480 10,369164 92,868819 -13,904077 0,895625
490 11,691837 99,305272 -12,185596 0,849356
500 12,333432 86,636698 -8,279956 0,702454
510 13,547527 104,617899 -8,123731 0,772229
520 16,14352 114,221496 -5,467896 0,707538
530 17,017076 133,530854 -4,842993 0,784687
540 18,84809 161,473233 -1,562256 0,856709
550 20,70378 184,511647 1,249805 0,891198
560 23,131971 225,326931 4,686768 0,974093
570 28,0229 270,790764 8,904859 0,96632
580 40,835061 356,763384 16,716138 0,873669
590 50,394828 476,144258 22,808936 0,944828

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu25
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu26

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu26
Location: Palmela
Date: 28/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu26

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
10 12,052117 0,153249 -1,718481 0,001272
20 10,793604 30,854107 -2,187158 0,285855
30 6,524529 70,085819 -1,562256 1,07419
40 2,966144 63,18962 -2,343384 2,130363
50 1,692824 103,59624 -2,030933 6,119729
60 7,546145 132,049448 1,718481 1,749893
70 9,569638 92,000409 0 0,961378
80 12,762807 104,566817 -0,156226 0,819309
90 17,258908 130,057213 -3,124512 0,753566
100 20,471819 192,174091 0,781128 0,938725
110 22,169579 239,885574 4,530542 1,082048
120 28,082124 264,967307 0,468677 0,943544
130 32,99773 293,420515 -5,467896 0,889214
140 37,562926 363,966081 -8,279956 0,96895
150 38,964564 411,268901 -12,966724 1,055495
160 40,499457 470,729465 -14,685205 1,162311
170 42,824006 488,250919 -14,372754 1,140134
180 43,500148 528,504291 -15,622559 1,214948
190 43,811075 468,328566 -17,184815 1,068973
200 44,980752 587,658357 -23,277613 1,306466
210 42,542691 656,109522 -46,555226 1,542238
220 42,10838 568,808745 -43,58694 1,350821
230 34,63133 607,529628 -45,461647 1,754278
240 26,186951 534,429914 -15,778785 2,040825
250 31,487514 374,846751 -11,716919 1,190462
260 36,240253 372,75235 -9,529761 1,028559
270 38,702991 465,110339 -6,092798 1,201743
280 43,055967 524,979567 -3,436963 1,219296
290 26,502813 694,115243 -7,186377 2,619025
300 33,945316 491,724561 -4,374317 1,448579
310 45,568058 425,469963 1,874707 0,933702
320 39,507452 589,650593 5,31167 1,492505
330 33,742967 623,978341 8,904859 1,84921
340 27,169085 568,502248 9,842212 2,09246
350 19,287336 404,679199 9,529761 2,09816
360 14,253282 266,346547 8,279956 1,868668
370 10,581384 192,838169 5,624121 1,822429
380 9,214293 145,586432 2,655835 1,580007
390 11,114401 131,589702 -17,34104 1,183957
400 11,124272 143,696363 -16,872364 1,291737

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu26

Depth Qc Fs u2 Rf

[cm] [MPa] [KPe] [KPe] [%]

410 11,262462 149,264405 -14,841431 1,325327
420 10,986082 150,03065 -14,685205 1,365643
430 9,905241 148,957908 -14,216529 1,503829
440 9,989142 134,859011 -13,747852 1,350056
450 11,992893 122,088271 -12,654273 1,018005
460 15,600632 141,653045 -11,560694 0,907996
470 19,20837 194,523907 -9,842212 1,012704
480 21,039384 245,147119 -8,279956 1,165182
490 21,735268 250,766244 -6,249024 1,15373
500 34,596782 300,316714 -5,31167 0,868048
510 45,632218 394,666939 -1,718481 0,864887
520 56,54427 611,922763 4,218091 1,082201

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu26
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu27

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu27
Location: Palmela
Date: 28/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023

%
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu27

Depth Qc Fs u2 Rf

fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l

10 10,749186 0,102166 4,530542 0,00095
20 13,858454 87,505108 1,874707 0,63142
30 18,788866 48,579894 -0,937354 0,258557
40 15,807916 202,441765 14,372754 1,280635
50 14,687593 231,201471 4,218091 1,574128
60 16,311322 206,937066 4,842993 1,268671
70 16,977594 277,176134 26,55835 1,6326

80 15,289705 282,335513 11,248242 1,846573
90 19,430461 232,631794 -2,655835 1,197253
100 18,749383 229,822231 12,810498 1,225759
110 23,319514 231,507969 8,123731 0,992765
120 28,955681 250,408664 10,467115 0,8648

130 30,707729 314,824275 -10,935791 1,025228
140 34,84355 412,443809 -4,218091 1,183702
150 38,298292 460,921537 -16,872364 1,203504
160 40,158918 493,665713 -21,559131 1,22928
170 43,144803 509,092767 -15,310108 1,179963
180 44,200967 551,747037 -17,653492 1,248269
190 48,001184 597,7217 -31,713795 1,245223
200 49,432435 523,65141 -14,216529 1,059328
210 48,840193 683,132407 -3,124512 1,398709
220 43,505083 698,252963 9,842212 1,604992
230 36,368572 646,557009 -7,655054 177779
240 28,506564 654,219452 -84,205593 2,294978
250 30,880466 817,582754 -77,019216 2,647573
260 36,314283 677,768696 -5,31167 1,866397
270 43,584049 632,355946 8,748633 1,450888
280 48,677327 633,326522 18,278394 1,301071
290 45,0153 418,216183 -2,655835 0,929053
300 4451683 566,612178 -2,812061 1,272804
310 34,369756 588,782182 0,468677 1,713082
320 28,388116 508,020025 7,186377 1,789552
330 22,480505 416,172865 10,779566 1,851261
340 18,379232 328,872088 12,966724 1,789368
350 15,654921 248,569677 14,841431 1,587805
360 15,378541 210,053126 16,247461 1,365885
370 13,991709 200,44953 15,622559 1,432631
380 12,061988 188,853698 13,279175 1,565693
390 11,38091 167,449939 11,404468 1,471323
400 13,009575 150,694728 11,404468 1,158337

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu27

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 21,078867 179,505517 5,936572 0,85159
420 35,356826 249,897834 26,245899 0,706788
430 37,740598 454,382918 36,400562 1,203963
440 38,658573 574,07029 45,461647 1,484975
450 52,275195 659,685329 74,363381 1,261947
460 54,861317 800,316714 89,204812 1,4588

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu27
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu28

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu28
Location: Palmela
Date: 28/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu28

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l

10 5,739809 0,102166 -1,249805 0,00178
20 14,228605 61,963629 8,748633 0,435486
30 45,222584 216,591745 35,306983 0,478946
40 46,560063 532,897425 37,806593 1,144538
50 43,944329 777,227217 46,399 1,768663
60 33,190208 812,883122 42,649586 2,449165
70 16,094166 583,469555 33,588502 3,625348
80 7,6794 314,977523 27,183253 4,10159
90 4,802093 110,798937 -4,999219 2,307305
100 4,066726 65,743768 -6,249024 1,616626
110 3,607739 41,070699 -0,624902 1,138406
120 3,34123 33,868002 -2,655835 1,013639
130 3,099398 27,329383 -3,749414 0,881764
140 2,364031 37,494892 -5,780347 1,586057
150 3,321489 132,202697 3,124512 3,980224
160 6,860132 211,789947 -3,436963 3,087257
170 4,979765 322,026972 10,467115 6,46671
180 6,983516 574,58112 2,030933 8,227677
190 15,08242 668,369432 40,149977 4,431447
200 19,938802 538,261136 33,744727 2,699566
210 20,595203 233,24479 37,494142 1,13252
220 20,634686 254,699632 38,587721 1,234328
230 18,359491 270,586432 36,713014 1,473823
240 15,837528 239,476911 32,807374 1,512085
250 12,698648 251,277074 26,870801 1,97877
260 11,178561 241,009399 25,308546 2,155997
270 12,599941 242592971 28,901734 1,92535
280 19,084987 295,92358 33,900953 1,550557
290 23,768631 255,976706 25777222 1,076952
300 29,084 315,181855 33,900953 1,083695
310 34,621459 430,476093 45,617872 1,243379
320 40,356332 516,959542 60,303078 1,280987
330 46,29849 633,786269 77,800344 1,368913
340 46,490968 795,872497 90,767068 1,711886
350 45,084394 922,353903 102,796438 2,045839
360 44,704373 882,509195 113,576004 19741

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023

%

®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu28
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu29

Company information

Name: IPNlabgeo

Address: Rua Pedro Nunes

Zip code: 3030-199

City: Coimbra

P.IVA: 502790610

E-Mail: labgeo@ipn.pt

Phone number: +351239700939

Fax number:

Site information

Test information

Name: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Date: 21/03/2023
Commissioner:

Locality: Pamela

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)

Name: CPTu29
Location: Palmela
Date: 28/03/2023
Prehole mode:
Prehole depth [cm]: O
Hydrostatic line [cm]: O
Ground level [cm]: O
Latitude: O
Longitude: 0
Operator: PA e RF
Comments:

Probe code: MK J363

Pege: 1/4




IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023

%

o)

IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu29

Depth Qc Fs u2 Rf

fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l

10 11,045306 0,102166 -1,562256 0,000925
20 9,826276 90,672252 -0,937354 0,922753
30 13,631428 154,168369 3,90564 1,130977
40 13,818971 218,890478 5,780347 1,583985
50 15,847399 208,57172 8,436182 1,316126
60 16,390287 192,940335 10,779566 1,177163
70 18,078176 179,352268 13,435401 0,992093
80 20,3435 202,952595 15,778785 0,997629
0 24,429967 187,627707 1,249805 0,768023
100 29,760142 249,693502 0,312451 0,83902
110 34,838614 320,494483 -1,093579 0,91994
120 32,741092 412,086228 -4,842993 1,258621
130 33,106307 501,941152 0,312451 151615
140 41,422367 439,824275 -13,591626 1,061804
150 42,137992 431,651001 -13,904077 1,024375
160 41,600039 497,496935 -14,216529 1,195905
170 38,125555 556,855333 -37,806593 1,460583
180 36,921331 599,407438 -94,672707 1,623472
190 34,433916 541,275031 -67,333229 1,571924
200 31,339453 456,681651 -36,556788 1,45721
210 35,223571 421,689824 -30,776441 1,197181
220 37,681374 402,380466 -19,684424 1,06785
230 37,311223 503,473641 -11,873145 1,349389
240 38,811568 455,557826 -2,655835 1,173768
250 40,346461 448,968124 -1,40603 1,112782
260 36,704175 482,427462 -1,40603 1,314367
270 33,925575 434,409481 -2,030933 1,280478
280 36,753529 385,523089 -2,499609 1,048942
290 37,740598 386,3915 -2,343384 1,023809
300 40,04047 399,673069 -3,436963 0,998173
310 40,124371 438,751532 -2,968286 1,093479
320 42,685816 400,490396 2,187158 0,938228
330 37,533314 494,329792 2,812061 1,317043
340 36,141546 459,235799 3,749414 1,270659
350 33,190208 450,909277 3,436963 1,358561
360 28,417728 416,888026 2,812061 1,467

370 20,432336 349,918267 3,124512 1,712571
380 14,579015 243,359215 2,343384 1,669243
390 12,59007 170,106253 2,187158 1,351114
400 12,358109 134,50143 0,937354 1,088366

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu29

Depth Qc Fs u2 Rf
fem] [MPd] [KPe] [KPe] (%l
410 12,599941 140,580302 1,249805 1,115722
420 13,330372 151,358807 1,562256 1,135443
430 14,391472 164,078463 2,030933 1,140109
440 15,531537 183,898651 2,655835 1,184034
450 16,913434 195,647732 3,280737 1,156759
460 17,974534 215,46792 3,90564 1,19874
470 19,109663 234,317532 4,530542 1,226173
480 20,363242 250,817327 3,280737 1,231716
490 20,84197 223,334696 0,624902 1,071562
500 21,523048 268,032284 1,718481 1,245327
510 22,243609 292,29669 3,593189 1,31407
520 23,156648 306,242338 4,218091 1,322481
530 25,037015 333,980384 4,061865 1,333946
540 28,269667 358,653453 3,90564 1,268686
550 33,20995 361,003269 2,968286 1,087033
560 37,207581 174,397221 -3,280737 0,468714
570 45,676636 486,718431 -0,624902 1,065574
580 46,229395 696,720474 2,968286 1,507094
590 38,826374 730,128729 6,249024 1,880497
600 29,246866 674,703719 7,655054 2,306927
610 11,820156 550,163465 -9,061084 4,654452
620 12,106406 779,985697 0,624902 6,442752
630 28,723719 925,41888 1,249805 3,221793

CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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IPNIabgeo

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 28/03/2023
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Site: Processo 14823 - Volkswagen Autoeuropa -Expansdo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B - Test: CPTu29

Qc [MPa] Fs [KPq
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geocontrole

ANNEX Il = LABORATORY RESULTS

Disturbed Soil Samples: 68994 to 69002;
Water Sample: 68937,



( geoco Ntrole Client: VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
j SolugGes em Geotecnia e Geologia Job: Volkswagen Autoeuropa - Expansio do Edificio 3 e Novo Edificio 3B
Process: 14823
Parque Oriente Bloco 4, EN 10, 2699-501 Bobadela LRS Portugal
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample Type : Disturbed Laboratory Test Results
o . Vo | Pt A Claraceie | SO cBR Consolidation | Shear Srengen | Permes-
z e t. | Unified | Sr | Pd Ip R =X <0.074 b?éggr Wg/) t [ CR | Desv. Expan| cggr | Ce Cv qu o3 | C ¢ | Gradient
l{; Sample lt’ Description - (g/ent) oM mm | mm | oy Yd(r:lax sibility | ¢ (cm?s) . /I
’ ' s | RTR | SE pens. | SL | @) <0.42 [<0.002| pax. e Wopt |CBR 95% ' (kg/cm?)
5 P Part. pH | M| MM v [Seandard = K E | oi|c| ¢ K
(N°) N°) [ (m) ) %) | G | (%) (%) | (%) | (mm) [Modifiea | (%) | (%) (%) |Penet. (cm/s) | (kPa) | (kPa) |(kPa)| (0) | (cm/s)
BHS 6.00/0Orange, silty, medium sand. (SM) 3.4 NP 100 24
68994
9.00 A-2-4(0) 59
BH6 4.50|Orange, silty medium sand. (SM) 2.9 NP 100 29
68995
7.50) A-2-4(0) 61
BH7 1.00|Greyish light brown, silty, medium to coarse (SM) 0.4 NP 100 23
68996 sand.
4.50 A-2-4(0) 53
[BHS 6.00Light brown, silty, medium sand. (SM) 5.3 NP 100 27
68997
9.00 A-2-4(0) 69
[BHO 0.50[Dark brown, silty, medium sand. (SM) 8.0 NP 100 29
68998
3.00 A-2-4(0) 70
BH10 3.00[Light brown, silty, medium sand. (SM) 3.6 NP 100 23
68999
6.00 A-2-4(0) 67
BH11 0.50[Dark brown, silty, medium sand. (SM) 8.1 NP 99 24
69000
3.00 A-2-4(0) 63
IBH12 6.00[Brown, silty, medium to coarse sand. (SM) 7.1 NP 100 26
69001
9.00 A-2-4(0) 55
BH13 7.50[Light brown, silty, medium sand. (SM) 7.0 NP 100 29
69002
10.50 A-2-4(0) 73
Mod.PS.LB.02.7 - 13-01-2015 Page | of 1




(7 eocontrole Sample Report o
ampie nepo
g P P 68994
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. =
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH5
12/04/2023 Address : -% Depth
Sample conclusion date Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |5
20/04/2023 6.00 - 9.00
Source Site Sampling Application
Results I)acC
acreditacdo
. (*) ~ ISO/IEC 1L7Ogg;
Sampling Procedure (*) Efectuado Depart. Prospecgao da Geocontrole Sample Type DISTURBED Ensaios

Description'’ Orange, silty, medium sand.

Classification®  Unified — (SM) GTR: Highway — (E240)  A-2-4(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 3.4 o  Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistency Wayof  [X] Dry _ . —
limits preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (OSL % ) IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
Particle Size Wayof  [X]Dry %<0420mm=__ 59 Cu=—po-=_  OCe=
Analysis preparation | D Wet %<0,074 mm= 24 Ca-
%<0,002 mm = -
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem?) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient ) Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
- c = kN/m _ 2 0
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 20/04/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 68994
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. 3
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH5
12/04/2023 Address - % Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
12/04/2023 - 20/04/2023 6.00 - 9.00
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 296 323 280
Wet sample mass + Container m, 9 236.00 207.56 215.92
Dry sample mass + Container m, g 230.93 203.41 211.37
Container mass m, g 90.16 79.63 77.00
Water mass m, g 5.07 4.15 4.55
Dry sample mass ms g 140.77 123.78 134.37
m
Water moisture content w=——2-x100 % 3.6 3.4 3.4
S
Water content average(w): 3.4 ¢,
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7k

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report e
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BHS
12/04/2023 Address - £
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
14/04/2023 - 20/04/2023 6.00 - 9.00
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
“ Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management (a0t vﬂ/ Issue date: 20/04/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




9 geocontrole

Test Report

Sample

68994

Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample redister date | Enfity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
12/04/2023 Address

Test execution dates

Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B

Boring
BH5

Client's data

13/04/2023 - 20/04/2023

Depth
6.00 - 9.00

Source

Site Sampling

Application

Particle-Size Analysis

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

120(9

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 1265.00 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 1.75
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 2.26
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.18
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00 2.00
Incerteza Expandida 2.6 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 55.54 465.81 316.29 114.30 8.20
Accumulated mass 57.80 523.61 839.90 954.20 962.40
% Accumulated 4.57 41.39 66.40 75.43 76.08
Complement to 100% 95.43 58.61 33.60 24.57 23.92
% Refered to total mass 95 59 34 25 24
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 1265.00 g Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 S

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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Comments :

of

Page :

20/04/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report o
ampie nepo
g P P 68995
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. =
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH6
12/04/2023 Address : -% Depth
Sample conclusion date Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |5
20/04/2023 4.50 - 7.50
Source Site Sampling Application
Results I)acC
acreditacdo
. (*) ~ ISO/IEC 1L7Ogg;
Sampling Procedure (*) Efectuado Depart. Prospecgao da Geocontrole Sample Type DISTURBED Ensaios

Description'’ Orange, silty medium sand.

Classification®  Unified — (SM) GTR: Highway — (E240)  A-2-4(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 2.9 9o Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistency Wayof  [X] Dry _ . —
limits preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (OSL % ) IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
Particle Size Wayof  [X]Dry %<0420 mm=__ 61 Cu=—poo- = OCe=
Analysis preparation | D Wet %<0,074 mm= 29 Ehs
%<0,002 mm = B
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem?) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient ) Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
- c = kN/m _ 2 0
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 20/04/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 68995
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. 3
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH6
12/04/2023 Address - % Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
12/04/2023 - 20/04/2023 4.50 - 7.50
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 748 719 686
Wet sample mass + Container m, 9 234.86 211.52 219.15
Dry sample mass + Container m, g 230.51 207.55 215.37
Container mass m, g 80.34 75.00 78.14
Water mass m, g 4.35 3.97 3.78
Dry sample mass ms g 150.17 132.55 137.23
m
Water moisture content w=——2-x100 % 29 3.0 2.8
S
Water content average(w): 2.9 o
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7k

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report o
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH6
12/04/2023 Address - £
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
14/04/2023 - 20/04/2023 4.50 - 7.50
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
“ Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management (a0t vﬂ/ Issue date: 20/04/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




9 geocontrole

Test Report

Sample

68995

Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample redister date | Enfity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
12/04/2023 Address

Test execution dates
13/04/2023 - 20/04/2023

Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B

Boring
BH6

Client's data

Depth
4.50 - 7.50

Source

Site Sampling

Application

Particle-Size Analysis

120(9

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 104440 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" " 1" 3/4" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.93
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.93
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00
Incerteza Expandida 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 34.89 366.43 228.63 108.98 6.62
Accumulated mass 35.82 402.25 630.88 739.86 746.48
% Accumulated 3.43 38.51 60.41 70.84 71.47
Complement to 100% 96.57 61.49 39.59 29.16 28.53
% Refered to total mass 97 61 40 29 29
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 104440 g Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 7

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source

acreditacdo

Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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Comments :

of

Page :

20/04/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report o
ampie nepo
g P P 68996
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. =
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH7
12/04/2023 Address : -% Depth
Sample conclusion date Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |5
20/04/2023 1.00 -4.50
Source Site Sampling Application
Results I)acC
acreditacdo
. (*) ~ ISO/IEC 1L7Ogg;
Sampling Procedure (*) Efectuado Depart. Prospecgao da Geocontrole Sample Type DISTURBED Ensaios

Description'’ Greyish light brown, silty, medium to coarse sand.

Classification®  Unified — (SM) GTR: Highway — (E240)  A-2-4(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 0.4 o  Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistency Wayof  [X] Dry _ . —
limits preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (OSL % ) IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
Particle Size Wayof  [X]Dry %<0420 mm=__ 53 Cu=—poo- = OCe=
Analysis preparation | D Wet %<0,074 mm= 23 Ehs
%<0,002 mm = B
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem?) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient ) Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
- c = kN/m _ 2 0
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 20/04/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report o
es epo
g P 68996
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. R
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH7
12/04/2023 Address : -% Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
12/04/2023 - 20/04/2023 1.00 -4.50
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 690 639 695
Wet sample mass + Container m, 9 278.79 282.17 285.72
Dry sample mass + Container m, g 278.01 281.43 284.96
Container mass m, g 79.26 89.27 79.93
Water mass m, 9 0.78 0.74 0.76
Dry sample mass ms g 198.75 192.16 205.03
m
Water moisture content w=——2-x100 % 0.4 0.4 0.4
S
Water content average(w): 0.4 o
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7k

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report o
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH7
12/04/2023 Address - £
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
14/04/2023 - 20/04/2023 1.00 - 4.50
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
“ Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management (a0t vﬂ/ Issue date: 20/04/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




9 geocontrole

Test Report

Sample

68996

Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample redister date | Enfity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
12/04/2023 Address

Test execution dates

Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B

Boring
BH7

Client's data

13/04/2023 - 20/04/2023

Depth
1.00 - 4.50

Source

Site Sampling

Application

Particle-Size Analysis

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

120(9

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 1287.70 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.84 2.47
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.84 4.31
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.33
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00 2.00
Incerteza Expandida 2.6 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 33.79 573.14 240.26 132.00 13.30
Accumulated mass 38.10 611.24 851.50 983.50 996.80
% Accumulated 2.96 47.47 66.13 76.38 77.41
Complement to 100% 97.04 52.53 33.87 23.62 22.59
% Refered to total mass 97 53 34 24 23
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 1.1
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 1287.70 g Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1)x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 =

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source

acreditacdo

Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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Comments :

of

Page :

20/04/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report e
ampie nepo
g P P 68997
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
©
S | ister dat TR ko
ampleregister date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 3 BHS
12/04/2023 Address -4% Depth
Sample conclusion date . Volkswagen Autoeuropa - Expansio do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |G
Work:
20/04/2023 6.00 - 9.00
Source Site Sampling Application
Results IKaC
acreditacdo
L0265
. (*) " ~ ISO/IEC 170?5
Sampling Procedure (*) Efectuado Depart. Prospecgio da Geocontrole Sample Type DISTURBED Ensaios
Description"’ Light brown, silty, medium sand.
Classification®  Unified — (SM) GTR: Highway —(E240)  A-2-4(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 5.3 o, Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistenc Wayof <] Dry _ . o o
[T y preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (MSL % IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
Particle Size Wayof  [X]Dry %<0420mm=__ 69 Cu=—poo- = OCe=
Analysis preparation D Wet %<0,074 mm= 27
%<0,002 mm = EA=
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test Type v dmax Wopt
Compaction yp (glem? ) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR " %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient ) Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cu|lcD = kPa 0= ° C'= kPa ¢ '= °
2
i o= kN/m _ 2 °
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 20/04/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 68997
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. 3
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH8
12/04/2023 Address - % Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
12/04/2023 - 20/04/2023 6.00 - 9.00
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 337 681 679
Wet sample mass + Container m, 9 237.06 257.10 253.04
Dry sample mass + Container m, g 228.95 248.62 244.37
Container mass m, g 77.12 90.26 79.75
Water mass m, g 8.1 8.48 8.67
Dry sample mass ms g 151.83 158.36 164.62
m
Water moisture content w=——2-x100 % 5.3 5.4 5.3
S
Water content average(w): 5.3 o,
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7k

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report e
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH8
12/04/2023 Address - £
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
14/04/2023 - 20/04/2023 6.00 - 9.00
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
“ Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management (a0t vﬂ/ Issue date: 20/04/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




(7 eocontrole Test Report o
es epo
g P 68997
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal |~ Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
i E1Y
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 8 BH8
12104/2023 Address 2 oot
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
13/04/2023 - 20/04/2023 6.00 - 9.00

Source Site Sampling Application

Particle-Size Analysis jz0(@

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 115250 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" " 1" 3/4" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 3.87
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 4.07
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.35
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00 2.00
Incerteza Expandida 2.6 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 22.73 335.75 332.44 140.71 7.60
Accumulated mass 26.80 362.55 694.99 835.70 843.30
% Accumulated 2.33 31.46 60.30 72.51 7317
Complement to 100% 97.67 68.54 39.70 27.49 26.83
% Refered to total mass 98 69 40 27 27
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps Ms250 g Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 S

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source

acreditacdo

Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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Comments :

of

Page :

20/04/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report oo
ampie nepo
g P P 68998
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. =
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH9
12/04/2023 Address : -% Depth
Sample conclusion date Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |5
20/04/2023 0.50 - 3.00
Source Site Sampling Application
Results I)acC
acreditacdo
. (*) ~ ISO/IEC 1L7Ogg;
Sampling Procedure (*) Efectuado Depart. Prospecgao da Geocontrole Sample Type DISTURBED Ensaios

Description"’ Dark brown, silty, medium sand.

Classification®  Unified — (SM) GTR: Highway — (E240)  A-2-4(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 8.0 9  Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistency Wayof  [X] Dry _ . —
limits preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (OSL % ) IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
Particle Size Wayof  [X]Dry %<0420mm=__ 70 Cu=—poo- = OCe=
Analysis preparation | D Wet %<0,074 mm= 29 Ehs
%<0,002 mm = B
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem?) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient ) Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
- c = kN/m _ 2 0
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 20/04/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 68998
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. 3
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH9
12/04/2023 Address % Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
12/04/2023 - 20/04/2023 0.50 - 3.00
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 781 390 702
Wet sample mass + Container m, 9 271.28 265.93 264.24
Dry sample mass + Container m, g 256.81 251.98 250.31
Container mass m, g 78.95 76.46 74.69
Water mass m, g 14.47 13.95 13.93
Dry sample mass ms g 177.86 175.52 175.62
m
Water moisture content w=——2-x100 % 8.1 7.9 7.9
S
Water content average(w): 8.0 o
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7k

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report o
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH9
12/04/2023 Address - £
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
14/04/2023 - 20/04/2023 0.50 - 3.00
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
“ Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management (a0t vﬂ/ Issue date: 20/04/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




(7 eocontrole Test Report o
es epo
g P 68998
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal |~ Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
i E1Y
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 8 BH9
12104/2023 Address 2 oot
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
13/04/2023 - 20/04/2023 0.50 - 3.00

Source Site Sampling Application

Particle-Size Analysis jz0(@

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 1069.70 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.14
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.14
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00
Incerteza Expandida 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 17.01 298.44 313.91 120.84 6.56
Accumulated mass 18.15 316.59 630.50 751.34 757.90
% Accumulated 1.70 29.60 58.94 70.24 70.85
Complement to 100% 98.30 70.40 41.06 29.76 29.15
% Refered to total mass 98 70 41 30 29
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 106970 ¢ Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 =

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Source
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Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
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Comments :

of

Page :

20/04/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report e
ampie nepo
g P P 68999
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date ity - = BH10
Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA =
12/04/2023 Address : -4% Depth
Sample conclusion date . Volkswagen Autoeuropa - Expansio do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |G
Work:
20/04/2023 3.00 - 6.00
Source Site Sampling Application
Results I)acC
acreditacdo
L0265
. (*) " ~ ISO/IEC 170?5
Sampling Procedure (*) Efectuado Depart. Prospecgdo da Geocontrole  gampje Type DISTURBED Ensaios
Description"’ Light brown, silty, medium sand.
Classification®  Unified — (SM) GTR: Highway — (E240)  A-2-4(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 3.6 9 Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistenc Wayof <] Dry _ . o o
[T y preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (MSL % IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
Particle Size Wayof  [X]Dry %<0420 mm=__ 67 Cu=—poo- = OCe=
Analysis preparation D Wet %<0,074 mm= 23
%<0,002 mm = EA=
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test Type v dmax Wopt
Compaction i (glem? ) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR o
CBR = %
Expansibility %
Coefficient Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
o o= kN/m - 2 °
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 20/04/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 68999
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
i E1Y
Sample register date | Enfity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH10
12/04/2023 Address - % Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
12/04/2023 - 20/04/2023 3.00 - 6.00
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 313 687 635
Wet sample mass + Container m, 9 293.72 283.84 311.97
Dry sample mass + Container m, g 286.41 276.44 304.26
Container mass m, g 78.53 79.97 91.21
Water mass m, g 7.31 7.40 7.7
Dry sample mass ms g 207.88 196.47 213.05
m
Water moisture content w=——2-x100 % 3.5 3.8 3.6
S
Water content average(w): 3.6 9o
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 68999
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal |~ Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
©
Sample register date TR ko
ple reg Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 3 BH10
12/04/2023 Address - ¢ —-—
: Q@
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
14/04/2023 - 20/04/2023 3.00 - 6.00
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-143(1969) Ensaios
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A

Water content W

Shrinkage ratio Ps / v

LL = % PL % Op= Limite de Incerteza Expandida
- Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Laboratory Management (a0t v.g]’_, Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.07.2/6 - 21-01-2021 Sl

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




(5 geocontrole Test Report o
es epo
g P 68999
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal |~ Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
i E1Y
Sample register date | Enfity - VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 8 BH10
12104/2023 Address - z -
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
13/04/2023 - 20/04/2023 3.00 - 6.00
Source Site Sampling Application

Particle-Size Analysis jz0(@

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970) Ensaios
1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 140420 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00
Incerteza Expandida 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass g 14.97 454.07 425.33 171.10 13.40
Accumulated mass g 15.80 469.87 895.20 1066.30 1079.70
% Accumulated 1.13 33.46 63.75 75.94 76.89
Complement to 100% 98.87 66.54 36.25 24.06 23.11
% Refered to total mass 99 67 36 24 23
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n° - R
Dry sample weight Ps 140420 g Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : —_— % of particles = X X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 7

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source

acreditacdo

Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196

SO+ QO == @©— oo on-co R
o
=] o o o o o o o o o
- o © ~ © ) < ™ N - o
- —_
n
L e
©
o
o+ 4 4+ 44
3| §
- . 5H  ES
o =
o
£
i
[
]
1
©
o
O
I e e Y R D R D
° 3
c 5 —
© ]
»n s -\ T
o
k=
[
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ S I |
[
]
S
©
o
(8}
£
2
e e
= ]
”n =
o
£
i
>
K]
(&)
o o o o =) o o [ o o o
- N ™ < 0 © ~ © o =]
=
X o+~ @©—C ODT EO+w O =—@©— X

100

0.1

0.01

(mm)

0.001

™
N
AN
=
-
ol
X
(2]
(=
=
(2]
<
o
-
o
N
o
<
o
©
o
<
01
o
N
=
?
<

(Sieve Mesh)

Comments :

of

Page :

20/04/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report oo
ampie nepo
g P P 69000
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. =
Sample register date | Enfity - VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH11
12/04/2023 Address : -4% Depth
Sample conclusion date Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |5
20/04/2023 0.50 - 3.00
Source Site Sampling Application
Results I)KAC
gereditacdo
. (*) . ISO/IEC 1L7Ogg;
Sampling Procedure (*) Efectuado Depart. Prospecgio da Geocontrole Sample Type DISTURBED Ensaios

)

Description’ ' Dark brown, silty, medium sand.

Classification®  Unified — (SM) GTR: Highway (E240)  A-2-4(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 8.1 ¢  Particle Density G= p= glem
¢) p = fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistency Wayof  [){| Dry _ . —
limits preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (OSL % ) IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 99 D60
Particle Size Way of [ Dry %<0,420mm=__ 63 Cu= D10 - OCc=
Analysis preparation D Wet %<0,074 mm= 24
‘ o _ EA=
%<0,002 mm =
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem®) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient ) Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |uul/cullcp = kPa ¢= ° C'= kPa ¢'= 0
2
i c = kN/m _ 2 0
'(I:'gr?]mal ‘ uullcullep 3_ [ ) C kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 20/04/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 69000
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
i E1Y
Sample register date | Enfity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH11
12/04/2023 Address % Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
12/04/2023 - 20/04/2023 0.50 - 3.00
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 799 723 739
Wet sample mass + Container m, 9 287.31 271.53 250.39
Dry sample mass + Container m, g 272.26 256.81 237.41
Container mass m, g 90.24 75.25 76.05
Water mass m, g 15.05 14.72 12.98
Dry sample mass ms g 182.02 181.56 161.36
m
Water moisture content w=——2-x100 % 8.3 8.1 8.0
S
Water content average(w): 8.1 %
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report 59000
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH11
12/04/2023 . 2
Address : =
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
14/04/2023 - 20/04/2023 0.50 - 3.00
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cm?
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
- - Liquidez Fator de Expansio k
SL % Limite de Incerteza Expandida
- Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management (a0t vﬂ/ Issue date: 20/04/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




9 geocontrole

Test Report

Sample

69000

Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample redister date | Enfity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
12/04/2023 Address

Test execution dates
13/04/2023 - 20/04/2023

Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B

Boring
BH11

Client's data

Depth

0.50 - 3.00

Source

Site Sampling

Application

Particle-Size Analysis

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

120(9

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025

Ensaios

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 1429.40 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" " 1" 3/4" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.04 1.49 10.09
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.04 3.53 13.62
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.25 0.95
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 99
Fator de Expanséo k 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 2.6 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 29.93 478.45 376.80 165.60 15.30
Accumulated mass 43.55 522.00 898.80 1064.40 1079.70
% Accumulated 3.05 36.52 62.88 74.46 75.54
Complement to 100% 96.95 63.48 3712 25.54 24.46
% Refered to total mass 97 63 37 26 24
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 12040 g Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 S

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source

acreditacdo

Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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Page :

20/04/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management
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This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report o
ampie nepo
g P P 69001
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. =
Sample register date | Enfity - VOLKSWAGEN AUTOEUROPA g BH12
12/04/2023 Address : -4% Depth
Sample conclusion date Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |5
20/04/2023 6.00 - 9.00
Source Site Sampling Application
Results I)KAC
gereditacdo
. (*) . ISO/IEC 1L7Ogg;
Sampling Procedure (*) Efectuado Depart. Prospecgio da Geocontrole Sample Type DISTURBED Ensaios

Description'’ Brown, silty, medium to coarse sand.

Classification®  Unified — (SM) GTR: Highway — (E240)  A-2-4(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 7.1 o  Particle Density G= p= glem
¢) p = fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistency Wayof  [X] Dry _ . —
limits preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (OSL % ) IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
Particle Size Way of [ Dry %<0,420mm=__ 55 Cu= D10 - OCc=
Analysis preparation D Wet %<0,074 mm= 26
‘ o _ EA=
%<0,002 mm =
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test T ¥ dmax Wopt
Compaction est ype (glem®) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR %
CBR = %
Expansibility %
Coefficient ) Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |uul/cullcp = kPa ¢= ° C'= kPa ¢'= 0
2
i c = kN/m _ 2 0
'(I:'gr?]mal ‘ uullcullep 3_ [ ) C kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 20/04/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



9 geocontrole

Test Report

Sample

69001
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
. =
Sample register date | Enfity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH12
12/04/2023 Address : -% Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
12/04/2023 - 20/04/2023 6.00 - 9.00
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 745 383 744
Wet sample mass + Container m, 9 307.41 294.07 270.96
Dry sample mass + Container m, g 292.22 279.95 258.22
Container mass m, g 78.73 79.63 76.38
Water mass m, g 15.19 14.12 12.74
Dry sample mass ms g 213.49 200.32 181.84
Water moisture content w = x100 % 71 7.0 7.0
Water content average(w): 7.1 %
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7k

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




t | Sample
9 geocontrole Test Report e
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 _e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample registerdate | Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH12
12/04/2023 Address é
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B % Depth
14/04/2023 - 20/04/2023 6.00 - 9.00
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
Standard : NP-143(1969)
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cm?
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A
Water content W % Shrinkage ratio Ps / v
LL = % PL % P = Limite de Incerteza Expandida
- - - - Liquidez Fator de Expansio k
SL % Limite de Incerteza Expandida
- Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Mod PS.LB.07 216 - 21.01.2001 Laboratory Management (a0t vﬂ/ Issue date: 20/04/2023 Page : of

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




(7 eocontrole Test Report o
es epo
g P 69001
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal |~ Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
i E1Y
Sample register date | Enity - VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 3 BH12
12104/2023 Address - z -
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
13/04/2023 - 20/04/2023 6.00 -9.00

Source Site Sampling Application

Particle-Size Analysis jz0(@

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 1255.30 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00
Incerteza Expandida 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 35.20 533.30 238.64 117.90 6.90
Accumulated mass 35.76 569.06 807.70 925.60 932.50
% Accumulated 2.85 45.33 64.34 73.74 74.29
Complement to 100% 97.15 54.67 35.66 26.26 25.71
% Refered to total mass 97 55 36 26 26
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 1.1
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 1255.30 g Particules density G=
: .| Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 =

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source

acreditacdo

Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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Comments :

of

Page :

20/04/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Sample Report e
ampie nepo
g P P 69002
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
Sample register date ity - = BH13
Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA =
12/04/2023 Address : -4% Depth
Sample conclusion date . Volkswagen Autoeuropa - Expansio do Edificio 3 e Novo Edificio 3B |G
Work:
20/04/2023 7.50 - 10.50
Source Site Sampling Application
Results I)acC
acreditacdo
L0265
. (*) " ~ ISO/IEC 170?5
Sampling Procedure (*) Efectuado Depart. Prospecgdo da Geocontrole  gampje Type DISTURBED Ensaios
Description"’ Light brown, silty, medium sand.
Classification®  Unified — (SM) GTR: Highway — (E240)  A-2-4(0)
ASTM (D2487-00) ASTM (D3282-97)
3
Water content w= 7.0 o  Particle Density G= p= glcm
¢) p.= fcm 3
fondersahfesture () Organic matter content % *) Ph= R g
Consistenc Wayof <] Dry _ . o o
[T y preparation D Wet LL= NP ¢ PL 0 % (MSL % IP= 0
Methylene Blue Stain test Expressed in grams of methylene blue for 100g of dry soil
%< 2,00 mm= 100 D60
Particle Size Wayof  [X]Dry %<0420mm=__ 73 Cu=—poo- = OCe=
Analysis preparation D Wet %<0,074 mm= 29
%<0,002 mm = EA=
Expansibility () %  Sample sujected to a load of g
Mould Test Type v dmax Wopt
Compaction i (glem? ) (%)
(Proctor)
Moulding Cr= %
conditions Deviation 0
CBR o
CBR = %
Expansibility %
Coefficient Fragmentability Degradability
Compressibility () Cc= og = KN/m2 €o= Cv = m2s K= m/s
Strenght () Unconfined compression test qu = kPa Ei= kPa
Direct shear test |UU||cU||cD = kPa 9= ° C'= kPa @'= °
2
o o= kN/m - 2 °
'Cl'g;mal . wullcullep 3_ - ) C= kKN/m g=
pression o= kN/m
Ei = kN/m2 C'= kN/m? ¢ = o
Permeability " K= m/s

(*) - The tests indicated are not included in the scope of accreditation
Comments :

The expanded uncertainty, when presented, is expressed by the standard uncertainty multiplied by the expansion factor k, corresponding to a probability of 95%.
Uncertainties are calculated according to document EA-4/02

Laboratory Management Issue date: 20/04/2023 Page : of

Mod.PS.LB.02.1/6 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 69002
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.°4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
i E1Y
Sample register date | Enfity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 5 BH13
12/04/2023 Address % Depth
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
12/04/2023 - 20/04/2023 7.50 - 10.50
Source Site Sampling Application
Water Moisture Content \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-84(1965) Ensafos
Container n° 640 723 710
Wet sample mass + Container m, 9 237.79 247.35 252.71
Dry sample mass + Container m, g 227.38 236.16 241.57
Container mass m, g 78.77 75.25 80.32
Water mass m, g 10.41 11.19 11.14
Dry sample mass ms g 148.61 160.91 161.25
m
Water moisture content w=——2-x100 % 7.0 7.0 6.9
S
Water content average(w): 7.0 o
Table of uncertainty in each specimen
Expanded uncertainty % 0.27 0.27 0.27
Expansion factor k 2.00 2.00 2.00
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) \,Lj Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.04.2/7 - 13-11-2020 7

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




(7 eocontrole Test Report e
es epo
g P 69002
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal |~ Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
©
Sample register date TR ko
ple reg Entity : VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 3 BH13
12/04/2023 Address - ¢ —-—
: Q@
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
14/04/2023 - 20/04/2023 7.50 -10.50
Source Site Sampling Application
Consistency limits \)KaC
acreditacdo
L0265
ISO/IEC 17025
Standard : NP-143(1969) Ensaios
Liquidity limit Plasticity limit
Container n°
Wet sample mass + container g
Dry sample mass + container g
Container mass g
Water mass g
Dry sample mass g
Water content %
Nr of blows PL (Average) = %
W (%) DIAGRAM
10 Blows 15 20 25 30 35 40
Shrinkage limit
(Non accredited method)
Container n° Container volume V cnd
Wet sample + Container g Quicksilver weight (1) g
Dry sample + Container g Dry soil volume (1)/13.55 (v)
Container mass g V-v
Water mass g A=V -v/Ps X100
Dry sample Ps g Shrinkage limit W-A

Water content W

Shrinkage ratio Ps / v

LL = % PL % Op= Limite de Incerteza Expandida
- Liquidez Fator de Expansao k
SL % Limite de Incerteza Expandida
Plasticidade Fator de Expanséao k
(*) - Non accredited parameter
Comments :
Laboratory Management (a0t v.g]’_, Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.07.2/6 - 21-01-2021 Sl

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.




(7 eocontrole Test Report o
es epo
g P 69002
Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.%4-Bloco 4, 2699-501 Bobadela Portugal |~ Process 14823 Lot 3 Boring
Tel.: 219958000 fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt
i E1Y
Sample register date | Enity - VOLKSWAGEN AUTOEUROPA 3 BH13
12104/2023 Address - z -
Test execution dates Work: Volkswagen Autoeuropa - Expanséo do Edificio 3 e Novo Edificio 3B ||
13/04/2023 - 20/04/2023 7.50 -10.50

Source

Site Sampling Application

Particle-Size Analysis jz0(@

acreditacdo
—_—

L0265
ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196(1966) and E239(1970)

1) SIEVE ANALYSIS Dry sample total weight : 111410 g
COARSE ELEMENTS
Sieve designation 3" 2" Y 1" 314" 3/8" 4 10
Square shaped mesh mm 76.1 50.8 38.1 25.4 19.0 9.51 476 2.00
Retained material mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 3.14
Accumulated mass g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 3.50
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.31
Complemento para 100% 100 100 100 100 100 100 100 100
Fator de Expansao k 2.00 2.00
Incerteza Expandida 2.6 1.8
FINE ELEMENTS
Sieve designation 20 40 60 140 200
Square shaped mesh mm 0.841 0.420 0.250 0.105 0.074
Retained material mass 14.33 283.86 324.49 160.50 9.1
Accumulated mass 17.83 301.69 626.18 786.68 795.79
% Accumulated 1.60 27.08 56.21 70.61 71.43
Complement to 100% 98.40 72.92 43.79 29.39 28.57
% Refered to total mass 98 73 44 29 29
Fator de Expans&o k 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Incerteza Expandida 1.0 1.2 2.6 1.7 11
2) HYDROMETER ANALYSIS Hydrometer n° Dispersing Agent om’
Container n°
Dry sample weight Ps 1114.10 g Particules density G=
. . Meniscus = G 100 3
Corrections : % of particles = X X (Lc-1) x 10
Antifloc. = G-1 s
Minutes | Temperature| Densimeter Correction Corrected z ExpandedExpansion % of % Refer. to
) (°C) value reading (Lc) (cm) D= Zt XK yncertainty factor k | particles Total
1
2
5
15
30
60
250
1440
2880
Comments :
Laboratory Management G/ Ce) vﬂ Issue date: 20/04/2023 Page : of
Mod.PS.LB.06.3/6 - 21-01-2021 =

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.
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Application

Site Sampling

Source

acreditacdo

Particle-Size Distribution

L0265

ISO/IEC 17025
Ensaios

Specification - LNEC:E196
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Comments :

of

Page :

20/04/2023

Gap) oI e vﬂ/ Issue date:

Laboratory Management

Mod.PS.LB.06.2/4 - 13-11-2020

This test report can only be reproduced totally or partially with Geocontrole express authorization. The results are referring to the tested sample.



(s geocontrole

LABORATORY

VOLKSWAGEN AUTOEUROPA

Volkswagen Autoeuropa - Expansao do Edificio 3 e Novo Edificio 3B

14823

CHEMICAL ATTACK ON CONCRETE

DETERMINATION OF AGRESSIVE CARBON DIOXIDE CONTENT IN WATER

BOREHOLE SAMPLE DEPTH pH Alkalinity Agressive lon
Original Sulfate Magnesium Ammoniac
o o 9 After contact | Incrusting Ability to dissolve Agressive 9 Nitrogene
n n (m) sample . . : . content Content
with CaCO3 power calcium hidroxide CO, content
CaCo03 (mgl/l) (mg/l)
(mgll)
S6 68937 6.40 7.40 1.0 -11 -9 97 1 0.04
Verified: Issued date:
ol , 20/04/2023 Page 1 of ?

Mod.PS.LB.02.3 - 26/1/2016




Borehole
j( geocontrole LABORATORY 6
S0/IUC 2S em Geotechnic 2 ( "V\"”'l, a Sample
Parque Oriente Bloco 4, EN 10 2699-501 Bobadela - Loures - Portugal Process 14823 Lot 2
Tel.: 219958000 Fax: 219958001 e-mail: mail@geocontrole.pt 68937
Sample date register .
Client: VOLKSWAGEN AUTOEUROPA
31/03/2023 Depth
Test conclusion date Job: Volkswagen Autoeuropa - Expansio do Edificio .
14/04/2023 ob: 3 e Novo Edificio 3B

CHEMICAL ATTACK ON CONCRETE

DETERMINATION OF AGRESSIVE CARBON DIOXIDE CONTENT IN WATER

E 464 - 2005

1 - pH (NP 411 - 1966) [X]ELECTROMETER PROCESS

[CJcoLoRIMETRIC PROCESS

DESIGNATION VALUE
Reading in original sample m, 6.40
Reading after CaCO3 contact m, 7.40

2

2 - ALCALINITY (NP EN 13577 - 2008)

DESIGNATION Origin(allhs)ample After ContaE:I::\)lith CaCO,
Temperature °c === 20.0
Volume of chloridric acid solution used in titration H 34 3.0
Ability to dissolve calcium hidroxide LcD mg/dm® -11
Concentraton of agressive CO2 - average value mg/dm® -9
3 - INCRUSTING POWER (NP 1416 - 1977)
pH Incrusting power m;=m;-m;, 1.0
Alkalinity incrusting power m3;=m,-m’ -1
4 - SULFATE CONTENT (NP 413 - 1966)
Analytical collection of water (a) cm® 250
Initial weight of crucible with calcinated filter (b) mg 23657
Final weight of crucible + filter + sulphate (c) mg 23716
Sulphate weight (d=c-b) mg 59
Sulphate content S042- (dx411.5/a) mg/dm® 97
5 - AMMONIAC NITROGENE (ISO 7150-2 - 1987)

DESIGNATION VALUE
Concentration of ammoniac nitrogene NH, mg/dm® 0.04
6 - MAGNESIUM (NP 507 - 1967)

DESIGNATION VALUE
Analytical collection of water v cm® 50
Solution volume used in titration \'2 cm? 0.3
Magnesium content Mg** mg/dm® 1

ENVIRONMENTAL EXPOSURE CLASS (NP EN 206-1)
AGRESSIVE ION XA1 XA2 XA3
SO, 200 - 600 600 - 3000 3000 - 6000
pH 6.5-5.5 55-45 45-4.0
(of0 % 15-40 40 - 100 > 100
NH4+ 15-30 30-60 60 - 100
Mgz" 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
COMMENTS:
Verified:
Etwmovendd Issued date : 20/04/2023 Page : 2 of 2

Mod.PS.LB.116.2 - 2/5/2020

This report may only be reproduced in full with the permission of Geocontrole. The results are related to samples tested.
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ANNEX Il - DRAWINGS

Drawing No. CPG-001 - Location plan and Interpretive Geological and
Geotechnical Profiles;

Drawing No. CPG-002 - Location plan and Interpretive Geological and
Geotechnical Profiles;
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KEY
LITHOSTRATIGRAFY
RECENT
LF [Landfill Deposits
: Brown, fine to medium grain size, sometimes somewhat silty,
- sandy LANDFILLS. On the top some organic soils occur.
Sometimes occur somewhat stony (in the bottom)
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