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Todos os caminhos de cabos a instalar serdo em observiancia com a RT 116 - CAMINHO DE
CABOS do ML.

Toda a tubagem a instalar sera em observancia com a RT 115 - TUBAGEM do ML.

Toda a fixacdo e aperto de tubagens e canalizacdes serao em observancia com a RT 114 -
ABRACADEIRAS do ML.

Todas as caixas a instalar serao em observancia com a RT 106 — CAIXAS do ML.

9.1.1 Selagem Corta-Fogo

A protecdo passiva contra incéndios, tem como base evitar a propagacao do incéndio, criando
barreiras que impecam o seu desenvolvimento, compartimentando os espagos em zonas
compartimentadas em funcdo do seu risco, por forma a controlar mais facilmente o incéndio
delimitando as areas.

Um elemento de compartimentacao é considerado corta-fogo quando é termicamente isolante,
quando a elevacdo de temperatura ndo excede os 140°C em média, no espago anexo.

As passagens de paredes e pavimentos deverdo ser calafetadas com materiais resistentes ao
fogo, estanques aos gases e a agua e incombustiveis.

A estanquicidade aos gases tem por objetivo evitar a introducao de fumos corrosivos capazes de
deteriorar a aparelhagem que se encontra no local vizinho aquele em que se declarou o incéndio.
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Os cabos em ambos os lados das travessias deverao ser revestidos com produto antifogo, na
extensao de 50 cm.

A resisténcia ao fogo desses materiais deve ser no minimo iqual & das paredes em que se
encontram as travessias, ou seja, 2 horas.

Em passagem de cabos onde exista a possibilidade de futuras instalacbes de cabos, serdo
instalados sistemas de selagem individual, que permita a instalacdo / passagem de novos cabos
sem danificar a selagem existente, permitindo a reutilizacdo do material de selagem.

Todas as selagens corta-fogo a instalar serdo em observincia com a RT 133 — SELAGEM
CORTA-FOGO.

10 ILUMINACAO NORMAL
10.1 Niveis de lluminagao

Os niveis de iluminagao, em lux, tomados como referéncia para os diferentes espacos, definidos
nas “ET”, sdo:

o Atrios: 250 a 300 lux;
o Cais: 300 a 400 lux;
o Corredores e acessos: 200 a 300 lux;
o Dependéncias: 200 a 300 lux;
o Salas técnicas: 300 a 400 lux;

Todos os aparelhos de iluminacdo sido equipados com balastros electronicos (Driver) de
protocolo DALI.

Prevé-se a selecao de iluminagdo com tecnologia LED nas zonas interiores e exterior das
estagoes.

Todas os equipamentos selecionados serdo de elevado rendimento/eficiéncia energética e
reduzida emissao sonora e que estejam devidamente preparados para garantir temperaturas de
conforto no material e circulante e nas estacdées quando ocorrerem ondas de calor.

Sera acautelado todas as situagcdes que conduzam a um excesso de iluminacao artificial, com vista
a minimizar a polui¢do luminosa, no exterior das estagoes.

O equipamento a propor devera assequrar a existéncia de difusores de vidro plano, fonte de luz
oculta e feixe vertical de luz de forma a assequrar a reducdo da iluminacdo intrusiva.

Todos os aparelhos de iluminagdo a instalar serdao em observancia com a RT 101 -
ILUMINACAO do ML.

10.2 Caracterizacao das solugoes

10.2.1 Espacgos técnicos

Nos espagos técnicos e equiparados (inclui a sala e os vestiarios do pessoal) recorreu-se a
aparelhos (tal como indicado na RT 101) a aparelhos de elevado indice de protecao proprios e
equipados com fontes de luz LED.
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10.2.2 Outras zonas compartimentadas

Distinguem-se as zonas visiveis pelo piblico das restantes.

Na Bilheteira e instalacdes sanitarias os aparelhos serdo do tipo downlight encastrados e
equipados com LED.

Nas restantes previu-se a instalacdo de aparelhos estanques tal como referido acima a propésito
dos espacos técnicos. Na sala de baterias os aparelhos serdo apropriados ao ambiente.

10.2.3 Cais

O cais, tal como proposto pelo Dono de Obra, sera iluminado a partir de uma estrutura metalica
suspensa continua que acompanha a linha férrea, de um e do outro lado e a todo o comprimento
do cais. Nesta estrutura, serdo instalados, além de outros equipamentos, armaduras equipadas
com LED.

Esta fiada de armaduras garante o nivel de iluminancia refor¢ada no pavimento na zona de “faixa
amarela”, decaindo para niveis mais reduzidos a medida que se caminha para as paredes do cais.
A regulacao que os balastros Dali proporcionam e podera permitir ajustamentos nos valores da
iluminancia, dentro dos niveis definidos na RT 101.

10.2.4 Atrios

A iluminacdo dos atrios sera obtida por meio de aparelhos préprios para montagem saliente por
meio de aparelhos com uma largura da ordem de 300 mm e de comprimento de 300 mm ou 1200
mm equipados com LED.

10.2.5 Corredores de acesso

A iluminacdo dos corredores de acesso, quer do lado norte quer do lado sul, sera obtida pelo
recurso aos aparelhos referidos a propdsito dos espacos técnicos ainda que montados a face
(salientes) na “tampa” de ago inox que protege os caminhos de cabos ao longo destes corredores.

As solucoes de iluminagao preconizadas para as varias estagées e PV's encontram-se
simuladas no Anexo Il da presente memdria descritiva.

10.3 lluminacgao de seguranga

Ailuminagao de seguranga ambiente, sera garantida por aparelhos dedicados alimentados a partir
do barramento socorrido dos QSBT's. Estes aparelhos serdao do mesmo tipo da iluminacdo normal.

A iluminacdo de balizamento e seguranca serd garantida por blocos auténomos dotados de
bateria e carregador e com autonomia para 3 horas.

A iluminagao de balizamento dos espagos piblicos sera garantida pelo equipamento constante
do projeto de sinalética.
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O projecto de Seguranga contra Incéndios contém na sua Meméria Descritiva, uma descri¢cdo
detalhada que foi sequida neste projecto.

Prevé-se a selecdo de iluminacdo de sequranca com tecnologia LED de elevado
rendimento/eficiéncia energética.

10.4 Comandos

Nos espacos compartimentados os comandos serdo atuados localmente. Serdo utilizados
interruptores e comutadores nos de pequena dimensao e botdes de pressdo associados a
telerruptores naqueles que com varios acessos tém dimensoes significativas.

Em espacos de acesso temporario preconiza-se a utilizacdo de sensores de presenca, por forma
a minimizar o consumo energético.

Nos espacos acessiveis ao piblico o comando da iluminagdo sera centralizado.

Todos os aparelhos de comando a instalar serdio em observancia com a RT 128 -
APARELHAGEM do ML.

11 TOMADAS

Para além das tomadas de usos gerais previstas para os varios espacos considerou-se a
instalagdo, em caixa propria, com caracteristicas normalizadas pelo Metropolitano de Lisbog, a
instalacao de tomadas nas zonas acessiveis ao pablico em localizacdo, definida pela arquitetura.

Nas salas técnicas previram-se tomadas monoféasicas e trifasicas, alimentadas a partir do
barramento de lluminagao | e o barramento de for¢a motriz. Foram igualmente previstas tomadas
nos subcais, nos compartimentos técnicos, nas galerias (do lado norte e sul) de cada uma das
estacoes. No caso particular dos compartimentos de bombagem as tomadas (trifasicas) serdo de
32A

Nas salas do QGBT e do PST serao instaladas tomadas monofasicas, necessarias ao servico de
manutenc¢do (duas tomadas na sala do Q.G.B.T. e duas na sala do PST).

Nas salas do QGBT e do PST serdo também instaladas tomadas trifasicas de 16 A, uma em cada
sala.

No QSBT do Cais, serao instalados disjuntores motorizados telecomandados para a alimentagao
das tomadas da Galeria.

Nas instalagcdes sanitarias dos homens (Excepcao as pablicas) sera considerada a instalacdo de
tomadas com disjuntor diferencial integrado de 10 mA, assim como instalacao eléctrica para
secadores de mao.
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Todos as tomadas a instalar serdo em observancia com a RT 128 — aparelhagem do ML.

12 PROTECCAO DE PESSOAS E REDE DE TERRAS

12.1 Proteccao de Pessoas

e Contra contactos diretos

A protecdo de pessoas contra contactos diretos é garantida pela observancia das prescricbes
requlamentares.

e Contra contactos indiretos

A protecao de pessoas contra contactos indiretos é assequrada pela instalagao de aparelhagem
de corte automatico sensiveis as correntes diferenciais - residuais e pela ligacdo de todas as
massas metalicas normalmente sem tensao a terra.

12.2 Rede de terras

Serdo instaladas duas terras:

e Terra de proteccao;
e Terra de servigo;

Uma e outra serdo constituidas por dois pocos de terras. A terra de servigo serd executada do
lado descendente da via e a terra de protecdo do lado ascendente da mesma em cada uma das
estacoes e PV's.

Os pocos de terra a executar serdo idénticos e serdo constituidos por uma chapa de cobre com
as dimensoes 2,5 x 0,2 x 0,004 m, a qual é soldado uma barra de cobre, para conferir rigidez ao
conjunto, conforme pormenores incluidos nas pec¢as desenhadas.
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O terminal do poco de terras existente, para cada uma das terras serd interligado ao terminal do
novo poco de terra e este ligado por sua vez ao quadro geral de terras previsto no compartimento
do lado descendente designado por telecomunicacdes.

A partir deste quadro geral de terras serdo estabelecidas

» Asligagdes aos neutros dos transformadores;
» Aligacdo ao barramento geral da terra de protecdo do qual sairdo as sequintes ligagées:

A massa dos transformadores;

Ao anel de terras do PST;

A barra de terra do QMT;

A barra de protecdo do QGBT;

Aos caminhos de cabos (rede geral de terras);

As instalacdes do ITED;

Ao ferro da estrutura (das lajes e pilares) da parte estrutural;
Ao COT.

12.3 Dimensionamento do Condutor de Proteccao

A seccdo dos condutores de proteccdo ndo deve ser inferior & que resulta da aplicacdo da
expressao sequinte (valida apenas parat<5s):

Wi
ok

S

em que:

S é a seccdo do condutor de proteccdo, em milimetros quadrados;

| é o valor eficaz da corrente de defeito que pode percorrer o dispositivo de proteccdo
K = apresenta o valor de 176 para cabos Polietileno reticulado (XLPE) (XZ1(frt,zh)

t - apresenta um valor maximo de 0,2s para um regime TN e Tensao nominal 400V.

Considerando-se que tipicamente teremos a saida dos transformadores de poténcia (800kVA)
uma corrente de curto-circuito maxima de 20,5kA, obtemos como se¢dao minima do condutor de
protecao 52mm2.

Mas tendo em consideracdo que o ML utiliza sempre condutor de protecdo de 185mm2, serd a
secao a ser utilizada.

A execucgao do sistema de terras sera em observancia com a RT 127 - SISTEMA DE TERRAS do
ML.

13 MUPI

Para alimentagao dos painéis de publicidade, foram previstos circuitos dedicados.
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14 SINALETICA

O projeto de sinalética prevé um conjunto de sinais de informacdo e encaminhamento das
pessoas. Faz parte deste projeto a alimentacdo a esses sinais alguns dos quais constituem a
iluminacdo de segurang¢a de encaminhamento.

15 TRABALHOS PREPARATORIOS E TRANSITORIOS

No ambito dos trabalhos preparatoérios e transitorios cabem todos os trabalhos a executar criando
condicdes para o inicio e continuacdo da obra nas suas diversas fases, mantendo em
funcionamento todas as instalacoes do ML com que a obra interfere.

16 BALANCO DE POTENCIAS
16.1 Introducgao

No Anexo |, apresenta-se o calculo das poténcias instaladas e de consumo das varias instalagdes.

No presente anexo |, é efetuado o dimensionamento de toda a rede de baixa tensdo, Quedas de
Tensao e Correntes de Curto-Circuito, maximo e minimo.

A poténcia prevista para as instalagdes é a seguir indicada:

EiagodbirarteSato
Foms 0
Fagdalrstcach 28D
Resradyxisia 10

Os transformadores dos PST das estagdes foram dimensionados por forma a garantir redundancia
de alimentagdo, garantindo que com apenas um dos transformadores existe disponibilidade a
100% das cargas.

16.2 Estacao Infante Santo

Nesta estacao, o PST sera equipado com dois transformadores de 800 kVA.

O balango de poténcias obtido nesta fase de projecto é o apresentado no anexo |, no qual se
estima uma poténcia de ponta de consumo de 785,6kVA. Este valor ndo se encontra afetado de

nenhum fator de utilizacao.
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Cada um dos transformadores a instalar garante per si a disponibilidade total das cargas previstas.

Podendo-se concluir que os transformadores projetados apresentam per si, uma reserva de 2%,
dando garantia de possivel alteragdo das poténcias instaladas na fase de execugao.

16.3 Conclusoes

Verifica-se que o calculo apresentado da poténcia instalada prevista no presente Anteprojeto é
aproximado da poténcia prevista no Programa Preliminar.

Apenas no caso da Estacdo de Alcantara a poténcia instalada é inferior & prevista no Estudo
Preliminar, pois as poténcias afetas aos equipamentos eletromecanicos, sdo bastante inferiores a
das restantes estacgoes.

No Balanco de poténcias das instalacdes das estacdes e PV’s é ainda apresentado todo o calculo
da rede de baixa tensao.

17 CONSIDERACOES FINAIS

A presente Nota de Calculo tiveram-se presentes as indicagdes do EP do ML e as poténcias em
jogo dos equipamentos a instalar, tendo-se verificado ao nivel da poténcia instalada e dos
Transformadores a prever em cada um do PST's e PTls".

Podendo-se constatar que o dimensionamento apresentado no EP do ML se encontra correto ao
nivel das poténcias a instalar em cada uma das instalacées do novo troco Prolongamento da Linha
Vermelha e em particular na estacao de Infante Santo.
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18 ANEXO | - BALANCO DE POTENCIAS
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Estacao do Infante Santo

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
ESTAGAO DE INFANTE SANTO

BALANGO DE POTENCIAS

QUADROS SECUNDARIOS E PARCIAIS

QGBT-F QVENT. TUNEL 3250 3250 100 469 E 500 6500 2x(SZ1 (frs 120) -K 3xX185+2G95) E (QUADRO 52-C11) 075 704 1020 1200 116 54 194 207
QSBT-Cill QAVAC.4 1s 118 100 7 c 2 ase XG-U 566 E (QUADRO 52:C11) 075 41 59 50 76 36 013 102
QGBT-F QVENT u25 1125 100 162 D 200 2600 S71 (frs 120) K 3x1x120+2G70 E (QUADRO 52-C11) 075 300 435 600 106 48 092 106
QSBT-Cill QAVAC3 1s 118 100 7 c 2  ae XG-U'5G6 E (QUADRO 52:C11) 075 41 59 50 76 36 013 102
QSBT-CHll QEL03 129 129 100 19 c  x2 ae XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 750 14 05 130 219
QSBT-Cill QEMO8 150 150 100 22 c 2 ae XG-R5G16 E (QUADRO 52:C11) 075 75 109 1100 15 08 139 228
QSBT-CHl QEMO7 150 150 100 2 c 2 ae XG-R5G16 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1100 15 06 139 228
QSBT-Cill QEMO6 150 150 100 22 c 2 ae XG-R5G10 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 350 28 11 070 160
QSBT-CHll QEMOS 150 150 100 2 c 32 ae XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 350 28 11 070 180
QSBT-C(SOCORRIDO) QBILHETEIRA SOCORRIDO 00 100 100 1 D 32 a6 XG-R5G10 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 500 10 05 084 277
QSBT-CHl QBILHETEIRA 100 100 100 14 D 32 a6 XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 50 21 08 064 153
QSBT-Cill QAVAC2 s 118 100 7 c 2 ae XG-U 566 E (QUADRO 52:C11) 075 41 59 50 76 36 013 102
QSBT-8-lIl QEMO04 150 150 100 2 D 32 a6 XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 100 67 31 02 102
QSBT-8-ll QEM.03 150 150 100 22 D 2 a6 XG-R5G10 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 100 67 31 020 102
QSBT-8-lIl QEM02 150 150 100 2 c 2 ae XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 40 23 09 088 170
QSBT-8-ll QEMOL 150 150 100 22 c 2 ae XG-R5G10 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 440 23 09 088 170
QSBT-AIl QAVAC.L u8 18 100 7 c 32 ae XG-U 5G6 E (QUADRO 52-C11) 075 41 59 50 73 34 013 091
QSBT-Al QEL02 B34 134 100 19 c 2 ae XG-R5G10 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 450 22 09 078 156
QSBT-Al QELO1 134 134 100 19 c 32 ae XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 300 31 13 052 130
QSBT-Al QBAN-EIS-EEL 50 50 1.00 7 D 25 325 XG-R5G10 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 150 52 23 010 088
QSBT-Al QBAN-EIS-EE2 50 50 1,00 7 D 25 325 XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 50 20 08 032 110
QGBT-F QUENT(BILHETEIRA) s 118 100 7 D 32 a6 SZ1 (frs 120) K 5610 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 500 22 08 077 091
QGBT-F QBALEISOL 500 500 100 72 D 100 1300 71 (frs 120) -K 3x35+2G16 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 80 43 10 165 179
QSBT-C(SOCORRIDO) QFECHO REDE 50 50 1.00 7 c 2  ae XG-R5G10 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 50 10 05 032 245
QGBT-(SOCORRIDO) QTELECOM 100 100 100 14 c 32 ae XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 480 17 07 06l 169
QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-C(SOCORRIDO) 50 200 100 29 c 50 650 S2Z1 (frs 120) K 5610 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 400 19 08 106 213
QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-B(SOCORRIDO) 50 50 1,00 7 c 4w 520 71 (frs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 410 17 07 030 137
QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-ASOCORRIDO) 50 50 1.00 7 c 4 50 S2Z1 (frs 120) K 5610 E (QUADRO 52:C11) 075 56 8 470 17 07 030 137
UPS-A QGBT-(SOCORRIDO) 00 100 58 D 100 1300 XG-R 3:35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 300 58 19 047 107
QGBT-F UPS-A 400 100 58 D 100 1300 XG-R 3:35+2616 E (QUADRO 52:C11) 075 119 172 300 98 29 047 061
QGBT- QSBT-CHI 250 1432 100 207 D 250 3250 XG-R 31x120+2G70 E (QUADRO 52-C11) 075 300 435 400 128 59 079 090
QGBT QSBT-B-ll 500 1100 100 159 D 200 2600 XG-R 3x1x120+2G70 E (QUADRO 52:C11) 075 300 435 470 119 55 071 082
QGBT- QSBT-A 563 1048 100 151 D 200 2600 XG-R 31x120+2G70 E (QUADRO 52-C11) 075 300 435 470 119 55 067 078
QGBT- QSBT-C-ll 50 50 100 7 D & 819 XG-R 3:35+2616 E (QUADRO 52:C11) 075 119 172 400 80 22 008 018
QGBT- QSBT-B-I 100 100 100 14 D & 89 XG-R 3:35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 410 71 19 018 029
QGBT- QSBT-Al 50 50 1.00 7 D & 819 XG-R 3:35+2616 E (QUADRO 52:C11) 075 119 172 470 71 19 009 020
QGBT- QSBT-C 150 150 100 2 D & 89 XG-R 3:35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 400 80 22 024 035
QGBT- QSBT-8:1 250 250 100 36 D & 819 XG-R 3:35+2616 E (QUADRO 52:C11) 075 119 172 470 71 19 046 057
QGBT- QSBT-A1 123 123 100 18 D & 89 XG-R 3:35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 410 71 19 02 034
2 QGBT-F 50 434 080 630 E 1250 16250 4X(XG-R 3X1x240+2G120) E (QUADRO 52-C11) 077 1504 2180 150 195 98 014 04
TPL QGBT- 50 3492 080 504 E 1250 16250 4X(XG-R 3X1X240+2G120) E (QUADRO 52:C11) 077 1504 2180 150 195 98 011 011

[ TotALTPITRZ | [78se |
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19 ANEXO Il - CALCULOS LUMINOTECNICOS
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Registo e Controlo de Alteragdes
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SIMBOLOGIA: —

E QUADRO ELETRICO

[ | ILUMINAGAO TECNICA SUB (EULUCE), MODELO OVAL, 320x180mm

[———1 APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)

APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)

APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)

APARELHO DE ILUMINAGAO EMERGENCIA DO TIPO BLOCO AUTONOMO

BOTAO DE PRESSAO

INTERRUPTOR SIMPLES

COMUTADOR LUSTRE

COMUTADOR DE ESCADA

INVERSOR DE GRUPO

COMUTADOR DE ESCADA PIBOLAR

\
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DETECTOR DE PRESENGA BIVOLUMETRICO 360°

CAIXA TERMINAL ESPECIFICA

@ N -

CAIXA DE DERIVAGAO

BT XXX - CAMINHO DE CABOS EM CALHA PERFURADA PARA BAIXA TENSAO

DIMENSAO XXX (INDICADO EM PLANTA)

/é/////é CALHA DE PAVIMENTO DE 3 VIAS ,EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DIMENSAO: 250x48mm

TUBO PVC RIGIDO, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA.

TUBO PEAD FLEXIVEL, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA. —

F1.1 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, H0-42W, 840, O, Cz, SALIENTE

F3 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ASEPTIC E, MODELO 600x600, H2-30W, 940, O, Br, ENCASTRADA NO TETO
F4 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ORBIS R 120, HE-12W, 940, T, Br, ENCASTRADA NO TETO
E F5 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED |, MODELO 1200, HE-30W,840,AS, SUPENSA NO TETO E
F5.1 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, HE-30W,840,F, SUPENSA NO TETO
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SIMBOLOGIA: —

E QUADRO ELETRICO

[ | ILUMINAGAO TECNICA SUB (EULUCE), MODELO OVAL, 320x180mm

[———1 APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)

APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)

APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)

APARELHO DE ILUMINAGAO EMERGENCIA DO TIPO BLOCO AUTONOMO

BOTAO DE PRESSAO

INTERRUPTOR SIMPLES

COMUTADOR LUSTRE

COMUTADOR DE ESCADA

INVERSOR DE GRUPO

COMUTADOR DE ESCADA PIBOLAR

\
0,050, 0,0\ e
\

<

@
Ny viid

DETECTOR DE PRESENGA BIVOLUMETRICO 360°

CAIXA TERMINAL ESPECIFICA

@ N -

CAIXA DE DERIVAGAO

BT XXX - CAMINHO DE CABOS EM CALHA PERFURADA PARA BAIXA TENSAO

DIMENSAO XXX (INDICADO EM PLANTA)

},/////////7//6 CALHA DE PAVIMENTO DE 3 VIAS ,EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DIMENSAO: 250x48mm

TUBO PVC RIGIDO, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA.

TUBO PEAD FLEXIVEL, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA. —

F1.1 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, H0-42W, 840, O, Cz, SALIENTE

F3 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ASEPTIC E, MODELO 600x600, H2-30W, 940, O, Br, ENCASTRADA NO TETO
F4 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ORBIS R 120, HE-12W, 940, T, Br, ENCASTRADA NO TETO
E F5 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED |, MODELO 1200, HE-30W,840,AS, SUPENSA NO TETO E
F5.1 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, HE-30W,840,F, SUPENSA NO TETO
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

SIMBOLOGIA: —
E QUADRO ELETRICO
[ 77777 j ILUMINAGAO TECNICA SUB (EULUCE), MODELO OVAL, 320x180mm
[—=——"1 APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s) A
APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)
X APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s) ]
APARELHO DE ILUMINAGAO EMERGENCIA DO TIPO BLOCO AUTONOMO
@ BOTAO DE PRESSAO B
Qﬁ INTERRUPTOR SIMPLES
X COMUTADOR LUSTRE
jf COMUTADOR DE ESCADA ]
x INVERSOR DE GRUPO
ﬁ COMUTADOR DE ESCADA PIBOLAR C
eQ< DETECTOR DE PRESENGA BIVOLUMETRICO 360°
Z CAIXA TERMINAL ESPECIFICA
©® CAIXA DE DERIVAGAO ]
“ BT XXX - CAMINHO DE CABOS EM CALHA PERFURADA PARA BAIXA TENSAO
DIMENSAO XXX (INDICADO EM PLANTA)
7] CALHA DE PAVIMENTO DE 3 VIAS ,EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DIMENSAO: 250x48mm
I,
e TUBO PVC RIGIDO, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA.
g==———— TUBO PEAD FLEXIVEL, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA. _—
F11  APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, H0-42W, 840, O, Cz, SALIENTE
F3 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ASEPTIC E, MODELO 600x600, H2-30W, 940, O, Br, ENCASTRADA NO TETO
F4 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ORBIS R 120, HE-12W, 940, T, Br, ENCASTRADA NO TETO
F5 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, HE-30W,840,AS, SUPENSA NO TETO E
F51  APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, HE-30W,840,F, SUPENSA NO TETO
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| SIMBOLOGIA: —
E QUADRO ELETRICO
[ 77777 j ILUMINAGAO TECNICA SUB (EULUCE), MODELO OVAL, 320x180mm
A [—————7 APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s) A
APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N", EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s)
] & APARELHO DE ILUMINAGAO DO TIPO INDICADO "N, EQUIPADOS COM FONTE LUZ LED(s) ]
APARELHO DE ILUMINAGAO EMERGENCIA DO TIPO BLOCO AUTONOMO
B @ BOTAO DE PRESSAO B
Qﬁ INTERRUPTOR SIMPLES
«@ﬁ COMUTADOR LUSTRE
] jf COMUTADOR DE ESCADA ]
[F5:1]
[F5:1] INVERSOR DE GRUPO
[F51]
[F5:1]
c [F5.1] ~ COMUTADOR DE ESCADA PIBOLAR c
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Q.EM.08 S ]
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[F5.1]
- [F5.1] . -
(F5.1] ® CAIXA DE DERIVAGAO
[F5.1]
[F5.1]
[F5.1] BT XXX - CAMINHO DE CABOS EM CALHA PERFURADA PARA BAIXA TENSAO
F5.1 -
[F-1 (F5.1] DIMENSAO XXX (INDICADO EM PLANTA)
2 w37} A ; 2
7 é CALHA DE PAVIMENTO DE 3 VIAS ,EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DIMENSAO: 250x48mm
TUBO PVC RIGIDO, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA.
_— TUBO PEAD FLEXIVEL, DIMENSOES INDICADA EM PLANTA. -
F14  APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, H0-42W, 840, O, Cz, SALIENTE
F3 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ASEPTIC E, MODELO 600x600, H2-30W, 940, O, Br, ENCASTRADA NO TETO
F4 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) ORBIS R 120, HE-12W, 940, T, Br, ENCASTRADA NO TETO
E F5 APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED |, MODELO 1200, HE-30W,840,AS, SUPENSA NO TETO E
F51  APARELHO DE LUZ, (EULUCE) STAGNUM LED I, MODELO 1200, HE-30W,840,F, SUPENSA NO TETO
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1 GLOSSARIO

ATE — Armario de Telecomunicagdes do Edificio

ATl — Armdrio de Telecomunicagdes Individual

ATM — Automatic Teller Machine (Multibanco)
CAIN — Controlo de Acessos e Intrusdo

CITV — Circuito Interno de Televisdo

CVM — Caixa Visita Multioperador

DECT — Digital Enhanced Cordless Telecommunications
EPAL — Empresa Portuguesa das Aguas Livres

FO — Fibra Otica

IP — Internet Protocol

ITED — Instalagbes Telefénicas em Edificios

KVM - Keyboard, Video and Mouse (Teclado, Monitor e Rato)
LAN — Local Area Network

ML — Metropolitano de Lisboa

PA — Ponto de Ajuda

PAI — Pontos de Ajuda e Intercomunicacao

PC — Personal Computer

PCC — Posto de Comando Central

PCC/E — Posto de Comando Central/Energia

PCC/I - Posto de Comando Central/Informacgdo (REGIE)
PCC/T — Posto de Comando Central/Trafego

PCC/V — Posto de Comando Central/Vigilantes
PMO — Parque de Materiais e Oficina

PP — Programa Preliminar

PST — Posto de Seccionamento e Transformagdo
PTZ - Pan Tilt Zoom

PV — Poco de Ventilacao

QGBT — Quadro Geral de Baixa Tensdo

QSBT — Quadro Secundario de Baixa Tensdo

RD — Rede de Dados

RF — Radio Frequéncia

RGE — Repartidor Geral da Estacao

SADI — Sistema Automatico de Detegao de Incéndio
SET — Subestacao de Tragao

SSIT — Sistema de Supervisdo das InstalacGes Técnicas
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TINF & DH — Teleinformacao e Distribui¢cdo Horaria
ODF - Optical Distribution Frame (Bastidor de Fibra Otica)

2 OBJETIVO E AMBITO

Pretende-se nesta fase de projeto (PE) e com este documento especificar os requisitos
funcionais dos sistemas de TelecomunicagGes para a extensdo Sdo Sebastido — Alcantara do
Metropolitano de Lisboa, nomeadamente o Tunel T85.

O objetivo principal dos sistemas a integrar serd garantir a seguranca e regularidade na
exploragao, permitindo a comunicagao entre todos os intervenientes do sistema de metro, quer
ao nivel da Estacdo, quer ao nivel do PCC — Posto de Comando Central.

Os sistemas de telecomunicagdes, sdo os abaixo especificados:

e Telefones ML e Sistema DECT;

e Telefones ITED;

e Sistema de Sonorizagdo — Public Adress;

e Teleinformacdo e Distribuicdo Horaria — TINF & DH;
e Sistema de Supervisdo das Instalacdes Técnicas — SSIT;
e Sistema Automatico de Detec¢do de Incéndio — SADI;
e Circuito Interno de Televisdao — CITV;

e Bilhética;

e Pontos de Ajuda e Intercomunicac¢do — PAI,

e Controlo de Acessos e Intrusdo — CAIN;

e (Cabos Principais — Telefénico e FO;

e Cabo Radiante;

e Rede de Dados.

Os sistemas de telecomunicagdes previstos para a futura extensdao devem ser baseados numa
rede de transmissdo de dados, que serd responsadvel pelas comunica¢des entre os varios
subsistemas, Estagdes, Pogos de Ventilagao e Posto de Comando Central.

Pretende-se que sejam instaladas redes IP com alto desempenho, fiabilidade e disponibilidade.
Na escolha dos sistemas dever-se-d ter em consideracdo a garantia do fabricante, a
disponibilidade de interfaces Ethernet nos equipamentos escolhidos e a sua integracdao no PCC,
assim como a sua integragdo com os sistemas ja instalados.

A vida atil do equipamento, a sua manutencgao e a retro compatibilidade deverdo ser igualmente
tidas em consideracao.

3 NORMAS

Os projetos deverdo ser desenvolvidos de acordo com a Portaria n.2 255/2023, de 7 de agosto e
tendo em conta a regulamentacao e legislagdo em vigor, nomeadamente:

e Manual ITED — 42 edigdo (DL N2123/2009 de 21 de Maio, com a alteragdo introduzida
pela Lei 92/2017 de 22 de Agosto — 42 Alteragdo ao DL 123);

e Normas Portuguesas aplicaveis (NP);

¢ Normas Europeias Aplicaveis (EN);

e Requisitos Técnicos do Metropolitano de Lisboa;
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e Normas Internacionais na auséncia de legislacdo portuguesa ou europeias aplicaveis.

4 TELEFONES ML E SISTEMA DECT

4.1 Introducgao

Este sistema tem como objetivo dotar a estacdo, tinel e PVs com equipamento telefénico ligado
a uma rede interna no ML, de modo a garantir as comunicagdes telefénicas aos servicos de
exploragdo e de manutencao.

Os utilizadores da rede telefdnica serdao os Operadores do PCC, da Manutencao e da Exploracao.

O sistema DECT é um sistema de comunicagGes telefénico sem fios, estando integrado na rede
telefénica fixa.

4.2 Especificagdao Funcional do Sistema

A nivel técnico, ndo existem grandes diferengas entre os telefones ML e o DECT. A separagao
entre esses sistemas é apenas a nivel funcional.

Devera ser prevista nesta expansao duas Centrais Telefdnicas, a instalar preferencialmente nas
Estacdes de Campolide/Amoreiras e Infante Santo.

O sistema permitird a comunicagao entre todos os locais equipados com a rede ML assim como
a transferéncia para o DECT associado.

Na sala de telecomunicagdes ao nivel do Cais sera instalado um ATE. Este serd interligado a rede
através de cabos do tipo TEIHG1RAG 30x4x0,9.

A ligagdo entre as restantes instalagdes serd efetuada através de cabos do tipo TE1HZ1
11x2x0,64.

As instalacGes projetadas terminardo em tomadas telefénicas ou em caixas com dimensoes
adequadas, quando a ligacdo aos equipamentos ndo seja feita a partir de tomada.

Serdo dotados deste sistema, as seguintes salas e locais:

e Sala de Telecomunicagdes

e Bilheteira

e Sala do Cofre

e SalasdoQ.G.B.T.e Q.S.B.T.
e Sala de Sinalizacao

e Sala de Ventilagdo

e Sala de Bombagem

e Sala do Vigilante

e Sala do Quadro de Colunas
e PST
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o SET

e Nicho da EPAL

e Sala de Pessoal

e Subcais

e Posto de Tracdo

e Galerias via ascendente e descendente

e (Cais de manobra dos términos

e Timpanos dos cais (Telefone para Maquinista)

Nas galerias, serao instalados telefones, em caixa estanque IP65. Estes sdo instalados de 120 em
120 metros, em ambas as vias, em quinconcio. Nos cais de manobra dos términos, serdo
instalados telefones em ambas as extremidades.

As antenas DECT serdo instaladas de modo a garantir uma cobertura total da estacado, PVs, saidas
de emergéncia e dos tuneis. Serd necessario aferir em Obra, através de testes de continuidade
o posicionamento correto das antenas, de modo a verificar a cobertura total das instalacées.

Cada telefone da estacdo, tal como o telefone DECT do Operador da Estagdo, possuird um
numero distinto, sendo este geralmente com quatro digitos.

As chamadas geradas a partir dos terminais de intercomunicacdo serdao encaminhadas para a
cabina de bilheteira, caso ndo seja atendido o pedido, a chamada serd transferida para o
telefone portatil DECT do Responsavel da Estacdo ou redirecionada para o PCC, caso este ndo
responda.

4.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede telefdnica sdo:

e Repartidor Geral do Edificio, localizado na sala de telecomunicagdes;

e Central telefdénica, localizada na sala de telecomunica¢ées (Estagdo Santos);
e Tomadas telefdénicas;

e (Caixas do tipo |1 e do tipo I3;

e Antenas DECT;

e Telefones fixos/DECT.

A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estagGes, € a seguinte:
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Figura 1 — Diagrama do Sistema de Telefones ML e DECT

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema Telefones ML e DECT,
devidamente apresentado para cada estacdo nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112010 0 — Estacdo Campolide/Amoreiras;
e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113010 0 — Estagdo Campo de Ourique;

e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114010 0- Estacdo Infante Santo;

e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115010 0 — Estagdo Alcantara.

5 INFRAESTRUTURAS TELECOMUNICAGOES — ITED

5.1 Introducao

Este sistema tem como objetivo dotar a estagao com telefones publicos ao nivel do atrio e nas
lojas caso existam.

Deverdo ser consideradas tomadas para ligagdo as maquinas ATM.

O seu posicionamento na zona publica sera definido em fungédo da arquitetura da estacdo. Esta
considerada a existéncia de uma sala técnica para a instalacdo do ATE. Esta sala serd
preferencialmente ao nivel do atrio, na zona ndo paga.
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5.2 Especificagdo Funcional do Sistema
Devem ser definidos os requisitos minimos necessarios para a ligagdo com a rede de operadores.

O ponto de ligacdo/fronteira de cabos com a rede de Operadores Externos é estabelecido no
ATE, devendo os mesmos prever a instalacdo de cabos até este ponto. A CVM serd instalada
junto a uma das entradas da Estacdo, sendo prevista a sua ligacao ao ATE através de tubagem
de acordo com o manual ITED.

O ATE faz parte da rede coletiva de tubagens e sera localizado na sala dos Operadores Externos.

O ATI faz parte da rede individual de tubagens, sendo constituido por uma caixa e pelos
equipamentos de interligacdo entre a rede coletiva e a rede individual de cabos.

5.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede telefdnica serado:

e ATE, localizado na sala dos Operadores Externos;
e ATl localizado nas lojas (caso existam);

e Tomadas telefdnicas de acordo com manual ITED;
e (Caixas do tipo |11 e do tipo I3;

e CVM.

A arquitetura proposta para o sistema é a seguinte:

Rede de Operadores Externos
(ATE)

Exterior

Legenda

IE Rede Operadores Externos (ATE) !," ATM ‘ Telefone

=

¥ ATI E Cabine Telefdnica v
- Computador
o

Figura 2 — Diagrama do Sistema ITED

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema ITED — Infraestruturas
de Telecomunica¢des em Edificios, devidamente apresentado para cada estagdo, nas pecas
desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112004 0 — Estacdo Campolide/Amoreiras;
e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113004 0 — Estagdo Campo de Ourique;
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e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114004 0— Estacao Infante Santo;
e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115004 0 — Estacdo Alcantara.

6 SISTEMA DE SONORIZACAO

6.1 Introdugao

Este sistema tem como objetivo principal a difusdo de musica ambiente nas estacdes e servird
também de suporte para a transmissao de informacdes sonoras aos passageiros.

6.2 Especificagao Funcional do Sistema

Cada estacdo devera ter a sua central de som, com mensagens pré-gravadas. O sistema devera
ser interligado ao PCC, podendo a informacdo partir dos seus operadores para uma ou n
estacoes, por exemplo para o caso de um interregno na linha.

O sistema a prever devera ser distribuido de modo a cobrir todas as necessidades de
comunicagdo com os passageiros. Por razbes operacionais, a instalacdo dos altifalantes poderse-
a dividir em zonas, suscetiveis de serem enderecadas individualmente ou em grupo:

As zonas com cobertura de som serdo:

e Atrios e escadas de acesso aos cais;
e Plataformas dos cais; ascendente e descendente;
e Elevadores (Altifalantes incluidos na empreitada dos elevadores).

No PCC, a REGIE comanda qualquer zona, pertencente a qualquer esta¢do, tendo capacidade
para supervisionar cada uma das linhas de rede separadamente.

A partir das estagGes ditas principais poderdao em alternativa comandar-se os altifalantes das
proprias estagGes ou das estagdes secundarias que dela dependem.

As mensagens vocais sdo transmitidas em tempo real, ou previamente gravadas em memorias
estaticas, tendo sempre prioridade sobre a difusdo de musica ambiente.

A informacgado de sonorizagdo podera ser transmitida por:

e Os operadores do PCC;
e O Responsavel da Estacdo;
e Mensagens pré-gravadas.

Na bilheteira, o operador dispora de uma consola que lhe permitira difundir mensagens sonoras
na estacdo, por exemplo em caso de emergéncia.

O nivel sonoro ao nivel do cais é regulado automaticamente, entre valores pré-definidos, com o
auxilio de um sensor de som que deteta a aproximagdo de um comboio. E transmitida essa
informacgado ao bastidor que aumenta para o nivel mais elevado que se encontra definido.

O operador terd a capacidade de através de uma chamada telefdnica, dirigir-se ao cais da
estacdo. A mensagem difundida sobrepde-se as emitidas pela REGIE.
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6.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o sistema de som s3do:

e Na Estagdo
o Bastidor de som (a instalar na sala de telecomunicacgdes);
o Altifalantes com regulagdo de nivel sonoro, na bilheteira;
o Altifalantes salientes ou de embeber, conforme arquitetura da estacgao;
o Sensores de som, instalados a 15/20 m do timpano do cais.
e No PCC
o Consola de comando: Controle das mensagens e da musica; o Servidor de Som:
Grava e Reproduz as mensagens e a musica.

A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estacoes, é a seguinte:

CAMPOLIDE

Legenda

D5 50 S
sisal

e Sensor de Som

£ Attifalante Projector de Som

E Bastidor de Som

. Altifalante de embeber com regulagdo de som e Cais Ascendente

@ i
Altifalante de embeber Cais Descendente

e b

Posto Operador

€ OURIQUE

5005

= R

pcc e Cais Ascendente

® Cais Descendente

3%“" Rede de Lo:j; \‘ | 3@

Posto Operador  Servidor < = Posto Operador

INF. SANTO

oS00 O

il o |

e Cais Ascendente
® Cais Descendente

I,i 3@

Posto Operador

ALCANTARA

500

]
R

e Cais Ascendente
® (Cais Descendente

§ %

Posto Operador

Figura 3 — Diagrama do Sistema PADD
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Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema PADD — Sistema de
Sonorizagdo, devidamente apresentado para cada estacdo, nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112008 0 — Estagdo Campolide/Amoreiras;
e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113008 0 — Estagdo Campo de Ourique;

e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114008 0— Estacao Infante Santo;

e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115008 0 — Estacdo Alcantara.

7 TELEINFORMACAO E DISTRIBUICAO HORARIA

7.1 Introdugao

Os reldgios sdo destinados as instalagdes reservadas a exploracdo, nomeadamente, cabina de
bilheteira, posto de tracdo, sala de pessoal, gabinete do operador de linha. Nas zonas publicas
esta informacao é exibida nos painéis eletrdnicos do Sistema de Teleinformacao.

A teleinformagdo tem como objetivo proporcionar aos passageiros informagao escrita sobre a
exploragdo normal (destino do préximo comboio, informagdo horaria, correspondéncias e
recordatoria de normas de exploragdo) ou em caso de perturbagdes (avarias de instalagdes ou
de comboios, tempo de espera).

7.2 Especificagao Funcional do Sistema

Propomos a utilizagdo de um sistema de arquitetura IP. O sistema de distribui¢do horaria, sendo
IP, permite que a informacdo horaria das esta¢Ges tenha a mesma referéncia horaria.

O Sistema de Teleinformacdo é constituido por equipamento central composto por um servidor
de comunicacdo instalado no Data Center do PMO Ill, um posto de operacgao instalado no PCC -
REGIE e um posto de manutengao localizado nas oficinas de manuten¢do do PMO Il e por
equipamento de estacdo, baseado em painéis eletrénicos e equipamento de comunicagao local.

Em cada estagdo existird um master de esta¢do, para o Sistema de Teleinformacao.
Serdo instalados painéis informativos, no minimo, nos seguintes locais:

e Painel informativo incorporado na caixa de elevador a superficie — face simples
e Painéis informativos a entrada dos corredores de acesso — face simples

e Painéis informativos de atrio — face simples

e Painéis informativos de cais — face dupla

7.3 Arquitectura do Sistema
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Os elementos que compdem o sistema TINF&DH serdo:

e Painéis eletrdnicos de Teleinformacao;
e Reldgios PoE;
e Switch Teleinformacao.

A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estacdes, é a seguinte:

CAMPOLIDE
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PCC - Regie
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Figura 4 — Diagrama do Sistema de Teleinformagdo e Distribuicdo Horaria

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema de Teleinformagao e
Distribuicdo Hordria, devidamente apresentado para cada esta¢do, nas pec¢as desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112011 0 — Estacdo Campolide/Amoreiras;
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FINIGROUP

e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113011 0 — Estacdo Campo de Ourique;
e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114011 0- Estagado Infante Santo;
e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115011 0 — Estacdo Alcantara.

8 SISTEMA DE SUPERVISAO DE INSTALAGCOES TECNICAS - SSIT

8.1 Introducgao

O sistema de supervisdo das instalacGes técnicas tem como funcdo principal a supervisdo e
comando dos equipamentos técnicos das esta¢des, com otimizacdo dos recursos humanos
disponiveis na rede de exploracdo, mantendo os atuais padrdes de seguranga.

Propomos sempre que possivel, uma uniformizacdo dos autématos, com rede Ethernet. O
sistema proposto sera compativel com o existente na rede ML.

8.2 Especificagao Funcional do Sistema

O SSIT a nivel da Rede ML é constituido por um conjunto de Postos de Supervisao, interligados
por uma rede de comunicagdes e hierarquicamente organizados.

Existe um posto de supervisdo por estacdo e postos de supervisdo no Posto Central de Comando
(PCC), situado nas instalacGes da Av. Sidénio Pais.

Nas estac¢0es, ao nivel da bilheteira, o responsavel da esta¢do tera acesso as funcionalidades do
sistema, conseguindo visualizar e controlar as informagdes de estado e alarme.

Nas estacgdes, as instalagdes técnicas supervisionadas serao:

e Alarmes de incéndio;

e Alavancas de Disparo;

e Postos de Seccionamento e de Transformacgao (P.S.T.);
e Quadros Gerais de Baixa Tensdo (Q.G.B.T.);

e Quadros Secundarios de Baixa Tensdo (Q.S.B.T.);

e Bombagem de Aguas Negras (B.A.N.);

e Bombagem de Aguas Limpas (B.A.L.);

e Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado (A.V.A.C.);
e Ventiladores;

e Elevadores;

e Escadas Mecanicas.

A nivel de hierarquia e transferéncia de comando no sistema, o nivel mais elevado corresponde
ao nivel de comando centralizado (PCC), o intermédio ao comando de uma estagdo principal e
0 mais baixo ao comando de uma esta¢do secundaria.
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O nivel de comando superior (PCC) podera retirar ou ceder, sem qualquer constrangimento, o
comando de um nivel inferior (estacao principal ou estacdo secundaria), ficando assegurado o
registo cronoldgico de aceitacdo de alarmes e de execu¢do de comandos, na base de dados,
independentemente do operador que tenha realizado essas operacdes.

A transferéncia de comandos, por iniciativa do operador do PCC, serd efetuada estagao principal
a estacao principal.

Em caso de falha de comunicagdo entre dois niveis de comando, o sistema entrard
automaticamente em modo degradado. Em modo degradado, os comandos passam de forma
automatica do PCC para a estagao.

Apds a normalizacdo das comunicacdes, o PCC poderd, por sua iniciativa, recuperar os
comandos.

8.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o SSIT serdo:

e Nas estagOes:
o Automato Concentrador e Restantes Autdomatos;
o PCde Supervisao;
o Equipamento de Transmissdao de Dados F.O.
o Switch’s de rede.
e No PCC:
o Servidor de Dados e Alarmes o Servidor de Comunicagdes o PC de Supervisdo.

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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Figura 5 — Diagrama do Sistema de Supervisdo de InstalacGes Técnicas

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema SSIT — Sistema de
Supervisao das Instalagdes Técnicas, devidamente apresentado para cada esta¢do, nas pecas
desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112009 0 — Estacdo Campolide/Amoreiras;
e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113009 0 — Estagcdao Campo de Ourique;

e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114009 0- Estagao Infante Santo;

e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115009 0 — Estacdo Alcantara.

9 SISTEMA AUTOMATICO DE DETECAO DE INCENDIO - SADI

9.1 Introdugao

O SADI tem como objetivo dotar os espacos técnicos e publicos da estacdo com um sistema de
detecdo automatica de incéndio. O mesmo sera previsto para os PVs.
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9.2 Especificagdao Funcional do Sistema

Este sistema serd composto por detetores oticos de fumo, termo velocimétricos ou hibridos,
detetor linear de calor, detetor por feixe, escolhidos em funcdo do local a proteger e que
detetarao numa fase precoce algum incidente, botoneiras e alarmes acusticos a serem atuados
pelos operadores.

As zonas a serem protegidas serdo todas as areas técnicas, fossas dos elevadores e escadas
mecanicas, assim como as zonas de publico. Para os tuneis e vias de resguardo, sera utilizada
detecdo por cabo sensor.

As Centrais de Detecdo de Incéndio de todas as Estacdes e Pocos de Ventilagdo serdo interligadas
em loop por BUS no sentido de garantir redundancia.

O sistema a ser instalado tem como objetivo avisar rapidamente os servicos competentes a
desencadear rapidamente algumas das a¢Oes possiveis para evitar a propagacao do incéndio.

O funcionamento do sistema basear-se-a nos seguintes procedimentos:

e Ao ser detetada uma situacdo de incéndio, os detetores automaticos transmitirdo um
sinal a C.D.l, dando origem a uma sinalizagdo acustica e luminosa na C.D.l,
possibilitando a visualizacdo da zona em alarme.

e O Operador ao tomar conhecimento da situacao de alarme, cancela o alarme através do
botdo de cancelamento da C.D.l., executando de seguida os procedimentos estipulados
pela Empresa.

e Decorrido algum tempo, se a causa que deu origem ao alarme desaparecer, o detetor
deixa de atuar e o sistema volta a situagdo inicial. Caso contrario, apds a temporizagdo
estabelecida, a ocorréncia passa a um segundo estado de alarme, dando origem a uma
nova situagdo sonora e ao fecho dos contactos, desencadeando as diversas operacgdes
automaticas de protecdo.

e Assirenes serdao temporizadas, para que ndo fiquem atuadas por tempo excessivo.

e Se durante o periodo que decorre entre a manobra de cancelamento do sinal sonoro
originado pela situacdo de alarme numa zona e a reposi¢cdo do sistema no estado de
funcionamento normal, surgir uma nova situagao de alarme noutra zona, esta deverd
ser devidamente sinalizada na C.D.I..

e O cancelamento do primeiro alarme, ndo pode impedir a sinalizacdo luminosa e acustica
do novo alarme.

e (Caso a detegdo seja efetuada através da atuagao de detetores manuais, a sua atuagao
devera originar na C.D.l.,, as sinalizagdes descritas anteriormente para a detecdo
automatica e pela ativa¢do dos procedimentos das manobras automaticas de protegdo
atrds referidas, sem a temporizagdo.

O sistema a propor sera compativel com o DESIGO CC da Siemens.

9.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o SADI serao:

e Unidade de Controlo (Central de Detecdo);
e Detetores (escolhidos em funcdo do local a proteger);
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e Botdes de Alarme;

e Sirenes;

e Painel Repetidor;

e Indicadores de Acdo / Sinalizadores de Alarme;

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes ¢ a seguinte:

e Estagdo
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Figura 6 — Diagrama do Sistema de Automatico de Detegdo de Incéndio
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Legenda:
1- Bus do sistema C-WEB/SAFEDLINK — cabo JE-H (St) H 2x2x1,5 Bd FE180/ESO
2- Central incendio network C-WEB/SAFEDLINK
3- Alimentagdo elétrica desde a Central de incéndio
4- Repetidor SAFEDLINK (FN2002-A1)
5- Extensdo com limite maximo 2 Km C-WEB/SAFEDLINK (mesmo cabo BUS)

Notas para considerar em projeto:

e Distancia maxima entre centrais 1000m com o repetidor distancia maxima 2000m
e Méximo de um repetidor entre centrais e em todo o loop 0 maximo 32 repetidores.

Figura 7 — Interligacdo de Sistemas Automaticos de Detec¢do de Incéndio
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Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema de SADI — Sistema de
Detecdo de Incéndio, devidamente apresentado para cada estagdo, nas pegas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112007 0 — Estagdo Campolide/Amoreiras;
e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113007 0 — Estagcdo Campo de Ourique;

e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114007 O— Estacao Infante Santo;

e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115007 0 — Estagdo Alcantara.

10CITV

10.1 Introdugao

O circuito interno de televisao instalado no Metropolitano de Lisboa tem como principal objetivo
a ajuda a exploracdo e por outro lado permitir aumentar a seguranca dos passageiros e
equipamentos nas estagoes.

O sistema permite a visualizagdo na estacdo e a gravacao das imagens de todas as cdmaras da
estacdo. As imagens sdo visualizadas, em monitores instalados no cais e atrio da estacao, e nos
postos de Operacéo situados na Bilheteira, Gabinete do Operador de Linha (onde existam) e nas
estacdes com término adjacente no posto de tracao.

Através do sistema de videovigilancia centralizada do ML as imagens das estagGes (CITV) sdo
enviadas a pedido para o Posto de Comando Central (PCC - Vigilantes) situado na Av. Sidénio

Pais.

O sistema de Videovigilancia Centralizada permitira a partir de postos de operagao remotos,
visualizar imagens em tempo real e gravadas de qualquer camara instalada nos sistemas de CITV
de estac¢do e configurar os equipamentos de codificagcdo e gravagdo de video de estagdo em
grupo ou individualmente.

A tecnologia de compressao de video é MPEG 2 e MPEG 4. Para efeitos de transmissdo o sistema
baseia-se na tecnologia de video sobre IP, utilizando a Rede Gigabit Ethernet existente na
empresa. O sistema utiliza a plataforma VIDOS versao 4.02 do fabricante Bosch, pelo que sera
contabilizado esse facto ao nivel do projeto, prevendo uma .

10.2 Especificagdo Funcional do Sistema

O sistema de videovigildncia tera capacidade para detecdo de movimento originando alarmes
gue podem ser reconhecidos na esta¢do ou no PCC - Vigilantes.

A cobertura nas estagdes sera total, com especial incidéncia nas zonas abaixo indicadas:

e Elevadores (Camara exterior e interior);

e Escadas Mecanicas e pedonais;

e (ais;

e Atrios;

e Maquinas de Venda Automaticas de Bilhetes;
e (Canais de Acesso;
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e Pontos de Ajuda;

e Términos e Agulhas de Inversdo;
e Acessos a via;

e Bilheteiras.

Nos PV's serdo instaladas camaras, na entrada quer pela via, quer pela superficie.

No cais sera instalado um controlo da descida a via com o objetivo de auxiliar a exploragao da
rede ML e contribuir para a seguranca das instalagdes e tunel entre esta¢des do ML.

As principais funcionalidades do CITV da estagao serao:

e Visualizacdo das instalacdes e equipamentos, zona publica e tuneis adjacentes a estacao
a partir das salas onde existam postos de operacdo do CITV: Bilheteira, Posto de
Seguranca, Posto de tracdo;

e Gravacdo das imagens de todas as camaras da estacgao;

e Disponibilizar as imagens de todas as cadmaras da estacdo e tuneis adjacentes, para
visualizacao remota no PCC, na oficina da manutencdo e no posto de recolha de imagens
gravadas (seguranca) através do sistema de videovigilancia centralizada;

e Ajuda ao maquinista na visualizacdo das saidas e entradas dos passageiros nos
comboios;

e Visualizacdo do cais pelo operador de trafego em servico no Atrio da estacéo;

e Detecdo de movimento por andlise video e consequente alarme;

e Interligacdo com o SSIT para visualizacdo das escadas mecanicas e PAIl para ajuda aos
passageiros nos pontos de ajuda na estacao situados nos cais, atrio, acessos, elevadores
e linha de controlo.

e Visualizagdo e detecdo de descida a via de pessoas e visualizagdo de zona entre o
timpano e uma distancia superior a 20 m.

Pretende-se um sistema com tecnologia IP, com recurso ao protocolo ONVIF. O projeto
contemplara a instalagdo de um conjunto de equipamentos em bastidor na sala de
Telecomunicagoes.

10.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o sistema de CITV serdo:

e Bastidor de CITV;

e (Camaras (Dome, PTZ, Board, Housing, consoante o local a instalar);

e Conversores;

e Monitores de video;

e Gravador de Imagem;

e Postos de operagao, constituido por Workstation, Monitor, Teclado e Rato.

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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Figura 7 — Diagrama do Sistema CITV

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema CITV — Circuito Interno
de Televisdo, devidamente apresentado para cada estacdo, nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112003 0 — Estacdo Campolide/Amoreiras;
e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113003 0 — Estagdao Campo de Ourique;

e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114003 0- Estagdo Infante Santo;
e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115003 0 — Estacao Alcantara.

11BILHETICA
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11.1 Introdugao

O sistema de Bilhética tem como objetivo o controlo de passageiros e todo o controlo, venda e
validacao de titulos de transporte. A definicdo do nimero de canais serd em fung¢do do estudo
de procura. A tipologia da arquitetura das esta¢Oes definird a existéncia de uma ou mais
barreiras de acesso.

11.2 Especificagao Funcional do Sistema

A validacdo dos titulos de transporte é feita em canais de acesso. Esses canais fazem parte da
linha de controlo.

A linha de controlo é a fronteira que separa o atrio da estacdo em duas zonas, a zona ndo paga
e a zona paga. Os clientes para transporem as linhas de controlo nas entradas e nas saidas, terdo
de ser portadores de titulo de transporte valido.

11.2.1 Canais de Acesso

Existem dois tipos de canais de acesso, canais de acesso normais e canais de acesso largos, estes
ultimos existem em menor numero e destinam-se a clientes com mobilidade reduzida, carrinhos
de bebé, transporte de volumes, etc.

Como principio geral existe um canal largo por linha de controlo, por forma a garantir a
acessibilidade dos clientes com mobilidade reduzida.

Todos os canais de acesso estdo equipados com dois leitores sem contacto, um do lado da
entrada e outro do lado da saida.

Todos os canais sdo bidirecionais, sendo configuraveis para diferentes modos de
funcionamento, nomeadamente:

e Modo de entrada;

e Modo de saida;

e Modo bidirecional (entrada e saida simultanea);

e Modo de entrada rapida;

e Modo de saida rapida;

e Modo bidirecional rapido (entrada e saida simultanea);

e Modo antipanico;

e Modo bloqueado;

e Modo de entrada e saida por fotocélulas;

e Modo de entrada condicionada a perfil de cartdo autorizado (apenas nos canais largos).

Os canais incluem sinalética informativa (seta e cruz) relativa ao modo de funcionamento do
canal. Esta sinalética é replicada para um elemento informativo externo (sinalética vertical) que
se encontra por cima do canal.

Os modos de funcionamento serao configurados no préprio canal, por comando remoto a partir
do concentrador de estacdo ou do sistema de monitorizagdo central, ou, ainda, por
préprogramacdo em funcdo de faixas horarias.
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11.2.2 Fluxo de Passageiros por Minuto

Em modo normal os canais de acesso terdo de responder a um fluxo de passagem maior ou igual
a 30 passageiros por minuto. Em modo rapido o fluxo serd superior.

11.2.3 Modulo de Processamento

O moddulo de processamento sera robusto, fidvel e totalmente compativel com os canais de
acesso implementados no ML do fabricante INDRA ou equivalente.

Este mddulo estard alojado em chassis adequado e concebido de modo a permitir a dissipacao
de calor e ser de facil acesso em termos de manutengao.

11.2.4 Moddulo de Leitura, Gravagao e Antena (validagdo)

O leitor/gravador sem contacto sera totalmente compativel com os cartdes e bilhetes sem
contacto em vigor no ML.

11.2.5 Sinalética

Cada canal incorporara dois pictogramas na frente do armario direito do canal, sentido da
passagem, constituido por uma placa de diodos colocados de modo a representar uma cruz
vermelha e uma seta verde.

Estes pictogramas estardo devidamente encastrados no armdrio do canal e protegidos contra
atos de vandalismo.

11.2.6 Display Alfanumérico

O display alfanumérico localizar-se-4 junto ao leitor/validador sem contacto no tampo do
armario direito do canal de acesso e disponibilizard toda a informacgdo inerente ao estado de
funcionamento do canal e validagdes em cursos.

O display terd uma capacidade minima para 32 caracteres alfanuméricos distribuidos por 2
linhas. Este display estard devidamente encastrados no armdrio do canal e protegidos contra
atos de vandalismo.

11.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a Bilhética serdo:

e Linhas de controlo:
o Canais de acesso;
o Pontos de ajuda o Portas de emergéncia;
o Portas de servico;
o Elementos de fecho fixos;
o Sinalética vertical.
e Bilheteira
o Maquina Semi- Automatica de Venda de Titulos (MSAVT)
o Concentrador PC
o Botoneira
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e Sala QGBT ou QSBT
o UPS (Sistema de Alimentacdo Ininterrupta)
e Sala de TelecomunicacgGes
o Switch - Rede Ethernet
e (Cais
o Botoneira
e Aparelhos Portateis de Fiscalizacao
e Maquina Automatica de Venda de Titulos (MAVT)

A Arquitetura proposta para as novas estacdes é a seguinte:
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Figura 8 — Diagrama do Sistema Bilhética

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema de Bilhética,
devidamente apresentado para cada estacado, nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112001 0 — Estacdo Campolide/Amoreiras;
e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113001 0 — Estagdo Campo de Ourique;

e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114001 0- Estagao Infante Santo;

e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115001 0 — Estacdo Alcantara.
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12 PONTOS DE AJUDA E INTERCOMUNICAGCAO - PAI

12.1 Introdugao

Este sistema tem como objetivo principal ajudar os clientes que tenham dificuldade nas estacdes
e recorram aos pontos de ajuda, localizados nas linhas de controlo, cais ou corredores, para
comunicac¢do com o Agente da Estacdo ou em caso de emergéncia nos elevadores com o PCC/V
(Posto de Comando Central - Vigilantes).

12.2 Especificagao Funcional do Sistema

Serdo considerados intercomunicadores, no minimo, nas dreas seguintes:

Camaras corta-fogo (zonas de acesso seguro)

Elevadores

Cais (Em caso de emergéncia)

Maquinas Automaticas de Venda de Titulos - MAVTs

Postalete na linha de controlo

Acessos com comprimentos superiores a 60 metros (Em caso de emergéncia)

Os equipamentos de intercomunicacdo VolP serdo totalmente compativeis com a rede
telefénica do ML (MX-ONE Telephony System Version: 5.0 SP3 do fabricante Aastra).

As agdes pretendidas no sistema passardo por:

Ao pressionar o botdo de pressdao de um ponto de Ajuda das MAVT ou do postalete da
linha de controlo, serd estabelecida uma chamada para o telefone da cabina de
bilheteira, sendo apresentada a imagem correspondente no posto de videovigilancia da
cabina (a¢do desencadeada pelo sistema de CITV). Caso o Agente nado atenda o pedido
na cabina de bilheteira, a chamada serd transferida para o telefone portatil DECT do
Responsavel da Estacdo.

Nos PA dos elevadores e nas Camaras Corta-Fogo, ao pressionar o botdo de pressao,
serd estabelecida uma ligacdo para o telefone IP do Seguranga do PCC/V.

Nos PA do Cais, ao pressionar o botdo de pressdo, serd estabelecida uma ligacdo para o
telefone IP do Seguranca do PCC/V e serd acionada a Sinalizagdo luminosa, no pirilampo
a instalar a entrada da estacdo, sobre o eixo de cada via.

12.3 Arquitectura do Sistema

Os elementos que compdem o PAl serdo:

Moédulo de intercomunicacdo VOIP;
Interfaces LAN, Audio e Video;
Altifalante;

Microfone (Intercomunicador);
Botdo de Pressao;
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e Sinalizador (pirilampo).
A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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Figura 9 — Diagrama do Sistema PAI
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Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema de PAI, devidamente
apresentado para cada estagdo, nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112006 0 — Estagdo Campolide/Amoreiras;
e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113006 0 — Estagcdo Campo de Ourique;

e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114006 0- Estagdo Infante Santo;

e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115006 0 — Estagao Alcantara.

13 CAIN

13.1 Introdugao

LVSSA MSA PE TLM EST IS MD 114001 0 2024-10-11 PAG. 27/36



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E e s Cefacee

nnnnnnnnnnn

Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA COOQ W JeT.. OJLCM DD

FINIGROUP

O sistema de Controlo de Acessos instalado nas estagdes do Metropolitano de Lisboa (ML) tem
como principal objetivo controlar, o acesso noturno a estacdo, a chave da sala do cofre e as
salas/areas de acesso condicionado da estagdo.

O sistema permite o acesso as instalacGes através da apresentacao e validacdo do cartdo de
identificacdo de trabalhador do ML. Todas as informacdes sobre o acesso ficam registadas em
base de dados.

13.2 Especificagao Funcional do Sistema
As principais funcionalidades do Controlo de Acessos da estagao sdo:

e Controlar o portdo de acesso noturno a estacdo (exterior);

e Controlar o acesso a chave da sala do cofre;

e Controlar o acesso as salas/areas de acesso condicionado da estagdo e PV;

e Validar o cartdo de funciondrio ML;

e Registar em base de dados centralizada todas informacgGes sobre o acesso controlado;

e Disponibilizar no PCC em PC dedicado, o estado do portdo de acesso noturno e
comandar a abertura do portdao, com o destrancar da testa elétrica do portao.

13.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o sistema de Controlo de Acessos e Intrusdo, serdo:

e Mddulo Controlador;

e Leitor de cartdo;

e Testa elétrica;

e Botoneira de disparo manual;
e Chaveiro com retentor

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagoes é a seguinte:
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Figura 10 — Diagrama do Sistema CAIN

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema CAIN, devidamente
apresentado para cada estacdo, nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM EST CE DW 112002 0 — Estacdo Campolide/Amoreiras;
e LVSSA MSA PE TLM EST CO DW 113002 0 — Estagdo Campo de Ourique;

e LVSSA MSA PE TLM EST IS DW 114002 0- Estagao Infante Santo;

e LVSSA MSA PE TLM EST AC DW 115002 0 — Estacdo Alcantara.

14 CABOS PRINCIPAIS

14.1 Introdugao

Os cabos principais, cabo telefénico, fibra ética e cabo radiante instalados no tunel, possibilitam
a transmissao de servicos de voz e de dados para a interligagcdo dos diversos equipamentos e
sistemas da “Empresa” localizados nas Estagbes, nos Parques de Material e Oficinas e nos
Edificios de Escritorios.

14.2 Especificagcdao Funcional do Sistema

A infraestrutura de comunicagdes percorre as diversas instalagdes do ML, através de cabos
telefénicos na galeria, possibilitando assim a transmissdo de servicos de voz e de dados, cujas
velocidades de transmissao variam entre 1200 bps e 2,048 Mbps.
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Permitem da mesma forma a interligacdo dos diversos equipamentos e sistemas do ML,
localizados nas Estagdes, nos PMO's e Edificios de Escritérios, servindo de meio de comunicacdo
para os seguintes sistemas:

e Comandos centralizados da rede de energia;

e Comandos de sinalizacao;

e Sistema de radiocomunicac¢des (Ver ponto 15 - Cabo Radiante);
e Distribuigdo horaria;

e Interligagdo das centrais telefdnicas;

o Telefones de estagGes e galerias, etc.

Devido a proximidade da instalacdo dos cabos telefénicos com os cabos de média tensao (30 kV)
e com os cabos de alimentacdo do 32 carril (750 Vcc), dos arranques e manobras de comutacgédo
frequentes nos circuitos de tracdo das automotoras, serd dada especial importancia as
caracteristicas destes cabos, nomeadamente no que respeita a existéncia de uma blindagem.

14.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede de telecomunicagdes serao:

e Cabo telefénico;

e Cabo de FO;

e Bastidor de FO;

e Central Telefénica.

15CABO RADIANTE

15.1 Introdugao

Serdo mantidas as comunica¢Ges via Radio, entre o PCC — Posto de Comando Central e os
comboios/equipas de exploracdo e manutencdo na rede da Empresa, utilizando o SIRESP —
Sistema Integrando das Redes de Emergéncia e Seguranca de Portugal.

Pretende-se com este sistema assegurar a comunicagdo com os servicos de emergéncia,
protecdo civil e servicos de seguranga para lidar com possiveis situagdes de
emergéncia/calamidade.

Como meio de propagacdo de RF (Radio Frequéncia), mantém-se a solugdo técnica existente,
cabo radiante (leak feeder). O sistema SIRESP utiliza a banda UHF (380-400 MHz).

15.2 Especificagdo Funcional do Sistema

O sinal RF proveniente da estacdao base SIRESP, instalada na sala de telecomunica¢des da
estacdo, é dividido por dois ramais de cabo radiante.

O cabo radiante serd instalado no teto do tunel, em posi¢ao central, de forma a cobrir as duas
vias.
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Nas estacOes serd instalado ao nivel do cais, atrios e acessos. Os PV's terdo igualmente cobertura
até a superficie.
A distancia entre o cabo radiante e os radios varia entre, 2 e 5 metros, consoante se trate de,
um comboio com antena instalada no topo da cabina condutora ou de, um radio portatil
utilizado pelas equipas de apoio a exploracdao, manutencao ou outras entidades aderentes do
sistema SIRESP.

A fixacdo do cabo serd efetuada com suportes resistentes ao fogo, com garra metdlica
garantindo assim o funcionamento do cabo até ao limite do mesmo. Estes suportes devem ser
instalados sensivelmente de 8 em 8m, encurtando esta distancia sempre que seja necessario.
No intervalo destes, a cada metro, devera ser instalado o mesmo tipo de suporte, mas com garra
standard.

Serdo efetuados testes e ensaios de propagacdao do sinal ao longo da instalacdo, com
equipamentos de medida conforme recomendacdo do fabricante do cabo, de modo a garantir
a cobertura de sinal.

No dimensionamento do sistema serdo tidos em conta:

e Instalagbes em desniveis;

e Distancia excessiva entre o cabo radiante e as antenas do comboio;

e Cruzamento com outros cabos, nomeadamente cabos de energia;

e Proximidade a fontes de calor;

e Raios de curvatura;

e Gabari estatico e dindmico do comboio;

e Possiveis obstaculos entre o cabo e os comboios que possam afetar a cobertura
radioelétrica.

15.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede de comunicagdes radiante serao:

e Base Station;

e Cabo radiante;

e Suportes resistentes ao fogo;
e Suportes Standard,;

e Conectores e acessorios.

A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estagées, € a seguinte:
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Figura 11 — Diagrama do Sistema de Comunicagdes Radiante

16 LISTAGEM DE PONTOS — PRE DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS

Para o sistema de SSIT foi pré dimensionado o nimero de saidas necessarias do conjunto de
switchs, tendo em conta as necessidades das diversas especialidades afetas aos sistemas de
telecomunicagdes, sendo que esse pré dimensionamento se encontra representado abaixo nas
tabelas, para cada uma das estagdes e pogos de ventilagao.

Especialidade Origem Destino Qtd. RJ45 Total RJ45
SADI CDI 1
SSIT QGBT 1
SSIT QSBT 2
SSIT Analisador Rede 8
SSIT UPS 1
SSIT Q.EM. 4
SSIT . Q.EL. 3
IT Switch Al QL AVAC 2 54
SSIT Q.BAN. 3
SSIT Q.BAL. 1
SSIT PST 2
SSIT SET 3
PAI Intercomunicador Cais 18
Teleinformagdo e DH Painel Teleinf. 5
Sistema Sonorizagdo Switch A2 Bastidor de sonorizagdo 1 36
CITV Camaras e monitores 35
SSIT . Bilheteira 1
CAIN Switch A3 Modulo Controlador Cais 36 37
: Bilhetic~a Switch B1 Maqujnas e AFessos 15 23
Teleinformagdo e DH Painel Teleinf. 8
SSIT Switch B2 Swtich B1 2 2
SSIT QSBT 3
SSIT Q.AVAC 3
SSIT Switch C1 Analisador Rede 6 18
PAI Intercomunicador Mezanino 3
CAIN Médulo Controlador Mezanino 3
CAIN Switch D1 Méddulo Controlador Mezanino 13 13
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Quadro 1 — Pré dimensionamento Switch Estagdo Campolide Amoreiras

Especialidade Origem Destino Qtd. RJ45 Total RJA5
SADI CDI 1
SSIT QGBT 1
SSIT QSBT 1
SSIT Analisador Rede 4
SSIT UPS 1
SSIT . Q.EL. 2
IT Switch Al QLBAN. 2 29
SSIT Q.BAL. 1
SSIT PST 2
SSIT SET 3
PAI Intercomunicador Cais 6
Teleinformagdo e DH Painel Teleinf. 5
Sistema Sonorizagdo Bastidor de sonorizagdo 1
SSIT Switch A2 Swtich Al 2 24
CAIN Mddulo Controlador Cais 21
SSIT Switch A3 _ Bilheteira_ 1 36
CITV Camaras e monitores 35
Bilhetica Maquinas e Acessos 14
PAI Switch B1 Intercomunicador Cais 13 34
Teleinformagdo e DH Painel Teleinf. 7
CAIN . Maddulo Controlador Cais 28
SSIT Switch B2 Swtich B1 2 30
SSIT QSBT 1
SSIT Q.BAL. 2
SSIT Q.AVAC 1
SSIT Switch C1 Q.Ventiladores 2 25
SSIT Q.EM 9
SSIT Analisador Rede 2
PAI Intercomunicador Mezanino 8

Quadro 2 — Pré dimensionamento Switch Estagdo de Campo Ourique

Especialidade Origem Destino Qtd. RJ45 Total RJ45
SADI CDI 1
SSIT QGBT 1
SSIT QSBT 6
SSIT Analisador Rede 10
SSIT UPS 1
SSIT Q.AVAC 1
SSIT Switch A1 Q.Ventiladores 2 8
SSIT Q.EM 2
SSIT Q.EL. 1
SSIT Bilheteira 1
SSIT PST 2
SSIT SET 3
PAI Intercomunicador Cais 8
Teleinformagdo e DH Painel Teleinf. 9
Sistema Sonorizagdo Bastidor de sonorizagdo 1
SSIT Switch A2 Swtich Al 2 24
CAIN Modulo Controlador Cais 21
CITV Switch A3 Camaras e monitores 39 39
Bilhetica Maquinas e Acessos 15
PAI Switch B1 Intercomunicador Cais 13 31
Teleinformagdo e DH Painel Teleinf. 3
CAIN Switch B2 Médulo Corftrolador Cais 23 -
SSIT Swtich B1 2
SSIT QSBT 2
SSIT Q.BAL. 1
SSIT Q.BAN. 2
SSIT Q.AVAC 1
SSIT Switch C1 Q.Ventiladores 1 17
SSIT Q.EL. 2
SSIT Q.EM 2
SSIT Analisador Rede 4
PAI Intercomunicador Mezanino 2

LVSSA MSA PE TLM EST IS MD 114001 0

2024-10-11

PAG. 33/36



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E e s Cefacee
Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA fcooa ™ k.. 6JLCM @D

Quadro 3 — Pré dimensionamento Switch Estagdo de Infante Santo

Especialidade Origem Destino Qtd. RJ45 Total RJ45
SADI CDI 1
SSIT QGBT 1
SSIT QSBT 4
SSIT Analisador Rede 10
SSIT UPS 1
SSIT Q.EL. 4
SSIT Switch A1 Q.BAN. 2 61
SSIT Q.BAL. 2
SSIT PST 2
SSIT SET 3
Sistema Sonorizagdo Bastidor de sonorizagdo 1
PAI Intercomunicador Cais 15
Teleinformagdo e DH Painel Teleinf. 15
SSIT . Swtich Al 2
CAIN Switch A2 Méddulo Controlador Cais 28 30
CITV Switch A3 Camaras e monitores 42 42
Bilhetica Magquinas e Acessos 25
SSIT Switch B1.1 2
SSIT Switch B1 Switch B1.2 2 33
SSIT Switch B2.1 2
SSIT Switch B2.2 2
SSIT Switch B1.1 Bilheteira 2 2
SSIT Switch B1.2 Bilheteira 2 2
SSIT Switch B2.1 Bilheteira 2 2
SSIT Switch B2.2 Bilheteira 2 2
CAIN . Médulo Controlador Cais 3
Switch C1 . - 7
PAI Intercomunicador Mezanino 4
PAI Switch D1 Irjtercomunicador CaisA 4 9
CAIN Médulo Controlador Cais 5

Quadro 4 — Pré dimensionamento Switch Estacdo de Alcantara

17 REQUISITOS TECNICOS

Para além da presente memdria, serdo ainda considerados os seguintes requisitos técnicos do
ML:

e Cabos de Telecomunicagdes

e Sistema Automatico de Detecdo de Incéndios

e Rede de dados de Telecomunicagdes

e Distribuicdo Hordaria

e Sistema de Sonorizagao

e Cabo Radiante

e Telefones e Sistema DECT

e Circuito Interno de Televisdo - CITV

e Controlo de Acessos e Intrusdo - CAIN

e Sistema de Supervisdo das Instala¢des Técnicas — SSIT
e Pontos de Ajuda e Intercomunicac¢do — PAI

e |ITED-InstalacGes de Telecomunica¢des em Edificios
e Bilhética

e Teleinformacao

e Cabos de Energia

e Etiquetagem

e (aixas
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e Abracadeiras

e Tubagem

e Caminho de Cabos
e Aparelhagem

e Quadros Parciais

e Selagem Corta-Fogo
e Documentagao

18 CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as referéncias a marcas e modelos indicadas na MD e Requisitos Técnicos, serdo
entendidas e consideradas como “igual ou equivalente”.

Em tudo o que ficou omisso nesta Memoaria Descritiva, dever-se-a seguir os Regulamentos e
Normas Portuguesas em vigor, bem como as regras de boa técnica de execucdo e as orientacoes
especificas do operador.
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Registo e Controlo de Alteracdes

Revisdo Data Descri¢ao
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