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1. CONSIDERAGOES GERAIS

O objetivo do presente documento é o de realizar uma descricdo detalhada das instalacdes que constituem
o Polo Il da Valorlis em Leiria, bem como das atividades desenvolvidas com indicagdo dos balangos de

entradas/consumos e saidas/emissdes.

2.  INTRODUCAO

O Polo Il da Valorlis encontra-se implantado num terreno inscrito na Matriz Predial n22043 da
Conservatdria do Registo Predial de Leiria com uma d4rea de 64 Ha, confinante a Norte com Pinhal e
Eucaliptal e linha de Caminho de Ferro, a Sul Caminho Publico, Nascente Herdeiros de Edviges da Conceicdo

Barosa e a Poente com Manuel Afonso Taibner Morais dos Santos Barosa.
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Figura 1 — Area do terreno de implantagdo do Polo Il

O Polo Il iniciou a sua implantagdo em 2006, com a constru¢do da célula A do aterro sanitdrio e

posteriormente em 2008 com a construgdo do TMB. O ecocentro foi construido mais tarde, em 2011.

Descri¢do detalhada da instalagdo 3



v( Valorlis

Valorizamos o ambiente

Hidrovia

Consultoria e Engenharia

As instalagdes do Polo Il recebem os Residuos Urbanos (RU) e Residuos Biodegradaveis (RUB) produzidos

nos concelhos abrangidos pela Valorlis e pela Valorsul (RegiGes da Alta Estremadura e do Oeste).

Esta decisdo de receber RU da Valorsul surgiu na sequéncia da publicacdo da ENRRUBDA — Estratégia
Nacional para a Redugdo de Residuos Urbanos Biodegraddveis Destinados aos Aterros, publicada pelo
MCOTA em 2003 e do PERSU II. Assim, em 2006 foi concretizada a unidade de Tratamento Mecanico e
Bioldgico (TMB) de Leiria com o intuito de valorizar os Residuos Urbanos das RegiGes da Alta Estremadura e
do Oeste. Os RU que dao entrada na unidade tém origem, em partes iguais, na Valorlis e na Valorsul
conforme definido nos referidos documentos estratégicos nacionais. Ou seja, os residuos tém origem nas

duas empresas na propor¢do de 50% para cada uma.

Esta reparticdo da utilizacdo da unidade é monitorizada em permanéncia através da pesagem dos residuos

gue dao entrada na mesma.
De forma genérica o Polo Il da Valorlis inclui:

e Areas administrativas e social;

Laboratdrio, Oficinas e Armazéns.

e Tratamento Mecanico e Biolégico — TMB;

Ecocentro;

Aterro Sanitario.

Em seguida efetua-se uma descricdo genérica das varias instalacoes.

Descri¢do detalhada da instalagdo 4
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3.  AREAS ADMINISTRATIVAS E SOCIAL

A area administrativa e social encontra-se implantada dentro da area afeta ao Tratamento Mecanico e
Bioldgico estando distribuida num edificio em dois pisos, sendo que, o rés-do-chdo se refere mais a zona

social, sendo constituido pelos seguintes compartimentos:
= Rés-do-Chdo
e  Hall de entrada/Rececdo
e  Zonade espera
e  Arrumos de apoio 4 rececdo
e Zonade lazer
e WCSenhoras
e WCHomens
e  Arrumos de apoio ao WC
e  Refeitério
e Cozinha
o Despensa
e  C(Circulagao
e  Balnearios/Vestiario Senhoras
e  Balnedarios/Vestiario Homens

V3o de acesso.

No 12 Andar existe:
e Salade reunibes
e WCSenhoras
e WCHomens
e  Arrumos de apoio ao WC

e  Gabinetes

Descri¢do detalhada da instalagdo 5
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e  Salatécnica
e  Sala polivalente
e  Circulacdo e acesso ao passadico de visitantes

4. LABORATORIO, OFICINAS E ARMAZENS

Neste bloco funcionam as instalacdes de apoio a operacdo do Tratamento Mecanico e Bioldgico,
nomeadamente area de manutencdo elétrica, drea de manutencdo mecanica, laboratdrio e gabinete do

analista e armazém de pegas.

5. TRATAMENTO MECANICO E BIOLOGICO

5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O processo consiste na separacdo, triagem e transformacgao bioldgica (digestdo anaerdbia) de RUB, seguido
de digestdo aerdbia (compostagem), processado em Central de Valorizagdo Organica (CVO), que se

encontra licenciada de acordo com o Alvara n288/2010/CCDRC.

A unidade de Tratamento Mecénico e Bioldgico (TMB) de Leiria foi concebida para digerir anaerobiamente
20.000 ton/ano de Residuos Urbanos Biodegradaveis (RUB) recuperados de Residuos Urbanos (RU), de

acordo com as definigdes do projeto base.

Contudo desde cedo e mediante os testes realizados durante o periodo experimental e respetivos ensaios
de produgdo e controlo de processo, constatou-se que a instalagdo suportava um aumento de 60% na
operacdo do tratamento bioldgico passando assim a constar no TUA20191118000407 — EA emitido em

2019 a capacidade maxima da CVO de 88 t/dia (32.000 toneladas/ano).

A Valorlis pretende com o presente licenciamento aumentar a capacidade da digestdo anaerdbia e da
compostagem, permitindo receber 125.000 t/ano no TMB, procedendo ao envio para o tratamento
bioldgico de cerca de 57.000 toneladas/ano de modo a submeter a processo de digestdo anaerdbia cerca
de 50.000 toneladas/ano de Residuos Urbanos Biodegradaveis. As alteracdes previstas permitirdo também
dotar a instalacdo da capacidade de valorizar de forma separada os biorresiduos recolhidos seletivamente
pelos municipios da area de intervencdao da Valorlis e dos da Valorsul afetos ao projeto de partilha de
infraestruturas, tal como referido anteriormente. Estas alteragdes vdao ao encontro das estratégias

nacionais de valorizacdo de biorresiduos e da economia circular.

Descri¢do detalhada da instalagdo 6
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Estas a¢Oes foram aprovadas pelo Concedente, pela Agéncia Portuguesa do Ambiente e pela ERSAR, tendo
sido aprovada uma candidatura ao POSEUR e o respetivo co-financiamento, reconhecendo a mais-valia das
acOes previstas e o seu enquadramento com a estratégia e politicas nacionais na area dos Residuos

Urbanos.

5.2 TRATAMENTO MECANICO

5.2.1 Descrigao geral

O tratamento Mecanico apds a ampliacdo terd capacidade para rececdo e tratamento de 125.000
toneladas/ano e foi concebido de acordo com o processo BTA, que permite distinguir a matéria organica
digerivel da ndo biodegradavel. Inertes densos como areias, pedras e vidro bem como matérias leves como
plasticos sdo retirados antes do inicio do processo bioldgico. Os materiais reciclaveis recuperados na linha
de pré-tratamento mecanico sdo encaminhados para reciclagem. Os refugos resultantes do processo sdo

encaminhados para destino final.

Em termos operacionais, as viaturas de recolha que chegam a unidade passam por um sistema de pesagem
e registo e sdo encaminhadas para o atrio de rececdo e descarga. A drea de rececdo ou antecdmara de

rececdo estd confinada e dotada de portas de isolamento adequadas ao acesso de viaturas.
5.2.2 Alteracao da zona de rece¢ao

Uma das alteragdes a implementar com a alteracdo/ampliacdo prende-se precisamente com o
melhoramento dos acessos a plataforma de descarga e o aumento da drea de recegdao. As alteragdes
previstas permitirdo também separar os biorresiduos consoante o seu tipo de recolha: seletiva ou

indiferenciada.

Com a alteragdo serdo fechadas 2 aberturas no algado Nordeste, bem como as paredes longitudinais e
estrutura de suporte nessa zona passando a ser uma zona ampla para armazenamento de residuos. O outro
portdo serd mantido, sendo para tal executada uma pequena rampa de acerto de cotas para o exterior,

evitando desta forma escorréncias para o exterior.

Todas as paredes de alvenaria serdo demolidas para a execucdao de paredes de betdo armado, em sua
substituicdo, permitindo protecdo a toques acidentais da pa carregadora e/ou camibes de transporte que

manobram no interior do edificio.

Descri¢do detalhada da instalagdo 7
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No alcado Noroeste serdao demolidos 2 tramos de muro de betdo armado, para acesso dos camibes de
transporte de residuos, ambas com 6.00 m de largura e 6.00 m de altura. Estes vaos serdo dotados de
portdes de abertura rapida, acionados mecanicamente, equipados com sistema de alarme de abertura,

permitindo uma melhor percecdo ao condutor dos veiculos do seu estado de abertura.

Na zona de paredes de alvenaria, que serdao demolidas, encontra-se uma porta de homem de seguranga,
que serad recuperada e recolocada no alcado Noroeste, cumprindo assim com os requisitos da

regulamentacdo da seguranca contra incéndios.

A inclinacdo do pavimento, na zona onde vao ser encerrados os portdes existentes, serd corrigida, através
do enchimento com betdo, de forma a garantir o correto escoamento de escorréncias e lixiviados do local

para a rede de recolha existente.

O referido enchimento com betdo sera antecedido por uma picagem do pavimento existente de forma a
garantir uma espessura minima de betdo a aplicar de 0.05m garantindo desta forma a impermeabilizacao

do pavimento. Este betdo sera reforcado com fibras metalicas dando-lhe maior resisténcia a abrasdo.

5.3 ALTERACAO DO TRATAMENTO MECANICO

N3o estdo previstas alteracées ao sistema de pré-tratamento mecanico.

5.4 TRATAMENTO BIOLOGICO

O processo de tratamento bioldgico consiste numa Digestdo Anaerdbia (DA) com pds-tratamento aerdbio

em area fechada seguido de compostagem em pilhas com arejamento forcado.

A tecnologia utilizada tem como base um sistema anaerdbio humido com digestdo numa fase. O biogds
produzido no TMB é convertido em energia elétrica através de motogeradores. O composto produzido é

escoado maioritariamente para a agricultura.
As alteragdes e adaptagbes no tratamento biolégico englobam:

e Melhoramentos nos circuitos, nos sistemas e tanques de dguas resultantes do processo, incluindo a
instalacdo de um novo tanque de Suspensdo Buffer (V=240 m3); Tanque de Overflow Sump,

aumento da capacidade de microtamisagem.

e |Instalacdo de novo pulper dedicado ao tratamento dos RU recolhidos seletivamente, bem como
dos seus sistemas acessoérios (bombas, tubagens, sistema de remocdo de contaminantes e tanques

de dgua de processo), de modo a garantir o processamento de forma separada daqueles residuos;

Descri¢do detalhada da instalagdo 8
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5.5

Aumento da capacidade de digestdo anaerdbia através da instalacdo de um novo digestor com

3500 m?;

Aumento da capacidade de compostagem, com aumento numero de boxes da pré-compostagem e

aumento da area de pds-compostagem;

Aumento da capacidade de crivagem do composto produzido, através da instalacdo de um novo

crivo para composto.

DESCRICAO FASEADA DO TMB

O processo desenvolve-se da seguinte forma:

Rececdo de residuos — é feita numa plataforma de descarga fechada e coberta, onde os residuos

sdo inspecionados visualmente. Na rececdo existe ainda um tanque para a eventual rececdo de
residuos liquidos como por exemplo dleos alimentares. Apds a remocdo de objetos de grande
dimensdo, caso existam, os residuos sdao encaminhados para um abre-sacos e de seguida para um
crivo rotativo com malha de 60 mm. A fracdo >60 mm é conduzida para sistema de separacdo do

pré-tratamento mecanico e a fragdo <60 mm é conduzida para os pulpers.

Para controlo de todo o processo, existe uma compartimentacao elevada, “Sala de Controlo” com
visibilidade para todas as areas de tratamento dos residuos. Essa visibilidade é conseguida, ndo sé
pela elevacdo da Sala de Controlo, como também pelo facto de esta ser constituida por
envidracado em todo o seu contorno. Abaixo desta area, encontram-se colocados os quadros
elétricos correspondentes a todos os equipamentos inseridos nesta zona de tratamento de

residuos.

Separacao de reciclaveis — a linha de pré-tratamento mecanico inclui equipamentos para a

separacdo de recicldveis como metais e plasticos. Na linha estdo instalados separadores
eletromagnéticos, separadores balisticos, separadores o6ticos e duas cabines de triagem para
separagdo manual e controlo de qualidade dos materiais separados de forma mecanica. Os
materiais separados sdo acondicionados em contentores ou silos especificos para posterior
encaminhamento para as entidades gestoras ou para a estacdo de triagem existente no Polo |. O

material inorganico ndo valorizavel (rejeitado) é posteriormente encaminhado para destino final.

Descri¢do detalhada da instalagdo 9
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e Pulping — nesta fase do processo tém-se como objetivos principais dissolver os residuos
biodegradaveis e remover contaminantes ndo biodegradaveis (fracdes leves e pesadas). Assim, os
residuos sdo transportados para os pulpers tecnologia BTA operados de forma sequencial (batch).
O carregamento dos pulpers é efetuado por um sistema automatico que é interrompido logo que é
atingida a concentragdo 6tima de sdlidos. Para a dissolu¢do dos residuos, os tanques dos pulpers
sdo alimentados por dguas de processo armazenadas em tanques de dgua de processo. A instalacdo
dispde atualmente de 2 pulpers de 32 m3e serd instalado um novo pulper de 20 m3, procedendo-se
ainda a ajustes nos sistemas existentes de modo a melhorar a eficiéncia total do conjunto. As

instalacOes nesta fase de tratamento permitirdo processar 57.000 toneladas de residuos/ano.

e Sistema de remocao de areias (GRS) — a suspensdo retirada dos pulpers é recirculada no tanque do

GRS, por intermédio de uma bomba através de um hidrociclone. As areias sdo removidas e a
suspensdo, isenta de inertes, é armazenada em tanques antes de passar a fase seguinte do
processo. Para assegurar o teor de sdlidos 6timo na suspensao e, caso seja necessario, a suspensao
passa por um processo de concentragdo em que o excesso de agua é removido, através de um
equipamento denominado espessador. As areias sdo colocadas em contentores para posterior
valorizacdo no aterro sanitdrio, na construcdo de caminhos ou como terras de cobertura. Serd
instalado um novo sistema de GRS, e respetivos equipamentos acessorios, e um novo espessador

para tratamento dos RUB recolhidos seletivamente.

e Tanque tamp3do — atualmente existe 1 tanque pulm3o com cerca de 500 m3. Com a amplia¢3o estd

prevista a criacdo de um segundo tanque com uma capacidade de 240 m3. Estes tanques permitem
0 armazenamento da suspensdo homogeneizada e controlar assim a alimentagdo aos digestores.
Para a obtencdo de uma mistura adequada dentro dos tanques e promover a agitacdo da
suspensao é injetado ar comprimido. Nestes tanques inicia-se o processo de hidrdlise bacteriana, o
gue consome oxigénio, dai que o controlo do ar a injetar é de tal de modo a impedir a formagdo de

metano. Os tanques encontram-se ligado a um sistema de tratamento de ar residual.

e Digestdo anaerdbia - a suspensdo armazenada nos tanques pulmao é de seguida bombeada para

os digestores. Atualmente existem 2 digestores cada um com capacidade para cerca de 2.000 m?3.
Com a ampliacdo estd previsto a constru¢do de um novo digestor com capacidade de 3500 m3.
Apds a ampliacdo os digestores terdo capacidade para tratar anualmente 50.000 toneladas de

residuos organicos.

Descri¢do detalhada da instalagdo 10
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Nos digestores existe produgao de biogas. O sistema de alimentacdo dos digestores é automatico e

semi-continuo, sendo alimentados durantes 24 horas, 7 dias/semana.
Os digestores tém como objetivo:

o Permitir o maximo de degradacdo da matéria organica, desgaseificacdo da biomassa e

manter condi¢des constantes em termos de temperatura e propriedades quimicas;

o Criar uma corrente forte no topo superior do tanque para evitar a formagdo de uma cama

de espuma ou destruir uma cama de espuma flutuante o mais rapidamente possivel;
o Evitar a sedimentacdo da biomassa e dos residuos sélidos.

O biogds produzido nos digestores é comprimido e introduzido novamente no fundo dos digestores por um
conjunto de tubagens verticais imersas no seu interior. O biogas sobe a superficie, criando bolhas e
originando a movimentacdo de uma grande quantidade de liquido (efeito bomba-emulsdo), que provoca
uma corrente de grande velocidade na parte central dos digestores até a superficie do liquido. O consumo
de energia neste processo é menor do que o associado a agitacdo com meios mecanicos, para além de que

a agitacdo com biogas ndo contém pecas mdveis no interior do digestor que possam causar falhas e avarias.

A temperatura dos digestores (362C a 382C) é monitorizada e mantida por um sistema de recirculagdo
exterior através de permutadores de calor externos. A fonte de calor deste sistema de permutadores é o

grupo de motogeradores, alimentados com o biogds produzido no processo.

O tempo médio de retengdo hidrdulica da suspensdo é de 18 dias e, durante este periodo, mais de 50% da
matéria organica seca carregada nos digestores serda convertida em biogds. A suspensdo digerida é
bombeada dos digestores para a central de desidratagdo. Associados aos digestores estdo dois tanques
cujo objetivo é a recolha dos materiais sobrenadantes que existam nos digestores e que podem levar a

criagdo da ja referida cama de espuma flutuante.

e Desidratacdo (12 fase) — nesta fase do processo, a biomassa é subdividida numa fracgao liquida com

um conteldo de sélidos muito baixo e uma fracdo sélida com grande quantidade de sdlidos. A
suspensdao é bombeada dos digestores para 3 prensas de desidratagao do tipo parafuso sendo
adicionado a suspensdo um polietrdlito. A lama obtida é transportada para o reator de floculagdo e
é continuamente desidratada nas prensas pelo aumento de pressdo. A partir desta fase, os liquidos

resultantes sdo bombeados para o tanque de dguas de processo.

Descri¢do detalhada da instalagdo 11
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o Desidratacdo (22 fase) — nesta fase do processo é feita a preparacdo da compostagem das lamas. A

suspensdo desidratada é misturada com material estruturante de modo a que o processo de
degradacdo bioldgica ocorra nas melhores condi¢des. O material resultante apds a mistura é
encaminhado para a pré-compostagem fechada. Neste processo é primordial a juncdo do material

removido no crivo de afinagdao do composto resultante da compostagem.

e Pré-compostagem — a primeira fase do processo de compostagem ocorre em edificio fechado em

boxes com arejamento forcado e com o intuito de se atingir a higienizacdo. Cada box de
compostagem tem um ventilador independente, promovendo o arejamento de cada pilha com ar
fresco proveniente do exterior. Com a ampliagdo estd prevista a duplicacdo da drea da pré-
compostagem, bem como a instalacdo de novos ventiladores de insuflacdo de ar na area a ampliar,
bem como a instalacdo de tubagens de extracdo de ar contaminado de modo a conduzi-lo até ao

sistema de tratamento de ar existente.

e Compostagem — apds a pré-compostagem o composto é transferido para a zona de compostagem,
jd em zona aberta, onde o processo continua até se obter o produto final. Nesta fase o arejamento
das pilhas também é efetuado através de ventilacdo for¢ada, existindo um ventilador independente
para cada pilha. A tecnologia utilizada aplica o processo de pilhas estaticas evitando o revolvimento

das pilhas.

O ar proveniente dos ventiladores é insuflado na matéria organica a compostar por baixo das
pilhas, por intermédio de tubos arejadores com orificios que distribuem o caudal de ar ao longo da

extensdo de toda a pilha.

Com a ampliagdo esta prevista a duplicagcdo da drea de compostagem. A tecnologia utilizada sera a

mesma.

A ampliagdo da area de pré-compostagem e compostagem correspondem a um aumento da drea

coberta de 4250 m? e drea impermeabilizada n3o coberta de 1150 m?2.

e Odores /tratamento do ar

O tratamento dar sera abordado mais adiante, em capitulo préprio mas importa frisar que modo a atenuar
a libertacdo de odores dos residuos na pré-compostagem e na compostagem, estes ndo sdo revolvidos,
visto que estd implementado um sistema de arejamento forgado, no interior das pilhas triangulares,
garantindo um melhor arejamento e diminuindo processos anaerdbios responsdveis pela libertagao de

odores.

Descri¢do detalhada da instalagdo 12



r( Valorlis

Valorizamos o ambiente

Hidrovia

Consultoria e Engenharia

No TMB, todo o ar do interior dos edificios é captado e canalizado para tratamento de ar.
Pode-se assim, concluir que no TMB ndo ocorrem emissdes difusas.

° Aguas do processo

As dguas resultantes do TMB sdo, na sua maioria, reutilizadas como dguas de processo em diversos estagios
do tratamento, para lavagem e enxaguamento de equipamentos, tanques e tubagens, sendo que a restante
é rejeitada na rede de drenagem de aguas residuais com encaminhamento para o emissario para

tratamento na ETAR Norte pertencente a AdCL — Aguas do Centro Litoral.

A Valorlis, de forma de minimizar o consumo de dgua das captagdes subterraneas, tem implementado um
sistema de reaproveitamento de aguas pluviais captadas nas coberturas dos edificios do Tratamento
Biolégico (pré-compostagem e compostagem). Esta situacdo sera ampliada para a zona de expansdo,
através da constru¢do de um novo reservatdrio de 20.00 m3 e respetivo equipamento de bombagem dessas
aguas para os locais onde atualmente sdo dirigidos para reintroducdo no processo de tratamento dos
residuos. Importa referir que este reaproveitamento corresponde a cerca de 15% do consumo anual de

toda a instalagdo.

5.6 TRATAMENTO DOS ODORES

As instalacbes de tratamento de residuos urbanos sdo suscetiveis de produzir emissdes desagradaveis,
tanto por odores como por particulas, e inclusive por gases contaminantes (NHs, COv’'s.....), Por isso, e para
assegurar o cumprimento da normativa referente a qualidade do meio ambiente atmosférico a Valorlis

dispde de um sistema de tratamento de emissdes gasosas.

Outros aspetos fundamentais consistem no correto dimensionamento das instalagdes face a necessidade
de rececdo de residuos, a correta operagdo das instalagdes para que se produzam os minimos odores
possiveis. Regra geral, o objetivo consiste em limitar a propagacdo das emissées procedentes dos recintos
fechados, produzindo, uma depressdo que permita conduzir, gases e particulas a um mesmo lugar para o

seu posterior tratamento.

O sistema de tratamento implementado consiste em biofiltro que se baseia na capacidade que tém alguns
microrganismos aerdbios de decompor as substancias contidas no gas. Estes microrganismos autoativam-se
e reproduzem-se no meio filtrante, sempre que se criam condicbes de humidade e temperatura

apropriadas, assim como a presenca de oxigénio.

Por isso a selecdo do suporte e a definicdo das condi¢Ges ambientais de funcionamento sdo definidas por

tecndlogo da area.

Descri¢do detalhada da instalagdo 13



r( Valorlis

Valorizamos o ambiente

Hidrovia

Consultoria e Engenharia

O processo de tratamento consiste:

- Extracdo do ar do TMB e da pré-compostagem através de 2 ventiladores de extracdo e de um

conjunto de tubagens de extracdo e grelhas estrategicamente colocadas;

- Lavagem de gases (Scrubber) para a eliminagdo de particulas, e acondicionamento do gas

(diminuicdo de temperatura) para a sua entrada nas etapas seguintes;

- O gds de saida do lavador é introduzido no biofiltro onde se dispGe um material bioativo provido
de uma flora bacteriana que permite a eliminagao de:

= Qdores desagradaveis;

=  Amoniaco;

- HzS;
= Compostos organicos volateis (COV)

O biofiltro existente é aberto. O gas a tratar circula de forma uniforme, e a mesma velocidade, através de
todo o meio filtrante. O meio filtrante dispde de uma porosidade suficiente para permitir a circulacdo do
gas sem provocar uma perda de carga excessiva, assim, como uma consisténcia suficiente para manter a

estrutura durante a sua vida util.

O material bioativo também tem propriedades fisicas que o impedem de se comprimir com o tempo e, por
sua vez, determinada natureza bioldgica que |he permita ativar os microrganismos e servir-lhes de

sustentacao.
O ar resultante do processo é devolvido a atmosfera apds a passagem pelo biofiltro.

A Valorlis disp6e de um Manual com instrucées de operacdo do biofiltro desenvolvido especificamente

para a instala¢do da Valorlis por técnicos acreditados.

Em termos operacionais é recomendado que o valor de humidade relativa do ar a entrada do biofiltro seja
superior a 90% para assegurar a humidificagdo do material filtrante. Assim, a humidade relativa do ar a
saida da torre de humidificacdo é monitorizada semanalmente por forma a se identificarem potenciais
periodos de funcionamento deficiente da torre que possam ter um impacto negativo na operagao do
biofiltro. Quando a humidade do ar for inferior a 90%, é recomendado que seja realizada uma inspegao a
torre e respetivos equipamentos na tentativa de identificar e limpar alguma obstru¢do (bomba, tubagens,

dispersores, etc.).
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O biofiltro Valorlis encontra-se equipado com um leito filtrante composto por trés camadas distintas, de

acordo com a informacao seguinte:

e camada de base com cerca de 20 cm de altura de material lenhoso com granulometria superior

a 5 cm; o volume total aproximado desta camada é de 120 m3;

e camada de material filtrante de Biomix com cerca de 1.4 m de altura; o volume total

aproximado desta camada é de 840 m3;

e camada de isolamento superficial do biofiltro com manta de fibra de coco, com uma area de

revestimento com cerca de 600 m?2.

5.7 COMPOSTO

Depois de cerca de 18 dias de residéncia nos digestores o material digerido é desidratado com recurso a
prensas de parafuso, sendo a fragdo sdlida resultante misturada com material estruturante e enviado para
o edificio de pré-compostagem. Na pré-compostagem ocorre a higienizacdo do composto. O processo é
aerdbio e hd recurso a arejamento forcado. Depois desta fase segue-se a pds-compostagem e onde a
atividade bioldgica é menor. Por fim, o composto proveniente da pds-compostagem é crivado por forma a
separar o composto (produto final) do material estruturante ainda por degradar, que sera novamente

introduzido no processo.

O TMB transforma assim, através de um processo mecanico e bioldgico, a matéria organica resultante dos
residuos sélidos urbanos num produto final denominado de Valorterra — corretivo organico para solos.
Trata-se de um tipo terra vegetal, que consiste numa matriz orgénica estabilizada (principalmente humus)
na qual integrou-se o azoto e os oligoelementos minerais (P, K, Mg, etc...) presentes nos produtos iniciais.

Em 2020 foram produzidas 1925 toneladas de composto.

O TMB permite assim, diminuir a quantidade de matéria organica depositada em aterro e promover a sua
valorizacdo através do aproveitamento energético do biogds, resultante da digestdo anaerdbia, injetando

na Rede Elétrica Nacional a energia produzida e a utilizacdo do composto na agricultura.

Com as alteragGes preconizadas, e de acordo com a estratégia nacional, espera-se que o composto obtido a
partir dos biorresiduos recolhidos seletivamente apresente boas caracteristicas de qualidade,

eventualmente superior a do composto atualmente produzido.
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5.8 REFUGO DO TRATAMENTO MECANICO

O refugo do tratamento mecanico é enviado para destino final, através de viaturas préprias procedendo-se

previamente a sua pesagem em bascula.

Nesta fase os refugos e rejeitados sdao encaminhados para aterro sanitario e para valorizacdo energética,

opcdes em linha de conta com as atuais orienta¢des na drea do tratamento de RU.

5.9 RECICLAVEIS

Do tratamento mecanico resultam reciclaveis como:
e Filme plastico;
e Metais ferrosos;
e PET,
e PEAD e ECAL;
e  Aluminio;

Os residuos obtidos sdo valorizados e disponibilizados a industria recicladora através do SIGRE.

5.10 PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA

O TMB dispGe de uma central de valorizagdo energética do biogds capturado nos digestores, equipada com
dois grupos motogeradores. Em 2020 foram injetadas na Rede Elétrica Nacional 3 447 427 KWh de energia

elétrica produzida através do tratamento bioldgico.

5.11 AREA DA ATIVIDADE

O tratamento Mecénico e Bioldgico desenvolve-se atualmente numa drea de terreno de 38.500 m?

prevendo-se a sua ampliacdo passando a ocupar uma area total de 47.450 m2,
A ampliagdo da TMB implica:

e Aumento da area impermeabilizacdo ndo coberta de:

v" Area dos digestores - 570 m?;

v" Area de pré-compostagem e compostagem — 1150 m?;
e Aumento da area coberta e impermeabilizada:

v" Area de pré-compostagem e compostagem —4245 m?;
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Anteriormente a Valorlis ja procedeu ao aumento da drea impermeabilizada e coberta na zona de afinacdo
do composto e na zona de triagem/carga do refugo para envio para o aterro.
v" Aumento da drea coberta na zona de afina¢do do composto — 750 m?;
v" Aumento da drea coberta zona de triagem/carga do refugo envio para aterro — 765 m?
v' Aumento da drea impermeabilizada n3o coberta na zona de triagem/carga do refugo

envio para aterro — 420 m?

O quadro seguinte apresenta as carateristicas da Zona do TMB que inclui os edificios administrativos e de

apoio atual e apds a ampliacdo proposta.

Quadro 1 — Resumo das areas do Tratamento Mecanico e Biolégico

IDENTIFICAGAO DE AREAS: ATUAL APOS AMPLIAGAO
o |AREA TOTAL 38 510.00 m2 47 450.00 m?
'% | AREA IMPERMEABILIZADA E COBERTA 13 118.00 m? 17 363.00 m?2
S | AREA IMPERMEABILIZADA NAO COBERTA 6 131.92 m? 7 305.11 m2
% |AREA PAVIMENTADA - VIAS DE
W | CIRCULAGAO 9 279.17 m2 9 825.61 m?
S | AREA TOTAL IMPERMEABILIZADA 28 529.09 m2 34 493.72 m?
" | AREA PARQUE DE RESIDUOS VERDES 2 515.02 m? 2 515.02 m?
ESPAGOS VERDES (TMB) 7 465.89 m? 10 441.39 m?2

6. ECOCENTRO

A atividade consiste na triagem e armazenamento de fluxos de residuos em ecocentro no interior da area

vedada do Polo Il encontrando-se licenciado de acordo com o Alvara 40/2010/CCDRC.

O ecocentro de Leiria tem por objetivo dar resposta a necessidade de acomodar os residuos de grande
volume produzidos pelos Municipios da area de intervengao da Valorlis e pelos seus municipes bem como o
acondicionamento de residuos reciclaveis. E também no ecocentro de Leiria que s3o rececionados os

residuos de embalagem de vidro provenientes da recolha seletiva da Valorlis.

O ecocentro de Leiria permite, assim, garantir o acondicionamento dos residuos de embalagens de vidro
recolhidos nos ecopontos em local com a volumetria adequada e com um cais que permite o carregamento

em seguranca das viaturas de retoma.

Paralelamente, permite melhorar as condi¢cdes de seguranca na deposicao por parte dos utilizadores dos

residuos reciclaveis/valorizaveis, bem como a gestdo dos contentores onde é feita essa mesma deposicdo.
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Por ultimo, o ecocentro permite melhorar as condi¢Ges de seguranc¢a no acondicionamento de Residuos de

Equipamentos Eléctricos e Electrénicos (REEE) e pilhas e acumuladores.
As fragOes dos residuos abrangidos sao as seguintes:

Papel e cartdo;

Plastico;

Madeira;

Metais ferrosos e ndo ferrosos;
Téxteis;

Monstros;

Residuos Biodegradaveis;
Lampadas;

Vidro;

Pilhas e acumuladores;
Equipamento elétrico e eletrdnico.

DAL NI N N N Y U N N N

O ecocentro pretende servir como 6rgao intermédio de apoio e controlo ao fluxo de residuos, de modo a

otimizar o seu transporte a destino final adequado.

A concec¢do do ecocentro assentou no principio de criar plataformas desniveladas, de modo a permitir, por
um lado, o acesso de viaturas a zona de descarga dos residuos e, por outro, a movimentagdao dos
contentores utilizados para acondicionamento dos residuos ou do material armazenado por viaturas

especificas.

Nestas condicbes, e em func¢do da dimensdo dos contentores destinados a rece¢do dos diferentes tipos de
materiais reciclaveis, foi criada uma plataforma de 2,20 metros de altura relativamente a soleira dos

contentores. E partir desta plataforma que se faz a descarga dos materiais para os contentores.

Aos diferentes tipos de residuos a admitir estao atribuidos diferentes médulos na plataforma de descarga,
perfeitamente identificados e sinalizados relativamente aos residuos a receber. Existem seis médulos de
servico nestas condi¢gdes, com uma volumetria adequada para o acondicionamento de contentores com

capacidade de 30 m?® para a rececdo das seguintes fileiras:

v" Plastico;

Madeira;

Metais ferrosos e ndo ferrosos;
Téxteis;

Monstros;

NN NEE NN

Residuos Biodegradaveis.
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Os desniveis entre as plataformas sdo garantidos por muros de suporte em betdo armado.

Relativamente a gestao dos residuos das embalagens de vidro, foi criada uma plataforma de 2,00 metros de
altura relativamente a soleira do pavimento. E a partir desta plataforma que se faz a descarga do vidro para
a plataforma, existindo uma area de 250 m?, limitada por muros em betdo armado. Os residuos de vidro
aqui depositados sdo sujeitos a uma triagem simples de modo a serem removidos alguns contaminantes,

nomeadamente embalagens de plastico.

O carregamento do vidro é realizado a partir da plataforma, por equipamento adequado, para o veiculo de
retoma, com um desnivel de 1,00 metros entre o pavimento da plataforma e o pavimento onde ocorre o

carregamento.

Os residuos de equipamento elétrico e eletrdnico, pilhas e acumuladores e o papel e cartdo sdo
rececionados e armazenados em pavilhdo coberto, com uma area util de 240 m? (24 m X 10,40 m), e
destina-se a acomodar 4 contentores metalicos normalizados de modelo utilizado pela VALORLIS de 30 m3

e 6 contentores de 1 m3 onde sdo depositados os materiais alvo.
Em seguida apresenta-se a descri¢do das varias fileiras / contentorizacdo existentes no pavilhdo:

v" Equipamentos de regulacdo da temperatura: Categoria 1 = contentor de 30 m?

<\

Ecrds, monitores e equipamentos com ecras de superficie superior a 100 cm2: Categoria 2
—contentor de 30 m?

LAmpadas: Categoria3 = 2x contentores de 1 m3

Equipamentos de grandes dimensdes: Categoria 4 —>contentor de 30 m3

Equipamentos de pequenas dimensdes: Categoria 5 = contentor de 1 m?

AN N N

Equipamentos informaticos e de telecomunicacGes de pequenas dimensdes (com nenhuma
dimensdo externa superior a 50 cm): Categoria 6 = contentor de 1 m?
v' Pilhas > contentorde 1 m3

v" Acumuladores / baterias = contentor de 1 m3

O pavimento do pavilhdo, em betdo armado possui pendente para os ralos sumidouros que encaminham as
dguas geradas no seu interior para a rede de drenagem de aguas residuais. O ecocentro na zona de
parqueamento dos contentores e na zona de armazenamento do vidro dispde de caleiras para recolha das
escorréncias e aguas pluviais contaminadas com o seu encaminhamento para as redes de drenagem de

aguas residuais domésticas.
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Com a alteracdo apresentada ndo se preveem obras de amplia¢do na zona do Ecocentro. O quadro seguinte

resume as carateristicas do ecocentro.

Quadro 2 — Resumo das areas do Ecocentro

. IDENTIFICACAO DE AREAS: ATUAL E FUTURA
& | AREA TOTAL 5 565.96 m?2
Z | AREA IMPERMEABILIZADA E COBERTA 265.72 m?2
S | AREA IMPERMEABILIZADA NAO COBERTA 700.00 m?2
I | ESPACOS VERDES 211.73 m2
AREA PAVIMENTADA — VIAS DE CIRCULACAO 4 388.51 m?2

7. ATERRO SANITARIO

O Aterro sanitario existente no Polo Il ocupa uma drea de 11.7 Ha e é constituido por 3 células a referir:

células A, B e C, tendo entrado em exploracao em 2008.

O aterro encontra-se licenciado segundo o TUA com uma capacidade de 1.760.000 m3 e 1.385.800

toneladas.

Junto do aterro sanitdrio existe um tanque de rece¢do / elevacdo dos lixiviados das células B e C e uma
lagoa de regularizacdo com um volume de 4650 m?® que recebe graviticamente os lixiviados da célula A e
permite apds elevagdo dos lixiviados das células B e C a reunido dos lixiviados das trés células e o seu pré-

tratamento.

Apds a lagoa de regularizagdo existem duas estagdes elevatérias que permitem a elevagao dos lixiviados do
Polo Il para uma lagoa de equalizagdo no Polo |, onde se da a mistura dos lixiviados dos dois aterros antes

do envio para o emissario da AdCL, para posterior tratamento na ETAL Norte.

O aterro encontra-se dotado de sistema de impermeabilizacdo, camada drenante com drenos para recolha
de 4guas pluviais/aguas lixiviantes em funcdo da fase de exploracdo em que se encontram as células,
sistema de recolha e encaminhamento de todas as aguas pluviais recolhidas na periferia do aterro e nas

areas pré-seladas, bascula de pesagem, sistema de captacdo e drenagem de biogas.
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O aterro dispOe ainda de um sistema de aproveitamento de biogads produzido no aterro constituido por
sistema extracdo, recolha e encaminhamento para uma central de valorizagdo energética e um queimador
auxiliar que permite a queima dos excedentes pontuais de caudal de alimentagdo do motor da cogeracgao.
Este sistema também estd preparado para receber o biogds produzido no aterro do Polo | (aterro

encerrado).

Em 2020 a central de valorizacdao energética associada ao aterro sanitario permitiu injetar na Rede Elétrica

Nacional 7690654 KWh de energia elétrica.

Com a alteracao do licenciamento ndo se pretende introduzir alteracdes na operacdao de deposicdo de

residuos em aterro.

Apresenta-se em seguida o resumo das carateristicas do aterro e que constam do TUA20191118000407,

valido até 20/11/2027.

Quadro 3 — Carateristicas do aterro sanitario

IDENTIFICACAO AREAS ATUAL E FUTURA
AREA TOTAL 262 944.04 m2
AREA IMPERMEABILIZADA E COBERTA 75.51 m2
o | AREA IMPERMEABILIZADA NAO COBERTA 119 157.54 m?2
& | AREA PAVIMENTADA - VIAS DE
W | CIRCULAGAO 9 067.44 m2
< | VOLUME 1 760 000.00 m3
CAPACIDADE EM TONELADAS 1 385 800.00 TON
DENSIDADE t/m3 0.79 t/m3
COTA MAXIMA 115.85

Mais se informa que a densidade referida no quadro acima é a correspondente aos dados de projeto. Tal

como reportado nos RAA, a densidade real verificada é de cerca de 1 t/m?3
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8. BALANGCOS DE ENTRADA E SAIDA

8.1 TRATAMENTO MECANICO E BIOLOGICO

Apresenta-se em seguida em resume os dados de entrada e saida do Tratamento Mecanico e Bioldgico

realizado com base em dados reais dos Anos 2019 e 2020.

Entrada de Residuos no TMB:

e Total de RUB a entrada da TMB:
o 2019: 99 508 toneladas/ano (50 055 toneladas da Valorlis e 49.453 toneladas da Valorsul)
o 2020: 75 827 toneladas/ano (37 920 toneladas da Valorlis e 37 907 toneladas da Valorsul);

Importa referir que em 2020 existiram momentos de paragem da TMB devido a Pandemia, dando

cumprimento as orientaces da APA, ERSAR e DGS.
Apds ampliacdo das instalagdes estas ficardo preparadas para receber até 125.000 toneladas/ano.
Consumos:
e Consumo de agua (rede, captacdo AC3 e 4gua da chuva):
o 2019:21852m?3
o 2020: 15095 m3
e Consumo de energia elétrica:
o 2019:2 898 081 kWh/ ano
o 2020:2 431 623 kWh/ ano
e Consumo de gasdleo:
o 2019:66.2 m3/ano
o 2020: 75.22 m3/ano
e Consumo de polieletrdlito:
o 2019:24.4 Toneladas/ano

o 2020: 15.5 Toneladas/ano
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Saidas:

e Producdo de composto
o 2019: 2790 toneladas/ano
o 2020:1 925 toneladas de composto/ano

e Volume de dguas residuais descarregadas no Emissario:
o 18041 m?3/ano
o 13586 m*/ano

e Residuos urbanos recuperados e expedidos para a central de triagem/valorizagdo:
o 2019:2 218 toneladas;
o 2020: 807 toneladas;

e Rejeitados para aterro:
o 2019:47 210 toneladas;
o 2020: 33 052 toneladas;

e Residuos perigosos produzidos:

o 2019: 7.42 toneladas (7.38 toneladas enviadas pra valorizagdo e 0.04 toneladas para

eliminacdo)

o 2020: 23.5 toneladas (23.24 foram enviados para valorizagdo e 0.28 toneladas para

eliminacdo).
e Producgdo de biogds na digestdo anaerdbia:
o 2019:1867555m?
o 2020:1407 113 m3
e Producdo de energia TMB:
o 2019:4 575510 KWh/ano

o 2020: 3 447 426 KWh/ano
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8.2 ATERRO SANITARIO

Apresenta-se em seguida em resume os dados de entrada e saida do aterro sanitdrio realizado com base

em dados reais dos Anos 2019 e 2020.
e Entrada de residuos:
o 2019:
= Indiferenciados: 65 011 Toneladas/ano
= Refugo TMB: 47 210 Toneladas/ano
= Residuos inertes- RCD: 7 292 Toneladas/ano

= TOTAL: 119 513 Toneladas/ano

= Indiferenciados: 79 292 Toneladas/ano
= Refugo TMB: 33 052 Toneladas/ano
= Residuos inertes- RCD: 5 772 Toneladas/ano
= TOTAL: 118 116 Toneladas/ano
Consumos:
e Consumo de agua (rede e captagdo AC2):
o 2019:2 668 m?
o 2020:2872m3
e Consumo de energia elétrica:
o 2019:91 834 kWh/ ano
o 2020: 78925 kWh/ ano
e Consumo de gasdleo:
o 2019:118 m3/ano

o 2020:101.7 m3/ano
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Saidas:

e Volume de aguas lixiviantes enviadas para o Polo I:
o 42678 m*/ano
o 66801 m*/ano

e Producdo de biogas:
o 2019:2744201m3
o 2020: 4 836506 m?

e Producgdo de energia na CVE do Aterro:
o 2019: 4433 356 KWh/ano
o 2020: 11 138 080 KWh/ano

8.3 RESIDUOS GERIDOS NO ECOCENTRO

o 2019:
=  Madeira: 197 Toneladas/ano
=  REEE: 58 Toneladas/ano
= Sucatas: 141 Toneladas/ano
= Pl3sticos: 6 Toneladas/ano
= Pilhas: 1 Tonelada/ano
* Vidro: 4 891 Toneladas/ano

=  TOTAL: 5 294 Toneladas/ano

o 2020:
=  Madeira: 250 Toneladas/ano
=  REEE: 113 Toneladas/ano
= Sucatas: 100 Toneladas/ano

= Pl3sticos: 10 Toneladas/ano
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= Pilhas: 2 Toneladas/ano
=  Vijdro: 5330 Toneladas/ano
=  TOTAL: 5 805 Toneladas/ano

9. DESCRICAO GENERICA DAS OPERACOES

9.1 DEPOSICAO DE RESIDUOS EM ATERRO

A deposicdo de residuos em aterro compreende a realizacdo das seguintes acoes:

Rececao, pesagem;

Realizacdo de inspecdo as cargas de residuos a depositar;

Cumprimento das regras gerais de utilizagdo do aterro;

Deposicao dos residuos na frente de trabalho;

Acondicionamento dos residuos incluindo compactacao e cobertura dos residuos com terra;
Realizagcdo de selagens provisérias;

Construcdo de pocos de recolha de biogas no interior da massa de residuos;

Recolha de aguas lixiviantes com encaminhamento para o Polo |;

Recolha e encaminhamento de dguas pluviais para o exterior;

Recolha e encaminhamento do biogas para a Central de Valorizagdo Energética.

Sistema de Manutencdo e Controlo do Funcionamento das infraestruturas do Aterro: Sistemas de

drenagem, bacias dos Lixiviados, valas de drenagem e piezémetros;

Monitorizacdo do aterro (dguas subterraneas, superficiais, biogas, lixiviados, dados meteoroldgicos

e controlo de assentamentos e enchimento)
Manutengao preventiva;

Manutengdo corretiva.
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9.2 ARMAZENAMENTO E TRIAGEM DE RESIDUOS NO ECOCENTRO

O armazenamento e triagem de residuos no ecocentro compreende as seguintes agoes:
e Rececdo e pesagem;
e Realizacdo de inspecao as cargas de residuos;
e  Cumprimento das regras gerais de utilizacdo do ecocentro;
e  Descarga dos residuos;
e  Armazenamento temporario;
e Separacdo de contaminantes se necessario (por exemplo no caso do vidro);
e Acondicionamento;
e Encaminhamento para reciclagem/valorizacdo.

O vidro é alvo de uma triagem negativa, isto é, sdo retirados os contaminantes existentes, ou seja, sempre
gue se detete material passivel de reciclagem este é separado e encaminhado para um ecoponto existente

no local. Outros materiais de maior dimensdo serdo colocados nos contentores existentes no ecocentro.

Os diversos tipos de residuos depois de devidamente acondicionados, permanecem armazenados
temporariamente nas zonas delimitadas para tal, até serem encaminhados para destino final o que varia

consoante a tipologia de residuos.

9.3 TRATAMENTO MECANICO E BIOLOGICO

No Tratamento mecanico e bioldgico as atividades compreendem:

Rece¢do dos residuos, pesagem e registo;

e Descarga e classificacdo dos residuos;

e Triagem dos residuos;

e Separacdo em residuos organicos e inorganicos;
e Armazenamento e expedi¢ao dos rejeitados;

e  Tratamento anaerdbio com produgdo de biogas;
e Pré-compostagem;

e Compostagem;
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e Afinacdao do composto;
e Armazenamento e expedi¢dao do composto.
e Armazenamento dos rejeitados da crivagem para incorpora¢do no processo.

10. CONCLUSAO

A Valorlis pretende ser peca essencial na economia circular dos RU da sua drea de intervencao e contribuir
de forma decisiva para o cumprimento das metas nacionais previstas para o setor. O projeto agora em
apreciacao é prova disso mesmo, ao criar condi¢des para duplicar a capacidade valorizacao organica dos RU
da sua area de intervencdo e assegurar a valorizacdo dos biorresiduos que serdo recolhidos seletivamente
pelos Municipios. Desta forma, serd alcancado um dos objetivos primordiais das estratégias nacionais para

o setor que é a reducdo da quantidade de residuos depositados em aterro.

Por outro lado, a ampliacdo do Tratamento Mecanico e Bioldgico permite aumentar a valorizacdo da
componente biodegradavel dos RU, aumentando a producdo de composto para utilizacdo na agricultura e a

taxa de recuperacdo de materiais com o objetivo de os enviar para reciclagem e valorizagdo.

Com estas medidas a Valorlis pretende contribuir para o cumprimento das metas nacionais e otimizar as
instalacGes existentes, prolongando desta forma a sua vida util e proporcionado as populagdes as melhores

tecnologias disponiveis para o tratamento dos residuos.
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