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1 Identificacao da Entidade

Denominacao Social: RSTJ, Gestdo e Tratamento de Residuos, E.I.M., S.A.

Endereco: Rua Ferro de Engomar, Eco-Parque do Relvao

Cddigo Postal: 2140-671 Carregueira

Distrito: Santarém

Concelho: Chamusca

Freguesia: Carregueira

Telefone: 249 749 010 — Fax: 249 749 011 — E-mail: geral@rstj.pt
Numero de identificacdo de Pessoa Coletiva (NIPC): 515 332 607

CAE principal: 38212 — Tratamento e eliminacdo de outros residuos ndo perigosos
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2 Identificagio da Licenca de Rejeicdo de Aguas Residuais

A Licenca de Utilizacdo dos Recursos Hidricos para Rejei¢cdo de Aguas Residuais é a Utilizacdo n.2

L017358.2020.RH5A, com validade até 19/09/2023.
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3 Memodria descritiva do processo de producao de aguas para

reutilizacdo (ApR), obtida a partir do tratamento de aguas
residuais, bem como a sua utilizacao

3.1 Localiza¢ao da instalac¢io de tratamento

Designagdo: ETAL da RSTJ, Gestdo e Tratamento de Residuos, EIM, S.A.
Endereco: Rua Ferro de Engomar, Eco Parque do Relvao

Cddigo Postal: 2140-671 Carregueira

Distrito: Santarém

Concelho: Chamusca

Freguesia: Carregueira

Telefone: 249 749 010 — Fax: ndo dispde — E-mail: geral@rstj.pt

CAE: 38212, Tratamento e eliminacdo de outros residuos ndo perigosos

Pessoa a contactar: Joel Marques, Assessor da direcdo da RST)J

Coordenadas Geograficas: 8,3624212W; 39,4062415N

3.2 Identificacao das finalidades de produ¢ao de ApR e respetivos

volumes a produzir/utilizar em usos proprios (diarios e anuais)

A ApR é produzida na ETAL da RSTJ, que tem como obijetivo tratar a agua residual doméstica

produzida nas instala¢des de apoio e do lixiviado produzido nas duas células do aterro sanitario.

O tratamento é realizado por duas unidades de Osmose Inversa. A entrada do lixiviado nas
unidades de tratamento é efetuada através de uma bomba submersivel que faz a transferéncia

do mesmo da lagoa para o tanque de entrada da Osmose.

No tanque de entrada é efetuado um ajuste de pH do lixiviado através da injecdo de acido
sulfurico. Apds o ajuste de pH, o lixiviado entra no sistema de tratamento de osmose inversa.
Deste processo resulta o permeado (efluente tratado) e o concentrado (o rejeitado). O

permeado corresponde a dgua residual tratada que se pretende reutilizar.
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A ETAL encontra-se licenciada para rejeitar diariamente 170m?* de permeado, pelo que este sera

o valor a considerar para a produgdo maxima diaria de ApR, ao que corresponde um total anual

de cerca de 62.000m3.

A ApR produzida ira ser utilizada apenas para “Usos préprios”, conforme a definicdo da alinea
aa), do artigo 3.2 do Decreto-Lei n.2 119/2019 de 21 de agosto, principalmente nas atividades

de lavagem de ruas, lavagem de veiculos e combate a incéndios.
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4 Avaliacdo de Riscos sobre a saude, realizada nos termos

previstos no art.52do Decreto-Lein.2119/2019 de 21 de agosto

Com o objetivo de avaliar o risco inerente a utilizacdo da ApR, no que diz respeito a saide e/ou
ao ambiente, foi realizada uma avaliagdo de riscos, com o objetivo de estimar e reduzir o risco
de possiveis eventos adversos até um nivel considerado como aceitavel para os recetores em
causa, como os colaboradores da RSTJ que irdo utilizar a ApR como para o ambiente, mais

propriamente o meio hidrico.

Para a avaliacdo de risco, aplicou-se a metodologia de avaliacdo de riscos semi-quantitativa para
a saude, em concordancia com o ponto 3.3.1 e no anexo |l do “Guia para a reutilizacéo de dgua

de usos ndo potdveis”, disponibilizado pela APA.

O modelo usado, consiste num processo iterativo que se desenvolve em 5 etapas, como

apresentado na figura seguinte:

Selegdo de
normativo de

Gestao:
Aplicagao de
medidas de

Identificacdo Identificagdo Caraterizagdo .
qualidade

dos perigos das vias de do risco
exposicao

adequado ao fim
minimizaggo pretendido

\J \J\ 7\

Figura 1 — Etapas do modelo de avaliagdo de risco aplicado (“Guia para a reutilizagéo de dgua de usos nédo
potdveis” da APA)

4.1 Identificacao de perigos

O perigo identificado para a saude é a presenga de microrganismos na ApR e como indicador
utilizou-se a Escherichia coli e o respetivo teor. Para efeito desta avaliagdo de risco, foi realizada
uma analise para determinar o teor de Escherichia coli (E. coli) na ApR (anexo I), o qual foi de 20
ufc/100ml, sem desinfe¢do, pois esta etapa estad prevista implementar quando se iniciar a

produgdo de ApR.
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4.2 Identificacao das vias de exposicao e recetores

As vias de exposicdo a considerar sao a ingestdo, inalacdo e adsorcao.

Seguindo a metodologia anteriormente referida, a cada via de exposicdo foi atribuido o

respetivo fator de importancia de acordo com o quadro seguinte:

Quadro n.2 1-Vias de exposi¢do consideradas e respetivo fator de importancia (“Guia para a reutilizagéo de
dgua de usos ndo potdveis” da APA)

Via de Exposicdao Fator de importancia (fi) observacdes

E sempre considerado de
importancia absoluta

Fraca importancia devido a
Contacto dérmico 3 auséncia de dados de doenca ou
infe¢do através desta via
Importancia absoluta aplicavel
9 em sistemas de rega por
Inalagdo aspersao

Importancia essencial ou forte
em outros sistemas de rega

Ingest3o 9

Os recetores a considerar sdo:
- Recetor 1 — Colaborador que manuseia diretamente a ApR para as varias tarefas;
- Recetor 2 — Colaboradores que ndo manuseiam diretamente a ApR;

- Recetor 3 — Visitantes (pessoas ou colaboradores que ndo trabalham na drea operacional onde

ird ser usada a ApR);

4.3 Cenario de Exposicao

Para a identificacdo dos possiveis cendrios de exposicdo, considerou-se todas as tarefas a
desempenhar pelo colaborador, que ird contactar diretamente com a ApR (Recetor 1) e todas

as acgOes possiveis dos recetores 2 e 3, que possam ter como consequéncia o contato com a ApR.
Posto isto, os cenarios de exposi¢cdo considerados sdo, para o tipo de uso, os seguintes:

a) Ingestdo inadvertida durante a lavagem;
b) Ingestdo intencional durante a lavagem;
c) Ingestdo inadvertida durante o combate a incéndio;

d) Ingestdo intencional durante o combate a incéndio;

Rua Ferro de Engomar - Eco Parque do Relvao - 2140-671 CARREGUEIRA 4
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e) Ingestdo inadvertida durante o enchimento do depdsito;

f) Ingestdo intencional durante o enchimento do depésito;

g) Ingestdo inadvertida durante a reparacdo da fuga;

h) Ingestdo intencional durante a reparagdo da fuga;

i) Inalagdo de microgoticulas durante a lavagem,;

j) Inalagdo de microgoticulas durante o combate a incéndio;

k) Adsorcdo dérmica por contacto com o sistema de lavagem;

I) Adsorgdo dérmica por contacto com o sistema de combate a incéndio;

m) Adsorgdo dérmica por contacto com o sistema de enchimento do depdsito;
n) Adsorcdo dérmica por contacto com a agua no local da fuga;

o) Adsorc¢do dérmica por contacto com outras superficies;

Nos subcapitulos seguintes apresentam-se os fatores de importancia associados a cada

cenario por recetor de acordo com o quadro seguinte:

Quadro n.2 2 - Tabela de nivel de importancia aplicados aos cendrios considerados (“Guia para a reutilizagéo de
dgua de usos ndo potdveis” da APA)

Nivel de importancia Fator de importancia (fi_cen_exp)
Importancia baixa 1
Importancia fraca 3
Importancia essencial ou forte 5
Importancia demostrada 7
Importancia absoluta 9
Importancia intermédias entre dois niveis de decisdo 2,4,60u8
4.3.1 Tipo de uso: Lavagem de Ruas
Para a lavagem de ruas, os locais considerados sao:
- Acessos a TMB e Aterro Sanitario;
- Acessos a Triagem;
- Acessos as oficinas;
- Acessos as Lagoas e ETAR,;
- Zona da portaria e estacionamento;
Rua Ferro de Engomar - Eco Parque do Relvao - 2140-671 CARREGUEIRA 5
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Nos quadros seguintes sdo apresentados os fatores de importancia associados a cada cenadrio

por recetor e local.

Quadro n.2 3 - Fatores de importancia por cendrio e local para o recetor 1

Acesso a TMB e Aterro Sanitario/ Triagem/ Oficinas/Lagoas e ETAR/Portaria e
Estacionamento
Recetor 1
Fator de
Importancia

Cenarios de exposicdo Justificacao

Importancia absoluta. E muito provavel
acontecer.

Importancia absoluta. E muito provavel
acontecer.

Importancia absoluta. E muito provavel
acontecer.

Importancia absoluta. E muito provavel
acontecer.

Entre importancia demonstrada e absoluta. E
provavel acontecer.

Entre importancia demonstrada e absoluta. E
provavel acontecer.

Importancia essencial ou forte, pois pode
acontecer em situagdes em que o recetor ndo
cumpra as regras de seguranca obrigatdrias
(uso de EPI, como mascara e/ou viseira).
Importancia Fraca. Por auséncia de dados de
doenca ou infecdo através desta via, além de
gue o recetor usa farda com manga comprida
e calgas, luvas e mascara.

Importancia Fraca. Por auséncia de dados de
doenga ou infeg¢do através desta via, além de
que o recetor usa farda com manga comprida
e calgas, luvas e mascara.

Importancia Fraca. Por auséncia de dados de
doenga ou infe¢do através desta via, além de
que o recetor usa farda com manga comprida
e calgas, luvas e mascara.

Importancia Baixa. Por auséncia de dados de
doenga ou infe¢do através desta via, além de
que o recetor usa farda com manga comprida
e calgas, luvas e mascara.

a) 9

k) 3

Rua Ferro de Engomar - Eco Parque do Relvao - 2140-671 CARREGUEIRA 6
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Quadro n.2 4 - Fatores de importancia por cenario e local para o recetor 2

Acesso a TMB e Aterro Sanitario/ Triagem/ Oficinas/Lagoas e ETAR/Portaria e

Estacionamento
Recetor 2

Cendrios de exposicao

Fator de
Importancia

Justificacao

a)

8

Entre importancia demonstrada e absoluta,
pois em situacOes favoraveis de vento pode
ocorrer exposicao.

b)

Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
ndo sao realizadas nas zonas operacionais, mas
sim nos arruamentos.

Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
ndo sao realizadas nas zonas operacionais, mas
sim nos arruamentos.

k)

Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
ndo sdo realizadas nas zonas operacionais, mas
sim nos arruamentos.

o)

Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
ndo sao realizadas nas zonas operacionais, mas
sim nos arruamentos.

Quadro n.2 5 - Fatores de importancia por cendrio e local para o recetor 3

Acesso a TMB e Aterro Sanitario/ Triagem/ Oficinas/Lagoas e ETAR/Portaria e

Estacionamento

Recetor 3
Cenarios de exposicao FatorAde. Justificacdo
Importancia

Entre importancia demonstrada e absoluta,

a) 8 pois em situagdes favordveis de vento pode
ocorrer exposicao.

b) 1 Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
nos arruamentos.

i 1 Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
nos arruamentos.

K) 1 Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
nos arruamentos.

0) 1 Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
nos arruamentos.
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4.3.2 Tipo de uso: Lavagem de Viaturas

ratamento de Residuos, E

Para a lavagem de viaturas a zona considerada é o local existente para o efeito.

Quadro n.2 6 - Fatores de importancia por cendrio e local para o recetor 1

Zona de lavagem
Recetor 1

Fator de

Cenarios de exposicdo a
Importancia

Justificacao

a) 9

Importancia absoluta. E muito provavel

acontecer.

b) 9

Importancia absoluta. E muito provavel

acontecer.

g) 8

Entre importancia demonstrada e absoluta. E
provavel acontecer.

ms

Entre importancia demonstrada e absoluta.
provavel acontecer.

Importancia essencial ou forte, pois pode
acontecer em situagdes em que o recetor nao
cumpra as regras de seguranca obrigatdrias
(uso de EPI, como mascara e/ou viseira).

k) 3

Importancia Fraca. Por auséncia de dados de
doenca ou infecdo através desta via, além de
gue o recetor usa farda com manga comprida
e calgas, luvas e mdscara.

Importancia Fraca. Por auséncia de dados de
doenca ou infecdo através desta via, além de
gue o recetor usa farda com manga comprida
e calgas, luvas e mdscara.

Importancia Baixa. Por auséncia de dados de
doenga ou infe¢do através desta via, além de
que o recetor usa farda com manga comprida
e calcas, luvas e mascara.

Quadro n.2 7 - Fatores de importancia por cendrio e local para o recetor 2

Zona de Lavagem

Recetor 2
- - Fator de e
Cenarios de exposigao A Justificagdo
Importancia
Entre importancia demonstrada e absoluta,
a) 8 pois em situagdes favordveis de vento pode
ocorrer exposi¢ao.
Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
b) 1 sdo realizadas numa zona especifica com
acesso restrito.
Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
i) 1 sdo realizadas numa zona especifica com
acesso restrito.
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Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
k) 1 sdo realizadas numa zona especifica com
acesso restrito.
Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
o) 1 sdo realizadas numa zona especifica com

acesso restrito.

Quadro n.2 8 — Fatores de importancia por cenario e local para o recetor 3

Zona de Lavagem
Recetor 3

Cendrios de exposicao

Fator de
Importancia

Justificacao

Importancia Baixa, uma vez que as lavagens

a) 1 sdo realizadas numa zona especifica com
acesso restrito.
Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
b) 1 sdo realizadas numa zona especifica com
acesso restrito.
Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
i) 1 sdo realizadas numa zona especifica com
acesso restrito.
Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
k) 1 sdo realizadas numa zona especifica com
acesso restrito.
Importancia Baixa, uma vez que as lavagens
o) 1 sdo realizadas numa zona especifica com

acesso restrito.

4.3.3 Tipo de uso: Combate a Incéndios

Tendo em conta que todo o parque é vulneravel a ocorréncia de um incéndio considerou-se

toda a instalacdo da RSTJ.

Quadro n.2 9 - Fatores de importancia por cendrio e local para o recetor 1

Instalacdo RSTJ

Recetor 1
- - Fator de e
Cenarios de exposicdo N Justificagdo
Importancia
. 9 Importancia absoluta. E muito provavel
acontecer.
d) 9 Importancia absoluta. E muito provavel
acontecer.
o) 9 Importancia absoluta. E muito provavel
acontecer.
f 9 Importancia absoluta. E muito provavel
acontecer.
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g)

8

Entre importancia demonstrada e absoluta. E
provavel acontecer.

h)

Entre importancia demonstrada e absoluta. E
provavel acontecer.

j)

Importancia essencial ou forte, pois pode
acontecer em situagdes em que o recetor ndo
cumpra as regras de seguranca obrigatdrias
(uso de EPI, como mascara e/ou viseira).

Importancia Fraca. Por auséncia de dados de
doenga ou infecdo através desta via, além de
que o recetor usa farda com manga comprida
e calcas, luvas e mascara.

Importancia Fraca. Por auséncia de dados de
doenga ou infecdo através desta via, além de
que o recetor usa farda com manga comprida
e calcas, luvas e mascara.

Importancia Fraca. Por auséncia de dados de
doenca ou infecdo através desta via, além de
gue o recetor usa farda com manga comprida
e calgas, luvas e mdscara.

o)

Importancia Baixa. Por auséncia de dados de
doenca ou infecdo através desta via, além de
gue o recetor usa farda com manga comprida
e calgas, luvas e mdscara.

Quadro n.2 10 - Fatores de importancia por cenario e local para o recetor 2

Instalacdo RST)J
Recetor 2
‘. - Fator de e
Cenarios de exposigao a Justificagdo
Importancia
Entre importancia demonstrada e absoluta,
c) 8 pois em situagdes favordveis de vento pode
ocorrer exposigao.
d) 1 Importancia Baixa, uma vez que na ocorréncia
de um incéndio todas as areas sdo evacuadas.
i) 1 Importancia Baixa, uma vez que na ocorréncia
de um incéndio todas as areas sdo evacuadas.
) 1 Importancia Baixa, uma vez que na ocorréncia
de um incéndio todas as areas sdo evacuadas.
0) 1 Importancia Baixa, uma vez que na ocorréncia
de um incéndio todas as areas sdo evacuadas.
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Quadro n.2 11 - Fatores de importancia por cenario e local para o recetor 3

Instalacdo RST)J
Recetor 3
Fator de

Cendrios de exposicao n Justificacao
Importancia

Entre importancia demonstrada e absoluta,
c) 8 pois em situagdes favordveis de vento pode
ocorrer exposicao.

Importancia Baixa, uma vez que na ocorréncia

d) 1 de um incéndio todas as areas sdo evacuadas.
i) 1 Importancia Baixa, uma vez que na ocorréncia
de um incéndio todas as areas sdo evacuadas.
) 1 Importancia Baixa, uma vez que na ocorréncia
de um incéndio todas as areas sdo evacuadas.
0) 1 Importancia Baixa, uma vez que na ocorréncia

de um incéndio todas as areas sdo evacuadas.

4.4 Determinac¢ao da Vulnerabilidade

Apds a atribuicdo dos fatores de importancia a cada um dos cendrios, calculou-se a

vulnerabilidade de cada recetor (Viecetor) conforme indicado na expressdo seguinte:

_ Z(fiVia_exp X fiCen_exp)
VRecetor -

fnormalizagao

fnormalizagao = fi_max X z fiVia_exp X n. ‘—’Cen_expi
Em que,
fivia_exp — Fator de importancia de cada via de exposigdo considerada
ficen_exp — Fator de importancia de cada cenario de exposi¢do considerado
frormalizacio — Fator de normalizagdo
fi_max — Valor maximo da escala dos fatores de importancia (fi max=9)
n.2 Cen_expi— n.2 de cendrios de exposicdo aplicavel a cada recetor

Apds aplicagdo da férmula anterior, o valor de vulnerabilidade obtido para cada recetor é

apresentado nos quadros seguintes (no anexo Il apresentam-se todos os calculos efetuados).
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Quadro n.2 12 - Valor da vulnerabilidade por recetor para o uso Lavagem de ruas

Quadro n.2 13 - Valor da vulnerabilidade por recetor para o uso Lavagem de viaturas

Quadro n.2 14 - Valor da vulnerabilidade por recetor para o uso Combate a incéndios

E.ILM.,S.A

Recetor V Recetor
Recetor 1 0,0758
Recetor 2 0,0705
Recetor 3 0,0705

Recetor V Recetor
Recetor 1 0,1006
Recetor 2 0,0705
Recetor 3 0,0222

Recetor V Recetor
Recetor 1 0,0758
Recetor 2 0,0705
Recetor 3 0,0705

4.5 Determinac¢ao do Dano

Uma vez determinada a vulnerabilidade de cada recetor, torna-se necessario definir o dano.

Segundo a metodologia usada, o dano é determinado com base na probabilidade de falha das

barreiras de seguranga implantadas versus a severidade do préprio dano, podendo ser

determinada a partir da seguinte matriz:

Figura 2 — Matriz de determinacdo do dano apés priorizacao (“Guia para a reutilizagdo de dgua de usos ndo

Insignificante

Fraco

Moderado

Forte

Severo

potdveis” da APA)

Severidade dos danos

Rara

Pouco

. Possivel
provavel

Probabilidade de falha na barreira

2 3
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Para todos os cendrios de exposicao a Barreira a aplicar (tendo por base as barreiras descritas

na Norma ISSO 16075-2:2015, apresentadas no “Guia para a reutilizagdo de dgua de usos ndo

potdveis”) é a DesinfecGo (alto nivel de desinfe¢dGo) que equivale a 2 barreiras equivalentes.

Tendo em conta o tipo de uso, e os locais onde vai ser utilizada a ApR, para a barreira aplicada

foi considerada uma probabilidade de falha na barreira de “pouco provdvel”, e uma severidade

de danos de nivel “fraco”, o que se traduz num dano parcial (d;) igual a 2 (figura n.2 2).

Para calcular o dano associado a totalidade das barreiras implementadas, aplica-se a seguinte

férmula:
Z di Xn
Dano = ———
fnormalizagao
f normalizagio = fi_max Xn
Em que,

n — Representa o nimero de barreiras equivalentes

frormalizacio — Fator de normalizagdo

fi max — Valor maximo da escala dos fatores de importancia (fi_max=9)

Apds aplicagdo da férmula anterior o valor do Dano obtido para cada recetor é apresentado nos

qguadros seguintes (no anexo Il apresentam-se todos os calculos efetuados).

Quadro n.2 15 —Valor do Dano por recetor para o uso Lavagem de ruas

Recetor Dano
Recetor 1 0,222
Recetor 2 0,222
Recetor 3 0,222

Quadro n.2 16 — Valor do Dano por recetor para o uso Lavagem de viaturas

Recetor Dano
Recetor 1 0,222
Recetor 2 0,222
Recetor 3 0,222
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Quadro n.2 17 - Valor do Dano por recetor para o uso Combate a incéndios

Recetor Dano
Recetor 1 0,222
Recetor 2 0,222
Recetor 3 0,222

4.6 Caraterizacao do Risco

Uma vez determinada a Vgecetor € do Dano para cada recetor, calcula-se o valor do risco por

recetor através da seguinte férmula:

Rpecetor = Perigo X Veecetor X Dano
Em que,
Vrecetor — VUINerabilidade do Recetor

Para os devidos efeitos, considerou-se como perigo a presenga de microrganismos patogénicos,
mais especificamente a E. coli. O nivel de perigo é determinado em funcdo do nivel de
tratamento instalado conforme o quadro seguinte. Para o cdlculo do Rgecetor, CONsiderou-se o
nivel IV.

Quadro n.2 18 — Nivel de perigo para meios vulneraveis a poluicdo microbiolédgica (“Guia para a reutilizacdo de
dgua de usos ndo potdveis” da APA)

Tipo de tratamento Nivel Presenca de E. coli Classificacdo
SEC v > 10* 9
SEC+desinfecdo \Y; 103 < E.coli < 10* 7
Avancado M 10%2 < E.coli <103 5
SEC+desinfe¢do+p0s- I 10 < E.coli < 102 3
cloragem
Avancado+pds- I E.coli < 10! 1
cloragem

Ap0ds aplicacdo da férmula anterior o valor do Rgecetor Obtido para cada recetor é apresentado

nos quadros seguintes (no anexo Il apresentam-se todos os calculos efetuados).
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Quadro n.2 19 — Risco obtido para cada recetor par o uso Lavagem de Ruas

Recetor RRecetor
Recetor 1 0,1180
Recetor 2 0,1097
Recetor 3 0,1097

Quadro n.2 20 - Risco obtido para cada recetor par o uso Lavagem de viaturas

Recetor RRecetor
Recetor 1 0,1564
Recetor 2 0,1097
Recetor 3 0,0346

Quadro n.2 21 - Risco obtido para cada recetor par o uso Combate a incéndios

Recetor RRecetor
Recetor 1 0,1180
Recetor 2 0,1097
Recetor 3 0,1097

Para o calculo do Risco Global (Reiobal) associado ao projeto usou-se a seguinte férmula:

Z RRecetor

Reiopar =
obal
NRecetores

Em que,
RRecetor — Risco por recetor
NRrecetores— N.2 total de recetores

Segundo o “Guia para a reutiliza¢Go de dgua de usos ndGo potdveis”, o valor de Raiobal Varia entre
um valor acima de zero e um valor maximo de nove, dependendo do nimero de cendrios de
exposicdo e barreiras consideradas. Os respetivos resultados podem ser expressados em trés
niveis de risco, nomeadamente: desprezavel, se Raiobal fOr inferior a trés, aceitavel, quando Rgiobal

for maior ou igual que trés e menor que sete e inaceitavel se Raiobal fOr maior ou igual que sete.

Apds aplicagdo da férmula do Raiobal, 05 Valores obtidos, tendo em conta o tipo de uso é

apresentado no quadro seguinte (no anexo Il apresentam-se todos os célculos efetuados).
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Quadro n.2 22 - Nivel de Risco por tipo de uso da ApR

Tipo de Uso Raiobal Nivel de Risco
Lavagem de Ruas 0,1152 Desprezavel
Lavagem de Viaturas 0,1002 Desprezavel
Combate a incéndios 0,1152 Desprezavel

Deste modo, constata-se que o nivel de risco global se situa, para os trés tipos de uso, num nivel
desprezdvel, ndo se tornando necessdrio recorrer a aplicacdo de mais barreiras do que as

previstas, viabilizando o projeto apresentado, no que diz respeito ao risco para a saude.
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5 Avaliacdao de Riscos sobre os recursos hidricos, realizada nos
termos previstos no art.52 do Decreto-Lei n.2 119/2019 de 21

de agosto

Para a avaliacdo de riscos inerentes a utilizacdo da ApR, no que diz respeito aos Recurso Hidricos,
aplicou-se a metodologia proposta no “Guia para a reutilizacdo de agua de usos nao potaveis”
da APA.

5.1 Identificacdao dos perigos

O perigo identificado na ApR a utilizar é o teor de Azoto (N).

5.2 Vulnerabilidade dos recursos hidricos

As massas de agua subterranea e superficial a considerar, estao classificadas em Bom Estado, de
acordo com o descrito no Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Tejo (Bacia do Tejo-Sado
margem esquerda). Pelo estudo geoldgico e geotécnico, constatou-se que os aquiferos

existentes sdo maioritariamente do tipo profundos com camada de argila.

Tendo por base a metodologia do “Guia para a reutiliza¢Go de dgua de usos ndo potdveis”, a
vulnerabilidade dos recursos hidricos obtém-se a partir de uma matriz, figura n.2 3, em fungao
das correspondentes carateristicas hidrogeoldgicas. A partir desta matriz, obtém-se uma
vulnerabilidade parcial para as dguas superficiais e subterraneas, através da leitura direta da

mesma.

Auséncia de

) Baixa infiltragde Média infiltracdo Elevada infiltragdo
infiltracdo

Infiltracdo nas dguas subterraneas
1 ] L1} ")

Aquifero superficial com auséncia de
camada protetora de argila

Aguifero profundo com camada protetora
Risco para dguas deargila

subterraneas Aguifero profundo com camada protetora
de argila significante

Auséncia de aquifero com continuidade
hidrol6gica na area

v 1 Ll I

Risco para dguas superficiais
Elevada escorréncia | Média escorréncia Baixa escorréneia  |Auséneia escorréncia

superficial superficial superficial superficial

Escorréncia superficial

Figura 3 — Matriz de avaliagao do risco para as aguas subterraneas e superficiais (“Guia para a reutilizagdo de
dgua de usos ndo potdveis” da APA)
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De acordo com a matriz da figura 2, a vulnerabilidade das dguas subterraneas apresenta um
valor igual a 4 (aquifero profundo com camada protetora de argila versus baixa infiltracdo) e a
vulnerabilidade referente as aguas superficiais, um valor igual a 6 (média escorréncia

superficial).
A vulnerabilidade para os recursos hidricos (Vgx) € determinada pela seguinte formula:
Ve = VPag_sub X fPag_sub + VPag_sup X fPag_sup
Em que,
Vpag_sub — Vulnerabilidade parcial das aguas subterraneas
Vpag_sup — Vulnerabilidade parcial das aguas superficiais
fpag_sub — Fator de ponderag3o para as dguas subterraneas (fpag_sub=VPag_sub/( VPag_sub+ VPag_sup)))
fpag_sup — Fator de ponderagdo para as dguas subterraneas (fpag_sup=VPag_sup/( VPag_sub+ VPag_sup)))

Apds a aplicacdo da férmula o valor obtido para o Vry foi de 5,20, que pelo quadro seguinte

corresponde a importancia 9 (Vry ).

Quadro n.2 23 —Vulnerabilidade dos recursos hidricos expressa em importancia (“Guia para a reutilizagéo de
dgua de usos ndo potdveis” da APA)

VRrH VRrH i
5,2 9
5,0 7
4,0 5
3,3 3

5.3 Identificacao das vias de exposicao e recetores

A via de exposicdo a considerar é a escorréncia.

O recetor a considerar é a linha de agua superficial, Ribeira das Fontainhas.
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5.4 Barreiras e Cenario de Exposicao

O cendrio de exposicdo a considerar é relativo ao tipo de uso, lavagem de ruas e combate a

incéndios, porque na lavagem de viaturas a dgua é encaminhada para tratamento na ETAL.

O cendrio de exposicdo a considerar é durante o uso da ApR, em que as aguas sdo encaminhadas
pela drenagem pluvial para a linha de dgua, quando o uso é realizado fora da drea de producao,
isto é, onde ndo existe manuseamento de residuos. Quando o uso é feito na area de produgao,
a agua usada é encaminhada pelo sistema de drenagem de aguas residuais que tem como
destino as lagoas de armazenamento para tratamento na ETAL, ndo representando perigo de

contaminagao da linha de agua superficial.

Para o cendrio apresentado ndo serd considerada nenhuma barreira assim como para a via de
exposicao, pelo que se atribui um fator de importancia com o valor 9 (“Auséncia de barreiras”),

como indicado no quadro seguinte:

Quadro n.2 24 - Defini¢do de barreiras a aplicar para protec¢ao dos recursos hidricos e respetivo fator de
importancia. (“Guia para a reutilizacdo de dgua de usos ndo potdveis” da APA)

. Fator de Importancia
Barreira
(fi_barreira)
Auséncia de barreiras 9
Sistemas de detecdo de fugas 7
Capacidade de retengdo/sistema
de rega adequado as 5
necessidades hidricas
Capacidade de retencdo total 3

5.5 Vulnerabilidade global

A vulnerabilidade global integra a vulnerabilidade dos recursos hidricos com as barreiras

implementadas e é calculada pela seguinte formula:

Z fi_barreira

Ve = Vry_i X
h fmax X Neen
Em que,

Vru_i — Vulnerabilidade dos recursos hidricos expressa em importancia

fi_barreira — Fator de importancia associado a cada barreira implantada
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fmax — Fator de importancia maximo da escala de Saaty (fmax=9)

Ncen — NUmero de cendrios de exposicao

O valor obtido para a Ve foi de 9.

5.6 Determinac¢dao do dano

O dano (d;) associado a via de exposicdo considerada é dado pela matriz apresentada na figura
n.24, através da conjugacdo dos valores para a “probabilidade de ocorréncia de exposicao” e

“severidade do dano” obtidos a partir dos quadros n.2 24 e 25.

Pouco

provavel Possivel Provavel Quase certa

Probabilidade de ocorréncia de exposicéo

2 3 4 5

Fraco 2
8
c
o
-

Moderado a 3
-
QU
=

Forte el 4
o
o
1}
v

Severo 5

Figura 4 — Matriz de determinagdo do dano (“Guia para a reutilizagéo de dgua de usos ndo potdveis” da APA)
N3ao existindo barreiras, considera-se que a probabilidade de ocorréncia de exposi¢do do recurso
hidrico é quase certa para o cenario considerado, que pela leitura do quadro seguinte o valor a
considerar é 5.

Quadro n.2 25— Probabilidade de ocorréncia de exposigao dos recursos hidricos a contaminagdo (“Guia para a
reutilizagdo de dgua de usos ndo potdveis” da APA)

Probabilidade de ocorréncia de ~
o Valor Observacées
exposi¢cdo
Quase certa 5 Via de contamina¢dao demonstrada
Provavel 4 Via de contaminacdo possivel
Possivel 3 Eventual via de contaminacao
. Auséncia de dados sobre a via de
Pouco provavel 2 o

contaminagao
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No que diz a severidade dos danos, este decorre da classificacdo do meio recetor, usos e estado
da massa de agua, considerando-se a severidade dos danos para o cendrio considerado de fraco,

que pela leitura do quadro seguinte o valor a considerar é 2.

Quadro n.2 26 - Severidade dos danos para os recursos hidricos (“Guia para a reutilizagdo de dgua de usos ndo
potdveis” da APA)

Severidade dos danos | Valor Observacgdes
Severo 5 Massa de dgua com estado inferior a bom
Massa de agua em bom estado, com uso definido e
Forte 4 com classificagdo (vulneravel a polui¢ao por

nitratos ou zona sensivel)

Massa de dgua em bom estado, com uso definido
Moderado 3 ou com classificacdo (vulnerdvel a poluicdo por
nitratos ou zona sensivel)

Massa de dgua em bom estado, sem uso definido
ou classificacao

Fraco 2

Assim, o dano (di) associado ao cenario considerado tem um valor de 5 (com base na matriz da

figura n.2 4).

5.7 Caraterizacao do risco

O risco para os recursos hidricos (Rru) € obtido a partir da seguinte formula:

PxVgxD
Ry = — 9

Em que,
P — Perigo
Vs — Vulnerabilidade global

xdixn)

D — Valor do dano normalizado, obtido a partir da formula D = om
L

di— Dano associado as vias e cenarios de exposi¢cdo considerados
n — Numero de cenarios considerados

fi_max X n — Fator de normalizagdo (fi_max € 0 fator de importancia maxima)
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O valor de Rgy varia entre um valor acima de zero e um valor maximo de nove. Os resultados

podem ser expressos em trés niveis:

e Desprezavel, se Rgy < 3
e Aceitavel,se 3 < Rpy <7

e Desprezavel, se Rgy =7

O valor obtido para o Rgux foi de 2,78 que corresponde a um nivel desprezavel, ndo se tornando

necessario recorrer a aplicacdo barreiras, viabilizando o projeto apresentado no que diz respeito

ao0s riscos para os recursos hidricos.
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5.8 Eventos Adversos

N&o aplicavel.

Rua Ferro de Engomar - Eco Parque do Relvao - 2140-671 CARREGUEIRA
geral@rstj.pt - www.rstj.pt - T.249.749.010 - F.249.749.011 - NIF 515.332.607

23



! RESITEJO" Gestao e Tratamento de Residuos, E.I.M., S.A.

6 Indicacao dos locais de armazenamento e de entrega, com

recurso a indicacao das coordenadas geograficas

Os locais de armazenamento e distribuicdo estdo apresentados no anexo lll. Na figura seguinte

apresenta-se a localizacdo geografica dos locais de armazenamento e distribuicdo.

Zona de Produgdo de ApR;

Coord: 8,3624212W; 39,4062415N

e distribuigdo de ApR;

Coord: 8,3622976W; 39,4055013N

Figura 5 — Locais de produc¢ao, armazenamento e distribuicao de ApR

A distribuicdo é feita do ponto assinalado a partir de um depdsito mével (normalmente um
Joper) para os locais de utilizacdo (zona de lavagem de viaturas, arruamentos...).
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7 Programa de Monitorizacao
7.1 Monitorizac¢ao de Validacao

A monitorizacdo de validacdo tem como objetivo verificar se o sistema de reutilizacdo
implementado esta a cumprir os requisitos para o qual foi projetado, isto é, verificar se o sistema

implementado produz a ApR com a qualidade requerida para o uso final.

Tendo em conta o tipo de uso a que a ApR produzida pela RSTJ ird ter, os parametros a incluir
nesta monitoriza¢do serdo baseados nos estipulados para a ApR com qualidade compativel com

a classe A para rega.

Segundo ao “Guia para a reutilizagbo de dgua de usos ndo potdveis”, para a classe A, o plano
tem de incluir os parametros apresentados no quadro n2 26 e o sistema de tratamento tem de

garantir uma dada remocdo microbioldgica.

Quadro n.2 27 — Monitorizagdo de validagdo (parametros e objetivos de desempenho) (“Guia para a reutilizagdo
de dgua de usos ndo potdveis” da APA)

Classe de qualidade Microrganismo indicador . R.em’o?ao
microbioldgica/Logio
Bactérias Escherichia coli >5,0
Colifagos totais/Colifagos
Classe A ou agua Virus F-especificos/Colifagos = 6,0
com qualidade somaticos?
compativel com Esporos de Clostridium
classe A Protozoarios perfrir{gens/ Bactérias > 50
sulfito-redutoras
formadoras de esporos?

Esta monitorizagdo sera executada antes da entrada em funcionamento do sistema de
reutilizacdo, de forma pontual e sera repetida sempre que ocorra uma alteracdo no sistema de
producdo, nomeadamente, em casos de ampliagdo ou restruturacdo ou substituicdo de

equipamentos.

7.2 Monitorizacao de verificacdo de desempenho ou operacional

A agua residual tratada produzida, tem um plano de monitorizagdo ao abrigo da licenga de URH
n.2 L017358.2020.RH5A, que se apresenta no quadro seguinte, assim como a frequéncia de

amostragem dos mesmos.
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Quadro n.2 28 — Plano de monitoriza¢do — parametros de amostragem e respetiva frequéncia

Parametros

Caudal
pH
Condutividade
Azoto Amoniacal
Azoto Total
Nitratos
CcQo
CBO5
SST
Fosforo Total
Fendis
Ferro Total
Cadmio Total
Oleos Minerais
Cobre Total
Arsénio Total
Aluminio
Mercurio Total
Chumbo Total

Frequéncia de Amostragem

Diaria

Quinzenal

Mensal

Trimestral

Tipo de Amostragem

Composta

A proposta é manter o plano existente acrescido dos parametros apresentados no quadro n.2

28, com a referida frequéncia de amostragem.

Quadro n.2 29 - Plano de monitoriza¢gdo — parametros de amostragem adicionais e respetiva frequéncia

Parametros

Frequéncia de Amostragem

Tipo de Amostragem

Cloro residual livre Quinzenal
Turvagao Mensal
Temperatura Quinzenal

Pontual
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8 Finalidade da utiliza¢dao de ApR

A ApR sera utilizada em “usos proprios — utilizagdo de ApR em atividades afetas ao produtor”,

nomeadamente, lavagem de ruas, lavagem de viaturas e combate a incéndios.

8.1 Procedimentos para a manutencao ou afinacao da qualidade da

agua, se aplicavel

Quinzenalmente, serdo realizadas analises dos parametros cloro residual e temperatura nos
depdsitos de armazenamento da ApR. Serdo também realizadas manutencgées preventivas aos

depdsitos e equipamentos de distribuicdo.
8.2 Tipo de Barreiras a adotar considerando as utilizacées em causa

A barreira a aplicar é a desinfegdo com cloro no depdsito de armazenamento e distribuicao da

ApR.

8.3 Localizacao geografica das parcelas, locais ou equipamentos onde

serao aplicadas as ApR, a escala apropriada e em formato digital

Os locais de utilizagao da ApR, corresponde a todos os arruamentos, zona de lavagem de viatura

e em locais onde possa deflagrar um incéndio (anexo Il1).
8.4 Programa de monitorizacao no meio recetor, se aplicavel

N3ao aplicavel.
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