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1. Objetivo dos ensaios

10216 - FF1 - Caldeira de agua quente

Cumprimento do Decreto-Lei n2 39/2018 de 11 de junho (artigos 132, 142, 152 e 169), relativo a
prevencao e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos da

Licenga Ambiental n2 79/2008 e seus aditamentos.

2. Informacdo contratual
Operador: Lusiaves - Industria e Comércio Agro-Alimentar, S.A.
Instalacdo: Instalacdo Avicola da Quinta da Antela
Localizacdo: Sobreiro - Antelas, Pinheiro de Lafées, Oliveira de Frades
Fonte pontual amostrada: 10216 - FF1 - Caldeira de 4gua quente

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 05-02-2020
Analise laboratorial: 07 a 27-02-2020
Emissdo do relatério: 06-03-2020

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

A itacdo A itaca D D
Ensaio Norma de referéncia Metodologia S credllt.acao ata ?t.a
Amostragem  Andlise recolha analise
. Fn’Tﬁ ) EN 13284-1:2017 Gravimetria A A 05-02-2020 07-02-2020
N NO« EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 05-02-2020 05-02-2020
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
S0, EN 14791:2017 Titulometria A A 05-02-2020 13-02-2020
(Diéxido de Enxofre) (Método de Thorin)
co NDIR
» EN 15058:2017 (Infravermelhos A A 05-02-2020 05-02-2020
(Monéxido de Carbono) nio dispersivos)
covT FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 (Flame lonization Detection) A A 05-02-2020 05-02-2020
expressos em C)
HS VDI 3486-2:1979 Titulometria A A 05-02-2020 27-02-2020
(Sulfureto de Hidrogénio) (lodometria)
(Ox_c;ézn_o) EN 14789:2017 Paramagnético A A 05-02-2020 05-02-2020
co NDIR
(ibnido de czarbono) MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 05-02-2020 05-02-2020
ndo dispersivos)
(Hﬂ?gde) EN 14790:2017 Gravimetria A A 05-02-2020 05-02-2020
velocidade | EN 1SO 16911-1:2013 Presso diferencial A A 05-02-2020 05-02-2020
Caudal volimico
Legenda: A — Acreditado | NA — N&do acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do ambito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido subcontratada a

laboratdrio com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do &mbito de acredita¢cdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a

laboratdrio com método nao acreditado;
As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Tiago Carneiro, Marco Marques
Analise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboracdo do relatério: Luis Guedes
Diretor técnico | Validacdo do relatdrio: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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6. Equipamento usado

10216 - FF1 - Caldeira de agua quente

Parametro Marca Modelo N2 de Série
PTS Sick Gravimat SHC 502 97418712
CO | NOx | CO2 | O2 Horiba PG-250A 6310004
CovT Mess Analysentechnik GmbH PT 2375904
SO. Itrén Gallus G4 0000044683
H.S Itrén Gallus G4 0000033012
7. Carateristicas da fonte
7.1. Informacdes determinadas pela Sondar.i
Codigo Sondar.i LSVg-clol
Diametro interno da conduta
58
[em]
Area do plano d;a amostragem 0,264
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral 342
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessarias 5
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem existentes 2
Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante Sim
[NP 2167:2007, ponto 4.1]
Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem Sim

[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

7.2. Informagdes fornecidas pelo operador
Designacgdo da fonte
N@ de cadastro da CCDR-C
Cadigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento
Marca | Modelo

Descrigdo do processo associado

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissGes
[S/N? se S quais?]

Hordrio | Tipo de funcionamento

Altura total da chaminé
[m]

Combustivel usado

Poténcia térmica nominal
[MWsth]

Poténcia térmica usada
[MWth]

TEAR/TUA/ LA

10216 - FF1 - Caldeira de dgua quente
10216
FF1
Trienal
2013

Informagdo ndo disponivel

Produgdo de dgua quente para aquecimento de 5 pavilhdes
avicolas

Depurador de fumos multiciclonico e ventilador de tiragem
forgada

1.2 semanas ciclo de produgdo | esporadico
13
Biomassa
2,234
2,234

Licenca Ambiental n2 79/2008 e seus aditamentos

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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10216 - FF1 - Caldeira de agua quente

8. Periodos de amostragem
Ensaio Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]
PTS 14:03 14:35
CO | NO«| O, | CO; 14:03 14:53
S0, 14:15 14:45
covt 14:03 14:35
HaS 14:03 14:53
H20 14:15 14:45
Carateristicas de escoamento 14:03 14:35
9. Desvios as normas, justificacées e consequéncias
Nada a reportar.
10. Resultados
Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.
Foram corrigidos para as condi¢cGes normais de pressdo e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que sdo:
Pressdo normal: 101,3 kPa;
Temperatura normal: 273,15 K.
Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicdvel, ao respetivo oxigénio de referéncia.
Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement” e inclui as componentes de amostragem e
determinacdo analitica.
Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagio

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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10.1. Parametros operacionais

Ensaio

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta
[hPa]

[Pa]

Temperatura Média dos Gases
[°c

[K]

Massa molecular dos Gases em Base Himida
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
[m/s]

Caudal VolUmico Efetivo
[m3/h]

Caudal Volumico Seco
[Nm3/h, ar seco]

H,0
[%]

(073
[%]

CO,

(%]
Isocinetismo
[%]

(Parametros operacionais médios)

10.2. Poluentes solicitados

Eite Concentragao Concentragdo Corrigida
[mg/Nm?.seco] [mg/Nm3.seco.O,ref]
CO; - - -
Cco 269 6 303 +12
NOx 105 5 119 +7
exp. em NO,
SO, <14,72 - <16,6
o 5,0 +0,2 5,6 +0,3
exp. em C
PTS 99 6 112 +8
H2S 4,3 +0,7 4,9 0,8

10.3. Validagdo de brancos de campo

Ensaio
SO,
PTS
H.S

O, ref. VLE [1]

11 500
11 650
11 500
11 -
11 150
11 5
Valor
[mg/Nm3.seco.0, ref]
<16,62
<1,72
<3,62

10216 - FF1 - Caldeira de agua quente

Valor Incerteza
964 6
96380 +58x10"
113 7
386 +7
28,7 40,3
5,7 0,2
5403 +19x10'
3306 +13x10°
9,2 £0,7
12,1 0,3
8,2 0,2
104
LM [2]
Caudal Massico Ikg/h]
(ke/h] Minimo Médio Maximo
531 +24 o - -
0,89 +0,04 1 5 100
0,35 0,02 0,5 2 30
<0,05 - 0,5 2 50
0,0165 +0,0008 1 2 30
0,33 +0,02 0,1 0,5 5
0,014 +0,002 0,01 0,05 1
Critério
<10% VLE
<10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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10216 - FF1 - Caldeira de agua quente

10.4. Notas

[I'VLE = Valor Limite de Emissdo | Licenca Ambiental n2 79/2008 e seus aditamentos.
I'LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.
3 Limite de quantificagdo.

11. Analise de conformidade legal

Para a verificacdao da conformidade legal do resultado da medicao, relativamente ao VLE, nao é tido
em consideracdo o valor da incerteza; o mesmo pressuposto se aplica na compara¢do do caudal
massico determinado com os limiares massicos.

11.1. Anélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 10.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que todos os VLE sdo cumpridos.

11.2. Analise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares massicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.

Constata-se que:

— Os caudais massicos de emissdo de Particulas e H,S estdo compreendidos entre os
respetivos limiares massicos minimos e médios;

—  Os caudais massicos de emissdo dos restantes poluentes monitorizados sdo inferiores aos
respetivos limiares massicos minimos.

Caso a licenga ambiental imponha uma frequéncia de monitorizagdo diferente, sobrepor-se-do as
imposicdes da licenca ambiental.

12. Anexos
Seguem em anexo os parametros auxiliares (parte integrante do relatério), os boletins de anélise,
oficios indicados no ponto 8.2, os certificados de calibragdo dos equipamentos usados e o certificado
de acreditagao da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacgao detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagio
—
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Anexos
Parametros auxiliares

Anexos ao relatdrio de ensaio n? 12853
Cddigo LSVg-clo1 v1.1

Estratificacdo do Plano 0@ @MOSTIAZEM ...cc.uiiiiiiiiii ittt ettt e bt e e bt e e bt e e ab e eab e e s bt e bt e saeesheeshtesabeeabeeabeeabeen bt enbe e beeebbeebbeenbeenbeenseenne
Verificagdo EN 15259:2007 (ponto 6.2.1, alinea c))
Ensaio de determinagdo de HaO — Parametros @UXIITATES .........ccuiiiiiirieiiierieeeee ettt sttt sttt et st b et ne b naeens 3
Ensaio de determinagdo de CO | NOx | Oz | COz — Paradmetros QUXIITAIES ........ccveuerueuirueieiiietirieiet sttt ettt sttt b e 3
Ensaio de determinagdo de SOz — ParameEtrOS @UXITIAIES ... c..euirueiieieietete ettt ettt ettt st beeates e e e et e b e sae bt e st et ebe s e e ebeeates e et et enbesaeenes 4
Ensaio de determinagdo de COVT— ParadmetroSs QUXIIAIES ......ecuiiirieieieie sttt ettt sttt ettt besae e s et et et sae bt et et e b e saeebeeates e et e s e ebenaeenes

Ensaio de determinagdo de Particulas — parametros auxiliares .
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1. Estratificacdo do plano de amostragem
O numero de pontos de estratificacdo e a sua localizacdo foram determinados de acordo com a
norma EN 15259:2007 (Método Geral).

Diametro interno

i 58
Area
(m2] 0,26
N.2 de pontos de amostragem 3+2
(Caracteristicas da conduta)
Linha de amostragem 1 Linha de amostragem 2
e E Distancia Temperatura Velocidade Distancia Temperatura Velocidade
[em] [°cl [m/s] [em] [°c [m/s]
1 9 103 5,5 9 117 5,8
2 29 109 5,6 - - -
3 49 112 5,6 49 122 5,9

(Localizagdo, velocidade e temperatura por ponto de amostragem)
2. \Verificacdo EN 15259:2007 (ponto 6.2.1, alinea c))

Cumprimento do disposto no ponto 6.2.1 alinea c) da Norma EN 15259:2007, que visa assegurar que
a corrente gasosa no plano de amostragem cumpre os seguintes requisitos:

e Angulo de escoamento inferior a 15°, relativamente ao eixo vertical da conduta;

e Inexisténcia de fluxo de escoamento negativo;

e Velocidade de escoamento minima (pressdo diferencial de 5 Pa);

e Racio entre a velocidade mais elevada e mais baixa inferior a 3:1.

Plano amostragem Valor Unidades Requisito Cumprimento Norma
Pressdo diferencial minima 13 Pa >5 Cumpre Critério EN 15259:2007
Velocidade méaxima [Vmax] 5,9 m/s - - -
Velocidade minima [Vmin] 5,5 m/s - - -
Récio velocidade [Vimax/Vmin] 1,1 1 <3:1 Sim EN 15259:2007
Velocidade média 5,7 m/s - - -
Angulo escoamento ~0 ° <15 Cumpre Critério EN 15259:2007

Fluxo de escoamento negativo

(Critérios de Verificagdo — Ensaio de Particulas)

Inexisténcia

Cumpre Critério

EN 15259:2007

O plano de amostragem cumpre integralmente todos os requisitos do ponto 6.2.1, alinea c), da

Norma EN15259:2007.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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3. Ensaio de determinacao de H,O — parametros auxiliares

Filtracdo
Sonda / linha de amostragem
Recolha da amostra
Tipo de amostragem
Teste fugas [<2% caudal]
Eficiéncia - sistema de retengdo

Volume amostrado [Nm?3, ar seco]

Filtro de quartzo

Aquecida

Sistema de borbulhadores com solugdo de absorgdo + Torre de

silica
Amostragem a caudal controlado
OK

OK

0,054

(Parametros auxiliares)

4. Ensaio de determinagdo de CO | NOx | O; | CO2 — parametros auxiliares

Filtragdo
Sonda de amostragem
Linha de amostragem — unidade de condicionamento

Condicionamento da amostra

Filtro de quartzo
Aquecida
Aquecida

Unidade Peltier com controlo de temperatura

(Recolha e condicionamento amostra)

Ne Certificado Padrdo
CO:
10013/19
02

Concentragdo (%)

Incerteza relativa (%)

10,011
9,970

+0,76
+0,60

(Misturas de gases de verificagdo — CO2, O3)

Ne Certificado Padrdo Concentragdo [ppm]
SO, 98,31
10071/19 Cco 500,6
NO 401,5

(Misturas de gases de verificagdo — SO, CO, NO)

Verificagdo do Verificagdo inicial do sistema |

analisador Teste fugas
Padrdo o s Cri.téri? Validagdo Tt
geenace Zero Padrdo
NO [ppm] 401,5 oK oK 2% oK oK 2%
CO [ppm] 500,6 oK oK 2% oK oK 2%
CO; [%] 10,011 oK oK 2% oK oK 2%
02 [%] 9,970 oK oK 2% oK oK 2%

(Verificagdes ao analisador e sistema de amostragem)

Critério aceitagdo
aceitagdo (necessdrio ajuste) Zero Padrio

Incerteza Relativa [%]
0,91
+1,52
+1,00

Verificagdo final do sistema

Validagdo

2%- 5% OK OK
2%- 5% OK OK
2%- 5% OK OK
2%- 5% OK OK

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SGN DAR. i Anexo ao relatdrio de ensaio n2 12853

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS LSVg-C|01 vl.l

10216 - FF1 - Caldeira de agua quente

NOx [ppm] <2

CO [ppm] <2
CO: [%] <0,5
02 [%] <1

(Limites de quantificagdo)

5. Ensaio de determinagao de SO, — parametros auxiliares

Filtracdo Filtro de quartzo
Sonda | linha de amostragem Aquecida
Recolha da amostra Sistema de borbulhadores com solugdo de absor¢do
Tipo de amostragem Amostragem a caudal controlado
Teste fugas [<2% caudal] OK
Limite de quantificagdo [mg/I] <3,2
Volume amostrado [Nm?3, ar seco] 0,054

(Parametros auxiliares)

6. Ensaio de determinacdo de COVT— parametros auxiliares

Filtragdo Filtro de quartzo
Sonda de amostragem Aquecida
Linha de amostragem Aquecida

(Recolha e condicionamento amostra)

Ne Certificado Padrdo Concentragdo [ppm] Incerteza [ppm]

L-0212/19 CsHs 49,72 +0,54

(Gases de verificagdo — CsHs)

Verificagdo do Verificagdo inicial do sistema | o .
. Verificagdo final do sistema
analisador Teste fugas
Padra - idaca o o — idaca
adrao Zero padrio Critério Validagéo Critério  Critério aceitagao Validagéo
aceitagdo ) Padrio aceitacdo (necessario ajuste) Zero Padrio
CsHg [ppm] 49,72 OK oK 2% OK oK 2% 2%- 5% OK OK

(Verificagdes ao analisador e sistema de amostragem)

CsHg[ppm] <1,0

(Limites de quantificagdo)

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagio
7. . . . . . . —

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Anexo ao relatorio de ensaio n? 12853

LSVg-clo1v1.1

10216 - FF1 - Caldeira de agua quente

7. Ensaio de determinacgao de Particulas — parametros auxiliares

Filtragdo
Sonda | linha amostragem
Tipo de filtragdo
Tipo de amostragem
Teste fugas [€2% caudal]
Bocal [mm)]
Volume amostrado [Nm?3, ar seco]

A 0
Condicionamento da amostra VRl s el e [T

{secagem) Temperatura pos-amostragem [°C]

Massa — conjunto (filtro+bocal) [mg]

(Paramet

Massa — conjunto (filtro+bocal) [mg]

ros auxiliares)

(Limites de quantificagdo)

Linha de amostragem 1
Ponto de amostragem

Filtro de quartzo
Aquecida
Cabega
Amostragem isocinética
OK
10,0
0,521
180
160

51,8

<0,79

Linha de amostragem 2

Temperatura Velocidade Temperatura Velocidade
[°c [m/s] [°c [m/s]
1 103 5,5 117 5,8
2 109 5,6 - -
3 112 5,6 122 5,9
(Velocidade e Temperatura por ponto de amostragem)
8. Intervalo de medicdo
Parametro Norma referéncia Gama trabalho Unidades
Particulas EN 13284-1:2017 0,3-1000 mg/Nm?
NOx EN 14792:2017 4,1-5135 mg/Nm? (expresso em NO,)
SOz EN 14791:2017 3,2-5000 mg/Nm?
Cco EN 15058:2017 2,5-6252 mg/Nm?
covT EN 12619:2013 1,6-1000 mg/Nm? (expresso em C)
HaS VDI 3486-2:1979 0,6-250 mg/Nm3
H20
(método condensagdo/adsorgdo EN 14790:2017 0,6-96,6 %
| temperatura)
(0} EN 14789:2017 1-21 %
COz MI.30 ed2:2015-08-28 0,5-20 %
Velocidade EN SO 16911-1:2013 3,0-30,0 m/s

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acredita
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar e
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaia

¢do.
sse direito.
dos.
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