@ BGR

ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO DE CHAMINES

Instalagao: EN10

Outubro 2022



ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO DE CHAMINES
BGR Instalagdo: EN10

GESTAO DE RESIDUOS LDA. Outubro 2022
Indice
1 INTRODUGAD ...ttt 2
1.1 Identificacdo e caracterizacdo das fontes em eStudO .....c..coviiiiiciici e 2
1.2 Monitorizacdo e caracterizagdo dos eflUENteS .......c.i i 6
2 DIMENSIONAMENTO DA ALTURA DAS CHAMINES ..ot 6
2.1 ENQUAdrameEnto [88al... ..o 6
2.2 Determinagao A HP oottt 7
2.3 Corregdo de Hp devido a influéncia de outras chamingés..........cccooviciiiiinene i, 8
2.4 Determinagado AE HC.....oiiiiicecee e 10
2.5 Determinacdo final da altura N ..o 11
3 CONCLUSAD ...ttt 12

Pagina 1/12



@ BGR

GESTAO DE RESIDUOS LDA.

1 INTRODUCAO

ESTUDO DE DIMENSIONAMENTQ DE CHAMINES

Instalacdo: EN10
QOutubro 2022

O presente documento pretende verificar a adequabilidade das caracteristicas das chaminés

da BGR Gestdo de Residuos, com vista a emissao do TEAR (Titulo de EmissGes para o Ar).

A BGR Gestdo de Residuos é um operador de gestdo de residuos localizado na Estrada Nacional

n? 10 km 139, 2695-718 S3o Jodo da Talha.

1.1 Identificagdo e caracterizagdo das fontes em estudo

A atividade desenvolvida emite poluentes para a atmosfera, através das suas fontes fixas que

se encontram listadas no quadro seguinte, e que serdo o objeto do presente estudo.

Quadro 1 — Caracteristicas da fonte fixa FFO1

Cédigo FFO1

N.2 cadastro (CCDR) CH1/FFO1
Equipamento/Processo associado Linha de trituracdo 1
Caudal Volumico (m3/h) 10.800

Velocidade escoamento (m/s) 12,6

Caracteristicas da chaminé

Diametro chaminé: 0,55 m
Altura chaminé: 11,2 m
N.2 tomas: 2

Altura tomas: 10 m

Poluentes caracteristicos

PTS, Metais |, Metais Il e Metais llI

Método tratamento (descrigdo STEG)

Filtro

Horario | Tipo de funcionamento

Das 9 as 18 h — Continuo

Matérias-primas | produtos usados

Cabos, plasticos e outros residuos que devido a sua
tipologia podem ser processados nas diversas linhas

Observagdes

Selec¢do e triagem dos diversos componentes com vista
a reciclagem e reaproveitamento dos seus materiais
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Quadro 2 — Caracteristicas da fonte fixa FFO2

Cédigo FFO2

N.2 cadastro (CCDR) CH2/FF02
Equipamento/Processo associado Linha de trituragdo 2
Caudal Volumico (m3/h) 32.400

Velocidade escoamento (m/s) 45,8

Caracteristicas da chaminé

Didametro chaminé: 0,50 m
Altura chaminé: 11,2 m
N.2 tomas: 2

Altura tomas: 10 m

Poluentes caracteristicos

PTS, Metais |, Metais Il e Metais lll

Método tratamento (descri¢do STEG)

Filtro

Horario | Tipo de funcionamento

Das 9 as 18 h — Continuo

Matérias-primas | produtos usados

Residuos elétricos e eletrénicos (carregadores e
transformadores)

Observagoes Selecdo e triagem dos diversos componentes com vista
a reciclagem e reaproveitamento dos seus materiais

Quadro 3 — Caracteristicas da fonte fixa FFO3

Cédigo FFO3

N.2 cadastro (CCDR) CH3/ FFO3

Equipamento/Processo associado Linha de trituragdo 3

Caudal Volumico (m3/h) 11.200

Velocidade escoamento (m/s) 9,4

Caracteristicas da chaminé

Diametro chaminé: 0,65 m
Altura chaminé: 11,2 m
N.2 tomas: 2

Altura tomas: 10 m

Poluentes caracteristicos

PTS, Metais |, Metais Il e Metais llI

Método tratamento (descri¢do STEG)

Filtro

Horario | Tipo de funcionamento

Das 9 as 18 h — Continuo

Matérias-primas | produtos usados

Cabos, plasticos e outros residuos que devido a sua
tipologia podem ser processados nas diversas linhas

Observagoes

Selegdo e triagem dos diversos componentes com vista
a reciclagem e reaproveitamento dos seus materiais

Na figura 1 é possivel ver a localizagdo das fontes fixas identificadas.

Pagina 3/12




ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO DE CHAMINES
BGR Instalacdo: EN10

GESTAO DE RESIDUOS LDA. Outubro 2022

Figura 1 — Localizagdo das fontes fixas instaladas

Considerou-se um raio de 300 metros a partir de cada fonte fixa, para o estudo . A figura
seguinte mostra a area de influéncia para cada fonte. Foram destacados 90 potenciais
obstdculos para serem andlisados no estudo, entre edificacBes e vegetacBes densas. Pela
proximidade entre as fontes fixas FFO2 e FF03, considerou-se um raio Unico para ambas. Os

edificios proximos foram agrupados em blocos a fim de facilitar a andlise.
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|:| Area da instalacdo da BGR, Lda. . Edificacdo da instalacdo da BGR, Lda.

Raio de 300 metros a partir da chaminé Edificacdo externa ao perimetro da instalacdo

I:' Vegetacdo densa

Figura 2 — Area de influéncia das fontes fixas instaladas
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1.2 Monitorizagdo e caracterizagdo dos efluentes

As fontes pontuais FFO1, FFO2 e FFO33 enquadram-se no regime geral da Prevencdo e Controlo
das EmissGes de Poluentes para a Atmosfera, estabelecido pelo Decreto-Lei n2 39/2018, de 11
de junho, e sdo monitorizadas segundo o estabelecido na Licenca Ambiental TUA
20180606000430-EA emitida em 14/02/2019. A frequéncia de monitorizacdo dos poluentes
nas trés fontes fixas foi alterado para o regime de monitorizacdo quinquenal estabelecido no
n2 5 do artigo 15 do referido Decreto-Lei, pois cumprem os VLE estipulados e os caudais
massicos de emissdo sdao consistentemente inferiores ao limiares massicos minimos

estipulados pela legislacdo.

2 DIMENSIONAMENTO DA ALTURA DAS CHAMINES

2.1 Enquadramento legal

O Decreto-Lein.239/2018, de 11 de junho remete, no seu art.2 262, para portaria do Secretario
de Estado do Ambiente, a definicdo de regras para o cdlculo da altura de chaminés, a qual sera
determinada em funcdo do nivel de emissGes dos poluentes atmosféricos, dos obstdculos
proximos, dos parametros climatoldgicos e das condicdes de descarga dos efluentes gasosos.

De acordo com a Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho, a altura “H” (distancia expressa em
metros, entre o seu topo e o solo) a considerar para uma chaminé, é determinada em funcao
dos obstaculos proximos e do nivel de emissdo dos poluentes atmosféricos, considerando-se o
maior valor entre “Hp” (altura minima da chaminé calculada com base nas condi¢des de
emissdo dos efluentes gasosos) e “Hc” (altura minima da chaminé corrigida devido a presenca

de obstaculos préximos).
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2.2 Determinagdo de H,

O valor de H,, expresso em metros, deve ser, pelo menos, igual ao valor numérico calculado de

acordo com as expressdes 1, 2 e 3:

1

Hy =5 x (—==)° (1)

Q x AT

Onde 5 =22 (2) e C= g - Cr (3)

Sendo:

Q - caudal volumico dos gases emitidos, expresso em metros cubicos por hora e
calculado a temperatura de saida para a atmosfera, funcionando a instalagdo a poténcia
nominal;

AT —diferenca entre a temperatura dos gases emitidos, medida a saida da chaminé, e a
temperatura média anual tipica da regido onde se localiza a chaminé, expressa em Kelvin.
Quando AT £ 50, considera-se AT = 50 para o célculo de H,;

F — coeficiente de correcdo (F = 680 para particulas);

q — caudal massico maximo passivel de emissdo do poluente considerado, expresso em
quilograma por hora;

C —diferenca entre Cy e Cr : valores definidos para os poluentes Particulas Totais, NOy
e SO, na Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho.

Sempre que se verifique a emissdo de mais de um poluente, determinam-se valores de S para
cada um dos poluentes presentes no efluente. A altura H, sera determinada tomando o maior
valor de S obtido. Nos casos em que ndo estejam fixados valores de Cg para algum dos
poluentes emitidos pela chaminé, ndo sendo possivel determinar o parametro C, considera-se
H, igual a 10m. No quadro seguinte apresenta-se o resultado do calculo de H,, para as trés

fontes fixas.
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Quadro 4 — Calculo de H, para as trés fontes fixas

Qmax Cr-MP Cr-MP VLE q Cf-MP C-MP
Fonte | (m3/h) | AT | Coef. F | (mg/m3) (kg/m3) (kg/h) | (mg/m3) | (mg/m?) S Hp(m)

FFO1 | 10800 |50 | 680 0,1500 0,00015 1,62 0,05 0,1000 | 11016 | 11,6

FFO2 | 32400 |50 | 680 0,1500 0,00015 4,86 0,05 0,1000 | 33048 | 16,8

FFO3 | 11200 | 50 | 680 0,1500 0,00015 1,68 0,05 0,1000 | 11424 | 11,8

2.3 Corregdo de H), devido a influéncia de outras chaminés
Se numa instalacdo existirem outras chaminés, para além daquela que se pretende
dimensionar, e que emitam os mesmos poluentes, o calculo de H, ¢é efetuado do seguinte
modo:

a) Sendo a altura de duas chaminés (i) e (j), respetivamente hi e hj, serdo consideradas
dependentes se se verificar em simultaneo as seguintes condicdes:

- A distancia entre os eixos das duas chaminés for inferior a soma hi + hj + 10;

- hi for superior a metade de hj;

- hj for superior a metade de hi.

b) Caso se verifique existéncia de dependéncia, de acordo com a alinea anterior, o H,,
da chaminé que se pretende calcular hi devera ser determinado considerando o caudal mdssico
total gi + gj e um caudal volumico total Qi + Qj dos gases emitidos pelas fontes dependentes,
aplicando-se de novo a expressdo para o calculo de H,,.

Atendendo as caracteristicas das chaminés fornecidas pelo instalador e as suas localizacdes
relativas (distancias entre eixos), é possivel verificar se ha dependencia entre as fontes fixas em

estudo (Quadro 5).
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Quadro 5 — Avaliacdo de dependéncia entre chaminés

FFO1 x FFO2

Distancia entre eixos: 66  Altura (FFO1): 11,2 Altura (FF02): 11,2 S/N
hi é superior a metade de hj?

hj é superior a metade de hi?

A distancia entre os eixos das duas chaminés é inferior a soma hi + hj + 10 metros?

FFO1 x FFO3

Distancia entre eixos: 66  Altura (FFO1): 11,2 Altura (FF03): 11,2 S/N
hi é superior a metade de hj? S
hj é superior a metade de hi? S
A distancia entre os eixos das duas chaminés é inferior a soma hi + hj + 10 metros? N
FFO2 x FFO3

Distancia entre eixos: 11 Altura (FFO2): 11,2 Altura (FFO3): 11,2 S/N

hi é superior a metade de hj?
hj é superior a metade de hi?
A distancia entre os eixos das duas chaminés é inferior a soma hi + hj + 10 metros?

A partir destes resultados obtém-se a matriz apresentada no quadro 6, onde se verifica quais
as chaminés que possuem dependencia entre si, com “D” para dependentes e “ND” para nao

dependentes.

Quadro 6 — Matriz resultante do célculo da dependéncia entre chaminés

FONTES FFO1 FFO2 FFO3
FFO1 ND ND
FFO2 ND D
FFO3 ND D

Verifica-se que as chaminés FF02 e FFO3 sdo dependentes entre si. Assim, sera necessario
considerar um caudal corrigido, baseado na soma dos caudais de cada uma das dependéncias
verificadas.

Apresentam-se, no quadro seguinte (Quadro 7), os valores considerados para o cdlculo da
correcdo de H, para cada uma das fontes. Para o calculo da dependéncia de chaminés
existentes, considera-se a altura real das mesmas. No caso das fontes fixas em estudo, todas

possuem 11,2 metros de altura.
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Quadro 7 — Resultado do célculo de Hy, para as fontes fixas dependentes entre si.

Q'max Cr-MP | Cr-MP VLE q' Cf-MP | C-MP
Fonte | (m3/h) | AT | Coef.F | (mg/m3) (kg/m3) (kg/h) | (mg/m3) | (mg/m3)| S |Hp(m)
FFO2 | 43600 | 50 680 0,1500 0,00015 6,54 0,05 0,1000 |44472| 18,52
FFO3 | 43600 | 50 680 0,1500 0,00015 6,54 0,05 0,1000 |44472| 18,52

2.4 Determinagdo de H,

Se navizinhanga de uma determinada chaminé existirem obstaculos proximos, a altura H. deve

ser calculada do seguinte modo:

2D

He=ho+3- () (4)

D — a distdancia, em metros, medida na horizontal, entre a chaminé e o ponto mais
elevado do obstaculo;

hy — a altura do obstdculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de
implantacdo da chaminé.
Considera-se obstaculo proximo, qualquer obstdculo situado num raio de 300 metros da fonte
de emissdo (incluindo o edificio de implantacdo da chaminé) e que obedeca, simultaneamente,
as seguintes condicdes:

. D
/) hozg

, 14D
i) L>21+—
300

Apods analisar todos os elementos existentes no raio de 300 das fontes fixas em estudo, os que
foram destacados na imagem abaixo sdo considerados obstaculos relevantes. Dentro da
propria instalacdo, a Unica estrutura que se configura como obstaculo é a edificacdo principal,
onde as chaminés estdo instaladas. Na envolvente da instalacdo sdo as edificacdes altas e

arvores com copas densas que podem ter influéncia na dispersdo dos efluentes gasosos.
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Apds esta analise calculou-se o H, para cada obstdculo encontrado. Os resultados encontram-

se no quadro seguinte.

Quadro 8 — Resultado do célculo de Hc para as trés fontes fixas.

Fonte: FFO1 | Maior Hc calculado: 15,3 metros
Obstaculo: 68 79 Instalagdo
Hc: 15,3 11,7 13,0
Fonte: FFO2 | Maior Hc calculado: 19,2 metros
Obstaculo: 33 35 36 60 61 68 Instalacdo
Hc: 10,4 16,3 17,3 19,2 18,8 15,8 13,0
Fonte: FFO3 | Maior Hc calculado: 19,2 metros
Obstaculo: 33 35 36 60 61 68 Instalagdo
Hc: 10,4 16,3 17,3 19,2 18,8 15,8 13,0

2.5 Determinagao final da altura H

O valor de H e obtido, considerando o maior valor entre Hy, (fungdo das caracteristicas do

efluente e da dependéncia com outras fontes, caso exista) e H. (fungdo das caracteristicas da

envolvente), sendo que, a diferenca de cotas, entre o topo de qualquer chaminé e a mais
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elevada das cumeeiras dos telhados do edificio em que esta implantada ndo podera ser inferior

a 3 metros, sabendo que a altura minima resultante nunca podera ser inferior a 10 metros.
No Quadro 9 apresentam-se os valores calculados.

Quadro 9 — Resultado do célculo de Hy, para as trés fontes fixas.

Fonte HP Hc Hmin Hfinal
FFO1 11,63 15,26 13,00 15,3
FFO2 18,52 19,22 13,00 19,2
FFO3 18,52 19,22 13,00 19,2

3 CONCLUSAO

Face ao resultado do estudo da altura das chaminés, a BGR encontra-se a adequar as
chaminés para as alturas dimensionadas.

As fontes fixas em estudo possuem, assim, as seguintes caracteristicas:

- Diametros que garantem a velocidade de saida > 6 m/s;

AN

- Terminais no topo das chaminés do tipo “holandés” / “venturi”,

- Altura minima de 15,3 metros (apds adequacdo das chaminés para as alturas

dimensionadas)

- Diferenca de cotas entre o topo de qualquer chaminé e a mais elevada das cumeeiras
do telhado do edificio em que esta implantada ndo inferior a 3 metros (apds adequacao das
chaminés para as alturas dimensionadas);

- Condutas circulares, cada uma com 2 tomas de amostragem dispostas, entre elas, a
90¢9;

- Tomas localizadas a distancias superiores, aos valores de:

. 5 x o didmetro da chaminé, relativamente a perturbacdo mais proxima, a

montante da toma

. 2 x o didmetro da chaminé, relativamente a saida dos gases para o exterior, a

jusante da toma

Face ao exposto, conclui-se que as chaminés em estudo, com a respetiva adequacao, se

encontram em conformidade com a legislacdo aplicavel.
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