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1 - INTRODUGAO E ENQUADRAMENTO

O presente documento corresponde ao Estudo Prévio de um Nucleo de Recreio Nautico a
construir na Propriedade Morgado de Arge, na margem direita do Rio Arade, envolvendo a
instalagdo de passadigos flutuantes para a acostagem de embarcagbes de pequeno porte e
a criagao de infraestruturas de apoio ao recreio nautico.

Neste Estudo Prévio apresenta-se um conjunto de solugbes para o Nucleo de Recreio, os
quais foram estabelecidos assumindo dois cenarios base relacionados com a possibilidade
futura da realizacdo da dragagem do canal de navegacao entre Portimao e Silves. Os dois
cenarios considerados foram:

e Cenario 1 — Nao existe canal de navegagao permanente, sendo o acesso ao nucleo de
recreio condicionado em funcédo da maré — Solugdes A, B e C;

e Cenario 2 — Existe um canal de navegag¢ao permanente e o nucleo de recreio podera
ser acessivel a qualquer momento — Solucbes B, D e D’.

Além da descrigdo das varias solugdes, apresentam-se ainda solugdes para outras estruturas
de acesso ao plano de agua, das quais se destacam um cais para acostagem de embarcagodes
maritimo-turisticas, com destaque para Aqua-Taxis, bem como de solugbes para acesso a
agua de pequenas embarcagdes dedicadas ao desportos nauticos como Optimists (Vela) e
Kayaks (Canoagem), entre outras.

Este Estudo Prévio foi elaborado de forma faseada, e surge na sequéncia da visita ao local,
realizada em 5 de julho de 2018, com o objetivo de identificar “in situ” quais as localizag6es
com caracteristicas naturais mais adequadas a implantagao do nucleo de recreio, bem como
as areas a serem objeto de realizagao de levantamento topo-hidrografico.

Posteriormente, foram realizados dois relatérios preliminares, o primeiro relativo apenas aos
estudos de caracterizagcado e diagndstico da situacdo de referéncia da area de projeto,
realizado em setembro de 2018, e o segundo, entregue em fevereiro de 2019, contendo ja
seis solucdes alternativas de implantacao/instalagdo do nucleo de recreio nautico, estudo
preliminar este que permitiu a selegao das solugdes mais favoraveis, quer do ponto de vista
do investimento quer do ponte de vista ambiental. Este documento agrega a descrigdo da
totalidade das fases da elaborag¢ao do Estudo Prévio.

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020
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2 - CONDIGOES NATURAIS

2.1 - Consideragodes gerais

A éarea de intervencao situa-se na cidade de Portim&o, distrito de Faro, mais propriamente na
margem direita do Rio Arade, em zona pertencente a Reserva Ecolégica Nacional. Este Rio,
com cerca de 75 km de comprimento, nasce na Serra do Caldeirao, e passa por Silves, Lagoa
e Portimao, antes de desaguar no Oceano Atlantico, imediatamente a leste da Praia da Rocha.

O curso de agua do Rio Arade é largamente controlado pelas barragens do Arade e do
Funcho, construidas sobre a mesma linha de agua, e pela barragem de Odelouca, construida
na Ribeira de Odelouca, principal afluente do Rio Arade. Estas barragens tém como
utilizacdes primarias a rega e produgdo de energia, a rega, e o abastecimento urbano,
respetivamente.

O estuario do Arade, delimitado a oeste pela cidade de Portimao e a este pelo concelho de
Lagoa, possui cerca de 8 km de comprimento e uma largura média inferior a 1 km. Este é
atravessado por quatro pontes, trés rodoviarias (entre as quais transitam a N125 e a A22) e
uma ferroviaria.

Neste estao instaladas diversas infraestruturas importantes para a regiado tais como a Marina
de Portimao, com capacidade para 620 embarcacdes até 30 m de comprimento, o Terminal
de Cruzeiros (o Unico no Algarve), com um cais de acostagem de 330 m, ou o Porto de Pesca
de Portimao, um dos mais importantes da regido sul de Portugal Continental.

A interface deste estuario com o ambiente maritimo é delimitada por intermédio de dois
molhes (oeste e este), definidores da embocadura. Estas estruturas, cuja construgao terminou
em 1959, vieram resolver os graves problemas de assoreamento que se registavam na
entrada da barra, criando um obstaculo a entrada das aluvides maritimas no estuario. Por
outro lado, contribuiram também para a manutengao e até expanséao do perfil de praia da
Praia da Rocha (apés alimentacéo artificial), muito solicitada apds o “boom” turistico no
Algarve que se deu apés a construgao do aeroporto de Faro, na década de 60.

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020
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Figura 1 — Vista aérea da embocadura e estuario do Rio Arade (em www.geocatching.com)

A analise das localizagbes possiveis para o Nucleo de Recreio Nautico da Propriedade
Morgado de Arge sera um dos objetos do Estudo Preliminar.

No entanto, apds visita ao local verificou-se que as condigdes naturais do perimetro da
propriedade s&o pouco propicias a instalagao deste tipo de equipamentos, tendo, no entanto,
identificado um cais antigo, de apoio a pedreira que existia na propriedade, admitindo-se que
seja uma das poucas localizagbes possiveis (ver localizagio indicada na figura seguinte com
um circulo vermelho).

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020
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PRt

Figura 2 — Principais locais e infraestruturas existentes nas imediagdes da area de intervengao
(adaptada de Google Earth)

Esta zona esta situada na margem direita do Rio Arade, imediatamente a jusante do
atravessamento da A22, e cerca de 1 km a montante da Ponte do Arade.

Figura 3 — Vista da ponte onde circula a Via do Infante (A22), onde se pode observar o local proposto
para a implantagdo do nucleo de recreio nautico (adaptada de Google Street View)

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020
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2.2 - Localizagao e enquadramento

O Nucleo de Recreio Nautico da Propriedade Morgado de Arge tem localizagao prevista para
zona este da propriedade (Figura 2), na margem direita do Rio Arade (concelho de Portimao),
imediatamente a sul da ponte onde circula a A22 — Via do Infante.

Na Planta de Ordenamento do PDM de Portimao, a area de provavel implantacdo do Cais
situa-se nas “Zonas de Recursos Naturais e de Equilibrio Ambiental, mais propriamente na
interface entre os “Espacos Agricolas de Fomento Agro-florestal” e “Espacos
Naturais — Sapais da Ria de Alvor e Colinas de Arge”.

Recorrendo também ao referido PDM, através agora da Planta de Condicionantes, confirmou-
se que a referida area faz parte da Reserva Ecoldgica Nacional (R.E.N).

Foi excluida a op¢ao pela localizagédo do cais ao longo do perimetro sul da propriedade uma
vez que os solos existentes sdo pouco coerentes (constituidos maioritariamente por lodacais
e sapais), dificultando a implantagéo e os acessos a estrutura projetada.

Aliada as dificuldades geotécnicas, o facto de nesta zona estar localizada a ETAR da
Companheira, cujas operagbes nado se compatibilizam com as atividades turisticas e de
recreio previstas, foi outro dos pontos contra na escolha desta zona para a implantacédo do
Cais.

2.3 - Topo-hidrografia e natureza dos fundos

Numa analise global do estuario do Rio Arade, conforme MARETEC (2004), a profundidade
média do estuario é de cerca de 6 m, sendo a profundidade maxima nao superior a 10 m.
Correia (2016) aponta para profundidades maiores junto a cidade de Portim&o [a rondar
os -14 m (ZH)], provavelmente devido a dragagens realizadas num passado recente. Estes
pontos mais profundos situados junto a cidade de Portim&do devem integrar o canal de acesso
a Marina e ao Terminal de Cruzeiros.

Na zona de montante, o estuario desenvolve-se com margens aplanadas preenchidas por
lodagais, sapais, areas de salgados e pequenas praias de areia, onde se intercalam zonas
agricolas.

Nesta zona, o estuario torna-se progressivamente menos profundo e mais estreito, atingindo
cerca de 2 m de profundidade e 20 m de largura junto a Silves (Gomes, 2013).

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020
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Figura 4 — Vista das margens e de uma das travessias sobre o Rio Arade (em
www.avesdeportugal.info)

Na zona onde se perspetiva a implantagdo do nucleo de recreio nautico, o Rio Arade
apresenta uma largura proxima de 100 m, apresentando imediatamente a montante uma
curva a direita seguida de contracurva a esquerda, tal como indicado na figura seguinte.

500 m

Google earth

Figura 5 — Rio Arade com indicacgdo a tracejado da possivel area de implantagdo da nova
infraestrutura (adaptado de Google Earth)

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020
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Tendo-se estabelecido, apos a analise preliminar das condicionantes ja descrita, que o trecho
do estuario apresentado seria 0 mais indicado para a implantacdo das estruturas associadas
ao nucleo de recreio nautico, foi contratada a realizagdo do seu levantamento
topo-hidrografico a LHT, o qual foi realizado em dezembro de 2018.

O levantamento topo-hidrografico foi executado com recurso a sistema multifeixes e
complementado por levantamento aerofotografico com recurso a UAV (drone), com
interpretagdo digital da informacdo. Encontra-se referido espacialmente ao sistema de
coordenadas PT TM06 — ETRS 89, sendo a referéncia altimétrica o Zero Hidrografico, o qual
se define estando 2,00 m abaixo do nivel médio medido em Cascais.

Dada a localizagdo da Propriedade do Morgado do Arge na margem direita deste trecho do
Rio Arade, a analise da informacao obtida pelo levantamento foca-se essencialmente na
extensdo entre o talvegue e esta margem.

Sensivelmente a 140 m a jusante da ponte rodoviaria da A22, a margem direita do rio &
marcada por uma formacgao rochosa, que atinge cotas maximas na ordem dos +44 m (ZH), a
qual gera um estreitamento da secgao de sensivelmente 28 m. Encontra-se associado a este
um aprofundamento do talvegue, o qual atinge nesta zona cotas inferiores a -9 m (ZH), o que
indicia a concentracdo da energia do escoamento junto a esta margem apds a curva.

Este aprofundamento tem maior expressao nesta extensao, permanecendo os fundos abaixo
da cota -2 m (ZH) até sensivelmente a zona terminal da antiga pedreira, da qual permanece
o cais de acostagem. A partir desta batimétrica denota-se o inicio do alargamento da seccgao
do rio, com o declive dos fundos a tornar-se menos inclinado, assistindo-se ao deslocamento
do talvegue para a proximidade da margem esquerda do rio.

O talude lateral da margem direita passa entdo a ter declives mais suaves, com inclinagées
médias na ordem de 1:8 a 1:10 (V:H) entre sensivelmente -0,5 m (ZH) e +1 m (ZH). As cotas
na zona central do trecho encontram-se entre -0,3 m (ZH) e -0,8 m (ZH).

Destaca-se que o caminho de acesso a antiga pedreira se encontra definido a cotas
sensivelmente entre +2,5 m (ZH) e +3,0 m (ZH). Verifica-se que este tende a afastar-se do
plano de agua permanente & medida que se avanga para jusante, atingindo distancias na
ordem dos 60 m em zona de sapal.

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020
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2.4 - Geologia e geotecnia

O Rio Arade esta inserido na Bacia Algarvia que corresponde, na sua parte meridional, a um
conjunto de terrenos formados na grande maioria, por rochas sedimentares, como os calcarios
(dolomiticos, compactos dendriticos, lacustres), margas, argilas, arenitos, entre outras. Esses
terrenos estdo sobre o embasamento hercinico, constituido por xistos e grauvaques que
datam do Carbonifero (Martins, 2015).

O estuario do Arade encaixa-se em formagdes rochosas do Miocénico marinho, da formacéao
designada por “Formacgao Carbonatada de Lagos-Portim&o”, constituida essencialmente por
rochas carbonatadas. Estas formacgdes sao recobertas parcialmente por formagdes do
Plio-Plistocénico, constituindo a formagao designada por Areias vermelhas, ou, em algumas
zonas, por formagdes Plio-plistocénicas indiferenciadas (Ferreira, 2006).

Na zona do estuario propriamente dito estas formacgdes, tendo sido sujeitas a fendmenos de
erosdo, estdo atualmente recobertas por materiais modernos, nomeadamente aluvides e
areias de praia (Ferreira, 2006).

Nao se dispde de informacao geotécnica sobre o local previsto para a implantagdo da obra,
informacao essa relevante para o dimensionamento da maioria das obras que compdem este
estudo. No entanto, em fase de anteprojeto serdo realizados os estudos geotécnicos que irdo
suportar o projeto de estruturas e fundacgdes.

2.5 - Ventos

No litoral sul do continente portugués, segundo o Roteiro da Costa Portuguesa, os ventos
sopram predominantemente de sudoeste, atingindo a maxima intensidade ao final da tarde.

Estes ventos estdo normalmente associados a depressdes muito cavadas, sendo, no entanto,
mais fracos do que na costa ocidental.

Medigbes realizadas na Praia da Rocha durante o periodo 1965 a 1990 (presentes no Roteiro
da Costa Portuguesa) evidenciam uma predominancia anual dos rumos NW, NE e SW, com
30,1, 12,5 e 12,3% das ocorréncias. Em termos de velocidade média anual, o rumo oriundo
de S é aquele que apresenta uma maior intensidade com 11,1 km/h.

Regista-se que nos meses de inverno ha uma predominancia dos rumos do hemisfério N,
enquanto no verdo regista-se uma rotacido dos rumos predominantes para o quadrante
NW-SW.

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020
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2.6 - Niveis de agua e correntes

As marés na costa ocidental portuguesa sao do tipo semidiurno regular, o que se traduz na
ocorréncia de duas preia-mares e duas baixa-mares por dia lunar, com elevagdes
semelhantes em valor absoluto.

De acordo com as previsoes do Instituto Hidrografico (IH, Tabelas de Marés de 1982 a 2018),
elaboradas com base em registos maregraficos realizados no Cais da Solaria, em Lagos,
consideram-se os seguintes valores para os elementos caracteristicos da mare no local, apés
calculada a respetiva concordancia para o porto secundario “Portiméo (interior)”:

e PMmax - Preia-mar de aguas vivas, maxima ...........ccccceceeeennns +3,92 m (ZH)
e PMAV - Preia-mar de aguas vivas, média ...........ccccceeeeeiunnnnns +3,48 m (ZH)
e PMAM - Preia-mar de aguas mortas, média ............cccccceeernnnnne +2,65 m (ZH)
e NM = NIVEI MEIO ... +2,00 m (ZH)
e BMAM - Baixa-mar de aguas mortas, média .............ccccceeerrnnnne +1,36 m (ZH)
¢ BMAV - Baixa-mar de aguas vivas, média ...........ccccceeeeiiinnnnnn +0,54 m (ZH)
e BMmin - Baixa-mar de aguas vivas, minima ............ccccceeeeeennns +0,11 m (ZH)

O Zero Hidrografico (ZH), situado 2,00 m abaixo do Nivel Médio adotado em Cascais (NM),
constitui a base de referéncia dos levantamentos hidrografico e topografico.

O nivel médio adotado (NM) foi medido ha algumas dezenas de anos, tendo-se, entretanto,
verificado uma gradual subida do nivel médio do mar. Assim, aos valores indicados €
recomendado adicionar 0,1 m.

Os valores indicados correspondem a situagbes meteorolégicas normais. No entanto, a
ocorréncia de ventos fortes ou de prolongada duragdo ou de pressbes atmosféricas
anormalmente baixas ou elevadas poderao provocar diferengas significativas nestes valores.

Em Lagos, a partir da analise de dois anos de registos maregraficos, foram estimadas
sobrelevagdes meteoroldgicas entre 0,3 e 0,4 m, com uma probabilidade de excedéncia de 5
e 1%, respetivamente. O maior valor observado foi de 0,75 m.

Quanto aos niveis de cheia, eles sdo aqui pouco relevantes, dado o controlo dos caudais
realizado a montante pelas trés barragens existentes.

As correntes no estuario do Arade sao forgcadas essencialmente pelo movimento oscilatério
das marés. Segundo o Roteiro da Costa Portuguesa, no porto de Portimdo as correntes
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correm ao longo do canal atingindo valores de cerca de 2 nés (= 1 m/s) na vazante e 1 né
(= 0,5 m/s) na enchente.

Caminhando para norte, estas correntes deverao ter velocidades inferiores as descritas
anteriormente, fruto ndo s6 da menor intensidade dos efeitos da maré, como também dos
fracos caudais provenientes das barragens a montante, que por isso tém pouca capacidade
de mobilizacdo dos sedimentos no sentido de jusante. Este ultimo é, alias, o principal motivo
dos intensos assoreamentos registados na parte mais a montante do estuario do Rio Arade.

2.7 - Hidrodinamica

No ambito do “Estudo de Navegabilidade do Rio Arade entre Portimao e Silves”, realizado em
2003 pela HIDROPROJECTO, foi realizada a caracterizagado hidrodindmica do estuario do
Arade com recurso a modelo numeérico bidimensional. Este modelo representa “os fendmenos
mais importantes que intervém na propagacao da maré e na transferéncia de energia do vento
para a agua, designadamente: a advecgéo da quantidade de movimento, o atrito no fundo, o
atrito lateral devido a difusdo horizontal da quantidade de movimento, a for¢ca tangencial do
vento a superficie, o efeito de rotagdo da Terra (efeito de Coriolis) e os gradientes de pressao
do modo barotroépico.”

O modelo foi calibrado com dados de maré recolhidos in situ durante “duas campanhas de
observacao de alturas de agua e observacao de excursdes de flutuadores em diversos locais
ao longo do trecho entre a Ponte Ferroviaria e Silves, na ocorréncia de marés de aguas vivas
e de aguas mortas”.

Em suma, “os parametros calculados para a Situagdo de Referéncia apontam para a
existéncia de uma situacdo caracterizada essencialmente pela dificuldade, e mesmo
impossibilidade, de navegacado das embarcagdes e de aproveitamento das margens, nas
zonas a montante da confluéncia, durante os periodos de baixa-mar”’, situacdo essa
semelhante ao que se verifica na realidade (Figura 6).
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Figura 6 — Vista das Escadas de Embarque em Silves (retirada de Google Street View)

2.7.1 - Transporte sélido fluvial

Por si s6, a bacia hidrografica do Arade apresenta um elevado potencial erosivo devido a
natureza xisto-argilosa da maior parte da bacia, e ao clima semiarido, caracteristico da regido
do Algarve, a que esta sujeita.

Este potencial foi intensificado nas ultimas décadas pelas atividades de desflorestacéo nas
cabeceiras da bacia que, ao exporem o solo a acao erosiva da precipitagdo, aumentam a sua
erodibilidade; e pela construgdo das barragens do Arade, Funcho e Odelouca que alteraram
significativamente as condi¢des de equilibrio do rio, através do efeito “barreira” que estas tém
no transporte sedimentar (aumentando a deposi¢cdo de sedimentos nas albufeiras), do
aumento da capacidade de transporte a jusante das albufeiras (uma vez que as aguas saem
menos carregadas, tendo maior capacidade erosiva), e da regularizagcao de caudais (que
reduz drasticamente a quantidade de sedimentos descarregados).

Tais efeitos sdo seguramente determinantes no processo de assoreamento da regido a
jusante de Silves, e serdo alvo de estudo aprofundado no &mbito do Estudo de Impacte
Ambiental associado a este projeto.
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3 - INFRAESTRUTURAS EXISTENTES

3.1 - Consideragdes iniciais

Nas ultimas décadas, fruto das atividades piscatérias, mas principalmente da “explosdo” do
turismo na regido do Algarve e particularmente em Portim&o, desenvolveram-se uma série de
investimentos em infraestruturas localizadas nas margens do estuario do Arade.

Entre estas destacam-se as infraestruturas portuarias da Marina de Portim&o, do Porto
Comercial, e da Doca de S. Francisco, todas na margem direita do rio, e do Porto de Pescas
e Estaleiros da Marina de Portim&o, na margem esquerda do mesmo. Ao longo das margens
encontram-se também diversos cais de recreio, ancoradouros e embarcadouros
essencialmente para embarcagdes de recreio ou maritimo-turisticas.

A partir de Silves, e seguindo no sentido de jusante, o Rio Arade ¢é atravessado por 4 vias de
comunicagao: trés rodoviarias e uma ferroviaria. A localizagao e caracterizagao das mesmas
sera desenvolvida neste estudo, uma vez que constituem um importante obstaculo a
navegacao.

3.2 - Marina de Portimao

A Marina de Portimao localiza-se na margem direita do rio Arade, ocupando um plano de agua
que, dividido entre as duas bacias, totaliza cerca de 11 ha. Possui cerca de 620 lugares de
amarragao para embarcacdes até 30 m de comprimento e 4 m de calado.
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Figura 7 — Marina de Portimao (em www.marinaportiméo.com.pt)

Esta marina, cujo movimento de embarcagdes € em muito potenciado pelo elevado fluxo
maritimo-turistico da regido, € marginada por diferentes edificios de apoio a atividade da
marina, e maioritariamente por empreendimentos de hotelaria e restauragéo.

As instalagdes da marina sdo apoiadas por um estaleiro localizado na margem esquerda do
rio, junto ao Porto de Pesca de Portimao.

3.3 - Ponto naval de apoio de Portimao

Imediatamente a montante da Marina esta localizado o Ponto Naval de Apoio de Portimao,
infraestrutura pertencente a Marinha Portuguesa.

Esta estrutura possui um cais de atracagdao com 150 m de comprimento, um cais flutuante
para embarcacdes até 20 m de comprimento, e um heliporto.
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Figura 8 — Ponto Naval de Apoio de Portimao (em www.operacional.pt)

3.4 - Porto comercial

O Porto Comercial de Portimao é gerido pela APS — Administragéo dos Portos de Sines e do
Algarve, S.A., e tem uma vocagao essencialmente turistica, recebendo navios de cruzeiro.
Apresenta também capacidade para a movimentagao de carga geral.

Este porto possui um cais com 330 m de comprimento, uma rampa Ro-Ro, um terrapleno com
22 ha, e esta equipado com 2 gruas.

Presume-se que os fundos de servigo deste porto estejam definidos a -9,00 m (ZH), uma vez
que, segundo a APS, pode receber navios com 8 m de calado, e até 215 m de comprimento.
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Figura 9 — Porto Comercial de Portimao (em www.jornaldoalgarve.pt)

3.5 - Doca de S. Francisco

Cerca de 200 m a norte do Porto Comercial inicia-se o plano de agua da Doca de S. Francisco.
Esta estrutura possui uma bacia com aproximadamente 2,25 ha, constituida por varios
passadicos flutuantes, rampa varadouro, pequeno estaleiro para parqueamento e
manutencédo de embarcagdes, grua, e demais infraestruturas e equipamentos de apoio as
atividades que ai se desenvolvem.

Esta doca tem capacidade para 84 embarcagcdes em permanéncia, com comprimentos e
calados maximos de 6 m e 2 m, respetivamente.

3.6 - Porto de pescas

Localizado na margem esquerda do estuario do Arade, o Porto de Pescas de Portimao possui
uma bacia retangular com cerca de 12 ha, ladeada por quase 600 m de cais acostavel.

As suas instalagdes e equipamentos contemplam um pértico trave-lift, rampa varadouro, duas
pontes-cais com 200 m cada, e quase 20 ha de terraplenos que integram diversos edificios
de apoio as atividades pesqueiras (lota, armazéns de aprestos, ...), oficinas, zonas para
estacionamento e reparacdo de embarcacdes, entre outros.
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Figura 10 — Porto de Pescas de Portimao (em www.sulinformacao.pt)

3.7 - Ancoradouros e instalagdes de recreio nautico

Varios pequenos ancoradouros e instalagcdes de recreio nautico estao implantados a montante
da Ponte Ferroviaria, essencialmente, na margem esquerda do rio, até ao atravessamento da
Via do Infante (local da provavel instalagao do Nucleo de Recreio Nautico em estudo).
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Figura 11 — Ancoradouros e instalagdes de recreio nautico localizadas entre a Ponte Ferroviaria e a
Ponte do Arade (adaptada de Google Earth)

A montante deste local, e ja nas imediagbes do concelho de Silves, destacam-se apenas mais
duas instalagdes nauticas: o ancoradouro do Clube Nautico de Silves e uma pequena marina.
Realgam-se também as histéricas Escadas de Embarque localizadas ja no centro do concelho
de Silves, mas cuja utilizagao ¢é dificil devido as muito reduzidas profundidades do curso de
agua na zona (inferiores a 1 m).
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Figura 12 — Instalagbes de recreio nautico no concelho de Silves (adaptada de Google Earth)

A sul da Ponte Ferroviaria e ao longo da margem direita do rio, instalaram-se também
pequenas instalacbes nauticas de recreio do tipo passadico flutuante e/ou ponte cais,
essencialmente para apoio as atividades maritimo-turisticas (cais Vasco da Gama e Gil
Eanes, por exemplo).

Realgca-se também, agora na margem esquerda do rio, o cais de Ferragudo. Esta
infraestrutura possui mais de 300 m de cais acostavel ao longo da margem do estuario, rampa
varadouro, e encontra-se ladeada por diversos empreendimentos turisticos (principalmente
de hotelaria e restauracao). A sua “bacia” é local de ancoragem de dezenas de pequenas
embarcacdes.
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Figura 13 — Algumas das instala¢des nauticas do Estuario do Arade (adaptada de Google Earth)

3.8 - Atravessamentos rodoviarios

O estuario do Arade é atravessado por 3 vias de comunicagéo rodoviarias: a A22 (Via do
Infante), a N125 (Ponte do Arade), e a Ponte Rodoviaria de Portimao, orientadas
respetivamente de montante para jusante. A consideragdo destas € muito importante para a
caracterizacido do canal e das embarcacdes que poderdo circular neste, uma vez que estas
vias comportam constrangimentos essencialmente devido aos seus reduzidos tirantes de ar.

O atravessamento da Via do Infante (A22), construido em 2002, é porventura aquele que mais
préximo estara da infraestrutura a implantar. O seu tabuleiro alberga duas faixas de rodagem
com duas vias cada, totalizando uma largura aproximada de 25 m. Parte dos seus pilares
estdo implantados sobre os extensos sapais e lodagais caracteristicos da zona, sendo ai
fundados indiretamente.

Segundo informagao constante no site do projetista da obra (CENOR), os seus pilares elevam-
se acima do terreno cerca de 15 m. Assume-se, portanto, que este valor esteja muito proximo
das reais dimensodes do tirante de ar desta ponte o que, tendo em conta os fundos do rio nesta
zona, ndo comporta impedimento para as embarcag¢des que la circulam.
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Figura 14 — Ponte sobre o Rio Arade (A22, Via do Infante) (em www.cenor.pt)

Cerca de 1 km a jusante encontra-se a Ponte do Arade. Construida em 1991, esta ponte
atirantada onde circula a N125 contempla uma faixa de rodagem com uma via para cada
sentido, totalizando aproximadamente 14 m de largura de tabuleiro. Tal como o
atravessamento anterior, devido ao tipo de solos existentes (lodos e siltes lodosos), também
se recorreu a fundagdes indiretas, com estacas de 1,10 m de didmetro que atingem na
margem esquerda os 63 m de profundidade.

Figura 15 — Ponte do Arade (N125) (em www.skyscrapercity.com)
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Através da Figura 15 e de outras fotografias presentes na web, e uma vez que nao se dispoe
de mais informacéo acerca da altura do tirante de ar da ponte, assume-se que este sera da
ordem dos 10 m (ou superior).

A Ponte Rodoviaria de Portimdo, construida em 1876, transformou a zona ribeirinha de
Portimao nos finais do século XIX, facilitando as trocas comerciais entre as margens do Rio
Arade que até entdo eram realizadas por intermédio de uma barca. Esta ponte, localizada
2,5 km a jusante da Ponte do Arade, tem cerca de 300 m de comprimento e 6 m de largura, e
alberga uma faixa de rodagem com uma via para cada sentido. O tabuleiro assenta sobre uma
estrutura de aco trelicada, em forma de prisma retangular, que percorre todo o comprimento
da ponte. Esta por sua vez assenta sobre pilares de cantaria.

Figura 16 — Ponte Rodoviaria de Portimao (em www.cm-portimao.pt)

Esta ponte (junto com a Ponte Ferroviaria) afigura-se como o principal constrangimento a livre
circulagdo de embarcacgdes, uma vez que o calado aéreo maximo permitido pelo seu tirante
de ar ndo devera ser superior a 3 m em condicbes de preia-mar.

3.9 - Atravessamento ferroviario

A Ponte Ferroviaria de Portimao, localizada 200 m a montante da Ponte Rodoviaria, foi
construida em 1915, entrando em servico em 1922. E uma estrutura composta por seis tramos
com vigas parabdlicas em ferro, assentes em pilares de cantaria. Tem 300 m de comprimento
e alberga uma linha férrea.
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Figura 17 — Ponte Ferroviaria de Portimao (em www.pontoblogue.com)

O seu tirante de ar é ligeiramente superior ao da Ponte Rodoviaria, rondando os 4 m em
condi¢des de preia-mar.
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4 - CANAL DE NAVEGAGAO

4.1 - Consideragoes gerais

O canal de navegacéao do Rio Arade tem origem na embocadura da foz deste rio, estendendo-
se até Silves, numa extensdo de quase 15 km.

Este canal, outrora de importante valor social e comercial para a regido, tem vindo
progressivamente a decrescer de importancia devido aos seus fundos cada vez menos
profundos, especialmente nas zonas a montante da Ponte do Arade e até Silves.

Ha cerca de década e meia, e apds constantes reivindicagdes populares, foi elaborado o
“‘Estudo de Navegabilidade do Arade entre Silves e Portimdo” (estudo este cuja DIA ja
caducou) onde se desenvolveu uma solugdo de dragagem para o canal que permitiria a
circulagdo permanente de embarcagbes de calado médio, envolvendo o menor volume de
dragagem possivel e reduzidos impactes ambientais.

A prossecucao das conclusdes deste estudo, todavia, nunca se materializou por diferentes
motivos entre os quais a falta de dotagdo orgcamental, a possivel existéncia de impactes
ambientais e arqueoldgicos relevantes, entre outros.

Assim, é expectavel que hoje estejamos perante um canal (a montante da Ponte do Arade)
com fundos de servigo extremamente reduzidos, e inavegaveis para a maior parte das
embarcacoes de recreio afetas a zona.

4.2 - Canal atual

O canal de navegacao atual divide-se essencialmente em dois trogos distintos: tro¢o a sul da
Ponte Ferroviaria e trogco a norte da Ponte Ferroviaria (até Silves).

O primeiro, que se inicia na embocadura da barra de Portimdo com aproximadamente 100 m
de largura, comega com diregdo SSW-NNE e fundos a -8,00 m (ZH), rondando
progressivamente para S-N e SSE-NNW a medida que passa pela Marina e Porto Comercial
de Portimao, respetivamente, mantendo os fundos a mesma profundidade até a Doca de
S. Francisco (de acordo a Carta Hidrografica n.° 26310 do Instituto Hidrografico Portugués).

A partir dai o canal navegavel estreita e encosta-se a margem direita do rio, com fundos de
servico ligeiramente superiores a -3,00 m (ZH), rodando para SW-NE até a Ponte Ferroviaria.
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Seguindo para montante, as informagdes sobre os fundos sdo escassas. O canal prolonga-se
com direcdo SSW-NNE por 800 m até a confluéncia do Rio Arade com a Ribeira de Boina,
seguindo na mesma direcdo por mais 1600 m até virar a esquerda tomando a direcdo S-N
(zona do atravessamento da N125).

Segue-se um trogo retilineo de 1300 m, que passa pela zona de possivel implantacdo do
nucleo de recreio nautico, cujas dimensdes horizontais estdo representadas na Figura 5, e
com profundidades que se desconhecem.

Imediatamente apds o atravessamento da A22 (Via do Infante), o canal curva 90° a direita e,
1000 m depois, roda a esquerda, tomando a diregao SSW-NNE.

Cerca de 1500 m a montante afigura-se a confluéncia com a Ribeira de Odelouca. Ai, o canal
de navegacao roda para ENE, prologando-se com largura maxima de 30 m e durante mais de
4500 m até Silves (trogo visivel na Figura 12).

4.3 - Canal projetado

Na Fase 3 do “Estudo de Navegabilidade do Arade entre Silves e Portimao”, realizado em
2003, e que contemplou a elaboracdo do Anteprojeto da solugdo selecionada de entre as
alternativas consideradas na fase anterior, o canal seria dragado numa extensao de 11 200 m
até as seguintes cotas de estabelecimento:

“- 2 metros abaixo do Zero Hidrografico (ZH), desde o inicio até a ponte da EN 125. A
largura do canal sera de 50 metros, permitindo a sua pratica em sentido duplo sem
limitacBes ou riscos de abalroamento;

- 1,5 metros abaixo do ZH, desde a ponte da EN 125 até a confluéncia com a ribeira de
Odelouca, junto do Ilhéu do Rosério. O canal passa a ter 30 m de largura, processando-
se o afunilamento de forma suave e uniforme;

- 1,5 metros abaixo da linha de referéncia com um declive ascendente constante, desde
0 ZH, na confluéncia, até 2 metros acima daquele, em Silves. A largura do leito neste
troco permite a navegacdo em duplo sentido, exigindo, contudo, mais precaucdes na
sua pratica.” (HIDROPROJETO, 2003).

Os taludes teriam, em geral, inclinacdo 1.5, com excepcéo das zonas onde a orografia
e batimetria ndo o permitisse.”
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4.3.1 - Hidrodinamica

A modelacdo destas novas condi¢des de canal, com recurso ao modelo matematico
previamente referido, permitiu constatar as seguintes alteragdes na area a montante da
confluéncia do Rio Arade com a Ribeira de Odelouca (calculadas na estagao de Silves):

e Aumento de 15 cm do nivel de preia-mar;

e Diminuicdo de 1 m do nivel de baixa-mar;

¢ Aumento da salinidade média de 1,2 g/kg;

e Aumento do prisma de maré de aproximadamente 0,8 x 106 m3.” (HIDROPROJECTO,
2003).
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5 - SOLUCOES PARA O NUCLEO DE RECREIO NAUTICO

5.1 - Principais condicionantes

O desenvolvimento de solugbes para a implantagdo de um nucleo de recreio nautico junto a
Propriedade do Morgado do Arge, na margem direita do trecho do Rio Arade entre as pontes
rodoviarias da Via do Infante e da EN125, sera condicionado essencialmente pelos fatores
abaixo apresentados e desenvolvidos.

Navegabilidade do Rio Arade:

Nao existe, a data presente, qualquer canal de navegagao permanente quer desde a
foz (Portimao) até esta extensdo, como também nao existe desde esta zona para
montante (Silves). Como tal, quer o acesso como a possibilidade de saida encontram-se
condicionados pela maré;

No entanto, como descrito no capitulo anterior, existe a perspetiva de se vir a
estabelecer de um canal de navegagao permanente entre Portimao e Silves. O projeto
mais recente para este canal estabelece que a secg¢do do canal no trecho em estudo
tera rastro com largura de sensivelmente 30 m, encontrando-se a cota -1,5 m (ZH);

Destaca-se igualmente que a implantagao deste tem um afastamento minimo a margem
direita na ordem dos 15 m na zona da pedreira, com alargamento progressivo desta
distancia para jusante;

Existindo uma definicdo de um corredor preferencial para o canal de navegagao,
considera-se que este espago se encontra indisponivel para localizagdo de estruturas
flutuantes ou bacias de estacionamento associadas ao nucleo de recreio.

Acao do Escoamento:

A implantacdo de estruturas flutuantes estara sujeita ao escoamento do rio,
essencialmente influenciado pelas descargas das barragens a montante. Embora o
caudal ecolégico tenha uma expressao pouco significativa em termo de velocidades do
escoamento, considera-se prudente ter em conta que o pleno funcionamento dos
descarregadores podera ter um impacto relevante sobre as estruturas flutuantes;

Pela sua frequéncia diaria, antecipa-se que as acg¢des mais relevantes para a
operacionalidade das estruturas flutuantes de amarragao serdo as correntes de maré.
Destaca-se em particular a corrente na vazante durante marés vivas, as quais ocorrem
quinzenalmente.

A corrente na vazante encontra-se estimada em maximos de sensivelmente 2 nés
(=1 m/s), segundo o Roteiro da Costa Portuguesa (IH, 2006).
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Existéncia de Fundos Naturais:

As cotas do fundo do trecho de rio em analise variam entre sensivelmente -5 m (ZH), no
limite a montante da antiga pedreira até valores na ordem dos -0,3 m (ZH) na zona
central apés a deslocacgao do talvegue do rio para junto da margem esquerda.

Apesar disto, a maioria da margem direita deste trecho do rio encontra-se abaixo
de -1,5 m (ZH), especialmente a jusante da antiga pedreira, onde a sec¢ao do rio é mais
larga;

Assinala-se que existe uma extensao, que se inicia antes do antigo cais da pedreira e
se estende até sensivelmente 80 m para jusante deste, onde com fundos entre
sensivelmente -3 m (ZH) e -1,5 m (ZH).

No entanto, antecipa-se que tal ocorra por existir uma concentracido do escoamento,
prevendo-se que aqui se verifiquem maiores velocidades de corrente;

Prevé-se assim que a implantagdo do nucleo de recreio a jusante da extensao descrita
implicara necessariamente a dragagem do fundo do rio.

Em fungdo das cotas naturais observadas no levantamento e das cotas necessarias
para o estacionamento com quaisquer condicbes de maré, prevé-se igualmente a
necessidade de dragagens de manutengao frequentes.

Ligagao a Terra:

De momento, o Unico acesso em terra ao qual se poderia ligar as estruturas flutuantes
€ a via de circulagédo que da acesso a antiga pedreira;

Este caminho de acesso mantém-se proximo do plano de agua permanente até
sensivelmente 120 m a jusante do antigo cais da pedreira, a partir do qual inicia um
afastamento. Este alinhamento estende-se até cerca de 200 m a jusante do referido
cais.

A partir da segunda inflexdo do caminho de acesso a 200 m a jusante do cais da pedreira
e até cerca de 380 m de distdncia deste, o caminho assume um alinhamento
aproximadamente paralelo ao plano de agua, mantendo a este um afastamento na
ordem dos 50 a 60 m.

A partir da inflexao a cerca de 380 m a jusante do antigo cais da pedreira, o caminho de
acesso volta a infletir, passando a ter um alinhamento préximo de perpendicular ao rio,
deixando assim de existir um acesso em terra relativamente perto da margem.
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Limitagao do tipo de embarcacgoes:

Como o percurso do Rio Arade até a zona em estudo é atravessado por varias pontes,
com destaque para as pontes rodoviarias referidas, considera-se nao parecer
espectavel que existam condi¢cdes para este nucleo poder receber veleiros, dadas as
limitagbes de gabarit na passagem debaixo das pontes com condi¢des de maré
favoraveis;

O estudo de navegabilidade mais recente realizado para a extensao do Rio Arade entre
Portimao e Silves aponta que o rastro do futuro canal de navegagao permanente sera
estabelecido a cota -1,5 m (ZH), o que limita o calado maximo que podera navegar em
quaisquer condigdes de maré mesmo apds a dragagem do canal. Embora a DIA ja tenha
caducado foram tidos em conta estes pressupostos.

5.2 - Infraestruturas associadas ao nucleo de recreio nautico

O nucleo de recreio nautico tera necessariamente duas componentes, uma no plano de agua
e outra na envolvente da zona de ligagdo destas a terra. As solugdes que se descrevem nos
capitulos seguintes incidem essencialmente sobre as estruturas a implantar no plano de agua,
nao obstante existirem referéncias a implantagao das estruturas terrestres associadas a estas.

Relativamente as infraestruturas no plano de agua, propde-se que incluam:

Cais flutuante para a acostagem por periodos de tempo curtos de embarcacbes
maritimo-turisticas, com destaque para Aqua-Taxis;

Nucleo para amarragéo prolongada de dimensdes reduzidas, constituido por estruturas
flutuantes, dedicado a embarcacgbes de recreio de pequena dimensao — comprimentos
até 12 m e calado até 1,5 m;

Equipamento flutuante que inclua uma pequena rampa varadouro, adequada a
embarcacgdes desportivas ligeiras como canoas, kayak, optimist, pranchas para a pratica
de padel, botes de pequena dimensao, entre outras.

Relativamente as infraestruturas no plano terrestre, caso o espago o permita, sugere-se
que poderao incluir:

Areas de estacionamento a seco dedicadas a pequenas embarcagdes, as quais poderdo
ser cobertas ou ndo;

Clube nautico, que podera incorporar escolas para varias vertentes desportivas (vela,
canoagem, remo, padel, etc.) e loja de venda e aluguer de material nautico;
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¢ Instalacdes sanitarias, as quais se recomenda que incluam balnearios;

¢ Alguns lugares dedicados a estacionamento automével;

e Bar/Restaurante.

Relativamente a estas, sugere-se que se implantem a cotas superiores a +6,0 m (ZH) para ter
em conta as projegdes de subida do nivel da agua.

5.3 - Cais para a acostagem de embarcagdes maritimo-turisticas

De forma a permitir o possivel acesso de embarcagdes maritimo-turisticas, propbe-se a

instalagdo de um cais flutuante com 20 m de comprimento em frente ao cais da antiga
pedreira, no qual as embarcagdes acostam de maneira longitudinal.

Esta localizagdo possui fundos naturais entre -2 m (ZH) e -3 m (ZH), o que podera vir a

permitir, em condicbes de maré favoraveis, a acostagem temporaria de embarcacoes
maritimo-turisticas de dimensao mais substancial.

Apresentam-se na figura e quadro-resumo seguintes as caracteristicas deste cais, incluindo
a o numero de embarcagdes que aqui poderao ter acostagem simultanea.

[

=33 21

| |

Figura 18 — Cais para acostagem de embarcagdes maritimo-turisticas

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020



30
Q CONSULMAR

Quadro 1 — Caracteristicas do cais para embarcagdes maritimo-turisticas

Cais para Embarcag¢oes Maritimo-Turisticas

(Cais Flutuante com 20 m)

N.° Embarcagoes
Classes Comprimentos
(Un)
<6m 1-3
6-10m 1-2
10-15m 0-1
Total 1-3

O acesso a terra seria possivel com a implantagao de uma estrutura fixa em estacada tipo
deck, a qual manteria a cota da extensao em terra, ao qual estaria associada uma rampa
metalica de ligacao as estruturas flutuantes.

Apesar da exiguidade do espago junto ao cais da antiga pedreira, considera-se que seria
possivel a implantagcdo de uma pequena estrutura para apoio a este tipo de servigos
(bilheteira, I.S., etc.).

5.4 - Nucleo de recreio

5.4.1 - Consideragoes iniciais

Considera-se fundamental assumir que existe a possibilidade do nucleo de recreio nao vir a
reunir condigcbes de acesso permanente num futuro préximo, em funcdo de nao existir
nenhuma indicacao que a empreitada de dragagem de um canal de navegag¢ao permanente
até Silves se venha a efetivar.

Encontrando-se definido que o canal permanente nesta zona nao vira a ser dragado a cotas
inferiores a-1,5 m (ZH), e existindo o precedente da aprovacéao desta cota na DIA, as solugoes
tragadas assumem uma limitagdo das embarcagdes que amarram nestas ao nivel dos calados
a 1,5 m de valor maximo.
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Como tal, a elaboracgao de solugdes para implantagdo de um nucleo de recreio pressupde dois
cenarios base:

¢ Condigoes de acesso condicionadas pela maré, procurando as solugdes englobadas
neste cenario garantir apenas condi¢cbes de estacionamento independentes do nivel da
agua, isto é, a manutencao de bacias de estacionamento. Encontram-se neste cenario
a Solucao A (que se considera possuir fundos naturais compativeis) e as Solugdes B e
C (que implicam a dragagem de bacias de estacionamento);

o Possibilidade de acesso permanente ao ancoradouro, que assumem que existe um
canal de navegacado permanente mantido a cota -1,5 m (ZH), pelo que as solucbes
presumem a manutencao de canais de acesso e manobra, além das bacias de
estacionamento. Encontram-se neste cenario a Solugdo B’ (que ndo tem a mesma
localizagcdo da Solugao B) e as Solugdes D e D’ (partilham a mesma localizagao).

Seguindo as recomendacdes da bibliografia de referéncia, procurou-se limitar o percurso
maximo a percorrer pelos nautas até a sua embarcacédo a extensées que ndo ultrapassem
excessivamente os 150 m. Tal engloba a distancia percorrida desde a via de acesso em terra
até ao limite maximo da extensao dos passadicos flutuantes.

Admite-se para todas as solugbes que a fixacdo da posicdo horizontal das estruturas
flutuantes sera realizada com recurso a estacas. Tal é valido quer para os passadicos de
amarragao como para os fingers, nos casos em que se define o estacionamento como sendo
realizado perpendicularmente ao passadico flutuante.

Nos casos em que se implantam passadigcos com disposi¢cao perpendicular a diregao do
escoamento, prevé-se a utilizacdo de passadigos flutuantes em betdo, os quais se estima
serem mais estaveis perante esta acdo e tém a capacidade de gerar algum grau de abrigo as
embarcagdes que se dispdem no seu interior.

Em fungéo da integracdo da area em estudo na Rede Natura 2000 e na Reserva Ecoldgica,
define-se que as bacias de estacionamento e manobra a dragar, incluindo os taludes laterais,
serao implantadas exclusivamente na extensdo permanentemente imersa.

Similarmente, todas as estruturas de ligacdo a terra serdo constituidas por estruturas de
estacaria em madeira ou material igualmente adequado ao tipo de ambiente em questao, as
quais se prevé que incorporem elementos metalicos no deck que permitam a fixagcao de
elementos de suporte e das rampas de acesso as estruturas flutuantes.

Como referido anteriormente, prevé-se a instalacdo de estruturas flutuantes que incorporem
uma rampa para acesso ao plano de agua de pequenas embarcacgbes desportivas junto do
nucleo de recreio. Exemplifica-se o tipo de solugao previsto nas figuras seguintes.
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Figura 19 — Estrutura flutuante com rampa de acesso

5.4.2 - Solucao A

A Solucao A localiza-se numa area sensivelmente entre 30 a 75 m a jusante do antigo cais da
pedreira. Corresponde a uma abordagem de investimento reduzido, na qual se procura
maximizar o espacgo disponivel numa extensao limitada onde existem fundos naturais iguais
ou superiores a -1,5 m (ZH), dispensando a necessidade de criar e manter uma bacia de
estacionamento através de dragagens.

Caracteriza-se pela implantagao de passadicos de acostagem com um total de 40 m segundo
um alinhamento sensivelmente paralelo a margem neste trecho, ao qual se associam 10
postos de estacionamento de disposicdo perpendicular para embarcagdes de comprimento
igual ou inferior a 8 m, conforme observavel na figura seguinte.
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Figura 20 — Configuracédo da Solugdo A

Em funcao da localizacéo, onde se prevé que a agao do escoamento possa ser mais intensa,
conta ainda com a implantagédo de um passadigco em betdo no topo de montante, que permite
gerar algum grau de abrigo aos postos de estacionamento. Admite-se que a face voltada a

montante podera ter utilizagdo excecional para acostagem de curto prazo, embora ndo se
considere para a oferta total.

O equipamento flutuante com rampa localiza-se junto ao topo de jusante. A ligagao a terra &
assegurada por uma estrutura fixa paralela ao cais com 15 m de comprimento, a qual se

encontra ligada a rampa de acesso, podendo este deck servir para a colocagao de alguns
suportes para equipamentos ou simplesmente como um local de passeio a beira rio.

Apresenta-se no quadro seguinte o resumo das caracteristicas principais desta solucao.

Quadro 2 — Resumo das caracteristicas da Solugéo A

Solugao A (Cais Flutuante com 52 m)
Classes Comprimentos | N.° Embarcag¢ées (Un)
<6m 6
6-8 m 4
8-10 m 0
10-12 m 0
Total 10

0.1712.00_EP_EHM_MDJ_0.docx NOV-2020



34
Q CONSULMAR

Vantagens Desvantagens

¢ Implica menor investimento inicial; e Oferta limitada ao nivel do numero de postos de
amarragao e dos comprimentos maximos;

o Existéncia de fundos tendencialmente | e Mais suscetivel a acdo das correntes pela

naturais, pelo que se antecipam custos localizagao, podendo existir menor tranquilidade

reduzidos de manutencéo dos fundos na na zona de estacionamento e motivar a

area de implantacgao. manutengdo mais frequente dos equipamentos
flutuante.

5.4.3 - Solugado B

A Solucéao B localiza-se numa area sensivelmente entre 125 a 245 m a jusante do antigo cais
da pedreira. Caracteriza-se pela disposicédo de estruturas flutuantes continuas com 116,5 m
de comprimento de forma paralela ao alinhamento do canal de navegacao, que permitem a
amarragao de embarcagodes, quer pelo lado exterior como pelo interior.

Trata-se de uma solugdo implantada numa zona sem fundos naturais, pelo que implica a
dragagem inicial e manutencao de uma bacia de estacionamento a -1,5 m (ZH) até ao limite
do canal. Os postos de amarracdo pelo interior do passadico terdo sempre o acesso
condicionado pela maré, pois a localizagdo nao permite um canal de navegagao pelo interior
sem dragar acima da extensao permanentemente imersa.

A solugao B encontra-se implantada com um afastamento de 4 m ao limite direito do rasto do
canal de navegagao, permitindo a acostagem longitudinal de embarcacbes até 12 m de
comprimento na sua face exterior. Na eventualidade de se efetivar o estabelecimento de um
canal de navegacéao permanente, estes postos passariam a nio ter qualquer condicionamento
de acesso.

A face interior encontra-se dividida pela colocagao de um passadigo flutuante em betdo com
orientagdo perpendicular. A jusante deste, inserem-se postos de amarragcdo para
embarcacbes até 8 m de comprimento com disposicao perpendicular ao passadi¢co de
amarracdo. A montante, prevé-se a amarragao longitudinal de embarcacbes até 12 m de
comprimento de maneira similar ao do lado exterior.

A ligacao a terra é assegurada por uma estrutura fixa em estacaria com cerca de 37 m de
comprimento, a qual liga uma rampa metalica. A estrutura flutuante com rampa para pequenas
embarcacgdes desportivas € implantada junto ao topo de montante. Apresenta-se a solugéo
descrita na figura seguinte.
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Figura 21 — Configuragéo da Solugéo B

Apresenta-se no quadro seguinte o resumo das caracteristicas principais desta solugao.

Quadro 3 — Resumo das caracteristicas da Solugéo B

Solugao B (Cais Flutuante com 129 m)

Classes Comprimentos | N.° Embarcag¢ées (Un)
<6m 13-36
6-8 m 10 - 27
8-10 m 0-13
10-12m 0-11
Total 23 -46
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Vantagens Desvantagens

e Oferta razoavel em numero de postos de | e Acesso aos postos de estacionamento no
amarragdo e comprimentos maximos, com lado interior sempre condicionado pela
alguma flexibilidade de adaptacéo da frota; maré, mesmo na eventualidade do

estabelecimento do canal de navegacéo;

e Localizagdo numa extensao da margem direita | e Necessidade de estabelecer e manter uma
do rio onde se estima ja existir alguma bacia de estacionamento com operagdes de
tranquilidade no plano de agua. dragagem, as quais se antecipa serem

frequentes, correspondendo as de primeiro

estabelecimento a cerca de 3500 m®.

5.4.4 - Solugao B’

A Solucao B’ é uma variante da solugao anterior, na qual se procura implantar o mesmo tipo
de solugdo numa perspetiva de acesso permanente a totalidade dos postos de amarracéo.
Por este motivo, a sua localizacdo encontra-se afastada da localizagdo da Solugéao B, numa
area sensivelmente entre 260 a 360 m a jusante do antigo cais da pedreira.

Relativamente a primeira, mantem a légica de um passadico flutuante continuo paralelo e
préximo do canal de navegagao, agora reduzido a 105 m de comprimento total, que permite
a acostagem quer no lado exterior como no interior, onde um passadigo flutuante em betéo
de disposicao perpendicular a este assegura a ligacao a estrutura fixa de acesso a terra.

Como se encontra implantada numa extensdo em que o caminho de acesso se afasta do
plano de agua, a estrutura de acesso em estacaria praticamente duplica de comprimento,
motivando um aumento do comprimento do passadico a montante do passadi¢co de betéo
perpendicular e reducéo a jusante.

A bacia a dragar é ampliada na parte interior quer a montante como a jusante, passando a
existir canais de acesso e manobra permanentes para acesso ao lado interior. Em
consequéncia, a localizacdo da estrutura flutuante com rampa para pequenas embarcacoes
passa a encontrar-se associada a face voltada a montante do passadico flutuante em betéo,
no limite do canal de manobra. Apresenta-se a solugado descrita na figura seguinte.
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Figura 22 — Configuragdo da Solugédo B’
Apresenta-se no quadro seguinte o resumo das caracteristicas principais desta solugao.

Quadro 4 — Resumo das caracteristicas da Solugéo B’

Solugédo B' (Cais Flutuante com 105 m)

Classes Comprimentos [ N.° Embarcagoes (Un)
<6m 8-27
6-8 m 2-16
8-10m 0-11
10-12m 0-6
Total 10-29
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Vantagens Desvantagens

e Acesso permanente a totalidade dos | ¢ Reducdo efetiva da extensdo acostavel em
postos de estacionamento; fungéo da maior distancia a percorrer até chegar
as estruturas flutuantes;

e Localizacdo numa extensdo da margem | e Necessidade de estabelecer e manter uma bacia
direita do rio onde se estima ja existir de estacionamento com operagdes de dragagem,
alguma tranquilidade no plano de agua; as quais se antecipa serem frequentes,

correspondendo as de primeiro estabelecimento

a cerca de 5500 m?.

e Oferta razoavel em numero de postos de
amarragdo e comprimentos maximos,
embora inferior a da Solugdo B, com
alguma flexibilidade de adaptagédo da
frota.

5.4.5 - Solugao C

A Solugéo C localiza-se numa area sensivelmente entre 190 a 280 m a jusante do antigo cais
da pedreira. Baseia-se numa logica de implantacdo de um passadico flutuante continuo com
84 m de comprimento de forma paralela ao alinhamento do canal de navegacdo, com
acostagem de forma longitudinal de embarcagdes até 12 m de comprimento quer pelo exterior
como pelo interior do passadico.

E uma solugéo com acesso condicionado em fungdo da maré, que necessita a dragagem e
manutencdo de uma bacia de estacionamento. Esta encontra-se dimensionada de molde a
permitir ndo apenas a amarragéo longitudinal das embarcagdes diretamente ao passadico
como, em situagdes em que exista familiaridade e acordo entre os proprietarios das
embarcagdes, que seja possivel igualmente a amarragdo de embarcagdes lado a lado com
outras ja estacionadas.

O passadico de amarracao encontra-se ligado a terra através do seu topo a montante, onde
se coloca um passadico flutuante em betdo de forma perpendicular a este, sendo neste que
assenta a rampa de ligacdo a uma estrutura fixa em estacada com cerca de 55 m de
comprimento, a qual promove a ligacdo a terra.

A estrutura flutuante com rampa para pequenas embarcacdes desportivas insere-se na lateral
voltada a montante do passadico flutuante de betdo. Admite-se a possibilidade de acostagem
temporaria de embarcagdes na restante extensao deste, embora esteja condicionada ao nivel
da agua que se verifique e a tranquilidade existente no plano de agua.
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Apresenta-se a solugao descrita na figura seguinte.
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Figura 23 — Configuragdo da Solugao C

Apresenta-se no quadro seguinte o resumo das caracteristicas principais desta solugéo.

Quadro 5 — Resumo das caracteristicas da Solugao C

Solugao C (Cais Flutuante com 104 m)

N.° Embarcag¢ées Maximo (Un)

Classes Comprimentos Amarracéo

Incluindo amarragao
maxima apenas

lado a lado a outras

aos passadicos embarcagdes (50%)
<6m 28 42
6-8 m 20 30
8-10m 16 24
10-12 m 14 21
Total 14 - 42
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Vantagens Desvantagens

e Solugdo com boa flexibilidade ao nivel | e Necessidade de estabelecer e manter uma bacia

da frota acomodavel; de estacionamento com operagdes de dragagem,
as quais se antecipa serem frequentes
correspondendo as de primeiro estabelecimento a
cerca de 3500 m3.

¢ Investimento em estruturas | e Acesso aos postos de estacionamento no lado
relativamente reduzido em fungao do interior sempre condicionado pela maré, mesmo
numero maximo de embarcagdes que se na eventualidade do estabelecimento do canal de
estima poder acomodar; navegacao;

e Localizagdo numa extensdo da margem | e Oferta maxima dependente da possibilidade de
direita do rio onde se estima ja existir amarragao lado-a-lado de embarcagdes, a qual
alguma tranquilidade no plano de agua. podera ter grande resisténcia por parte dos

proprietarios das embarcagbes e originar
dificuldades operacionais.

5.4.6 - Solugao D/D’

A Solucao D/D’ resulta da exploracéo da possibilidade de implantacao de solugdes de acesso
permanente na extensdo o mais a jusante possivel do antigo cais da pedreira que seja viavel,
onde a distancia entre a margem e o canal de navegagao sera maior.

Como referido, existe a limitagdo ao nivel da ligagao a terra devido a inflexdo da via de acesso
em terra no sentido oposto ao do plano de agua. A area em questdo encontra-se
sensivelmente a uma distancia entre 350 a 420 m a jusante do antigo cais da pedreira.

Ambas solugbes procuram explorar a possibilidade de implantacdo de dois passadicos
flutuantes de amarracao, com disposi¢ao paralela quer entre si como ao canal de navegacao.
Em funcgao da distancia de conforto admitida, o passadico interior tera o dobro do comprimento
do exterior, tendo 108 m de comprimento em conjunto.

Os dois passadi¢cos encontram-se ligados entre si e a terra através de um passadico flutuante
em betdo, disposto de forma perpendicular a estes, ao qual liga a rampa de acesso a uma
estrutura fixa em estacada. Também ¢é a este passadico de betao que esta ligada a estrutura
flutuante com rampa para pequenas embarcagoes desportivas.

O passadigo exterior, quer na solugdo D como a D’, encontra-se implantado de molde a
permitir a acostagem longitudinal de embarcacdes até 12 m de comprimento em ambas as
faces, sendo inclusivamente possivel a amarragdo de embarcacdes lado a lado na face
interior.
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As solugdes distinguem-se relativamente ao passadigo interior, onde s6 existe possibilidade
de amarragdo numa das faces. Enquanto a Solugdo D se caracteriza pela acostagem
longitudinal ao passadico, incluindo a possibilidade de amarracgéo lado a lado as embarcagoes

ja estacionadas, na Solugao D’ a amarragao é realizada de forma perpendicular ao passadico,
conforme se pode observar nas figuras seguintes.
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Figura 24 — Configuracao da Solugéo D
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Figura 25 — Configuragédo da Solugéo D’
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Apresenta-se no quadro seguinte o resumo das caracteristicas principais das duas solugdes.

Quadro 6 — Resumo das caracteristicas da Solugédo D / D’

Solugao D (Cais Flutuante com 152 m)

N.° Embarcag¢ées Maximo (Un)

Classes Comprimentos Amarragao Incluindo amarragao
apenas aos lado a lado a outras
passadicos embarcacoes (50%)

<6m 24 33

6-8 m 17 23

8-10 m 13 17

10-12m 12 12

Total 12-33

Solugédo D' (Cais Flutuante com 152 m)

N.° Embarcagées (Un)

direita do rio onde se estima ja existir
alguma tranquilidade no plano de agua;

e Oferta razoavel em numero de postos de
amarragao e comprimentos maximos, com
alguma flexibilidade de adaptagéo da frota
em ambas, embora maior para a Solugdo D.

Classes Comprimentos Amarracgao Incluindo amarragao
apenas aos lado a lado a outras
passadicos embarcacgoes (50%)
<6m 10-22 10- 25
6-8 m 8-16 8-18
8-10 m 0-6 0-7
10-12m 0-6 0-6
Total 18-33
Vantagens Desvantagens
e lLocalizagdo numa extensdo da margem | e Extensao acostavel proporcionalmente

reduzida, em funcdo da maior distancia a
percorrer até chegar as estruturas flutuantes;

Necessidade de estabelecer e manter uma
bacia de estacionamento com operagbes de
dragagem, as quais se antecipa serem
frequentes correspondendo as de primeiro
estabelecimento a cerca de 4500 m® e 3200m?3,
respetivamente;

Oferta maxima dependente da possibilidade de
amarragao lado-a-lado de embarcacgdes, a qual
podera ter grande resisténcia por parte dos
proprietarios das embarcagbes e originar
dificuldades operacionais. Maior impacto na
Solugéo D.
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Em qualquer uma das solugdes, e como € pratica comum em instalagdes deste tipo, os
passadi¢os serao dotados de modulos multiusos com tomadas de agua e energia, iluminagao,
equipamento de seguranca e recetaculos de lixo, cuja implantagao sera apresentada apenas
nas fases seguintes de estudo com mais detalhe.
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6 - PRE-SELEGAO DAS SOLUGOES APRESENTADAS

Em fevereiro de 2019 foi entregue um Relatério Preliminar com as solugbes anteriormente
descritas, tendo sido realizada uma reunido para apresentag¢des das mesmas em 4 de margo
de 2019.

Conforme referido anteriormente foram analisados dois cenarios distintos e apresentadas trés
solucdes para cada cenario:

e Cenario 1 —um considerando que o canal ndo vai ser dragado em breve (acesso ao
nucleo de recreio condicionado a maré — Des. 2);

e Cenario 2 — outro em que vai ser dragado (acesso permanente independentemente do
estado da maré — Des. 3).

Para além dos cenarios considerados, na concecao destas solucbes foram tidas em conta as
principais condicionantes, designadamente o reduzido tirante de ar na zona das pontes, o
facto de o acesso ser condicionada ao estado da maré, a existéncia de correntes, a existéncia
de sapais; etc.

Na pré-selecao das solugdes “pesou” essencialmente o cenario 1 — ou seja, considerando que
0 canal ndo vai ser dragado em breve (acesso ao nucleo de recreio condicionado a maré),
dado que era mais provavel, embora também a hipotese mais desfavoravel, bem como os
condicionastes relativos aos tirantes de ar e agua.

Além disso, e por razdes de ordem ambiental, embora se trate de estruturas pouco intrusivas,
pois, por serem superficiais, flutuantes e amarradas apenas por estacas, sao “permeaveis” as
correntes e a interferéncia com estas é residual, optaram-se pelas solugdes mais pequenas e
que nao necessitam ou necessitam de reduzidos volumes de dragagem. Ponderados os
diversos fatores anteriormente referidos, o promotor do empreendimento optou pelas solugdes
A e B, excluindo as restantes.

Resumidamente, as solugdes A e B apresentam as seguintes caracteristicas:

e A Solucdo A corresponde a uma abordagem de investimento reduzido, na qual se
procura maximizar o espaco disponivel numa extensao limitada onde existem fundos
naturais iguais ou superiores a -1,5 m (ZH), dispensando a necessidade de criar e
manter uma bacia de estacionamento através de dragagens. Caracteriza-se pela
implantagdo de passadicos de acostagem com um total de 40 m segundo um
alinhamento sensivelmente paralelo @ margem neste trecho, ao qual se associam 10
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postos de estacionamento de disposigao perpendicular para embarcagdes de
comprimento igual ou inferior a 8 m, conforme observavel na Figura 20.

e A Solucdo B caracteriza-se pela disposi¢cao de estruturas flutuantes continuas com
116,5 m de comprimento de forma paralela ao alinhamento do canal de navegacao,
que permitem a amarracao de 23 a 46 embarcagoes, quer pelo lado exterior, podendo
estas atingir 12 m de comprimento, como pelo interior, conforme observavel na
Figura 21. Trata-se de uma solugcao implantada numa zona sem fundos naturais, pelo
que implica a dragagem inicial de cerca de 3500 m® e manutencdo de uma bacia de
estacionamento a -1,5 m (ZH) até ao limite do canal.
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7 - ESTIMATIVA ORCAMENTAL

Com base nos desenhos do Estudo Prévio, estimaram-se as principais quantidades de
trabalho, as quais se atribuiram precos unitarios compostos, usando como referéncia pregos
de empreitadas semelhantes, tendo-se obtido as seguintes estimativas de custo de
construgao:

e Cais de acostagem de embarcacdes maritimo-turisticas e aquataxis (o que fica mais
a norte) — 75 000 € (incluindo reparagao do cais existente);

¢ Ndcleo de Recreio - Solugao A — 200 000 €;

¢ Nucleo de Recreio - Solugdo B — 450 000 €.

Na estimativa orgcamental, para além do custo total de investimento correspondente a cada
solucao, importa também analisar o custo por posto de estacionamento. Assim, no caso da
solugao A, o custo por posto de estacionamento sera de cerca 20 000 €, enquanto na solugao
B esse custo se reduz para cerca de 10 000 € (admitindo 46 lugares de estacionamento).

Quanto a manutencgao, estas estruturas terdo um custo de manutencdo que depende do
material instalado (aluminio ou aco) e das condigbes de exposi¢cao aos agentes naturais, bem
como das condigdes de exploragao, valor este que vai aumentando com o passar dos anos.
Para efeitos desta estimativa, poder-se-a considerar custos de manutengao anuais iniciais de
5% do custo da estrutura instalada.

Nos montantes indicados incluem-se as redes técnicas e a instalagdo dos acessorios
normalmente instalados com este tipo de equipamentos. Nado se inclui, no entanto, o valor
relativo aos custos de estaleiro, ja que este ficara diluido nos custos de estaleiro associados
a construcao da totalidade do empreendimento.
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8 - ANALISE COMPARATIVA DE SOLUGOES

As solugdes A e B, encontram-se amplamente descritas no capitulo 5, sendo os custos de
construgdo e manutengao apresentados no capitulo anterior. Resumidamente, as solugdes
A e B apresentam as seguintes principais caracteristicas:

e A Solucdo A corresponde a uma abordagem de investimento reduzido, na qual se
procura maximizar o espaco disponivel numa extensao limitada onde existem fundos
naturais iguais ou superiores a -1,5 m (ZH), dispensando a necessidade de criar e
manter uma bacia de estacionamento através de dragagens. Caracteriza-se pela
implantacdo de passadicos de acostagem com um total de 40 m segundo um
alinhamento sensivelmente paralelo a margem neste trecho, ao qual se associam 10
postos de estacionamento de disposicdo perpendicular para embarcagbes de
comprimento igual ou inferior a 8 m, conforme observavel na Figura 20.

e A Solugdo B caracteriza-se pela disposi¢cdo de estruturas flutuantes continuas com
116,5 m de comprimento de forma paralela ao alinhamento do canal de navegacéao, que
permitem a amarragao de 23 a 46 embarcacdes, quer pelo lado exterior, podendo estas
atingir 12 m de comprimento, como pelo interior, conforme observavel na Figura 21.
Trata-se de uma solucao implantada numa zona sem fundos naturais, pelo que implica
a dragagem inicial e manutencao de uma bacia de estacionamento a -1,5 m (ZH) até ao
limite do canal.

Conforme se verifica, a Solugao A apresenta um comprimento de cais e uma capacidade de
estacionamento muito menor que a Solugdo B, quer em numero quer em comprimento das
embarcacbes que pode alojar. Além disso, a Solucao A é mais suscetivel a agao das correntes
pela localizagéo, podendo existir menor tranquilidade na zona de estacionamento e motivar a
manutencado mais frequente dos equipamentos flutuantes. Por outro lado, a Solugao A néao
necessita de dragagens, enquanto a Solugao B necessita.

Pelas razbes anteriormente expostas, a Solugdo A implica um menor investimento inicial
(200 000 €) e menores custos de manutencao, do que a Solugao B (450 000 €). No entanto,
o custo por posto de acostagem é maior na Solugao A (20 000 €/posto) do que na Solugéo B
(10 000 €/posto). Por outro lado, por ter maior numero de postos de acostagem, e admitindo
que serao cobradas rendas pelo seu uso, a Solugado B sera mais rentavel do que a Solugao
A.

Face ao anteriormente exposto, somos de parecer que a Solugao B é mais vantajosa do que
a Solugao A, sendo por isso a recomendada.
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