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O presente Relatério Técnico pretende apresentar, os Fatores Ambiente Sonoro e Vibragdes,
associados ao Estudo de Impacte Ambiental da “Ampliacdo de Pedreira em Alqueiddo da Serra”,

Porto de Mds, Leiria.

O Decreto-Lei n.2 151-B/2013 (na atual redagdo; DL 152-B/2017), que estabelece o regime juridico
da avaliacdo de impacte ambiental (AlA) dos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem

efeitos significativos no ambiente, estabelece o seguinte na alinea j) do seu Artigo 2.2 (Conceitos):

“j) «Estudo de impacte ambiental» ou «EIA», documento elaborado pelo proponente no dmbito

do procedimento de AIA, que contém uma descricGo sumdria do projeto, a identificacdo e

avaliacdo dos impactes provdveis, positivos e negativos, que a realizacéo do projeto pode ter no

ambiente, a evolucdo previsivel da situacdo de facto sem a realizacéo do projeto, as medidas de

gestdo ambiental destinadas a evitar, minimizar ou compensar os impactes negativos esperados

e um resumo ndo técnico destas informagdes”.
Pretende-se assim:

e Descrever sumariamente o Projeto, no que concerne as questdes que interessam ao fator
Ambiente Sonoro e fator Vibracdes, conforme estabelecido no capitulo “2 Localizacdo e

descricao do Projeto”.

e Descrever sumariamente o enquadramento legal e técnico, e as definicGes aplicaveis ao
fator Ambiente Sonoro e fator Vibragdes, conforme constante no capitulo “3

Enquadramento e definigdes”.

e Efetuar a caraterizacao da Situacdo Atual e da sua evolugdo sem a realizacdo do projeto
(Situacdo de Referéncia), no que concerne ao fator Ambiente Sonoro e fator Vibragdes,

conforme constante no capitulo “4 Situacdo Atual e sua evolugao”.
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e Prever os niveis sonoros e as vibracdes no futuro e identificar e avaliar os impactes
associados ao Projeto, em termos de Ambiente Sonoro e de Vibragdes, na fase de
construcdo (capitulo “5.1 Fase de construcdo”) e na fase de exploracdo (capitulo “5.2 Fase
de exploragao”).

e Efetuar a definicdo das Medidas de gestdo de ruido necessdrias, conforme constante no

capitulo “6 Medidas de gestdo de ruido”.

e Efetuar a definicdo do Plano de Monitorizagdo, no fator Ambiente Sonoro e fator

Vibracoes, conforme constante no capitulo “7 Plano de monitorizacdo”.
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Apresenta-se na Figura 1, a localizagao do projeto em apreco (a vermelho, o limite da pedreira, a
azul escuro, o limite de ampliacdo) os Pontos de Medic¢do (azul claro: PM1 a PM3) no exterior da
atividade, préximos de Recetores Sensiveis (DL 9/2007: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar
ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo humana”) que se consideraram mais relevantes para

medigOes e para tentar caraterizar diferentes localizagdes.

Apresentam-se em seguida as coordenadas aproximadas dos pontos de medicao:
e PM1:39°36'34.14"N 8°46'5.99"W;
e PM2:39°35'41.32"N 8°46'26.37"W;
e PM3:39°35'22.87"N 8°45'21.05"W.

O objetivo do projeto é a ampliacdo da area de extracao da pedreira em Alqueiddo da Serra, Porto
de Mos, Leiria, inserido na zona circundante verde, com poucas habitacdes e relativamente

distantes da pedreira e também com vias circundantes com baixo trafego rodoviario.
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Figura 1: Localizagdao da pedreira e dos Pontos de Medigao
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O Regulamento Geral do Ruido (RGR) em vigor, aprovado pelo DL 9/2007 (retificado pela
Declaragdo de Retificacdo 18/2007 e alterado pelo DL 278/2007), distingue Atividades Ruidosas
Permanentes, a que se aplicam os Artigos 13.2 e 11.2 — dentro das Atividade Ruidosas Permanentes
distingue as Infraestruturas de Transporte, a que se aplica o Artigo 19.2 — e Atividades Ruidosas

Temporarias, a que se aplicam os Artigos 14.2 e 15.2 do DL 9/2007.

As definicbes de Atividade Ruidosa Permanente, de Atividade Ruidosa Tempordria e de
Infraestrutura de Transporte, constam, respetivamente, na alinea a), b) e h) do Artigo 3.2

(Defini¢Ges) do DL 9/2007, conforme se transcreve:

“a) «Actividade ruidosa permanente» a actividade desenvolvida com cardcter permanente,
ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanec¢a
em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laborag¢éo de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servigos;

b) «Actividade ruidosa tempordria» a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha
cardcter nGo permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permanega em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de
construgdo civil, competicoes desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e

mercados;

h) «Infra-estrutura de transporte» a instala¢cdo e meios destinados ao funcionamento de

transporte aéreo, ferrovidrio ou rodovidrio” .
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Face as definicOes, e as especificidades da atividade e andlise, afigura-se adequado considerar que
nao existe exatamente uma fase de construcdo, e que a fase de exploracdo da ampliagdo da

pedreira aplicam-se os limites do Artigo 13.2 e 11.2 do RGR.

e As atividades da fase de construcao ou desativa¢do do Projeto correspondem a Atividades

Ruidosas Tempordrias.

Em suma, para Atividades Ruidosas Permanentes (fase de exploracdo), o DL 9/2007 estabelece

(regime geral):

e Necessidade de cumprimento do denominado Critério de Exposicdo Maxima, que
corresponde a limites absolutos em fun¢do do tipo de classificagdo acustica (Zona Mista ou

Zona Sensivel; classificacdo da competéncia das Camaras Municipais) do local.

e Necessidade de cumprimento do denominado Critério de Incomodidade, que corresponde
a diferenca entre o Nivel de Avaliacdo (Lar) do Ruido Ambiente, que integra o ruido da
atividade em causa, e o Nivel Sonoro Continuo Equivalente (Laeq) do Ruido Residual, que

corresponde ao Ruido Ambiente sem o ruido da atividade em causa.
e Critério de Exposigdo Maxima [alinea a) do n.2 1 do Artigo 13.2 e Artigo 11.2 do DL 9/2007]:
o No essencial:
= Zona Mista: Lgen < 65 dB(A); L, < 55 dB(A).
= Zona Sensivel: Lgen < 55 dB(A); L, < 45 dB(A).
= Municipio ainda sem classificacdo acustica (regime transitdrio):

Laen < 63 dB(A); L, < 53 dB(A).
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Os valores de Lgen € Ln devem ser representativos da média energética anual,
conforme definicdes dos parametros, constante no Artigo 3.2 (Defini¢des) do

DL 9/2007.

e Critério de Incomodidade [alinea b) don.21 e n.25 do Artigo 13.2, e Anexo | do DL 9/2007]:

(@]

Periodo diurno (7h-20h): Lar (Ruido Ambiente) — Laeq (Ruido Residual) <5 dB + D.
Periodo do entardecer (20h-23h): Lar (Ruido Amb.) — Laeq (Ruido Res.) <4 dB + D.
Periodo noturno (23h-7h): Lar (Ruido Amb.) — Laeq (Ruido Res.) <3 dB +D.

O valor de D depende da percentagem de duragao da Atividade relativamente ao
total do periodo de referéncia, em conformidade com o n.2 2 e n.2 3 do Anexo | do

DL 9/2007.

O Nivel de Avaliagao Lar corresponde ao Nivel Sonoro Continuo Equivalente Laeg,
corrigido das carateristicas tonais e impulsivas conforme n.2 1 do Anexo | do

DL 9/2007.

Os valores de Lar (Ruido Ambiente) e de Laeq (Ruido Residual) devem ser
representativos da média energética no més mais critico, conforme n.2 4 do

Anexo | do DL 9/2007.

De ressalvar o n.2 5 do Artigo 132, que diz o seguinte:

o

“O disposto na alinea b) do n.2 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de
referéncia, para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou
inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no interior
dos locais de rececdo igual ou inferior a 27 dB(A), considerando o estabelecido nos

n.2s 1e4doanexol.”

e Para Infraestruturas de Transporte, tendo em conta o estabelecido no Artigo 19.2 do

DL 9/2007, aplica-se, em termos legais, apenas o denominado Critério de Exposicdo
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Maxima, ja resumido. Na auséncia de aplicacdo do denominado Critério de Incomodidade,

a Agéncia Portuguesa do Ambiente! considerou definir a seguinte Regra de Boa Prética:
o Lqg(resultante) - Ly (situagdo de referéncia) < 15 dB(A), de Lq (resultante) > 45 dB(A).
o Le(resultante) — L. (situagdo de referéncia) < 15 dB(A), de Le (resultante) > 45 dB(A).
o Lp(resultante) — L, (situacdo de referéncia) < 15 dB(A), de L, (resultante) > 45 dB(A).

o Os valores de L4, Le € Ly, devem ser representativos da média energética anual,
conforme definicdes dos parametros, constante no Artigo 3.2 (Defini¢bes) do

DL 9/2007.

Apresentam-se em seguida algumas das definicées constantes no Artigo 3.2 do

DL 9/2007 e que podem ajudar a um melhor entendimento do presente trabalho:

e Atividade Ruidosa Permanente: “a actividade desenvolvida com cardcter permanente,
ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permanega em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente

laboragdo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servi¢os”.

e Atividade Ruidosa Temporario: “a actividade que, nGo constituindo um acto isolado, tenha
cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permanega em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras
de construgdo civil, competicbes desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos,

feiras e mercados”.

1 “Agéncia Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avalia¢éo do descritor Ruido em AlA. verséo 2. 2010”.
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e Fonte de ruido: “a ac¢do, actividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura
ou infra-estrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou

permaneca em locais onde se faga sentir o seu efeito”.

e Infraestrutura de transporte: “a instalagdo e meios destinados ao funcionamento de

transporte aéreo, ferrovidrio ou rodovidrio”.

¢ Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): “0 indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incdmodo global, dado pela expresséo:”

Ly L.+5 L,+10
L(;L,,,=]0><logﬁ 13%10'°4+3x10 © +8x10 '°

¢ Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Lday): “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado

durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano”.

¢ Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente,

determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano”.

¢ Indicador de ruido noturno (L,) ou (Lnignt): “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente,

determinado durante uma série de periodos nocturnos representativos de um ano”.

e Mapa de ruido: “o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen €
Ly, tracado em documento onde se representam as isofonas e as dreas por elas delimitadas

as quais corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A)” .

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de

modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos sequintes termos:
o i) Periodo diurno—das 7 as 20 horas;

o i) Periodo do entardecer—das 20 as 23 horas;
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o iii) Periodo nocturno—das 23 as 7 horas”.

e Recetor sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer,

com utilizagdo humana”.

e Ruido ambiente: “o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhang¢a proxima ou

longinqua do local considerado”.

e Ruido particular: “o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente

identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora”.

e Ruido residual: “o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para

uma situagdo determinada”.

e Zona mista: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja
ocupagdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na

defini¢do de zona sensivel”.

e Zona sensivel: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populacGo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restaurag@o, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo nocturno”.

e Zona urbana consolidada: “a zona sensivel ou mista com ocupag¢do estdvel em termos de

edifica¢do”.
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A definicdo de Impacte Ambiental, da alinea k) do Artigo 2.2 (Conceitos) do DL 151-B/2013 (na atual
redacdo; DL 152-B/2017), é a seguinte:

“«lmpacte ambiental», conjunto das alteracdes favordveis e desfavordveis produzidas no
ambiente, sobre determinados fatores, num determinado periodo de tempo e numa
determinada drea, resultantes da realizacGo de um projeto, comparadas com a situagdo que

ocorreria, nesse periodo de tempo e nessa drea, se esse projeto ndo viesse a ter lugar”.

Assim, as alteracbes “... resultantes da realizagdo ...” do Projeto, “... num determinado periodo de
tempo e numa determinada drea ..” denominam-se aqui, no fator Ambiente Sonoro, por
Niveis Sonoros da Situacao Resultante, e a “... situagcdo que ocorreria, nesse periodo de tempo e
nessa drea, se esse projeto ndo viesse a ter lugar” por Niveis Sonoros da Situacdo de Referéncia

(Situacao Atual que evolui sem o Projeto).

Consideram-se assim os critérios de classificacao e avaliacdao de impactes que se apresentam no

Quadro 1.

De notar que o cumprimento dos limites acusticos legais e da Regra de Boa Pratica da APA (RBP-
APA) estd vertido na Significancia dos Impactes, sendo ai utilizados todos os parametros legais

ap||CéVe|S (LAeq, LAr, Lden, Ld, Le e Ln):

e Previsdo de cumprimento dos limites acusticos legais e RBP-APA: Impacte Pouco

Significativo.
e Previsdao de incumprimento dos limites acusticos legais ou RBP_APA: Impacte Significativo.

Nas outras carateristicas do Impacte (Natureza e Magnitude) apenas é utilizado o parametro Lgen,

por simplicidade e maior representatividade.
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Quadro 1: Critérios de classificagdo/quantificacdo de impactes

Carateristica Classificagao Quantificagdo
Natureza Negativo Lgen,exterior (Resultante) > Lgen exterior (Referéncia)
Natureza Nulo Lden,exterior (Resultante) = Lgen,exterior (Referéncia)
Natureza Positivo Len,exterior (Resultante) < Lgen,exterior (Referéncia)
Fase de Exploracdo:
Critério de Exposigdo Maxima? (Exterior):
Lden,exterior (Resultante) < 65 dB(A); Ln,exterior (Resultante) < 55 dB(A)
Critério de Incomodidade (Interior e Exterior):
Diurno: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) <5+ D dB
Pouco Entardecer: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) <4 + D dB
Significancia R Noturno: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) <3 + D dB
Significativo Se:
Lar,exterior (Resultante) > 45 dB(A); Larinterior (Resultante) > 27 dB(A)
RBP-APA (infraestrutura de transporte):
Diurno: Ly (Resultante) - Ly (Referéncia) < 15 dB se Ly (Resultante) > 45 dB(A).
Entardecer: L. (Resultante) - L. (Referéncia) < 15 dB se L. (Resultante) > 45 dB(A).
Noturno: L, (Resultante) - L, (Referéncia) < 15 dB se L, (Resultante) > 45 dB(A).
Fase de Exploracdo:
Critério de Exposigdo Méxima (Exterior):
Lgen,exterior (Resultante) > 65 dB(A); Ln exterior (Resultante) > 55 dB(A)
Critério de Incomodidade (Interior e Exterior):
Diurno: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) > 5 + DdB
Entardecer: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) >4 + D dB
Significancia Significativo Noturno: La, (Resultante) - Laeq (Residual) >3 + D dB
Se:
Lar exterior (Resultante) > 45 dB(A); Lar interior (RESUItante) > 27 dB(A)
RBP-APA (infraestrutura de transporte):
Diurno: Ly (Resultante) - Ly (Referéncia) > 15 dB se Ly (Resultante) > 45 dB(A).
Entardecer: L. (Resultante) - L. (Referéncia) > 15 dB se L. (Resultante) > 45 dB(A).
Noturno: L, (Resultante) - L, (Referéncia) > 15 dB se L, (Resultante) > 45 dB(A).
Magnitude Nula Lgen,exterior (Resultante) = Lgen,exterior (Referéncia)
Magnitude Reduzida Laen,ext. (Ref.) < Laen,ext. (RESUL.) £ Lgen,ext. (Ref.) +3
Magnitude Média Ldenext. (Ref.) + 3 < Laen,ext. (Resul.) < Laen,ext. (Ref.) + 15
Magnitude Elevada Laen,ext. (Resul.) > Lgen,ext. (Ref.) + 15
Probabilidade Certo . o, 3 N i .
— ” Dadas as incertezas intrinsecas e extrinsecas da modelagdo de ruido consideram-se os
Probabilidade Provavel . . L
— impactes associados sempre como Provaveis.
Probabilidade Incerto
Duragao Permanente Fase de exploragdo
Incidéncia Direto Proveniente de atividades associadas diretamente ao projeto
Incidéncia Indireto Proveniente de atividades associadas indiretamente ao projeto (trafego de acesso)

2 Apenas se apresenta os limites para Zona Mista pois é essa a classificacdo atual atribuida pelo municipio de Porto
de Més as dreas em estudo.
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Apresentam-se em seguida algumas justificacbes relativamente a classificacdo de impactes

apresentada:
e Natureza do Impacte: Impacte Negativo, Nulo e Positivo.

o Considera-se que o Impacte é Negativo se os niveis sonoros da Situagao Resultante
sdo maiores que os niveis sonoros da Situacdo de Referéncia e vice-versa. Por
simplicidade e maior abrangéncia utiliza-se para quantificagdo da natureza do

impacte apenas o parametro Lgen.
e Significancia do Impacte: Significativo e Pouco Significativo:

o Os impactes sdo Negativos Significativos quando os niveis sonoros da Situacdao
Resultante ndo cumprem os limites acusticos legais aplicaveis ou a RBP-APA,
conforme estabelecido no capitulo “2.5 Avaliacdo de Impacte” do documento
“Agéncia Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avaliagcdo do descritor Ruido

em AlA. verséo 2. 2010”3,

o Por oposigdo, sdo Pouco Significativos se cumprirem os limites acusticos legais

aplicaveis e a RBP-APA.

o Basta haver um parametro ou critério em incumprimento para o Impacte ser

Negativo Significativo.
e Magnitude do Impacte: Magnitude Nula, Reduzida, Média e Elevada:

o Na auséncia de definicdo de Magnitude do Impacte no documento “Agéncia
Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avalia¢do do descritor Ruido em AlA.
vers@o 2. 2010”3, recorre-se ao documento “Instituto Superior Técnico— Critérios

para andlise de relagbes exposicdo-impacte do ruido de infra-estruturas de

3

https://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/NotaTecnica avaliacao descritor
Ruido_AIA.pdf.
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i

transporte. 2009”4 (Trabalho elaborado para a Agéncia Portuguesa do Ambiente)
tendo em conta indica¢Oes do capitulo “4.1.23. Indefini¢do de critérios objectivos de
qualificagdo de impactes” do documento “Rosao, Vitor — Desenvolvimentos sobre
Métodos de Previsdo, Medi¢do, Limitagdo e Avaliagdo em Ruido e Vibragdo

Ambiente. Universidade do Algarve, Tese de Doutoramento, 2011”°.

Assim, considera-se Impacte Negativo de Magnitude Elevada quando a diferenca
entre os Niveis Sonoros da Situa¢ao Resultante e os Niveis Sonoros da Situagao de
Referéncia sao superiores a 15 dB. Relativamente ao diferencial considerado para
limitar a Magnitude Média, em vez do valor de 10 dB indicado nos documentos
referidos, afigurou-se adequado, numa perspetiva de seguranca e tendo em conta
o facto de uma variacdo de 3 dB corresponder a uma varia¢dao de dobro (variagdo

relevante) no nimero de fontes, considerar 3 dB como valor limite.

De forma semelhante ao referido para a Natureza do Impacte, por coeréncia,
simplicidade e representatividade de 24h do préprio parametro, utiliza-se apenas

os niveis sonoros do parametro Lgen, para a distingao da Magnitude do Impacte.

4

https://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/Criterios analise relacoes expos

icao_impacte ruido infra estruturas transporte.pdf.

5 http://doutoramento.schiu.com/versao-digital-tese/TeseDoutoramentoVCR.pdf.
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Tendo em conta o estabelecido em “Vitor Rosdo; Ana Carreira — Sobre a necessidade de
consideragcdo da componente VibracGo em projetos onde néo é normalmente considerada. Viseu,
Conferéncia Nacional de Avaliacdo de Impactes, 2014”, afigura-se adequado distinguir, em termos

de vibragdo (de forma direta ou indireta) as seguintes situa¢des, parametros e fases:
e Danos cosméticos em edificios e estruturas:

o Tal possibilidade serd analisada por medicGes in situ controlando a distancia do
desmonte a fogo ao pontos de medicdo, e procurando assim deduzir/medir a
vibracdo a distdncia minima a que a area ampliada se encontra de Recetores
Sensiveis, e comparando os valores assim obtidos com os limites da NP 2074: 2015

e normas similares.
e Sensagdao humana da vibragdo como tal:

o Tipicamente a componente vibracdo estd menos desenvolvida e limitada
legalmente do que a componente ruido, sobretudo porque existe uma relagao
guase direta, em casos normais, entre a vibracdo propriamente dita e o ruido, sendo
tipicamente suficiente, em casos normais, o controlo do ruido dentro dos
parametros acusticos legais, para que ocorra adequada limitagdo da vibracao
sentida como tal. Acresce ao referido o facto de nao existir um quadro limitativo
legal para a vibragdo, sentida como tal, e apenas indica¢des limitativas de boa
pratica relativamente dispares, sobretudo para espetros em que a ponderacdo em
frequéncia ou a ndo ponderacdo em frequéncia conduzam a valores muito
diferentes, a saber (limitacdo tipicamente aplicavel a Linhas Férreas, mas extensivel

a outros casos):

6 https://loja.schiu.com/sectores/artigos/2014 Prj029 P000 Vibracao V02 001 VCR.pdf.
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= (Citérios LNEC’ (sem ponderacdo em frequéncia; valores da velocidade eficaz

de vibragao, entre 1Hz e 80 Hz):
e Idealmente: ver<0.11 mm/s.
e Aceitdvel para pequena duragdo: ver < 0.28 mm/s.

= Critérios UIC® (direcionados para ferrovias mas que, em termos de valor, se

afigura poder utilizar como referéncia):

e Recomendagdes do projeto RIVAS ("Graph 13”; ponderacdo em
frequéncia Wp; valor maximo dos valores eficazes de segundo a

segundo da velocidade de vibragao):
o objetivo “verde”: 0.1 mm/s;
o objetivo amarelo: 0.3 mm/s.

e Guia da Finlandia (VTT) ("Graph 14” do documento UIC);
recomendacdo para zonas residenciais; aparentemente valores nao
ponderados em frequéncia e valor maximo dos valores eficazes de

segundo a segundo da velocidade de vibragdo):
o Novas linhas: 0.3 mm/s.
o Linhas existentes: 0.6 mm/s.

e Sensacdo humana do ruido estrutural ou re-radiado, no interior de edificios, devido a

vibracao:

o Uma vez que se trata de ruido, julga-se que os principios do Regulamento Geral do
Ruido (DL 9/2007) devem ser tidos em conta. De notar que o denominado Critério

de Incomodidade do Artigo 13.2 do DL 9/2007, estabelece limites para o ruido

7 https://www.itecons.uc.pt/projectos/acustica2019/atas/pdfs/camready17.pdf.
8 https://uic.org/IMG/pdf/uic-railway-induced-vibration-report-2017.pdf.
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T

interior, sendo usualmente mais exigente e suficiente a verificacdo do cumprimento

deste limite para o exterior.
e Afetagao de equipamentos ou atividades muito sensiveis a vibragao:

o Nao se vislumbra a existéncia de equipamentos ou atividades muito sensiveis a

vibracdo na envolvente do projeto.
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No n.2 4, alinea b), do Artigo 11.2 do DL 9/2007, estd estabelecido o seguinte:

“4- Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a

avalia¢do deve ser efectuada junto do ou no receptor sensivel, por uma das sequintes formas:

a) Realizacdo de medigdes acusticas, sendo que os pontos de medicGo devem, sempre que
tecnicamente possivel, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora, a
excepg¢do do solo, e situar-se a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicdvel, ou
de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos restantes

€asos;

b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situacGo em verificacdo seja passivel de

caracterizagdo através dos valores neles representados”.

Assim, foi procurada informacgdo associada no concelho de Porto de Més, ndo sé no que concerne
a Mapas de Ruido municipais existentes (ver capitulo “4.1.2.3Mapa de ruido existente”) mas
também no que concerne a Classificacdo Acustica (Zonas Mista, Zonas Sensiveis; ver capitulo

“4.1.2.1Classificacdo Acustica”).

Para desenvolvimento de Mapa de Ruido préprio deste Estudo (ver -capitulo
“5.2.2.2Resultados”), para a Situacdo Atual (a comparar com os Mapas de Ruido municipais
disponiveis) e Situacdo Futura, foram utilizados os dados de base estabelecidos no capitulo

“5.2.1.1Trafego rodovidrio de acesso”.
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O mapa de zonamento acustico de Porto de Mds encontra-se disponivel no seguinte endereco:

https://www.municipio-

portodemos.pt/cmportomos/uploads/document/file/239/articu 2.PDF

Apresenta-se na Figura 2 excerto do mapa de zonamento acustico (elaborado em setembro de
2012, atualizado em marc¢o de 2015), com localizagdo aproximada da pedreira (linha azul) e dos

pontos de medicdo mais préximos de recetores sensiveis de interesse.
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Figura 2: Sobreposi¢cao dos limites do projeto da pedreira com excerto do Zonamento
acustico de Porto de Més, incluindo os pontos de medigdao (PM1 a PM3)

Assim, pelo que é observado no mapa de zonamento acustico, os recetores sensiveis estao em

zona classificada como zona mista, sendo os limites:

® L4en < 65 dB(A); Ln < 55 dB(A).
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O mapa de ruido de Porto de Més (elaborado em setembro de 2012, atualizado em margo de 2015)

encontra-se no seguinte endereco:

https://www.municipio-

portodemos.pt/cmportomos/uploads/document/file/241/mapa de ruido relatoriotecnico.pdf

Nas figuras seguintes, apresenta-se o mapa de ruido para os indicadores Lgen € Ln, com localizagdo

aproximada da pedreira (linha castanha), bem como os pontos de medicao
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Figura 3: Sobreposi¢ao dos limites do projeto da pedreira com excerto do Mapa de
Ruido de Porto de Mds (Lden) incluindo localizagao dos Pontos de Medig¢do (PM1 a PM3)
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Figura 4: Sobreposi¢ao dos limites do projeto da pedreira com excerto do Mapa de
Ruido de Porto de Més (L) incluindo localizacao dos Pontos de Medigdao (PM1 a PM3)
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Foram selecionados trés pontos de medicdo localizados préximos de recetores sensiveis mais
préximos da pedreira em diferentes zonas/aglomerados habitacionais, ficando um a norte-

noroeste, outro a sudoeste e por fim, um a sudeste.

As medicoes foram efetuadas nos dias 15-12-2023, 23 a 26-01-2024, 15 e 18-04-2024 s3o alvo de

Relatério Acreditado de Ensaio que se apresenta no Apéndice “Relatdrio Acreditado de Ensaio”.

Considera-se que ndo hajam grandes flutuacées ao longo do ano a nivel de trafego rodovidrio. A
medicdo de ruido residual no ponto PM1 no dia 23-01-2024 foi realizada em hordrio habitual de
funcionamento, mas segundo informacado prévia, a atividade habitual da empresa seria suspensa
durante alguns dias, sendo apenas realizados pequenos trabalhos de manutencdo sem ruido
relevante e ndo audivel no ponto de medicdo, tal foi constatado pelo técnico nos dias das

medigdes.
Relativamente as carateristicas da envolvente dos pontos:

e PM1: Ponto mais préximo do britador, contudo a cerca de 600m deste, sem impacto nos
niveis sonoros, localizando-se a area de lavra mais proxima a cerca de 430m. Principal fonte
de ruido é o trafego rodovidrio, sendo o Unico ponto localizado na rota dos pesados afetos
a pedreira. Ha ainda o ruido das hélices de parque edlico do Chao Falcdo, contudo, com

pouca influéncia nos niveis sonoros medidos;

e PM2: Ponto localizado a cerca de 1360m do britador, localizando-se a area de lavra mais
proxima a cerca de 830m. Local calmo, perto de zonas verdes, algumas de pasto, com vias
com pouco trafego rodoviario. Esses fatores, traduziram-se, como esperado, num valor

inferior a 45dB(A), como se pode verificar no Quadro 6 e conforme o n.2 5 do Artigo 139;

e PM3: Ponto localizado a cerca de 1800m do britador, localizando-se a area de lavra mais
proxima a cerca de 920m. Local calmo, perto de zonas verdes, de mato, com vias quase sem
trafego rodovidrio. Esses fatores, traduziram-se, como esperado, num valor inferior a

45dB(A), como se pode verificar no Quadro 6 e conforme o n.2 5 do Artigo 139.
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Quadro 2: Resultados obtidos (Ruido) — Rebentamentos

Data Horla.de Hor.a de LAe? 15 Tonalidad | Impulsivida Lar Tipo de ruido / Notas
Inicio Fim min. e de
PM1 - Diurno
Hélices das torres
(i traf
15/12/2023 11:26 11:41 55.3 N3o N3o 55.3 eclicas, travego
rodoviario,
rebentamentos.
PM2 - Diurno
Natureza, trafego
15/12/2023 11:26 11:52 403 N3o N3o 403 rodoviario
esporadico,
rebentamentos.
PM3 - Diurno
N
15/12/2023 11:48 12:03 38.2 N3o N3o 38.2 atureza,
rebentamentos
Quadro 3: Resultados obtidos (Ruido) - PM1
H d H d Laeq 15 .
Data orla. € or.a € Aed Tonalidade | Impulsividade Lar Tipo de ruido / Notas
Inicio Fim min.
Diurno 1 — Ruido Ambiente
15/04/2024 11:20 11:35 59.1 Nao Nao 59.1
Trafego rodoviario,
15/04/2024 11:35 11:50 60 N3o N3o 60.0 hélices das torres
eolicas.
15/04/2024 11:50 12:05 57.2 Nado Nao 57.2
Diurno 2 — Ruido Ambiente
18/04/2024 11:23 11:38 54.4 Nado Nao 54.4
Trafego rodoviario,
18/04/2024 11:38 11:53 59.4 N3o N3o 59.4 hélices das torres
eolicas.
18/04/2024 11:53 12:08 58.9 Nado Nao 58.9
Diurno 1 — Ruido Residual
23/01/2024 16:11 16:26 57.0 N3o N3o - Trafego rodoviario,
hélices das torres
23/01/2024 16:26 16:41 55.7 N3o N3o - edlicas.
(Atividade da
23/01/2024 16:41 16:56 56.7 Ndo Nao - pedreira suspensa)
Diurno 2 — Ruido Residual
24/01/2024 17:23 17:38 58.8 Nao Nao -
Trafego rodoviario,
24/01/2024 17:38 17:53 56.7 N3o N3o - hélices das torres
edlicas.
24/01/2024 17:53 18:08 57.5 N3do Nao -
Entardecer 1 — Ruido Residual
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H d H d Laeq 15 .
Data or’a. € or.a € Ae‘f Tonalidade | Impulsividade Lar Tipo de ruido / Notas
Inicio Fim min.
23/01/2024 20:05 20:20 51.7 Nao Nao -
Trafego rodovidrio
23/01/2024 20:20 20:35 50.3 N3o N3o - esporadico, hélices
das torres edlicas.
23/01/2024 20:35 20:50 50.9 Nao Nao -
Entardecer 2 — Ruido Residual
24/01/2024 20:15 20:30 51.1 Nao Nao -
Trafego rodovidrio
24/01/2024 20:30 20:45 50.2 N3o Ndo - esporadico, hélices
das torres edlicas.
24/01/2024 20:45 21:00 49.6 Nao Nao -
Noturno 1 — Ruido Residual
24/01/2024 00:53 01:08 40.1 Nao Nao - Tréfego rodovidrio
24/01/2024 | 01:08 01:23 41.1 N3o N3o - muito esporadico,
hélices das torres
24/01/2024 | 01:23 01:38 45.1 N3o N3o - edlicas.
Noturno 2 — Ruido Residual
25/01/2024 01:05 01:20 37.3 Nao Nao -
25/01/2024 | 01:20 | 01:35 37.6 N3o Ndo - Helices das torres
edlicas, natureza.
25/01/2024 01:35 01:50 38.1 Nado Nao -
Quadro 4: Resultados obtidos (Ruido) — PM2
H H Laeq 1
Data orla.de or.a de Ae‘f > Tonalidade | Impulsividade Lar Tipo de ruido / Notas
Inicio Fim min.
Diurno 1 — Ruido Ambiente
15/04/2024 14:06 14:21 43.0 Nado Nao 43.0
15/04/2024 | 14:21 14:36 435 N3o N3o 435 | [rafegorodovidrio
esporadico, natureza.
15/04/2024 14:36 14:51 45.9 Nao Nao 45.9
Diurno 2 — Ruido Ambiente
18/04/2024 14:10 14:25 41.5 N3do Nao 41.5
18/04/2024 | 14:25 14:40 44.0 N3o N3o aao | [Trafegorodoviario
esporadico, natureza.
18/04/2024 14:40 14:55 42.4 N3do Nao 42.4
Entardecer 1 — Ruido Residual
23/01/2024 21:04 21:19 38.0 N3do Nao -
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Horad Horad Laeq 15 .
Data or’a. € or.a € Ae‘f Tonalidade | Impulsividade Lar Tipo de ruido / Notas
Inicio Fim min.
23/01/2024 21:19 21:34 39.6 N3do Ndo - Trafego rodovidrio
muito esporadico,
23/01/2024 21:34 21:49 43.0 N3o Ndo - natureza.
Entardecer 2 — Ruido Residual
24/01/2024 21:10 21:25 40.2 Nao Ndo -
Trafego rodovidrio
24/01/2024 21:25 21:40 35.2 N3o N3o - muito esporadico,
natureza.
24/01/2024 21:40 21:55 35.2 N3o Ndo -
Noturno 1 — Ruido Residual
23/01/2024 23:58 00:13 39.9 Nao Ndo -
Trafego rodovidrio
24/01/2024 00:13 00:28 39.5 N3o N3o - muito esporadico,
natureza.
24/01/2024 00:28 00:43 40.4 Nao Ndo -
Noturno 2 — Ruido Residual
24/01/2024 23:56 00:11 31.9 Nao Ndo -
25/01/2024 00:11 00:26 40.7 N3do Ndo - Trafego rodovidrio
muito esporadico,
25/01/2024 00:26 00:41 39.7 Nao Ndo - natureza.
25/01/2024 00:41 00:56 32.9 Nao Nao
Quadro 5: Resultados obtidos (Ruido) — PM3
H H Laeq 1
Data orla.de or.a de Ae‘f > Tonalidade | Impulsividade Lar Tipo de ruido / Notas
Inicio Fim min.
Diurno 1 — Ruido Ambiente
15/04/2024 15:05 15:20 38.9 Nao Nao 38.9
15/04/2024 15:20 15:35 39.0 N3o N3o 39.0 Natureza.
15/04/2024 15:35 15:50 41.1 N3o N3o 41.1
Diurno 2 — Ruido Ambiente
18/04/2024 15:07 15:22 37.7 Nao Ndo 37.7
18/04/2024 15:22 15:37 40.2 N3o N3o 40.2 Natureza.
18/04/2024 15:37 15:52 39.8 Nao Ndo 39.8
Entardecer 1 — Ruido Residual
23/01/2024 21:59 22:14 30.2 N3o N3o - Natureza.
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H d H d Laeq 15 .
Data or’a. € or.a € Ae‘f Tonalidade | Impulsividade Lar Tipo de ruido / Notas
Inicio Fim min.
23/01/2024 22:14 22:29 29.4 Nao Nao -
23/01/2024 22:29 22:44 26.9 Nao Nao -
Entardecer 2 — Ruido Residual
24/01/2024 22:04 22:19 26.8 Nao Nao -
24/01/2024 22:19 22:34 27.7 Nao Nao - Natureza.
24/01/2024 22:34 22:49 26.4 Nao Nao -
Noturno 1 — Ruido Residual
23/01/2024 23:02 23:17 26.9 Nao Nao -
23/01/2024 23:17 23:32 29.3 Nao Nao - Natureza.
23/01/2024 23:32 23:47 25.2 Nao Nao -
Noturno 2 — Ruido Residual
24/01/2024 23:00 23:15 27.2 Nao Nao -
24/01/2024 23:15 23:30 26.4 Nao Nao - Natureza.
24/01/2024 23:30 23:45 26.8 Nao Nao -
Quadro 6: Resultados obtidos (Ruido)
L
LAr LAeq RES?(TU a | LAeq
Ambiente | Horas | Residual | Horas Horas | Residual | Horas Lg * Le Ln Lden
. . entardec
diurno diurno or noturno
PM1
Dia1l
59 8 | | 5 | s1 | 3 | a3 | 8 | - - - ] -
Dia 2
58 8 | | 5 | s0o | 3 | 3 | 8 | - - - ] -
Média energética
59 | 8 | | 5 | s1 | 3 | a1 | 8 [ 57| ;1| 4| ss
PM2
Dia1l
44 8 | | 5 | & | 3 | a0 | 8 | - - -] -
Dia 2
23 | 8 | | 5 | 33 | 3 | 3 | 8 | - - -] -
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Laeq
Lar Laeq Residual Laeq
Ambiente | Horas | Residual | Horas d Horas | Residual | Horas La * Le Ln Lden
diurno diurno entae: e¢ noturno
Média energética
a4 | 8 | - | s | 3 | 3 | 39 | 8 | a | 39 | 39 | 46
PM3
Dia 1l
0w [ 8] - [ s [ 2 | 3| 2 [s [ -] -] -] -
Dia 2
39 [ s [ - [ s [ a7 [ s | 2 [s [ -] -] -] -
Média energética
20 | 8 | - | s | 28 | 3 | 27 | 8 | a0 | 28 | 27 | 37

* - Ponderacdo entre o Ruido Residual e Ruido Ambiente, tendo em conta o n? de horas de funcionamento da
fonte para o calculo de La:

8 5
Ly =10x1 (—x 10L4eqsx01 4 — x 1 LAECI'SX“)
d 0 X log 13 0 + 13 0
Legenda:
Lg: Indicador de ruido diurno.

Laeg,s: Ruido ambiente com britador, outros equipamentos e trafego.

Laeg,s5: Ruido ambiente com trafego.

Aplicacdo do Critério de Incomodidade:

e Como explicado anteriormente, em suma, junto da Habitacdo mais préxima (Recetor

Sensivel), e de forma geral:

o Lar (Ruido Ambiente) — Laeq (Ruido Residual). Apenas aplicavel se os valores forem

superiores a 45 dB(A):
=  Periodo diurno (7h-20h): < 5 + D.
= Periodo do entardecer (20h-23h): < 4 + D.
=  Periodo noturno (23h-7h): <3 + D.
2024-Adj060adc-RO1V01-001-DPF.docx Pag. 33 de 58 novembro de 2024

Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo de pedreira em Alqueidao da Serra, Porto de Mds, Leiria — Ambiente
Sonoro e Vibragdes



¢
W

= Valores de D no Anexo | do DL 9/2007, sendo D = 0 para funcionamento da

atividade na totalidade dos periodos.

De acordo com a informacdo disponivel, o horario de laboracdo da pedreira de Porto de
Mods, que é coincidente com o horario de emissao de ruido (fora desse horario ndo existe

emissao sonora proveniente da mina) é o seguinte:
= Segunda-feira a Sexta-feira das 8h as 12h e das 13h as 17h.

(Tal como ja explicado mais acima, nos dias das medi¢Ges de ruido residual,
a empresa tinha suspendido a atividade normal, realizando apenas
pequenos trabalhos de manutencgdo, ndo existindo ruido percetivel em PM1,
logo sem influéncia nos niveis sonoros medidos no dia 23-01-2024, entre as

16h eas 17h.)

Assim temos, relativamente ao Critério de Incomodidade, desnecessidade de verificacdo do
cumprimento do mesmo nos periodos do entardecer e noturno — por auséncia de
funcionamento da pedreira nesses periodos — e necessidade de cumprimento do seguinte

limite especifico, face a percentagem de duracdo da atividade no periodo diurno (7h-20h):

= Percentagem de duracdo: Totalidade do periodo (13h: 7h-20h); hordrio
laboral (8h: 8h-12h+13h-17h): Percentagem: 8/13 ~ 62 %.

= Quadro do n.2 2 do anexo | do DL 9/2007: 62 % implica D = 1 dB, assim o
limite acustico legal do Critério de Incomodidade concretamente aplicavel

a0 caso em apreco, no periodo diurno, é:

® Lar(ruido ambiente) — Laeq (ruido residual) < 5+1 dB, portanto < 6 dB.

Quadro 7: Calculo e verificagao do Critério de Incomodidade e Critério de Exposicao
Maximo (Ruido)

Critério de Incomodidade Critério de Exposicdo Maxima
Lg Lden | Ln
PM1
59-57=2 55 | 41
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Cumpre <6 Cumpre < 65 dB(A) | Cumpre < 55 dB(A)
PM2
44 46 39
Cumpre < 45 dB(A) Cumpre < 65 dB(A) Cumpre < 55 dB(A)
PM3
40 37 27
Cumpre < 45 dB(A) Cumpre < 65 dB(A) Cumpre < 55 dB(A)

Na Figura 5 seguintes encontram-se apontamentos fotograficos relativamente a cada um dos
pontos de medigdo:

Figura 5: Apontamentos fotograficos dos pontos de medi¢do (PM1 a PM3)

4.1.3Evolugao (Situacao de Referéncia e Ruido Residual)

A carateristica logaritmica da variagdo dos niveis sonoros faz com que seja necessario aumentar

cerca do dobro do trafego — dobro das fontes — para que ocorra uma variacao de apenas 3 dB.
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Dada a evolugdo tecnoldgica, no sentido de criacdo de equipamentos / sistemas com menores

emissdes sonoras, suportada por uma politica nacional e europeia clara nesse sentido, é muito

provavel que no futuro os niveis sonoros atuais — apesar de um potencial crescimento econédmico

da zona e do Pais, que podera significar mais movimentagGes e mais fontes de ruido — ndo sejam

muito diferentes dos atuais, se ndo inferiores.

Foram selecionados 3 pontos de medicdo, que se localizam e descrevem no Quadro 8.

As medi¢Ges foram efetuadas nos dias 15-12-2023, 23 a 26-01-2024, 15 e 18-04-2024. As medicdes

de dia 15-12-2023, ocorreram durante detonac¢des na pedreira e as de 23 a 25-01-2024, sao

referentes ao mesmo periodo do ruido residual e por ultimo, as dos dias 15 e 18-04-2024 s3o

medic¢des do ruido ambiente, do periodo diurno, Unico no qual a pedreira labora.

Quadro 8: Medig¢oes de vibragao in situ

Resultados das medi¢ées [mm/s]

Vpi
Pontf) fl € Dia Horas Eventos observados pic Vef Vef
Medicao
[1-
1-80Hz]* 16-250Hz]*
500Hz]* [ ] [ ]
Diurno 1 — Ambiente
PM1 15-12-2023 | 11h20-11h41 Rebentamento 0.11 0.029 0.024
PM2 15-12-2023 | 11h26-11h52 Rebentamento 0.15 0.044 0.023
PM3 15-12-2023 | 11h48-12h03 Rebentamento 0.014 0.0045 0.00015

Diurno 2 — Ambiente
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Resultados das medi¢es [mm/s]

Vpico
Pont? f' € Dia Horas Eventos observados P Vef Vef
Medigdo
[1-
1-80Hz]* 16-250Hz]*
500Hz]* [ ] [ ]
Trafego rodoviario.
PM1 15-04-2024 | 11h20-12h05 . 0.14 0.041 0.01
Trabalhos na pedreira.
Trafego rodoviario
PM2 15-04-2024 | 14h21-15h06 | esporadico. Trabalhos na 0.13 0.041 0.0094
pedreira.
Trafego rodoviario
PM3 15-04-2024 | 14h25-15h10 distante. Trabalhos na 0.1 0.038 0.0089
pedreira
Diurno 3 — Ambiente
PM1 | 18-04-2024 | 11h23-12h0g | _ |"aiego rodoviario. 0.12 0.045 0.0099
Trabalhos na pedreira.
Trafego rodovidrio
PM2 18-04-2024 | 14h43-15h28 | esporadico. Trabalhos na 0.11 0.042 0.0091
pedreira.
Trafego rodoviario
PM3 18-04-2024 | 14h47-15h32 distante. Trabalhos na 0.12 0.041 0.0093
pedreira
Diurno 1 — Residual
PM1 23-01-2024 16h11-16h56 Camido afeto a pedreira 0.11 0.031 0.013
Trafego rodoviario
PM1 23-01-2024 17:30-18h15 L. 0.13 0.043 0.0098
esporadico
Diurno 2 — Residual
PM1 | 24-01-2024 | 17h34-18h19 Trafego rodoviario 0.12 0.047 0.0093
esporadico.
Entardecer 1 — Residual
PM1 | 23-01-2024 | 20h05-20h50 Trafego rodovidrio 0.12 0.041 0.0092
esporadico.
Trafego rodoviario muito
PM2 23-01-2024 21h04-21h49 L. 0.12 0.041 0.0095
esporadico.
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Resultados das medi¢es [mm/s]

Voi
Pont? f' € Dia Horas Eventos observados pico Vef Vef
Medigdo
[1-
1-80Hz]* 16-250Hz]*
500Hz]* [ ] [ ]
PM3 23-01-2024 21h59-23h00 Sem eventos 0.12 0.041 0.0094
Entardecer 2 — Residual
Traf -
PM1 | 24-01-2024 | 20h15-21h00 rafego rodoviario 0.14 0.044 0.0096
esporadico.
Trafego rodoviario muito
PM2 24-01-2024 21h10-21h55 L 0.11 0.038 0.0091
esporadico.
PM3 24-01-2024 22h04-22h49 Sem eventos 0.093 0.03 0.009
Noturno 1 — Residual
PM1 24-01-2024 00h51-01h36 Sem eventos. 0.12 0.036 0.0089
PM2 24-01-2024 23h55-00h40 Sem eventos 0.1 0.033 0.0089
PM3 23-01-2024 23h00-23h45 Sem eventos 0.12 0.039 0.0091
Noturno 2 — Residual
PM1 | 2401-2024 | oohse-01har | oregOrodovidrioquase | . 0.04 0.0095
inexistente.
PM2 | 24-01-2024 | 00h00-Oohas | | o eg0rodovidrioquase |, 0.041 0.0091
inexistente.
PM3 23-01-2024 23h00-23h45 Sem eventos 0.1 0.039 0.009

Dada a distancia do britador e de outros equipamentos que operam na pedreira, entre estes e os

recetores sensiveis, os valores desses equipamentos ndao serdo relevantes. As explosbes e a

passagem de pesados afetos a pedreira serdo os acontecimentos mais relevantes junto dos

recetores sensiveis. Nas medicOes in situ efetuadas foi possivel medir explosdes e a passagem de

pesados afetos a pedreira na via proxima de PM1, ndo sendo expectavel a passagem destes

veiculos junto aos outros pontos de medicdo.
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Relativamente ao valor de pico (ver Norma Portuguesa NP 2074, de 2015 e Norma Britanica

BS 5228-2:2009/A1:2014), verifica-se que os limites mais exigentes da norma s3o:

e NP 2074: 1.5 mm/s para edificios sensiveis’, 3 mm/s para edificios correntes®, e

6 mm/s para edificios reforcados'?,

e BS 5288-2: Tipicamente: 12.5 mm/s; Estruturas reforgadas: 25 mm/s; Estruturas ndo

reforcadas: 7.5 mm/s.

Assim, os valores maximos registados dos valores de pico (0.1 a 0.15 mm/s) estdo muito abaixo

desses valores, como seria expetavel.

Relativamente aos valores eficazes de segundo a segundo, nas bandas de 1-80Hz e de 16-250Hz
[ver documentos do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC)!? e da Unido Internacional do

Caminho de Ferro (UIC)*3 e a Norma Britanica BS 5228-2:2009/A1:2014]:
e LNEC:

o 1-80Hz: 0.28 mm/s: Percetivel, suportavel para pequena duragdo; 1.1 mm/s: Nitida,

incomoda, podendo afetar as condi¢Ges de trabalho.

o 16-250Hz: 22 dB(A) no interior dos edificios; 0.02 a 0.03 mm/s.

o 1-80Hz: Objetivo verde: 0.1 mm/s; objetivo amarelo: 0.3 mm/s.

o 16-250Hz: Objetivo verde: 38 dB(A) no interior dos edificios; objetivo amarelo:

48 dB(A) no interior dos edificios.

9 Edificios Sensiveis (NP 2074): estado de conservacdo: edificacdes antigas ou com revestimentos cerdmicos colados
Esbeltez: chaminés e torres; valor patrimonial: monumentos ou infraestruturas de transporte;

10 Edificios Correntes (NP 2074): estruturas mais comuns, como por exemplo, edificios de habitacdo ou escritérios, que
n3do sejam demasiadamente esbeltos, isto é, aqueles cuja relagdo altura vs. menor dimensdo da base é maior do que
2.

11 edificios recentes em bet3o armado ou com elementos estruturais de natureza metdlica e, dentro destes, os que
tenham uma finalidade puramente industrial.

12 http://www.itecons.uc.pt/projectos/acustica2019/atas/pdfs/camready17.pdf.

13 https://uic.org/IMG/pdf/uic-railway-induced-vibration-report-2017.pdf.
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e BS5228-2(1-80Hz): 0.14 mm/s: apenas percetivel em situa¢des muito sensiveis; 0.3 mm/s:
apenas percetivel em zona residencial; 1 mm/s: percetivel, mas toleravel se existir aviso
prévio.

Assim, os valores maximos registados dos valores eficazes de segundo a segundo:

e 1-80Hz: (0.029 a 0.047 mm/s) estdo abaixo dos limites tipicos para a sensa¢do humana

da vibracao.

e 16-250Hz: (0.00015 a 0.024 mm/s) sdo da ordem de grandeza dos limites tipicos para

a sensag¢ao humana do ruido estrutural associado a vibragao.

De notar da existéncia da Estrada Romana de Alqueid3do da Serra, estando classificada como Imével
de Interesse Publico. Assim, tendo em conta o tipo de imdvel, a localizacdo afastada das vias de
trafego rodoviario, estando o principal troco e mais bem conservado a norte de PM1, portanto,
ainda mais afastado das principais fontes de vibracdo, sendo estes relativamente baixos em PM1,
nao se preveé que essas fontes de vibragdo representem um perigo para a preservagao da Estrada

Romana.
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Figura 6: Localizacao da Estrada Romana de Alqueidao da Serra
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Ndo ha indicagdo de uso de equipamentos que aumentem os valores de vibragdo medidos,
principalmente tendo em conta a distancia entre a pedreira e o recetor sensivel mais préximo,
sendo esta mais de 400m de toda a area existente (presente e ampliacdo). Os rebentamentos

devem ser controlados de modo a que estes parametros se continuem a verificar.
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Noutro tipo de projetos a distingdo entre fase de construcdo, fase de exploragdo e a fase de
desativacdo é claro, num projeto de extracao de inertes estas fases tendem a sobrepor-se e a atuar
de forma conjugada. As duas primeiras fases ndo sdo separaveis, uma vez que a extracdo de recurso
mineral implica uma série de acbes geralmente associadas a fase de construcdo de um
determinado empreendimento — desmatacdo, decapagem, desmonte e escavacdo do macico
rochoso, etc. — existindo uma transicdo direta para a desativa¢ao, podendo ocorrer todas em

simultdneo numa mesma exploracao.

Para o tipo de projeto e distancias em causa, afigura-se muito pouco provavel qualquer afetacao
devido a vibracao, pelo que se consideram os Impactes associados como Nulos ou Negativos,

Permanentes, Diretos de Magnitude Baixa e Pouco Significativos.

2024-Adj060adc-RO1V01-001-DPF.docx Pag. 43 de 58 novembro de 2024
Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo de pedreira em Alqueidao da Serra, Porto de Mds, Leiria — Ambiente
Sonoro e Vibragdes



De forma extremamente segura e de acordo com os resultados obtidos em outros trabalhos,
considera-se adequado modelar as zonas do projeto mais préximas de recetores sensiveis, como
uma fonte horizontal em drea com os seguintes niveis de poténcia sonora (valores a emitir apenas

no periodo diurno: 7h-20h):

e 77 dB(A)/m? (de notar que este valor é acima do valor tipicamente caracteristico de uma
zona industrial pesada (65 dB(A)/m?), o que demonstra a posicdo de muita seguranca do

mesmo).

e Relativamente a via de trafego que passa junto a PM1, foi considerado o trafego futuro de

camides previsto, conforme informagao disponivel:

o Segundo informagdo partilhada pela empresa, neste momento existe uma média de
15 movimentos de camides por dia, sendo o objetivo, de duplicar esse valor, 30

movimentos de camides por dia, no futuro. Foi o coniderado na modelagao

Foi utilizado o software Cadna A (Computer Aided Noise Abatement), e o método da Diretiva UE
2015/996 da Comissdo, de 19 de maio de 2015, que estabelece métodos comuns de avaliagdo do

ruido de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (CNOSSOS).
Foram consideradas as seguintes atribuicdes no modelo de simulagdo acustica:
e Fontes de Ruido:
o Asreferidas atras:

= 77 dB(A)/m2.

14 Em 2008, a Comiss3o iniciou o desenvolvimento do quadro metodoldgico comum de avaliagdo do ruido através do
projeto CNOSSOS-UE (Common Noise Assessment Methods in Europe/Métodos Comuns de Avaliacdo do Ruido na
Europa). A Diretiva com o estabelecimento dos métodos foi publicada em 2015, e transposta pelo DL 136-A/2019. A
utilizacdo dos novos métodos é obrigatdria a partir de janeiro de 2019.
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= Vias de trafego rodoviario com os dados de trafego contabilizados in situ e

aumentos previstos para o futuro (apenas via junto a PM1).
e CondicOes atmosféricas:
o Temperatura e humidade média anual: 15 2C; 80 %.

o Ocorréncia de condicoes favoraveis e desfavoraveis de propagacdo sonora

(gradientes de temperatura e de vento): Média anual:

Na auséncia de dados especificos considerou-se o preconizado no “Good Practice
Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise
Exposure, 2007”, adaptados aos periodos Portugueses de acordo com “Rosao, Vitor;
Antunes, Sonia - Limitagbes e Opgdes Alternativas da Modelagdo na Componente

Ruido. Castelo Branco, CNAI, 2006”:

= 52 % de ocorréncia de condicbes favoraveis em todas as dire¢cdes no periodo

diurno;

= 75 % de ocorréncia de condicGes favoraveis em todas as dire¢cdes no periodo

entardecer;

= 100% de ocorréncia de condicGes favoraveis em todas as dire¢des no

periodo noturno.

e Tipo de solo: Considerou-se um coeficiente de absorcdo sonora médio do solo (a) igual a 0,

por seguranca, dado a prevaléncia de solos impermeaveis e espelhos de agua.
e Algoritmo de calculo:
o Erro maximo permitido: 0 dB;
o Raio maximo de busca: 2000 metros;
o Distancia minima fonte/recetor: 0 metros;
o Modelo do Terreno: Triangulagao;
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o

Reflexdes: Ordem: 2.
Raio de busca: 2500 metros (fonte e recetor);
Distancia maxima fonte/recetor: 2500 metros;

Distancia minima recetor/refletor: 3,5 metros (para que seja contabilizado o som
incidente em cada edificio e ndo o som refletido, conforme preconizado no Anexo |

da Diretiva 2002/49/CE — Decreto-Lei n2 146/2006, de 31 de julho);

Distancia minima fonte/refletor: 0,1 metros.

e Altura acima do solo das previsoes: 4 metros.

e Grelha dos Mapas de Ruido: 10x10 metros.

e Cartografia:

o

Considerou-se os dados cartograficos disponiveis, genericamente sem obstaculos, .

Nas Figuras seguintes apresentam-se os Mapas de Ruido resultantes para a Situacdo Futura (de

notar que se prevé emissdo sonora apenas no periodo diurno (7h-20h) com projeto).

No Quadro 9 apresentam-se os resultados individualizados nos Recetores mais préximos do

projeto (R1 a R6 — foram escolhidos 2 recetores préximos por cada ponto de medicdo in situ com

resultados mais desfavoraveis), de onde se conclui:

e Em todos os casos valores que cumprem Lgen < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A).

e Em todos os casos o diferencial seguro previsto no periodo diurno, compardvel ao

denominado Critério de incomodidade, cumpre ALg< 6 dB.
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Prevé-se assim Impactes Permanentes, diretos e indiretos, de Magnitude nula a baixa e pouco

significativos.

Quadro 9: Niveis Sonoros previstos na Situagao Futura

Niveis Sonoros [dB(A)] Diferencial [dB]
Ruido Residual/Referéncia seguros Ruido Ambiente previsto por Ambiente
Recetor (maior impacte) considerados seguranga Residual
La Le Ln Lden La Le Ln Lden Ala | Ale | Aln
R1 56 46 37 54 57 46 37 55 1 0 *
R2 61 53 44 59 61 53 44 59 1 0 *
R3 47 41 40 48 47 41 40 48 1 * *
R4 51 44 43 51 51 44 43 51 2 0 0
R5 31 21 18 29 34 21 18 32 * * *
R6 32 26 23 32 35 26 23 34 * * *

* Valores menores do que 45 dB(A), ndo se aplica Critério de Incomodidade.
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Figura 7: Mapa de Ruido (trafego rodoviario e pedreira; parametro L)
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Figura 8: Mapa de Ruido (trafego rodovidrio e pedreira; parametro Lgen)
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Considera-se que é necessdrio equacionar a implementacdo de Medidas de Gestdo de Ruido

guando se prevé a possibilidade de ultrapassagem dos limites acusticos legais aplicaveis.

N3do se prevendo incumprimento, consideram-se desnecessarias medidas especificas, apenas as
seguintes medidas genéricas tipicamente aplicaveis a fase de constru¢do, mas que se estendem,
neste caso especial, a fase de exploracdo da ampliagdo em a pedreira em andlise

(https://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA2903/anex0%20ii%20-

%20medidasdeminimizacaogerais2016617165759.pdf).

e Medida genéricas:

o Devera assegurar-se que sdo selecionados os métodos de exploracao da pedreira e
os equipamentos associados que originem o menor ruido e vibragdo possivel.

o Deverda garantir-se a presenca na exploracdo da pedreira unicamente de
equipamentos que apresentem homologacdo acustica nos termos da legislacao
aplicavel e que se encontrem em bom estado de conservagdo/manutencg3o.

o Devera proceder-se a manutencdo e revisdo periddica de todas as maquinas e
veiculos afetos a exploracdo da pedreira, de forma a manter as normais condigdes
de funcionamento e assegurar o cumprimento das normas relativas a emissao de
ruido e vibracao.

o Se ndo existirem razoes de forca maior, devera garantir-se que pelo menos as
operacdes mais ruidosas e vibrateis se restringem aos periodos (horas e dias da
semana) de menor perturbacdo para os Recetores Sensiveis em causa (habitacdo:
tipicamente periodo diurno de dias Uteis;), e cumprem a legislacdo e regras de boa

pratica estabelecidas.
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o Devera garantir-se uma circulagdo de veiculos pesados — ou outros veiculos afetos
a exploragdo da pedreira — devidamente cuidada, com velocidade e procedimentos
adequados ao tipo de via e proximidade de recetores sensiveis. Deverdo ser

selecionados acessos com menor potencial de afetacao ruidosa e vibratil.

o Devera ser equacionada a defini¢do de Medidas de Reduc¢do de Ruido e/ou Vibragdo
concretas sempre que se preveja ou determine a ultrapassagem dos limites

estabelecidos.

o Devera ser devidamente gerido e ruido e a vibracdo da exploracdo da pedreira, para
gue os limites de boa pratica estabelecidos sejam cumpridos, tendo em conta, em

particular, os resultados da implementacdo do Plano de Monitorizacao.

o Os operadores devem ter formagao adequada no sentido de empregar técnicas
adequadas para manter o ruido e a vibracdo do local ao minimo, devendo ser
supervisionados de forma eficaz para garantir que as melhores praticas de trabalho

em relacdo a reducdo de ruido e vibracdo sejam seguidas.

o Um ponto relevante de analise e atencdo, é a incidéncia de reclamacdes devido ao
ruido e ou a vibracao. Importa neste contexto definir e implementar um programa
de controlo de reclamacgbes, com o objetivo de acompanhar e analisar eventuais
reclamagdes que possam ser efetuadas devido a execucdo da exploracdo da
pedreira em andlise. Perceber, de acordo com o cronograma dos trabalhos e
tipologia de equipamentos a utilizar, se eventuais reclamagdes correspondem ou

ndo ao esperado.
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O Plano de Monitorizagdo proposto incide sobre a fase de exploragao.

Recomenda-se apenas um Ponto de Monitorizacdo (PMon), na fase de exploracao:
e PMonl:39°36'34.14"N 8°46'5.99"W.

o Comprovar que o Critério de Exposicao Maxima e de Incomodidade, devido direta e

indiretamente (trafego de acesso) a pedreira estdo a ser cumprido

As medic¢Oes a efetuar deverdo verificar os preceitos legais e de boa pratica do DL 9/2007 e do
documento “Agéncia Portuguesa do Ambiente — Guia prdtico para medigcées de ruido ambiente -
no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996. 2020”, nomeadamente

serem realizadas por Laboratério Acreditado para a realizagao do tipo de medi¢des em causa:
e Fase de explorac3o: Descric3o tipica de &mbito de acreditacdo valido'®:
o Critério de Exposicdo Maxima (Zona Mista):

= Ensaio: “Medig¢do de niveis de pressé@o sonora. Determinag¢do do nivel sonoro

meédio de longa duracgéo”.

=  Meétodo de Ensaio: “NP ISO 1996-1:2011 NP ISO 1996-2:2011 Procedimento

interno (versdo)”.
o Critério de Incomodidade:

= Ensaio: “Medicdo dos niveis de presséio sonora.

15 “Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC) — OEC013: Requisitos especificos de acreditacdo — Laboratdrios de
ensaios de acustica e vibragées. 2014”.
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= Critério de incomodidade”.

=  Método de Ensaio: “NP ISO 1996-1:2011 NP ISO 1996-2:2011 Procedimento

interno (versdo)”.

Em caso de reclamagdo, associada a fonte de ruido afeta ao projeto (neste caso, apenas

exploracdo), deverao ser efetuadas medigGes de ruido junto dos Recetores reclamantes.

Os Relatorios de Monitorizacdo deverao verificar o estabelecido no Anexo V da Portaria

n.2 395/2015.

Deverao ser elaborados Relatérios de Monitorizacdo em cada Campanha de Monitorizacdo, e ser

enviados a Autoridade de AlA.

Toda a informacdo relevante para a boa apreciacao do fator Ambiente Sonoro devera ser incluida,

nomeadamente a eventual existéncia de reclamacgdes.
O Relatdrios de Monitorizagao, e as agdes a implementar, deverao atentar aos seguintes principios:

e (Caso seja detetado incumprimentos dos requisitos acusticos aplicaveis, deverda ser
equacionada a implementac¢do de Medidas de Minimiza¢do e/ou de medidas de gestdo
complementares e a revisdao do plano de monitorizacao incluindo novo Relatério de

Monitorizacdo apds a concretizacdo das medidas.

e (Caso ocorra manutenc¢ao continuada do cumprimento dos requisitos acusticos aplicaveis,
poderd ser equacionada uma periodicidade mais alargada ou mesmo a desnecessidade de

novos Relatérios de Monitorizacdo, ou a revisao do Plano de Monitorizagao.

e Caso ocorram modificacBes significativas das caracteristicas de emissdo, propagacdo ou

rececao sonora, devera ser revisto o Plano de Monitorizac3o.

e Caso existam reclamacgdes potencialmente procedentes, deverdo ser efetuadas medicdes

junto aos Recetores reclamantes.

e Caso se verifique, de forma justificada, a necessidade de eliminacdo de um dado ponto,
acrescento de um novo ponto ou movimentacdao de um dado ponto, tal devera ser efetuado
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incluindo a devida justificagdo no Relatério de Monitorizagdo. No caso especial da
eliminagdo, tal deverda ser apontado / justificado para a proxima campanha de

monitorizacao, de forma a permitir uma aceitacdo prévia por parte da Autoridade de AlA.

Para a fase de exploragdao recomendam-se campanhas anuais em dias de previsdao de potencial
maior afetacdo, nos dois primeiros anos de exploracdo, cujos resultados ditardo a periodicidade
das restantes campanhas, as quais se apontam quinquenais (de 5 em 5 anos depois dos dois

primeiros anos de exploracdo).

Em cada campanha deverdo ser caraterizados os pontos parametros com relevancia, face a

classificacdo acustica efetivamente ocorrida e/ou aos limites efetivamente aplicaveis:
e Critério de Exposicdao Mdaxima: Ly, Le, Ln € Lden.
e Critério de Incomodidade: Lar (Ruido Ambiente) e Laeq (Ruido Residual).

Caso o Critério de Incomodidade seja aplicavel e caso haja forma de determinacdo / justificacdo de

gual o més mais desfavoravel, uma das campanhas devera incidir nesse més.
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Face ao explicitado e a possibilidade de restricdo das atividades construtivas/destrutivas (fase de
construcdo/fase de desativa¢do) ao periodo diurno, e/ou a possibilidade de uma adequada gestdo
de ruido, se for necessaria Licenca Especial de Ruido, considera-se, para a fase de construcdo e

desativagdo:

e A ocorréncia de Impactes negativos, diretos e indiretos, temporarios, provaveis, pouco

significativos e de magnitude nula a reduzida.

e A desnecessidade de medidas especificas; apenas a necessidade de medidas gerais de boa

pratica ambiental.

Para a fase de exploragao, prevé-se também o cumprimento dos limites acusticos legais, desde que

cumpridas restricdes de emissdo sonora, pelo que se prevé a ocorréncia, em todos os casos, de:

e Impactes negativos, diretos e indiretos, permanente, provaveis, pouco significativos e de

magnitude nula a reduzida.

Dadas as incertezas das previsdes e por seguranca, recomenda-se a implementacao de Plano de

Monitorizacdo na fase de exploragdo.

De referir ainda que, relativamente ao parque edlico do Chao de Falcdao, em alturas com menor
numero de fontes sonoras registadas, no PM1, principalmente quando ndo existe trafego
rodovidrio, é possivel identificar o ruido das hélices, principalmente nos periodos do entardecer e
noturno, quando os niveis sonoros estdo mais baixos, contudo, podendo ser considerado que o
ruido particular produzido pelas hélices com pouco peso ou mesmo irrelevante para os niveis
sonoros globais durante o periodo diurno, aguando o horario de funcionamento da pedreira, sendo

o trafego rodovidrio o principal fator para os niveis sonoros.

Como explicado no capitulo 5.2.2 Ruido, a modelagdo da situacdo futura com amplia¢cdo da

pedreira, foi modelada uma fonte horizontal em area, por segurangca, muito acima de valores
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tipicos de industria pesado, o que para o tipo de industria em estudo, ainda mais seguro se torna.

Assim, todos os equipamentos que sejam utilizados dentro do limite da pedreira, estarao

automaticamente modelados neste tipo de abordagem, assim, uma vez que esta prevista que a

instalacao de britagem se mova um pouco mais para sudoeste, conforme informacao e partilhado

na Figura 9, na situagao atual, corresponde ao ponto 1 e apds projeto, corresponde ao ponto 9 (a

sul da nova zona 1), estando deste modo essa fonte sonora ainda mais distante do ponto de

medicdo mais préximo, PM1. Prevendo-se também a substituicdo do britador por um modelo

novo, logo, serda um equipamento com tecnologia recente, com melhor isolamento acustico, prevé-

se assim que a poténcia sonora emitida seja menor.
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1. CARACTERIZAGAO DO ENSAIO

1.1. Descrigao e Objetivo

O presente Relatério Acreditado de medi¢cdo acompanha o Relatdrio de Estudo de Impacte Ambiental
(EIA), da ampliacdo de pedreira da MGA Agregados S.A., em Alqueid3do da Serra, Porto de Mds, realizado
pela SCHIU Engenharia de Vibracdo e Ruido, referéncia “2024-ADJ060ada-R02...”.

Foi solicitada a medig¢do dos niveis de ruido ambiente, dia, entardecer, noite, e Lgen, seguindo o Plano de
Amostragens Geral da SONOMETRIA (ver Anexo A) em 3 pontos de medicdo que se localizam no quadro
do capitulo 1.2.

Foi solicitada a ndao confrontagdo dos resultados com os limites acusticos legais, o que serd efetuado em
Relatdrio independente, da empresa SCHIU, da sua total responsabilidade, tendo por base os valores
obtidos no presente Relatério.

Na realizagao das medigdes dos niveis sonoros foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996, Partes 1
e 2 (2021), e no Guia de Medig¢bes de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2020).

Na imagem seguinte localiza-se a atividade em causa (linha vermelha existente e a azul escuro, area da
ampliacdo) e os pontos de medicdo (pontos azul claro), correspondente a recetores sensiveis mais
proximos em diferentes zonas habitacionais da envolvente da pedreira.

om 200m 400 m-{

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatdrio: 24.2007.RAIE.SCHIU.RIt1.Vrs1
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1.2. Dados Identificadores dos Ensaios

Requerente MGA Agregados S.A.
Atividade avaliada Pedreira — MGA Agregados S.A.
Localizacao da atividade Alqueidao da Serra, Porto de Mas

Local da medigdo interior -

PM1: 39°36'34.14"N 8°46'5.99"W

Local da medic3o exterior PM2: 39°35'41.32"N 8°46'26.37"W

(Coordenadas ETRS89) PM3: 39°35'22.87"N 8°45'21.05"W
Identificagdo/Caracterizagdo Ruido da pedreira, do trafego rodoviario,
das Fontes de Ruido natureza.

Horario de funcionamento Segunda a sexta: das 08h as 12h e das 13h as
da atividade 17h

1.3. Definig¢oes

= Designagbes do som introduzidas pelas Normas ISO 1996 (2021) - No ambito do Decreto-Lei
n? 9/2007 “ruido ambiente” equivale a “som total”; “ruido particular” equivale a “som especifico” e
“ruido residual” equivale a “som residual”.

= Som total - Som global existente numa dada situa¢ao e num dado instante, usualmente composto
pelo som resultante de varias fontes, préximas e distantes.

= Som especifico - Componente do som total que pode ser especificamente identificada e que estd
associada a uma determinada fonte.

= Som residual - Som remanescente numa dada posicdo e numa dada situagdo quando sdo
suprimido(s) o(s) son(s) especifico(s) em consideragao.

Designagdes do som total, especifico e residual

a) Trés sons especificos em consideragdo (2, 3 e 4), o som residual (5) e o som total (1)

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23

Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatdrio: 24.2007.RAIE.SCHIU.RIt1.Vrs1
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b) Dois sons especificos em consideragao (2 e 3), o som residual (5) e o som total (1)
1 - som total; 2 — som especifico A; 3 — som especifico B; 4 — som especifico C; 5 — som residual.

Notas: O nivel sonoro residual mais baixo é obtido quando todos os sons especificos sdo suprimidos.
Em a) a area sombreada indica o som residual quando os sons especificos A, B e C sdo suprimidos.
Em b) o som residual inclui o som especifico C dado que este ndo se encontra em consideragao.

= Somiinicial - Som total existente numa situacao inicial antes da ocorréncia de qualquer modificacao.
= Som flutuante - Som continuo cujo nivel de pressdo sonora, durante o periodo de observagao, varia
significativamente mas que ndo pode ser considerado um som impulsivo.
=  Som intermitente - Sons observaveis apenas durante certos periodos de tempo, em intervalos
regulares ou irregulares, em que a duracao de cada uma das ocorréncias é superiora 5 s.
Exemplo: Ruido de veiculos motorizados em condicdes de baixo volume de trafego, ruido de comboios,
ruido de aeronaves, e ruido de compressores de ar.
= Som impulsivo - Som caracterizado por curtos impulsos de pressdo sonora. A duragdo de um
impulso de pressdo sonora é, normalmente, inferiora 1 s.
= Som tonal - Som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia ou por componentes de
banda estreita que emergem de modo audivel do som total.
= Periodos de Referéncia — “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas delimitado nos seguintes termos”:

- Diurno (07h00min. as 20h00min.)

- Entardecer (20h00min. as 23h00min.)

- Noturno (23h00min. as 07h00min.).

. Ruido Ambiente — “o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do local
considerado”.

= Ruido Particular — “componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora”.

= Ruido Residual — “o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacdo determinada;

= Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Laeq, de um ruido num intervalo de tempo - nivel
sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido
naquele intervalo de tempo.

| o MO
— _ 10
Loy =10l0g;q| — [ 10 dr |dB(a)
sendo:

La(t) o valorinstantdneo do nivel sonoro em dB(A);

T o periodo de referéncia em que ocorre o ruido particular
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
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= Indicador de Ruido Diurno (Lg) ou (Lgay)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos diurnos representativos de um ano”, expresso em dB(A);
= Indicador de Ruido do Entardecer (L.) ou (Levening)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado
durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano”, expresso em dB(A);
= Indicador de Ruido Noturno (L.) ou (Laight)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos noturnos representativos de um ano”, expresso em dB(A);
* Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Noturno (Lsen)- “0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expressao:
_ La Lo+5 L,+10
Lien= ](‘Jxmgﬁ 13%101043%10 10 +8x10 10

= Zonas Sensiveis - “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a
servir a populacdo local, tais como café se outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

= Zonas Mistas - “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel”;
= Zona Urbana Consolidada - “a zona sensivel ou mista com ocupagdo estdvel em termos de
edificagdo”.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatdrio: 24.2007.RAIE.SCHIU.RIt1.Vrs1
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO E PROCEDIMENTOS DE MEDIDA E DE CALCULO

2.1. Metodologia

N2 Ensaio Método de Ensaio
Medicdo de niveis de pressdo sonora. NP ISO 1996-1:2021
7 | Determinagdo do nivel sonoro médio de | NP ISO 1996-2:2021
longa duragdo SPT_08_RAMB_Lden_11
Medicdo dos niveis de pressdo sonora. NP ISO 1996-1:2021
g Critério de incomodidade NP ISO 1996-2:2021
Anexo | do Decreto-Lei n? 9/2007
SPT_07_INCO_10

Os ensaios acusticos e os calculos apresentados no presente relatorio foram realizados de acordo com
a normalizacdo aplicavel, nomeadamente nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2 (2021), e no Guia de
Medi¢Oes de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2020). A analise dos resultados é
realizada de acordo com o Regulamento Geral do Ruido — Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de janeiro.

Na avaliacdo da incomodidade sonora sdo seguidos os critérios estabelecidos no artigo 132, com base
nas diferengas de Laeq do ruido ambiente e residual, consideradas as corre¢des indicadas no anexo I.

Capitulo Ill = Artigo 132 - Atividades ruidosas permanentes
Ponto 1 — “A instalagdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estao
sujeitos”:
a) “Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 119”; e
b) “Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca entre o valor do
indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade
ou atividades em avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferenga que nao pode
exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno”,
consideradas as correg¢des indicadas no anexo | da Legislagdo.

De acordo com o ponto 1 deste anexo, o valor de Laeq do ruido ambiente determinado durante a
ocorréncia do ruido particular é corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido,
passando a designar-se por Nivel de Avaliacdo - LAr, de acordo com a seguinte expressao:

L,=L,, +K +K,

onde K; é a corregdo tonal e K; é a corregao impulsiva.

Ar

O método para detetar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo do tempo de avaliagdo
consiste em verificar, no espectro de um terco de oitava, considerando as bandas centradas nas
frequéncias centrais entre 50 e 10000 Hz, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB(A)
ou mais, caso em que o ruido deve ser considerado tonal.

Para detetar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagdo determina-
se a diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq, T, medido em simultdneo com a
caracteristica impulsiva e fast. Se esta diferenga for superior a 6 dB, o ruido devera ser considerado

impulsivo.
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatdrio: 24.2007.RAIE.SCHIU.RIt1.Vrs1
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Caso se detetem componentes tonais, K; é igual a 3 dB(A). O mesmo acontece, quando se verificam
componentes impulsivas, em que K, é igual a 3 dB(A), ou K1=0 dB(A) e K2=0 dB(A) se estas componentes
nao forem identificadas. Caso se verifiquem as duas caracteristicas em simultaneo, ao valor de Laeq €
adicionado 6 dB(A).

De acordo com o ponto 2 do mesmo anexo, aos valores limite da diferenga entre o Laeq do ruido
ambiente que inclui o ruido particular corrigido (Lar) € 0 Laeq do ruido residual estabelecidos na alinea b)
do n21 do artigo 139, é adicionado o valor D, em funcdo da relacdo percentual entre a duracao
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracdo total do periodo de referéncia.

Valor da relagdo percentual (q) entre a Valor Limite [dB(A)]
dura¢ao acumulada de ocorréncia do
ruido particular e a duragao total do | Periodo | Periodo
periodo de referéncia Diurno |Entardecer| Periodo Noturno
q<12,5% 9 8 52 6"
12,5% < q < 25% 8 7 52 5 2)
25% < g £ 50% 7 6 5 5
50% < q < 75% 6 5 4
q>75% 5 4 3 3

a) Valores aplicaveis a atividades com horario de funcionamento que ultrapasse as 24 h.
b) Valores aplicéveis a atividades com horario de funcionamento até as 24 h

O disposto no ponto 1 alinea b), ndo se aplica em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor
do indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador
Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de recegao igual ou inferior a 27 dB(A), considerando o
estabelecido nos n2s 1 e 4 do anexo | do Decreto-Lei n.2 9/2007.

Incertezas:

De acordo com o “Guia pratico para medi¢des de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido
tendo em conta a NP ISO 1996 - Julho 2020” da Agéncia Portuguesa do Ambiente (cap. 2.3.4), os resultados finais
das medicdes/célculos, a constarem do relatério do ensaio acustico, serdo arredondados ao nimero
inteiro e sem apresentagdao nem contabilizagdo de incertezas, a fim de serem comparados com os
valores-limite estabelecidos no RGR.

O valor-limite de exposicdo e o critério de incomodidade (art.2 13.2 alineas a) e b) do Dec-Lei 9/2007 —
Regulamento Geral de Ruido) constituem as regras de decisdo seguidas, para declarar a conformidade
com os requisitos legais.

2.2. Instrumentacao e Medig¢oes

As medicbes foram efetuadas com recurso a equipamento de medicdo e ensaio adequado,
nomeadamente:

— Sondmetro Analisador, de classe de precisdo 1, Marca 01dB, Solo Premium,
n2 de Série 61277 e respetivo calibrador acustico Rion NC-74 n2 de Série 34683823.
Data da Ultima Calibrac3o: novembro de 2022;

Certificado de Calibragdo CACV1311/22;
Data da Ultima Verificacdo Periddica: abril de 2023;
Certificado de Verificacdo VP-21109ML-23.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatdrio: 24.2007.RAIE.SCHIU.RIt1.Vrs1
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Apenas usado nas medic¢des de 15/12/2023:

— Sondmetro  Analisador, de classe de precisso 1, Marca Cesva, SC420,
n2 de Série T247537 e respetivo calibrador acustico Cesva CB006 n? de Série 902436.
Data da Ultima Calibrag3o: margo de 2022;
Certificado de Calibragdo nimero CACV231/22;
Data da Ultima Verificagdo Periddica: abril de 2023;
Certificado de Verificagdo nimero 245.71-00069.

e Apenas usado nas medicdes de 15/12/2023

Previamente ao inicio das medi¢des, foi verificado o bom funcionamento do sonédmetro, bem como os
respetivos parametros de configuracdo. No inicio e no final de cada série de medicGes procedeu-se a
calibragdo do sondmetro. O valor obtido no final do conjunto de medi¢des nao diferiu do inicial mais do
que 0,5 dB(A). Quando este desvio é excedido o conjunto de medi¢Ges ndo é considerado valido e é
repetido com outro equipamento conforme ou depois de identificado e devidamente corrigida a causa
do desvio, de acordo com os procedimentos definidos no Manual da Qualidade do Laboratério.

As medicdes foram efetuadas a 1.5 m e a 4 m de altura.

No presente caso as amostragens foram efetuadas em conformidade com o Procedimento Interno do
Laboratério, 3 amostragens de 15 minutos cada num dia, e mais 3 amostragens de 15 minutos noutro
dia. Realizacdo de uma amostragem acrescida quando ocorrem diferenciais superiores a 5 dB entre
amostras, tal como se descreve no Anexo B — Plano de Amostragens.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
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3. RESULTADOS OBTIDOS E CONCLUSOES

3.1. Dados Obtidos

Apresentam-se em seguida os resultados das medi¢cbes em termos de Laeq (Nivel Sonoro Continuo
Equivalente, Ponderado A), e de La- (Nivel de Avaliacdo, conforme anexo | do DL 9/2007) de 15 em 15
minutos, conforme procedimento oficial.

Resultados obtidos para o periodo diurno durante rebentamentos

Hora de Hora de Lpeq 15 Tonalidad | Impulsivida Tipo de ruido /
Data .. . . Lar
Inicio Fim min. e de Notas
PM1 - Diurno
Hélices das
15/12/2023 11:26 11:41 55.3 N3o N3o 55.3 torres edlicas,
rebentamentos.
PM2 - Diurno
15/12/2023 11:26 11:52 403 N3o N3o 40.3 Natureza,
rebentamentos.
PM3 - Diurno
15/12/2023 11:48 12:03 382 N3o N3o 38.2 Natureza,
rebentamentos
Resultados obtidos para PM1
H H Laeqg 1 Ti i
Data or’a'de or:a de Ae‘f > Tonalidade | Impulsividade Lar ipo de ruido /
Inicio Fim min. Notas
Diurno 1 — Ruido Ambiente
15/04/2024 11:20 11:35 59.1 Nao Nao 59.1 Trafego
15/04/2024 | 11:35 11:50 60 N3o N3o 60.0 rodoviario,
hélices das
15/04/2024 | 11:50 12:05 57.2 N3o N3o 57. | torresedlicas.
Diurno 2 — Ruido Ambiente
18/04/2024 11:23 11:38 54.4 Nao Nao 54.4 .
Trafego
18/04/2024 | 11:38 11:53 59.4 N3o N3o 59.4 rodoviario,
hélices das
18/04/2024 | 11:53 12:08 58.9 N3o N3o 589 | torresedlicas.
Diurno 1 — Ruido Residual
23/01/2024 | 16:11 16:26 57.0 N3o N3o - Trafego
rodoviario,
23/01/2024 | 16:26 16:41 55.7 Nio Nio - hélices das
torres edlicas.
(Atividade da
23/01/2024 16:41 16:56 56.7 Nao Nao - pedreira
suspensa)
Diurno 2 — Ruido Residual
24/01/2024 17:23 17:38 58.8 Nao Nao - ,
Trafego
24/01/2024 | 17:38 17:53 56.7 N3o N3o - rodovidrio,
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatdrio: 24.2007.RAIE.SCHIU.RIt1.Vrs1
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Data Horla.de Hor.a de LAe? 15 Tonalidade | Impulsividade Lar Tipo de ruido /
Inicio Fim min. Notas
24/01/2024 | 17:53 18:08 57.5 N3o N3o - hélices das
torres edlicas.
Entardecer 1 — Ruido Residual
23/01/2024 20:05 20:20 51.7 N3o Nao - Trafego
rodovidrio
23/01/2024 20:20 20:35 50.3 Ndo N3o - esporadico,
hélices das
23/01/2024 20:35 20:50 50.9 N3ao N3do - torres edlicas.
Entardecer 2 — Ruido Residual
24/01/2024 20:15 20:30 51.1 N3o N3o - Trafego
rodoviario
24/01/2024 20:30 20:45 50.2 N3o N3o - esporadico,
hélices das
24/01/2024 20:45 21:00 49.6 N3do N3do - torres edlicas.
Noturno 1 — Ruido Residual
24/01/2024 | 00:53 01:08 40.1 N3o N3o - Trafego
rodoviario
24/01/2024 01:08 01:23 41.1 N3o N3o - muito
esporadico,
24/01/2024 | 01:23 01:38 45.1 N3o N3o - hélices das
torres edlicas.
Noturno 2 — Ruido Residual
25/01/2024 01:05 01:20 37.3 Ndo Ndo -
Hélices das
25/01/2024 01:20 01:35 37.6 N3o N3o - torres edlicas,
natureza.
25/01/2024 01:35 01:50 38.1 Ndo Ndo -
Resultados obtidos para PM2
Data Hor’a'de Hor:a de LAe‘f 15 Tonalidade | Impulsividade Lar Tipo de ruido
Inicio Fim min. / Notas
Diurno 1 — Ruido Ambiente
15/04/2024 14:06 14:21 43.0 Ndo Nao 43.0 ,
Trafego
15/04/2024 | 14:21 14:36 435 N3o N3o 435 | rodovidrio
esporadico,
15/04/2024 | 14:36 14:51 45.9 N3o N3o 45.9 natureza.
Diurno 2 — Ruido Ambiente
18/04/2024 14:10 14:25 41.5 Ndo Nao 41.5 ,
Trafego
18/04/2024 | 14:25 14:40 44.0 N30 N3o asg | rodoviario
esporadico,
18/04/2024 | 14:40 14:55 42.4 N3o N3o 42.4 natureza.
Entardecer 1 — Ruido Residual
23/01/2024 21:04 21:19 38.0 Ndo Ndo -

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Relatério: 24.2007.RAIE.SCHIU.RIt1.Vrs1
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Data orla.de or.a de Aea > Tonalidade | Impulsividade Lar ipo de ruido
Inicio Fim min. / Notas
23/01/2024 | 21:19 21:34 39.6 Ndo Ndo - Trafego
rodoviario
muito
23/01/2024 21:34 21:49 43.0 Ndo Ndo - esporadico,
natureza.
Entardecer 2 — Ruido Residual
24/01/2024 21:10 21:25 40.2 Nao N3o - Trafego
rodoviario
24/01/2024 21:25 21:40 35.2 Ndo Ndo - muito
esporadico,
24/01/2024 21:40 21:55 35.2 Nao Nao - natureza.
Noturno 1 - Ruido Residual
23/01/2024 23:58 00:13 39.9 N3o N3o - Trafego
rodoviario
24/01/2024 00:13 00:28 39.5 Nao Ndo - muito
esporadico,
24/01/2024 00:28 00:43 40.4 Nao Nao - natureza.
Noturno 2 — Ruido Residual
24/01/2024 23:56 00:11 31.9 Nao Nao -
Trafego
25/01/2024 00:11 00:26 40.7 Nao Nao - rodovidrio
muito
25/01/2024 00:26 00:41 39.7 N3o Ndo - esporadico,
natureza.
25/01/2024 00:41 00:56 32.9 Ndo Ndo
Resultados obtidos para PM3
Tipo de
Data Horla.de Hor:a de LAecf 15 Tonalidade | Impulsividade Lar ruido /
Inicio Fim min.
Notas
Diurno 1 — Ruido Ambiente
15/04/2024 15:05 15:20 38.9 Ndo Ndo 38.9
15/04/2024 15:20 15:35 39.0 Ndo Ndo 39.0 Natureza.
15/04/2024 15:35 15:50 41.1 Nao Nao 41.1
Diurno 2 — Ruido Ambiente
18/04/2024 15:07 15:22 37.7 Ndo Ndo 37.7
18/04/2024 15:22 15:37 40.2 Ndo Ndo 40.2 Natureza.
18/04/2024 15:37 15:52 39.8 Ndo Ndo 39.8
Entardecer 1 — Ruido Residual
23/01/2024 21:59 22:14 30.2 Ndo Ndo -
Natureza.
23/01/2024 22:14 22:29 29.4 Ndo Ndo -
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
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Tipo de
Data Hor’a'de H°r.ade LAe‘f 15 Tonalidade | Impulsividade Lar ruido /
Inicio Fim min.
Notas
23/01/2024 22:29 22:44 26.9 Ndo Ndo -
Entardecer 2 — Ruido Residual
24/01/2024 22:04 22:19 26.8 Ndo N3o -
24/01/2024 22:19 22:34 27.7 Ndo Ndo - Natureza.
24/01/2024 22:34 22:49 26.4 Ndo Ndo -
Noturno 1 - Ruido Residual
23/01/2024 23:02 23:17 26.9 Nao Nao -
23/01/2024 23:17 23:32 29.3 Ndo Ndo - Natureza.
23/01/2024 23:32 23:47 25.2 Ndo Ndo -
Noturno 2 — Ruido Residual
24/01/2024 23:00 23:15 27.2 Nao Nao -
24/01/2024 23:15 23:30 26.4 Ndo Ndo - Natureza.
24/01/2024 23:30 23:45 26.8 N3o N3o -
Niveis Sonoros globais médios energéticos
Lar LAeq LAeq LAeq
Ambiente | Horas | Residual | Horas Residual Horas | Residual | Horas | La * | Le Ln Lden
diurno diurno entardecer noturno
PM1
Dia 1l
s9 | 8 [ 57 | s | s1 | 3 | 43 | 8 |- -] -]-
Dia 2
s8 | 8 | 58 | s | s0 | 3 | 38 | 8 |-|-]-]-
Média energética
59 | 8 | 57 | s | 51 | 3 | 4 | 8 [57|51]41]ss5
PM2
Dia 1
s | 8 | - | s | s« | 3] 4 [8 [-[-]-]-
Dia 2
43 | 8 | - | s | 38 | 3] 38 [8 [-[-]-]-
Média energética
a4 | 8 | - | s | 39 | 3 | 39 | 8 |44]3939]46
PM3
Dial
60 | 8 | - [ 5 | 29 [ 3 | 27 [ 8 [-]-]-]-
Dia 2
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
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Lar LAeq LAeq LAeq
Ambiente | Horas | Residual | Horas Residual Horas | Residual | Horas | La *| Le Ln Lden
diurno diurno entardecer noturno
39 8 - 5 27 3 27 8 - - - -
Média energética
40 | 8 | - [ s | 28 | 3 | 27 | 8 |40]28]27]37

* - Ponderacgdo entre o Ruido Residual e Ruido Ambiente, tendo em conta o n2 de horas de
funcionamento da fonte para o cdlculo de L,:

Ly = 10 X log (% X 10L4eqs>01 4 1% X 10LAeq,sX°-1>
Legenda:
Lg: Indicador de ruido diurno.
Laeq,8: Ruido ambiente com britador, outros equipamentos e trafego.

Laeg,s: Ruido ambiente com trafego.

3.2. Condigoes atmosféricas

Conforme pedido pela SCHIU, abaixo encontram-se apenas os resultados das medigdes atmosféricas,
sem qualquer corregdo relacionada com estes pardmetros.

Resultados obtidos

Temperatura | Humidade relativa | Velocidade do vento | Origem da diregao
[eC] [%] [m/s] do vento
Ruido Ambiente
PM1
Rebentamento 17 61 1.7 E
Diurno 1 19 70 41 ENE
Diurno 2 25 38 3.2 NO
PM2
Rebentamento 17 62 1.9 E
Diurno 1 19 72 6.1 ENE
Diurno 2 28 40 4.0 NO
PM3
Rebentamento 18 62 2.2 E
Diurno 1 19 73 6.4 ENE
Diurno 2 28 40 3.9
Ruido Residual
PM1
Diurno 1 18 70 1.7 N
Diurno 2 17 80 1.1 N
Entardecer 1 15 80 1.5 NNO

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Relatério: 24.2007.RAIE.SCHIU.RIt1.Vrs1
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Temperatura | Humidade relativa | Velocidade do vento | Origem da diregao
[eC] [%] [m/s] do vento
Entardecer 2 15 85 1.2 N
Noturno 1 14 88 1.4 N
Noturno 2 11 91 1.2 N
PM2
Entardecer 1 14 82 1.7 NNO
Entardecer 2 14 87 1.5 N
Noturno 1 14 87 1.7 N
Noturno 2 12 92 1.2 N
PM3
Entardecer 1 14 83 1.8 NNO
Entardecer 2 13 90 1.4 N
Noturno 1 14 85 1.7 NNO
Noturno 2 13 91 1.3 N

3.3. Interpretacao dos Resultados e Conclusées
S3o apresentados apenas os resultados sem declara¢do de conformidade conforme solicitado.

Os resultados sdo validos nas condigdes de funcionamento verificados nos dias em que decorreram as

medigdes.
05-09-2024
Elaborado: Verificado e Aprovado por:
WA L A Z. 2 A
trof CaFlos racia Viosce U : <7
Vitor Rosdo Jodo Pedro Silva
(Diretor Técnico) (Diretor Qualidade)
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A | Plano de Amostragens

Este anexo tem como objetivo apresentar a analise efetuada em termos de representatividade do Plano
de mostragens selecionado.

1- Qual o Plano de Amostragens usado no presente Estudo?

Plano Geral; [] Outro Plano.

2- Descricdo geral do tipo(s) de fonte(s) de ruido em analise:

] Trafego rodoviario; [] Trafego ferrovidrio; [l Trafego aéreo; [X] Industria; [ Outra

Especificidade da fonte com influéncia na representatividade: Nada a assinalar

3- Descricdo e justificacdo da adequabilidade do Plano de Amostragens Geral para o presente Estudo:

Descricdo do Plano de Amostragens Geral: 3 amostras de 10/15 minutos (interior/exterior) num dia e

3 amostras de 10/15 minutos noutro dia. Se a diferenga entre amostragens for superior a 5 dB realizar
nova amostragem.

Justificacdo do Plano de Amostragens Geral: A informacdo administrativa obtida e o observado in situ

ndo evidenciam qualquer carateristica especial da fonte de ruido em apreco que permita concluir, a
partida, pela inadequabilidade do Plano de Amostragens geral para o presente Estudo.

4- Descricdo e justificacdo da adequabilidade do Outro Plano de Amostragens para o presente Estudo:

Descricdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

Justificacdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

5- Comentario:

Nada a assinalar.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAD I mc
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PORTUGLESE ACCREINTATION BETITUTE
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Tied #351 218 T2 400
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Anexo Técnico de Acreditacdo LO535-1
Accreditation Technical Annex

& entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratorio de The body indicated below is accredited
Ensaios, segundo a norma NP EN ISOAEC 17025:2018 ]’;;r&“,'%fhmm according to

Sonometria, Medigdes de Som, Projectos Acusticos, Consultoria, Higiene e Seguranga,
Lda.
Laboratdrio

Endereco Rua da Mina 21 - Loja

Address
Barrumchal
2T10-157 Sintra

Contacto  Jodo Pedro Silva
Contoot

Telefone 214264806

Fax e

E-mail joao.pedro.silva@sonometria. pt
Intermet  hittp: / fareew sonometria. pt

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

Acustica e Vibragdes Acoustics and Yibrotions

Hota: ver najs) paginajs) seguinte(s) a deserigio completa do dmbito de aoreditagio. Mote: see in the next page(s) the
detailed description aff the accredited
SCOpE.

Este Anexo Teomioo & valido desde 7024-04-158 e substitui o(s) anteriormente emitido{s) This Technical Anex is volid from Che

0OM O mesme 000z, date on the left and reploces those

Este &nexo Téonmioo pode ser su]mbnz modifioagdes, suspensdes temporarias e eventual presiously fsued with the same code.

nnulaqnn pelo que asua nh.nll:.lgm & validade devem ser confirmadas mo Diretério de 15 valigity can be checked in the

Entidadss doreditadas do IPAC, disponivel em werw ipac.pt ou clicando na lgnl;.nn abaixo: website hyperiink on the left.

hittp: f Fwwew. ipac. pt doczig /TARIZ- T5FW-4FHT -RE3H

Os ensatos podem ser realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed according to
the following categories:

0 Ensaics realizados nas |ns|:i.n15|:-:s permar=ntes do laboratério 0 Tezting performed at permanent

1 Ensaios realizadoes fora das mstlb?ncs do laboratoric ouw em laboraborios moveis laboratory premises

1 Ensaios realizados nas |mtl.n.5m:s permanentes do laboratdrio & fora destas 1 Testing performed outside the

permanent labovatory prémizes or of o
mobile labovatory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

O IPAC € signatario dos Acordos de Beconhecimento Mituo da EA e do ILAC IPAL [ & ilymastary tu I EA LA amd LLAC R4
Edichs n.” 13 = Phging 1 de 3
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Anexo Técnico de Acreditacdo LO535-1
Accreditation Technical Annex

Somometria, Medicdes de Som, Projectos Actsticos, Consultoria, Higiene e Seguranca,

Lda.
Laboratorio
N®  Produto Ensaio Metodo de Ensaio Categoria
Mr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 Ariistica de edificios medicao do isolamento sonoro & sons aérecs de MP EM 150 14283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacio do MP EM 150 T17-1:2021
indice de olamento sonoro, excetuande o solamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume infenor a 25m3
Metndo global com ruids de trafego rodovirio,
z Aristica de edificios medicao do isolamento sonoro a sons aérecs de MP EM 50 16283-3:2007 1
fachadas & elementos de fachada e determinagio do MP EM 150 717-1:2021
indice de isolamento sonoro, excetuando o isolamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3.
Metodo global com altifalante
3 Aristica de edificios medicao do isolamento sonoro a sons arecs entre MP EM 150 16283-1:2014 1
compartimentes & determinacio do indice de HP EM 150 16283-
izolaments sonom, e o isolamento sonoro - 4F AT 2N P
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos WP EM 150 717-1:2021
de volume inferior a 25m3
4 Aristica de edificies medicao do isolamento sonoro & sons de percussio de MP EM 150 16283-2:2001 1
pavimentos e determinacas do indice de isolamento HP EM 150 T17-2:2021
sOnoro, excetuando o isolamento sonore padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume:
infierior a 28m3
5 Aciistica de edificios medicdo do tempo de reverberacio. MP EM 150 3382-2:2015 1
Método da resposta impulsiva integrada (método de
engenharia)
6 Anistica de edificios v.ec;ign dos mivels de pressao sonora de equipamentos  MP EM 150 16032: 200% 1
de edificies. Determinacio do nivel senoro do ruide Mot 4 do Documento
partioular LHEC 16 margo 3023
7 faurde ambiente medicio de niveis de pressio sonora. HP 50 1996-1:2021 1
- . - - 5 -2
Determinacao do nivel sonono medio de longa duracao E:TI ;1:9: F; 23 md;n 1
a Fauide Ambiente Medicao dos mvels de pressao sonora. HP 150 15996-1:2021 1
e ) ) MP 150 1996-2:2021
Critéric de incomodidade anexo | do Decreto-Lei
m* 372007
SPT OF IHCO 10
E Fuido Ambiente medicao dos mivei: de pressio sonora. Determinacio do MP 150 1996-1:2021 1
rivel sonoro continuo equivalente HP 50 1996-2:2021
SPT_0F RAME Leqq OF
Fls
END
HNatas:
HNotes:

- =pT-4= indica Procedimento Intemo do Laboratorio.

Edlicha 5" 13 = Piggiea 2 de 3

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.

Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Relatério: 24.2007.RAIE.SCHIU.RIt1.Vrs1
Pagina 19 de 20

w? ONOMETRIA



HaC

acreditagdo //

L0535 ON OMETR!A

ISO/IEC 17025
Ensaios

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDNTACAD I m

ﬂl:l"ﬂ'ﬂllﬁﬂﬂl

POSTUGLESE ACCREINTATION IMSTITUTE

s Anbeie G, I-4 TE05-513 CAPARICA Poragal
Tl 351218 T2 200
scredilamipac ol = weew. i it

Anexo Técnico de Acreditacdo L0O535-1
Accreditation Technical Annex

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Acisticos, Consultoria, Higiene e Seguranca,
Lda.
Laboratdrio

- & acreditacao para uma dada nenma internacional abrange a acreditacio para as correspondentes normas regionais adotadas ou
nacionais homologadas (i.e., 150 abc™ equivale a “EN 150 abc™ & “MP EM 150 abc™ ou UNE EM 150 abc, MF EN 150 abc, etc. ).

Dacumanta assirado
setranicaments por

Paudo Tavares
Vice-Presiderte
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