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n.2 atribuido (pode néo
estar de acordo com o
documento BREF)

Descri¢do de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD

MTD
implementada?

Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da n3o aplicabilidade ou Descrigdo da técnica alternativa
implementada

VEA/VCA

Condigdes

Proposta de valor a atingir
dentro da gama de
VEA/VCA

Calendarizagdo da
implementagdo (més.ano)

Generalidades

« Avaliar o cumprimento dos requisitos de licenciamento;

« Encontrar o equilibrio ideal entre o rendimento do processo, a eficiéncia energética, a utilizagdo de recursos e os
niveis de emissdo;

* Analisar o comportamento das emissdes em condigdes normais ou com outras condigdes de operagéo);

« Prever o comportamento das emissdes de uma instalagéo, por ex. apds alteragdes operacionais, avarias ou
aumento de capacidade (agéo preditiva);

Objetivos da monitorizagéo Sim « Verificar o desempenho dos sistemas de tratamento e de redugéo das emissoes;
« Determinar a contribuigéo relativa de diferentes fontes para as emissdes globais;
« Fornecer medicdes para verificagdes de seguranca;
« Comunicar emissdes para inventarios especificos (por exemplo, PRTR-E);
« Fornecer dados para avaliar os impactes ambientais;
« Definir ou cobrar taxas ambientais e/ou impostos.
E uma boa pratica avaliar o risco global representado pelas emissdes (potenciais) de uma instalagéo para o meio
ambiente e adaptar a frequéncia e o &mbito do regime de monitorizagéo a esse risco. Os requisitos de
monitorizagdo podem abranger desde casos minimos ou triviais até casos mais criticos, e devem tar em
consideragao:
«+ O tamanho e o tipo da instalagédo, que pode determinar seu impacto ambiental;
« A complexidade das fontes (nimero e diversidade, caracteristicas das fontes, etc.) e do processo de fabrico;
« A frequéncia de mudanga de processo, caso ocorra;

Abordagem baseada em risco Sim « Riscos devidos ao tipo e quantidade de matérias-primas e materiais combustiveis;
« Possiveis efeitos ambientais e de salide humana resultantes das emissoes, tendo em conta os tipos de poluentes
e as suas taxas de emissao;
A estabilidade das emissées;
« A proximidade das fontes de emisséo a recetores ambientais sensiveis (habitagdes, escolas, hospitais, etc.);
« A presenga de perigos naturais, como fatores geologicos, hidroldgicos, meteoroldgicos ou marinhos;
» O desempenho da instalagé@o e da sua gestdo no passado;
« O grau de preocupacéo das diferentes partes interessadas, como as entidades oficiais ou a vizinhanga.

4. Monitorizagédo de emissdes para o Ar

Medigoes continuas Néo aplicavel

Utilizagcdo de normas EN Nao aplicavel

Garantia da qualidade de monitorizagdo Nao aplicavel

Local de medigdo / amostragem, se¢éo, plano e ponto de amostragem Nao aplicavel

4.3.2 Analise NZo aplicavel Nao existem monitorizagées em continuo.

Tratamento dos dados Nao aplicavel

Reporte Nao aplicavel

Medigoes Pontuais

Utilizaggo de normas EN Sim As monitorizagdes periddicas séo realizadas de acordo com a periodicidade definida na Licenga Ambiental e
Alvara de Exploragéo, e de acordo com os pareceres das entidades responsaveis: CCDRLVT e APA. Os
laboratdrios contratados pela AQUANENA estdo devidamente acreditados pelo organismo nacional de acreditagdo
(IPAC). As metodologias utilizadas tém em consideragéo as normas europeias (EN), a ndo ser que as mesmas

Garantia da qualidade de monitorizagdo Sim ndo existam ou ndo sejam aplicaveis.

Obijetivo de medicao e plano de medicso sim Qs objetivos da(s(medlgoes sdo definidos pela AQUANENA e existe um plano de amostragem englobando os
diferentes requisitos.
A informag&o respeitante as amostragens é recolhida e tratada pelos laboratérios contratados, sendo a mesma

- . . apresentada nos respetivos Relatérios de Ensaio, os quais sdo validados pela AQUANENA e enviados as

Condigbes de funcionamento Sim N R ) o
entidades competentes dentro dos prazos legalmente definidos. Os métodos de amostragem e analise seguem o
estabelecido na Licengca Ambiental e Alvara de Exploragéo do Aterro.

Local de medigéo / amostragem, segéo, plano Sim A amostragem é realizada a pedido da AQUANENA nos locais indicados e com a monitorizagao dos parametros

- definidos na Licenga Ambiental e Alvara de Exploragéo do Aterro.
Ponto de amostragem Sim
N° de Medigbes Pontuais Sim
433 _ L .
Tempo e duragéo de medigdes individuais Sim

A amnctranam & realizada a nedidn da ANIIANFNA nne Inraic indiradne & rom a maonitarizaran dne nardmatrae




Frequéncia de monitorizagao

Sim
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definidos na Licenga Ambiental e Alvara de Exploragéo do Aterro.

Analise

Sim

Referéncia/Condi¢des padréo

Sim

As medigdes e os relatérios sdo realizadas por laboratério acreditado. Algumas condigdes gerais para medigdes
periédicas sdo amplamente utilizadas nas conclusdes das MTD — Melhores Tecnologias Disponiveis:

« Condigoes de referéncia (temperatura 273,15 K, pressao 101,3 kPa, gas seco, teor de oxigénio definido) — Estas
condicdes sdo consideradas nos relatdrios de ensaio;

« Duragdo de amostragem — Estas condigdes s&o consideradas nos relatérios de ensaio;

* Uma frequéncia de medigdo de pelo menos uma vez (ou duas) por ano, se apropriado — Estas condigdes sdo
consideradas tendo em atengdo a periodocidade definida na Licenga Ambiental e Alvara de Exploragdo, bem
como comunicagdes de entidades oficiais;

+ As medigbes devem ser realizadas em condigbes representativas da atividade — Estas condigbes séo
consideradas nas amostragens realizadas.

Tratamento de dados

Sim

Os procedimentos para avaliagdo da conformidade estdo definidos na Licenga Ambiental e Alvara de Exploragéo
do Aterro.

Reporte

Sim

Os relatdrios séo enviados a entidade competente quando requerido.
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Métodos Indiretos (analises ao combustivel)

Nao aplicavel

Os métodos indiretos sdo menos frequentemente utilizados nas conclusdes das MTD’s sobre as emissdes para a
atmosfera. O método utilizado é o de monitorizagéo do biogas e das emissdes difusas.

4.5

Emissoes Difusas

Sim

As emissdes difusas para a atmosfera sao provenientes da circulagdo de veiculos e respetiva descarga de
residuos, bem como do funcionamento da giratéria que efetua o espalhamento e nivelamento das lamas. Sdo
também resultantes da libertagéo dos gases formados em aterro, derivados da degradag&o dos residuos.

No inicio de 2019 a AUSTRA realizou uma nova campanha de monitorizagdo das emissdes difusas, através do
laboratdrio acreditado Pedamb (ver Anexo 22 e Anexo 36).

Com o estudo realizado pretendeu-se efetuar a caracterizagdo do fluxo de emissao superficial (anual) de gases
emitidos de forma difusa pelo aterro de lamas, necessario para o preenchimento do formulario PRTR (ver Anexo
28).

4.6

Odores

Sim

As emissdes de odores ocorrem em varios setores agroindustriais, como a criagdo intensiva de animais, a industria
de alimentos, a industria de ferro e ago, a industria quimica e o tratamento de residuos. Sdo causados por fontes
pontuais ou, mais frequentemente, difusas. As emissdes gasosas podem conter substancias odoriferas que
podem ser percecionadas pelo sistema olfativo humano. Estas substancias podem ser inorganicas, tais como
sulfureto de hidrogénio ou amdnia, ou organicas, tais como hidrocarbonetos, compostos de enxofre (por exemplo,
mercaptanos) ou aminas. Dependendo da localizagéo da instalagéo, a liberagdo de uma substancia odorifera pode
ser percecionada pela populagdo que vive nas proximidades da instalagdo, causando incémodos e reclamagdes.
Como conseqliéncia, pode haver a necessidade de monitorar as emissdes de odores e, se a fonte puder ser
identificada, tomar medidas para reduzir essas emissdes. O impacto das emissdes de odores depende de varios
fatores, incluindo a distancia até ao recetor, as condigdes meteoroldgicas locais, o tipo de fonte, o tipo de odor, a
percegao individual e a taxa de emisséao.

4.7

Biomonitorizagao

Nao aplicavel

Diz respeito ao uso de sistemas bioldgicos para monitorizar as mudangas ambientais no espago e no tempo. Pode
complementar as medigdes diretas de emissdes e/ou a modelagem por dispersdo, demonstrando possiveis efeitos
biolégicos, em particular se houver emissdes difusas que ndo permitam medigdes diretas de emisses. Neste caso
nao sao relevantes.

5. Monitorizagao

de emissodes para a Agua

Sim

A agua é muito importante, mas neste aterro néo é utilizada. As aguas residuais geradas como resultado da
existéncia do Aterro de Lamas sédo as aguas lixiviantes, encaminhadas a entrada da ETAR de Alcanena para
tratamento. Estas s&o sujeitas a um Programa de Monitorizagdo definido com base na legislagéo aplicavel. Os
resultados destas Campanhas Analiticas séo apresentados no Anexo 20.

534

Medigoes Continuas

Utilizagdo de normas EN

Nao aplicavel

Escolha dos parametros

Nao aplicavel

INéo existem monitorizagdes em continuo.
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Medigoes Pontuais

Definigao dos objetivos da monitorizagéo e do plano de monitorizagdo

Tipo de amostragem

Equipamento de amostragem

Frequéncia da monitorizagdo

Manuseio e armazenamento das amostras

Anédlise

Sim

As monitorizagdes periddicas séo realizadas de acordo com a periodicidade definida na Licenga Ambiental e
Alvara de Exploragéo, e de acordo com os pareceres das entidades responsaveis: CCDRLVT e APA. Os
laboratdrios contratados pela AQUANENA estdo devidamente acreditados pelo organismo nacional de acreditagdo
(IPAC). As metodologias utilizadas tém em consideragéo as normas europeias (EN), a ndo ser que as mesmas
nao existam ou ndo sejam aplicaveis.

5.3.6

Tratamento de dados

Sim

Os procedimentos para avaliagdo da conformidade estéo definidos na Licenga Ambiental e Alvara de Exploragdo
do Aterro.
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Reporte

Sim

Os relatorios sdo enviados a entidade competente quando requerido.

5.4

Parametros de de substituigao

Nao aplicavel

Os parametros analisados sédo os definidos na Licenga Ambiental e Alvara de Exploragéo do Aterro.
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PR i

eav o dos efeit

Testes de toxi

Nao aplicavel

Este aterro nao descarrega os lixiviados para o meio hidrico e é realizado o controlo das aguas superficiais e
subterraneas na sua envolvente, pelo que ndo é relevante a realizagéo destes testes. Os testes de toxicidade,
também referidos como biotestes ou bioensaios, envolvem a exposigdo de organismos de teste a um ambiente
(por exemplo, uma amostra de agua residual original ou diluida) para determinar os efeitos nas suas propriedades
fisiolégicas, sobrevivéncia, crescimento ou reprodugéo. Diferentes organismos que representam niveis tréficos
distintos sao utilizados, incluindo bactérias, algas, plantas superiores, invertebrados, ovos de peixe e peixes. Eles
sdo parte integrante de qualquer avaliagdo completa de efluentes. O tempo necessario para obter os resultados,
tipicamente entre 24 e 96 horas, ndo permite o controlo direto do tratamento de aguas residuais. Estes testes de
toxicidade sao particularmente Uteis no caso de efluentes que contém misturas complexas de substancias
conhecidas e desconhecidas e onde as atividades industriais potencialmente levam a emissdes de substancias
toxicas.
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4.2 MTD PARA INSTALACOES

4.2.1. Gestdo da eficiéncia energética

Implementar e aderir a um sistema de gestdo da iénci; ética que i P
secgdo 2.1)

, conforme apropriado as circunsténcias locais, todas as seguintes especificidades (ver

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalagoes elétricas

1.a) Compromisso da gestdo de topo (o compromisso da gestdo é considerado uma condigéo prévia para a aplicagdo bem sucedida da gestao da eficiéncia energética):

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.b) Definigéo, pela gestdo de topo, de uma politica de eficiéncia energética para a instalagao.

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.¢) Planeamento e estabelecimento de objectivos e metas (ver MTD 2, 3 e 8);

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisicao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.d) Implementacéo e realizagéo de procedimentos, com especial atengéo para:

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.d)i. Estrutura e responsabilidade

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.d)ii. Formagéo, sensibilizacao e competéncia (ver MTD 13)

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1. d) iii. Comunicagéo

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.d)iv. Envolvimento dos trabalhadores;

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.d)v. Documentagéo

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.d) vi. Controlo eficaz dos processos (ver MTD 14)

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisicao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1. d) viii. Preparag&o e resposta a emergéncias

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.d) ix. Salvaguarda do cumprimento da legislagéo e dos acordos relativos a eficiéncia energética (quando existirem).

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

regionais para eficiéncia energética, quando disponham de dados verificados (ver segdes 2.

Benchmarking : |dentificagéo e avaliagéo de indicadores de eficiéncia energética ao longo do tempo (ver MTD 8) e comparagGes sistematicas e regulares com benchmarks setoriais, nacionais ou

1e),2.16 e MTD 9)

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisicao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.f) Verificagdo do desempenho e adogéo de medidas corretivas, prestando especial atengéo a

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1. )i Controlo e monitorizag&o (ver MTD 16)

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1. f)ii. Agdes preventivas e corretivas

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisicao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1. f) iii. Manutengéo de registos

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

Auditorias internas independentes (se tal for exequivel) a fim de determinar se o sistema de gestéo de eficiéncia energética se encontra, ou ndo, em conformidade com as disposicées
planeadas e se 0 mesmo tem sido adequadamente implementado e mantido (ver MTD 4 e 5)

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos
mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

1.g) Revisdo, pela gestao de topo, do sistema de gestéo de eficiéncia energética e garantia da st

ua continua adequabilidade e eficacia

Nao aplicavel

No aterro de lamas o consumo energético € relativamente baixo. Contudo os consumos s&o analisados e a gestao de
topo mantém-se atenta a gestao eficiente de energia, nomeadamente no que diz respeito a aquisi¢ao de equipamentos

mais eficientes sempre que necessario. Existe um técnico responsavel pelas instalacées elétricas

4.2.2. Pl; e beleci de objeti e metas

4.2.2.1. Melhoria continua do ambiente

de forma inua o impacte i de uma i 3o através do
em i 30 0s custs e os efeitos .

de agbes e de i i de forma i e a curto, médio e longo prazo,

Sempre que possivel sdo adotadas as técnicas/tecnologias que permitam gerir o aterro com o menor impacte ambiental
possivel

4.2.2.2. ificacdo dos aspetos i com a eficiénci ética de umaii 30 e oportuni de de energia

Realizar auditorias para identificar os aspetos que i iam a
sistema.

dai do. E importante que essa auditoria seja coerente com as abordagens de

Nao aplicavel

Nao se justifica, uma vez que os consum: s&o baixos e i apenas aos i de gestao
do aterro de residuos. Existe um técnico responsavel pelas instalagoes elétricas

4, q! do da i ao de auditorias,

que sejam i ifi os

aspetos:

Nao aplicavel

Néo se justifica, uma vez que os consumos géticos s&o baixos e i apenas aos i de gestao
do aterro de residuos. Existe um técnico responsavel pelas instalagoes elétricas

4.3) tipo e utilizagdes de energia na instalagéo, respetivos sistemas e processos;

Nao aplicavel

Nao se justifica, uma vez que os consum: s&o baixos e i apenas aos i de gestao
do aterro de residuos. Existe um técnico responsavel pelas instalagoes elétricas

4.b) Equipamentos consumidores de energia, tipo e quantidade de energia consumida na in

stalagdo;

Nao aplicavel

Néo se justifica, uma vez que os consumos géticos s&o baixos e i apenas aos i de gestao
do aterro de residuos. Existe um técnico responsavel pelas instalagoes elétricas

4.¢) Possibilidades de redugao do consumo de energia, como por exemplo:

Sempre que possivel sdo adotadas as técnicas/tecnologias que permitam gerir o aterro com o menor impacte ambiental
possivel

4.¢)i. Controlo/redugdo dos tempos de operagao, eg. desligando os sistemas quando n&o estiverem a ser utilizados;

Sempre que possivel sdo adotadas as técnicas/tecnologias que permitam gerir o aterro com o menor impacte ambiental
possivel

4. ¢)ii. otimizagéo do isolamento;

Nao aplicavel

Néo se justifica, uma vez que os consumos géticos s&o baixos e i apenas aos i de gestao
do aterro de residuos. Existe um técnico responsavel pelas instalagoes elétricas

>

c) iii. Otimizagéo das redes de utilidades, sistemas, processos e equipamentos que Ihes estejam associados.

Sempre que possivel sdo adotadas as técnicas/tecnologias que permitam gerir o aterro com o menor impacte ambiental
possivel

4.d) Possibilidades de utilizagao de fontes alternativas de energia ou de utilizagédo de energia mais eficiente aproveitando, em particular, a energia excedente de outros processos e ou sistemas.

Sempre que possivel sdo adotadas as técnicas/tecnologias que permitam gerir o aterro com o menor impacte ambiental
possivel

4.e) possibilidades de aplicar a energia excedente noutros processos e ou sistemas

Nao aplicavel

Nao se justifica, uma vez que os consum: s&o baixos e i apenas aos i de gestao
do aterro de residuos. Existe um técnico responsavel pelas instalagoes elétricas
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. - " Nao se justifica, uma vez que os i s&o baixos e i apenas aos i de gestao
ossibilidades de melhoria do nivel de calor (temperatura,
4.1) P (temp ) Nao aplicavel do aterro de residuos. Existe um técnico responsavel pelas instalagdes elétricas
5. Utilizar ferramentas e metodologias apropriadas para apoiar na iagdo e i do da otimizaga ética, como por
5.2) Modelos, bases de dados e balangos energéticos; Sim Sao o8 " o nte e faz-se a analise aos consumos energéticos. Existe um
técnico responsavel pelas instalagdes elétricas.
5.b) Técnicas como a metodologia pinch , a analise da exergia ou da entalpia ou a termoeconomia; Nao aplicavel Séo_ os B nte e faz-se a andlise 20s consumos energéticos. Existe um
técnico responsavel pelas instalagdes elétricas.
B . " " Sao veri os iodi e faz-se a andlise aos consumos energéticos. Existe um
Estimativas e célculos.
5.¢) Nao aplicavel técnico responsavel pelas instalagdes elétricas.
6. i ibili de otimizagéo da a ética na il ao, entre si: da prépria i a0 e ou com outras instalagoes Nao aplicavel Nao se justifica, uma vez que a instalagao é um aterro ndo possui processos térmicos
4.2.2.3. Abordagem de sistemas para a gestdo energética
7 Otimizar a eficiénci géti uma de si para a gestao gética na i do. Os si a i para a otimizagao no seu todo sdo, por
N exemplo:
7.a) Unidades de processo (vide BREFs setoriais) Nao aplicavel Nazo existem
7.b) Sistemas de aquecimento, como por exemplo: vapor; 4gua quente; Nao aplicavel le:r;sntzl:agéo é um aterro e ndo possui processos térmicos. As aguas quentes sanitarias, sdo as mesmas da ETAR de
7.¢) Arrefecimento e vacuo (vide BREF ICS) Nao aplicavel Nao existem
7.d) Sistemas a motor, como por exemplo: ar comprimido e bombagem; Sim Sempre que o sos Il s@o i tendo também em conta o consumo energético
7.e) lluminagao; Sim Sempre que necessario substituir, as lampadas utilizadas sdo de sistema LED
7.f) doe a Nao aplicavel Nao existem
4.2.2.4. il e revisdo dos objetivos e indi es de iéncia energética
8. indi de é através da do das
Identificagéo de indicadores de eficiéncia energética adequados para a instalagéo e, quando ario, para ivi sistemas e/ou unidades, e quantificagéo da sua evolugao N . . . " . -
8.a) a0 longo do tempo ou apds a aplicagio de medidas de eficiéncia energética; Nao aplicavel A andlise efetuada € anual mediante consumos apresentados. Existe um técnico responsavel pelas instalagoes elétricas.
8.b) Identificag&o e registo dos limites adequados associados aos indicadores; Nao aplicavel A andlise efetuada é anual mediante consumos apresentados. Existe um técnico responsavel pelas instalagdes elétricas.
8.¢) Identificag@o e registo de fatores que possam causar variagdes na eficiéncia energética dos processos, sistemas e ou unidades relevantes Nao aplicavel A andlise efetuada é anual mediante consumos apresentados. Existe um técnico responsavel pelas instalagées elétricas.
4.2.2.5. Benchmarking
9. Pr der a 6 i ati e com toriai i is ou i is, sempre que existam dados validados. Nao aplicavel A instalaggo é um aterro de residuos
4.2.3. Integragdo da eficiéncia energética na fase de projeto (Energy efficient design )
10 Otimizar a eficiéncia energética em sede de de uma nova il a0, unidade ou sistema ou de uma a dos mesmos, em a N& licével At 4 existent
: todos os seguintes aspetos: a0 aplicavel erro Ja existente
Integrag@o da eficiéncia energética na fase de projeto (EED) deve ser iniciada logo nas primeiras etapas da fase de projeto conceptual/projeto de base, mesmo que os investimentos N N .
10.2) planeados possam n&o estar ainda bem definidos, e devera ser tomada em consideragao nos concursos realizados; No aplicavel Aterro ja existente
10.b) Desenvolvimento e/ou escolha de tecnologias energeticamente eficientes Nao aplicavel Aterro ja existente
Podera ser ario recolher dados adici uer em sede de design do projeto, quer de forma independente de modo a complementar os dados existentes ou a preencher lacunas no " I
10.¢) y . d & prol q P P P Nao aplicavel Aterro ja existente
conhecimento;
10.d) O trabalho EED devera ser efetuado por um perito em questdes energéticas; Nao aplicavel Aterro ja existente
10 O projeto inicial do consumo de energia devera também verificar todas as areas na organizagao do projeto que possam influenciar o futuro consumo de energia e otimizar a EED da futura N licavel A ia exi
-€) instalag&o neste contexto. E o caso, por exemplo, do pessoal da instalagZo (existente) que possa ser responsavel pela especificagio dos parametros de projeto. 0 aplicavel terro ja existente
4.2.4. Aumento da integragdo do processo
11. Otimizar a utilizagao de energia entre os di p ou si na prépria i &0 ou com outras instalagdes Sim Sempre que ario sos Il s@o i tendo também em conta o consumo energético
4.2.5. Manter a dindmica das iniciativas no dominio da eficiéncia energética
12. Manter a dinamica do de iénci; ética através de diversas técnicas, como por exemplo:
12.a) Aplicagéo de um sistema especifico de gestéo da energia; Néo aplicavel
Anualmente faze-se a avaliagdo dos (o] energético é reduzido. A instalagdo é um aterro
12.b) Contabilizagao do consumo de energia com base em valores reais (medidos), transferindo as obrigagdes e os beneficios da eficiéncia energética para o utilizador/pagador; Néo aplicavel
Anualmente faze-se a avaliagdo dos (o] energético é reduzido. A instalagdo é um aterro
12.¢) Criagao de centros de lucro financeiro para a eficiéncia energética; Nao aplicavel - e . . a
Anualmente faze-se a avaliagdo dos (o] energético é reduzido. A instalagdo é um aterro
12.d) Benchmarking; Nao aplicavel — P N .
Anualmente faze-se a avaliagdo dos (o] energético é ri Ainstalagdo é um aterro
12.¢) Renovar os sistemas de gestao existentes, através do recurso a exceléncia operacional; Néo aplicavel — e . . a
Anualmente faze-se a avaliagdo dos (o] energético é reduzido. A instalagdo é um aterro
Utilizago de técnicas de gestdo da mudanga (também caracteristica da exceléncia operacional). a i N PRI i1gid, . x4
12.1) “ g Ga P ) Néo aplicavel Anualmente faze-se a avaliagdo dos (o] energético é ri Ainstalagdo é um aterro
4.2.6. Preservagdo das competéncias
13. Preservar as éncias em eficiénci gética e em si i de energia através de técnicas como:
Recrutamento de pessoal especializado e/ou formagao do pessoal. A formagao poderé ser prestada por pessoal interno ou por especialistas externos, através de cursos formais ou de auto- " - " L . B " N
13.a) formacao/desenvolvimento pessoal; Sim é dada aos no que diz respeito & boa gestao dos equipamentos
13.b) Retirada periodica de pessoal da linha de produgéo, de forma a proceder a investigagoes especificas/por tempo determinado (na instalagéo de origem ou noutras instalagdes); Nao aplicavel A instalagao é um aterro de residuos.
13.¢) Partilha dos recursos internos da instalag&o entre as vérias unidades; Néo aplicavel Ainstalaggo é um aterro de residuos.
13.d) Recurso a consultore: i para in 6es por tempo determinado Nao aplicavel A instalagdo é um aterro de residuos.
13.e) Contratagéo externa de sistemas e/ou fungdes especializados. Nao aplicavel Ainstalagdo é um aterro de residuos.
4.2.7. Controlo eficaz dos processos Nao aplicavel Ainstalagdo é um aterro de residuos.

14. Garantir um controlo efetivo dos processos através da aplicagao de técnicas como:
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14.2) Aimplementago de sistemas que assegurem que os procedimentos sejam conhecidos, entendidos e cumpridos. sim E assegurado que os principios de uma boa gestdo energética séo aplicados. Existe um técnico responsavel pelas
instalacdes elétricas.
14.b) Assegurar que os principais parametros de desempenho dos processos sejam identificados, otimizados em termos de eficiéncia energética e monitorizados sim E asseg)"a‘l‘l’éﬁ‘_;gs principios de Uma boa gestio energética séio aplicados. Existe um téanico responsével pelas
14.¢) A documentagao ou o registo esses parametros. Sim E assegyraiféﬁ;zgs principios de uma boa gestéo energética séo aplicados. Existe um técnico responsavel pelas
4.2.8. Manutenc¢do
15. Pr der a 4o das i 6es de modo a otimizar a sua eficiéncia energética, através de:
15.a) Atribui¢go clara das respor parao e da manutengéo Sim Existe um técnico responsavel pelas instalages elétricas.
15.b Estabelecimento de um programa estruturado de manutengao, com base na descri¢do técnica dos equipamentos, normas, etc., bem como nas eventuais falhas dos equipamentos e Si o . isto d iodi
-b) peti éncias. Algumas de manutengao poderdo ser calendarizadas para os periodos de paragem da instalagéo; im s equipamentos possuem um registo de manutengao periodica
15.¢) Suporte do programa de manuteng&o através de sistemas de manutengao de registos e de testes de diagnéstico adequados; Sim Os equipamentos possuem um registo de manutengao periédica
Identificagéo, nas operagées de manutengéo de rotina, de avarias e/ou anomalias de funcionamento, de eventuais perdas de eficiéncia energética ou de situagdes em que a mesma possa . . . I
15.d) ser melhgrada’ perac “ P 9 “ d P Sim Os equipamentos possuem um registo de manutengao periédica
15.¢e) Detegao de fugas, equipamentos avariados, rolamentos gastos, etc., que possam afetar ou controlar o consumo de energia e retificagéo téo rapida quanto possivel dessas situagoes. Sim Os equipamentos possuem um registo de manutengao periédica
4.2.9. Controlo e monitorizagdo
e manter i ara controlo e monitorizagéo regulares dos principais pontos i das des e ue possam ter
16. N P Al e s ¥ 9 s pais p quep Sim Existe um técnico responsavel pelas instalagdes elétricas.
impacto na g
4.3. MTD PARA GARANTIR A EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS, PROCESSO, ATIVIDADES OU EQUIPAMENTOS CONSUMIDORES DE ENERGIA
4.3.1. Combustdo
17. Otimizagao da eficiénci gética da do através das é
17.a) Cogeragao; Nao aplicavel Nazo existe combustao. A instalagdo é um aterro de residuos
17.b) Redugao do caudal de gases de exaustdo através da redugao do excesso de ar; Nao aplicavel Nao existe combustao. A instalagao é um aterro de residuos
17.¢) Redugéo de temperatura dos gases de exaustao através de: Nao aplicavel Nao existe combustao. A instalagao é um aterro de residuos
17.¢)i. Dimensionamento para um maximo desempenho, tomando em ainda em consideragao um fator de seguranca calculado para sobrecargas; Nao aplicavel Nao existe combustdo. A instalagdo & um aterro de residuos
17.¢)ii. Aumento da transferéncia de calor para o processo através do aumento da taxa de transferéncia ou através de um aumento ou melhoria das superficies de transferéncia; Nao aplicavel Nao existe combustao. A instalagao é um aterro de residuos
17. ¢) iii. Recuperag&o de calor através da combinagdo de um processo adicional (eg. , geragéo de vapor pelo uso de economizadores) para recuperar o calor residual dos gases de exaustéo; Néo aplicavel Né&o existe combustéo. A instalagéo é um aterro de residuos
17.¢)iv. Instalagéo de pré-aquecimento do ar ou 4gua ou pré-aqueceimento do combustivel através da transferéncia de calor com os gases de exaustéo; Nao aplicavel Nao existe combustao. A instalagao é um aterro de residuos
Limpeza das superficies de transferéncia de calor que ficam progressivamente cobertas por cinzas de forma a manter uma elevada eficiéncia de transferéncia de calor (operagao . . . .
17.¢)v. geralmente realizada durante periodos de paragem para inspegdo ou manuteng&o); Néo aplicavel Néo existe combustéo. A instalagéo & um aterro de residuos
Pré-aquecimento do combustivel gasoso por transferéncia de calor com os gases de exaustéo. Pode ainda ser necessério o pré-aquecimento do ar nas situagdes em que o processo requer " N A " . " B
17.d) temperaturas de chama elevadas. Nao aplicavel Nao existe combustao. A instalagao é um aterro de residuos
Pré-aquecimento do ar por transferéncia de calor com os gases de exaustao. Pode ser ne ario o pré i do ar nas em que o processo requer temperaturas de chama . . . .
17.e) elevadas. Nao aplicavel N&o existe combustdo. A instalagdo € um aterro de residuos
17.1) Optar pela utilizagdo de combustiveis que otimizem a eficiéncia energética (eg. combustiveis ndo fosseis). Nao aplicavel Nazo existe combustao. A instalagdo é um aterro de residuos
4.3.2. Sistemas de Vapor
18. Otimizar a eficiéncia energética de sistemas de vapor através de utilizagao de técnicas como:
18.a) Técnicas especificas para o setor de atividade de acordo com o previsto nos BREF verticais. Nao aplicavel Nao existe utilizagdo de vapor. A instalagéo € um aterro de residuos
18.b) Técnicas previstas na Tabela 4.2. do BREF. Nao aplicavel Nao existe utilizagdo de vapor. A instalagdo é um aterro de residuos
4.3.3. Recuperagdo de Calor
19. Manter a eficiéncia dos permutadores de calor através de:
19.a) Monitorizagao periddica da sua eficiéncia, e; Nao aplicavel Nao existem processos térmicos. A instalagdo é um aterro de residuos
19.b) Prevencéo e remogéo de incrustacdes Nao aplicavel Nazo existem processos térmicos. A instalagao € um aterro de residuos
4.3.4. Cogeragdo
20. Avaliar p ivei des de 4o, dentro e ou forada i 4o (com outras il o Nao aplicavel Nao existem processos térmicos. A instalagdo é um aterro de residuos
4.3.5. Fornecimento de energia elétrica
Aumentar a poténcia elétrica em conformidade com os requisitos do distribuidor local de energia elétrica utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em fungao da sua L
21. aplicabilidadpe' q 9 P P 9 ¢ Energia fornecida pela rede elétrica, através do PT da ETAR de Alcanena
21.a) Instalar condensadores em circuitos AC para diminuir a magnitude do poder reativo; Nao aplicavel instalagao é um aterro de residuos. O técnico responsavel das instalagdes elétricas faz esta avaliagao
21.b) Minimizar as operagdes com motores ao ralenti ou em regime de baixa carga; Nao aplicavel Aos motores e bombas existentes nZo se aplica esta opgao.
21.¢c) Evitar a utilizagdo de equipamento acima de sua poténcia nominal; Sim |nstala$:§o Ja existe, com tf)dos 0s o los ao seu Sempre que ocoma a
de de motores, este ponto sera tido em conta.
21.d) Aquando da substituigéio de motores, recorrer a motores energeticamente eficientes Sim instalagéio ja existe, com todos o ad os a0 seu Sempra que ocorraa
de de motores, este ponto sera tido em conta.
22. Verificar o fornecimento de energia elétrica para procurar eventuais harménicas e se necessario aplicar filtros. Sim Séo_ i os B ntee faz-se a andlise 20s consumos energéticos. Existe um
técnico responsavel pelas instalagdes elétricas.
23. Otimizar a eficiéncia do fornecimento de energia elétrica aplicando, por exemplo, as técnicas em fungao da resp
. N . . e . . Al jaexiste e it em i O técnico pelas i elétricas realiza
Assegurar que os cabos elétricos tém as dimensdes corretas para a exigéncia energética; L : . ; . y
23.3) 9 g P 9 g Sim esta avaliagdo. Os trabalhos de s@o por
23.b) Manter os transformadores a operar com a carga de 40-50% acima da poténcia nominal; Nao aplicavel Ainstalagao € um aterro de residuos.
23.¢) Utilizar transformadores de elevada eficiéncia/perdas reduzidas; Nao aplicavel Ainstalagdo é um aterro de residuos.
23.d) Localizar os equipamentos com elevadas exigéncias energéticas tao perto quanto possivel da fonte de alimentagéo. Nao aplicavel A inslalacéoeié;f::slerm de residuos, e n&o é um consumidor intensivo de energia. Existe um técnico responsavel pelas

4.3.6. Subsistemas que utilizam motores elétricos

24,

Otimizar os motores elétricos pela seguinte ordem:
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Os motores funcionam cada um de acordo com a sua prérpia finalidade, constituindo cada um um sistema por si mesmo

Otimizar todo o sistema no qual o(s) motor(es) esta(&o) integrado(s) (eg. sistema de arrefecimento); a ica
24.2) 9 ) ©s) (@) 9 () (eg. ) Néo aplicavel - e ndo se encontrando integrados em nenhum subsistema
24.b) Otimizar o(s) motor(es) do sistema de acordo com os requisitos de carga definidos, aplicando uma ou mais das técnicas a seguir descritas e segundo os critérios previstos na Tabela 4.5 do Na licavel Os motores funcionam cada um de acordo com a sua prérpia finalidade, constituindo cada um um sistema por si mesmo
N BREF: =0 aplicave - e ndo se encontrando integrados em nenhum subsistema
do ou do do sistema
As bombas ja existem,sendo escolhidas de acordo com a capacidade necessaria e tendo em conta o menor consumo
24.b)i. Uso de motores energeticamente eficientes (EEM) Nao aplicavel ene.rg.etl_co Vs . m?mr rendimento, numa avaliagdo caso :3 caﬁo. Pqn?o a conslderar'em caso qe necessidade de
substituigdo de equipamentos. Os motores das bombas n&o séo ‘em continuo, fur apenas se e
quando solicitados a tal, de forma manual ou automatica.
Os motores ja se i e em funci Foram i em cada caso de acordo com as
24.b) ii. Dimensionamento adequado dos motores Sim caracteristicas dos liquidos a bombear, alturas manomeétricas, caudais minimos necessarios e caudais maximos, sem
i i edeformaa as i reais.
O regime de funcionamento dos motores n&o € continuo, nem estes necessitam de ajustes na sua velocidade de
24. b) iii. Instalagéo de sistemas de variagéo de velocidade (VSD) Néo aplicavel trabalho - pretende-se que todos os motores estejam sempre disponiveis a trabalhar na sua capacidade maxima, sempre
que solicitados.
- N PN . .
24.b) iv. Instalagéo de transmissores/redutores de atta eficiéncia Sim As bombas r’aovtem redu(ore§ ou motoredutores, nem existem caixas rec s Os mo}o(es néo
nenhuma méaquina, sendo utilizados apenas para bombagem e circulagéo de diversos liquidos.
24.b)v. Uso de:
24.b)v. 1. Ligagao direta, quando possivell; Nao aplicavel Al 80 ja existe, e it em fi
24.b)v. 2. Correias sincronizadoras ou cintos em V dentados em vez de cintos em V; Nao aplicavel Nenhuma das bombas utilizadas tem transmissao de movimento por correias ou cintos
24.b)v. 3. Engrenagens helicoidais em vez de engrenagens de parafusos sem fim. Nao aplicavel Nenhuma bomba/motor funciona acoplada a, ou faz mover, engrenagens ligadas a outro equipamento.
24.b) vi. R 40 de motores er fi tes (EEMR) ou st do por um EEM. Sim Sempre que seja necessario substituir um motor, este ponto sera tido em consideragéo.
24. b) vii. Evitar a rebobinagem e substituir por um EEM, ou utilizar uma rebobinagem contratada certificada. Sim Sempre que seja necessario substituir um motor, este ponto sera tido em consideragao.
24. b) viii. Controlo de qualidade da energia Néo aplicavel A ia exlsteg N it e[ﬂ . ~A ene'rgla provém exclusivamente da rede elétrica, através do PT
da ETAR. Existe um técnico responsavel pelas instalagoes elétricas.
Operacéo e Manutencéo
24.v) ix Aplicar lubrificagao, ajustes e afinagao. Sim Sempre que necessario e de forma periddica.
2 Apbs otimizagdo dos sistemas consumidores de energia, otimizar os restantes motores (ainda néo otimizados) de acordo com o previsto na Tabela 4.5 e com os critérios definidos no N& licével Ai S0 i4 exist . o
-<) BREF como, por exemplo: a0 aplicavel Jaexste, e em
24.¢)i. Substituicéo prioritaria por EEM dos restantes motores que estejam em funcionamento mais de 2 000 horas por ano; Nao aplicavel As bc_mbas néo trabalham mais d_e 2000 t\oras por ano. Os equipamentos de tratamento de odores sim, mas sao
propriedade do prestador de servicos e ndo apresentam grandes consumos.
24.¢) Relativamente aos motores elétricos com carga varidvel que funcionem menos de 50 % da capacidade durante mais de 20 % do seu tempo de funcionamento e que estejam em N& licével Funci de 2000h
- funcionamento mais de 2 000 horas por ano, ponderagéo da possibilidade de se utilizarem variadores de velocidade. 20 aplicave! uncionam menos de porano
4.3.7. Sistemas de ar comprimido
25. Otimizar os si de ar imi il por exemplo, as seguintes técnicas: Nao aplicavel Nao existem
Design, i doe do de
25.a) Design global do sistema, incluindo os sistemas de press@o multipla Nao aplicavel Nao existem
25.b) Upgrade dos compressores Nao aplicavel Nao existem
25.¢) Melhoria do sistema de arrefecimento, secagem e filtragao Nao aplicavel Néo existem
25.d) Redugéo e perdas de presséo por fricgdo Néo aplicavel Né&o existem
25.¢e) Melhoria dos motores (incluido os motores de alta eficiéncia) Nao aplicavel Néo existem
25.1) Melhoria dos sistemas de controlo de velocidade Néo aplicavel Né&o existem
25.g) Utilizag&o de sistemas de controlo sofisticados Nao aplicavel Néo existem
25.h) Recuperag&o do calor residual para utilizagéo noutras funcdes Néo aplicavel Né&o existem
25.1) Utilizag&o do ar frio exterior para admisséo no sistema Nao aplicavel Nao existem
25.j) Armazenar o ar comprimido perto de sistemas de altamente flutuantes Néo aplicavel Né&o existem
[o] doe o de
25.k) Otimizar determinados dispositivos de utilizagZo final. Néo aplicavel Né&o existem
25.1) Reduzir as fugas de ar Nao aplicavel Néo existem
25.m) Aumentar a frequéncia de substituicao dos filtros Néo aplicavel Né&o existem
25.n) Ofimizar a presséo de trabalho. Néo aplicavel Nao existem
4.3.8. Sistemas de bombagem
26. Otimizar os si: de as i técnicas em fungéo da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.7 do BREF):
Projeto
As Bombas ja se i e em funcic Foram i em cada caso de acordo com as
26.a) Evitar o sobredimensionamento na selegéo das bombas e substituir as bombas sobredimensionadas Sim caracteristicas dos liquidos a bombear, alturas manomeétricas, caudais minimos necessarios e caudais maximos, sem
i i edeformaa as i reais.
As Bombas ja se i e em funcic Foram i em cada caso de acordo com as
26.b) Selegao adequada da bomba de acordo com o motor utilizado e a respetiva aplicagao. Sim caracteristicas dos liquidos a bombear, alturas manomeétricas, caudais minimos necessarios e caudais maximos, sem
i i edeformaa as i reais.
As Bombas ja se i e em funcic Foram i em cada caso de acordo com as
26.¢) Selegao adequada do sistema de tubagem (de acordo com a distribuigao prevista) Sim caracteristicas dos liquidos a bombear, alturas manomeétricas, caudais minimos necessarios e caudais maximos, sem
i i edeformaa as i reais.
Controlo e Manutencdo
As Bombas ja se i e em funcic Foram i em cada caso de acordo com as
26.d) Sistema de controlo e regulagéo Sim caracteristicas dos liquidos a bombear, alturas manomeétricas, caudais minimos necessarios e caudais maximos, sem
i i edeformaa as i reais.
26.e) Desligar as bombas n&o utilizadas Sim Sempre que necessario.
26.) UtilizagZo de transmissSes de velocidade variavel (VSD) Néo aplicavel As fungdes para as quais sdo utilizadas as bombas e motores em fur bem como a e modo de

funcionamento dos mesmos, nao o justificam.
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. - " As fungdes para as quais sao utilizadas as bombas e motores em i bem como a dil 40 e modo de
26.g) Utilizag&o de bombas muiltiplas (de fase cortada) Néo aplicavel . 20 o hoa
dos mesmos, ndo o justificam.
26.h) Manutengao regular Sim Os equipamentos possuem um registo de periédica
Sistema de distribuicdo
O sistema ja se encontra instalado e em funcionamento. Foram selecionadas em cada caso de acordo com as
26.1) Minimizar o nimero de valvulas e desvios de modo a facilitar a sua operagé@o e manutengao Sim isticas dos liquidos a bombear, alturas manométricas, caudais minimos necessarios e caudais maximos, sem
edeformaa as necessidades reais.
O sistema ja se encontra instalado e em funcionamento. Foram selecionadas em cada caso de acordo com as
26.j) Evitar a utilizag@o de desvios em excesso, especialmente curvas apertadas. Sim isticas dos liquidos a bombesar, alturas manométricas, caudais minimos necessarios e caudais maximos, sem
subaproveitamento e de forma a responder as necessidades reais.
O sistema j& se encontra instalado e em funcionamento. Foram selecionadas em cada caso de acordo com as
26.k) Garantir que o diametro da tubagem n&o é demasiado pequeno. Sim isticas dos liquidos a bombear, alturas manométricas, caudais minimos necessarios e caudais maximos, sem
subaproveitamento e de forma a responder as necessidades reais.
4.3.9. Si AVAC (i i ilagdo e ar ici )
27. Otimizar os si: AVAC utili por lo, as
27.a) para ventilagao, aquecimento e arrefecimento, vide Tabela 4.8. do BREF; Nao aplicavel Nazo existem
27.b) para aquecimento, vide BREF, Nao aplicavel Nao existem
27.¢) para bombagem, vide BREF; Nao aplicavel Nao existem
27.d) para arre i i &o e per de calor, vide BREF ICS Nao aplicavel Nao existem
Projeto e controlo
27.e) Projeto global do sistema AVAC, identificando e equipando as areas: &o geral, a e ventilag&o do processo. Néo aplicavel Né&o existem
27.1) Otimizar o nimero, forma e tamanho das entradas no sistema Nao aplicavel Nao existem
27.8) Utilizar ventiladores de alta eficiéncia, projetados para operarem a uma taxa otimizada Néo aplicavel Né&o existem
27.h) Gestao dos fluxos de ar, considerando a ventilagao de fluxo duplo. Nao aplicavel Nao existem
27.1) Design do sistema de ar, assegurando: que as condutas tém tamanho suficiente; utilizagdo de condutas circulares, evitar os caminhos longos e obstaculos (ligagoes e secgdes estreitas) Nao aplicavel Néo existem
27.j) Otimizag&o dos motores elétricos, consi a de VSD (i issdes de variavel) Nao aplicavel Nao existem
27.k) Utilizag&o de sistemas de controlo autométicos e integrados no sistema centralizado de gestéo técnica Néo aplicavel Né&o existem
27.1) Integracao de filtros dentro do sistema de condutas e recuperagéo do calor do ar de exaustao (permutadores de calor) Nao aplicavel Nazo existem
27.m) Redugao das i de aqu to/arr Nao aplicavel Nao existem
27.n) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de aquecimento Nao aplicavel Nao existem
27.0) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de arrefecimento Néo aplicavel Né&o existem
Manutencao
27.p) Parar ou reduzir a ventilagao, sempre que possivel Nao aplicavel Nio existem
27.q) Assegurar que o sistema nao tem perdas de ar, e verificar as juntas. Nao aplicavel Nazo existem
27.r) Verificar o equilibrio do sistema Nao aplicavel Nao existem
27.s) Gerir e otimizar o fluxo de ar Nao aplicavel Nao existem
27.1) Otimizar a filtrag&o de ar através de reciclagem eficiente, evitar as perdas de presséo, limpeza e substituicéo regular dos filtros, limpeza regular do sistema. Néo aplicavel Né&o existem
4.3.10. lluminagdo
28. Otimizar a iluminagao artificial utili: por lo, as técnicas em fungao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.9): Sim lluminag&o da distribuidora (de rua)
Anilise e projeto das de iluminaca
28.a) Identificagéo das necessidades de iluminagao. Sim Sempre que possivel sdo usadas lampadas de baixo consumo
28.b) Planeamento do espago e das atividades de modo a otimizar a utilizagao de luz natural. Sim Sempre que seja necessario, este ponto sera tido em considerag&o.
28.¢) Selegao das lampadas e luminérias de acordo com os requisitos da sua aplicacéo. Sim Sempre que possivel sdo usadas lampadas de baixo consumo
[o] do, controlo e a
28.d) | Utilizag&o de um sistema de controlo da iluminag&o, incluindo os sensores de presenca e temporizadores. Sim |$empre que seja necessario, este ponto sera tido em consideragéo.
28.e) | Formagcao dos trabalhadores de forma a utilizarem a iluminagéo da forma mais eficiente. Sim |Forma9éo de
4.3.11. Processos de agdo e separaga
Otimizagao os de doe a il or lo, as técnicas em fungao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.10) e procurar
29 L . P . P P ¢ P ( Jep Nao aplicavel Nao existem
de de com p
Design
29.a) ‘ Selegao de tecnologia de separagéo mais apropriada ou utilizagédo de uma combinag&o de técnicas (abaixo) que vao ao encontro dos equipamentos especificos de processo Nao aplicavel Nazo existem
Operacdo
29.b) Utilizagdo do excesso de calor proveniente de outros processos. Nao aplicavel Nao existem
29.¢) Utilizagao de uma combinagao de técnicas. Nao aplicavel Nao existem
29.d) Utilizagdo de processos mecanicos, por exemplo filtragao, filtragio de membrana. Nao aplicavel Nazo existem
29.e) Utilizag&o de processos térmicos, por exempo secadores de aquecimento direto, indireto ou de efeito multiplo Néo aplicavel Né&o existem
29.f) Secagem direta Nao aplicavel Nao existem
29.g) Utilizagao de vapor sobreaquecido Nao aplicavel Nao existem
29.h) Recuperagé&o de calor (incluindo MVR e bombas de calor) Nao aplicavel Nazo existem
29.1) Otimizagao do isolamento do sistema de secagem Nao aplicavel Nao existem
29.j) Utilizagdo de processos por radiagao, por exemplo infravermelhos, alta-frequéncia ou microondas Nao aplicavel Nazo existem
Controlo
29. k) | Automatizagao dos processos térmicos de secagem Nao aplicavel Nao existem
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Conclusdes MTD

Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD

MTD implementada?

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descri¢do da técnica
alternativa implementada

VEA/VCA

Condigdes

Proposta de valor a atingir dentro
da gama de VEA/VCA

Data de
Implementagdo/Calendarizagdo
(més/ano)

5.1. ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS

5.1.1. Reservatérios

5.1.1.1. Principios gerais para prevenir e reduzir emissdes

Design dos Reservatérios

5.1.1.1A. No designdos reservatérios tomar em consideragao, pelo menos: Nao aplicavel Nao existem
A. i) as propriedades fisico-quimicas da substancia a armazenar; Nao aplicavel Nao existem
A.ii) de que forma a armazenagem ¢ realizada, o nivel de instrul do aria, quantos op séo arios e a respetiva carga de trabalho; Nao aplicavel Nao existem
A iii) a forma como os operadores sdo informados sobre desvios as condicdes normais de processo (alarmes); Néo aplicavel Né&o existem
N a forma como o armazenamento é protegido de desvios as condigdes normais de processo (instrugdes de seguranca, sistemas de ir &0, di ivos de &o, detegdo e . .
A.iv) contengdo de fugas, etc.); Néo aplicavel Né&o existem
A.v) o tipo de equipamento a ser instalado, tendo em particular considerag&o o histérico do produto (materiais de construgéo, qualidade de valvulas, etc.); Néo aplicavel Néo existem
A.vi) o plano de manutengZo e inspegao a ser implementado e de que forma pode ser facilitado o trabalho de manutengéo e inspegao (acesso, layout, etc.); Nao aplicavel Nazo existem
A. vii) a forma de lidar com situages de emergéncia (distancias a outros tanques, instalagdes e zonas limite, protegdo contra incéndios, acesso a servigos de emergéncia (eg. bombeiros), etc.). Nao aplicavel Nazo existem
Inspecdo e Manutencéo
Implementar uma metodologia para definir planos de do p iva e para planos de i a na ibili de risco, como por exemplo a 5 .
5.1.1.18. abordagem de manutengéo baseada no risco e fiabilidade. N&o aplicavel Néo existem
Localizagéo e Layout
Instalar a superficie os reservatérios que operam aproxi ou a pressao
5.1.1.1C. No entanto, para o de liquidos it aveis numa i 4o com restrigdo de espaco, os tanques subterraneos também podem ser considerados. No caso de Nao aplicavel Nao existem
gases li i pode ser i eg. a a storage" ou esferas, dependendo do volume de armazenamento.
Cor do reservatério
Aplicar ao reservatério uma cor com uma ivi a radiagao térmica ou i de pelo menos 70 %, ou uma protegao solar em reservatérios superficiais que contenham 5 .
5.1.1.1D. ‘ substancias volateis. Nao aplicavel Néo existem
Principio da minimizacéo de emissdes no ar em reservatérios
5.1.1.1E. ‘ as issO i a ativi de ar em reservatoérios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negati igni ivo no Néo aplicavel Nao existem
Monitorizacido de COV
Emi des onde sejam avei issd ignificati de COV , de forma regular, ao calculo das emissdes de COV. 5 .
5.1.11F. ‘ 0 modelo de calculo podera carecer de vali do por apli do de mé de medigao. N&o aplicavel Néo existem
Sistemas dedicados
5.1.1.1G. Utilizar sistemas dedicados. Nao aplicavel Nazo existem
5.1.1.2. Consideragdes especificas dos reservatérios
Reservatérios abertos
5.1.1.2A. Se ocorrerem emissdes para o ar, cobrir o reservatério com: Néo aplicavel Nao existem
A.i) cobertura flutuante; Nao aplicavel Nao existem
A.ii) cobertura flexivel ou de tenda; Néo aplicavel Nao existem
A iii) cobertura rigida Nao aplicavel Nazo existem
5.1.1.2B. Para prevenir a acumulagao de depésito que possa vir a exigir um passo de limpeza adici [ a agitagao da a (eg. lamas). Nao aplicavel Nao existem
Reservatérios de teto exterior
5.1.1.2C. Aplicar tetos de direto (dupla embora também possam ser usados si: i de tetos sem Néo aplicavel Nao existem
5.1.1.2D. Aplicar medidas adicionais para reduzir as emissdes de acordo com o descrito no BREF. Néo aplicavel Nao existem
5.1.1.2E. Aplicar uma cobertura nas situagoes de condigdes climatéricas adversas (eg. ventos fortes, chuva ou queda de neve). Néo aplicavel Nao existem
No caso de ar de liquidos { de i pi a agitagdo da substancia armazenada de forma a prevenir a criagdo de um 5 .
5.1.1.2F. depésito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional. N&o aplicavel Néo existem
Reservatérios de teto fixo
51126 Para o armazenamento de substancas volateis toxicas (T), muito téxicas (T+) ou il éni énit e toxicas a rep cdo (CMR) ias 1 e 2 em reservatorios de N& licavel Na ist
e teto fixo, aplicar um sistema de tratamento de vapores. a0 aplicavel a0 existem
5.1.1.2 H. Para outras ancias, aplicar si de de vapores ou instalar tetos flutuantes internos. Usar tetos de direto e sem Nao aplicavel Nao existem
5.1.1.21. Para reservatérios < 50 m®, aplicar um sistema de valvulas de alivio de pressao definido para o valor mais elevado possivel consistente com os critérios de design do tanque. Nao aplicavel Nao existem
5.1.1.2J. Para armazenagem de liquidos com niveis elevados de particulas (p.ex. crude) p a mistura da ancia para prevenir a deposigao, ver sec¢ao 4.1.5.1. Nao aplicavel Nazo existem
Reservatérios éri horizontais
Para o armazenamento de substancas volateis téxicas (T), muito téxicas (T+) ou é e toxicas a do (CMR) ias 1 e 2 em reservatérios " .
5.1.1.2K. atmosféricos horizontais, aplicar um sistema de tratamento de vapores. N&o aplicavel Néo existem
5.1.1.2 L. Para outras substancias, aplicar todas ou uma do das i técnicas, das ancias ar Néo aplicavel Nao existem
L.i) aplicar valvulas de alivio de pressdo em vacuo Nao aplicavel Nao existem
L. ii) aumentar a taxa de pressao para 56 mbar Nao aplicavel N&o existem
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L. iii) aplicar um equilibrio de vapor Nao aplicavel Néo existem
L. iv) aplicar um tanque de contengao de vapor Nao aplicavel Néo existem
L.v) aplicar um sistema de tratamento de vapor Nao aplicavel Nao existem
Reservatérios pressurizados
O sistema de drenagem é dependente do tipo de reservatério utilizado no entanto, ser i um sistema de drenagem fechado ligado a um sistema de tratamento " .
5.1.1.2 M. d 9 s P 9 9 Nao aplicavel Nao existem
le vapores
Tangques de teto elevatério
5.1.1.2M. Para emissdes para o ar, proceder a: Nao aplicavel Nao existem
M. i) aplicagéo de um tanque de diafragma flexivel equipado com vélvulas de alivio de press&o/vacuo; ou Néo aplicavel Né&o existem
N. ii) aplicagdo de um tanque elevatdrio equipado com valvulas de alivio de pressdo/vacuo e ligado a um sistema de tratamento de vapores. Nao aplicavel Nazo existem
Tanques a e tanks "
Para o armazenamento de substancias volateis toxicas (T), muito téxicas (T+) ou é e toxicas a 4o (CMR) ias 1 e 2 em reservatérios . .
5.1.1.20. subterraneos ou "mounded tanks", aplicar um sistema de tratamento de vapores. N&o aplicavel Néo existem
5.1.1.2P. Para outras substancias, aplicar todas ou uma i do das i técnicas , das ancias ar Nao aplicavel Nao existem
P.i) aplicar valvulas de alivio de pressdo em vacuo Nao aplicavel Nao existem
P. ii) aplicar um equilibrio de vapor Néo aplicavel Né&o existem
P. iii) aplicar um tanque de contengao de vapor Nao aplicavel Ndo existem
P.iv) aplicar um sistema de tratamento de vapor Nao aplicavel Nao existem
5.1.1.3. Prevencdo de incidentes e acidentes (graves)
Gestédo da seguranca e do risco
5.1.1.3A. | Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestdo de seguranga de acordo com o descrito no BREF. Néo aplicavel |Néo existem |
. -
Implementar e seguir as medidas de organizagéo adequadas e garantir a formagéo e instrugao de ionari ara a do das des nai do de forma segura e
5.1.1.3B. ‘ » . 9 9 ¥ 9 9 ¢ ¥ 108 P 9 Nao aplicavel Nao existem ‘
responsavel
Fugas devidas a corroséo e/ou eroséo
5.1.1.3C. Evitar a corrosdo através de: Nao aplicavel Nao existem
C.i) selegdo de material de construgao resistente ao produto armazenado; Nao aplicavel Nao existem
C.ii) aplicagdo de métodos de construgao adequados Nao aplicavel Nao existem
C. iii) prevengéo da entrada da &gua das chuvas ou &guas subterraneas no reservatorio e, se necessario, remogéo da agua que ficou acumulada; Néo aplicavel Né&o existem
C.iv) encaminhamento das aguas pluviais para um coletor de drenagem Néo aplicavel Nao existem
C.v) realizagdo de manutengao preventiva; Nao aplicavel Nao existem
C. vi) Onde aplicavel, adigéo de inibidores de corrosao ou aplicagao de protegéo catodica no interior do tanque Nao aplicavel Nazo existem
C. vii) Para tanques subterraneos, aplicar no exterior do tanque: Nao aplicavel Nao existem
C. vii) a. revestimento resistente & corrosdo Néo aplicavel Nao existem
C. vii) b. galvanizagéo, e ou Nao aplicavel Nazo existem
C. vii) c. um sistema de protegéo catédica Nao aplicavel Nao existem
C. viii Prevenir fissuras por tensao a corrosao (SCC) através de: Nao aplicavel Nao existem
C. viii) a. alivio de tensdes por tratamento térmico apds soldagem Néo aplicavel Nao existem
C. viii) b. realizagdo de inspegdes baseadas no risco. Nao aplicavel Néo existem
P i ionais e i do para prevenir
5.1.1.3D. e manter i i is, eg. por meio de um sistema de gestao, de forma a garantir: Néo aplicavel Nao existem
aimplementacéo de sistemas de alarme e/ou de valvulas de fecho automatico em instrumentag&o para controlo de nivel ou de presséo Néo aplicavel Né&o existem
¢ i para prevenir o sobreenchimento durante as operagdes de enchimento de reservatérios Nao aplicavel Nazo existem
a existéncia de escoamento adequado para o lote de enchimento a receber Nao aplicavel Nao existem
doe do para detecéo de fugas
Instalar um sistema de detegao de fugas em reservatérios que contenham liquidos que rep! ial fonte de i 4o do solo. A apli il das . . " )
5.11.3E. ‘ técnicas depende do tipo de reservatério Nzo aplicével Nao existem
Anélise de risco para emi s para o solo (na base dos reservatérios
5.1.1.3F. ‘ Alcangar um "nivel de risco negligenciavel" da contaminagao do solo a partir das tubagens de fundo ou das paredes inferiores dos reservatérios de armazenagem superficiais. Néo aplicavel Nao existem ‘
Protecéo do solo na dos reservatérios a
Para reservatorios superficiais que contenham liquidos inflamaveis ou liquidos que ap risco de a do solo ou de contaminagao significativa
5.1.1.3G. das linhas de agua adjacentes, implementar um sistema de contengdo secundaria (eg. bacias de retengdo em reservatérios de parede simples "cup-tanks ", reservatorios de Néo aplicavel Nao existem
parede dupla com controlo da descarga de fundo)
Para novos tanques de parede simples que contenham liquidos com ial risco de a do solo ou de a das linhas de agua . . . )
5.113H. ji i uma parede de 4o total e impermeavel Nzo aplicével Nao existem
51131 Para tanques existentes com sistema de contengao, realizar uma analise de risco considerando o grau de risco de derrame para o solo de forma a determinar a necessidade ou o N& licavel Na ist
R tipo de parede de contengéo a implementar. a0 aplicavel a0 existem
Para de hi (CHC) ar em reservatérios de parede simples, aplicar laminados a base de resinas fendlicas e de furano nas paredes de " 5 " )
5.1.1.3). betao (e sistemas de contengao). Nzo aplicével Nao existem
5.1.1.3K. No caso de reservatérios a e tanks" p com ial risco de 4o do solo p a: Nao aplicavel Nao existem
K. a) aplicag@o de parede dupla com sistema de detegao de fugas, ou; Nao aplicavel Nao existem
K. b) aplicagao de parede simples com sistemas de contengao secundaria e de detegao de fugas. Nao aplicavel Nazo existem

Areas inflaméveis e fontes de ignicdo
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5.1.1.31L. Ver Directiva 1999/92 / CE da ATEX. Néo aplicavel Nao existem
Protecéo contra incéndios
O Aterro ja existe. Os produtos de tratamento de odores sdo mantidos e utilizados ao ar livre, em zona
5.1.1.3 M. Avaliar, caso a caso, a necessidade de implementar medidas de p! 4o contra incéndios que Sim arejada, longe de fontes de ignicdo e sobre pavimento de inertes. Os equij s do aterro
extintores
ML) o ou . resistentes a0 fogo sim are.Jada, longe de fontes de ignigdo e sobre pavimento de inertes. Os s do aterro
extintores
M. i) paredes corta-fogo (apenas para tanques menores) e/ou Nao aplicével areljada, longe de fontes de ignigdo e sobre pavimento de inertes. Os s do aterro
extintores
O Aterro ja existe. Os produtos de tratamento de odores sdo mantidos e utilizados ao ar livre, em zona
M. i) sistmas de arrefecimento de dgua. Sim arejada, longe de fontels de ignigdo e sobre pavimento de inertes. Os " s do aterro
extintores e se nessessario existe uma carrinha equipada com um tanque com dgua no caso de
necessidade.
de bate a incé
arejada, longe de fontes de ignig&o e sobre pavimento de inertes. Os i s do aterro
5113N A i de i o i de bate a incéndios e a decisdo sobre qual equipamento deve ser aplicado devem ser avaliadas caso a caso, em articulagdo Si extintores e se nessessario existe uma carrinha equipada com um tanque com dgua no caso de
e com os bombeiros locais. im necessidade.
Encontram-se implementados planos de emergéncia.
[of do de agentes
5.1.1.30. No caso das a toxicas, il éni ou outras ancias perigosas, aplicar um sistema de contengao total. Nao aplicavel Nao existem
5.1.2. Ar de a perigosas
Gestéo da seguranca e do risco
5.1.2A. Implementar um sistema de gestao de seguranga de acordo com o descrito no BREF. Nao aplicavel Nazo existem
5.1.2B. Avaliar os riscos de aci e inci no local de ar de acordo com os passos descritos no BREF. Néo aplicavel Nao existem
Formacéo e responsabilidade
5.1.2C. N a(s) svel(eis) pelas Ses de ar Néio aplicavel Nao existem.Os do Aterro a das ea e forma de utilizagéo
dos produtos.
Ministrar formagao e treino ifico em i de éncia a(s) a is) pelas oes de e informar os . ) N .
5.1.2D. sobre os riscos de ar de . N ep - 4rias para o ar em de ancias de peri N distin: Sim A Aguanena possui um plano de formag&o onde esta incluido o de
Area de armazenagem
5.1.2E. Utilizar armazéns interiores/exteriores cobertos. Néo aplicavel Néo existem
5.1.2F. Para quantidades de armazenagem inferiores a 2500 | ou kg de anci i i células de Nao aplicavel Nazo existem
Separacéo e segregacdo
512.G Isolar a area ou o edificio de de a de outras areas de armazenamento, de fontes de ignigao e de outros edificios, dentro ou fora N licavel N ist
e dai a uma distanci; i se ario com i do de paredes corta-fogo. 0 aplicavel 0 existem
5.1.2 H. Separar e/ou a Nao aplicavel N&o existem
C: do de e de agentes
5.1.21. Instalar um bacia estanque que garanta a contengao da totalidade ou parte dos liquidos perigosos nela armazenados. Néo aplicavel Nao existem
5.1.2J. Instalar um sistema de do de agentes i nos edificios e areas de armazenagem de acordo com o previsto no BREF. Néo aplicavel Nao existem
de combate a incé
U ALETTO Jd EXIS(E. US PTOGUTOS GE (ratdiNento Ue OUOTEs S0 Mantiqos € UtiiZauos do af Vi, ef Zoma
. . - . - Al R .
5.1.2K. | Aplicar um nivel de prote¢ao adequado das medidas de p cédo e de a de acordo com o previsto no BREF. Sim |arejada, longe de fontes de ignicao e sobre pavimento de inertes. Os i s do aterro
Prevencéo da ignicéo
— - s e T L e e < SO TS, T EoTS
5.1.2L. | Prevenir a ignigéo na fonte de acordo com o previsto no BREF Sim |arejada, longe de fontes de ignigdo e sobre pavimento de inertes. Os equi s do aterro
5.1.3. Bacias e lagoas
5.1.3A. Nas sif des normais de 6es em que as emissdes para o ar sejam signifit cobrir as bacias e lagoas usando uma das seguintes opgoes: Néo aplicavel Nao existem
A.i) cobertura de plastico Nao aplicavel Nao existem
A.ii) cobertura flutuante, ou Nao aplicavel Nao existem
A. iii) cobertura rigida, apenas para pequenas bacias. Nao aplicavel Nao existem
5.1.3B. De modo a evitar o transbordo por agdo das chuvas em situagées em que a bacia ou a lagoa nao se encontra coberta, garantir um bordo livre suficiente Nao aplicavel Nazo existem
5.1.3C. Nas sif 6es de ar de ancias em bacias ou lagoas onde exista risco de contaminagao do solo, aplicar uma barreira impermeavel. Nao aplicavel Nazo existem
5.1.4 Cavernas atmosféricas
des para o ar do i normal
5.1.4A. ‘ No caso de cavernas com um leito de dgua fixo para o armazenamento de hidrocarbonetos liquidos, aplicar equilibio de vapores. Néo aplicavel Nao existem
des de inci e aci (graves)
5.1.4B. ‘ Para grandes i de hidrocarl recorrer ao uso de cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. Nao aplicavel Nao existem
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5.1.4C. Aplicar um sistema de gestéo de para p Gao de aci ei Nao aplicavel Nao existem
5.1.4D. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que inclua, pelo menos, o seguinte: Nao aplicavel Nao existem
e monitorizagd@o do padréo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medigdes de aguas subterraneas, piezémetros e/ou células de presséo, medic&o da altura de dgua de " .
D.i) infiltragéo < P P 4 9 P p 9 9 Néo aplicavel Né&o existem
D. ii) avaliagéo da estabilidade da caverna por monitorizagéo sismica; Néo aplicavel Né&o existem
D. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da 4gua por amostragem e analise regulares Néo aplicavel Nao existem
D. iv) monitorizagdo de corrosao, incluindo avaliagao periédica do revestimento. Nao aplicavel Néo existem
514E Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a pressao hidrostatica das aguas subterraneas N licavel N ist
B que rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado. 0 aplicavel 0 existem
5.1.4F. Para evitar a entrada de aguas de infiltragao na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injegao de cimento Néo aplicavel Nao existem
5.1.4G. Se a agua de infiltragdo que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o de aguas i is previ a O Nao aplicavel Nao existem
5.1.4H. Aplicar pi Ga atica contra o Nao aplicavel Nao existem
5.1.5. Cavernas pressurizadas
des de inci e aci (graves)
5.1.5A. Para grandes i de hidrocart recorrer ao uso sempre que a geologia do local seja adequada. Nao aplicavel Nazo existem
5.1.5B. Aplicar um sistema de gestédo de para p! &o de aci eil Nao aplicavel Nazo existem
5.15C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que inclua, pelo menos, o seguinte: Nao aplicavel Nazo existem
e monitorizagd@o do padréo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medigcdes de aguas subterraneas, piezoémetros e/ou células de pressao, medic&o da altura de dgua de " .
C.i) infiltragéo < P P 4 9 P p 9 9 Néo aplicavel Né&o existem
C.ii) avaliagéo da estabilidade da caverna por monitorizagéo sismica; Nao aplicavel Nao existem
C. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da &gua por amostragem e andlise regulares Néo aplicavel Né&o existem
C.iv) monitorizagao de corros&o, incluindo avaliagéo periédica do revestimento. Néo aplicavel Nao existem
515D Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a pressao hidrostatica das aguas subterraneas N& licavel N& ist
e que rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado. a0 aplicavel a0 existem
5.1.5E. Para evitar a entrada de aguas de infiltragao na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injegdo de cimento Nao aplicavel Nazo existem
5.15F. Se a agua de infiltragao que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o de aguas residuais previ a O Nao aplicavel Nazo existem
5.1.5G. Aplicar protega atica contra o Nao aplicavel Nao existem
5.1.5H. Aplicar valvulas de para sif Ges de géncia a superficie Nao aplicavel Nazo existem
5.1.6. Cavernas escavadas por dissolugdo de macigos salinos
des de inci e aci (graves)
5.1.6 A. Para grandes i de hidrocart recorrer ao uso sempre que a geologia do local seja adequada. Néo aplicavel Nao existem
5.1.6 B. Aplicar um sistema de gestao de para p Gao de aci ei Néo aplicavel Nao existem
5.1.6C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que inclua, pelo menos, o seguinte: Néo aplicavel Nao existem
C.i) avaliagéo da estabilidade da caverna por monitorizagéo sismica; Nao aplicavel Nazo existem
C.ii) monitorizagdo da corrosao, incluindo avaliagao periédica do revestimento; Nao aplicavel Néo existem
C. iii) realizagdo de avaliagbes regulares de sonar para monitorizar eventuais variagdes de forma, e em particular se for utilizada salmoura néo saturada. Nao aplicavel Nao existem
Pequenos vestigios de hidrocarbonetos podem estar presentes na interface i devido ao i e das cavernas. Nestas 5 .
5.1.6D. separar os hidrocarbonetos na unidade de de pi a sua recolha e eliminagao com seguranga. N&o aplicavel Néo existem
5.1.7. Armazenamento flutuante Nao aplicavel Nao existem
5.1.7 A. 0 armazenamento flutuante ndo é MTD Nao aplicavel Nao existem
5.2. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE LIQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS Néo aplicavel Né&o existem
5.2.1. Principios gerais para prevenggo e reducdo de emissdes Nao aplicavel Nao existem
Inspecdo e manutencao
Implementar uma ferramenta para definir planos de do p i e planos de i a na ibili de risco, como por exemplo a 5 .
5.2.1A. ‘ abordagem de manutengéo baseada no risco e fiabilidade N&o aplicavel Néo existem
P de detecdo e do de fugas
Para grandes unidades de armazenamento, e em fungao dos p um plano de reparagao de detegéo e reparagao de fugas com especial foco . . " )
5.2.1B. ‘ nas sif Ses mais iveis de causar emissd Nao aplicavel Nazo existem
Principio da minimizacéo de emissdes no ar em reservatérios
5.2.1C. ‘ inimizar as emisso i a ativi de ar em reservatoérios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negati ignificativo no Néo aplicavel Nao existem
Gestédo da seguranca e do risco
5.2.1D. ‘ Implementar um sistema de gestao de seguranga de acordo com o descrito no BREF. Nao aplicavel Nazo existem
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Implementar e seguir as medidas de organizagéo adequadas e garantir a formagéo e instrugao de ionari ara a izagéo das des nai do de forma segura e
5.2.1E. » . 9 9 ¥ 9 9 ¢ ¥ 108 P 9 Nao aplicavel Nao existem
responsavel
5.2.2. Consideragdes sobre técnicas de transferéncia e manuseamento
5.2.2.1. Tubagem
Para novas si o aplicar acima do solo. Para a aplicar uma de a0 baseada no risco e fiabilidade ~ N _ B
522.1A. de acordo com o previsto no BREF. Nzo aplicével Nao existem
Minimizar o numero de flanges, a o e tendo em i ao as limitagoes dos isit i is para ao dos i ou ~ N _ B
5.2.2.1B. P do sistema de P Néo aplicavel Nazo existem
5.2.2.1C. Para des de flanges Néo aplicavel Nazo existem
C.i) encaixar flanges cegas em conexdes pouco usadas para evitar a abertura acidental Nao aplicavel Nao existem
C.ii) usar tampas ou tamp&es nas extremidades de condutas abertas em vez de valvulas Néo aplicavel Nao existem
C. iii) garantir que as juntas selecionadas sao adequadas ao processo em causa Nao aplicavel Néo existem
C.iv) garantir que a junta esta instalada corretamente; Néo aplicavel Nao existem
C.v) garantir que a junta de flange seja montada e carregada corretamente; Nao aplicavel Nao existem
C. vi) no caso de transferéncias de substancias téxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas, implementar juntas de alta integridade. Nao aplicavel Nao existem
5.2.2.1D. A corrosao interna pode ser causada pela natureza corrosiva do produto a ser transferido. Para prevenir a corrosdo: Nao aplicavel Nazo existem
D.i) selecionar materiais de construgao resistentes ao produto; Nao aplicavel Nao existem
D. ii) aplicar métodos de construgao adequados; Nao aplicavel Ndo existem
D. iii) aplicar manuteng&o preventiva, e; Néo aplicavel Né&o existem
D.iv) onde aplicavel, aplicar um revestimento interno ou adicionar inibidores de corroséo. Néo aplicavel Nao existem
Para evitar a corrosao externa da tubagem, aplicar um sistema de revestimento de uma, duas ou trés das o do local (eg. perto do ~ N _ B
5.2.2.1E. mar). 0 i nao é nor plicado a de plastico ou de ago inoxidavel. Nzo aplicével Nao existem
5.2.2.2. Tratamento de vapores Nao aplicavel Nazo existem
Aplicar o tratamento ou equilibio de vapores nas ) dacargae de a volateis para (ou de) cami6es, barcos e navios. A relevancia das " 5 " )
5222A. emissées depende da substancia e do volume emitido e deve ser avaliada caso a caso. Nzo aplicével Nao existem
5.2.2.3. Valvulas Néo aplicavel Nazo existem
5.2.2.3A. Para as valvulas considerar: Néo aplicavel Nazo existem
A.i) a selegao correta do material de embalagem e construgéo para aplicagao no processo em causa Nao aplicavel Nao existem
A.ii) identificagao das valvulas de maior risco, através de monitorizagao Nao aplicavel Nao existem
A. iii) aplicagéo de valvulas de controlo rotativas ou bombas de velocidade variavel Néo aplicavel Né&o existem
A.iv) utilizagao de valvulas de diafragma, fole ou de parede dupla nas situagées em que estéo envolvidas de substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas Nao aplicavel Nazo existem
A.v) direcionar as valvulas de escape para o sistema de transferéncia ou armazenamento ou para um sistema de tratamento de vapores Néo aplicavel Né&o existem
5.2.2.4. Bombas e Compressores Nao aplicavel Nao existem
doe do de bombas e
O projeto, instalagao e operagao de bombas ou do i it i o ial de vida e a fiabilidade do sistema vedante, devendo ser ~ N _ B
52.24A. considerados os seguintes fatores: Nzo aplicével Nao existem
Ali) fixagao adequada da bomba ou unidade de compressao a sua placa de base ou estrutura; Néo aplicavel Nao existem
A i) aplicagdo de tensbes de ligagéo entre tubagens de acordo com as especificages dos produtores; Nao aplicavel Nazo existem
A i) design adequado das tubagens de sucgéo para minimizar variagdes hidraulicas; Néo aplicavel Né&o existem
A v) alinhamento do eixo e da capsula de acordo com as recomendagdes dos produtores Nao aplicavel Nazo existem
A.v) aquando da montagem, proceder ao alinhamento e acoplamento da bomba/compressor de acordo com as recomendagdes dos produtores Nao aplicavel Néo existem
A. vi) nivelar corretamente as pegas rotativas; Nao aplicavel Nazo existem
A. vii) acionar corretament as bombas e compressores antes do seu funcionamento Néo aplicavel Né&o existem
A. viit) operar a bomba e compressor dentro do nivel de desempenho recomendado pelos produtores Nao aplicavel Nazo existem
A. ix) o valor do NPSH (net positive suction head) disponivel deve sempre exceder o valor requerido pelo fabricante da bomba ou compressor; Néo aplicavel Né&o existem
A.x) aplicar controlo e manutengao regulares de equipamentos rotativos e sistemas de vedagdo, combinados com um programa de reparag&o ou substituigdo. Nao aplicavel Nazo existem
Sistema de vedacdo em bombas
5.2.2.4B. Selecionar corretamente os tipos de bomba e selagem aplicaveis ao e i bombas i i para serem (vide BREF). Néo aplicavel Nao existem
Sistemas de vedacéo em
5.2.24C. Para compressores que transferem gases nao toxicos, aplicar vedantes mecanicos lubrificados a gas Nao aplicavel Nazo existem
Para compressores que transferem gases téxicos, aplicar vedantes duplos com barreira de liquido ou gas e purgar o lado do processo do vedante de contengdo com um gas
5.2.2.4D. P E 9 P P . gasepurg P < 9 Nao aplicavel Nao existem
ampio inerte.
5.2.24E. Para servigos de alta pressao, aplicar um sistema vedante triplo em série. Nao aplicavel Nazo existem
5.2.2.5 Conexdes para amostragem Nao aplicavel Nazo existem
Para pontos de amostragem de produtos volateis, aplicar uma valvula de amostragem de aperto ou valvula de agulha e valvula de bloqueio. Quando as linhas de amostragem . N . .
5225A. exigirem purga, aplicar linhas de amostragem em circuito fechado. Nzo aplicével Nao existem
5.3. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS
5.3.1. Armazenamento aberto
53.1A Aplicar ar fechado utili medidas primarias (eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores) para eliminar, tanto quanto possivel, a influéncia do vento si Os residuos a serem armazenados s&o pastos e estardo em contentores cobertos com lonas de forma a evitar a
R e evitar a formagao de poeiras. im de poeiras.
No caso de ar aberto, ail des visuais de forma regular ou continua para avaliar a ocorréncia de emissdes de poeiras e verificar se as medidas
5.3.1B. . . 9 P P Nao aplicavel Nao é efetuado armazenamento aberto
P! se em bom
5.3.1C. No caso de armazenamento aberto a longo prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma a das Nao aplicavel Nao ¢ efetuado armazenamento aberto
C.i) humedecer a superficie utilizando substancias com propriedades duradouras de aglutinagéo de poeiras Néo aplicavel Néo é efetuado armazenamento aberto
C.ii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados); Nao aplicavel Nao é efetuado armazenamento aberto
C. i) solidificagao da superficie; Nao aplicavel Nao é efetuado armazenamento aberto
C.iv) aplicagao de relva sobre a superficie. Nao aplicavel Nao é efetuado armazenamento aberto
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53.1.D Para armazenamento aberto a curto prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma a das Nao aplicavel Os res‘?”‘:f;pzz:;‘ amazenados sdo pastos 6 estaréio em contentores cobertos com lonas de forma a evitar a
D.i) humedecer a superficie utiizando substancias com propriedades duradouras aglutinantes de poeiras Nao aplicavel Os residuos a serem armazenados s&o pastos e estario em contentores cobertos com lonas de forma a evitar a
formacé&o de poeiras.
D. i) humedecer a superficie com &gua; Nao aplicavel Os resliiuos aserem armazenados s&o pastos e estardo em contentores cobertos com lonas de forma a evitar a
formacé&o de poeiras.
D. ii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados). No aplicavel Os resliiuos aserem armazenados s&o pastos e estardo em contentores cobertos com lonas de forma a evitar a
formacé&o de poeiras.
5.3.1.E Medidas adicionais para reduzir as issdes de poeira do ar aberto, de longo e curto prazo, incluem:
E.i) colocar o eixo longitudinal da pilha de material sélido paralelo ao vento predominante; Nao aplicavel Nao é efetuado armazenamento aberto
E.ii) aplicar plantagdes de protecéo, cercas corta-vento ou posicionar a pilha/monte contra o vento para reduzir a velocidade do vento; Nao aplicavel Néo é efetuado armazenamento aberto
E. iii) na medida do possivel, aplicar apenas uma pilha de material sélido em vez de varias Nao aplicavel Nao é efetuado armazenamento aberto
Eiv proceder ao armazenamento com muros de conteng&o de forma a reduzir a superficie livre € minimizar as emissdes difusas de poeiras. Esta redugdo é maximizada se o muro for colocado a N& licével Ndo 6 efetuad to abert
v montante da pilha de material slido a0 aplicavel 0 € efeluado armazenamento aberto
E.v) instalar as paredes de contengao proximas entre si Nao aplicavel Nao é efetuado armazenamento aberto
5.3.2. Armazenamento Fechado
53.2A Aplicar armazenamento fechado usando, eg. silos, bunkers, funis de i e - Nas sif des em que o em silos ndo é i o recurso a si Os residuos a serem armazenados s&o pastos e estardo em contentores cobertos com lonas de forma a evitar a
e um ar é racao pode ser uma iva. Este sera o caso em que eg. para além do préprio ar haja i de a mistura do material sélido im g0 de poeiras.
5.3.2B. No caso dos silos, adotar um design para garantir il e evitar o seu desmoronamento Nao aplicavel N&o sdo usados silos
5.3.2C. No caso de ar é Ges, aplicar ilaga i de e manter as portas fechadas. Nao aplicavel N&o sao usados armazéns
532D Aplicar sistemas de redugao de poeiras e garantir niveis de emiss&o previ no BREF, da ipo de a O tipo de técnica de redugéo N aplicavel Os residuos a serem armazenados s&o pastos e estardo em contentores cobertos com lonas de forma a evitar a
e deve ser determinado com base numa analise caso a caso. a0 aplicavel de poeiras.
No caso dos silos que contenham sélidos organicos, os mesmos devem ser i a aoe i com uma valvula de fecho rapido para evitar que a entrada de ~ N L ;
5.3.2E. PP . Néo aplicavel Na&o sao usados silos
oxigénio no silo
5.3.3. Armazenamento de sélidos perigosos embalados
5.3.3A. ‘ Detalhes de MTD relativas ao armazenamento de sélidos perigosos embalados na Secgao 5.1.2. do BREF Nao aplicavel Né&o sao armazenados solidos perigosos
5.3.4. Prevengdo de incidentes e acidentes (graves)
Gestéo da seguranca e do risco
5.3.4A. Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestéo de seguranca de acordo com o descrito no BREF. Nao aplicavel Na&o sao armazenados solidos perigosos
5.4. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS
5.4.1. Abordagens genéricas para minimizagdo de poeiras com origem nos processos de transferéncia e manuseamento
Evitar a dispersao de poeiras devido a ativi de carga e ao ar livre, a éncia, tanto quanto possivel, para periodos em que a velocidade do vento " - . " .
5.4.1A. & baixa. P P & 7 E P para p E Sim As descargas em aterro sao efetuadas de forma a minimizar a dispersao de poeiras
5.4.1B. Garantir distancias de transporte o mais curtas possivel e recorrer, sempre que possivel, a medidas de transporte em continuo. Sim As descargas em aterro s&o efetuadas de forma a minimizar a dispersao de poeiras
5.4.1C. Ao utilizar uma pa mecénica, reduzir a altura de queda e selecionar a melhor posigao durante a descarga para um camido Sim As descargas em aterro sao efetuadas de forma a minimizar a dispersao de poeiras
5.4.1D. Ajustar a velocidade dos veiculos que circulam na instalagao pde forma a evitar ou minimizar a formagéo de poeiras Sim As descargas em aterro sao efetuadas de forma a minimizar a dispersao de poeiras
541E No caso de vias utilizadas somente por cami6es e carros, implementar superficies duras nas estradas, eg. betdo ou asfalto, de forma a que possam ser facilmente limpas e evitar Si o inhos do at . sfalt
.4.1E. a formagao de poeiras pelos veiculos. im s caminhos do aterro, na sua maioria possuem asfalto.
5.4.1F. Proceder a limpeza das estradas dotadas de superficies duras. Sim As descargas em aterro sao efetuadas de forma a minimizar a dispersao de poeiras
5.4.1G. Manter limpos os pneus dos veiculos. A frequéncia de limpeza e tipo de unidade de limpeza a adotar deve ser decidida caso a caso. Sim Os camides que vao para o aterro passam sempre pelo lava-rodados.
5.4.1H. Para gas mais iveis ao vento, e no caso de produtos molhaveis, humedecer o produto. Sim As descargas em aterro s&o efetuadas de forma a minimizar a dispersao de poeiras
Para ativi de (] ga, a i de descida e a altura de queda livre do produto. A redugéo da velocidade de descida pode ser conseguida através das . . ; .
5.4.11 seguintes técnicas: Nao aplicavel Descargas feitas através de basculante
1) instalar defletores dentro dos tubos de enchimento Néo aplicavel Descargas feitas através de basculante
. ii) aplicar uma cabeca de carga na extremidade da tubagem ou tubo para regular a velocidade de saida Nao aplicavel Descargas feitas através de basculante
1. i) aplicar uma cascata (por exemplo, tubo em cascata ou funil de carga/descarga) Néo aplicavel Descargas feitas através de basculante
1. iv) aplicar um angulo de inclinagdo minimo através de eg. calhas Nao aplicavel Descargas feitas através de basculante
54.1) Para minimizar a altura de queda livre do produto, a saida do sistema de descarga deve ser orientado para o fundo do espago de carga ou para o topo do material ja empilhado.
e Técnicas de carga para o efeito incluem:
Joi) tubagens de enchimento de altura ajustavel Nao aplicavel Descargas feitas através de basculante
J.ii) tubos de enchimento de altura ajustavel, e Nao aplicavel Descargas feitas através de basculante
J. i) tubos em cascata de altura ajustavel. Nao aplicavel Descargas feitas através de basculante
5.4.2. Consideragdes sobre técnicas de transferéncia
Garra mecanica
Para aplicar uma garra mecanica, deve ser seguido o diagrama de decisao previsto no BREF e manter a garra sobre o funil durante um periodo de tempo suficiente apés a . . " ) .
5.4.2A. descarga do material. Nao aplicavel Nao existe a garra mecanica
5.4.2B. No caso de garras ani novas, i i com as i propriedades: Nao aplicavel Néo existe a garra mecénica
B.i) forma geométrica e capacidade de carga otima; Nao aplicavel Néo existe a garra mecanica
B. ii) o volume da garra deve ser sempre maior do que o volume que é dado pela curvatura da garra Nao aplicavel Nao existe a garra mecanica
B. ii) a superficie deve ser lisa para evitar a aderéncia do material, e Néo aplicavel Néo existe a garra mecanica
B.iv) a garra deve ter boa capacidade de contencéo durante toda a operagéo Nao aplicavel Nazo existe a garra mecanica
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Conclusdes MTD (més/ano)
5.4.2C. Para todos os tipos de substancias, projetar o transportador para as calhas de transferéncia de forma a que o derrame seja reduzido ao minimo (vide mais detalhes no BREF). Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia
Para os néo ou li a deriva (S5) e iveis a deriva e is (S4), aplicar uma correia transportadora aberta e adicionalmente, . . .

5.4.2D. dependendo das circunstancias locais, aplicar uma das seguintes técnicas ou uma i a das N&o aplicavel Néo existem transportadores e calhas de transferéncia
D.i) proteg&o lateral contra o vento; Nao aplicavel Nazo existem ol e calhas de
D.ii) pulverizagao de agua e pulverizagéo a jato nos pontos de transferéncia e/ou; Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia
D. iii) limpeza da correia/tapete. Nao aplicavel Nazo existem ol e calhas de

5.4.2E. Para produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e is a deriva, nao is (S3), i para sif Ges novas: Nao aplicavel Nazo existem ol e calhas de
E.i) Aplicagado de transportadores fechados, ou sistemas onde a propria correia ou uma segunda correia bloqueia o material, tais como: Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia
E.i)a) Transportadores pneumaticos; Nao aplicavel Nazo existem ol e calhas de
E.i)b) Transportadores de corrente; Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia
E.i)c) Transportadores de parafuso Nao aplicavel Nazo existem ol e calhas de
E.i)d) Transportador de correia de tubo; Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia
E.i)e) Transportador de correia de lago; Nao aplicavel Nazo existem ol e calhas de
E.i)f) Transportador de dupla correia. Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia
E.ii) Ou aplicar correias transportadoras fechadas, sem polias de suporte, tais como: Nao aplicavel Nazo existem ol e calhas de
E.i)a) Transportador aerobelt Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia
E.ii)b) Transportador de baixa fricgéo Nao aplicavel Nazo existem ol e calhas de
E.ii)c) Transportador com diabolos. Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia

5.4.2F. O tipo de de de da ancia a ser e do local, deve ser decidido com base numa anélise caso a caso. Nao aplicavel Néo existem transportadores e calhas de transferéncia

Para os i i i o transporte de produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e pi a deriva, ndao molhaveis . . .

5.4.2G. (S3), aplicar um sistema de encapsulamento. Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia

5.4.2H. Ao aplicar um sistema de extragao, filtrar o fluxo de ar de saida Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia

5.4.21. Para reduzir o consumo de energia para correias transportadoras, aplicar: Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia
1.i) uma boa concegao do transportador, incluindo folgas e espago entre folgas; Nao aplicavel Nazo existem ol e calhas de
. ii) uma tolerancia de instalagao precisa; e Nao aplicavel Nao existem transportadores e calhas de transferéncia
1. iii) uma correia com baixa resisténcia ao rolamento. Néo aplicavel Nao existem P e calhas de




