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1. Execução da impermeabilização do poço e túnel entre os revestimentos provisório e definitivo;
2. Execução revestimento definitivo do túnel;
3. Execução revestimento definitivo do poço da cota +71.78 a +103.19;
4. Execução da estrutura interna do poço e do túnel da forma tradicional;

a. Execução dos elementos verticais até ao piso do cais;
b. Abertura de roços horizontais no revestimento definitivo do poço para descobrir os varões deixados para 

empalme das armaduras das lajes;
c. Instalação de cimbres e cofragem do piso, seguido de montagem de armaduras;
d. Betonagem do piso do cais numa única operação;
e. Repetição das fases i) a iv) para os restantes pisos até ao nível da cobertura;
f. Execução da estrutura elevada do poço (paredes, piso de entrada e cobertura).

5. Execução do muros de suporte exteriores ao poço;
6. Colocação de aterro sobre os muros exteriores;
7. Acabamentos.
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Proj.
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POÇO DE VENTILAÇÃO 211

04/10/2024

ESTRUTURAS DEFINITIVAS

PLANTA DE DIMENSIONAMENTO - NÍVEL 80.07

LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086551 0
(03-10)

ESTRUTURAS

1/100

03/10

AH

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

134533

Esc. 1 : 100

PLANTA
NÍVEL 80.07

s / escala

VISTA 3D
NÍVEL 80.07

DATA DES. VERIF.
0 Emissão inicial 04/10/2024 AH RP
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1. Execução da impermeabilização do poço e túnel entre os revestimentos provisório e definitivo;
2. Execução revestimento definitivo do túnel;
3. Execução revestimento definitivo do poço da cota +71.78 a +103.19;
4. Execução da estrutura interna do poço e do túnel da forma tradicional;

a. Execução dos elementos verticais até ao piso do cais;
b. Abertura de roços horizontais no revestimento definitivo do poço para descobrir os varões deixados para 

empalme das armaduras das lajes;
c. Instalação de cimbres e cofragem do piso, seguido de montagem de armaduras;
d. Betonagem do piso do cais numa única operação;
e. Repetição das fases i) a iv) para os restantes pisos até ao nível da cobertura;
f. Execução da estrutura elevada do poço (paredes, piso de entrada e cobertura).

5. Execução do muros de suporte exteriores ao poço;
6. Colocação de aterro sobre os muros exteriores;
7. Acabamentos.

FASEAMENTO CONSTRUTIVO (POÇO PV211):
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Substitui

SubstituidoProj.

Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.
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POÇO DE VENTILAÇÃO 211

04/10/2024

ESTRUTURAS DEFINITIVAS
PLANTA DE DIMENSIONAMENTO - NÍVEIS 85.83, 89.07 E

98.79

LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086552 0
(04-10)

ESTRUTURAS

1/100

04/10

AH

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

134534

Esc. 1 : 100

PLANTA
NÍVEL 85.83

Esc. 1 : 100

PLANTA
NÍVEL 89.07

Esc. 1 : 100

PLANTA
NÍVEL 98.79

s / escala

VISTA 3D
NÍVEL 85.83

s / escala

VISTA 3D
NÍVEL 89.07

s / escala

VISTA 3D
NÍVEL 98.79

DATA DES. VERIF.
0 Emissão inicial 04/10/2024 AH RP
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1. Execução da impermeabilização do poço e túnel entre os revestimentos provisório e definitivo;
2. Execução revestimento definitivo do túnel;
3. Execução revestimento definitivo do poço da cota +71.78 a +103.19;
4. Execução da estrutura interna do poço e do túnel da forma tradicional;

a. Execução dos elementos verticais até ao piso do cais;
b. Abertura de roços horizontais no revestimento definitivo do poço para descobrir os varões deixados para 

empalme das armaduras das lajes;
c. Instalação de cimbres e cofragem do piso, seguido de montagem de armaduras;
d. Betonagem do piso do cais numa única operação;
e. Repetição das fases i) a iv) para os restantes pisos até ao nível da cobertura;
f. Execução da estrutura elevada do poço (paredes, piso de entrada e cobertura).

5. Execução do muros de suporte exteriores ao poço;
6. Colocação de aterro sobre os muros exteriores;
7. Acabamentos.
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Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.
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Alter.

Escalas: Folha:
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S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA

PROJETO DE EXECUÇÃO
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POÇO DE VENTILAÇÃO 211

04/10/2024

ESTRUTURAS DEFINITIVAS

PLANTA DE DIMENSIONAMENTO - NÍVEL 99.69

LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086553 0
(05-10)

ESTRUTURAS

1/100

05/10

AH

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

134535

Esc. 1 : 100

PLANTA
NÍVEL 99.69

s / escala

VISTA 3D
NÍVEL 99.69

DATA DES. VERIF.
0 Emissão inicial 04/10/2024 AH RP
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Nº SAP Versão
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Desenho nº

Identificação Empresa Projetista:

Des.

Verif.

Aprov.

Proj.

Alter.

Escalas: Folha:

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
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POÇO DE VENTILAÇÃO 211

04/10/2024

ESTRUTURAS DEFINITIVAS

CORTES 1-1, 2-2 E 3-3

LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086750 0
(06-10)

ESTRUTURAS

1/100 1/500

06/10

AH

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

134536

Esc. 1 : 100
CORTE 1-1

Esc. 1 : 500

PLANTA
CORTES

Esc. 1 : 100
CORTE 2-2 Esc. 1 : 100

CORTE 3-3

DATA DES. VERIF.
0 Emissão inicial 04/10/2024 AH RP
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA
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POÇO DE VENTILAÇÃO 211

04/10/2024

ESTRUTURAS DEFINITIVAS

CORTES 4-4, 5-5 E 6-6

LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086751 0
(07-10)

ESTRUTURAS

1/100 1/500

07/10

AH

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

134537

Esc. 1 : 100
CORTE 4-4

Esc. 1 : 500

PLANTA
CORTES

Esc. 1 : 100
CORTE 5-5

Esc. 1 : 100
CORTE 6-6

DATA DES. VERIF.
0 Emissão inicial 04/10/2024 AH RP



1. Execução da impermeabilização do poço e túnel entre os revestimentos provisório e definitivo;
2. Execução revestimento definitivo do túnel;
3. Execução revestimento definitivo do poço da cota +71.78 a +103.19;
4. Execução da estrutura interna do poço e do túnel da forma tradicional;

a. Execução dos elementos verticais até ao piso do cais;
b. Abertura de roços horizontais no revestimento definitivo do poço para descobrir os varões deixados para 

empalme das armaduras das lajes;
c. Instalação de cimbres e cofragem do piso, seguido de montagem de armaduras;
d. Betonagem do piso do cais numa única operação;
e. Repetição das fases i) a iv) para os restantes pisos até ao nível da cobertura;
f. Execução da estrutura elevada do poço (paredes, piso de entrada e cobertura).

5. Execução do muros de suporte exteriores ao poço;
6. Colocação de aterro sobre os muros exteriores;
7. Acabamentos.

FASEAMENTO CONSTRUTIVO (POÇO PV211):

≥50Ø

≥50Ø ≥15Ø

≥50Ø

s
s

Diâmetro do varão Ø

Diâmetro do varão Ø

SECÇÃO DE 
SOBREPOSIÇÃO

ZONA FORA DA 
SECÇÃO DE 

SOBREPOSIÇÃO

M
ín

. (
4Ø

;5
0m

m
)

NOTA: Na secção de sobreposição apenas deve 
ocorrer um máximo de 50% de varões sobrepostos

CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Estrutura interior em 
ambiente seco

(lajes, vigas, pilares, 
escadas e paredes)

Estrutura interior em 
zonas húmidas -

zonas com sanitários
(lajes, vigas, pilares, 
escadas e paredes)

Estrutura Exterior
(revestimento

definitivo das galerias, 
paredes de contenção 

periférica, laje
de fundo do poço 
principal, laje de 

cobertura e elementos 
expostos à intempérie)

Enchimento (sub-cais)

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Estruturas metálicas

Parafusos/Pernos

Porcas

A500NR SD

A500 EL

S355 JR

CLASSE 8.8/10.9

CLASSE 8/10

C20/25 XC0 CL 1.00 ≤ 25 S3

-

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

C30/37 XC3 CL 0,40
Dinf=20

Dsup=25 S4

C30/37 XC1 CL 0,40
Dinf=20

Dsup=25 S4

C12/15 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na 
classe de execução EXC3.

(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 

RESISTÊNCIA AO FOGO E 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS

ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO

Lajes elevadas e escadas

Paredes interiores

Pilares e Vigas

Revestimento definitivo das galerias

Laje de fundo do poço principal

Lajes de cobertura enterradas

Paredes de contenção definitiva

RECOBRIMENTO NOMINAL

40 mm

40 mm

45 mm

45 mm

45 mm

45 mm

50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

POR RAIO X

POR ULTRA-SONS

a

aa

SOLDADURAS EM GERAL

RX

US

VERIFICAÇÃO DAS SOLDADURAS

e>1550º
2

2

e<1550º

PORMENOR

2e≤6

PORMENORSIMBOLOGIA
OFICINA MONTAGEM

2

e

e1
3

a
e1

e2
a

a

a

a

a

a<0.7e2

e2

a

e2
e1a

a<0.7e1

2

2
10º a 20º

e>15

e>15

2
60º

60º

22

METODO E

PREPARACÃO E EXECUCÃO DAS SOLDADURAS SEGUNDO REGULAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO PARA EDIFICIOS 
NP 1515, E CUMPRIMENTO DAS RECOMENDAÇÕES DO EUROCODIGO 3 SOBRE EXECUCÃO E CONTROLO DA 
QUALIDADE

OBS: SOLDADURA EM GERAL: a=0.7xMENOR DAS ESPESSURAS A LIGAR

QUADRO DE SOLDADURAS:
SIMBOLOGIA

OFICINA MONTAGEM

a<0.7e2
a<0.7e1

a<0.7e2
a<0.7e1

e

e

e

e

e

dim.

O pormenor, variavél em função da geometria 
da abertura, deverá ser apreciado tendo em 
consideração o seguinte:
• dim corresponde à dimensão da abertura;
• Asx,dim e Asy,dim correspondem às 

áreas de armadura dos varões "cortados" 
nas respetivas direções;

• ax e ay correspondem ao comprimento de 
amarração da armadura de reforço a 
adotar, e deverá ser obtido de acordo com 
as seguintes expressões:
• ax=dim/2+50cm | ay=dim/2+50cm 

Asy,dim/2

Asx,dim/2

Asx,dim/2

a
x

ay

Asy,dim/2

Asx,dim/8

O pormenor, variavél em função da geometria da 
abertura, deverá ser apreciado tendo em 
consideração o seguinte:
• bx e by correspondem às dimensões da abertura;
• Asx e Asy correspondem às áreas de armadura 

dos varões "cortados" nas respetivas direções;
• ax e ay correspondem ao comprimento de 

amarração da armadura de reforço a adotar, e 
deverá ser obtido de acordo com as seguintes 
expressões:
• ax=by/2+50cm | ay=bx/2+50cm 

bx

by

Asx

A
sy

ax

ay

Asy/2

Asx/2

H

2xH

50
Ø

50
Ø

35
Ø

35Ø

50
Ø

50
Ø

60Ø

60Ø

S/2

S

L0

Armaduras das vigas 
ou lajes da cobertura

S

L0

SECÇÃO CONSTANTEVARIAÇÃO EXCÊNTRICA

S/2

L0

S/2

SCinta adicional

Armadura das 
vigas ou lajes

Armadura
Longitudinal

mín. 50Ø

mín. 50Ø

L0

S/2

S

Armadura
das sapatas

VARIAÇÃO CONCÊNTRICA

S

S/2
L0

L0
S/2

S

50Ø

Armaduras das 
vigas ou lajes

60
Ø

Cinta adicional

S

S/2

S/2

S

L0

L060
Ø

Cinta adicional

Cintas 
adicionais

Lc

60
Ø

S - Espaçamento entre cintas, indicado no mapa de pilares
Ø - Diâmetro dos varões da armadura longitudinal
L0 - Máx. (h; 0.2xLc; 500 mm), sendo h a maior dimensão do pilar e Lc a sua altura livre
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

S. SEBASTIÃO - ALCÂNTARA
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POÇO DE VENTILAÇÃO 211

04/10/2024

ESTRUTURAS DEFINITIVAS

PORMENORES

LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086800 0
(08-10)

ESTRUTURAS

1/20

08/10

AH

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

134538

s / escala
DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS

DATA DES. VERIF.
0 Emissão inicial 04/10/2024 AH RP

Esc. 1 : 50

ABERTURAS CIRCULARES
PORMENORES

Esc. 1 : 20

ABERTURAS RETANGULARES
PORMENORES

Esc. 1 : 20

BORDOS LIVRES LAJES
PORMENORES

Esc. 1 : 20

LIGAÇÃO LAJES-PAREDES
PORMENORES

Esc. 1 : 20

LIGAÇÃO LAJES-VIGAS
PORMENORES

Esc. 1 : 20

LIGAÇÃO VIGAS-PAREDES
PORMENORES

Esc. 1 : 20

TRANSIÇÕES NÓS DOS PÓRTICOS
PORMENORES



CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
(BETÃO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005)

(AÇO EM ESTRUTURAS METÁLICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)

Materiais Localização
Classe de 

Resistencia
Classe

Exposição
Classe Teor 
de Cloretos

Dmax
(mm)

Classe de
Consistência

BETÃO
in situ

AÇO
em varão

AÇO (*)
em chapas, perfis, 
barras e anilhas

Regularização

Estrutura interior em 
ambiente seco

(lajes, vigas, pilares, 
escadas e paredes)

Estrutura interior em 
zonas húmidas -

zonas com sanitários
(lajes, vigas, pilares, 
escadas e paredes)

Estrutura Exterior
(revestimento

definitivo das galerias, 
paredes de contenção 

periférica, laje
de fundo do poço 
principal, laje de 

cobertura e elementos 
expostos à intempérie)

Enchimento (sub-cais)

Armaduras Ordinárias

Malha eletrossoldada

Estruturas metálicas

Parafusos/Pernos

Porcas

A500NR SD

A500 EL

S355 JR

CLASSE 8.8/10.9

CLASSE 8/10

C20/25 XC0 CL 1.00 ≤ 25 S3

-

-

-

-

-

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

C30/37 XC4 CL 0,40 ≤ 25 S3

C30/37 XC3 CL 0,40
Dinf=20

Dsup=25 S4

C30/37 XC1 CL 0,40
Dinf=20

Dsup=25 S4

C12/15 X0 CL 1.00 ≤ 25 S3

As classes dos betões estão em conformidade com a vida útil de projeto de 100 anos. As estruturas de betão armado integram-se na 
classe de execução EXC3.

(*) - Classe de execução das estruturas de aço deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.

RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**)

RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE 
ACORDO COM EXIGÊNCIAS DE 

RESISTÊNCIA AO FOGO E 
DURABILIDADE DOS MATERIAIS

VIDA ÚTIL CONSIDERADA: 100 ANOS

ESTABILIDADE AO FOGO: RI20

ELEMENTO

Lajes elevadas e escadas

Paredes interiores

Pilares e Vigas

Revestimento definitivo das galerias

Laje de fundo do poço principal

Lajes de cobertura enterradas

Paredes de contenção definitiva

RECOBRIMENTO NOMINAL

40 mm

40 mm

45 mm

45 mm

45 mm

45 mm

50 mm

(**) - Recobrimento mínimo + Margem de cálculo para as tolerâncias de execução = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos mínimos definidos 
na EN1008.

COMPRIMENTO DE AMARRAÇÃO lbd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINÁRIAS
EN 1992-1-1 (2010) [cm]

CLASSE DE BETÃO

C 25/30

C 30/37

DIÂMETRO DOS VARÕES

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

A A A A A A AB B B B B B B

35 45 40 60 50 70 65 95 80 115 100 145 130 185

30 40 35 50 45 60 60 80 70 105 90 130 115 165

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Ø32

32 40 48 64 140 175 224

CONDIÇÕES DE ADERÊNCIA: B-VARÕES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M
A-OUTROS VARÕES (BOA ADERÊNCIA)

DIÂMETRO DE DOBRAGEM

[mm]D

NOTAS:

1 - TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TÊM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERÃO SER 
CONFINADAS EM OBRA.

Agregado Britado 
compactado e=0.30m

Geotêxtil não tecido (500 gr/m2) 

Tela de PVC (e=2mm)

Laje de proteção mecânica 
e=0.05m

soleira da galeria NATM (ver 
pormenor especiífico)

Terreno existente

Revestimento primário
(ver projeto específico)

Revestimento definitivo (ver 
pormenor especiífico)

Sistema de impermeabilização 
constituído por tela de PVC com 
2 mm de espessura (de acordo 
com ET026 do ML)

Geotêxtil não tecido (500 gr/m2) 

Tela de PVC (e=2mm)

Revestimeto definitivo em 
betão armado

Compartimentador em perfil 
extrudido flexível (PVC)

JC

1. TODAS AS UNIÕES POR TERMOFUSÃO TÊM DE SER VERIFICADAS DE ACORDO COM AS NORMAS 
RELEVANTES.

2. A SOLUÇÃO APRESENTADA DEVE SER CONFIRMADA EM FUNÇÃO DAS CONDIÇÕES LOCAIS, 
NOMEADAMENTE, EM FUNÇÃO DAS REAIS CONDIÇÕES DE AFLUÊNCIA DE ÁGUA PARA O INTERIOR 
DO TÚNEL. ESTA VERIFICAÇÃO DEVE ENVOLVER TODAS AS PARTES INTERVENIENTES NA OBRA 
JUNTAMENTE COM O FORNECEDOR E APLICADOR DO SISTEMA.

3. A POSIÇÃO DAS CAIXAS DE INJEÇÃO E DOS TUBOS DE INJEÇÃO PODEM SER ADAPTADAS EM 
FUNÇÃO DAS CONDIÇÕES LOCAIS E DEVEM SER COMUNICADAS AO PROJETISTA.

4. DEVE SER REALIZADA EM OBRA A IDENTIFICAÇÃO DAS CAIXAS DE INJEÇÃO E DOS TUBOS DE 
INJEÇÃO NO INTERIOR DAS CAIXAS. ESTA IDENTIFICAÇÃO DEVE ESTAR DE ACORDO COM A 
IDENTIFICAÇÃO NO PROJETO, DEVENDO EM CASO DE ALTERAÇÃO SER COMUNICADA AO 
PROJETISTA.

5. OS PORMENORES DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO A INSTALAR DEVEM SER VALIDADOS E 
AJUSTADOS PELO FORNECEDOR DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO EM FUNÇÃO DAS REAIS 
CONDIÇÕES ENCONTRADAS NO LOCAL.

6. DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA DEVEM SER PREVISTAS E REALIZADAS AS DRENAGENS 
PROVISÓRIAS DO REVESTIMENTO PRIMÁRIO.

7. A GRAMAGEM DO GEOTÊXTIL DEVE SER AFERIDA EM OBRA FUNÇÃO DAS CONDIÇÕES LOCAIS E 
JUNTAMENTE COM O APLICADOR E FORNECEDOR DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

8. A COLOCAÇÃO DE UMA TELA DE PROTEÇÃO É FUNÇÃO DO TIPO DE CIRCULAÇÃO E DE 
TRABALHOS A REALIZAR EM OBRA, DEVENDO SER CONFIRMADA A SUA NECESSIDADE E 
CARACTERÍSTICAS COM O APLICADOR E FORNECEDOR DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

9. OS TUBOS LOCALIZADOS NO TOPO DA ABÓBADA SÃO PARA INJEÇÃO DE CALDA/MICRO BETÃO E 
VISAM PREENCHER OS VAZIOS INERENTES À BETONAGEM. TRATAM-SE DE TUBOS 
INDEPENDENTES ENTRE SI. O NÚMERO E A LOCALIZAÇÃO DE TUBOS POR COMPARTIMENTO 
PODE SER ALTERADO EM FUNÇÃO DAS CONDIÇÕES LOCAIS.

10. NAS EXTREMIDADES DA ESTAÇÃO E JUNTO A OUTRAS ESTRUTURAS DEVEM SER VERIFICADOS E 
ADAPTADOS OS SISTEMAS DE REMATE E A SEQUÊNCIA DE REMATES DA SOLUÇÃO 
APRESENTADA EM FUNÇÃO DA SEQUÊNCIA DE CONSTRUÇÃO E EM CONJUNTO COM O 
FORNECEDOR E APLICADOR DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

11. TRAÇADO ESQUEMÁTICO DOS TUBOS DE INJEÇÃO. CADA CONTROL SOCKET DEVERÁ TER UM 
CIRCUITO DE INJEÇÃO INDEPENDENTE.

12. NA SOLEIRA DO TROÇO MINEIRO, DEVERÁ SER APLICADA UMA BETONILHA DE PROTEÇÃO DO 
SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO COM 50mm DE ESPESSURA PARA PERMITIR A CIRCULAÇÃO 
MANTENDO A INTEGRIDADE DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

13. O SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO PROPOSTO RESPEITA O C.E., NOMEADAMENTE A ET026 DO 
M.L.

14. A APLICAÇÃO DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO RESPEITARÁ TODOS OS REQUISITOS DE 
APLICAÇÃO E PORMENORES DE REMATES DEFINIDOS PELO RESPETIVO FABRICANTE.

NOTAS - IMPERMEABILIZAÇÃO

Sistema de impermeabilização constituído 
por manta bentonítica do tipo "Voltex DS", 

ou equivalente

Laje de cobertura

Sistema de proteção da laje de cobertura

Aterro (emín=0.30m)

Cordão hidroexpansivo bentonítico do 
tipo "Voltex-RX", ou equivalente

Parede definitiva (ver pormenor 
especiífico)

Sistema de impermeabilização 
constituído por manta bentonítica 
do tipo "Voltex DS", ou equivalente

Revestimento provisório 
(ver projeto específico)

Terreno existente0.30

0.
30

Remate de acordo com as 
especificações do fabricante

Parede definitiva (ver pormenor especiífico)

Terreno existente

Estacas armadas

Sistema de impermeabilização constituído 
por manta bentonítica do tipo "Voltex DS", 
ou equivalente

Preenchimento com 
betão projetado para 
regularização da 
superfície

Estacas não armadas 
(plásticas)

Terreno existente

Revestimento provisório 
(ver projeto específico)

Sistema de impermeabilização constituído 
por manta bentonítica do tipo "Voltex DS", 
ou equivalente

Parede definitiva (ver pormenor especiífico)

Drenos provisórios (a colmatar)

Laje do piso (ver pormenor específico)

Esp. Mínima

Terreno existente

Revestimento provisório 
(ver projeto específico)

Sistema de impermeabilização constituído 
por manta bentonítica do tipo "Voltex DS", 
ou equivalente

Parede definitiva (ver pormenor especiífico)

Vigas de distribuição

Aterro compactado de 
refechamento da 
escavação

Sistema de impermeabilização constituído 
por manta bentonítica do tipo "Voltex DS", 
ou equivalente

Parede definitiva (ver pormenor especiífico)

Betão de regularização e=0.10m

Laje de fundo

Brita compactada

Terreno de fundação

Cordão hidroexpansivo bentonítico do 
tipo "Voltex-RX", ou equivalente

Sistema de impermeabilização 
constituído por manta bentonítica 
do tipo "Voltex DS", ou equivalente

Revestimento provisório 
(ver projeto específico)

Terreno existente

0.
30

Remate de acordo com as 
especificações do fabricante

0.
20

0.
10

0.30
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POÇO DE VENTILAÇÃO 211

04/10/2024

ESTRUTURAS DEFINITIVAS

IMPERMEABILIZAÇÃO

LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086801 0
(09-10)

ESTRUTURAS

1/20

09/10

AH

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

134514

Esc. 1 : 20

IMPERMEABILIZAÇÃO
SOLEIRA DA GALERIA NATM

Esc. 1 : 20

IMPERMEABILIZAÇÃO
HASTEAIS E ABÓBADA

Esc. 1 : 20

IMPERMEABILIZAÇÃO
ZONA DE JUNTAS

Esc. 1 : 20

IMPERMEABILIZAÇÃO
COBERTURA

Esc. 1 : 20

IMPERMEABILIZAÇÃO
PAREDES

Esc. 1 : 20

IMPERMEABILIZAÇÃO
VIGAS DE DISTRIBUIÇÃO

Esc. 1 : 20

IMPERMEABILIZAÇÃO
MUROS ATERRADOS

Esc. 1 : 20

IMPERMEABILIZAÇÃO
LAJE DE FUNDO

DATA DES. VERIF.
0 Emissão inicial 04/10/2024 AH RP



1. TODAS AS UNIÕES POR TERMOFUSÃO TÊM DE SER VERIFICADAS DE ACORDO COM AS NORMAS 
RELEVANTES.

2. A SOLUÇÃO APRESENTADA DEVE SER CONFIRMADA EM FUNÇÃO DAS CONDIÇÕES LOCAIS, 
NOMEADAMENTE, EM FUNÇÃO DAS REAIS CONDIÇÕES DE AFLUÊNCIA DE ÁGUA PARA O INTERIOR 
DO TÚNEL. ESTA VERIFICAÇÃO DEVE ENVOLVER TODAS AS PARTES INTERVENIENTES NA OBRA 
JUNTAMENTE COM O FORNECEDOR E APLICADOR DO SISTEMA.

3. A POSIÇÃO DAS CAIXAS DE INJEÇÃO E DOS TUBOS DE INJEÇÃO PODEM SER ADAPTADAS EM 
FUNÇÃO DAS CONDIÇÕES LOCAIS E DEVEM SER COMUNICADAS AO PROJETISTA.

4. DEVE SER REALIZADA EM OBRA A IDENTIFICAÇÃO DAS CAIXAS DE INJEÇÃO E DOS TUBOS DE 
INJEÇÃO NO INTERIOR DAS CAIXAS. ESTA IDENTIFICAÇÃO DEVE ESTAR DE ACORDO COM A 
IDENTIFICAÇÃO NO PROJETO, DEVENDO EM CASO DE ALTERAÇÃO SER COMUNICADA AO 
PROJETISTA.

5. OS PORMENORES DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO A INSTALAR DEVEM SER VALIDADOS E 
AJUSTADOS PELO FORNECEDOR DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO EM FUNÇÃO DAS REAIS 
CONDIÇÕES ENCONTRADAS NO LOCAL.

6. DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA DEVEM SER PREVISTAS E REALIZADAS AS DRENAGENS 
PROVISÓRIAS DO REVESTIMENTO PRIMÁRIO.

7. A GRAMAGEM DO GEOTÊXTIL DEVE SER AFERIDA EM OBRA FUNÇÃO DAS CONDIÇÕES LOCAIS E 
JUNTAMENTE COM O APLICADOR E FORNECEDOR DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

8. A COLOCAÇÃO DE UMA TELA DE PROTEÇÃO É FUNÇÃO DO TIPO DE CIRCULAÇÃO E DE 
TRABALHOS A REALIZAR EM OBRA, DEVENDO SER CONFIRMADA A SUA NECESSIDADE E 
CARACTERÍSTICAS COM O APLICADOR E FORNECEDOR DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

9. OS TUBOS LOCALIZADOS NO TOPO DA ABÓBADA SÃO PARA INJEÇÃO DE CALDA/MICRO BETÃO E 
VISAM PREENCHER OS VAZIOS INERENTES À BETONAGEM. TRATAM-SE DE TUBOS 
INDEPENDENTES ENTRE SI. O NÚMERO E A LOCALIZAÇÃO DE TUBOS POR COMPARTIMENTO 
PODE SER ALTERADO EM FUNÇÃO DAS CONDIÇÕES LOCAIS.

10. NAS EXTREMIDADES DA ESTAÇÃO E JUNTO A OUTRAS ESTRUTURAS DEVEM SER VERIFICADOS E 
ADAPTADOS OS SISTEMAS DE REMATE E A SEQUÊNCIA DE REMATES DA SOLUÇÃO 
APRESENTADA EM FUNÇÃO DA SEQUÊNCIA DE CONSTRUÇÃO E EM CONJUNTO COM O 
FORNECEDOR E APLICADOR DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

11. TRAÇADO ESQUEMÁTICO DOS TUBOS DE INJEÇÃO. CADA CONTROL SOCKET DEVERÁ TER UM 
CIRCUITO DE INJEÇÃO INDEPENDENTE.

12. NA SOLEIRA DO TROÇO MINEIRO, DEVERÁ SER APLICADA UMA BETONILHA DE PROTEÇÃO DO 
SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO COM 50mm DE ESPESSURA PARA PERMITIR A CIRCULAÇÃO 
MANTENDO A INTEGRIDADE DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

13. O SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO PROPOSTO RESPEITA O C.E., NOMEADAMENTE A ET026 DO 
M.L.

14. A APLICAÇÃO DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAÇÃO RESPEITARÁ TODOS OS REQUISITOS DE 
APLICAÇÃO E PORMENORES DE REMATES DEFINIDOS PELO RESPETIVO FABRICANTE.

NOTAS - IMPERMEABILIZAÇÃO

Tela de impermeabilização em 
PVC com 2mm

Revestimento primário

Geotêxtil com 500gr/m2

(ver nota 7)

Lâmina de estanqueidade do tipo 
waterbar

Tubos de injeção integrados ou não 
nas lâminas

Tela de proteção (ver nota 8)

Revestimento final

Tela de impermeabilização em 
PVC com 2mm

Revestimento primário

Geotêxtil com 500gr/m2

(ver nota 7)

Tela de proteção (ver nota 8)

Saída de injeção

Tubo de injeção

Revestimento final

0.15

0.
15

Tela de impermeabilização em 
PVC com 2mm

Revestimento primário

Geotêxtil com 500gr/m2

(ver nota 7)

Tela de proteção (ver nota 8)

Tubo de injeção

Revestimento final

Tela de impermeabilização em 
PVC com 2mm

Geotêxtil com 500gr/m2

(ver nota 7)

Revestimento final

Revestimento primário

Betonilha de proteção 
com 50 mm na soleira
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ESTRUTURAS DEFINITIVAS

IMPERMEABILIZAÇÃO

LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086802 0
(10-10)

ESTRUTURAS

1/5 1/10 1/50

10/10

AH

AH, AS,
CM, PM

RT

RP 04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

04/10/2024

133419

Esc. 1 : 50

IMPERMEABILIZAÇÃO
TÚNEL - ALÇADO

Esc. 1 : 50

IMPERMEABILIZAÇÃO
TÚNEL - CORTE A-A

DATA DES. VERIF.
0 Emissão inicial 04/10/2024 AH RP

Esc. 1 : 10
PORMENOR 1

Esc. 1 : 10
PORMENOR 2

Esc. 1 : 5
PORMENOR 3

Esc. 1 : 10
PORMENOR 4

Esc. 1 : 10
PORMENOR 5
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2024-09-27

REDES EXISTENTES - INTERFERÊNCIAS

PLANTA GERAL - MULTIREDES

LVSSA MSA PE SAF PVE PV211 DW 056001 0

SERVIÇOS AFETADOS

1/500

1/ 1

AL/NP/PR

PG

SN

RP 2024-09-27

2024-09-27

2024-09-27

2024-09-27

134539

H

AR Telecom - Armários

AR Telecom - Cabos / Condutas

COLT - Cabos

COLT - Caixas

STM (Serviços Transmissão Militares) - Cabos

STM (Serviços Transmissão Militares) - Caixas

IP - Condutas

IP - Estruturas

MEO - Cabos

MEO - Caixas

ONI - Cabos de Fibra

ONI - Caixas para Fibra

ONI - Telecomunicações

ONI - Caixas para Telecomunicações

SANEAMENTO - Caneiro

SANEAMENTO - Domésticos

SANEAMENTO - Pluviais

SANEAMENTO - Unitários

SLAT - Cabos

SLAT - Caixas

SLAT - Comando

SLAT - Espiras

SLAT - Semáforos

LEGENDA

Túnel

Método NATM

Céu Aberto

Viaduto

EPAL - Aqueduto Águas Livres

EPAL - Condutas

EPAL - Caixa Orgãos

EPAL - Recinto

GALP GÁS - Tubagem

GALP GÁS - Haste

GALP GÁS - Sifão

GALP GÁS - Válvula

LISBOA GÁS - Tubagem

LISBOA GÁS - Tubagem

Estação e Galerias

NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho

foram fornecidos pelas empresas das

infraestruturas concessionárias a título

informativo, devendo o empreiteiro efetuar os

levantamentos, pesquisas e sondagens

necessárias de modo a obter a localização exata

das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de serviços afetados,

deverão iniciar-se com a piquetagem,

reconhecimento e identificação das

infraestruturas a intervir ou outras existentes

no local de intervenção que possam colidir com

as infraestruturas a afetar.

- Após levantamento de campo e

reconhecimento real das infraestruturas

existentes, devem as soluções propostas serem

adaptadas às condições reais.

- As soluções propostas devem ser analisadas

e aprovadas pelas respetivas concessionárias.

- Durante o período da empreitada todas as

soluções provisórias terão que dar

obrigatoriamente, continuidade aos serviços

em utilização.

- As Redes Repostas terão que ter pelo menos

a mesma capacidade da rede atualmente

existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam

junto à zonas de implantação dos Tunéis e das

Estações e que não se prevêm intervenção nas

mesmas, deverão ser monitorizadas de modo a

verificar que não existe deslocamentos das

mesmas. Em caso de deslocamento de

terrenos deverão ser tomadas todas as

medidas de proteção necessárias das

infraestruturas a aferir com cada

concessionária de modo a se manter a

integridade das mesmas.

DATA DES. VERIF.
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PROPOSTAS DE INTERVENÇÃO

REDE DE SANEAMENTO

LVSSA MSA  PE  SAF  PVE  PV211   DW  056002 0

SERVIÇOS AFETADOS

1/200

01/01

AL/NP/PR

PG

SN

RP

134540

NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho

foram fornecidos pelas empresas das

infraestruturas concessionárias a título

informativo, devendo o empreiteiro efetuar os

levantamentos, pesquisas e sondagens

necessárias de modo a obter a localização exata

das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de serviços afetados,

deverão iniciar-se com a piquetagem,

reconhecimento e identificação das

infraestruturas a intervir ou outras existentes no

local de intervenção que possam colidir com as

infraestruturas a afetar.

- Após levantamento de campo e

reconhecimento real das infraestruturas

existentes, devem as soluções propostas serem

adaptadas às condições reais.

- As soluções propostas devem ser analisadas e

aprovadas pelas respetivas concessionárias.

- Durante o período da empreitada todas as

soluções provisórias terão que dar

obrigatoriamente, continuidade aos serviços em

utilização.

- As Redes Repostas terão que ter pelo menos a

mesma capacidade da rede atualmente

existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam

junto às zonas de implantação dos Tunéis e das

Estações do Metro e que não se preveêm

intervenção nas mesmas, deverão ser

monitorizadas de modo a verificar que não existe

deslocamentos das mesmas. Em caso de

deslocamento de terrenos deverão ser tomadas

todas as medidas de proteção necessárias das

infraestruturas a aferir com cada concessionária

de modo a se manter a integridade das mesmas.
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0 EMISSÃO INICIAL 27/09/2024 AL/NP/PR SN

1/20

27/09/2024

27/09/2024

27/09/2024

27/09/2024

LEGENDA

Zona de Intervenção de

Serviços Afetados

- Rede a Desactivar/Remover

- Caixa existente a Desactivar/Remover

- Rede existente a manter

REDE DE SANEAMENTO

- Caixa existente a manter

- Rede Nova (reposição)

- Caixa Nova (reposição)

Cota de Terreno

Cota da Soleira da caixa

Profundidade da Vala

Túnel

Método NATM

Céu Aberto

Viaduto

Estação e Galerias

Zt

Zs

h

NOTAS

2- INTERVENÇÕES PROPOSTAS:

- Na área do PV 211 não estão previstas

intervenções ao nível dos Serviços Afetados nas

Redes de Saneamento.

 - Durante o decorrer das empreitadas deve-se

proceder á monitorização das referidas redes nas

áreas de intervenção, garantindo a integridade das

Redes de Saneamento.

Poço de Ventilação PV211

> 0.40

< 0.40

0.40

0.30

NOTA:  A face inferior da vala será bem compactada (compactação

superior a 85% do Ensaio Normal)

Aterro com material

da própria vala

Aterro com material

da própria vala

Areia que deve

passar no peneiro

1

_

2

"

5.00 a 6.00

4.00 a 5.00

3.00 a 4.00

2.00 a 3.00

até 2.00

(m)

H

(m)

D

(m)

A

MATERIAIS

BETÕES:

AÇO:

BETÕES:

ESC. 1:20

ESC.1:20

ESC.1:20

ESC.1:20

ESC.1:20

Corte A-A

Planta

COBERTURA PLANA

 Corte B-B

Planta

CAIXA DE VISITA COM QUEDACAIXA DE VISITA SIMPLES

CAIXAS DE VISITA PARA COLETORES

COBERTURA TRONCO-CÓNICA

ASSIMÉTRICA

ABERTURA DE VALAS

VALA SIMPLES

EM ZONAS DE PROTECÇÃO À

TUBAGEM

(profundidade sobre a geratriz

superior a 4.00m ou inferior a 1.00m )

BETÃO SIMPLES C20/25

ARO METÁLICO COM

ALTURA APROPRIADA

AO TIPO DE

PAVIMENTO

TAMPA EM FERRO FUNDIDO

#∅8//0.10

TAMPA EM FERRO FUNDIDO

#∅8//0.10

ESCADA EM PULTRUDIDO

2

0

%

2

0

%

ENCHIMENTO EM

BETÃO SIMPLES C20/25

#∅8//0.10

#∅8//0.10

#∅8//0.15

2∅8
2∅8

∅6//0.15

2∅8

> 0.40

0.50

0.60

> 0.40

> 0.40

0.45

0.55

0.40

0.50

> 0.40 0.45

0.35< 0.40

< 0.40

< 0.40

< 0.40

Em geral

Betão de regularização

Armaduras passivas

- Recocrimento mínimo = 0.03m

- Dimensões em metros

C25/30

C16/20
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PROPOSTAS DE INTERVENÇÃO

REDE DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA

LVSSA MSA  PE  SAF  PVE  PV211   DW  056003 0

SERVIÇOS AFETADOS

1/200

01/01

AL/NP/PR

PG

SN

RP

134541

NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho

foram fornecidos pelas empresas das

infraestruturas concessionárias a título

informativo, devendo o empreiteiro efetuar os

levantamentos, pesquisas e sondagens

necessárias de modo a obter a localização exata

das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de serviços afetados,

deverão iniciar-se com a piquetagem,

reconhecimento e identificação das

infraestruturas a intervir ou outras existentes no

local de intervenção que possam colidir com as

infraestruturas a afetar.

- Após levantamento de campo e

reconhecimento real das infraestruturas

existentes, devem as soluções propostas serem

adaptadas às condições reais.

- As soluções propostas devem ser analisadas e

aprovadas pelas respetivas concessionárias.

- Durante o período da empreitada todas as

soluções provisórias terão que dar

obrigatoriamente, continuidade aos serviços em

utilização.

- As Redes Repostas terão que ter pelo menos a

mesma capacidade da rede atualmente

existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam

junto às zonas de implantação dos Tunéis e das

Estações do Metro e que não se preveêm

intervenção nas mesmas, deverão ser

monitorizadas de modo a verificar que não existe

deslocamentos das mesmas. Em caso de

deslocamento de terrenos deverão ser tomadas

todas as medidas de proteção necessárias das

infraestruturas a aferir com cada concessionária

de modo a se manter a integridade das mesmas.

3.5cm

(NP ENV 206)(REBAP)

RECOBRIMENTO

NP ENPV 206

NORMA

REBAP

BETÃO

AÇO

5bB25

A400NR 3.5cm

(min)
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DN

L

D
N

COM NÍVEL FREÁTICO ACIMA

(profundidade sobre o extradorso da tubagem, inferior a 1.00m)

EM ZONAS DE PROTECÇÃO À TUBAGEM

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

DO LEITO DA VALA

COM NÍVEL FREÁTICO ABAIXO

DO LEITO DA VALA

LEGENDA:

LARGURA DA VALA (L)

LARGURA DA VALA (L)

LARGURA DA VALA (L)

ASSENTAMENTO DE TUBAGENS EM VALA SIMPLES

PROTEÇÃO À TUBAGEM

SECÇÃO TIPO

MATERIAIS

DN

L

D
N

DN

L

D
N

DN

L

D
N

CS

5

4

3

2

1

6

7

4

3

1

7

9

8

1

7

22

#∅8/0.15

∅8/0.15

betão de

regularização

∅8/0.15

∅
8

/
0

.
1

5

betão armado no envolvimento

da tubagem

EM ZONAS PAVIMENTADAS: REPOSIÇÃO DAS CONDIÇÕES DE ENCHIMENTO E DE COMPACTAÇÃO DO

DE MODO A SER ATINGIDA UMA COMPACTAÇÃO IDÊNTICA À DOS TERRENOS ADJACENTES.

1) - EM TERRENOS AGRÍCOLAS: REPOSIÇÃO DA CAMADA DE TERRA VEGETAL

2) - MATERIAL DA PRÓPRIA VALA CIRANDADO OU MATERIAL DE MANCHA DE EMPRÉSTIMO, COMPACTADO

3) - MATERIAL DA PRÓPRIA VALA CIRANDADO OU MATERIAL DE MANCHA DE EMPRÉSTIMO, SEM PEDRAS,

4) - AREIA GROSSA, SAIBRO OU MATERIAL NÃO ARGILOSO, COMPACTADA.

TORRÕES COMPACTOS OU MATÉRIA ORGÂNICA, COMPACTADO

5) - MATERIAL GRANULAR, COM GRANULOMETRIA COMPREENDIDA ENTRE 5mm E 30mm, COMPACTADO.

6) - TELA DE GEOTÊXTIL

7) - BANDA EM PVC, PARA SINALIZAÇÃO DA TUBAGEM

L = 0.50m + DN para DN <500mm

L = 0.70m + DN para DN >500mm

L = 0.50m + DN para DN <500mm

L = 0.70m + DN para DN >500mm

L = 0.50m + DN para DN <500mm

L = 0.70m + DN para DN >500mm

DURABILIDADERESISTÊNCIA INTERIOREXTERIOR

C40/45

B50

C35/45

B45

C30/37

B37

C25/30

B30

C20/25

B25

C16/20

B20

C12/15

B15

BETÃO DE REGULARIZAÇÃO COM 0.05m DE ESPESSURA SOB TODOS OS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO

PARA CORRELAÇÃO DAS CLASSES DE RESISTÊNCIA ADMITE-SE A SEGUINTE EQUIVALENCIA:

8) - BETÃO ARMADO NO ENVOLVIMENTO DA TUBAGEM

9) - BETÃO DE REGULARIZAÇÃO

L = 0.50m + DN para DN <500mm

NOTAS

2- INTERVENÇÕES PROPOSTAS:

- Previu-se a existência de uma conduta de
distribuição de Ø100 em FD que liga a uma conduta
de Ø110 em PEAD na Travessa do Barbosa, bem
como um ramal de rega com ligação a conduta de
Ø110. Devido a passagem da conduta de Ø110 em
PEAD e do ramal na parte do poço a superfície, será
necessário o desvio desta conduta e do ramal.

- Prevê-se a execução de uma nova travessia com
Ø110 em PEAD, e a realocação do ramal.

 Aquando da construção dos acessos deverão ser
tomadas todas as medidas de monitorização e
proteção das novas Tubagens, nomeadamente
execução de apoios (estruturas suplementares),
que durante a empreitada, servirão de suporte e
proteção mecânica da rede exposta na escavação
e que durante o referido período terão que dar
continuidade de serviços.

Poço de Ventilação PV 211
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PROPOSTAS DE INTERVENÇÃO

REDE DE GÁS

LVSSA MSA PE SAF PVE PV211 DW 056004 0

SERVIÇOS AFETADOS

1/500

1/ 1

AL/NP/PR

PG

SN

RP 2024-09-27

2024-09-27

2024-09-27

2024-09-27

134542

LEGENDA

Zona de intervenção de

Serviços afetados

- Rede a Desativar/Remover

- Rede existente a manter

- Rede Nova (reposição)

REDE DE ABASTECIMENTO DE GÁS

Túnel

Método NATM

Céu Aberto

Viaduto

Estação e Galerias

NOTAS

1- NOTAS GERAIS:

- Os cadastros apresentados neste desenho

foram fornecidos pelas empresas das

infraestruturas concessionárias a título

informativo, devendo o empreiteiro efetuar os

levantamentos, pesquisas e sondagens

necessárias de modo a obter a localização exata

das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de serviços afetados,

deverão iniciar-se com a piquetagem,

reconhecimento e identificação das

infraestruturas a intervir ou outras existentes no

local de intervenção que possam colidir com as

infraestruturas a afetar.

- Após levantamento de campo e

reconhecimento real das infraestruturas

existentes, devem as soluções propostas serem

adaptadas às condições reais.

- As soluções propostas devem ser analisadas e

aprovadas pelas respetivas concessionárias.

- Durante o período da empreitada todas as

soluções provisórias terão que dar

obrigatoriamente, continuidade aos serviços em

utilização.

- As Redes Repostas terão que ter pelo menos a

mesma capacidade da rede atualmente

existente
.

- As infraestruturas existentes que se localizam

junto às zonas de implantação dos Tunéis e das

Estações do Metro e que não se preveêm

intervenção nas mesmas, deverão ser

monitorizadas de modo a verificar que não existe

deslocamentos das mesmas. Em caso de

deslocamento de terrenos deverão ser tomadas

todas as medidas de proteção necessárias das

infraestruturas a aferir com cada concessionária

de modo a se manter a integridade das mesmas.

PORMENORES

9 - UNIÃO

10 - APOIOS

8 - TUBAGEM EM POLIETILENO

7 - EIXO DE EXTENSÃO

6 - VÁLVULA

5 - BASE

4 - TAMPA

3 - MANGA

2 - BETÃO

1 - TAMPA DE ORIFICIO DE VIGIA

NOTAS:

8

3

5

6

10 9

7

1

NIVEL DO PAVIMENTO

4

2

CAIXA DE MANOBRA TRONCO-CÓNICA (200 mm)

SOLO

PORMENOR VÁLVULA DE PURGA

ESFEROCÓNICAS E TACO

VEDAÇÃO NA EXTREMIDADE

VÁLVULA C/R COM JUNÇÕES

MACIÇO BETÃO

min.=30cm

TOMADA EM CARGA

PE

TAMPA DE FERRO

GAS

∅340

∅260

Paraf. Sext. M12x100

DIN 931

PORMENOR DA MANGA TELESCÓPIA - VÀLVULA DE SECCIOAMENTO

NOTA: Cotas indicadas em milimetros

MACIÇO BETÃO

TAMPA DE FERRO

PVC

MANGA TELESCÓPICA

PE

SOLO

2
3
0

2
3
0

0.10m

∅  TUBAGEM

0.10m

∅0.10m

AREIA DOCE

0.10m

BANDA AVISADORA

AMARELA DE PRÉ-AVISO

Esgoto

Telefone

Água

Electricidade
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Gás

  0.20

  0.20

  0.20

  0.50   0
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0
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.
 
0
.
6
0
m

A'

SOLO

min. 0.50m

TAMPA EM FERRO

TUBO DE POLIETILENO

CORTE A-A'

TUBO EM POLIETILENO

VÁLVULA

DN

TOMADA

EM CARGA

25

25

15

25

110/32

40/20

63/32

125/32

LIGAÇÃO PE / METAL

ACESSÓRIO DE

∅  exterior

PE

110

40

63

125

INSTALAÇÃO E ACESSO A VÁVULAS ENTERRADAS VALA PARA ASSENTAMENTO DA TUBAGEM VÁLVULA DE PURGA EM TUBAGEM POLIETILENO

NOTAS

2- INTERVENÇÕES PROPOSTAS:

ZONA A:

- Prevê-se a substituição de um troço da tubagem

existente devido à construção da Estação de

Alcântara e dos novos Acessos Rodoviários à Ponte

25 de Abril do Lado Norte.

- Prevê-se a sua substituição por uma tubagem de Ø

200mm. Aquando da construção dos acessos e da

estação deverão ser tomadas todas as medidas de

monitorização e proteção das novas Tubagens,

nomeadamente execução de apoios (estruturas

suplementares), que durante a empreitada, servirão

de suporte e proteção mecânica da rede exposta na

escavação e que durante o referido período terão

que dar continuidade de serviços.

- Deverão ser monitorizadas as tubagens existentes

de Gás que serão a manter, de modo a verificar que

não existe deslocamentos das mesmas. Em caso de

deslocamento de terrenos deverão ser tomadas

todas as medidas de proteção necessárias das

infraestruturas a aferir com cada concessionária de

modo a se manter a integridade das mesmas.

cont.
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NOTAS

1-NOTAS GERAIS:

- O presente desenho apresenta propostas para a

reposição de serviços afetados do Sistema Luminoso

Automático do Trânsito (SLAT).

As propostas foram desenvolvidas de acordo com a fase

de desenvolvimento do projeto e a informação de

cadastros, da especialidade, apresentados pela CM

Lisboa (CML). A solução final deve ser efetuada com base

no projeto de execução.

- Todos os trabalhos, de serviços afetados, deverão

iniciar-se com a piquetagem, reconhecimento e

identificação das infraestruturas a intervir ou outras

existentes no local de intervenção que posam colidir com

as infraestruturas a afetar.

- Após levantamento de campo e reconhecimento real das

infraestruturas existentes, devem as soluções proposta

serem adaptadas as condições reais.

- As soluções definitivas devem, obrigatoriamente ter o

aval da CML.

- Durante o período da empreitada todas as soluções

provisórias terão que dar continuidade de serviços,

obrigatoriamente.

- As reposições da rede tem que ter pelo menos a mesma

capacidade da rede atualmente existente.

- O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos será

limitada pelo comprimento dos cabos e pelas condições

de reposição existentes, por exemplo obstáculos

intransponíveis. Na impossibilidade da reposição devem

ser utilizados troços novos de Tubos/Cabos.

- As representações, referidas na legenda como serviços

afetados, assinalam cabos/tubos e caixas, que serão de

alguma forma alvos de SA, quer seja por novo

fornecimento, aproveitamento ou simplesmente protegidas

mecanicamente durante o período de obras e

consequente reposição.

- A representação do "percurso de apoios" refere-se a

estruturas suplementares que serão utilizadas, durante a

empreitada, que servirão de suporte e proteção mecânica

da rede de Tubagem/Cabos expostas na escavação e que

durante o referido período terão que dar continuidade de

serviços.

SLAT - Comando novos ou

SLAT - Espiras novas ou

SLAT - Semáforos novos ou

LEGENDA

Zona de intervenção de

Serviços afetados

SLAT - Rede de tubagem/Cabos

novas ou reposicionadas (SA)

SLAT - percurso de apoios provisórios

da rede de tubagem/Cabos durante a

empreitada (SA)

SLAT - Cabos

SLAT - Caixas

SLAT - Comando

SLAT - Espiras

SLAT - Semáforos

SLAT -Caixas novas ou

reutilizadas (SA)

reutilizados (SA)

reutilizadas (SA)

reutilizados (SA)

SLAT - Comando a desmantelar (SA)

SLAT - Espiras a desmantelar (SA)

SLAT - Semáforos a desmantelar (SA)

SLAT - Rede de tubagem/Cabos

desmanteladas ou reposicionadas (SA)

SLAT -Caixas a desmantelar (SA)

Túnel

Método NATM

Céu Aberto

Viaduto

Estação e Galerias

S/Esc. S/Esc.

S/Esc.

S/Esc.

Caixa de visita 50x50cm Maciço para Fixação de Básculo

Maciço para Fixação de Coluna 4 Furações

Valas laterais / travessias

PORMENORES

S/Escala
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AR Telecom - Armários

AR Telecom - Cabos / Condutas

COLT - Cabos

COLT - Caixas

IP - Condutas

IP - Estruturas

MEO - Cabos

MEO - Caixas

ONI - Cabos de Fibra

ONI - Caixas para Fibra

ONI - Telecomunicações

ONI - Caixas para Telecomunicações

LEGENDA

TEL -Caixas a desmantelar

Zona de intervenção de

Serviços Afetados

TEL - Rede de tubagem/Cabos

novas ou reposicionadas (SA)

TEL -Caixas novas ou

reutilizadas (SA)

TEL - Rede de tubagem/Cabos

desmanteladas ou reposicionadas (SA)

TEL - percurso de apoios provisórios

da rede de tubagem/Cabos durante a

empreitada (SA)

Túnel

Método NATM

Céu Aberto

Viaduto

Estação e Galerias

STM (Serviços Transmissão Militares) -

        - Cabos

STM (Serviços Transmissão Militares) -

        - Caixas

ARGOLAS C2

NÍVEL DO PAVIMENTO

Planta

Corte

ARGOLAS C2

NÍVEL DO PAVIMENTO

Planta

Corte

Planta

Corte

BLOCOS DE

NÍVEL DO PAVIMENTO

BETÃO TRAÇO

Corte

ARGOLAS C2

NÍVEL DO PAVIMENTO

Planta

PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR3

S/Escala

PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR2

S/Escala

PORMENOR DA CAIXA DE VISITA TIPO CVR1

S/Escala

PORMENOR DAS CAIXAS DE VISITA TIPO CVI1

S/Escala

CIMENTO

1:3:3

BLOCOS DE

CIMENTO

BETÃO TRAÇO

1:3:3

BETÃO TRAÇO

1:3:3

BLOCOS DE

CIMENTO

Tubos Ø110mm

Tritubo.Ø40mm

Tubos Ø110mm

Tritubo.Ø40mm

Tubos Ø110mmTubos Ø110mm

BETÃO TRAÇO

1:3:3

Tubos Ø110mm Tubos Ø110mm

Tubos Ø110mm Tubos Ø110mm

Tubos

Ø110mm

Tritubo

Ø40mm

Tubos

Ø110mm

Tritubo

Ø40mm

Tritubo

Ø40mm

Tubos

Ø110mm

Tritubo

Ø40mm

Tubos

Ø110mm

Tritubo

Ø40mm

Tubos

Ø110mm

BLOCOS DE

CIMENTO

Tubos

Ø110mm

Tritubo

Ø40mm

Tubos

Ø110mm

Tritubo

Ø40mm

Tritubo

Ø40mm

Tubos

Ø110mm

Tubos

Ø110mm

Tritubo

Ø40mm

Tritubo

Ø40mm

Tubos

Ø110mm

Nº de

elementos

quantos os

necessários

Pó de Pedra

VALA

TRAVESSIA

Caixa de Visita CVC para ITU1

S/Escala

Blocos de

cimento

Betão de

regularização

PORMENOR DA VALA E TRAVESSIA DE ITU

S/Escala

ARGOLAS

C2

Caixa de

pavimento

Envolvimento

em Betão

Rede de

Sinalização

Pó de Pedra

Rede de

Sinalização

Caixa de

pavimento

 3 Tubos

PEAD

Ø110

 1TrituboØ40

Areia ou

Pó de Pedra
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2- INTERVENÇÕES PROPOSTAS:

e) - ZSA-TEL-5:

As zonas localizam-se na área de construção da

estação de Alcântara no Acesso à Ponte 25 de Abril

e o encontro com a Av. de Ceuta.

Trata-se de uma estação sobre viaduto, cujos

pilares suporte obrigam a recondicionamentos da

via que implicam que a rede ITUR seja alvo de

serviços afetados (SA), especialmente nas zonas de

implantação dos maciços dos pilares de

sustentação do viaduto.

Os trabalhos, de SA, genericamente, passam por:

ZSA-TEL-5a e ZSA-TEL-5c

A) - Aplicação de proteções mecânicas, chapas

metálicas, para proteção das redes ITUR

B) - Apos finalização da construção do viaduto

procede-se à remoção das proteções.

ZSA-TEL-5b

A) - Instalação de caixa com nova localização.

Interligação com a caixa do outro lado do maciço e

remoção do troço tubos/cabos atualmente existente.

B) - Apos finalização da empreitada deve a rede ser

reposta em localização idêntica ou similar,

otimizada, ou reposicionada, tubos/cabos e caixas,

na área.

C) Na área, ou na proximidade, existem duas

antenas sem interferência direta na empreitada do

viaduto/estação. No entanto a sua proteção deve

ser acautelada nesse período.

A capacidade de transmissão destas devem ser

testadas no final da empreitada no que toca a

possíveis "sombras" provocadas palas novas

construções. Caso estas existem então as antenas

devem ser elevadas altura suficiente para a

reposição das capacidades de transmissão.

ZSA-TEL-5d e ZSA-TEL-5e

A) - Aplicação de apoios provisórios aos troços e

remoção/proteção das caixas coincidentes com a

área de construção.

B) - Apos finalização da empreitada deve a rede ser

reposta em localização idêntica ou similar,

otimizada, ou reposicionada, tubos/cabos e caixas,

na área.

NOTAS

1-Notas gerais:

- O presente desenho apresenta propostas para a

reposição de serviços afetados.

As propostas foram desenvolvidas de acordo com a

fase de desenvolvimento do projeto e a informação

de cadastros, da especialidade, apresentados pelas

Operadoras.

- Todos os trabalhos, de serviços afetados,

deverão iniciar-se com a piquetagem,

reconhecimento e identificação das infraestruturas

a intervir ou outras existentes no local de

intervenção que posam colidir com as

infraestruturas a afetar.

- Após levantamento de campo e reconhecimento

real das infraestruturas existentes, devem as

soluções proposta serem adaptadas as condições

reais.

- As soluções definitivas devem, obrigatoriamente

ter o aval da operadora, referente, ou serem

desenvolvidas pelas Operadoras.

- Durante o período da empreitada todas as

soluções provisórias terão que dar continuidade de

serviços, obrigatoriamente.

- As reposições da rede tem que ter pelo menos a

mesma capacidade das redes atualmente

existentes.

- O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos

será limitada pelo comprimento dos cabos e pelas

condições de reposição existentes, por exemplo

obstáculos intransponíveis. Na impossibilidade da

reposição devem ser utilizados troços novos de

Tubos/Cabos.

- As representações, referidas na legenda como

serviços afetados, assinalam cabos/tubos e caixas,

que serão de alguma forma alvos de SA, quer seja

por novo fornecimento, aproveitamento ou

simplesmente protegidas mecanicamente durante o

período de obras e consequente reposição.

- A representação do "percurso de apoios" refere-se

a estruturas suplementares que serão utilizadas,

durante a empreitada, que servirão de suporte e

proteção mecânica da rede de Tubagem/Cabos

expostas na escavação e que durante o referido

período terão que dar continuidade de serviços.
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