


Demonstracao da adequabilidade das alturas das
chaminés face a legislagdo em vigor, ou parecer de
conformidade da altura, emitido para o projeto em

licenciamento.

O presente pedido de licenciamento engloba as Operacbes de Gestdo de Residuos
desenvolvidas no Centro Integrado de Tratamento de Residuos Sdélidos Urbanos (CITRU) do

Planalto Beirdo, concretamente nas seguintes instalagées:

¢ Unidade de Tratamento Mecéanico e Bioldgico;
e Centro de Triagem,;

e Centro de Tratamento e Recepcédo de REEE.

Operacionalmente, o Centro Integrado de Tratamento de Residuos Sdlidos Urbanos do Planalto
Beirdo é constituido por um aterro sanitario de residuos ndo perigosos (detentor da Licenca
Ambiental n.° 354/0.1/2016 e do Alvara de Licenga para Operacao de Deposicao de Residuos
em Aterro n.° 1/2019/CCDRC), pelas instalagBes acima elencadas (para as quais se esta a
instruir o presente pedido de licenciamento de OGR), bem como pelas instalacfes de apoio

comuns.

Assim, o pedido consubstanciado pelo processo em curso, tem como objecto o licenciamento
das Operacdes de Gestdo de Residuos associadas ao estabelecimento do CITRU do Planalto
Beirdo, que inclui as instalacdes de tratamento de residuos em questdo, concretamente, o Centro
de Triagem (LOGR 27/2011, caducada), o Centro de Tratamento e Recep¢édo de REEE (LOGR
42/2009, caducada) e a Unidade de Tratamento Mecanico e Bioldégico (LOGR 51/2012,
caducada), bem como engloba o licenciamento de exploracdo de ampliacéo do aterro do CITRU
do Planalto Beirdo, correspondente a uma construgéo de parte da Célula 2 prevista na Licenca
Ambiental n.° 354/0.1/2016.

N&o obstante, para efeitos da presente componente Adequabilidade da altura das chaminés, a

informacéo é prestada para todas as infra-estruturas do CITRU do Planalto Beirdo.

Neste seguimento, apresenta-se de seguida estudo de verificacdo da conformidade da altura das

chaminés.

De referir que a execucdo das novas fontes fixas e a consequente adaptacéo das fontes fixas
existentes, quando aplicavel, tomara em consideracéo as orientacdes expostas no estudo de
chaminés apresentado, no sentido de assegurar a respectiva conformidade face a legislagao em

vigor.
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INTRODUCAO

I INTRODUCAO

No presente estudo pretendeu-se dimensionar a altura adequada a dispersdo dos poluentes atmosféricos libertados através
das 8 chaminés da ECOBEIRAO, com base na metodologia indicada na Portaria n2 190-A/2018, relativa as normas de

descarga de efluentes gasosos.

Foi também aplicado o ponto 2 do Artigo 262 do Capitulo VI do Decreto-Lei n? 39/2018, relativamente as velocidades do
efluente gasoso das 8 chaminés, e a Norma Portuguesa 2167:2007, relativamente as sec¢gdes de amostragem das 8 chaminés

em avaliagdo.

O relatério apresentado esta estruturado em quatro capitulos principais: Introdugdo, Aplicagdo da Portaria n 190-A/2018,

Aplicagdo do Decreto-Lei n2 39/2018, Aplicagdo da Norma Portuguesa 2167:2007 e Sintese Conclusiva.

O relatério é valido para as condi¢Oes e dados fornecidos pelo cliente a data da realizagdo do mesmo.
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APLICACAO DL 39/2018

Il APLICAGCAO PORTARIA N2 190-A/2018
1.1 METODOLOGIA

De acordo com a Portaria n.2 190-A/2018, a altura a considerar para chaminé, do solo ao topo desta, é determinada em

fungdo do nivel de emissdo dos poluentes atmosféricos e dos obstaculos préximos.

Com base nas condi¢des de emissdo do efluente gasoso, determina-se Hp, que deve ser, pelo menos, superior ou igual ao

valor numérico calculado através da seguinte equagao:

onde,

Sendo,
Q - caudal volumico dos gases emitidos, a temperatura de saida (m3.h%);
q - caudal massico maximo de emiss3o do poluente (kg.h?);

AT - diferenga entre a temperatura dos gases emitidos e a temperatura média anual tipica da regido de implantagao
da instalagdo (K)%;

F - coeficiente de corregdo, para gases e particulas;

C - diferenca entre a concentracdo de referéncia — CR — e a concentragdao média anual do poluente, no local (zona

urbana ou rural) — CF (mg.m3).

O parametro S é calculado para os poluentes NOx, Particulas e SOz, considerando os valores para os parametros CR e CF

indicados na portaria. Para os restantes poluentes assume-se que Hp = 10 m.

Quando existe mais do que uma chaminé na instalagdo, com emissdo de poluentes comuns, é necessdrio verificar a sua
dependéncia. Sendo a altura das chaminés i e j, respetivamente, hi e hj, as chaminés serdo consideradas dependentes se

forem verificadas, simultaneamente, as seguintes condicGes:

! Se a diferenga de temperaturas for inferior a 502 deve ser considerado o valor de 502.
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i. Adistancia entre o eixo das duas chaminés for inferior a soma hi+hj+10;
ii. hifor superior a metade de hj;

iii. hjfor superior a metade de hi.

Caso se verifique a dependéncia das chaminés sera necessario corrigir o Hp calculado anteriormente. Assim, este devera ser

determinado em fungdo do caudal massico total (gi+qj) e do caudal volumico total (Qi+Qj) das chaminés dependentes.
Considerando a definigdo de obstaculo proximo, tal como apresentada na Portaria n.2 190-A/2018, como sendo “qualquer
obstaculo situado na vizinhanga da fonte de emissdo (incluindo o edificio de implantagdo da chaminé) e que obedega
simultaneamente as seguintes condigdes”:
h, =D/5
L >1+414D/300

Sendo,

D - distancia, em metros, medida na horizontal, entre a chaminé e o ponto mais elevado do obstaculo;

L - largura do obstaculo, expressa em metros;

ho- altura do obstaculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de implantagdo da chaminé.
Dado existirem na vizinhanga da fonte emissora obstaculos préximos, a férmula utilizada foi:

H.=hy+3 2D
c — o Sho

Sendo,
D - distancia, em metros, medida na horizontal, entre a chaminé e o ponto mais elevado do obstaculo;

ho - altura do obstaculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de implantagdo da chaminé.

1.2 CARACTERIZACAO CONDICOES OPERACAO/LOCAL IMPLANTACAO CHAMINES

A metodologia de célculo da Portaria n2 190-A/2018 foi aplicada a 8 chaminés da ECOBEIRAO, 4 existentes (FF2, FF3, FF4 e
FF5) e 4 novas (FF7, FF8, FF9 e FF10), associadas aos diversos processos industriais desenvolvidos na unidade, tal como
discriminado na Tabela Il-1. Nesta Tabela encontra-se informacgdo acerca das caracteristicas processuais e estruturais das 8

fontes emissoras em avaliagdo.

Na instalacdo, para além das 8 fontes em avaliagao, verifica-se a existéncia de duas outras fontes emissoras, nomeadamente
a FF1 (queimador auxiliar) e FF6 (biofiltro). A FF1, uma vez que se trata de uma fonte que apresenta um funcionamento

esporadico e, para a qual ndo estdo definidos VLE na Licenga Ambiental, ndo foi considerada no presente estudo.
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Relativamente a FF6, esta fonte apenas é relevante ao nivel dos odores, razdo pela qual também nao foi considerada no

presente estudo.

Tabela II-1 — Caracteristicas processuais e estruturais consideradas para as fontes em estudo da ECOBEIRAO

Poluentes
emitidos

Designagdo Descrigdo Processo Altura (m) Diametro (m)

Producgdo de energia elétrica e PTS, NOy, SOz, €O,

FF2 Motogerador 1 . 13,20 0,350 COVNM, H,S, HF e
energia térmica
HCI
Producdo de energia elétrica e PTS, NOx, SOz, €O,
FF3 Motogerador 2 gao de energla 13,20 0,350 COVNM, H,S, HF e
energia térmica
HCI
Producido de energia elétrica e PTS, NOx, 502, CO,
FF4 Motogerador 3 &40 de energla 13,20 0,350 COVNM, H,S, HF e
energia térmica
HCI
Produc3o de calor para apoio a PTS, NOx, SOz, €O,
FFS Caldeira mista ¢ paraap 14,25 0,450 COVNM, H5S, HF e
Ccvo
HCI
FF7 Triturador priméario Triturac3o de residuos a 60 mm A determinar (1) 0,310 @ PTS
FF8 Triturador secundario Trituragio de residuos a 25 mm A determinar (9 0,310 @ PTS
FF9 Secador Secagem do CDR A determinar (9 1,995 2 PTS, COV
FF10 Secador Secagem do CDR A determinar (9 1,995 @ PTS, COV

() A chaminé ainda n3o se encontra construida.

@) Este valor corresponde ao didmetro da conduta de saida do equipamento da fonte emissora, dado que a chaminé ainda n3o se encontra construida.

Neste capitulo pretende-se apresentar as condi¢Ges de funcionamento das fontes consideradas nos calculos de H,

(emissdes) e Hc (obstaculos).

Para efeitos do cdlculo de Hp, os caudais massicos foram determinados com base na capacidade nominal das fontes em
estudo, facultada pelo proponente, e no Valor Limite de Emissdo (VLE) definido na Licenca Ambiental n2 354/0.1/2016,
valida até 30 de setembro de 2024, para as chaminés existentes, e na Portaria n? 190-B/2018, de 2 de julho, para as chaminés

novas.

Os poluentes emitidos variam entre fontes, tal como apresentado na Tabela II-1. Tal como ja foi referido anteriormente e,

de acordo com a Portaria n.2 190-A/2018, o parametro S é apenas calculado para os poluentes PTS, NOx, e SO>, assumindo-
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se um Hp de 10 m para os restantes poluentes. Assim, dos poluentes monitorizados nas fontes em estudo, apenas as PTS, o

NOx e 0 SO serdo tidos em consideragdo para o calculo do parametro S.

Verifica-se que as fontes em estudo promovem a emissdo de poluentes em comum, tornando-se necessdrio verificar a

dependéncia entre as mesmas.

Na Tabela II-2, sdo apresentados os dados de escoamento atmosférico considerados neste estudo para o célculo de Hy, para

as 8 chaminés em avaliagdo. Na

Tabela II-3 apresenta-se a distancia entre as chaminés para a verificagdo da dependéncia entre fontes.

Tabela II-2 — Condig8es de escoamento consideradas para as fontes em estudo da ECOBEIRAQ, para o célculo de H,

Caudal Massico

Caudal Volimico Temperatura

(kg-h®) @
(m2h) @ (k)
NOx
FF2 12392 723,2 7,15x101 4,29 1,14x10'1
FF3 10889 723,2 6,97x101 4,18 1,11x10'
FF4 10877 723,2 7,04x101 4,23 1,13x10'1
FF5 6687 545,2 2,40x10 1,44 3,84x102
FF7 4000 298,2 5,39x101 - -
FF8 4000 298,2 5,39x10 - -
FF9 51078 358,2 5,73 - -
FF10 51078 358,2 5,73 - -

() Corresponde ao caudal volimico nominal, facultado pelo proponente.
@ Corresponde ao caudal massico calculado de acordo com a capacidade nominal do equipamento e os VLE estabelecidos na Licenca Ambiental n?

354/0.1/2016, para a FF2, FF3, FF4 e FF5, e na Portaria n2 190-B/2018, para a FF7, FF8, FF9 e FF10.
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Tabela II-3 — Distancia (m) entre as chaminés da ECOBEIRAO para verificacido da dependéncia

Chaminé j

(m)

FF2 FF3 FF4 FF5 FF7 FF8 FF9 FF10
FF2 - 5 10 110 49 42 39 48
FF3 5 - 5 108 47 43 2 51
FF4 10 5 - 106 45 44 44 53

é FF5 110 107 105 - 141 150 149 158

s

S FF7 49 47 45 141 - 32 45 45
FF8 42 43 44 150 32 - 15 14
FF9 39 41 44 149 45 15 - 11
FF10 48 51 53 158 45 14 11 -

Para determinar o valor de Hc, foram considerados os obstaculos que, estando inseridos num raio de 300 metros em redor
das fontes emissoras em avaliagao, apresentavam condicdes de serem considerados obstaculos préximos. Para tal, houve
um processo de recolha de dados exaustivo, que resultou na obtengdo de informagdo dos edificios que representavam

maior probabilidade de interferir na dispersdo dos efluentes das chaminés.

Na Figura ll-1 é apresentado o enquadramento espacial da instalagao, com a localizagao das fontes emissoras em avaliagdo
e com a identificacdo dos edificios da instalagdo e da envolvente que foram considerados nos célculos efetuados. Pelas
dimensdes consideraveis das chaminés da FF1 e FF6, estas fontes foram também consideradas como obstaculos (4.1 e 7.1,
respetivamente). A circunferéncia apresentada abrange os raios individuais de 300 metros de cada uma das fontes em
avaliagao.

Na Tabela A.l 1 e na Tabela A.l 2 do ANEXO | apresentam-se as dimensdes consideradas para os obstaculos avaliados e as

respetivas distancias as fontes emissoras em avaliagdo, respetivamente.
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Legenda:

@ FF2, FF3, FF4, FF5, FF7,
FF8, FF9 e FF10

1—28: Obstaculos na
envolvente da ECOBEIRAO

Figura Il-1 — Apresentagdo dos obstaculos inseridos no raio de 300 metros, a partir das fontes em estudo, incluindo os edificios da

propria instalagdo (Imagem do ano 2023 do Google Earth).

1.3 APRESENTAGAO RESULTADOS

Para efeitos de calculo da dependéncia entre as chaminés da instalagdo, para além das distancias entre as fontes (Tabela
11-3), foi usado o valor da altura tedérica das chaminés em avalia¢do (Hp) determinada para as PTS, o NOx e o SO2 (poluentes
emitidos em comum), para as fontes em avaliagdo. As condi¢gdes para a dependéncia entre chaminés encontram-se
sintetizadas na Tabela II-4, Tabela II-5 e Tabela II-6, respetivamente, para as PTS, o NOx e o SO,. Verifica-se, para as fontes

em avaliacdo, que algumas sdo dependentes entre si sendo, por isso, necessario calcular o Hp corrigido.

Da aplicagdo da metodologia relativa a Portaria n2 190-A/2018 foram obtidos os valores minimos de altura, correspondentes

a Hp e He, para uma correta dispersdo dos poluentes atmosféricos.

O Hp apresentado (Tabela 11-7) foi calculado para as PTS, o NOx e 0 SOz e assumido para os restantes poluentes (CO, COVNM,
H2S, HF e HCl), de acordo com a metodologia apresentada na secgdo Il.1. Os caudais mdssicos dos poluentes contemplados
no calculo deste parametro, para as fontes em avaliagdo, tiveram por base a capacidade nominal, facultada pelo
proponente, e os VLE estabelecidos para as PTS, o NOx e 0 SO, na Licenga Ambiental 354/0.1/2016, para as fontes existentes

(FF2, FF3, FF4 e FF5), e na Portaria n® 190-B/2018, para as fontes novas (FF7, FF8, FF9 e FF10).
Na Tabela II-8 apresentam-se os valores calculados para o pardmetro He, para as 8 chaminés em estudo.

A Tabela I1-9 apresenta os resultados da aplicagdo da Portaria n2 190-A/2018 das 8 chaminés em avaliaggo.
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Tabela Il-4 — Verificacdo da dependéncia entre as chaminés da ECOBEIRAO (condi¢Bes a serem verificadas em
simultaneo para se verificar dependéncia: hi>hj/2, hj>hi/2, Disthi-hj<hi+hj+10), para o poluente PTS

Chaminé j

FF2 FF3 FF4 FF5 FF7 FF8 FF9 FF10

FF2 - SIM SIM NAO NAO NAO NAO NAO

FF3 SIM - SIM NAO NAO NAO NAO NAO

FF4 SIM SIM - NAO NAO NAO NAO NAO

é FF5 NAO NAO NAO - NAO NAO NAO NAO
§ FF7 NAO NAO NAO NAO - NAO NAO NAO
FF8 NAO NAO NAO NAO NAO - NAO NAO

FF9 NAO NAO NAO NAO NAO NAO - 1Y

FF10 NAO NAO NAO NAO NAO NAO SIm -

Tabela II-5 — Verificagdo da dependéncia entre as chaminés da ECOBEIRAO (condigdes a serem verificadas em
simultdneo para se verificar dependéncia: hi>hj/2, hj>hi/2, Disthi-hj<hi+hj+10), para o poluente NOx

Chaminé j
FF2 FF3 FF4 FF5
FF2 - SIM SIM NAO
o FF3 sIM - sIM NAO
5
5 FF4 SIM SIM - NAO
FF5 NAO NAO NAO -
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Tabela Il-6 — Verificacdo da dependéncia entre as chaminés da ECOBEIRAO (condigdes a serem verificadas em
simultaneo para se verificar dependéncia: hi>hj/2, hj>hi/2, Disthi-hj<hi+hj+10), para o poluente SO,

Chaminé j
FF2 FF3 FF4 FF5
FF2 - SIM SIM NAO
@ FF3 SIM - SIM NAO
E
= FF4 SIM SIM - NAO
FF5 NAO NAO NAO -

Tabela II-7 — Dimensionamento das 8 chaminés em avaliagdo — calculo de H,

(e=ILE]! Caudal

_ P H, corrigido
Fonte | Poluente  Ma3ssico | Volumico | AT (K) S corrigido @ o H, final (m)
(kgh?) | (mh) bk
PTS 7,15x101 4862 5,3 14389 7,6
NOy 4,29 437 14586 9,1 43180 13,2
FF2 12392 13,2
SO, 1,14x101 554 1,8 1642 2,6
Outros ® - - - 10,0 - -
PTS 6,97x10 4740 5,3 14389 7,6
NOy 4,18 437 14212 9,2 43180 13,2
FF3 10889 13,2
SO, 1,11x101 539 1,8 1642 2,6
Outros @) - - - 10,0 - -
PTS 7,04x101 4787 5,3 14389 7,6
NOx 4,23 437 14382 9,3 43180 13,2
FF4 10877 13,2
SO, 1,13x101 549 1,8 1642 2,6
Outros @) - - - 10,0 - -
FF5 PTS 2,40x101 6687 259 1632 3,7 - - 10,0
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| |
Cauda Cauda T T

Fonte | Poluente @ Massico | Volumico | AT (K) S corrigido @ H,, final (m)

(kg-h?) (m3-h?) (m)@

NOx 1,44 4896 6,4 - ]
SO, 3,84x102 187 1,3 - -
Outros @ - - 10,0 - -
FF7 PTS 5,39x101 4000 50 3663 7,9 - - 7,9
FF8 PTS 5,39x101 4000 50 3663 7,9 - - 7,9
PTS 5,73 72 38941 15,9 77881 20,0
FF9 51078 20,0
cov - - - 10,0 - -
PTS 5,73 72 38941 15,9 77881 20,0
FF10 51078 20,0
cov - - - 10,0 - -

() Corresponde ao S/H, sem estar corrigido.
) Corresponde ao S/H, corrigido, uma vez que ocorre dependéncia de fontes entre si.

) CO, COVNM, H:S, HF e HCI.

Tabela 11-8 — Dimensionamento das 8 chaminés em avaliagdo — calculo de H.

H. calculado
Obstaculo Préximo ()

(m)

2 6,5

3 (Ed. Implantagdo) 7,0

4 6,4

FF2 4.1 11,2
5 7,0

22 14,8

23 24,3

24 12,9

Relatdrio Técnico

REL.028.20230807 ECOBEIRAO, S.A.

O conteltdo deste relatério é confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 15 de 41

Mod.072/08


file:///C:/Documents%20and%20Settings/carlagama/altina/Definições%20locais/Temporary%20Internet%20Files/Content.MSO/A0AF263D.xls%23RANGE!%23REF!

CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

«v UVW
‘V

Obstaculo Préximo ()

APLICACAO DL 39/2018

H. calculado

(m)

2 (Ed. Implantagdo) 7,0

3 6,9

4 6,4

FF3 4.1 11,2
5 6,6

22 14,8

23 24,4

24 12,8

1 (Ed. Implantagdo) 7,0

2 6,6

3 6,3

4 6,4

FF4 4.1 11,2
5 6,1

22 14,8

23 24,4

24 12,8

7 (Ed. Implantagdo) 16,3

7.1 16,0

FF5 8.1 12,3
9 30,8

10 14,2
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Obstéculo Préximo () Hecaledlado
(m)
8.2 11,8
FF7 22 (Ed. Implantagdo) 15,0
23 24,6
22 (Ed. Implantagdo) 15,0
FF8 23 24,3
27 5,5
4 5,8
41 11,2
FF9 22 15,8
23 25,1
27 (Ed. Implantagdo) 7,7
22 15,9
FF10 23 25,2
27 (Ed. Implantagdo) 7,7

() Dos obstaculos identificados desde a Tabela A.l 3 & Tabela A.l 10 do ANEXO |, estes correspondem aos obstaculos, inseridos num raio de 300 metros,

que cumprem ambas as preposicbes da metodologia (h0=D/5 e L>1+(14D)/300).

Tabela 11-9 — Verificagdo do cumprimento da Portaria n2 190-A/2018 das 8 chaminés em avalia¢cdo

Altura Atual Chaminé H Final Cumprimento Portaria n2

(m) (m) 190-A/2018

7,0 (Ob. 3 — edificio de

FF2 13,20 13,2 , ; 13,2 Cumpre
implantagdo)

FF3 13,20 13,2 7,0 (Ob. 2 - edificio de 13,2 Cumpre
implantagdo)

FF4 13,20 13,2 7,0 (0b. 1 - edificio de 13,2 Cumpre

implantagdo)
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Altura Atual Chaminé H Final Cumprimento Portaria n?

Fonte

(m) (m) 190-A/2018

16,3 (Ob. 7 — edificio de

FF5 14,25 10,0 . N 16,3 N3o cumpre
implantagdo)

FF7 A determinar @ 7,9 15,0 ((.)b' 22- eﬂj'f'c"’ de 15,0 -
implantagdo)

FF8 A determinar 7,9 15,0 (Ob. 22 = edificio de 15,0 -
implantagdo)

FF9 A determinar @ 20,0 7,7 (0b. 27 - edificio de 20,0 el
implantagdo)

FF10 A determinar 20,0 7,7 (Ob. 27 — edificio de 20,0 -

implantagdo)

() A chaminé ainda n3o se encontra construida.

Sintese Interpretativa

e  Osresultados apresentados na Tabela II-7 mostram que o valor de Hy é determinado:

e FF2, FF3 e FF4: pelo poluente para o qual se calcula o parametro S, nomeadamente o NOx, que imp0de
uma altura de 13,2 metros.

e  FF5: pelos poluentes para os quais se calcula o parametro S, nomeadamente CO, COVNM, H>S, HF e HCI,
que impdem uma altura de 10,0 metros.

e FF7, FF8, FF9 e FF10: pelo poluente para o qual se calcula o pardmetro S, nomeadamente as PTS, que
impde uma altura de 7,9 metros, 7,9 metros, 20,0 metros, 20,0 metros, respetivamente.

e Emrelagdo ao parametro Hc(Tabela I1-8), o obstaculo preponderante para a sua determinagdo corresponde:
e FF2, FF3, FF4, FF7, FF8, FF9 e FF10: obstaculo 23 (pertencente a instalagio da ECOBEIRAQ), que impde

altura de 24,3 metros, 24,4 metros, 24,4 metros, 24,6 metros, 24,3 metros, 25,1 metros, 25,2 metros,
respetivamente.
e  FF5: obstaculo 9 (pertencente a instalagdo da ECOBEIRAO), que imp&e uma altura de 30,8 metros.

e Tendo em consideragdo as alteragdes estruturais necessarias efetuar nos préprios edificios de implantagdo
(inerentes a condigdes de seguranga) para suporte das chaminés com alturas elevadas (entre os 24 metros e
os 31 metros), considera-se inviavel o alteamento das chaminés para os valores determinados. Verifica-se
ainda que no raio de 300 metros identificado em redor das chaminés em avaliagdo ndo foi identificado nenhum

recetor sensivel (habitagdo, escola, unidade de salde, entre outros). Desta forma, julga-se adequado
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considerar, como obstaculo determinante, o préprio edificio de implantagdao, nomeadamente o obstaculo 1,
0 obstaculo 2, o obstaculo 3, o obstaculo 7, o obstaculo 22 e o obstaculo 27, que imp&e uma altura de 7,0
metros, 7,0 metros, 7,0 metros, 16,3 metros, 15,0 metros, 15,0 metros, 7,7 metros e 7,7 metros, para as
chaminés FF2, FF3, FF4, FF5, FF7, FF8, FF9 e FF10, respetivamente.

e Analisando a Tabela 1I-9, e tendo em consideragao a justificagdo apresentada no ponto anterior, verifica-se
que a altura final das oito chaminés em avaliacdo é determinada pelo parametro Hy, para as chaminés FF2,
FF3, FF4, FF9 e FF10 obtendo-se, respetivamente, uma altura final de 13,2 metros, 13,2 metros, 13,2 metros,
20,0 metros, 20,0 metros, e pelo parametro H, para as chaminés FF5, FF7, FF8, obtendo-se, respetivamente,
uma altura final de 16,3 metros, 15,0 metros e 15,0 metros.

e Verifica-se assim situa¢do de cumprimento do prescrito na Portaria n2 190-A/2018, com excec¢do da FF5, que
deve ser alvo de alteamento para o valor determinado (16,3 metros). Quanto as chaminés novas,
nomeadamente a FF7, FF8, FF9 e FF10, estas devem apresentar uma altura final de 15,0 metros, 15,0 metros,
20,0 metros e 20,0 metros, respetivamente.

e Ressalva-se ainda que as alturas finais determinadas para as chaminés em avaliagdo permitem o cumprimento
do indicado no n? 6 do Artigo 262 do Decreto-Lei n? 39/2018, dado que apresentam alturas superiores a 10
metros e garantem que a cota maxima seja superior, em trés metros, a cota maxima do préprio edificio de

implantagdo.
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11l APLICACAO DECRETO-LEI N2 39/2018
1.1 METODOLOGIA

O Decreto-Lei n 39/2018 estabelece o regime de prevencgdo e controlo das emissdes de poluentes para o ar.

No Artigo 262 do Capitulo VI (descarga de poluentes atmosféricos), do Decreto-Lei n 39/2018, é referido no n2 2 que sempre
que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagdo, deve ser,

pelo menos, 6 m.s! se o caudal ultrapassar 5000 m3-h%, ou 4 m.s™ se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3-h.

No Artigo 272 (requisitos relativos a construgdo de chaminés) é referido que a chaminé deve ter uma secgdo circular, o seu
contorno n3o deve ter pontos angulosos e a variacdo da secgdo em altura deve ser continua e gradual. E ainda referido que
no topo das chaminés associadas a processos de combustdo ndo é permitida a colocagao de chapéus ou outros dispositivos
similares que condicionem a boa dispersdo dos poluentes. Para chaminés associadas a processos onde ndo ocorre

combustdo, podem ser colocados dispositivos, desde que ndo diminuam a dispersdo vertical ascendente dos gases.

1.2 APRESENTAGAO RESULTADOS

A Tabela Ill-1 apresenta a aplicagdo do Decreto-Lei n2 39/2018, relativamente a velocidade de escoamento de saida dos

gases (n2 2 do artigo 262 do Capitulo VI), para as chaminés em avaliagdo FF2, FF3, FF4, FF5, FF7, FF8, FF9 e FF10.

Tabela IlI-1 — Aplicagdo dos requisitos do Decreto-Lei n2 39/2018

Caudal Volumico o Velocidade Escoamento Cumprimento DL
(m3h1) Didmetro (m) (m-s1) @ 39/2018
FF2 12392 0,350 35,8 Cumpre
FF3 10889 0,350 31,4 Cumpre
FF4 10877 0,350 31,4 Cumpre
FF5 6687 0,450 11,7 Cumpre
FF7 4000 0,310 14,7 Cumpre
FF8 4000 0,310 14,7 Cumpre
FF9 51078 1,995 @ 4,5 Ndo Cumpre
FF10 51078 1,995 @ 4,5 Ndo Cumpre
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(1 A velocidade de escoamento foi determinada tendo em consideragdo o caudal volimico e a drea de secagdo da chaminé.

@) Este valor corresponde ao didmetro da conduta de saida do equipamento da fonte emissora, dado que a chaminé ainda n3o se encontra construida.

Sintese Interpretativa

e Pela andlise da Tabela lll-1, verifica-se que as 4 chaminés ja existentes, FF2, FF3, FF4 e FF5, cumprem os
requisitos do DL n2 39/2018, uma vez que para caudais volimicos superiores a 5000 m3-h, apresentam
velocidades de escoamento superiores a 6 m.sl. Para as chaminés a implementar, FF7 e FF8, existe
cumprimento dos requisitos do DL n2 39/2018, uma vez que para caudais volimicos previstos inferiores a
5000 m3-h’l, apresentam velocidades de escoamento tedricas superiores a 4 m.s’. No entanto, para as
chaminés a implementar, FF9 e FF10, para caudais volimicos previstos superiores a 5000 m3-h'%, a velocidade
de escoamento tedrico deveria ser superior a 6 m.s, o que ndo acontece. Considerando-se a operagdo do
equipamento a méaxima capacidade (51078 m3-h) e a metade da capacidade (25539 m3-h?), as chaminés da
FF9 e da FF10 devem apresentar um didmetro maximo de 1,20 metros.

e De acordo com o estipulado no Artigo 272, recomenda-se para as chaminés novas (FF7, FF8, FF9 e FF10) o
seguinte: devem possuir uma seccdo circular, o seu contorno ndo deve ter pontos angulosos e a variagdo da
sec¢do em altura deve ser continua e gradual. No topo da chaminé podem ser colocados dispositivos, desde

qgue ndo diminuam a dispersao vertical ascendente dos gases.
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IV APLICACAO NORMA PORTUGUESA 2167:2007
IV.1 METODOLOGIA

A Norma Portuguesa 2167:2007 destina-se a estabelecer e uniformizar as condigdes que uma secgdo de amostragem deve

cumprir.

A NP 2167:2007 define que a seccdo de amostragem devera estar localizada o mais afastada possivel de qualquer
perturbagdo que possa produzir mudangas na dire¢do do escoamento. A mesma norma recomenda, no requisito “4.1 —
Localizagdo da Seccdao de Amostragem”, de modo a garantir o cumprimento dos requisitos para a caracterizagdo do
escoamento, que a sec¢do de amostragem se localize a uma distancia de pelo menos 5 didmetros hidraulicos?, ap6s a tltima
perturbacdo que exista, e a uma distancia de pelo menos 2 didmetros hidraulicos antes da perturbacdo seguinte (ou 5

didametros hidraulicos, se a perturbagdo seguinte coincidir com o topo da chaminé).

No requisito técnico da Norma “4.3.2 — Numero de tomas de amostragem”, a Norma refere que, em condutas circulares
com diametro igual ou inferior a 0,35 metros, é necessdaria apenas uma toma de amostragem, enquanto para condutas
circulares com diametro interno superior a 0,35 metros devem existir, no minimo, duas tomas de amostragem, desfasadas

de 909.

IV.2 APRESENTAGAO RESULTADOS

A Tabela IV-1 apresenta a aplicagdo da Norma Portuguesa 2167:2007, relativamente a localizagdo e ao nimero de tomas de

amostragem, para as chaminés em avaliag3o.

Tabela IV-1 — Aplicagdo dos requisitos da NP 2167:2007

Distancia da secgdo de

ia N2 Tomas Distancia da sec¢do de
Diametro 2 3

Fonte Forma Chaminé NS fomas G, Gl LRI LG an:z::Ziiem/a'l’::;:\:;b:Zao

Amostragem acordo com NP perturbagao acordo com NJP 2167"2007
(m) 2167:2007 (m) | montante / jusante (m) (m) :
FF2 Circular 0,35 1 206 1,07/0,30 1,757 /1,75 @
FF3 Circular 0,35 1 206 1,07/0,30 1,757 /1,75 @
FF4 Circular 0,35 1 206 1,07/0,30 1,757 /1,75 @
FF5 Circular 0,45 2 20 2,25 /2,50 2,25 /2,25 ©)

2No caso de chaminés circulares, o didmetro hidraulico coincide com o didmetro interno.
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Distancia da sec¢ao de

DIAMEITo e Tomas N2 Tomas Distancia da sec;z’io de R A T T
Chaminé Amostragem, de amostragem a .
Fonte Forma A acordo com NP T montante / jusante, de
G d NP 2167:2007
(m) 2167:2007 (m)  montante / jusante (m) o O 0 com(m) :
FF7  Circular () 0,31 -@ 116 - @ 1,55 (/1,55 () ou 0,62 (9
FF8  Circular 0,31 -@ 116 - @ 1,55 (/1,55 ) ou 0,62 (9
FF9  Circular 1,200 -@ 20) - @ 6,00 " /6,00 ® ou 2,40 ©
FF10  Circular () 1,200 -@ 20) - @ 6,00 " /6,00 ® ou 2,40 ©

(1 A chaminé ainda ndo se encontra construida, mas deve apresentar seccdo circular.

@ Este valor corresponde ao didmetro da conduta de saida do equipamento da fonte emissora, dado que a chaminé ainda n3o se encontra construida.

@) Dado que esta chaminé ainda n3o se encontra construida, este valor corresponde ao didmetro tedrico calculado de acordo com a recomendacdo
apresentada no item Il APLICAGAO DECRETO-LEI N2 39/2018.

@ A chaminé ainda n3o se encontra construida.

) Didmetro igual ou superior a 0,35 metros implica a colocacdo de duas tomas de amostragem, desfasadas de 902 (de acordo com NP 2167:2007 e EN
15259:2007).

) Didmetro inferior a 0,35 metros implica apenas a colocacdo de uma toma de amostragem.

) Distancia de pelo menos 5 didmetros hidraulicos a montante.

@) Distancia de pelo menos 5 didmetros hidraulicos, no caso do topo de uma chaminé.

) Distancia de pelo menos 2 didmetros hidraulicos, antes da perturbag¢do seguinte.

Sintese Interpretativa

e  Pelaanalise da Tabela IV-1, verifica-se que as chaminés FF2, FF3 e FF4 ndo cumprem as recomendacdes da NP
2167:2007, no que se refere ao requisito “4.1 — Localizagdo da Sec¢do de Amostragem”, devendo proceder-se
a alteracdo da respetiva localizagdo, de forma a garantir uma distancia a montante e a jusante das
perturbagbes de 1,75 metros. Para a FF5 observa-se o cumprimento das recomendagbes da NP 2167:2007,
referente ao requisito 4.1. No que diz respeito as chaminés previstas de implementar (FF7, FF8, FF9 e FF10),
as distancias a montante e a jusante das perturba¢des devem corresponder as apresentadas na Tabela IV-1.
Ressalva-se que a distancia a jusante, pode apresentar um valor minimo de 2 diametros hidrdulicos, caso
esteja prevista a colocagdo de um dispositivo para protegdo das aguas da chuva, como por exemplo, o “chapéu
holandés”, ou um valor minimo de 5 diametros hidraulicos, caso a perturbac¢do seguinte coincida com o topo
da chaminé.

e Relativamente ao requisito técnico do nimero de tomas de amostragem e tendo em consideragdo ndo sé a

NP 2167:2007 mas também a EN 15259:2007, para condutas circulares com diametro inferior a 0,35 metros,
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é necessaria apenas uma toma de amostragem e, com diametros iguais ou superiores a 0,35 metros, sdao
necessarias duas tomas de amostragem, desfasadas de 902. Desta forma, as chaminés existentes devem
possuir 2 tomas de amostragem, o que implica alteragdes ao nivel da FF2, FF3 e FF4, dado que apenas
apresentam uma toma de amostragem. Por fim, para as chaminés previstas FF7 e FF8, estas devem apresentar
apenas 1 toma de amostragem, e as chaminés previstas FF9 e FF10, devem apresentar duas tomas de

amostragem desfasadas de 902.

Relatdrio Técnico

REL.028.20230807 ECOBEIRAO, S.A.

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 24 de 41

Mod.072/08



«h UVW

‘ . CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA

SINTESE CONCLUSIVA

V SINTESE CONCLUSIVA

O estudo a que este relatdrio diz respeito consistiu no dimensionamento das 8 chaminés da ECOBEIRAO, 4 existentes (FF2,
FF3, FF4 e FF5) e 4 novas (FF7, FF8, FF9 e FF10), face aos principios e regras de descarga de poluentes para a atmosfera, de

acordo com a aplicagdo dos documentos legais atualmente em vigor, nomeadamente:

1. Portaria n2 190-A/2018, relativa a altura de chaminés;
2. Decreto-Lei n? 39/2018 (Artigo 262 - ponto 2 e Artigo 279 - pontos 1 a 3), relativa a velocidade de escoamento e
forma secg¢do saida).

3. Norma Portuguesa 2167:2007, relativa ao nimero e localizacdo de tomas de amostragem.

Da aplicagdo da metodologia definida na Portaria n? 190-A/2018, para as 8 chaminés em avaliagdo, a altura é determinada
pelo parametro H,, nomeadamente o obstaculo 9 e o obstaculo 23. Tendo em consideragdo as alteragGes estruturais
necessarias efetuar nos proprios edificios de implantacdo (inerentes a condicGes de seguranca) para suporte das chaminés
com alturas elevadas (entre os 24 metros e os 31 metros), considera-se inviavel o alteamento das chaminés para os valores
determinados. Verifica-se ainda que no raio de 300 metros identificado em redor das chaminés em avaliagdo ndo foi
identificado nenhum recetor sensivel (habitagdo, escola, unidade de salide, entre outros). Desta forma, julga-se adequado
considerar, como obstaculo determinante, o préprio edificio de implantacdo, nomeadamente o obstaculo 1, o obstaculo 2,
o obstaculo 3, o obstaculo 7, o obstaculo 22 e o obstaculo 27, que impde uma altura de 7,0 metros, 7,0 metros, 7,0 metros,
16,3 metros, 15,0 metros, 15,0 metros, 7,7 metros e 7,7 metros, para as chaminés FF2, FF3, FF4, FF5, FF7, FF8, FF9 e FF10,

respetivamente.

Conclui-se, assim, que a altura final das oito chaminés em avaliagdo é determinada pelo parametro Hy, para as chaminés
FF2, FF3, FF4, FF9 e FF10 obtendo-se, respetivamente, uma altura final de 13,2 metros, 13,2 metros, 13,2 metros, 20,0
metros, 20,0 metros, e pelo pardmetro Hc, para as chaminés FF5, FF7, FF8, obtendo-se, respetivamente, uma altura final de

16,3 metros, 15,0 metros e 15,0 metros.

Verifica-se assim situacdo de cumprimento do prescrito na Portaria n2 190-A/2018, com excecdo da FF5, que deve ser alvo
de alteamento para o valor determinado (16,3 metros). Quanto as chaminés novas, nomeadamente a FF7, FF8, FF9 e FF10,
estas devem apresentar uma altura final de 15,0 metros, 15,0 metros, 20,0 metros e 20,0 metros, respetivamente.
Ressalva-se ainda que as alturas finais determinadas para as chaminés em avaliagdo permitem o cumprimento do indicado
no n2 6 do Artigo 262 do Decreto-Lei n? 39/2018, dado que apresentam alturas superiores a 10 metros e garantem que a
cota maxima seja superior, em trés metros, a cota maxima do proprio edificio de implantacgao.

Da aplicagdo do n2 2 do Artigo 262 do Decreto-Lei n? 39/2018, verifica-se o cumprimento dos requisitos legais para as
chaminés FF2, FF3, FF4, FF5, FF7 e FF8. No entanto, para as chaminés a implementar, FF9 e FF10, para caudais volumicos

previstos superiores a 5000 m3-h'%, a velocidade de escoamento tedrico deveria ser superior a a 6 m.s%, o que nio acontece.
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Considerando-se a operac3o do equipamento a méaxima capacidade (51078 m3-h'!) e a metade da capacidade (25539 m3-h-
1), as chaminés da FF9 e da FF10 devem apresentar um didmetro maximo de 1,20 metros.

Da aplicagdo da NP 2167:2007 e tendo em consideragdo a EN 15259:2007, observa-se que as chaminés existentes (FF2, FF3,
FF4 e FF5) devem possuir 2 tomas de amostragem, o que implica alteragdes ao nivel da FF2, FF3 e FF4, dado que apenas
apresentam uma toma de amostragem. Para as chaminés previstas FF7 e FF8, estas devem apresentar apenas 1 toma de
amostragem, e as chaminés previstas FF9 e FF10, devem apresentar duas tomas de amostragem desfasadas de 909.

Para se observar o cumprimento da localizagdo da sec¢dao de amostragem, de acordo com a NP 2167:2007, conclui-se que
as chaminés FF2, FF3 e FF4 devem proceder a alteragdo da respetiva localizagdo de acordo com os valores indicados. Por
fim, para a FF5 observa-se o cumprimento das recomendagdes da NP 2167:2007, referente ao requisito 4.1 e, no que diz
respeito as chaminés previstas de implementar (FF7, FF8, FF9 e FF10), as distancias a montante e a jusante das perturbacgdes

devem corresponder as apresentadas anteriormente.

Por fim, ressalva-se que no topo das chaminés ndo é permitida a coloca¢do de “chapéus” ou outros dispositivos similares
(formato “bico de pato”) que condicionem a boa dispersdo de poluentes atmosféricos (ponto 2 do atrigo 272 do Capitulo VI

do Decreto-Lein239/2018), devendo assim ser selecionados, como sistemas de protecdo da pluviosidade de difusdo vertical,

N

sistemas que ndo condicionem a dispersdo (por exemplo “chapéu holandés”).
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Tabela A.I 1 — Dimens&es dos obstaculos considerados no presente estudo

Altura (ho) (¥

Largura
Obstaculo

1 12 4 4 4 7 3 3 4 4
2 12 4 4 4 7 3 3 4 4
3 12 4 4 4 7 3 3 4 4
4 26 4 4 4 7 4 4 5 5
4.1 2 9 9 9 12 8 8 9 9
5 12 5 5 5 8 4 4 5 5
6 57 5 5 5 8 4 4 5 5
7 73 10 10 10 13 10 10 11 11
7.1 2 10 10 10 13 10 10 11 11
8.1 78 7 7 7 10 7 7 8 8
8.2 58 11 11 11 14 11 11 12 12
9 18 25 25 25 28 25 25 26 26
10 13 9 9 9 12 9 9 10 10
11 26 5 5 5 8 5 5 6 6
12 12 1 1 1 4 0 0 1 1
13 68 6 6 6 9 5 5 6 6
14 9 2 2 2 5 1 1 2 2
15 35 2 2 2 5 1 1 2 2
16 95 9 9 9 12 9 9 10 10
17 82 5 5 5 8 5 5 6 6
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Altura (ho) ¥

Largura

(m)

Obstaculo

18 15 -5 -5 -5 -2 -5 -5 -4 -4
19 15 0 0 0 3 -1 -1 0 0
20 13 0 0 0 3 -1 -1 1 1
21 15 -3 -3 -3 1 -3 -3 -2 -2
22 52 13 13 13 16 12 12 13 13
23 20 22 22 22 25 22 22 23 23
24 17 12 12 12 15 11 11 12 12
25 31 2 2 2 5 2 2 3 3
26 15 1 1 1 4 0 0 1 1
27 13 4 4 4 7 4 4 5 5
28 69 12 12 12 15 11 11 12 12

(1) Medida a partir da cota do solo na base de implantagio da chaminé. Os valores negativos significam que os edificios se encontram a uma cota inferior a

cota do solo do edificio onde se encontra implantada a chaminé.

Tabela A.l 2 — Distancias entre os obstaculos considerados e as chaminés em estudo

Distancia

Obstaculo (m)

1 10 5 0 94 41 42 42 50
2 5 0 4 97 44 41 39 48
3 0 1 6 100 46 40 35 45
4 6 6 6 112 26 24 19 28
4.1 6 6 6 112 26 24 19 28
5 12 17 22 107 59 45 37 48
6 59 61 63 46 106 98 90 101
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Distancia

Obstaculo (m)

7 64 62 61 0 98 103 101 111
7.1 64 62 61 0 98 103 101 111
8.1 80 76 71 28 85 106 111 118
8.2 72 67 61 73 53 82 91 95

9 132 130 127 24 156 169 169 178
10 143 141 140 33 174 182 180 190
11 150 146 142 56 162 181 185 193
12 158 154 149 82 164 187 191 198
13 179 175 171 91 188 209 213 220
14 299 294 289 223 294 321 329 334
15 223 218 212 177 206 237 247 250
16 225 220 215 204 196 228 241 241
17 156 151 146 178 121 153 166 166
18 126 121 116 161 89 121 134 134
19 87 83 79 155 44 75 89 87
20 19 14 9 86 46 51 52 60
21 35 31 27 77 58 67 69 78
22 21 22 23 128 0 0 6 5
23 64 62 60 157 17 35 50 45
24 46 48 50 76 93 85 77 88
25 164 159 153 139 140 171 183 185
26 214 209 204 169 199 229 238 242
27 35 37 40 147 43 11 0 0
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Distancia

Obstaculo (m)

28 323 318 312 275 304 335 346 348

Tabela A.l 3 — Determinagdo dos obstaculos préximos para a fonte FF2

Obstaculo Proposigdo 1 Proposigdo 2 Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)
1 SIM SIM SIM
2 SIM SIM SIM
3 SIM SIM SIM
4 SIM SIM SiM
4.1 SIM SIM SIM
5 SIM SIM SIM
6 NAO SIM NAO
7 NAO SIM NAO
7.1 NAO NAO NAO
8.1 NAO SIM NAO
8.2 NAO SIM NAO
9 NAO SIM NAO
10 NAO SIM NAO
11 NAO SIM NAO
12 NAO SIM NAO
13 NAO SIM NAO
14 NAO NAO NAO
15 NAO SIM NAO
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Obstaculo Al Y et Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)

16 NAO SIM NAO
17 NAO SIM NAO
18 NAO SIM NAO
19 NAO SIM NAO
20 NAO SIM NAO
21 NAO SIM NAO
22 SIM SIM SIM
23 SIM SIM SIM
24 SIM SIM SIM
25 NAO SIM NAO
26 NAO SIM NAO
27 NAO SIM NAO
28 NAO SIM NAO

Tabela A.l 4 — Determinagdo dos obstaculos proximos para a fonte FF3

Obstaculo Proposicéo 1 Proposi¢éo 2 Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)
1 SIM SIM SIM
2 SIM SIM SIM
3 SIM SIM SIM
4 SIM SIM SIM
4.1 SIM SIM SIM
5 SIM SIM SIMm
6 NAO SIM NAO
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Proposic¢ao 1 Proposi¢ao 2
Obstaculo Veredicto (obstaculo préximo)

(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)

7.1 NAO NAO NAO
8.1 NAO SIM NAO
8.2 NAO SIM NAO
9 NAO SIM NAO
10 NAO SIM NAO
11 NAO SIM NAO
12 NAO SIM NAO
13 NAO SIM NAO
14 NAO NAO NAO
15 NAO SIM NAO
16 NAO SIM NAO
17 NAO SIM NAO
18 NAO SIM NAO
19 NAO SIM NAO
20 NAO SIM NAO
21 NAO SIM NAO
22 SIM SIM SIMm
23 SIM SIM SIM
24 SIM SIM SIM
25 NAO SIM NAO
26 NAO SIM NAO
27 NAO SIM NAO
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Proposic¢ao 1 Proposi¢ao 2

Obstaculo Veredicto (obstaculo préximo)
(ho = D/5) (L= 1+(14D)/300)

28 NAO SIM NAO

Tabela A.l1 5 — Determinagdo dos obstaculos proximos para a fonte FF4

Obstaculo Propasigo 1 Proposigéo 2 Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L>1+(14D)/300)
1 SIM SIM Sim
2 SIM SIM Sim
3 SIM SIM Sim
4 SIM SIM Sim
4.1 SIM SIM Sim
5 SIM SIM Sim
6 NAO SIM NAO
7 NAO SIM NAO
7.1 NAO NAO NAO
8.1 NAO SIM NAO
8.2 NAO SIM NAO
9 NAO SIM NAO
10 NAO SIM NAO
11 NAO SIM NAO
12 NAO SIM NAO
13 NAO SIM NAO
14 NAO NAO NAO
15 NAO SIM NAO
16 NAO SIM NAO
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Obstaculo Al Y et Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)

17 NAO SIM NAO
18 NAO SIM NAO
19 NAO SIM NAO
20 NAO SIM NAO
21 NAO SIM NAO
22 SIM SIM SIM
23 SIM SIM SIM
24 SIM SIM SIM
25 NAO SIM NAO
26 NAO SIM NAO
27 NAO SIM NAO
28 NAO SIM NAO

Tabela A.l 6 — Determinagdo dos obstaculos préximos para a fonte FF5

Obstaculo Proposigo 1 Proposigéo 2 Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)
1 NAO SIM NAO
2 NAO SIM NAO
3 NAO SIM NAO
4 NAO SIM NAO
4.1 NAO NAO NAO
5 NAO SIM NAO
6 NAO SIM NAO
7 SIM SIM SIm
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Obstaculo Al Y et Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)

7.1 SIM SIM SIM
8.1 SIM SIM SIM
8.2 NAO SIM NAO
9 SIM SIM SIM
10 SIM SIM SIM
11 NAO SIM NAO
12 NAO SIM NAO
13 NAO SIM NAO
14 NAO NAO NAO
15 NAO SIM NAO
16 NAO SIM NAO
17 NAO SIM NAO
18 NAO SIM NAO
19 NAO SIM NAO
20 NAO SIM NAO
21 NAO SIM NAO
22 NAO SIM NAO
23 NAO SIM NAO
24 NAO SIM NAO
25 NAO SIM NAO
26 NAO SIM NAO
27 NAO SIM NAO
28 NAO SIM NAO
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Tabela A.l 7 — Determinagdo dos obstaculos préoximos para a fonte FF7

Obstaculo Proposigo 1 Proposigéo 2 Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)
1 NAO SIM NAO
2 NAO SIM NAO
3 NAO SIM NAO
4 NAO SIM NAO
4.1 SIM NAO NAO
5 NAO SIM NAO
6 NAO SIM NAO
7 NAO SIM NAO
7.1 NAO NAO NAO
8.1 NAO SIM NAO
8.2 SIM SIM SImM
9 NAO SIM NAO
10 NAO SIM NAO
11 NAO SIM NAO
12 NAO SIM NAO
13 NAO SIM NAO
14 NAO NAO NAO
15 NAO SIM NAO
16 NAO SIM NAO
17 NAO SIM NAO
18 NAO SIM NAO
19 NAO SIM NAO
20 NAO SIM NAO
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Obstaculo Al Y et Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)

21 NAO SIM NAO
22 SIM SIM SIM
23 SIM SIM SIM
24 NAO SIM NAO
25 NAO SIM NAO
26 NAO SIM NAO
27 NAO SIM NAO
28 NAO SIM NAO

Tabela A.l1 8 — Determinagdo dos obstaculos proximos para a fonte FF8

Obstaculo Proposicéo 1 Proposi¢éo 2 Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2D/5) (L 2 1+(14D)/300)
1 NAO SIM NAO
2 NAO SIM NAO
3 NAO SIM NAO
4 NAO SIM NAO
4.1 SIM NAO NAO
5 NAO SIM NAO
6 NAO SIM NAO
7 NAO SIM NAO
7.1 NAO NAO NAO
8.1 NAO SIM NAO
8.2 NAO SIM NAO
9 NAO SIM NAO
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Obstaculo Al Y et Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)
10 NAO SIM NAO
11 NAO SIM NAO
12 NAO SIM NAO
13 NAO SIM NAO
14 NAO NAO NAO
15 NAO SIM NAO
16 NAO SIM NAO
17 NAO SIM NAO
18 NAO SIM NAO
19 NAO SIM NAO
20 NAO SIM NAO
21 NAO SIM NAO
22 SIM SIM SIM
23 SIM SIM SIM
24 NAO SIM NAO
25 NAO SIM NAO
26 NAO SIM NAO
27 SIM SIM SIM
28 NAO SIM NAO

Tabela A.1 9 — Determinagdo dos obstaculos préximos para a fonte FF9

Proposi¢do 1 Proposig¢ao 2

Obstaculo Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L= 1+(14D)/300)

1 NAO SIM NAO
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CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

«v UVW
‘V

ANEXO |
Obstaculo Al Y et Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)
2 NAO SIM NAO
3 NAO SIM NAO
4 SIM SIM SIM
4.1 SIM SIM SIM
5 NAO SIM NAO
6 NAO SIM NAO
7 NAO SIM NAO
7.1 NAO NAO NAO
8.1 NAO SIM NAO
8.2 NAO SIM NAO
9 NAO SIM NAO
10 NAO SIM NAO
11 NAO SIM NAO
12 NAO SIM NAO
13 NAO SIM NAO
14 NAO NAO NAO
15 NAO SIM NAO
16 NAO SIM NAO
17 NAO SIM NAO
18 NAO SIM NAO
19 NAO SIM NAO
20 NAO SIM NAO
21 NAO SIM NAO
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CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

«v UVW
‘V

ANEXO |
Obstaculo Al Y et Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)
22 SIM SIM SIM
23 SIM SIM SIM
24 NAO SIM NAO
25 NAO SIM NAO
26 NAO SIM NAO
27 SIM SIM SIM
28 NAO SIM NAO

Tabela A.l 10 — Determinagdo dos obstdculos préoximos para a fonte FF10

Proposi¢ao 1 Proposi¢ao 2

Obstaculo Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2D/5) (L 2 1+(14D)/300)
1 NAO SIM NAO
2 NAO SIM NAO
3 NAO SIM NAO
4 NAO SIM NAO
4.1 SIM NAO NAO
5 NAO SIM NAO
6 NAO SIM NAO
7 NAO SIM NAO
7.1 NAO NAO NAO
8.1 NAO SIM NAO
8.2 NAO SIM NAO
9 NAO SIM NAO
10 NAO SIM NAO
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CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

«v UVW
‘V

ANEXO |
Obstaculo Al Y et Veredicto (obstaculo préximo)
(ho 2 D/5) (L 2 1+(14D)/300)
11 NAO SIM NAO
12 NAO SIM NAO
13 NAO SIM NAO
14 NAO NAO NAO
15 NAO SIM NAO
16 NAO SIM NAO
17 NAO SIM NAO
18 NAO SIM NAO
19 NAO SIM NAO
20 NAO SIM NAO
21 NAO SIM NAO
22 SIM SIM SIM
23 SIM SIM SIM
24 NAO SIM NAO
25 NAO SIM NAO
26 NAO SIM NAO
27 SIM SIM SIM
28 NAO SIM NAO

Relatdrio Técnico

REL.028.20230807 ECOBEIRAO, S.A.

O conteltdo deste relatério é confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina 41 de 41

Mod.072/08



