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5 NOTAS 5

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metdlica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

| 2 — Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢gdo galvéanica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco

puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através

C dos recortes. C

4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transigdes
em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada
através da montagem de links".

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
de selagem.

6 — Todos os cabos serdo fixos aos caminhos de cabos, conforme definido
nas pecgas escritas.
7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo
devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.
D 8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado. D
9 — A localizagdo exacta dos equipamentos serd confirmada/validada em
obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
- harmonia dos espacos.

c SIMBOLOGIA

Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para
Telecomunicagdes.

N\

777777777 — Calha de pavimento de 3 vias, 250x48mm em
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1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metdlica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.
| 2 — Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm ||
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgada.
3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢gdo galvéanica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco
puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através
C dos recortes. C
4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transigdes
em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada
através da montagem de links".
5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
de selagem.
6 — Todos os cabos serdo fixos aos caminhos de cabos, conforme definido
nas pecgas escritas.
7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo
devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.
D 8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado. D
9 — A localizagdo exacta dos equipamentos serd confirmada/validada em
obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
harmonia dos espacos.

A SIMBOLOGIA

[ioro7oToZo — Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para
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NOTAS

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metdlica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

| 2 — Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢gdo galvéanica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco

puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através
dos recortes. C

4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transigdes
em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada
através da montagem de links".

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
de selagem.

6 — Todos os cabos serdo fixos aos caminhos de cabos, conforme definido
nas pecgas escritas.

7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo

devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.
D 8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado. D
9 — A localizagdo exacta dos equipamentos serd confirmada/validada em

obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
- harmonia dos espacos.

: . . ) SIMBOLOGIA

loZoZoZooZ07) — Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para
Telecomunicagdes.

777777777 — Calha de pavimento de 3 vias, 250x48mm em
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DESENHO N°® DENOMINAGAO

NOTAS

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metdlica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

2 — Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢gdo galvéanica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco

puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através
dos recortes.

4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transigdes
em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada
através da montagem de links".

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
de selagem.

6 — Todos os cabos serdo fixos aos caminhos de cabos, conforme definido
nas pecgas escritas.
7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo

devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.
8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado.

9 — A localizagdo exacta dos equipamentos serd confirmada/validada em
obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
harmonia dos espacos.

SIMBOLOGIA

pZoZotoZoZo? — Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para
Telecomunicagdes.

777777777 — Calha de pavimento de 3 vias, 250x48mm em
chapa de acgo galvanizado.

— Instalagdo em tubo no pavimento
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1 INTRODUCAO

1.1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento pertence ao Anteprojeto dos Ascensores Elétricos — Acessos Mecanicos
a aplicar no Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano
de Lisboa.

Este documento tem por objetivo apresentar os documentos de referéncia e os requisitos de
projeto que foram utilizados no desenvolvimento do estudo e descrever as caracteristicas
principais dos ascensores.

Os estudos de trafego incluindo a previsao de intertrafego e de contratrafego nos periodos de
ponta adotados no calculo sdo apresentados no Anexo 1. Estudos de Trafego.

As caracteristicas principais das instalagées dos ascensores das estacdes estdo apresentadas no
Anexo 2. Quadros de Caracteristicas técnicas dos equipamentos.

As especificacdes técnicas detalhadas dos equipamentos sdo descritas no Anexo 3.
Especificagdes Técnicas.

As pecas desenhadas do presente Projeto de Execucdo sao apresentados em ficheiro préprpio.

A estimativa do custo da obra foi calculada tendo por base os MQT elaborados e considerado no
valor apresentado na proposta financeira.

O Projeto de Execucao apresentado neste volume pretende respeitar o previsto na Portaria n.°

255/2023, de 7 de agosto para a fase de estudo prévio do projeto de Instalagdes, equipamentos
e sistemas de transportes e cargas.

1.2 DADOS DE BASE

O Projeto de Execucao foi elaborado tendo como dados de base os seguintes documentos do
Anteprojeto do Tomo V — Esta¢des, Volume Mecanica — Ascensores e dos requisitos técnicos do
ML.

e Memoéria Descritiva — Eletromecanica — Ascensores Elétricos - LVSSA ML PP ACM 000
000 MD 130001 O

e Meméria Descritiva — Seguranga Contra Incéndio em Edificios - LVSSA ML PP SCI LIN 000
MD 191001 0

e Requisito técnico RT 160 - Condi¢des Gerais para Ascensores - LVSSA ML PP ACM 000
000 RT 130003

e Requisito técnico RT 161 - Ascensores - LVSSA ML PP ACM 000 000 RT 130004

e Requisito técnico RT 223 - Condicoes Gerais para Ascensores Elétricos Sem Casa de
Maquinas - LVSSA ML PP ACM 000 000 RT 130005

e Requisito técnico RT 224 — Ascensores Elétricos Sem Casa de Maquinas - LVSSA ML PP
ACM 000 000 RT 130006

Teve ainda em consideracao os restantes documentos do concurso, incluindo as clausulas
técnicas e anexos.

1.3 NORMAS E REGULAMENTOS

As normas e regulamentos considerados no presente Projeto sao os seguintes:
a.Normas e regulamentos de origem portuguesa:
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e Decreto-Lei n°163/2006, de 8 de agosto, Regime da acessibilidade aos edificios e
estabelecimentos que recebem publico, via pablica e edificios habitacionais;
e Portaria n.” 1532/2008, de 29 de dezembro, alterada pela Portaria n.” 135/2020, de 2 de
junho, Regulamento técnico de seguranca contra incéndio em edificios.
b. Normas e regulamentos europeus:

e NP EN 81-20:2020 - Regras de seguranca para a construcdo e instalacao de elevadores
- Ascensores para o transporte de pessoas e carga - Parte 20: Ascensores de passageiros
e de passageiros e carga;

e NP EN 81-50:2020 - Regras de seguranca para o fabrico e instalacdo de ascensores -
Exames e ensaios - Parte 50: Regras para o projeto, calculo e exames e ensaios de
componentes de ascensores;

e NP EN 81-70:2018 - Regras de seguranca para o fabrico e instalacdo de elevadores -
Aplicacdes particulares para ascensores e ascensores de carga - Parte 70: Acessibilidade
aos ascensores para pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia;

e EN 81-71:2022 - Regras de seguranca para o fabrico e instalacdo de ascensores -
Aplicacdes particulares para ascensores e ascensores de carga - Parte 71: Ascensores
resistentes ao vandalismo;

e NP EN 81-72:2020 - Regras de segurancga para o fabrico e instalacdo de ascensores -
Aplicacdes particulares ascensores de passageiros e de passageiros e carga - Parte 72:
Ascensores para bombeiros;

e NP EN 81-73:2016 - Regras de seguranca para o fabrico e instalacdo de ascensores -
Aplicagoes particulares para ascensores e ascensores de carga - Parte 73:
Comportamento dos ascensores em caso de incéndio.

2 CARACTERISTICAS GERAIS

Em cada estacdo da Extensdo da Linha Vermelha serd instalado um conjunto de ascensores
elétricos destinados a pessoas de pouca mobilidade, dedicada ao transporte de pessoas com
dificuldades de locomocao e macas, que permitirao o acesso desde o nivel da rua até ao nivel dos
cais.

Os ascensores elétricos terdo capacidade para pelo menos uma pessoa em cadeira de rodas e
mais duas pessoas em pé, com painel de sinalizacdo e comando, com botao e setas indicativas de
“para cima/para baixo”, e os niveis dos andares respetivos. O estado operacional de cada ascensor
elétrico serd monitorado no Posto de Supervisdo da Estacdo do SSIT — Sistema de Supervisao das
Instalacdes Técnicas, num diagrama sinético com indicacées de: ascensor em manutencao,
ascensor parado, ascensor com porta aberta, ascensor em movimento para cima e ascensor em
movimento para baixo.

Serdo gerados alarmes no SSIT e no posto de trabalho de fluxo de passageiros do PCC, quando a
porta ficar aberta por um periodo superior a trés minutos e, prioritariamente, sempre que o
ascensor parar entre dois niveis. O posto de trabalho de fluxo de passageiros no PCC - Posto de
Comando Central e o SSIT da estacao poderdao comandar a distancia a operacao de desligamento
do ascensor.

Os ascensores serdo do tipo elétrico de passageiros, sem casa de maquinas, adaptado para o
transporte de macas e pessoas com deficiéncia ou de mobilidade reduzida.
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As estacdes subterrdneas terdo pelo menos um ascensor destinado a uso prioritario dos
bombeiros em caso de incéndio, a partir do nivel da superficie até ao Cais, passando por todos os
pisos, conforme n.° 1 do art.” 104° - “Ascensor para uso de bombeiros em caso de incéndio” do
RTSCIE, cumprindo os requisitos definidos no art.” 104° e com carateristicas dimensionais e de
capacidade de carga, que permita o apoio a evacuacdo de pessoas em maca.

O Projeto de Execucdo dos ascensores elétricos, dos seus equipamentos e componentes, foi
desenvolvido de forma a estes serem compativeis com os demais sistemas e equipamentos dos
quais os ascensores elétricos fazem interfaces nas estagoes, quer sejam nos aspetos de obras
civis e de acabamentos de arquitetura, nos aspetos funcionais com outros sistemas implantados
na estacdo, tais como de sistemas de alimentacdo elétrica, de controlo remoto e de aterramento,
bem como quanto aos requisitos de montagem, instalacao, operagdo, manutencao.

O ambito do fornecimento inclui todos os servicos de Engenharia, Fabrico, Testes na Fabrica,
montagem em obra, requlacdo do sistema, testes de aceitacdo, colocagdo em operagao, treino do
pessoal do ML, assisténcia técnica, garantias e fornecimento de pecas sobresselentes. Estdo
incluidas pecas de reserva para 5 anos de servico por forma a cobrir o prazo de garantia.

As caixas dos ascensores em estrutura metalica de suporte envidragcada com vidro temperado
laminado, onde ndo existam paredes a envolver a caixa e assim como as caixas em betdo ou
alvenaria incluem-se na especialidade de Estabilidade.

Como base para as caracteristicas dimensionais foram considerados os desenhos desenvolvidos
no ambito do Projeto de Execucdo da arquitetura, apresentado no mesmo Tomo V da
Especialidade de Arquitetura. A implantacdo dos ascensores esta representada nos desenhos das
estacoes desse tomo, encontrando-se os equipamentos ai identificados.

As caracteristicas principais dos ascensores propostos sao resumidas nas tabelas seguintes:
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ARQUITETURA ESTRUTURA MECANICA ARQUITETURA (caracteristicas) SCIE
Cat ia | Velocidade | C idad.
Local Identificacdo Descrigdo Desnivel N2 Pisos Entradas a' egfma ¢locidade | Lapacidade Cabina Caixa Cabine Classificagdo
sismica (m/s) (kg/pessoas)
2f alica + vidro; i
. _ ) ELL Cais - Mezzanine | 10,88 3 Frontais 2 1 1600721 | 1600 x 2100 |2 faces em estrutura metdlica + vidro; cabine opaca caixa E160 )
Estacdo Campolide/Amoreiras 2 faces em betdo portas (patamar e da cabine) E30C
2 faces em estrutura metélica + vidro; caixa EI60
EL2 Cais-M i 10,88 3 Frontai 2 1 1600/21 | 1600 x 2100 ! bi .
Estacdo Campolide/Amoreiras als - Viezzanine rontais / X 2 faces em betdo cabine opaca portas (patamar e da cabine) E30C
) caixa EI60 em todo o percurso excepto a
EL3 Atrio - Saida 13,12 3 180° 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro L -
superficie (sem requisito SCI)
Estacdo Campolide/Amoreiras portas (patamar e da cabine) E30C
Estrutura em bet&o no pogo/estagdo + . N
L , . L A N . caixa EI60 em todo o percurso excepto a
EL1 Atrio - Saida 24,48 2 180 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica envidragada a Todas as faces em vidro L -
superficie superficie (sem requisito SCI)
Campo de Ourique P portas (patamar e da cabine) E30C
Estrutura em bet3o no pogo/estagdo + . N
Lo , L A N . caixa EI60 em todo o percurso excepto a
EL2 Atrio - Saida 24,48 2 180° 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica envidragada a Todas as faces em vidro L L
superficie superficie (sem requisito SCI)
Campo de Ourique o portas (patamar e da cabine) E30C
’ 1 de de al ia + 3 f: caixa EI60
) EL3 Cais - Atrio 5,44 2 Frontais 2 1 1600/21 | 1600x2100 | *Parece deavenaria+stacesem cabine opaca X )
Campo de Ourique estrutura metalica + vidro portas (patamar e da cabine) E30C
o R . 1 parede de alvenaria + 3 faces em . caixa EI60
Campo de Ourique EL4 Cais - Atrio 5,44 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro cabine opaca portas (patamar e da cabine) E30C
ELL Cais - Atrio 12 3 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 aredes em alvenaria faces opacas caixa E60
Infante Santo P P portas (patamar e da cabine) E30C
EL2 Cais - Atrio 12 3 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 aredes em alvenaria faces opacas caixa E60
Infante Santo P P portas (patamar e da cabine) E30C
. Estrutura em bet‘i)o no pogo/estagéo + caixa EI60 em todo o percurso excepto a
EL3 Atrio - Acesso 3 9,65 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica envidragada a Todas as faces em vidro . .
- superficie (sem requisito SCI)
Infante Santo superficie portas (patamar e da cabine) E30C
. . . "~ . . . caixa EI60
. EL1 Atrio - Cais ML 5,5 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro .
Alcantara portas (patamar e da cabine) E30C
P caixa EI60
. EL2 Atrio - Cais ML 5,5 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro .
Alcantara portas (patamar e da cabine) E30C
’ caixa EI60
. EL3 Cais Lios - Atrio 5,05 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro .
Alcantara portas (patamar e da cabine) E30C
’ caixa EI60
. EL4 Cais Lios - Atrio 5,05 2 Frontais 2 1 1600/ 21 1600 x 2100 estrutura metalica + vidro integral Todas as faces em vidro .
Alcantara portas (patamar e da cabine) E30C
. . . N N caixa EI60
Alcantara ELS Atrio - Cais ML 3,45 2 Frontais 2 1 630/8 1100 x 1400 | Estrutura em betdo no pogo/estagdo faces opacas portas (patamar e da cabine) E30C
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ARQUITETURA KONE 700 (Projeto) SHINDLER 5500 (Alternativa)
e - " " . . o . N . Prioritario de
Local Identificagdo Descrigdo Desnivel N2 Pisos Entradas Caixa Pogo Curso Extracurso Alim. Elétrica Caixa Pogo Curso Extracurso | Alim. Elétrica Bombeiros
400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 .
. ) : EL1 Cais - Mezzanine 10,88 3 Frontais | 2350 x 2385 1300 10880 3850 - 2675 x 1925 1200 10880 3875 * Sim
Esta¢do Campolide/Amoreiras Hz, 9,2kwW Hz, 12kW
400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50
EL2 is - M i 1 F i 2. 2. 1 1 ! ! 2675 x 192 12 1 7! ! / i
Estaciio Campolide/Amoreiras Cais - Mezzanine 0,88 3 rontais 350 x 2385 300 0880 3850 Hz, 9,2kW 675 x 1925 00 0880 3875 Hz, 12kW Sim
M 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50
EL3 Atrio - Said 13,12 3 180° 2510 x 2350 1300 13120 3850 ! ’ 2675 x 1925 1200 13120 3875 ! ¢ Si
rio - salca X Hz, 9,2kW X Hz, 12kW m
Estagdo Campolide/Amoreiras
1250 (com
‘ did. 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50
ELL Atrio - Saida 24,48 2 180° | 2510x2350 | MY | oua80 3850 »30N 501 o675 x 1925 1200 24480 3875 3P, Sim
compensatori Hz, 9,2kwW Hz, 12kW
Campo de Ourique as)
1250 (com
‘ did. 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 o
EL2 Atrio - Saida 24,48 2 180° | 2510x2350 | Y9 | 4480 3850 2P 501 2675 x 1925 1200 24480 3875 Nio
compensatori Hz, 9,2kwW Hz, 12kwW
Campo de Ourique as)
. EL3 Cais - Atrio 5,44 2 Frontais 2350 x 2385 1300 5440 3850 400V, 3F+N, 50 2675 x 1925 1200 5440 3875 400V, 3F+N, 50 Sim
Campo de Ourique Hz, 9,2kW Hz, 12kwW
o . 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 .
Campo de Ourique EL4 Cais - Atrio 5,44 2 Frontais | 2350 x 2385 1300 5440 3850 Hz, 9,2kW 2675 x 1925 1200 5440 3875 Hz, 12kW Sim
s G . 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 .
Infante Santo EL1 Cais - Atrio 12 3 Frontais | 2350 x 2385 1300 12000 3850 Hz, 9,2kW 2675x 1925 1200 12000 3875 Hz, 12kW Sim
EL2 Cais - Atrio 12 3 Frontais 2350 x 2385 1300 12000 3850 400V, 3F+N, 50 2675 x 1925 1200 12000 3875 400V, 3F+N, 50 Sim
Infante Santo Hz, 9,2kW Hz, 12kW
. ) 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 ,
EL3 Atrio - Acesso 3 9,65 2 Frontais | 2350 x 2385 1300 9650 3850 Hz, 9,2kW 2675 x 1925 1200 9650 3875 Hz, 12kW Sim
Infante Santo
R EL1 Atrio - Cais ML 5,5 2 Frontais 2350 x 2385 1300 5500 3850 400V, 3F+N, 50 2675 x 1925 1200 5500 3875 400V, 3F+N, 50 Nido
Alcantara Hz, 9,2kW Hz, 12kW
fo . . 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 o
Alcintara EL2 Atrio - Cais ML 5,5 2 Frontais | 2350 x 2385 1300 5500 3850 Hz, 9,2kW 2675 x 1925 1200 5500 3875 Hz, 12kW Nao
Lo o . 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 ~
Alcantara EL3 Cais Lios - Atrio 5,05 2 Frontais 2350 x 2385 1300 5050 3850 Hz, 9,2kW 2675 x 1925 1200 5050 3875 Hz, 12kW Ndo
M 400V, 3F+N, 50 400V, 3F+N, 50 ~
EL4 Cais Lios - Atri 5,05 2 Frontai 23 23 1 85 2675 x 192 12 505 3875 N
Alcantara ais Lios rio ,0! rontais 50 x 2385 300 5050 3850 Hz, 9,2kW 5x1925 00 050 8 Hz, 12kW do
KONE MonoSpace® 500 DX (Projeto) SHINDLER 3000 (Alternativa)
ELS Atrio - Cais ML 3,45 2 Frontai 1600 x 1740 1050 3450 3400 400V, 3F+N, 50 1600 x 1725 1050 3450 3600 400V, 3F+N, 50 Na
Alcantara ro-tas . rontais * Hz, Skw X Hz, Skw o
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Tal como previsto na Portaria n.° 255/2023, de 7 de agosto, foram realizados estudos de trafego
para todos os ascensores das estagdes do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido
e Alcantara.

Foram analisados dois cenarios de previsdo de intertrafego e de contratrafego no calculo, o
primeiro no periodo de ponta de acordo com o cenario descrito como os 15 minutos mais
gravosos no volume de SCI do programa preliminar e o segundo de evacuagdo de uma
composicdo, correspondente a um caso de avaria. Em ambos os casos, os resultados obtidos sdo
excelentes, o que valida a concecdo adotada em termos de namero de nicleo de ascensores e de
caracteristicas dos mesmos.

3 CARACTERISTICAS E REQUISITOS TECNICOS

As caracteristicas técnicas dos ascensores propostos respeitam o preconizado na memoéria
descritiva do programa preliminar e nos requisitos técnicos do ML acima identificados no capitulo

1.2 DADOS DE BASE.
Destacam-se as seguintes caracteristicas:

o Dispositivos de ajuda a invisuais incluindo Indicacdes em “Braille” e Indica¢cdes em dudio

e (Camaras de video instaladas no interior de cada ascensor elétrico

e Resisténcia ao fogo das paredes e portas de patamar das caixas dos ascensores e das
portas das cabines de acordo com o definido na Especialidade Seguranca Contra
Incéndios do Tomo V: Estacoes

e (Capacidade de operar normalmente durante 140h semanais

e Botoneiras, displays dispositivos de seguranca de fechamento das portas e outras partes
do ascensor que estiverem sobre acdo do tempo devem possuir grau de protecao de no
minimo IP-54

e Deve ser garantida uma construcao isenta de vibragdes, o nivel maximo de ruidos deve
ser de 65 dB, escala A, medidos na cabina, portas dos pavimentos, poco, casa de
maquinas, a uma altura de 1,50m (um metro e meio) dos respectivos pisos

e Anunciador verbal com mensagens de movimento de portas e de chegada com
identificacdo de cada piso

e Intercomunicadores com atendimento automatico nas cabinas, sendo necessario prever
1 (um) cabo UTP Cat6 flexivel, ou superior, entre a cabina do ascensor e a casa de
maquinas. Estes pontos deverao estar preparados para conexdo utilizando conectores
RJ-45, Cat6 ou superior

e (Camaras de Circuito Fechado de TV -Video instaladas nas cabinas conforme o item 4.5.1
da ET229 (Circuito Interno de Televisao) do ML sendo necessario prever 1 (um) cabo
UTP Cat6 flexivel, ou superior, entre a cabina do ascensor e a casa de maquinas. Estes
pontos deverdo estar preparados para conexdo utilizando conectores RJ-45, Cat6 ou
superior

A designacdo das guias a instalar de acordo com a norma NP 3689 é indicada nas pecas
desenhadas.

As caracteristicas técnicas mais relevantes, marca e modelo dos ascensores propostos sao
apresentadas nos Quadros de Caracteristicas técnicas dos equipamentos nas pecas desenhadas.
As caracteristicas técnicas detalhadas e os planos de instalagdo provisérios para cada ascensor
sao apresentados nas pecas desenhadas.
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ANEXO 1 — ESTUDOS DE TRAFEGO
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1 RESUMO

O estudo de trafego foi desenvolvido em fase de estudo prévio com o apoio da Kone e
devidamente atualizado de acordo com o Projeto de Execucao.

Foi analisado o fluxo de pessoas nas seguintes estacdes, com foco entre as plataformas de
embarque e os niveis do atrio, sendo identificado como o ponto critico para o deslocamento de
pessoas dentro da estacao:

- Campolide / Amoreiras
- campo de Ourique
- Infante Santo

- Alcantara

A KONE utilizou a informacao fornecida sobre a estimativa de presenca de passageiros e intervalo
de tempo entre comboios nas horas de ponta e fora de ponta, entre as plataformas de embarque
(cais) e os niveis do atrio (atrio) em cada estacao.

Os cenarios 1 e 2 foram simulados com base nos seguintes critérios:

e Cenario 1 -> Condicao normal de funcionamento, considerando o pior caso de horario de
pico do dia, com estimativa de 300 pessoas saindo da composi¢ao no horario mais critico
de 15min, em cada plataforma de embarque de cada estacado, com intervalo de 180s entre
composigoes.

e Cenario 2 -> Condi¢ao anormal de funcionamento, considerando um caso de falha de
linha/composicdo (fora de servico) em que uma composicao cheia (768 pessoas a
bordo) precisa ser esvaziada em qualquer uma das estacdes listadas, condicdo
semelhante 3 evacuacdo nao emergencial procedimento utilizando todos os meios de
transporte vertical disponiveis e em pleno funcionamento para esvaziar as plataformas
de embarque.

Suposigdes de critérios de design com base nas informagoes do Metro
Informagoes do Metro Lisboa:

- Populagao: Composicao cheia com 768 pessoas a bordo chegando em cada lado da linha
(2x768) / 60 pessoas esperando em cada lado de embarque / 30 pessoas circulando
dentro da estacao

- Horario de pico: Horarios 6h00 as 9h00 e 18h00 as 21hOO com intervalo entre
composicoes de 120s

- Periodo Off-Peak: Horarios das 9h00 as 18h00 e das 21h00 as 24h00 com intervalo entre
comboios de 180s

Premissas:

A KONE assume em condi¢oes normais de funcionamento (Cenario 1) da rede do Metro durante
as horas de ponta que raramente hd o caso de chegar um comboio cheio que ficard
completamente vazio. Pela experiéncia e padroes de projeto, estima-se que nestes casos,
normalmente o nimero de pessoas saindo da composicdo pode atingir até 40% a 60% da
capacidade total da composi¢ao, mas para este caso em particular foi considerado o seguinte
ndmero de pessoas com base em anélises anteriores efetuadas noutras estagcoes do Metro Lisboa.

Também se assume para efeito de analise de Fluxo de Pessoas levar em consideracdo apenas as
escadas rolantes servindo no sentido ascendente como sendo apontadas como o caminho critico
do fluxo de pessoas dentro das estacdes, pois chega maior quantidade de pessoas das
composicoes do que entra na estagao do nivel da rua.
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Cenario 1 - Populagao e distribuicdo estimadas consideradas para anélise de Fluxo de Pessoas
para o horario de pico de condi¢des normais de funcionamento dentro do periodo mais critico de
15min, listado abaixo:

- Média total de pessoas saindo da composicao: 300 pessoas
- Total de pessoas usando a escada rolante (80% das pessoas saindo da composi¢ao): 240
pessoas

- O total de pessoas que usam o elevador é uma pequena percentagem residual, pois o
elevador é destinado principalmente a pessoas com deficiéncia, idosos e carrinhos de
bebé (5% das pessoas saindo da composicdo): 15 pessoas

- Total de pessoas preferencialmente usando as escadas (15% das pessoas saindo da
composicao): 45 pessoas

Para as condi¢oes anormais de operacdo (Cenario 2), assume-se este cenario de caso como uma
condicdo de evacuacdo nao emergencial devido a possivel falha na linha/composicao (fora de
servi¢o), para a qual as escadas rolantes e elevadores estardo totalmente funcionando como em
condicdes normais para permitir esvaziar as areas das plataformas de embarque considerando
100% da capacidade total da composicdo (768 pessoas).

A mesma populacdo e distribuicdo estimadas estdo sendo consideradas neste cendrio de
condicao de funcionamento anormal:

- Total de pessoas saindo da composicao (capacidade total): 768 pessoas
- Total de pessoas usando a escada rolante (80% do composicdo cheio): 576 pessoas

- O total de pessoas que usam o elevador é uma pequena percentagem residual, pois o
elevador se destina a ser usado principalmente por pessoas com deficiéncia, idosos e
carrinhos de bebé (5% do composicdo completo): 77 pessoas

- Total de pessoas preferencialmente usando as escadas (15% do composicao cheio): 115
pessoas

1.1 Equipamentos Analisados (Critérios de Projeto)
1.1.1 Elevadores

Estacao de Campolide/Amoreiras
ELEVADORES: EL 1 e EL 2 — Cais/Atrio/Mezanine

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 0, 1,2 / 3 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas|
Velocidade: Tm/s | NTT: 10,9s

Cenario 1 -Populagao: 15 pessoas

Resultado

CCF (% da
capacidade Resultado(s) Resultado(s)

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min) de AWT ATTD

passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA

DESEMPENHO

Pico Alto 35 EXCELENTE
Bidirecional 9 1 6 9 30 EXCELENTE

o]
()]
—
0]
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Cenario 2- Populacdo: 77 pessoas
Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min)

Pico Alto 16 37 EXCELENTE
Bidirecional 9 7 8 10 32 EXCELENTE

O
[Ye)

ELEVADOR: EL 3 - Atrio/Rua

N° de Elevadores: 1 | Pisos/Para: 1, 2, 3 / 3 | Carga Nominal: 1600kg | Capacidade Nominal:
21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas| Velocidade: 1m/s | NTT:
13,1s

Cenario 1 -Populacao: 30 pessoas

Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

Pico Alto 3 EXCELENTE
Bidirecional 9 3 6 10 32 EXCELENTE

TIF"O DE DEMANDA DEMANDA
TRAFEGO (%/5min) (pessoas/5min)

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

Cenario 2- Populacgdo: 154 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA ; Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min) | (pessoas/Smin) Capag:adade AWT ATTD DIETE 7 212
passageiros)
Pico Alto 9 14 15 16 40 EXCELENTE
Bidirecional 9 14 11 11 39 EXCELENTE
Campo de Ourique

ELEVADORES: EL 1/ 2 (Duplex) — Atrio/Rua

N° de Elevadores: 2 | Pisos/Para: 1-2 / 2 | Carga Nominal: 1600kg | Capacidade Nominal:
21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas| Velocidade: Tm/s | NTT:
24,5s

Cenario 1 -Populagao: 15 pessoas

Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min)

Pico Alto 34 EXCELENTE
Bidirecional 9 3 6 8 41 EXCELENTE

o]
w
()]

Cenario 2- Populacdo: 154 pessoas
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Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA . Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/Smin)  (pessoas/Smin) ~C2Pacidade AWT pp EIEAHRRD
passageiros)
Pico Alto 9 14 10 9 43 EXCELENTE
Bidirecional 9 14 10 11 45 EXCELENTE

ELEVADORES: EL 3 e EL 4 — Cais/Atrio

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 0-1 / 2 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas)|
Velocidade: Tm/s | NTT: 5,4s

Cenario 1 -Populacdo: 15 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA ; Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min)  (pessoas/Smin) Capagfade AWT pe  DEEEREY
passageiros)
Pico Alto 9 1 6 23 EXCELENTE
Bidirecional 9 1 6 5 19 EXCELENTE

Cenario 2- Populacdo: 77 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA ) Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min)  (pessoas/Smin) Capadcfade AWT pem SRR
passageiros)
Pico Alto 9 8 9 23 EXCELENTE
Bidirecional 9 7 7 6 21 EXCELENTE
Estacao Infante Santo

ELEVADORES: EL 1 e EL 2 — Cais/Atrio

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 0, 1, 2 / 3 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas |
Velocidade: Tm/s | NTT: 12s

Cenario 1 -Populacao: 15 pessoas

Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

Pico Alto EXCELENTE
Bidirecional 9 1 6 9 30 EXCELENTE

TIF"O DE DEMANDA DEMANDA
TRAFEGO (%/5min) (pessoas/5min)

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

Cenario 2- Populacao: 77 pessoas
Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min)
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Pico Alto 9 7 9 16 37 EXCELENTE
Bidirecional 9 7 8 10 32 EXCELENTE

ELEVADOR: EL 3 - Atrio/Rua

N° de Elevadores: 1 | Pisos/Para: 1, 2, 3 / 3 | Carga Nominal: 1600kg | Capacidade Nominal:
21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas| Velocidade: Tm/s | NTT:
9,6s

Cenario 1 -Populagdo: 30 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA . Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min)  (pessoas/Smin) Capag:edade AWT ATTD RDESE RELLS
passageiros)
Pico Alto 9 3 7 13 32 EXCELENTE
Bidirecional 9 3 6 8 27 EXCELENTE

Cenario 2- Populagao: 154 pessoas

Resultado
CCF (% da

TIPO DE DEMANDA DEMANDA .
capacidade

TRAFEGO (%/5min) (pessoas/5min)

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

de
passageiros)

Pico Alto EXCELENTE
Bidirecional 9 14 10 10 30 EXCELENTE

Estacao de Alcantara
ELEVADORES: EL 1 e EL 2 — Cais ML/Atrio

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 1-2 / 2 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas)|
Velocidade: Tm/s | NTT: 5,5s

Cenario 1 -Populacao: 15 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA ; Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO  (%/5min)  (pessoas/5min) Capag('edade AWT ATTD DIETE 7 212
passageiros)
Pico Alto 9 1 6 22 EXCELENTE
Bidirecional 9 1 6 5 19 EXCELENTE

Cenario 2- Populagao: 77 pessoas

Resultado
CCF (% da
capacidade
de
passageiros)

TIPO DE DEMANDA DEMANDA Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min)

Pico Alto 23 EXCELENTE
Bidirecional 9 7 7 6 20 EXCELENTE

Vo]
[oo]
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ELEVADORES: EL 3 e EL 4 — Atrio/Cais LIOS

N° de Elevadores: 1 por lado de embarque| Pisos/Para: 0-1 / 2 | Carga Nominal: 1600kg |
Capacidade Nominal: 21pessoas | Capacidade de Passageiros CLF (%): 80% - 17pessoas|
Velocidade: 1m/s | NTT: 5s

Cenario 1 -Populagdo: 30 pessoas

Resultado
CCF (% da
TIPO DE DEMANDA DEMANDA . Resultado(s) Resultado(s)
TRAFEGO (%/5min)  (pessoas/5min) capa:i::edade AWT ATTD DAL AR
passageiros)
Pico Alto 9 3 7 9 22 EXCELENTE
Bidirecional 9 3 6 5 19 EXCELENTE

Cenario 2- Populagao: 154 pessoas

Resultado
CCF (% da

TIPO DE DEMANDA DEMANDA .
capacidade

TRAFEGO (%/5min) (pessoas/5min)

Resultado(s) Resultado(s)

AWT ATTD DESEMPENHO

de
passageiros)

Pico Alto 9 EXCELENTE
Bidirecional 9 14 8 7 22 EXCELENTE

1.1.2 Critérios de Projeto

CRITERIOS DE DESENHO UP-PEAK DUAS VIAS
Critérios de design alvo Excelente Excelente
Tempo médio de espera (AWT) 30s 30s
Tempo médio até o destino (ATTD) 90s 90s
Intervalo 60s 60s
Tempo de viagem nominal 25s 25s
Demanda de capacidade de atendimento 9% / Smin. 9% / Smin.

Isencdo de responsabilidade

Os resultados do relatério sao validos ao explorar cenarios teéricos de planeamento de trafego vertical que
envolvem produtos, servicos e ferramentas de planeamento de fluxo de pessoas da KONE. Os resultados do
relatorio sdo sensiveis aos valores de parametro usados e aos dados usados como entrada e sdo aplicaveis
somente com os valores de entrada mostrados no relatério. Portanto, os resultados ndo devem ser
interpretados como qualquer tipo de representacao ou garantia do desempenho de qualquer instalagao real
de elevador. A KONE n3o serd, em caso algum, responsavel por quaisquer danos causados ou incorridos em
relacao a utilizacdo dos resultados. O usuario nao tera o direito de fazer copias, reproduzir, desmontar,
descompilar, fazer engenharia reversa ou modificar os resultados do relatério ou divulga-lo a terceiros.
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2 ANALISE DE CONSTRUCAO

2.1 Construindo informagées gerais
Tipo de construcao: Estacdo de metro
Este é um edificio do tipo sem uma populagao fixa.

A populacado do edificio mostrada abaixo foi baseada nos dados do cliente e nas suposicoes da
KONE e usada apenas para simular as taxas de chegada de pessoas necessarias.

2.2 Dados de construgao por estacao
2.2.1Estagao de Campolide/Amoreiras

Condicao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %

3 rua 18.56 30 0
2 mezanino 6.40 12.16 0 0
1 Atrio 6.72 5.44 30 100%
0 cais 5.44 0 0 100%

Evacuacdo ndo emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %

3 rua 18.56 154 0
2 mezanino 6.40 12.16 0 0
1 Atrio 6.72 544 154 100%
0 cais 544 0 0 100%

2.2.2 Estacao de Campo de Ourique

Condicao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
0

2 rua 29,92 30
1 Atrio 2448 544 30 100%
0 cais 544 0 0 100%

Evacuacao ndo emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
2 rua 29,92 154 0
1 Atrio 24.48 544 154 100%
0 cais 544 0 0 100%
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2.2.3 Estacao Infante Santo
Condigado normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
0

3 rua 21.65 30

2 Atrio 9,65 12.00 30 100%
1 mezanino 5.92 6.08 0 0

0 cais 6.08 0 0 100%

Evacuacao nao emergencial (Cenario 2)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %
3 rua 21.65 154 0
2 Atrio 9,65 12.00 154 100%
1 mezanino 592 6.08 0 0
0 cais 6.08 0 0 100%

2.2.4Estagao de Alcantara
Condicao normal de funcionamento (Cenario 1)

Chao Comentarios Altura (m) Viagem (m) Populacao Entrada %

1 Cais ML 10.55 30 100%

1 Atrio 5,50 5.05 30 100%

0 Cais LIOS 5.05 0 0 0
Evacuagao nao emergencial (Cenario 2)

1 Cais ML 10.55 154 100%

1 Atrio 5,50 5.05 154 100%

0 Cais LIOS 505 0 0 0

2.3 Dados do equipamento

Todos os elevadores possuem as mesmas caracteristicas principais listadas abaixo, sendo as
Gnicas variaveis a altura de deslocamento e o nimero de andares/paradas por elevador.

Descricao dos Elevadores Dados
1

Nimero de elevadores no grupo

Velocidade nominal 1,0m/s
Aceleracio 0,6 m/s?
Idiota 1,2 m/s3
Carga nominal 1600kg
Capacidade nominal 21 pessoas Capacidade de passageiros (CLF 80%) 17
pessoas
fator de carregamento 80%

LVSSA MSA PE ACM EST IS MD 134001 0 2024-10-11 pag. 21/54



MOTAENGIL [ssicbatignoiies
= TG, Qe

NOTA TECNICA CobQ W) ., OJLLM BDD

Metropolitano de Lisboa P

Parametros da porta Dados

Tipo Alto servico
Abertura Centro
Largura 1100mm
Tempo de encerramento 3,1s
Tempo de abertura 1,4s
Tempo de transferéncia de ida e volta por passageiro 2s

Atraso da cortina de luz 0,9s
Atraso de inicio 0,7s

Avanco da distancia de abertura da porta 0,15m

Avango da velocidade de abertura da porta 0,3m/s
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3 RESULTADOS SIMULADOS

3.1 Estagao de Campolide/Amoreiras
3.1.1 Calculos de Velocidade dos Elevadores

CALCULOS DE VELOCIDADE DE ELEVADORES

Classificacao de velocidade nominal Dados Dados
Nome do elevador EL1eEL2 EL3 (Atrio/Rua)
(Cais/Atrio)
Velocidade nominal 1,0m/s 1,0m/s
Altura de viagem 10,88m 13,12m
Pisos / Paradas 0;1/2 1;2;3/3
Tempo Nominal de Viagem (NTT) 10.88s 13.1s
Distancia minima de voo onde a velocidade maxima é atingida 2,17m 2,17m

GRAFICO DE TEMPO DE VIAGEM NOMINAL

EL1 e EL2 (Cais/Atrio) EL3 (Atrio/Rua)
NTT=54s | Tempodevoo=7,61s | NTT=13,1s | Tempodevoo=1529s |
v=1m/s |a=06m/s2| v=1m/s |a=0,6m/s 2|
j=1,2m/s 2| Percurso total =5,44 m j=1,2m/s?2 | Percurso total=13,12 m
50 50
45 45
40 40

35 35

= 2 =
) o
E =
= % £
i
= 2 — =

15

05
0 \
& 1
N e
0
0 05 1 15 2 0 05 1 1.5 2 25 3
Rated speed (m/s) Rated speed (m/s)
Sattisfactory Good [ Excellent Satisfactory Good [ excellent

3.1.2 RESULTADOS DE CALCULO E SIMULACAO DE ELEVADORES

Classificacao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Nome do elevador EL1 e EL2 (Cais/Atrio) EL1 e EL2 (Cais/Atrio)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente

Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
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Capacidade de Manuseio (HC5) 85,1 pessoas / Smin. 85,1 pessoas / Smin.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 567,5% / Smin. 110,5% / Smin.

Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 30s 30s
Intervalo Médio 30s (Excelente) 30s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estdo no pico da demanda de passageiros.

GRAFICO DE DESEMPENHO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
65 65
60 60 CCF 100%
85 55
50 50
45 4
= 40 = 40
T T
£w £ w
25 25
20 20
15 15
10 10
] 5
) D. 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 8 0 10 20 30 40 50 80 70 80 9 100 110 120
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
I:l Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent D Unsatisfactory Satisfactory Good - Exceflent
RESULTADOS DE SIMULACAO DE ELEVADORES
Configuragées de simulagao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simula¢ado (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da popula¢do / 5min.) 9 9
TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
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]:l Unsatisfactory Satisfactory Good . Excellent ]:[ i y isfactory Good - Excellent

TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas
1" ”
10 0
9 9
8 8
= 7 = 7
E’ 2 5 5
=2 3 2 .
3 3
2 2
1 1
T T AR E L ELE. P01 2z 5 4 5 6 7T 5 9 WA 2134 156
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
[ | unsatisfactory isfactory Good [0 Excellent [ unsatistactory isfactory Good [0 excellent
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
(% / (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) 5min.) 5min.)
7 1 8.52 542 7 5 9.22 6.38
8 1 9.27 553 8 6 9.14 6.17
9 1 8.36 5.1 9 7 861 6.27
10 2 9,85 4,95 10 8 84 6.49
11 2 8.55 6.17 11 8 9.06 6.33
TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populacao total: 15 pessoas Populacao total: 77 pessoas
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25 25

m
S
=
=}

Time to destination [s]
o

Time to destination [s]
o

S
=)

e 1 2 3 4 6 6 7 & 9 W M 12 13 14 1% 16 01 2 3 4 5 & 7 B 9 10 M 12 13 14 15 16

Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ | unsatisfactory Satisfactory Good [0 xcellent || unsatistactory Satisfactory Good [T Excellent
DE ALTA ATE O DESTINO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populagao total: 15 pessoas Populagao total: 77 pessoas

24 2

20 20

Time to destination [s]
Time to destination [s]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16
Demand[% of population / 5min] Demand[% of population / Smin]
‘:l Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent I:l Unsatisfactory Satisfactory Good . Excellent

TEMPO MEDIO ATE O DESTINO

CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
%/ (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
5min.) 5min.) S5min.)
7 1 22.86 19h47 7 5 23.72 20.64
8 1 233 19h49 8 6 23.67 2048
9 1 22.52 19.09 9 7 23.19 20.68
10 2 23.86 18.97 10 8 23.23 20,98
11 2 22.76 2042 11 8 23.86 20.89
EL3 (ATRIO/RUA)
Classifica¢ao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
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Nome do elevador EL3 (Atrio/Rua) EL3 (Atrio/Rua)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente
Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Capacidade de Manuseio (HC5) 67,8 pessoas / 5min. 67,8 pessoas / 5min.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 225,8% / Smin. 44% [ Smin.
Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 454s 46,1s
Intervalo Médio 45,4s (Excelente) 46,1s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estao no pico da demanda de passageiros.

GRAFICO DE DESEMPENHO
. CENARO1 _ CENARIO2
Populagao total: 30 pessoas Populac¢ao total: 154 pessoas
85 a5
= s | ® i
70 70
65 65

60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0

Interval [s]
Interval [s]

[} 20 40 &0 80 100 120 140 180 180 200 220 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ Junsatistactory Satisfactory Good [0 xcelient [ |umsatisfactary Satisfactory Good [ Excellent

RESULTADOS DE SIMULAGAO DE ELEVADORES

Configuragées de simulagao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulagao (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda méaxima de passageiros (% da populacdo / Smin.) 9 9

TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO

CENARIO 1 CENARIO 2
Populacgao total: 30 pessoas Populagao total: 154 pessoas
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21
20
18
16 15
= =
E 12 E 12
£ =
2 £
K s 9
= 3 =
B
4
3
0 o
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 e 1 2 F % B 8 7T 8 8 W W B M@ A5 g
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population # Smin)
[ [ unsatisfactory Satisfactory Good [T exceltent [ | unsatisfactory Satisfactory Good [T excettent

TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 30 pessoas Populagao total: 154 pessoas
16 21
14 3
12 1
7 15 “
= 10 -
e @
= 6 =
8
¥
2 3
%% 2 3 4 8 8 7 8 8 1 1 A2 45 # 15 18 % % 2 3 % 5 8 7 8 8 04 243U ®®
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
‘:[Unsatisfactery Satisfactory Good - Excellent ‘:[Unsatisfactorv Satisfactory Good -Excellmt
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
5min.) S5min.)
7 2 16.6 11.02 7 11 16.13 14h37
8 2 15,99 7.2 8 12 16.17 16.18
9 3 17.6 10.37 9 14 16.37 15h25
10 3 16.22 959 10 15 15.93 15.39
11 3 15.53 9.69 11 17 16.6 15.78
TEMPO DE ALTA ATE O DESTINO
CENARIO 1 CENARIO 2
Populagao total: 30 pessoas Populagao total: 154 pessoas
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- 32 - 32
e =
2 =
£ =
£ %’ 24
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8 8
0 = ]
0o 1 2 3 4 5 6 T 8 9 1 1 12 13 14 15 18 o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 18
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ | unsatistactory isfactory Good [T xcelent [ | unsatisfactory Satisfactory Good 0 excelent
DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 30 pessoas

Populacéo total: 154 pessoas

35

) "
2 @

=

Time to destination [s]

® 8

&

Time to destination [s]

0 1 2 3 4 5 86 7 8 9 10 1N 12 13 14 15 16 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 122 13 14 15 16
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / Smin]
[ [unsatisfactory Satisfactory Good [ excetent [ Junsatisfactory Satisfactory Good [T excelient
TEMPO MEDIO ATE O DESTINO
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s)
(% / S5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
5min.) S5min.)
7 2 38,52 33 7 11 39,51 37,56
8 2 37,83 28,95 8 12 40.24 39,71
9 3 39,58 3238 9 14 40,15 38,67
10 3 3823 31.77 10 15 40,44 39,52
11 3 37,86 31.78 11 17 41.11 40.02
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3.2 Estacao de Campo de Ourique
3.2.1 Calculos de Velocidade de Elevadores

CALCULOS DE VELOCIDADE DE ELEVADORES

Classificacao de velocidade nominal Dados Dados

Nome do elevador EL1/EL2 (Atrio/Rua) EL3 e EL4 (Cais/Atrio)
Velocidade nominal 1,0m/s 1,0m/s

Altura de viagem 24,48m 544m

Pisos / Paradas 1;2/2 0;1/2

Tempo Nominal de Viagem (NTT) 24,5s 5/4s

Distancia minima de voo onde a velocidade 2,17m 2,17m

maxima é atingida

GRAFICO DE TEMPO DE VIAGEM NOMINAL

EL1 /EL2 (Atrio/Rua) EL3 e EL4 (Cais/Atrio)
NTT=24,5s | Tempode voo=26,65s | NTT=54s | Tempodevoo=7,61s |
v=1m/s|a=06m/s?]| v=1m/s|a=0,6m/s?|
j=1,2 m/s 2 | Percurso total = 24,48 m j=1,2 m/s 2 | Percurso total =544 m

50 Y ' 50

45 45

40 40

35 35
= = 30
- ,, £
E 20 - § 20 -

1.6
15 15
0.5
10 25 5 10
B 1
B 5 | ———
0 0
0 0s 1 156 2 25 3 0 05 1 15 &
Rated speed (m/s) Rated speed (m/s)
Satisfactary Good I Excellent Satisfactory Good B Excellent

3.2.2 Resultados de Calculo e Simulagao de Elevadores

DUPLEX - EL1 / EL2 (ATRIO/RUA)

Classificagao geral Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Nome do elevador EL1/EL2 (Atrio/Rua) EL1/EL2 (Atrio/Rua)
Critérios de Design Alvo KONE - Excelente KONE - Excelente
Desempenho geral Excelente Excelente

Resultados de pico Dados (Cenario 1) Dados (Cenario 2)
Capacidade de Manuseio (HC5) 104,1 pessoas / Smin. 104,1 pessoas / Smin.
Capacidade Relativa de Manuseio (% HC5) 347% / Smin. 67,5% / 5min.

Fator de capacidade do carro 10% (1,7 pessoas) 10% (1,7 pessoas)
Tempo médio de ida e volta 68,1s 68,1s
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Intervalo Médio 34s (Excelente) 34s (Excelente)

Nota: Capacidade de manuseio, intervalo e tempo de ida e volta sdo apenas para controle coletivo total. O
fator de capacidade do carro, o tempo de ida e volta e o intervalo estao no pico da demanda de
passageiros.

GRAFICO DE DESEMPENHO
Populacao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas
= : e = e e - . Lur o
45 45
40 40
35 35
- 30 - 0
-E. 25 E 25
é 20 E %
15 15
10 10
5 5
00. 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 00 5§ 10 15 20 25 30 3 40 45 S50 55 60 6 T 75
Demand|[% of population # 5min] Demand[% of population 7 Smin]
| Junsatistactory satisfactary Good I excelient [ Junsatistactory Satisfactory Good [ excellent
RESULTADOS DE SIMULA(;AO DE ELEVADORES
Configuracoes de simulacao UP-PEAK DUAS VIAS
Tempo de Simulagado (h) 2 2
Componentes de Trafego (entrada-saida-interpiso) 100-0-0 45-45-10
Demanda maxima de passageiros (% da popula¢éo / 9 9

5min.)
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TEMPOS DE ESPERA DE PICO ALTO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populagao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas

,.
Waiting time (s]
@

Waiting time (s]
w

o

0

0 1t 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16
Demand(% of population / 5min) Demand(% of population / Smin)
D Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent [:I Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent

TEMPOS DE ESPERA DE DUAS VIAS

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacgao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas
16
15 14
7 12
12
= = 10 2
E g
B
g 1"
4
3
2
0{) 1 2 3 4 5 6 7 i 8 8 10 1 12 13 14 15 1€ g 0 1 2 3 4 5 6 7 8 $ 10 11 12 13 14 15 16
Demand(% of population / Smin) Demand(% of population / Smin)
|| unsatisfactory Satisfactary Good [ Bxcellent [ | unsatisfactory Satisfactory Good [ ecelent
TEMPO MEDIO DE ESPERA
CENARIO 1 UP-PEAK DUAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(S) AWT(S)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 2 1.21 12.69 7 11 9.26 11.67
8 2 137 877 8 12 10.39 10,95
9 3 0,92 7.63 9 14 9.11 10.92
10 3 1.35 9 10 15 10.77 10.39
11 3 0,82 881 11 17 11.37 957
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CENARIO 1 CENARIO 2

Populacao total: 30 pessoas Populacgao total: 154 pessoas

L 45
— 28 . 3
z =
B, o=
E 21 E 27
b =
N e
E 14 E" 18

7 9

[ 40 I U — — 7 ) M. I N I —

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18
Demand[% of population / Smin] Demand[% of population / 5min]
i:l Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent [:[ Unsatisfactory Satisfactory Good - Excellent

DE ALTA ATE O DESTINO

CENARIO 1 CENARIO 2

Populacgao total: 30 pessoas Populagao total: 154 pessoas
45 45
— 3 - 36
E 18 E 18
9 9
01 2 3 4 5 6 7 8 8 WM 2B WG %% 1 2 3 4 5 6 7 8 8 WU RMBWIBIE
Demand[% of population /7 Smin] Demand[% of population 7 Smin]
[ Junsatisfactory Satisfactory Good [0 Bxcellent [ Junsatisfactory Satisfactory Good [ excelent
TEMPO MEDIO ATE O DESTINO
CENARIO 1 UP-PEAK  DUAS VIAS CENARIO 2 UP-PEAK DUAS VIAS
DEMANDA DEMANDA AWT(s) AWT(s) DEMANDA DEMANDA AWT(S) AWT(S)
(% / 5min.) (Pessoas / (% / 5min.) (Pessoas /
S5min.) S5min.)
7 2 33,82 46 7 11 42,79 45,81
8 2 33,84 41,87 8 12 44,67 45,47
9 3 33,65 40,75 9 14 43.06 45.18
10 3 34.03 4224 10 15 45,36 45,03
11 3 3347 4223 11 17 46.26 4418
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