Cliente

AGUASbo

Empreiteiro EPC

N’ ALGARVE ‘, GS = lusagua = aquapor
N Grvpo kg daPortigal — _
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 1de 83
Cédigo AdA

AL-ACE-0000-CW-CAC-00001

Cédigo ACE

AL-INN-0000-CW-CAC-00001

AL-INN-0000-CW-CAC-00001

Relatorio de calculo estrutural. Edificio
de Administracao e controlo

19/02/2025

Documento inicial

INN GSI ACE
Rev. Dados Descricao Criado Revisto Aprovado
Editado para:
Informacao Compra
Aprovacao X Construgédo

Pedido de licitagao

Conforme construido




Cliente Empreiteiro EPC

\;}A,ELUQE;@E ‘;GS < lusagua = aquapor

Grupo Aguas de Portugal

Projeto n°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 2 de 83

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
Conteudo
1. INTRODUGAOD .....cceeeeeetereeeeeenceeeeeeeeessssssssseseeseessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnssssnns 5
2. DADOS DE REFERENCIA ......ccceetteeeeeeeenneeeeeeeeeeeeessesssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssnnsnnns 7
W TR = 1 =T T T PP PP PP PPPPPRTN 7
2.2. REVESTIMENTOS tiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt s eeaa e taa e etaa s e aaseseanasetasssaanssensnsnns 7
2.3. Estado Limite de SErVIGO (ELS) ..euuiiuiiiiiiiiie ettt ettt et e et s eaeeteete et e eaneaansenaeaannas 7
2.4. Estados LIMiteS ULLIMOS ...ccveevieeieeiieitieetieeteeteeeteeeteeteeveeaseeaeeeteeteeseeasesssessseeseenseensesssesseeseenseas 8
T Yol o =T SO PR 8
B.GEOMETRIA ...eiiiiiiiiieieiirtrtititetetetetesesessssasasesesessssssasesesesesessssssasesesesesasassssssases 11
4. CALCULO ESTRUTURAL ......uuuereereeeeeeeeeesernnnssssseseeseesssssssssssssesesesssssssssssssssssssessssssnns 13
g I 4 (U AU | = TP 13
4.2.NOIrmMas CONSIAEIATAS «..ueeeuiiii ettt ettt e et et e e et e e eaa s etna e eanseenaaennseeenans 13
4.3. Materiais UtIlIZAdos .......vveueiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt et st a e 14
O Bt I = 1= = o TP PR 14
4.3.2. AGOS POF ELEIMENTO 1uiiuiiiiiiiiii ettt et et et e ete et eaesansansenstnssnssassessansensensenssnssnssnnsenns 14
A4 NERIFICACOES. ...ttt et eee et e et e et e et e e enaeeeeaaeeeeaaeeeenteeeateeeenteeeenaeeeenseeeennes 14
0 N R U1 T F= o= o PP PP PP PRPPRP PPN 14
A2, PISO T ittt ettt ettt e ettt e e ettt et ettt et ettt e ettt e ettaa e e etta e eetta e eeeeaeeeeenaas 16
4.5, VerifiCaCOESs E.L.U. ..iiniiniiiiiiiiiiii ittt et et e te et et se e e seneanetasenseansansansanstnsenesnssensenns 17
LT B\ g Lo €= [o1- Lo I PR P PP PR PSP PRPPPPPRR: 17
S e = = = S PP PP PPRPPPPPTRE 17
IR YA T-£- 1 ST PT PP PRI PPN 36
R Lo F- R o [ o 1= &= o TP P PP 51
BLLISTAGENS ....ceiieiiiiiiiiiiiiitiiiireietetetitetetasesessesreresessssssresesessssssesesesassssssesasasasssses 52
LT B AN oto 1T N 00 g i Te [ ] = To - 1< PR PR PP 52
LT I IV /=T o o= 1 T PPN 52
LT R =T 1 o T PP 52
L IRC TR E-] 0 o Lo T PSP PP PPPP PP 53
5.2. Combinac0es Usadas NO CALCULD ....cuuiiiiiiiiieiii et e et e e et e e e e e e e et e e e e eaneaneaaeanns 57
5.3. Justificag8o da ACCAO O VENTO .c..nniiii it et e et e e e e e eeeenae 59

IR T I B = T (o E - (=] - 11 S RO PRPRPPRPPRPPR 59



Cliente Empreiteiro EPC
\;’\/\A/fﬁi?gi% ‘;GS < lusagua = aquapor
Projeto n°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 3de 83

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
5.3.2. PreSS80 diNAMICA . ccuuuu ittt ettt e e et e e e e eeee e e e eena e e e eern e e e nnna e ene e eees 60
5.3.3. PreSSA0 A8 CALCULOD . ceuuuiiiieiiie ettt ettt et e et e et e et e et s e teae e enn s eena e ennaeenns 62
5.3.4. Cargas de VENTO POI PLANTA c...iuiuiiiiiieii it eeee e et ettt et et et eeneteseaeansansassenssnssnssnserssensenns 66
5.4. Consideracgao dos Efeitos de Segunda Ordem .....ceuevieiiiiiiiiiiiiiirie e et et e e e e eeneeeeenns 67
SRSV ] f[eT=ToX-Tolo F- W AYeToX= T BT 1] 0 | {oT= [N 68
5.5.1. DadoS EraiS A& SISIMIO .. uiuiin ittt ettt ettt et et et e e eneaeeee st eeneeneensenaenanneanaenns 68
oS T oT=Yox d fo o LY oT= | Lo | o TP 70
5.5.3. Coeficientes de PartiCiPAGA0 «...cuuiiuuiiiiiii ittt et et et et et et et e e e et eaaeensenseanaannsanneenns 73
5.5.4. Centro de massa, centro de rigidez e excentricidades de cada planta ........cccccceveevvineiinniennnnnn. 76
5.5.5. Esforgo transverso sismico combinado por planta...........ceeveieeiiiiiiiniie e 77
5.6. Analise da Estabilidade Global........ccouuiiiiiiiiiiiiiie e e 80
LR 1= TeTo] o] ] =1 o1 (o TR PP 83
LTt I 1= 1 =T PPN 83
.7 2. VS ittt ittt e ettt e et et et e e et aea et ettt ettt et ta ettt et eaeereerneanaanns 83
LI AR TR I - 1= S PP 83
5.8. Lajes € Elementos de FUNAAGAOD .. cuuiuiiiiiiiiii ittt e ee e ee et eaeaeeansansansenesnssnnsnssansenns 84

5.8.1. LajeS de fUNUAGAD . uuiiiiiiiii ittt et et e te ettt et et s et et et easasesssansanssnstnsenssnssnnsensenns 84



Cliente Empreiteiro EPC
\;’\/\A/fﬁi?gi% ‘;GS < lusagua = aquapor
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 4de 83

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
llustracoes
Ilustracéo 1. Vista em planta do Edificio de Administracao e controle 5
Ilustracéo 2. Vista em corte do Edificio de Administragéo e controle 6
Ilustracao 3. Materiais 7
Ilustracao 4. Revestimentos 7
Ilustragao 5. Estado Limite de Servigo (ELS) 7
[lustracéo 6. Estados Limites Ultimos (ELU) 8
Ilustracédo 7. Agdes do terreno 8
Ilustragao 8. Agao sismica 9
Ilustracédo 9. Acdo do vento 10
[lustracéo 10. Vista tridimensional da estrutura 11
Ilustragao 11. Geometria 12
Ilustragao 12. Geometria 12
Ilustracao 13. Projecdao em planta da estrutura 54
Ilustracao 14. Projecao em planta da estrutura 70



Cliente Empreiteiro EPC
N ALGARYE b GS Inima = lusagua = aquapor
R\ — S —
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagcao na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 5de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001

1. INTRODUCAO

Dimensionamento da estrutura do Edificio de Administracéo e controle.
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llustragéo 1. Vista em planta do Edificio de Administragdo e controle
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llustragéo 2. Vista em corte do Edificio de Administragdo e controle
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2. DADOS DE REFERENCIA
Dados de referéncia:
e Materiais.
e Revestimentos.
e Estado Limite de Servico (ELS).
e Acodes.
2.1. Materiais
Estrutura Betao Class? cfe Aco em perfis figopen | Bagebiimasta
Exposicao armaduras mm
Edificio de Fundacoes | C35/45 XA1 B AS00NR 50
Administracéao
e controle Estruturas | C30/37 XC4 - A500NR 40

llustragcdo 3. Materiais

Material Cobertura do auditério: pré-laje pré-fabricada alveolada pré-esforgcada, com betéo
complementar in-sito, sem recurso a cimbres - P7-40-50 (Pavinorte), com caracteristicas REI90 e
entalhes para as aberturas técnicas conforme as pecas desenhadas.

2.2. Revestimentos

EsvritirG Recobrimento
mm
Edificio de Fundagoes 50
Administracéo e
controle Estruturas 40

llustragéo 4. Revestimentos

2.3. Estado Limite de Servico (ELS)

Estado Limite de Servigco (ELS):

. Limite Limite
Limite 2 2
: desplazamiento desplazamient
fisuracion A :
o horizontal overtical
mm
[HA00] L0
03 300 300

llustragdo 5. Estado Limite de Servigo (ELS)
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2.4. Estados Limites Ultimos

Estados Limites Ultimos (ELU):

Capacidad . S i - o .
Resistenciaminima  Limite elastico Limite elastico
portante ;
hormigen [Mpa] armados[Mpa] acero[Mpa)
terreno [kPa]
Fundagoes 35
150 - 500 NA
Superestrutura 30

llustragéo 6. Estados Limites Ultimos (ELU)

e acgdes permanentes
Betdo armado 25 kN/m?®
Aco estrutural: 77 kN/m?

e acdes Revestimentos e paredes.
e aclesvaridveis
No Piso 0: 5.00 kN /m?

Na Cobertura: 0.50 kN /m?
Densidade do fluido (CO,): 1178 kg/m? (agao sismica).

e acdes do terreno.

Carg,
enar Se ol e Cohesion[kP h_ar"f Nivel freatico
ohesion [kPa ehiculos
[kN/m3]  rozamiento[°] ion[kPa]  vehicu ]
[kN/m2]
21,2 16 20 10 -

llustragdo 7. Agbes do terreno
e acao sismica
De acordo com o EC7, a zona em estudo (Quarteira-Municipio de Loulé) localiza-se na Zona
Sismica 1.2 (Sismo tipo I) e Zona Sismica 2.3 (Sismo tipo 2) com valores de aceleragao de pico de

referéncia do solo (agR) igual a 2,00 m/s? e 1,70 m/s?, respetivamente.
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Acores ¢ estabelecido. por Concelho. de acordo com a mnformagio constante do Anexo NA L e ilustrado nas
Figuras NAL NA Il e NATIIL

Acgfio sismica Tipo 1

Accéo sismuca Tipo 2

Figura NA I — Zonamento sismico em Portugal Continental

NP

EN 1998-1

2010

p-224de 230

Portugal Continental Accio sismica
i o2
Sodmed Designacio Z b la lerach Zo Iqm:u: leraci
municipio ¢ Zona Aceleracio Zona Aceleraciio
sismica agp, (m/s7) sisIica g5 (m's”)
[ o808  [Louk | 12 [ 2 [ 23 T 11 ]

Aceleracion
Normativa

Coeficiente de
bésica[g]

Tipo de suelo
comportamiento

2m/s2 (Tipo
1) &1,7m/s2
(Tipo 2)

NP EN1998

llustragéo 8. Acdo sismica
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O zonamento sismico para Portugal Continental. para o Arquipélago da Madeira e para o Arquipélago dos

Foi considerado um coeficiente de comportamento de 1.5 para a superestrutura e o tipo de solo C
(Sao solos coesivos com uma resisténcia média, como argilas ou siltes).
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e acdesdovento

Acdo do Vento considerando a localizagao corresponde a Zona B com uma velocidade de referéncia

do vento (v b,0) de 30 m/s. Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como Zona
| - Zona costeira exposta aos ventos do mar.

Velocidade basica do Presséao de base
Norma aplicavel Exposicéo
vento (m/s) (KN/m2)
NP EN 1991-1-4 2010 30 Zonal 0.82 (h=7m)
(=) 30 Zonall 1.77 (h=15.3m)

llustragdo 9. Agdo do vento
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3. GEOMETRIA

A estrutura para o Edificio de administracao e controle sera realizada em betdo armado executado “in

situ” e porticada plana.

Geometria:

llustracdo 10. Vista tridimensional da estrutura
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llustragdo 12. Geometria
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4. CALCULO ESTRUTURAL

4.1. Estrutura
BREVE DESCRICAO

O presente relatério refere-se ao projeto de construcdo dos elementos estruturais do Edificio de

Administracdo e controle do Sistema de Dessalinizagao da Regido do Algarve, Portugal.

PROGRAMAS UTILIZADOS

A estrutura foi modelada com recurso ao softwares de calculo automatico CYPECAD.

O CYPECAD é um programa informatico especializado na andlise e no projeto de estruturas de edificios
e obras civis. O CYPECAD calcula a matriz de rigidez global, resolve o sistema de equagdes para obter

as deformacodes e, a partir destas, calcula os esforgos internos em cada elemento.

Permite a criacdo de modelos tridimensionais de estruturas e realiza andlises estaticas e dinamicas.
Gere diferentes tipos de cargas, tais como cargas mortas, sobrecargas, cargas de vento, cargas
sismicas, entre outras. Oferece ferramentas para projetar e dimensionar elementos estruturais como
vigas, pilares, lajes e fundagdes. Adapta o projeto a diversas normas e cédigos internacionais e locais,

como Eurocddigos ou normas nacionais.

Permite a visualizagao da estrutura em trés dimensoes, facilitando a compreensdo do comportamento

estrutural e a interacao entre elementos.

DADOS GERAIS DA ESTRUTURA

Projecto: BA-EDIFICIO_V14-Vigas_altas_auditorio
Chave: BA-EDIFICIO_V14

4.2. Normas Consideradas

e Betdo: Eurocddigo 2
e Acos enformados: Eurocédigos 3e 4
e Acos laminados e compostos: Eurocédigos 3 e 4
e Categorias de utilizagao
B. Escritérios

C. Areas de reunido
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4.3. Materiais Utilizados
4.3.1. Betao
; Agregado E
~ ck L . c
Elemento Betéo (MPa) g Natureza Tamanho maximo (MPa)
(mm)
Todos C30/37 30 1.50 | Quartzito 19 32837
4.3.2. Acos por elemento
4.3.2.1. Acos em varbes
Elemento Aco Fi g
¢ (MPa) :
Todos S-500 500 1.15
4.3.2.2. Acos em perfis
Tino de aco para perfis Aco Tenséo de cedéncia | Modulo de elasticidade
P goparap ¢ (MPa) (GPa)
Aco enformado Fe 360 235 210
Aco laminado Fe 360 235 210
4.4. VERIFICAGOES
4.4.1. Fundacgao
4.4.1.1. P13
Perimetro do pilar: 1600 mm
Dimensdes do suporte: 50x30 cm
Perimetro de controlo: 6119 mm
Altura util da laje: 36 cm
Tipo Verificagcao Resultado Estado
Pfarlmetro do Zona afijac?nte ao pilar ou c?arga 0.82 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagoes fundamentais)
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Tipo Verificagcdo Resultado Estado
Perimetro do Zona adjacente ao pilar ou carga 0.75 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagdes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmadura de punf;oamento 0.15 MPa £ 0.64 MPa Verifica
controlo (Combinagoes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmad,ura.de pung(.)amen'to 0.14 MPa £ 0.64 MPa Verifica
controlo (Combinagdes sismicas e acidentais)
4.4.1.2. P14
Perimetro do pilar: 1400 mm
Dimensdes do suporte: 40x30 cm
Perimetro de controlo: 5919 mm
Altura util da laje: 36 cm
Tipo Verificagdo Resultado Estado
Pfarlmetro do Zona afijac?nte ao pilar ou c?arga 1.75 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagoes fundamentais)
Perimetro do Zona adjacente ao pilar ou carga 1.68 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagdes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmadura de punf;oamento 0.32 MPa £ 0.64 MPa Verifica
controlo (Combinagoes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmad,ura.de punggameqto 0.28 MPa £ 0.64 MPa Verifica
controlo (Combinagdes sismicas e acidentais)
4.4.1.3. P19
Perimetro do pilar: 2000 mm
Dimensdes do suporte: 70x30 cm
Perimetro de controlo: 6519 mm
Altura util da laje: 36 cm
Tipo Verificagcdo Resultado Estado
Pgnmetro do Zona a.djac?nte ao pilar ou c?arga 1.21 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagoes fundamentais)
Pferlmetro do Zona aFIJac?nte a{no p.llar ou cgrga . 1.24 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinacgbes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona ssem aNrmadura de pungoamento 0.27 MPa £ 0.63 MPa Verifica
controlo (Combinagbdes fundamentais)
Perimetro de Zona ssem aNrmad,ura'de punggameqto 0.30 MPa £ 0.63 MPa Verifica
controlo (Combinacgbes sismicas e acidentais)
4.4.1.4. P20

Perimetro do pilar: 1800 mm

Dimensdes do suporte: 60x30 cm
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Perimetro de controlo: 6319 mm
Altura util da laje: 36 cm
Tipo Verificagcao Resultado Estado
Pfarlmetro do Zona afijac?nte ao pilar ou c?arga 538 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagoes fundamentais)
Perimetro do Zona adjacente ao pilar ou carga 1.73 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagdes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmadura de punf;oamento 0.52 MPa £ 0.63 MPa Verifica
controlo (Combinagoes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmad,ura.de pung(.)amen'to 0.38 MPa £ 0.63 MPa Verifica
controlo (Combinagdes sismicas e acidentais)
4.4.1.5. P26
Perimetro do pilar: 1500 mm
Dimensdes do suporte: 30x45 cm
Perimetro de controlo: 6019 mm
Altura util da laje: 36 cm
Tipo Verificagdo Resultado Estado
Pfarlmetro do Zona afjjac?nte ao pilar ou garga 5 46 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagoes fundamentais)
Perimetro do Zona adjacente ao pilar ou carga 2.10 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagbes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmadura de pungoamento 0.47 MPa £ 0.63 MPa Verifica
controlo (Combinagoes fundamentais)
Perimetro de Zona sgm a~rmad,ura.de punggameqto 0.41 MPa £ 0.63 MPa Verifica
controlo (Combinagdes sismicas e acidentais)
4.4.2. Piso 1
4.4.2.1. P2
Perimetro do pilar: 600 mm
Dimensdes do suporte: 30x30 cm
Perimetro de controlo: 1118 mm
Altura util da laje: 16.5cm
Tipo Verificagao Resultado Estado
Pgnmetro do Zona aFIJac?nte ao pilar ou c?arga 0.97 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagbes fundamentais)
Pfarlmetro do Zona aFIJac?nte a,\o p'llar ou cgrga . 0.64 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinacgbes sismicas e acidentais)
Perimetro de Zona ssam aNrmadura de pungoamento 0.52 MPa £ 0.54 MPa Verifica
controlo (Combinagbdes fundamentais)
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 17 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
Perimetro de Zona sem armadura de pungcoamento -
oM armadura de pungoamen 0.34 MPa £ 0.54 MPa Verifica
controlo (Combinagdes sismicas e acidentais)
4.4.2.2. P36

Perimetro do pilar: 900 mm

Dimensdes do suporte: 30x30 cm

Perimetro de controlo: 2284 mm

Altura util da laje: 16.5cm

Tipo Verificacao Resultado Estado
Perimetro do Zona adjacente ao pilar ou carga 1.10 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinagdes fundamentais)

Perimetro do Zona adjacente ao pilar ou carga 0.97 MPa £ 5.30 MPa Verifica
pilar (Combinacgdes sismicas e acidentais)

Perimetro de Zona sem armadura de pungoamento 0.44 MPa £ 0.54 MPa Verifica
controlo (Combinagdes fundamentais)

Perimetro de Zona sem armadura de pungoamento 0.38 MPa £ 0.54 MPa Verifica
controlo (Combinacgdes sismicas e acidentais)

4.5. Verificacoes E.L.U.

4.5.1. Anotacgao

Nas tabelas de verificagdo de pilares de agco ndo se mostram as verificagbes com coeficiente de
aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: Disposigoes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso

N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagbes normais

Disp. S.: Critérios de dimensionamento por sismo

Cap.: Dimensionamento por capacidade

4.5.2. Pilares

Secgao de betao
Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimen Q N, M M Q
. s . IXX yy Yy
Tramo séo Posicéo . by M Disp. Aprov. N N Qx Estado
(cm) Disp. Arm. (% % s Cap. (%) Natureza Verif. (kN) (kN (kN (kN) (kN
) ) m) m) )
EXt.S Verifi 2 17 Verifi G, s® Qs. j168. 12.3 1.5 12.0 ;6'
XESUPE | Verifica ert : : et 21.7 5 Verifica
Cobertura (5 ror ca 7 8 ca G, SOBRE. 193
8.8m) 60x30 s N.MS. 4 400 | 08 1.3 | 9.9
. o Q - -
7.4m Verifica Verifi | 44. ] 15. | Verifi 44.0 6,59 S.,N,M 272. | 29 48 | 205 | 16. | Verifica
ca 0 4 ca s 3 2
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 18 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
Secgao de betao
Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimen N
- . Q ; . Mxx Myy Qy
Tramo séao Posigéao . M Disp. Aprov. N N Qx Estado
(cm) Disp. Arm. (% % s. Cap. %) Natureza Verif. (kN) (KN (kN (kN) (kKN
) ) m) m) )
G, SOBRE., 172. - - 51.
Ext.Inferi Verifi 60 34, Verifi S e 2 7 2.1 598 L
or Verifica ca 2 1 ca - 60.2 G, SOBRE., - - - Verifica
N,MS. 365. 7.6 24.5 28.
se 33.1
0 8
G, SOBRE., - - 22.
Ext.S Verifi 30. 46. Verifi s o 225. 412 e 7 4
LSUPE | erifica erifl : S Ve 46.8 Verifica
rior ca 6 8 ca - -
G, s® N,MS. 610. 33.7 24 18.1 12.
Piso1(0.5-5 60x30 0 7
m) - -
G, SOBRE., 1741 - -
Ext.Inferi Verifi 46, 88. Verifi 7 o 3 772 408 ;18. ;2.
xuinferl - verifica ert : g et 88.9 Verifica
or ca 1 9 ca - 2
G, s® N,MS. 1589 8.6 33.9 92.0 2 .
.9
G, SOBRE., 177. -
Ext.S Verifi 29 86. Verifi Ve 2 3 > o 363 =
or Pe | verifica bt el I IO I 86.6 o, SoBrE - 1o | Verifica
o v N,MS. 1651 3.3 7.0 10.5 )
St 4 0
Piso 0 (-0.5 - 60x30 -
0.5 - } - -
m) g,ﬂSOBRE., Qs. 16938 Tos w04 100. 14.
Ext.Inferi Verifica Verifi 39. 98. Verifi - 98.3 9 9 Verifica
o e [ G, SOBRE : 2
o v N,MS. 1647 28.6 271 51.9 )
St 3
4
140. -
1) i R
G Disp. 8 8.9 5.9 235 4.7
Nao verifica® G, SOBRE. 1938 - - p p
= Arranqu N.A.l 13. 98. N.A.2 Verifi CORRI- ; ’ Qs. 100. 14. CORRI-
Fundagao 60x30 A Alterado em 2 3 ) ca GIDO S 6 10.4 39.4 9 9 GIDO
desenho
G, SOBRE., N,MS. 1647 28.6 271 51.9 2.
St 3
4
Notas:
11 Néo existe suficiente espago para ancorar oarranque. O de do disponivel (870 mm) é inferior ao minimo exigido pela norma (890 mm).
2 A verificagdo néo € necessaria
@ PP+RP-0.3-SisX1-SisY1
4 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.3-SisX1+SisY1
5 PP+RP+0.3-Qa(B)-SisX1-0.3-SisY1
(6 PP+RP+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
7 PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
8 PP+RP-SisX1-0.3-SisY1
19 1.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+0.9-V(-Yexc.-)
19 PP+RP+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
(11 PP+RP.
Seccéo de betdo
. Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimens N Apro Mxx Myy Qy Estad
Tramo a0 Posigédo ; isp. i
(cm) ¢ Disp. Arm. (0(/)) M DISSP Cap. V. Natureza V:m (k’\lil) (kN- (kN- (le\);) (kN o
i ) i %) i m) m) )
) 3 B 3 (3‘,3)SOBREA, Q 236. 316 946 113. 33. B
Ext.Superi Verifi Verifi 79. 17. NA® Verifi 79.0 V! 1 1 1 Verifi
or ca ca 0 o ca : G, SOBRE., 235. 109. | 35. ca
v N -336 [ -904 | o >
G, SOBRE. 236. 113. 33.
- ’ -31.6 -94.6
73m Verifi Verifi 79. | 17| (A | Verifi 700 Y2 Q 1 1 1 Verifi
: ca ca 0 o ca : G, SOBRE., 235. 109. | 35. ca
A N,M -336 | -90.4
Cobertura (5 - 70x30 V 4 3 2
8.8m) G.SOBRE. | 236 | 16 | o4 | 113 | 33
57m Verifi Verifi 79. | 17| e | Verfi 79.0 ve 1 ) ) 1 1 Verifi
: ca ca 0 o ca : G, SOBRE., M | 235 | 336 | 904 | 109 | 35 ca
Ve ’ 4 ) ) 3 2
) 3 B 3 G(,a)SOBRE.. Q 256. 67.7 244.8 113. 33. B
Ext.Inferio Verifi Verifi 77. 44. NA® Verifi 77.7 V! 9 1 1 Verifi
r ca ca 7 6 o ca : G, SOBRE., 256. 109. | 35. ca
Ve NM LD 719 | 2376 | 5
G, SOBRE. 256. 113. 33.
. - ’ Q 67.7 244.8 -
. . Ve 9 1 1
5m NAO | Nae | 18 24 NA \C/Z”f' O T — —— L’:”f'
Ve NM LD 719 | 2376 | >
EXt.Si . Verifi Verifi 27 Verifi G, s® Qs. :38' -37.6 -27.6 -9.1 1.3 Verifi
o .ouperi CZI’I 1 C:I’I 1 5.7 p . N.A@ CZI’I 1 27.8 Rz - C:I’I 1
Piso 0(-0.5-5m) 70x30 V"” v N,M 1 . -73.2 -75.0 -4.1 2.6
433. -
G,v® -37.7 | 734 1.2
02m Verifi Verifi 6.8 28. NA® Verifi 28.8 Q 2 11.5 Verifi
: ca ca ! 8 o ca : G, SOBRE., 740. - ca
Vo NM L 733 | 887 | 14 | Lo
Ext.Inferio Verifi Verifi 6.8 28. NA® Verifi 28.8 G Ve Q 433. 37.7 734 - 12 Verifi
r ca ca 8 ca 2 11.5 ca
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001

G, SOBRE., 740. -
A NM | g 733 | 867 [ a4 | Lo
589. -
G,V Q -51.6 -93.6 1.4
ifi 2 12.7 ifi
Fundagéo 70x30 Arranque N.A. N.A. 1.5 28. N.A.0 Verifi 28.8 Verifi
8 ca G, SOBRE., 740. - ca
A NM | g 733 | 867 [ 4 | Lo

Notas:
1 A verificagdo nao é necessaria
@ Pilar secundadrio face a acgéo sismica. Nao foram it asp i de dir i por sismo para as i de itudinal e a o de estribos.
1.35.PP+1.35-RP+1.5.Qa(B)+0.9-V(+Xexc. +)
 1.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+1.05-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
©1.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+0.9-V(+Yexc.-)
© PP+RP+SisX1+0.3-SisY1
1.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+1.05-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
© PP+RP+1.5-V(-Xexc.+)
1.35.PP+1.35-RP+1.5.Qa(B)+0.9-V(-Yexc. +)
(19 1.35-PP+1.35:RP+1.5:V(-Xexc.+)

4.5.2.3. P5

Secgao de betdo
Dimens Verificagoes Esforos desfavoraveis
Tramo o0 Posigao Disp. arm Q ';'4 Disp. cop Aprov. Naturoza Vert N {::‘X :f(‘(‘y (E; Qy Esfd
3 X X . .
(cm) (%) %) S. (%) (kN) m) m) ) (kN)
G, -
SOBRE., Qs. 36' :10' -3.8 -1 191.
- - - " -
Fxt.Supe Verifi Verifi 615 57. Verifi Verifica 61.5 S 9 Verific
Cobertura (5 - rior ca ca 5 ca 57. 203 - a
30x70 G, s® N,MS. : N -11.9 5.9 185.
8.8m) 2 8 h
. - y y G, - - -
Ext.Inferi Verifi Verifi 615 99. Verifi Verifica 99.4 SOBRE., QS.,N,M 112 364. 72 a4 191, Verific
or ca ca 4 ca S. 2 a
@ 7 9
Fxt.Supe Verifi Verifi 97.9 44, Verifi Verifica 97.9 G,s° QS.,N,M 373 323. 30 6.4 156. Verific
rior ca ca 7 ca S. 9 6 5 a
35m Verifi Verifi 97.9 44. Verifi Verifica 97.9 6,88 QS.,N,M 373 323. 30 6.4 156. Verific
ca ca 7 ca S. 9 6 5 a
Piso1(0.5-5 30x70 12m Verifi Verifi 97.9 44, Verifi Verifica 97.9 6,8 QS.,N,M 373 323. 30 6.4 156. Verific
m) ca ca 7 ca S. 9 6 5 a
G, s Qs. 3092 255. 20.9 6.5 156.
Ext.Inferi Verifi Verifi 96.5 38. Verifi Verifica 96.5 3 4 Verific
or ca ca 3 ca G, 498 226, - 124, a
SOBRE., NMsS. } y 13. .
hoe 3 3 46.8 5 5
G,s° Qs. 309 | o5p, 7.9 28. 126.
Nao verifica® A 0 ° 4
Ext.Supe Verifi Verifi . 20. | Verifi 'c)j:“;'::: o SPR G, 207 B B B slo R
tior ca ca - 4 ca erac - SOBRE., N.MS. 253. | 7.4 25. 123, -
do apoio no GIbo | gn 0 4 4 7 Gibo
Pis0 0 (-0.5- modelo
30x70 381 -
© E E
0.5m) G Cap.Q(S) 5 11.0 1.7 1.3 o
Néo verifica® oo Qs.,Cap. 273 - 61 42. B
) " . Néo verifica? . Deficiente COR Q(S) .5 24.0 3 3 12.1 COR
Ext.Inferi Verifi Verifi 46. Verifi N .
Alterado em consideragao RI- G, - - RI-
or ca ca 3 ca N 60. 80.
desenho do apoio no GIDO SOBRE., N,MS. 2 371. 121 4 128. GIDO
modelo ST 7 7
SOBRE., Qs. 1115 375. 12.4 ?5' 131
a o o so . 3 5 i
Fundagéo 30x70 Amanque | A NA 19.0 36‘ NA Verifica 46.3 = Zemm
SOBRE., N,MS. 60. 371. 121 80. 128.
S 2 7 4 7
Notas:
1 A verificagédo néo é necessdria
@ O espagamento entre ramos da armadura transversal é superior ao exigido pela norma.
 N&o verifica: 'Esforgos de célculo. Pilares (5.4.2.3)"
“ PP+RP+0.3-Qa(B)-0.3-SisX1-SisY1
 PP+RP-0.3-SisX1-SisY1
© PP+RP+0.3:Qa(B)+0.6-Qa(C)+0.3:SISX1+SisY1
7 PP+RP+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
© PP+RP
© PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
Secgao de betao
. Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimens N A M: M Estad
Tramo ao Posigdo . Q ; Disp. prov . N o vy Qx Q
(cm) Disp. Arm. ) M s Cap. . Natureza Verif. (kN) (KN- (kN- (kN) (kN o
(%) : (%) m) m) )
G, SOBRE., 342. - B
YA Qs. 5 269 | 854 | oo | 21
Ext.Super Verifi Verifi 40. 33. Verifi . ) 2 Verifi
N Verifica 40.5
Cobertura (5 or ca ca ® 7 ca G, SOBRE 732 " ca
8.8m) 50x30 N N,M 3 64.5 21.6 20.4 ?9
Verifi Verifi 40. 42. Verifi e G, SOBRE., 354. - - ; Verifi
7.667m et et e Verifica 428 . Qs. 409 | 102 21. et
ca ca 0 8 ca s@ 6 9 49.5 2 ca
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 20 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
G, SOBRE., 748. - B
Vo N,M M 826 | -448 | oo ;&
G, SOBRE., Qs. 354. 409 102. - 21.
Verifi Verifi 40, 42, Verifi s? s 9 495 2 Verifi
5.533m erifi erifi A . erifi Verifica 428 erifi
ca ca 0 8 ca . SOBRE 748 - ca
ve N.M M 826 | -448 | oo gs,
g'fOBRE" Qs. 254' -409 | 102. 05 | 2
Ext.Inferi Verifi Verifi 40. 42. Verifi . 9 ) 2 Verifi
Verifica 42.8
or ca ca 0 8 ca . SOBRE 748 - ca
ve N.M 5 826 | -448 | oo gs,
G, SOBRE., 825. 142. -
Ext.Super Verifi Verifi 44, 63. Verifi Verifica 63.0 S© Qs 1 522 0 72.3 37 Verifi
ior ca ca 4 0 ca . G, SOBRE., NM 1472 90.5 105. - 6.9 ca
v . 7 i 4 272 |
G, SOBRE., 825. 142. -
Verifi Verifi 44. 63. Verifi e S© Qs. 1 522 0 72.3 37 Verifi
3.75m Verifica 63.0
ca ca 4 0 ca G, SOBRE., NM 1472 90.5 105. - 69 | ¢
Piso1(0.5-5 Vi ’ 7 ) 4 27.2 )
IsO .5 -
50x30 G, SOBRE., 825. 142. -
m) - - - o Qs. 52.2 3.7 .
Verifi Verifi 44, 63. Verifi . S 1 0 72.3 Verifi
1.15m ca ca 4 0 ca Verifica 63.0 G SOBRE 1472 705 ca
Vo) N,M 7 90.5 4 270 -6.9
G, SOBRE. 839. p -
p ’ S. -44.9 140. -3.8
Ext.Inferi Verifi Verifi 44. 57. Verifi . s© Q 3 72.3 Verifi
Verifica 57.9 1
or ca ca 3 9 ca G, SOBRE 1492 ca
el N,M 4 739 | 996 | o, | 69
G, SOBRE., 410. 103.
Nao verifica® s@ Qs. 6 -2.4 -49.0 | -0.6
i . i Deficiente COR COR
Fxt.Super Verifi Verifi 38. gs. Verifi consideracdo RI- \C/Z)SOBRE., N,M 11285 257 15.0 13 5.6 RI-
lor ca ca ca do apoio no GIDO . GIDO
modelo G© Cap.Q 713 -14.3 7.0 2.8 -3.0
Piso 0(-0.5-0.5 50x30 (S) 1
m) G, SOBRE., s 933. 35.9 355 122. 16.
Nao verifica™ S0} Qs. 3 - - 9 8
. i . i Deficiente COR COR
Ext.Inferi Verifi Verifi go. 29. Verifi consideracdo RI- \C/Z)SOBRE., N,M 16264 7.9 49.0 925 5.7 RI-
or ca ca ca do apoiono GIDO K GIDO
modelo 6 Cap.Q | 699 | o | 267 | 494 | -31
) 4
" » g,“fOBRE., Qs. 233. 35.9 355 ;22. ;6 Vi
Fundagao 50x30 Amanque | N.AO | NAo [ B[S NAS | Verifica 29.6 oo 5o o
. v N,M -7.9 49.0 925 -5.7
Ve 6
Notas:
1) A verificagéo néo é necesséria
@ Néo verifica: 'Esforgos de clculo. Pilares (5.4.2.3)"
@ PP+RP+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
#1.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
91.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
5 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
11.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
©1.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+0.9-V(+Xexc.+)
© PP+RP
09 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.3-SisX1+SisY1
Secgao de betao
. Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimens N Aprov Mxx Myy Qx Estad
Tramo &o Posigao ; isp.
(cm) 9 Disp. Arm (E/i) M DISSP Cap. . Natureza Verif. (k’;‘\l) (KN- (KN- (kN (Sl\\i) o
(%) : (%) m) m) )
\C/;k,mSOBRE., Q 288' 77.4 -48.1 ;4' -76.9
Ext.Super Verifi Verifi 54. 45. Verifi Verifica 54.8 Verifi
ior ca ca 8 5 ca i G, SOBRE., 182. | 244. 37. | . ca
N,MS. -40.7 229.
s@ 7 3 3
9
\C/;k,mSOBRE., Q 42109. 153. 86.8 ;4, 76.9
73m Verifi Verifi 54. 85. Verifi Verifica 85.1 Verifi
ca ca 0 ! ca G, SOBRE 198 | a7 | ; ca
" N N,MS. . 445, 711 ) 230.
s@ 2 6 3 0
Cobertura (5 -
30x70 - -
8.8
m g;YSOBRE" Qs. Wt ae | era [ 3] 232
- - : : - 7 0 -
57m Verifi Verifi 76, 85. Verifi Verifica 85.1 Verifi
ca ca 7 ! ca G, SOBRE 198 | a7 | ; ca
" N N,MS. . 445, 711 ) 230.
s@ 2 3
6 0
\C/;k,mSOBRE., Q :09' 153. 86.8 ;4' -76.9
Ext.Inferi Verifi Verifi 54. 85. Verifi . 2 Verifi
Verifica 85.1
or ca ca 0 1 ca . SOBRE 198 - 27 - ca
" N N,MS. . 445, 711 ) 230.
s@ 2 3
6 0
Néo verifica® cor | ©SOBRE, [ Qs.NM | 4ee. | 381 | 0| o, | 50 COR
Piso0(-0.5-5 Ext.Super Verifi Verifi 55. 64. Verifi Modelagao s@ S. 9 0 . } : RI-
30x70 N P RI- 0
m) ior ca ca 2 2 ca limitada: GIDO o NV 523 GIDO
néo existe lintel ) (B*;p‘ ' o | w0 | se1 [ 17 | 00 | @
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Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
Verifi Verifi 82. 64. Verifi - G, SOBRE., QS.,N,M 466. | 361. p Verifi
3.417m ca ca 8 5 ca Verifica 82.8 s S. 9 0 -61.6 9.4 (‘;70. ca
) " " " G, SOBRE., Qs. 492 | 437, 44.4 9.5 169. »
Ext.Inferi Verifi Verifi 55. 73. Verifi . s@ 0 3 7 Verifi
or ca ca ! 8 ca vertes e G, SOBRE 888, | 412 28, | ©°
) - . 12. - 148.
S NMS 2 4 5 s | 7
18 7 g;,SOBRE“ Qs. 392' 437. 44.4 9.5 169. Verifi
Fundagéo 30x70 Arranque NAO [N | S 3 NAO | Verifica 73.3 3 7 c:” !
G, SOBRE., NMS 888. | 412 ess | - 148.
56 o 2 4 e 5.3 7
Notas:
M A verificagao nao é necesséria
2 Nao verifica: 'Condigées de ductilidade global e local (4.4.2.3)"
91.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa(B)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
4 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
5 PP+RP
6] PP+RP+0.3-Qa(B)+0.3-SisX1+SisY1
Seccéo de betdo
. Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimens N A M M Q Q Estad
Tramo ao Posicao . Q ’ Disp. pro . N xx vy X 4
(cm) Disp. Arm (%) M s Cap. V. Natureza Verif. (kN) (kN- (KN- (k (k o
(%) ) (%) m) m) N) N)
. . . . G‘;)SOBRE" Qs. 210. -47.7 1.4 1.1 28. .
Ext.Supe Verifi Verifi 36. 47. Verifi Verifi 477 S 2 0 Verifi
rior ca ca 3 7 ca ca : G, SOBRE., N,M 219. 48.7 1.8 12 28. ca
s9 S. 6 - ’ ) 3
G, SOBRE. 216. 28.
’ ’ S. 49.0 14.8 1.2
Verifi Verifi 36. 50. | Verifi Verifi S@ Q 3 0 Verifi
2487m | ca 1 7 | ca ca %07 =G soBRE, | NM | 225 28, | ca
' ) N ’ "] 498 | 155 | 12 ’
Piso 0 (-0.5 - S S. 6 3
5m) 30x30 G, SOBRE 218 28
” - - . A " | qs. " | 770 | 160 | 1.1 ’ .
0.283m Verifi Verifi 35. 82. Verifi Verifi 82.0 S 5 0 Verifi
. ca ca 9 0 ca ca : G, SOBRE., N,M 227. 78.0 168 12 28. ca
S S. 8 ) ) ) 3
_ - - - j 6,S0BRE, | o5 | 218 [ 770 | 160 | 11 | 2 -
Ext.Inferi Verifi Verifi 35. 82. Verifi Verifi 82.0 S 5 0 Verifi
or ca ca 9 0 ca ca . G, SOBRE., N,M 227. 78.0 16.8 12 28. ca
S@ S. 8 ) ) ) 3
82 Verifi g;’SOBRE” Qs. 527' 78.0 168 12 28' Verifi
Fundagéo 30x30 Arranque N.A.W N.A.®M 7.8 ) N.A.®M 82.0
0 ca G, SOBRE., N,M 227. 78.0 16.8 12 28. ca
S S. 8 ) ) ) 3
Notas:
1 A verificagdo nao é necessaria
@ PP+RP+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
9 PP+RP+0.3-Qa(B)-SisX1-0.3-SisY1
Seccéo de betdo
. Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimens N A M M Estad
Tramo do Posigao ) Q 4 Disp. pro ) N XX yy Qx Qy
(cm) Disp. Arm. %) M s Cap. A Natureza Verif. (kN) (kN- (KN- (k (k o
(%) ) (%) m) m) N) N)
G, SOBRE. 319. 20.
; ’ S. -44.7 -17.6 1.2
Ext.Supe Verifi Verifi 23. 51. Verifi Verifi 51.5 S@ Q 8 9 Verifi
rior ca ca 5 5 ca ca : G, SOBRE., N,M 328. 36.9 333 12. 14. ca
s9 S. 1 e e 9 2
_ - - - j 6,S0BRE, | o5 | 328 | o35 | 167 | 12 | 2 j
Piso 0(-0.5 - Verifi Verifi 23. 69. Verifi Verifi S 0 9 Verifi
30x30 0.283m 69.1
5m) ca ca 3 1 ca ca G, SOBRE., N,M 336. 471 45.6 12. 14. ca
S@ S. 4 ) ) 9 2
. - - - - G‘;)SOBRE" Qs. 328. 63.5 16.7 1.2 20. -
Ext.Inferi Verifi Verifi 23. 69. Verifi Verifi 69.1 S 0 9 Verifi
or ca ca 3 1 ca ca . G, SOBRE., N,M 336. 471 15.6 12. 14. ca
S S. 4 ) ) 9 2
69 Verifi g;,SOBRE" Qs. 343' 64.9 17.8 1.3 ;1 : Veri
Fundagéo 30x30 Arranque | NAAO | NAO | 56 B YU IR R eri
1 ca G, SOBRE., N,M 336. 471 45.6 12. 14. ca
S S. 4 ) ) 2
Notas:
) A verificagdo nao é necessdria
@ PP+RP+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1
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@ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
9 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1

4.5.2.8. P10

Seccéo de betdo
. Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimens N A N M M Estad
Tramo do Posigao ) Q 4 Disp. pro ) XX yy Qx | Qy
(cm) Disp. Arm. %) M s Cap. V. Natureza Verif. (kN (kN- (KN- ( (k o
(%) i (%) ) m) m) N) N)
58. -
G, s®@ S. 13.3 -1.8 1.4
Ext.Super Verifi Verifi 15. 13. Verifi Verifi 15.0 Q 7 9.0 Verifi
ior ca ca 0 8 ca ca : G, SOBRE., N,M 53. 147 07 - ss | @
o S. 2 ) ) 0.5 )
G,8? qs. | %% | 202 | 35 1.4 |
Verifi Verifi 14. 20. Verifi Verifi 9 9.0 | Verifi
3.417m 20.4
ca ca 8 4 ca ca N,M 66. - ca
_ G,s®@ -20.2 3.5 1.4
Piso 0 (-0.5 - S. 9 9.0
5m) 80x30 69 -
. . . e G,s? Qs. : -29.2 4.9 1.4 "
Verifi Verifi 14. 31. Verifi Verifi 1 9.0 Verifi
0.283m ca ca 8 0 ca ca s1.0 N,M 69 ca
(2) 4 . R -
G,S s 1 29.2 4.9 1.4 9.0
. » " » " G, s® Qs. 69 | 292 | a9 14 | "
Ext.Inferi Verifi Verifi 14. 31. Verifi Verifi 31.0 1 9.0 | Verifi
or ca ca 8 0 ca ca : G 5@ N,M 69. 29.2 49 14 |- ca
’ S. 1 e ) ’ 9.0
a1 Veri G,8? Qs. ?9' -29.2 | 4.9 1.4 é o | Verii
Fundagéo 30x30 Amanque | NAD [ NAO [ 25 [ 10| NAO c:” "] 310 T - c:” !
(2) ’ . R -
G,S s 1 29.2 4.9 1.4 9.0
Notas:
1 A verificagdo nao é necessaria
@ PP+RP-0.3-SisX1-SisY1
9 PP+RP+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1
Seccéo de betdo
X Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimens N A M M Estad
Tramo &0 Posigao ) Q ! Disp. pro ) N xx yy Qx Qy
(cm) Disp. Arm. (%) M s Cap. V. Natureza Verif. (kN) (kN- (KN- (kN (kN o
(%) ) (%) m) m) ) )
g;]SOBRE" Qs. 4126 -31.7 ;92' 93. 1.4
Ext.Supe Verifi Verifi 52. 42. Verifi Verifi 52.1 i 3 Verifi
rior ca ca 1 5 ca ca : - - ca
I G, SOBRE., N,M 445 100. 227. 1 40
@) .
S S. .3 6 7 P 8
g;]SOBRE" Qs. 4126 -31.7 (1)92' 93. 1.4
Piso 0 (-0.5 100x30 3.5m Verifi Verifi 52 42, Verifi Verifi 52.1 Verifi
5m) ca ca 1 5 ca ca - - ca
G, SOBRE., N,M 445 100. 227. 1 40
(3) .
S S. .3 6 7 2 s
g;]SOBRE" Qs. 4962 37.1 274. 93. 1.4
Ext.Inferi Verifi Verifi 51. 61. Verifi Verifi 61.7 | 5 3 Verifi
or ca ca 0 7 ca ca : NM 450 - 172 - ca
G, 8% S' s 165. 2 : -7.8 40.
) ) 8 8
SSOBRE | gs | %2 a7 [ 274 |93 | 14
AL AL . Al ifi i 5 3 ifi
Fundagao 100x30 | Aranque | NAT [ NAT | 74 ] 81| NAT [ Verfi g, verif
’ ca NM | 450 | 172 ) ca
G, s% S’ 8 165. > ) -7.8 40.
: | 8 8
Notas:
 Averificagéo ndo é necesséria
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
9 PP+RP+SisX1+0.3-SisY1
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Empreiteiro EPC

.
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 23 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
Seccéo de betao
. Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Dimens N Apro Mxx Myy Estad
Tramo ao Posigao ’ isp. .
(cm) < Disp. Arm. (3) M D:p Cap. V. Natureza Verif. (k,\l‘\l) (kN- (kN- (er\)‘() (erE‘/) o
i D) i %) m) m)
G,s? Qs. 351 T | 328 234. ;46' 1.4
Ext.Super Verifi Verifi 80. 26. Verifi Verifi 80.7 2 Verifi
ior ca ca 7 9 ca ca ) - ca
G(B,SOBRE" N,MS. 59 | gaa | -e25 | 421 | 27.
S 0 ]
G,s? Qs. 351 T | 328 234. ;46' 1.4
Verifi Verifi 80. 26. Verifi Verifi 2 Verifi
3.4m 80.7
Piso0(-0.5- 100x30 ca ca 7 o ca ca G, SOBRE 595 ' ca
5m) x e " | NMs. o | 844 | 025 | 441 | 27.
1
B - - B G, 82 Qs. 480. 356 338. 146. a4 3
Verifi Verifi 79. 34. Verifi Verifi 5 1 8 Verifi
05m ca ca 4 5 ca ca 794 G, SOBRE. 524. 339. 148 ca
5o N,MS. b -386 | 3 1.3
) 3 B B 3 G,s? Qs. 487. 375 484. 146. a4 3
Ext.Inferi Verifi Verifi 79. 50. Verifi Verifi 79.0 9 8 7 Verifi
or ca ca 0 1 ca ca ’ G, SOBRE., 532. 487. 148. ca
s N,MS. ] -40.4 9 3 1.3
Fundag&o 100x30 Arranque N.A. N.A.M ;1' ?0' N.A. erm 50.1 g;,SOBRE" gs"N’M ?32' -40.4 387' ;48' 1.3 erm
Notas:
1 A verificagdo nao é necessaria
@ PP+RP-SisX1-0.3-SisY1
@ PP+RP+0.3-Qa(B)-0.3-SisX1-SisY1
“ PP+RP+0.3-Qa(B)-SisX1-0.3-SisY1
Secgao de betao
Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimen N,
Tramo séo Posicao ) Q M Disp. Apro ) N Mxx Myy Qx Qy Esta
Disp. Arm (% Cap. V. Natureza Verif. (kN (kN- (KN- (kN (kN do
(cm) (% S. o
) ) (%) ) m) m) ) )
G, 68 -
SOBRE., Qs. 8 : -7.3 55.9 59. 6.4
g g (4) ifi
Exvt.Sup Verifica Verifi 59. 16. Verifi Verifica 50.2 S 8 Verifi
erior ca 2 ca G, 39 ~ ~ a4 ca
SOBRE., N,MS. 0 33.0 8.7 9.1 s
s6
p 68. B
SOBRE., Qs. 8 -7.3 55.9 59. 6.4
. o (4) ifi
75m Verifica Verifi 59. 16. Verifi Verifica 50.2 S 8 Verifi
ca 2 6 ca G, 39 ~ ~ a4 ca
SgBRE., N,MS. 0 33.0 8.7 9.1 s
Cobertura (5 - 50x30 S
8.8m) G, o N
SOBRE., Qs. 8 : -7.3 55.9 59. 6.4
. . " "
5.5m Verifica Verifi 59. 16. Verifi Verifica 50.2 S 8 Verifi
ca 2 6 ca G, 39 ~ ~ a4 ca
SOBRE., N,MS. 0 33.0 8.7 9.1 s
s6
G 79 p i
SOBRE., Qs. 8 : 11.9 123. 59. 6.4
. . ) "
Fx(.lnfer Verifica Verifi 58. 36. Verifi Verifica 58.4 S 5 8 Verifi
ior ca 4 8 ca , 50 R ~ a ca
SOBRE., N,MS. 0 7.4 18.7 9.1 8
s6
N G,s® Qs. 22 s | os | 2% ] os
s’ | con LR
Ext.Sup . Verifi 36. 38. Verifi L A RI- G, - RI-
erior Verifica ca 2 8 ca {imitada: GID SOBRE., NMS. 271 - a6 | 14 | 2 | oo
néo existe 5 81.3 0
. o St 4 (o}
lintel S 260
) ap. - K
G N,M (B) 6 219 0.4 1.2 1.5
Pis0 0 (-0.5-5 o 300 111, | 46
m) 50x30 Verii - s Verif G, S Qs. 2 19.9 6 3 0.8 Vi
0283m | Verifica erf - S| Ve verifica 306 [ G . ertt
ca 6 6 ca g 321 - 17. ca
SOBRE., N,MS. 0 81.4 43.0 0 24.
se . - 8
G, 8® Qs. 3200 19.9 ;11' 26, 0.8
Fxt.lnfer Verifica Verifi 35. 39. Verifi Verifica 396 G, - Verifi
ior ca 6 6 ca 321 - 17. ca
SOBRE., N,MS. 43.0 24.
o 0 81.4 0 5
( (
Fundagdo 50x30 :"a"q“ NAC 70 gg' NAL Verifica gf B ) Disp. 287 7| 233 | s0 12 | 15 gER
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Empreiteiro EPC

.
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 24 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
GID 3 GID
_ L o SOBRE., Qs. 315 20.9 2. 46. 0.9 o
Néo verifica™ S@ 2 1 4
CORRIGIDO S
EMDESENHO SOBRE., N,MS. 321 . 43.0 17. 24.
o 0 81.3 0 5
Notas:
1 Néo existe suficiente espago para ancorar oarranque. O de 4o disponivel (370 mm) & inferior ao minimo exigido pela norma (530 mm).
@ A verificagéo néo é necesséria
9 Néo verifica: ‘Condigées de ductilidede global e local (4.4.2.3)"
 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
5 PP+RP+0.3-Qa (B)+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1
) PP+RP-SisX1-0.3-SisY1
1 PP+RP
© PP+RP+0.3-Qa(B)-0.3-SisX1-SisY1
9 PP+RP+0.3-Qa(B)-SisX1-0.3-SisY1
Secgao de betdao
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimen N, A N M: M Esta
Tramo séo Posigao 5 Q M Disp. pro ) xx lyy Qx Qy
(cm) Disp. Arm. (% % s Cap. A Natureza Verif. (kN (KN- (KN- (k (kN do
) ) (%) ) m) m) N) )
. . G, - .
Ex.tASup Verifica Verifi 59. 26. Verifi Verifica 59.8 SOBRE., QS.,NM 84. - 17 9. 54. Verifi
erior ca 8 6 ca s@ S. 0 52.1 0 2 ca
G, -
SOBRE., Qs. 22 ;1 0 -4.3 2, 34‘
- - s@ 0 -
75m Verifica Verlfi f 89. 1 60. 1 Verifi 1 yeritica 60.1 Verifi
ca 2 1 ca G, 11 112 - 55, ca
SOBRE., N,MS. 6 0 . -5.0 2. 0 :
S6) 4
Cobertura (5 - 40x30 SOBRE., Qs. 92. 110. 43 2 54.
8.8m) Verifi 59 60. Verifi S@ 8 s 0 2 Verifi
55m Verifica e g el 1 Verifica 60.1 entt
ca 2 1 ca G, 11 112 - 55 ca
SOBRE., N,MS. 6 0 . -5.0 2. 0 :
S6) 4
G, -
SOBRE., Qs. 22' ;1 o -4.3 2, 24‘
Ext.Infer - Verifi 59 60. Verifi i S@ 0 Verifi
. Verifica Verifica 60.1
ior ca 2 1 ca G, 11 112 - 55 ca
SOBRE., N,MS. 6 0 . -5.0 2. 0 :
S6) 4
G, - -
SOBRE., Qs. 275 116. 3.1 0. 42.
Nao verifica® S ! 1 9 !
~ COR COR
Ext.Su veriti | a7. | 71. | verti | Modetacdo RI- G 749 | 135 ¥ ' RI-
L P Verifica : limitada: SOBRE., N,MS. i 45.3 1. 38.
erior ca 6 1 ca = . GID 9 6 GID
néo existe S© 4 2
. (o} (o}
lintel c 192 -
(7) ap. -
G N,M (B) 5 M4 28.3 g 1.7
Piso 0(-0.5-5 G 289 17 - 42,
m) : 40x30 SOBRE., Qs. 0 7 ) -1.2 0. 0 )
- - s@ 9 -
0283m | Verifica Verlfi f 87. 1 78. 1 Verifi 1 yeritica 73.0 Verifi
ca 0 0 ca G, 761 - o - ca
SOBRE., N,MS. 141. 43.3 . 38.
s6 -6 3 3 2
S, 289 | 117 R 42
SOBRE., Qs. 0 7 ) -1.2 0. 0 ’
Ext.Infer - Verifi 37 73. Verifi - s 9 Verifi
: Verifica Verifica 73.0
ior ca 0 0 ca G, 761 - o - ca
SOBRE., N,MS. 141. 43.3 . 38.
s6 -6 3 3 2
G” Disp. 506 42.6 27.8 0. 17
4 3
= e COR COR
Nao verifica™ G, -
( ( R g -
Fundagdo 40x30 :"a"q“ CORRIGIDO NAC 8o ;3‘ NAL Verifica (RBIID SOBRE., Qs. 3726 ;20‘ a2 | gz (RBIID
EM DESENHO Se 0
(o} S (o}
SOBRE., N,MS. 761 141. 43.3 0 38.
se 6 3 3 4
Notas:
1 Néo existe suficiente espago para ancorar oarranque. O de o disponivel (370 mm) & inferior ao minimo exigido pela norma (530 mm).
@ Averificagéo néo 6 necessaria
9 Néo verifica: ‘Condigdes de ductilidede global e local (4.4.2.3)"
@ PP+RP+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1
© PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1
9 PP+RP+0.3-Qa (B)-0.3-SisX1-SisY1
) PP+RP
Seccéo de betao
Dimens Verificages Esforgos desfavoraveis Estad
Tramo ao Posicao Q N Disp. Apro N Qx
Disp. Arm. ; Cap. Natureza Verif. Mxx M o
(cm) P | | (%) M S. P v. (kN) ol ey | @
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 25 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
(%) (%) (kN- (kN- (kN
m) m) )
G, SOBRE. 139.
p ’ S. 214.9 0.2 -17.0 4.3
Ext.Super Verifi Verifi 09.8 20. Verifi . 00.8 s Q 5 Verifi
ior ca ca : 7 ca : 3 N,M - ca
G,s® 109.4 | -57.1 -3.9 35.8
S. 6.2
. " o %,SOBRE" Qs. 2103 | 2.5 52.9 1391 47 o
Cobertura (5 - Verifi Verifi 100. 22. Verifi 100. S 4 Verifi
70x30 7.5m -
8.8m) ca ca 0 5 | ca 0 G, SOBRE. | NM | 4135 | 607 | 139 | 356 | _ e
S S. ) e ) ) 6.5
. - . s G‘},)SOBRE" Q -24.5 12.6 30.7 77.2 9.0 .
Ext.Inferi Verifi Verifi 68.1 47. Verifi 68.1 \ Verifi
or ca ca . 1 ca ) : G, SOBRE., N,M - 100. 51. ca
s© S. 108.5 2 16.0 44.6 6
. - . G SOBRE. | g 593.4 | -46.0 | -388 | 80.2 | | .
Ext.Super Verifi Verifi 33. Verifi V 1.0 Verifi
. 44.3 - 44.3
ior ca ca 9 ca N,M 31. ca
G,s® s 216.3 | -948 | -84 10.0 N
G, SOBRE. -
p ’ S. 39.8 -21.0 25.9 92.8
2967m Verifi Verifi 770 | 20 Verifi . 77.0 s@ Q 5.3 Verifi
Piso1(0.5-5m) 70x30 ’ ca ca ) 5 ca ’ G, SOBRE., N,M 848.0 40.9 203 - - ca
s@ S. : e e 440 | 09
G, SOBRE. 1530. ' 17.
0 ’ S. -77.0 -91.4 212.
) . - . St Q 7 7 .
E:LInferl \clzrm \::rlfl 54.0 314 \clzrm ; 54.0 9 \clzrm
G, SOBRE., N,M - 236 50.8 133. -
s@ S. 663.7 i i 7 5.8
G, SOBRE. B -
; ’ 850.2 17.0 10.4 148.
Ext.Super Verifi Verifi 51. Verifi van Q 4.4 Verifi
. 71.6 - 71.6 3
ior ca ca 2 ca G SOBRE NM - 277 ca
. e s o134 | 229 | B03 | 9.8
Piso0(-0.5-0.5 70x30
" ;;)SOBRE" Qs. ?577‘ 5.5 287. | e60. | o,
) . o . 3 4 E .
Ext.Inferi Verifi Verifi 80.0 89. Verifi R 89.1 Verifi
or ca ca ! ca G, SOBRE NM | 182, | a17. | - ca
s02 S. ;319‘ 27 s 4 7.0
g(;]SOBRE" Qs. ?577‘ 5.5 287. 660. | o,
a a i 3 4 E .
Fundagéo 70x30 Arranque )N'A‘ )N‘A' 67.8 28‘ N.A.® ‘C/:”f' 88.9 \C/Z”f'
G, SOBRE., N,M p 182. 417, | -
s12 S. ;319' 127 s 4 7.0
Notas:
 Averificagéo ndo é necesséria
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
© PP+RP+0.3-SisX1+SisY1
“ PP+RP+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1
91.35.PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+0.9-V/(+Xexc.+)
© PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1
71.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+1.05-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.)
@ PP+RP+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
© PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
9 pP+RP+0.3-Qa(B)-SisX1-0.3-SisY1
011.35.PP+1.35-RP+1.05-Qa(B)+1.5-V(-Xexc.-)
02 pp+RP+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
Seccéo de betdo
. Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimens N Apro Mxx Myy Estad
Tramo ao Posigao ; isp. .
(cm) < Disp. Arm (3) M D:p Cap. V. Natureza Verif. (kr:‘) (kN- (kN- (er\)‘() (erE‘/) o
D) i (%) m) m)
g’ﬂSOBRE" Qs. 131. 12.5 -0.5 20. 12.
Ext.Super Verifi Verifi 27. 27. Verifi 6 5 Verifi
. - 27.8
ior ca ca 6 8 ca . SOBRE M - 19 ca
e, v s -44.1 | 46.0 -0.5 13. :
g(’S]SOBRE" Qs. -34.6 15.4 1.0 -7.2 62.
7.4m Verifi Verifi 56. 16. Verifi R 56.6 Verifi
ca ca 6 ca . SOBRE N.M - - ca
e s 250. | 0.8 6.0 33. | 21
- ) 1 7
Cobertura (5 60x30
8.8m) G, SOBRE : :
S(’Z] v Qs. 359. -3.7 111 36. 0.4
Verifi Verifi 62. 37. Verifi 3 2 Verifi
5.6m - 62.1
ca ca 1 2 ca . SOBRE N.M - ca
e v ’ 0.4 676 | 1.2 3.8 | s8.
S S.
6
g(’Z]SOBRE" Qs. 429. -6.8 -8.2 32. -0.3
Ext.Inferi Verifi Verifi 65. 51. Verifi . 65.1 7 8 Verifi
or ca ca 1 4 ca ) G. SOBRE N - ca
o0 v ’ 3.2 936 | 33 8.5 59.
S S. 5
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.
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N Geups i da Portugal T
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 26 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
g;,SOBRE" Qs. | 429 | 741 | 538 lg‘ 24‘
Ext.Super Verifi Verifi 49. 42. Verifi ; 495 Verifi
ior ca ca 5 2 ca : X h . p ca
g’ﬂSOBRE ’ :’M 360. 37.9 2.6 26. 10.
) 3 0 3
G,s® Qs. 112. 14.4 -12.6 37. 49.
. . . 3 9 8 -
3.55m Verifi Verifi 65. 29. Verifi ; 65.8 Verifi
ca ca 8 1 ca M - - ca
G,s” s 449. 1.1 -7.0 14. -5.1
) 6 6
Piso 1(0.5-5m) 60x30 - - -
G,s® Qs. 283. -10.7 -9.8 29. 45,
. . . 1 5 0 o
1.733m Verifi Verifi 70. 33. Verifi R 70.0 Verifi
ca ca 0 0 ca N.M - - - ca
G,s” S’ 505. -4.1 -5.4 11. 11.
) 5 8 9
G, s® Qs. 372. -32.6 -9.1 26. 39.
Ext.Inferi Verifi Verifi 71. 43. Verifi 8 8 2 Verifi
- 71.5
or ca ca 5 7 ca N.M - - - ca
G, s® S’ 373. -39.0 -7.5 21. 43.
) 1 1 6
g(’E]SOBRE" Qs. 397. -29.7 -5.6 15‘ 63.
Ext.Super Verifi Verifi 94. 40. Verifi 5 4 Verifi
. - 94.6
ior ca ca 6 7 ca N.M - 14 - ca
G, s® S’ 401. -30.3 -5.3 3 . 63.
i -0.5-0. ) 3 0
rPr:o()(OS 0.5 60x30
g;]SOBRE" Qs. 340. -84.4 -6.8 -4.4 51.
Ext.Inferi Verifi Verifi 67. 66. Verifi B 67.5 6 5 Verifi
or ca ca 5 4 ca ) NM - - ca
G,s® s 346. -84.5 | -7.1 5.7 | 50.
) 6 7
(S%;]SOBRE.. Qs. ;63' -71.6 3.1 19. 56.
) - 1 -
Fundagéo 60x30 Arranque N.A. N.A.0 8.0 26 N.A. Z:rm 66.4 Z:rm
G,s® g"M 346. -84.5 | -7.1 5.7 | 50.
) 6 7
Notas:
1 A verificagdo nao é necessaria
@ PP+RP+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
© PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
“ PP+RP+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
9 PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
© PP+RP-SisX1-0.3-SisY1
) PP+RP+SisX1+0.3-SisY1
© PP+RP+0.3-Qa(B)-SisX1-0.3-SisY1
9 PP+RP+0.3-Qa(B)-0.3-SisX1-SisY1
Seccéo de betao
. Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimens N Apro Mxx Myy Estad
T & Posica g isp.
ramo (::1) osigao Disp. Arm (S) M DISSP Cap. V. Natureza Verif. (k’\lil) (kN- (kN- (le\);) (le\¥) o
S D) i %) m) m)
s’z)SOBRE" Qs. 239' -84.7 221.3 122. 32‘
Ext.Superi Verific Verific 69. 45. Verific Verific 69.5 6 Verific
or a a 5 2 a a ) - a
G, SOBRE., N,M 440.
pea s, 3 93.4 | 2861 | 8.2 38.
5
g;)SOBRE., Qs. 239' -84.7 221.3 122. 22‘
! 0.5- . - ) ) - - 6 -
2?00( 0.5-5 100x30 35m Zermc Zerlflc 29 4215 Zerlflc Zerlflc 69.5 Zerlflc
G, SOBRE., N,M 440. i
pea s, 3 93.4 | 286.1 | 8.2 38.
5
g;,SOBRE" Qs. 276' 138.9 '391 5 | 122 22‘
Ext.Inferio Verific Verific 67. 70. Verific Verific 70.3 i 5 Verific
r a a 9 3 a a ) NM 444 - a
(4) 4 . -
G, S s. 6 160.5 329.3 12.5 284
G, SOBRE., 476. - B 32.
o | o v e Qs. N 1389 | oo o ;224 o v
Fundagéo 100x30 Arranque NAO | NAO B A VXL ae” © 1 703 ae” '
N,M a44. | - -
@) g
G, S s, 6 160.5 329.3 12.5 :84
Notas:

A verificagdo néo é necesséria
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1

9 PP+RP+SisX1+0.3-SisY 1




Cliente Empreiteiro EPC
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 27 de 83

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001

4.5.2.16. P18

Secgao de betao
Dimens Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo ao Posicdo . Q N, Disp. Aprov . N Moo Myy Qx Q Estad
(cm) Disp. Arm. ) M S. Cap. . Natureza Verif. (kN) (KN- (KN- (kN) (kN o
(%) (%) m) m) )
g;]SOBRE" Qs. 354‘ 54.9 317. 197‘ 15.
Ext.Supe Verifi Verifi 375 37. Verifi Verifi 375 4 1 Verifi
rior ca ca 3 ca ca G, SOBRE 454 - 197 - ca
. . N,MS. ) 55.2 316. ) 15,
s@ 4 0
9 3
34m Verifi Verifi 375 53. Verifi Verifi 53.0 G, SOBRE., S.N,M 482. 673 453. 197. 15. Verifi
ca ca 0 ca ca s s 6 1 6 0 ca
Piso0(0.5- | 400430 N G Qs. 609 | 534 | 133 | 164 | 07
sm) Verifi | venifi | Naoverifica® 3. | verii | verii | SOF 1 COR
0.5m ca ca CORRIGIDO 0 ) ca ca Rl G, SOBRE 482 453 197. - Rl
EM DESENHO GIDO . v N,MS. ) -67.3 ) ) 15. GIDO
s@ 6 1 6 0
g;]SOBRE., Qs. 39& 82,9 gBOA ;97A 15.
Ext.Inferi Verifi Verifi 375 77. Verifi Verifi 77.7 1 Verifi
or ca ca 7 ca ca 243 647 196, - ca
G,s® N,MS. : -79.8 ) : 15.
6 6 0 B
g;]SOBRE., Qs. 39& 82,9 gBOA ;97A 15.
a " a ifi 1 ifi
Fundagéao 100x30 Arranque N-A- N-A. 15.6 77 N-A- Verifi 77.7 verifi
] , 7 ] ca 443, 647, 196 p ce
G, 8® N,MS. : -79.8 ) : 15.
6 6 0 h
Notas:
) Averificagdo néo 6 necessaria
@0 entre & superior a0 irio para garantir um adequado do betdo E 50 obliqua.0 entre ramos da armadura transversal é superior ao exigido pela norma.
9 PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
@ PP+RP
5 PP+RP+SisX1+0.3-SisY1
Secgao de betao
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimen N,
Tramo séo Posicao . Q M Disp. Apro . N Mxx Myy ox Qy Esta
Disp. Arm. (% Cap. V. Natureza Verif. (kN (kN- (kN- (kN do
(cm) (% S. o (kN)
) ) (%) ) m) m) )
G, -
SOBRE., Qs. 6.8 31.0 4.9 -3.4 30.
- - s@ 6 -
Ex.t.Sup Verifica Verifi 60 49 Verifi Verifica 60.3 Verifi
erior ca .3 .6 ca G, 287 20 ca
SOBRE., N,MS. 6 39.2 23.0 102 8
s
- - G, N -
Cobertura(5- | 30,30 | 7.5m Verifica Verlfi [ 89 | 98 | Verifi | yqrifica 93.9 | SOBRE., QS.NMf 13 - 52 | a4 | s0. | Ve
8.8m) ca 4 9 ca s@ S. 4 60.8 6 ca
Verifi 59 93 Verifi G, QS.NM 13. - - Verifi
55m Verifica Verifica 93.9 SOBRE., v . -5.2 -3.4 30.
ca 4 9 ca s@ S. 4 60.8 6 ca
- - G, N -
Fxt.lnfer Verifica Verifi 59 93 Verifi Verifica 93.9 SOBRE., QS.,N,M 13. - 5.2 34 0. Verifi
ior ca 4 9 ca S0 S. 4 60.8 6 ca
G 460 | - 330 B 15,
IR SOBRE., Qs. S 673 b JEE
pamveres® | con | o il o
Ext.Sup o Verifi 86 46 Verifi L ‘ RI- G, - RI-
erior Verifica ca 6 | 8 | ca (imitada: GID SOBRE., NMS. Rl B 352 | 438 | 1 | e
néo existe A 69.6 0 5
. (o} S 4 o
lintel S 3
@ ap. - K
G N,M (B) 3 312 15.1 1.7 0.1
G 260 | - 330 B 15,
SOBRE., Qs. : 138. :
Verifi 86 46 Verifi S© S 673 ! 0 4 Verifi
3.417m Verifica Verifica 86.6
ca .6 .8 ca G, 493 332 - 15 ca
Piso 0(-0.5-5 70x30 SOBRE., N,MS. A 69.6 0 138.
m) SO 4
G 479 p B 15,
SOBRE., Qs. 5 51.0 180. 138. 4 :
. " s R 5 0 .
0.283m | Verifica Verifi | 85 | 30 | Verifi | oo 85.6 Verifi
ca .6 2 ca G, 537 199, 134 - ca
SOBRE., N,MS. i : “ | 1.
o 8 547 | 2 5 5
G 484 - B 15,
SOBRE., Qs. 7 66.7 318. 138. 4 :
Ext.Infer . Verifi 85 47 Verifi L s® ) 6 0 Verifi
: Verifica Verifica 85.3
ior ca 3 .0 ca G, 543 233 134 - ca
SOBRE., N,Ms. ' : “ | 1.
pos 0 702 | 6 5 2




Cliente Empreiteiro EPC
I3 - — —_—
= AGUASbo : Fonton — l - — 5
N ALGARVE GS Inima = lusagua = aquapor
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 28 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
G® Disp. 4697 421 7.3 -1.7 0.1
= e COR G, - - COR
Nao verifica™ . 517 15.
( ( - -
Fundagao 70x30 :"a"q“ CORRIGIDO !‘,“A‘ 117 456 QI‘A' Verifica (RBIID ggBRE" Qs 3 68.7 21 8. 138‘ 5 ZIID
EM DESENHO . . o S o
. 543 | - 333. 184, |
SOBRE., N,MS. 15.
o 0 700 | 6 5 5
Notas:
11 Néo existe suficiente espago para ancorar oarranque. O de do disponivel (370 mm) é inferior ao minimo exigido pela norma (530 mm).
@ A verificagao nao é necesséria
@ Nao verifica: ‘Condigées de ductilidade global e local (4.4.2.3)"
4 PP+RP+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
5 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.3-SisX1+SisY1
61 PP+RP+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
7 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
© PP+RP
%) PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
Secgao de betao
Dimens Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo a0 Posicao . Q N, Disp. Aprov ] N Mxx Myy Qx Qy | Estad
(cm) Disp. Arm. %) M s Cap. . Natureza Verif. (kN) (KN- (KN- (k (k o
(%) . (%) m) m) N) N)
G, SOBRE. 386. 88. 10.
. ’ S. -11.0 -90.7
Ext.Supe e Verifi 63. 22. Verifi Verifi Se Q 7 6 0 Verifi
rior Verifica ca 1 5 ca ca 631 G, SOBRE 721 ca
v N,M 6 -40.9 7.8 6.5 3.0
G, SOBRE. 386. 88. 10.
. ’ S. -11.0 -90.7
- Verifi 63. 22. Verifi Verifi s© Q 7 6 0 Verifi
7.6m Verifica ca 1 5 ca ca 631 G, SOBRE. 721 ca
Cobertura (5 - oy vl NM ) -40.9 | 7.8 - 3.0
88m o \(ls SOBRE gas :ss 10,
. v S. : -11.0 -90.7 : :
. Verifi 63. 22. Verifi Verifi S Q 7 6 0 Verifi
s6m Verifica ca 1 5 ca ca 631 G, SOBRE 721 ca
VA N.M s -409 | 7.8 65 | 30
Ext.Inferi . Verifi 62. 43. Verifi Verifi G, SOBRE., 400. 193. 88. Verifi
or Verifica ca 5 1 ca ca 62.5 s6 2.,N,M 9 20.8 0 7 9.9 ca
g;]SOBRE" Qs. 367‘ -63.5 195. 22' 1.5
Ext.Supe . Verifi 46. 63. Verifi Verifi 0 Verifi
N Verifica 63.9
rior ca 6 9 ca ca G, SOBRE 1467 - 12 ca
VL’SW . N,M 3 128. -89.4 2 : 1.1
G, SOBRE. 884. 128. 82.
- ’ S. 61.0 1.5
. Verifi 46. 64. Verifi Verifi Se Q 7 4 9 Verifi
3.583m Verifica 64.5
ca 6 5 ca ca G, SOBRE., N.M 1490 129. 87.3 14, ca
Piso 0(-0.5-5 60x30 Ve ’ .6 6 7 0 11
m) G, SOBRE., 889. 211, 82.
b Qs. ] 628 | 3 5 15
0.317m Verifica Verifi 48. 64. Verifi Verifi 64.9 - Verifi
ca 6 9 ca ca G, SOBRE., N.M 1494 129, 912 87 - ca
i ’ 7 9 . - : 2.7
g,ﬂSOBRE., as. ?SBA 62.8 §’I1A 22. 15
Ext.Inferi e Verifi 46. 64. Verifi Verifi Verifi
or Verifica ca 6 9 ca ca 849 | 6, soBre 1404 | ca
Vo N,M 7 ;29. 91.2 8.7 27
G® Disp. 337' 73.5 14.1 4.7 0.6
Nao verifica™ e COR G, SOBRE. 815. 210. 82. COR
@ @ g g
Fundagéo 60x30 Arranque | CORRIGIDO ,N‘A‘ 9.9 24‘ ,N‘A‘ Z:”f' RI- S0 Qs 8 578 3 6 4| R
EM DESENHO GIDO G, SOBRE 1494 - GIDO
v N,M 5 ;29. o2 |87 [
Notas:
(1 Nao existe suficiente espago para ancorar oarranque. O de 4o disponivel (370 mm) é inferior ao minimo exigido pela norma (430 mm).
2 A verificagdo néo € necessaria
3 PP+RP+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
4 1.35:PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+0.9-V(-Xexc.-)
5 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
16 1.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+0.9-V(+Xexc.-)
71.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+0.9-V(-Yexc.-)
© PP+RP
Seccéo de betdo
Dimensé Verificagbes Esforgos desfavoraveis
o N, . Apro Mxx Myy Qx Qy Estad
Tramo o Posigao . Disp. . N
(cm) ¢ Disp. Arm (3) M P Cap. V. Natureza Verif. (kN) (kN- (KN- (KN (kN o
il IO (%) m) m) ) )
G, SOBRE., Qs 79.5 625 2.8 9.8 63.
Cobertura (5 - 30x40 Ext.Super Verifi Verifi 79. 35. Verifi Verifi 703 s@ ) ) ) ) ) 7 Verifi
8.8m ior ca ca 3 ] ca ca : G, SOBRE., 10. 63. ca
) e N,MS. 91.5 | -626 | -14.2 s




Cliente

Empreiteiro EPC

.
_)\AGUAS oo - bt _— = — ’
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 29 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
G, SOBRE. 63.
p ’ S. 79.5 -62.5 -12.8 9.8
76m Verifi Verifi 79. 35. Verifi Verifi 70.3 s@ Q 7 Verifi
) ca ca 3 0 ca ca ) ca
G SOBRE. | nwms. 915 | -626 | <122 | 1% | &
S 9 8
G, SOBRE. 63.
p ’ S. 79.5 -62.5 -12.8 9.8
- Verifi Verifi 79. 35. Verifi Verifi 70.3 s@ Q 7 Verifi
. ca ca 3 0 ca ca ) ca
G SOBRE. | nwms. 915 | -626 | <122 | 1% | &%
S 9 8
Ext.Inferi Verifi Verifi 78. 72. Verifi Verifi 78.4 G,ZSOBREA, QS.,N,M 88.3 128. 16.5 08 63. Verifi
or ca ca 4 0 ca ca S S. 5 7 ca
g(’Z]SOBRE" Qs. 371‘ 206. 2.7 -5.7 28‘
Ext.Super Verifi Verifi 58. 63. Verifi Verifi 63.3 9 Verifi
ior ca ca 4 3 ca ca . . SOBRE Ja4 294 - - ca
e ” | NMs. s |1 | 4es | 0 11324
G, SOBRE. 494. 209. 88.
. . o ’ Qs. -24.2 -5.7
Piso0(-0.5-5 Diametro o e o e s@ 5 1 5 -
m) 50 0.283m ::/:I'Ifl \C/Zﬂfl 274 264 ::/:I'Ifl \C/Zﬂfl 66.8 - . - - - \C/Zﬂfl
y v N,MS. : 230. -72.4 10. 82.
s 5
1 7 1
g;,SOBRE" Qs. z5194. foe. a2 | 57 284
Ext.Inferi Verifi Verifi 57. 66. Verifi Verifi 66.8 Verifi
or ca ca 5 8 ca ca . - p ' ca
G;,,SOBRE" N,MS. 787 | 230, | 724 | 10. | e2.
S 5
1 1
gg,SOBRE" Qs. (5)30. 209. 249 | 56 384
- Diametro N.AC N.AC 12. 66. N.AC Verifi Verifi
Fundagéao 50 Arranque ) ) 3 ) ca 66.3 G, SOBRE 767 - - - ca
o 7| NMs. s | 0. | 723 | 0. | 82
0 7 1
Notas:
1) A verificagéo néo é necesséria
@ PP+RP+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1
© PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+0.3-SisX1+SisY1
4 PP+RP+0.3-Qa(B)-0.3-SisX1-SisY1
Seccéo de betao
. Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimens N Apro Mxx Myy Estad
- - Posica , ;
ramo (::1) osigao Disp. Arm (S) M DISSP' Cap. V. Natureza Verif. (k’\lil) (kN- (kN- (le\);) (le\¥) o
S D) i %) m) m)
s’z)SOBRE" Qs. 274' -89.7 209.1 147. :3‘
Ext.Superi Verific Verific 81. 47. Verific Verific 81.6 8 Verific
o a @ © 8 @ @ " | o soere NM | 64 : @
A N ’ © | 98.0 306.3 | 42.9 | 39.
S S. 2
4
(Si;)SOBRE., Qs. 274' -89.7 209.1 147. 23‘
2?00( 0.5-5 100x30 35m Zermc Zerlflc 21 27 Zerlflc Zerlflc 81.6 Zerlflc
G(E)SOBRE" N.M 464. 98.0 306.3 42.9 39.
S S. 2
4
g;,SOBRE" Qs. 21 T | 1463 '530 o | 147 23‘
Ext.Inferio Verific Verific 79. 87. Verific Verific 87.3 i 8 Verific
r a a 9 3 a a ) NM 466 - a
(4) 4 " -
G,S s. 4 163.9 521.9 47.1 39.
4
G, SOBRE., 511. - p 33.
1 . Verii ) Qs. > 146.3 530.0 ;47. 5 Verii
Fundagéo 100x30 Arranque N.A. N.A. . 3 . N.A. aen ' 87.3 aen '
N,M 466. | - -
(4) d
G, S s 4 163.9 521.9 47.1 39.
4
Notas:
1 A verificagdo nao é necessaria
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
© PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
“ PP+RP+SisX1+0.3-SisY1
Seccéo de betdo
. Verificagoes Esforgos desfavoraveis
bimen N Apro Mxx Myy Qy Esta
Ti a Posica ; isp. i
ramo (f:?':) osigao Disp. Arm. (S) M DISSP Cap. V. Natureza Verif (k’\lil) (KN- (kN- (le\);) (kN do
7 (%) " (%) m) m) )
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Empreiteiro EPC
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 30 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
G 367 ' 255 |
SOBRE., Qs. 2 51.9 399. 5 15.
Ext.Supe Verifica Verifi 46. 41. | Verifi Verifi 465 S i 1 i 6 Verifi
rior ca 5 4 ca ca ) G, NM a7 - 246 - ca
SOBRE., ’ 58.4 392. 19.
pot S. 5 > 4 6
G 39 | - 623 255 |
SOBRE., Qs. ° 63.5 5 ) 6 15.
- Verifi 46. | 63. | Verifi Verifi s® i i i 5 Verifi
3.5m Verifica 63.3
ca 6 3 ca ca G, - ca
N,M 347 - 620. 253
SOBRE., s > 60.7 5 6 15.
Pis0 0 (-0.5- 100x30 s@ i i i i 8
sm) G 396 623 255 |
SOBRE., Qs. - ’ 15.
” " " @ 9 63.5 5 6 B
e Verifi 87. 63. Verifi Verifi S 5 Verifi
0.5m Verifica 87.3
ca 8 8 ca ca G N,M 347 620 253 B ca
SOBRE., ’ - ’ 15.
port S. 2 607 | 5 6 s
G 404 878 255 |
SOBRE., Qs. 3 -79.6 9 . 6 15.
Ext.Inferi . Verifi 46. | 91. | Verifi Verifi s® } ) 6 Verifi
Verifica 91.6
or ca 5 6 ca ca G, NM 354 874 253 - ca
SOBRE., ’ -77.0 . 15.
port S. 6 1 6
c® Disp | 852 | 457 | w13 | 2% | 02
.8 3
G, -
Nao verifica® e @ . COR - 404 § 878. 255 CORR
Fundagao 100x30 | Arranque | CORRIGIDO NA 19‘ 21‘ NAZ | verfi ] g :8BRE" RA 796 | o 6 ;5‘ I-
EM DESENHO " ca GIDO GIDO
G’ -
SOBRE., A S REPT I CC ETN
o s. 6 1 6
Notas:
11 Néo existe suficiente espago para ancorar oarranque. O de 4o disponivel (870 mm) € inferior ao minimo exigido pela norma (890 mm).
@ A verificagao nao é necesséria
8 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
4 PP+RP+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
(5 PP+RP
Seccéo de betdo
Dimens Verificagdes Esforgos desfavoraveis
= s N, . Apro N Mxx Myy Qx Qy Estad
Tramo a0 Posicao 3 5
isp. rm. ap. V. atureza erif. - . o
om) ¢ Di A (3) M D'Ss” c N Verif. | (kN | (kN (kN «k | «
i O] i (%) ) m) m NN
Ext.Super Verifi Verifi 23. Verifi G, SOBRE. Q,N 49. - - Verifi
. 7.9 N.A.@ 23.9 . ’ o 1.1 15.2
ior ca ca 9 ca Ve M 5 39 | 03 | ca
Verifi Verifi 23. Verifi G, SOBRE. Q,N 49. - - Verifi
@ s , N,
Piso 0 (-0.5 - 30x30 3.917m ca ca 7:9 9 N-A. ca 23.9 Ve M 5 11 15.2 3.9 0.3 ca
5m) Verifi Verifi 13. Verifi G, SOBRE. QN 57. - - Verifi
) s , N, ~
0.383m ca ca 5 3.6 N.A. ca 13.5 NG M 7 0.0 2.1 6.9 0.2 ca
Ext.Inferi Verifi Verifi 13. Verifi G, SOBRE. QN 60. - - Verifi
) s , N, X K
or ca ca 4 8.3 N-A. ca 134 Ve M 7 0.2 9.0 6.9 0.2 ca
= Verifi G, SOBRE. QN 60. - - Verifi
o (U] ) 4 ’ o i -
Fundagéo 30x30 Arranque N.A. N.A. 1.7 9.3 N.A. ca 9.3 v M 7 0.2 9.0 6.9 0.2 ca
Notas:
1 A verificagdo nao é necessaria
@ pilar secundadrio face a acgéo sismica. Nao foram it asp bes de por sismo para as de ea o de estribos.
1.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+1.05-Qa(C)+0.9V(-Xexc.-)
9 1.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa(B)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)
Secgao de betao
Dimens Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo £ Posigao Q N, Disp Aprov N Mxx Myy Qx Qy Estad
Disp. Arm. M ) Cap. . Natureza Verif. (kN- (KN- (kN (kN o
(cm) (%) o S. (kN)
(%) (%) m) m) ) )
G, SOBRE., 287. - .
Ext.Super . Verifi 46. 33. Verifi Verifi s@ Qs 5 510 220 19. 5t Verifi
. Verifica 46.8 5 1
or ca 8 5 ca ca G, SOBRE NM | 495 a 13 ca
s« S. 1 A Il 5
Bcgb;;‘“’a - 30x45 Vet o ” S50 | qs [ 25 | | 405 [ 10 | 51 o
X 7.667m Verifica erifi 46. 57. Verifi Verifi 575 6 5 1 Verifi
ca 4 5 ca ca ca
G, SOBRE., N.M 505. 274 107. 41. 13.
S S. 7 i 8 2 5
5.533m Verifica Verifi 46. 57. Verifi Verifi 575 G, SOBRE., as. 298. 12, 405 Te. 51 Verifi
ca 4 5 ca ca 8@ 1 6 5 1 ca




Cliente

Empreiteiro EPC

.
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 31de 83
Codigo AdA Codigo ACE
G, SOBRE., N,M 505. 107. 4. 13.
S S. 7 274 8 2 5
. - - . G;SOBRE" Qs. 298. 112. -40.5 19. 51. .
Ext.Inferi . Verifi 46. 57. Verifi Verifi s 1 Verifi
Verifica 57.5 6 5 1
or ca 4 5 ca ca ca
G, SOBRE., N,M 505. 274 107. 41, 13.
S S. 7 ) 8 2 5
G, SOBRE., 495. 107. y
B B B ) Qs. 2 8 54.4 7.2 4115. B
Fx(.Super Verifica Verifi 34. 69. Verifi Verifi 69.6 Verifi
or ca 4 6 ca ca G, SOBRE NM | 1044 ' 31 0. |
s S. 6 802 ;50' 9 4
G, SOBRE. 495. 107. )
. ’ S. 54.4 -7.2 45.
Piso0(-0.5-5 30x45 Verifi | 34. | eo. | Verifi | verif s ° 2 8 1 Verifi
m) 3.583m Verifica B : 69.6
ca 4 e ca ca G, SOBRE NM | 1044 ' 31 0. |
s S. 6 802 ;50' 9 4
. - - . G’GSOBRE" Qs. s1. 113. -49.1 7.2 45. .
Ext.Inferi . Verifi 34. 69. Verifi Verifi s@ 4 Verifi
or Verifica ca 0 3 ca ca 69.3 3 1 ca
G, SOBRE., N,M 1060 822 148. 31. 10.
S S. .9 - 1 9 4
G® Disp. ;30‘ 39.6 64.1 1.1 0.2
Nao verifica™ e COR - - COR
Fundagdo 30x45 Arranque | CORRIGIDO NA® | 85 29' N.A Z:”f' RI- g;,SOBRE" Qs. :74‘ 144, | 534 | 72 | 45 | R
EM DESENHO " GIDO 0 2 GIDO
G, SOBRE., N,M 1060 148. 31. 10.
S S. .9 822 1 9 4
Notas:
(1 Nao existe suficiente espago para ancorar oarranque. O de 4o disponivel (370 mm) é inferior ao minimo exigido pela norma (530 mm).
2 A verificagdo néo € necessaria
3 PP+RP+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
© PP+RP
(61 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
Seccéo de betdo
N N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Dimenséa N Apro Mxx Myy Estad
Tramo o Posigéo ; isp.
(cm) < Disp. Arm (3) M DISSp Cap. V. Natureza Verif. (k’:l) (kN- (kN- (eril() (kQ’K) o
D) i (%) m) m)
- - - - G, 8% Qs. | 188 | 566 | 204 | 1% | 5 -
Ext.Super Verifi Verifi 65. 33. Verifi Verifi 65.1 2 4 2 Verifi
ior ca ca 1 6 ca ca ) G, SOBRE., N,M 214. 371 37.0 28. 38. ca
S@ S. 3 e s 3 8
. - . . G,s®@ Qs. 188. -56.6 -20.4 13. 59. .
7.6m Verifi Verifi 65. 33. Verifi Verifi 65.1 2 4 2 Verifi
h ca ca 1 6 ca ca : G, SOBRE., N,M 214. 28. 38. ca
) -37.1 | -37.0
Cobertura (5 - S S. 3 3 8
8.8m) 80x40 188 13 59
: G,s? S. © | -56.6 | -20.4 . :
5.5m Verifi Verifi 65. 33. Verifi Verifi 65.1 Q 2 4 2 Verifi
: ca ca 1 6 ca ca : G, SOBRE., N,M 214 o 370 | 28 38. ca
s@ S. 3 i i 3 8
197. 121. 13. 59.
G,s? S. 19.6
Ext.Inferi Verifi Verifi 64. 64. Verifi Verifi 64.6 Q 0 0 4 2 Verifi
or ca ca 5 6 ca ca . G, SOBRE., N,M 214. 121. 292 15. 59. ca
s S. 0 3 i 0 4
G,s®@ Qs. ;22' 234. 54.9 12. 26‘
Ext.Super Verifi Verifi 49. 67. Verifi Verifi 67.4 1 2 Verifi
ior ca ca 0 4 ca ca ’ . SOBRE NM 766 - - 86 ca
o v ’ © | 236. | s6.4 | 12. :
S S. 0 4
5 5
G,s? Qs. 145' :37' -69.1 | 12 26‘
Piso0(-0.5-5 Diametro 0.283m Verifi Verifi 48. 70. Verifi Verifi 70.8 Verifi
m) 50 ca ca 4 8 ca ca . SOBRE NM 691 - - - - ca
pe A o | 180, [ 203 | e4. | a0
) 3 0 4 1
G,s? Qs. 145' :37' -69.1 | 12 26‘
Ext.Inferi Verifi Verifi 48. 70. Verifi Verifi 70.8 3 Verifi
or ca ca 4 8 ca ca . . SOBRE NM 691 - - - - ca
pe A o | 180 [ 203 | e4. | a0
) 3 0 4 1
G,s? Qs. ‘7145' 237' -69.1 12. 26‘
Fundagéo 5D(|)ametro Arranque N.A. N.A. ;2 ;0 N.A.0 erm 70.8 erm
g;,SOBRE" g’M 291' 150. 203. 64. 49.
) 3 0 4 1
Notas:

1 A verificagdo nao é necessaria
@ PP+RP+0.3-SisX1+SisY1

@ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
“ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.3-SisX1+SisY1

© PP+RP+0.3-Qa(B)-SisX1-0.3-SisY1




Cliente Empreiteiro EPC
.
_)\AGUAS oo ; foabin — - — ’
N ALGARVE GSnima = lusagua aquapor
& Grupo Aguas do Portugal T
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 32 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
Seccéo de betdo
. Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimens N Apro Mxx Myy Estad
Tramo ao Posigao ; isp. N
(cm) ¢ Disp. Arm. (3) M D:p Cap. V. Natureza Verif. (k,\l‘\l) (KN- (kN- (le:;) (le\f) o
S D) i (%) m) m)
(Si;)SOBRE., Qs. 385' -65.8 126.4 159. 36‘
Ext.Superi Verific Verific 87. 41. Verific Verific 1 Verific
87.6
or a a 6 0 a a G, SOBRE NM | sse ) a
ped A Iy s | 976 | 2510 [ 976 | 41.
0
s’z)SOBRE" Qs. 385' -65.8 126.4 159. 56‘
Piso0(-0.5-5 100x30 3.5m Verific Verific 87. 41. Verific Verific 87.6 Verific
m a a 6 0 a a G, SOBRE NMo | sse ) a
ped A Iy s | 976 | 2510 [ 976 | 41
0
G, SOBRE., 422. - B 26.
. - 3 3 3 peé Qs. 5 1237 | cooq | 159 | 3 3
Ext.Inferio Verific Verific 85. 96. Verific Verific 96.5 1 Verific
§ a a 8 5 a a A G, SOBRE NM | 423 ) a
ped s, 3 1634 | 7392 | 976 304
g;,SOBRE" Qs. ?26' 151.2 ;seo 4| 187 24‘
- R 3 -
Fundagéo 100x30 Arranque N.A.0 N.A.O 12. 26' N.A. Zerlflc 96.5 Zerlflc
G, SOBRE., N,M 423. - -
pea s, 3 163.a | 7392 | 976 304
Notas:
1 A verificagdo nao é necessaria
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
© PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
Seccéo de betao
. Verificagoes Esforgos desfavoraveis
bimen N Apro Mxx Myy Qy Esta
T & Posica . i i
ramo (f:?':) osigao Disp. Arm (3) M DISSp' Cap. V. Natureza Verif (k’\lil) (kN- (kN- (kQ’z‘() (kN do
D) i %) m) m) )
G 184 ' 386 | |
SOBRE., Qs. 1 25.6 567. 8 13.
Ext.Supe - Verifi 43. | 37. | Verifi Verifi s@ i 3 i 8 Verifi
. Verifica 43.0
rior ca 0 8 ca ca G, NM 145 - 384 - ca
SOBRE., ’ 24.9 561. 13.
, o s. 7 6
Piso 0(-0.5 - S 9 6
5m) 100x30 S
SOBRE., Qs. 2618 394 14250 3886 13.
Ext.Inferi - Verifi 43. 84. | Verifi Verifi s@ i i i | 8 Verifi
Verifica 84.1
or ca 0 1 ca ca G, - ca
SOBRE N,M 180 - 1245 384 13
so S. 3 39.0 | 6 6 6
Disp 505 - 24. -
(5)
c .0 34.3 48.8 7 2.0
G, -
Nao verifica” @ e . COR . 218 - 1250 386 CORR
Fundagéo 100x30 | Arranque | CORRIGIDO NA. 59' ?3' NAS | verifi gy ggBRE" Qs | ¢ 394 | 4 8 ;3' h
EM DESENHO ca GIDO GIDO
G, -
g N,M 180 - 1245 384
SOBRE., ’ 13.
pos s. 3 390 | .6 6
Notas:
() Nao existe suficiente espago para ancorar oarranque. O de 4o disponivel (870 mm) é inferior ao minimo exigido pela norma (890 mm).
2 A verificagdo néo € necessaria
9 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
4 PP+RP+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
5 PP+RP
Secgao de betao
. . Veri o] Esforgos desfavoraveis
Dimensa Estad
Tramo o Posigdo ) Q | ™ | oisp Aprov ) N Moo | My g | @
(cm) Disp. Arm. ) M s Cap. . Natureza Verif. (kN) (kN- (kN- (kN) (kN o
(%) ) (%) m) m) )




Cliente

AGUASbo

Empreiteiro EPC

“GSﬂnima

((tn))

lusagua = aquapor

v ALGARVE
N Geups i da Portugal
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 33 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
G, SOBRE., - -
B B B 59 Qs. 60.9 -8.8 335 34.9 8.7 B
Ext.Supe e Verifi 24. 71. Verifi Verifi Verifi
. Verifica 71.0 -
rior ca 6 0 ca ca N,M 34. ca
G, s 461. -35.1 4.7 3.2
S. 7
6
g;JSOBRE" Qs. 226' -88.6 -19.2 -0.2 35.
75m Verifica Verifi 24. 98. Verifi Verifi 98.2 Verifi
ca 3 2 ca ca NM - a ca
G, 8% ’ 455. 69.0 -4.9 -3.2 .
S. 0 7
Cobertura (5 -
30x30 -
8.8
m 508 | s | 2% | s | 192 | 02 | 85
5.5m Verifica Verifi 45, 98. Verifi Verifi 98.2 Verifi
ca 6 2 ca ca NM - a ca
G, 8% ’ 455, 69.0 -4.9 -3.2 .
S. 7
0
g;JSOBRE" Qs. 226' -88.6 -19.2 -0.2 35.
Ext.Inferi . Verifi 24. 98. Verifi Verifi 6 Verifi
Verifica 98.2
or ca 3 2 ca ca NM - a ca
G, 8% ’ 455, 69.0 -4.9 -3.2 .
S. 7
0
g’S]SOBRE" Qs. 252' 33.7 287. ;25' 12.
Ext.Supe . Verifi 29. 89. Verifi Verifi 0 8 Verifi
- Verifica 89.2
rior ca 5 2 ca ca NM - - 57 ca
G, s@ ’ 937. 239. 16.5 -6.4 .
S. 8
0 8
g,ﬁ]SOBRE., Qs. 352. 337 287. ;ZSA 12.
Piso0(-0.5-5 Diametro 3.517m Verifica Verifi 44. 89. Verifi Verifi 89.2 0 8 Verifi
m) 50 ca 2 2 ca ca NM - - 97 ca
G, s@ ’ 937. 239. 16.5 -6.4 :
S. 8
0 8
g,ﬁ]SOBRE., Qs. 42176. 26.9 §O3A ;ZSA 12.
Ext.Inferi e Verifi 29. 84. Verifi Verifi 9 Verifi
Verifica 84.0
or ca 5 0 ca ca NM - 220 97 ca
G, s@ ’ 914. : -13.6 -6.4 :
S. 0 8
3
an Disp ;87' 36 134 | 34 | 07
Nao verifica™ COR G, SOBRE. 476. 303. 125. - COR
a ° o ) s -
Fundagdo ?(')a"‘e"o Arranque | CORRIGIDO A ;8‘ 23‘ N.A® \C’:”f' RI- SO Qs |, %9 | g 7 ;2‘ RI-
EM DESENHO GIDO GIDO
G, s® N.M 914. 220. -13.6 -6.4 7.
S. 0 8
3
Notas:
1 Nao existe suficiente espago para ancorar oarranque. O de 40 disponivel (870 mm) é inferior ao minimo exigido pela norma (890 mm).
@ Averificagéo nao é necesséria
© PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
@ PP+RP+0.3-SisX1+SisY1
© PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-0.3-SisX1-SisY1
 PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
1 PP+RP
Secgao de betao
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimensa Estad
Tramo o Posigdo bi A Q N,M Disp. c Aprov Nat Verif. N (l*:zx ::ly\‘y Qx (%\(‘ °
1Sp. rm. ap. . atureza erit. - -
cm 9 3
(cm) (%) (%) S (%) (kN) m) m) (kN) )
g&SOBRE” Qs. ?25 18.4 ;35. 140. 13
- - ‘ - - 5 8 -
g&.Super ::/:Hfl ::/:Hfl 33 45.6 ::/:Hfl ::/:nfl 456 ::/:nfl
G, SOBRE., NMS. 225. 18.4 135. 140. 13.
s@ 1 5
5 8
g,mSOBRE., Qs. ?36' -23.1 285. 140. 13.
COR o 2 8 COR
Verifi Verifi 33. 103.3 Verifi ACEIT G, SOBRE., 203. 274. 134.
7.5m ca ca 7 ACEITE ca £ RI- s N,MS. 3 -16.2 9 3 -9.9 RI-
GIDO GIDO
oo Cap.Q 20| 4gs | -5 29 | 1.
Cobertura (5 - (S) 2
50x30 3
8.8m)
. . . . G'SSOBRE" Qs. 236. -23.1 285. 140. 13. COR
Verifi Verifi 67. 103.3 Verifi Verifi se 1
5.5m 103.3 9 5 8 RI-
ca ca 4 ACEITE ca ca
G, SOBRE., NMS 203. 16.2 274. 134. 99 GIDO
S T 3 - 9 3 )
(s;[;ySOBRE" Qs. $38A -23.1 285. 140. 13.
COR 2 2 8 COR
Ext.Inferi Verifi Verifi 33. 103.3 Verifi ACEIT G, SOBRE., 203. 274. 134.
or ca ca 7 ACEITE ca E A S NMS. 3 182 1o 3 el e
GIDO GIDO
G Cep.Q 211 ss | 51 29 | 1.
() 2
3
Piso0(-0.5-5 Diametro Fx(.Super Verifi Verifi 66. 641 Verifi Verifi 66.3 G, SOBRE., Qs. 590. 3.0 258. 112. m Verifi
m) 50 ior ca ca 3 ca ca S 2 4 5 ca




Cliente

Empreiteiro EPC

.
__)\AGUASo : fobin _— i — ’
N ALGARVE GSInima = lusagua aquapor
N Geups i da Portugal T
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 34 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
G, SOBRE., 746. 289. p
YA N,MS. 5 560 | ¢ (1)11. 9.7
G, SOBRE.. 612. 270. 112.
- - - - y ! Qs. 17.7 4.4 -
S 9 6 5
0.183m Z:m Z:m ?15. 67 Z:m Z:rm 671 G, SOBRE 689. 304. 113 Z:rm
S[SW N,MS. 7 -37.6 3 6 -5.2
G, SOBRE.. 612. 270. 112.
" ’ S. 17.7 4.4
Ext.Inferi Verifi Verifi 65. 67.1 Verifi Verifi 67.1 s¥ Q 9 6 5 Verifi
or ca ca 4 : ca ca . G, SOBRE., 689. 304. 113. ca
YA NMS. 5 376 | 6 5.2
= Diametro 16. Verifi G, SOBRE., QS.N.M 689. 304. 113. Verifi
M m M ’ - -
Fundagao 50 Arranque N.A. N.A. 5 66.5 N.A. ca 66.5 SO s. 7 37.5 2 6 5.2 ca
Notas:
1) A verificagéo néo & necesséria
@ Néo verifica: ‘Esforgos de calculo. Pilares (5.4.2.3)"
© PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
1 PP+RP+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
© PP+RP
9 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
Seccéo de betdo
) ~ Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimensa N A M M Estad
Tramo o Posigao . Q ; Disp. pro 5 N X vy Qx Qy
(cm) Disp. Arm %) M s Cap. V. Natureza Verif. (kN) (kN- (KN- (kN) (kN o
(%) . (%) m) m) )
s,z)SOBRE., Qs. ;074 175 107. ;054 :II7A
Ext.Supe Verifi Verifi 52. 47. Verifi Verifi 5 Verifi
. 52.4
rior ca ca 4 8 ca ca - ca
) -
G, S N,MS. 33.4 27.8 94.4 975 §7A
(SB‘,Z)SOBRE., Qs. ;18. 33.8 210. ;05. :117.
Verifi Verifi 52. 98. Verifi Verifi Verifi
75m ca ca 4 1 ca ca 98.1 i - ca
G,s® N,MS. 444 | -55.8 | 197. - 27.
Cobertura (5 - 97.5
8.8m) 50x30 9 9
: G, SOBRE., 118. 210. 105. | 17.
so Qs. s 338 | 5 R ]
Verifi Verifi 87. 98. Verifi Verifi Verifi
5sm ca ca 4 1 ca ca 98.1 i - ca
G,s® N,MS. 444 | -55.8 | 197. - 27.
97.5
9 9
(SB‘,Z)SOBRE., Qs. ;18. 33.8 210. ;05. :117.
Ext.Inferi Verifi Verifi 52. 98. Verifi Verifi 98.1 Verifi
or ca ca 4 1 ca ca . - - - ca
G,s® N,MS. 44.4 -55.8 197. 27.
97.5
9 9
E.xtASupe Verifi Verifi 75. 53. Verifi Verifi 75.1 6,89 SINM 304. 104. 208. - 20. Verifi
rior ca ca 1 1 ca ca s 5 0 8 97.5 9 ca
3.517m Verifi Verifi 75. 53. Verifi Verifi 75.1 6,89 SINM 304. 104. 208. - 20. Verifi
. " ca ca 1 1 ca ca 5 0 8 97.5 ca
Piso0(-0.5-5 Diametro S. 9
m) 50 Verifi Verifi 74 35 Verifi Verifi Q 322 B ) Verifi
0.183m et et : B el 741 | 6s@ S.N,M | 469 | 151, | 40. et
ca ca 1 0 ca ca 1 97.5 ca
S. 8 7
Ext.Inferi Verifi Verifi 73. 60. Verifi Verifi 73.8 6,89 SUNM 326. 876 249. - 20. Verifi
or ca ca 8 4 ca ca 9 97.5 ca
S. 3 7
ia a i “ i Q - i - N
Fundacao Didmetro Arranque N.A. N.A. 15. 59. N.A. Verifi 59.4 6,89 SINM 326. 876 249. 20. Verifi
50 ) ) 4 ) ca 9 97.5 ca
S. 3 7
Notas:
) Averificagdo néo 6 necessaria
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
9 PP+RP-SisX1-0.3-SisY1
Seccéo de betao
Di Verificagoes Esforgos desfavoraveis
imens
= o N, . Apro N Mxx Myy Estad
Tramo ao Posigao . N
(cm) ¢ Disp. Arm. (3) M D:p Cap. V. Natureza Verif. (kN (KN- (kN- (le:;) (le\f) o
D) : (%) ) m) m)
G,s? Qs. 304 21.8 -27.9 ;8‘ 15.
Piso0(-0.5-5 Ext.Super Verifi Verifi 39. 40. Verific Verifi 1 Verifi
m) 30x30 ior ca ca 9 6 a ca 40.6 ca
G(B,SOBRE" NMS. 2| 226 | 273 |17 | 1%
S 6 0 1




Cliente Empreiteiro EPC
.
__)\AGUASo : lebimmn = 2 "
N ALGARVE GSInima = lusagua = aquapor
&= Grupo Aguas do Portugal T
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 35 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
G,s® Qs. 28‘ -30.8 38.0 ;8‘ 15.
3.217m \clzrlfl \::rlfl 29 25 Zerlflc \::rlfl 55.2 \::rlfl
G, SOBRE., 50. 18. p
5@ N,MS. 9 -30.9 38.2 9 15.
0
G,s® Qs. 30‘ -45.8 56.9 ;8‘ 15.
0.283m \clzrlfl \::rlfl :159 23 Zerlflc \::rlfl 83.9 \::rlfl
G, SOBRE., 52. 18. p
5@ N,MS. 4 -45.9 57.1 9 15.
0
G,s® Qs. 30‘ -45.8 56.9 ;8‘ 15.
Ext.Inferio Verifi Verifi 39. 83. Verific Verifi 83.9 0 Verifi
r ca ca 1 9 a ca ’ G, SOBRE 52 18 - ca
e " | NMS. 4| 89 | 574 s | 18
0
Fundagéo 30x30 Arranque | NAO | na® | 64 | 83 | nao | Verfi gao | &SOBRE. | QS.NM | 821 o9 | 671 18. 15, | Verfi
9 ca s@ S. 4 9 ca
Notas:
) Averificagdo nao é necesséria
@ PP+RP+SisX1+0.3-SisY1
© PP+RP+0.6-Qa(C)-SisX1-0.3-SisY1
“ PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
Seccéo de betdo
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo (DIEREED Posigao Estado
(cm) isp. ) Q N,M isp. S. ' Aprov. if. N Mxx Myy Qx Qy
Disp. Arm ) | @) Disp. S. Cap. (%) Natureza Verif. N) | Ny | enem) | Ny | Ny
Ext.Superior Verifica |Verifica |28.7 [25.5 |Verifica |Verifica [28.7 G, SOBRE., S® QS.,N,MS. 1125 |-1.9 -30.2 19.5 |-2.4 |Verifica
G, SOBRE., S? Qs. 120.2 (-10.3 38.2 19.5 |-2.4
3.217m Verifica |Verifica |28.3 |39.1 |Verifica |Verifica |39.1 Verifica
G, SOBRE., S? N,MS. 121.3 |-13.8 38.1 19.5 |-3.2
Piso 0(-0.5-5m) 30x30 G, SOBRE., S? Qs. 122.4 |-12.8 57.8 19.5 |-2.4
0.283m Verifica |Verifica |28.2 |60.2 |Verifica |Verifica |60.2 Verifica
G, SOBRE., S? N,MS. 123.5 [-17.1 57.5 19.5 |-3.2
G, SOBRE., S? Qs. 122.4 |-12.8 57.8 19.5 |-2.4
Ext.Inferior Verifica |Verifica |28.2 |60.2 |Verifica |Verifica |60.2 Verifica
G, SOBRE., S? N,MS. 123.5 [-17.1 57.5 19.5 |-3.2
G, SOBRE., S® Qs. 128.6 |-17.0 57.7 19.5 |-3.2
Fundagéo 30x30 Arranque N.A.0 N.A. 5.3 [60.2 [N.AM Verifica |60.2 Verifica
G, SOBRE., S? N,MS. 123.5 [-17.1 57.5 19.5 |-3.2
Notas:
(1 A verificagéo nao é necesséria
@ PP+RP+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
@ PP+RP+0.3-Qa(B)+SisX1+0.3-SisY1
Seccéo de betao
. Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Dimens N A N M M Estad
Tramo ao Posigao . Q ; Disp. pro . X vy Qx Q
Disp. Arm. M Cap. V. Natureza Verif. (kN (kN- (KN- (k o
(cm) (%) S. (kN)
(%) (%) ) m) m) N)
.ExtASuper Verifi Verifi 36. 42. Verific Verifi 2.2 G, 82 QS.,N,M 18. 124 26.0 17. 8.1 Verifi
ior ca ca 4 2 a ca S. 1 3 ca
3.217m Verifi Verifi 35. 55. Verific Verifi 55.5 G2 QS.,N,M 25. 16.0 344 17. 8.1 Verifi
Pis60(-0.5-5 ca ca 8 5 a ca S. 8 3 ca
m'?" 05~ 30x30
0.283m Verifi Verifi 35. 84. Verific Verifi 84.7 G,s? QS.,N,M 28. 24.0 517 17. 8.1 Verifi
ca ca 6 7 a ca S. 1 3 ca
Ext.Inferio Verifi Verifi 35. 84. Verific Verifi 84.7 G,s? QS.,N,M 28. 24.0 517 17. 8.1 Verifi
r ca ca 6 7 a ca S. 1 3 ca
g;)SOBRE" Qs. 32‘ 218 | 515 ;7' '75
N o o 84. w | Verifi - Verifi
Fundagéao 30x30 Arranque N.A. N.A. 5.1 7 N.A. ca 84.7 28 - ca
G,s? N,MS. 1 24.0 -51.7 17. 8.1
3
Notas:
1 A verificagdo nao é necessaria
@ PP+RP-SisX1-0.3-SisY1
9 PP+RP+0.3-Qa(B)+0.6-Qa(C)+SisX1+0.3-SisY1
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Seccéo de betdo

Di Verificagoes Esforgos desfavoraveis
imens
= - Estad
Tramo ao Posigao X Q N, Disp. Apro Veri N Mxx Myy Qx Qy
(cm) Disp. Arm (% M s Cap. V. Natureza £ (kN) (kN- (KN- (k (k o
) (%) | (%) | m) m) N) N)
G, SOBRE., -
- - . @ Q 945 | 10.2 8.9 0.4 i
Ext.Super | Verifi Verifi 2. 22. NA.@ Verifi 221 % 1.3 | Verifi
ior ca ca 4 1 o ca ) G, SOBRE., N, 125, 13.0 - - ca
Ve M 4 i i 0.2 1.0
" " » G, Ve Q 76.4 | -6.6 9.0 3.7 ;)s »
3.917m Verifi Verifi 7. 22. N.A.@ Verifi 225 . Verifi
ca ca 0 5 ca G, SOBRE., N, 139. 12.0 13.8 0.0 - ca
Piso 0(-0.5 - Ve M 0 -12.1 . . 24
5m) 30x30
” ” - G,V® Q 786 | -7.4 128 | 37 | _ -
0.383m \éznfl \éznfl (7) 56. NA.@ Z:I’Ifl 26.9 —ovE . o 0.6 \::I’Ifl
o v . T 157 14.0 0.3
V7 M 5 3.5
) » » » G, Ve Q 786 | 7.4 12.8 37 | : »
Ext.Inferi Verifi Verifi 7 26. N.A.@ Verifi 26.9 0.6 Verifi
or ca ca 0 9 o ca i G, SOBRE., N, 134. 15.7 14.0 03 - ca
V) M 5 ) i i 3.5
G, SOBRE., Q 124. 10.0 1.8 - -
= 0 26. Verifi Ve 7 ) ) 3.8 | 0.4 | Verifi
Fundacéo 30x30 Arranque N.A.W N.A.™M N.A.M 26.9
9 9 ca G, SOBRE., N, 134. 15.7 14.0 03 - ca
V) M 5 | i i 3.5
Notas:
) A verificagéo nao é necesséria
@ Pilar secundério face & acgao sismica. Nao foram asp de dir por sismo para as de ea G0 de estribos.
@ 1.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa(C)+1.5V(-Yexc.-)
1.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+1.05-Qa(C)+0.9-V/(-Yexc.+)
© PP+RP+1.5-V(+Xexc.-)
91.35-PP+1.35-RP+1.5-Qa(B)+0.9-V(-Yexc.-)
71.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa(B)+1.5:V{-Yexc.-)
 1.35-PP+1.35-RP+1.05-Qa(B)+1.05-Qa(C)*1.5-V(-Xexc.)
4.5.3. Vigas
4.5.3.1. Fundacéo
A definicdo da armadura dos pdrticos Portico 23, Pértico 25 e Pértico 33 n&o é correcta.
vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010) Estad
igas stado
& Disp. Arm. Q QS. N,M N,MS. Te Tt TNM, TV, TV, TVxs TVyse T,Disp.st T,Disp. st
p2g- Verific '0.000 '10.789 '10.545 '10.170 '10.789 '10.789 '10.670 NAL '10.789 NA '10.789 '10.670 '10.670 VERIFICA
P29 a Verifica m' m' m' m' m' m' m' B m' N m' m' m' h=88.6
h=32.3 h=68.6 h=39.0 h=288.6 h=3.7 h=9.1 h=60.7 h=21.7 Verifica Verifica Verifica )
P29 - Verific Verifica 0;:(,)0 3';.78 ‘P29 zﬁ,m 3;;,78 3;;,78 3';.31 N.A.l 3;;,78 N.A.( 3;;,78 0;:(,)0 0;:(,)0 VERIFICA
= 2) 2) =
P30 @ h=23.6 h =56.0 h=436 h=96.2 h=8.5 h=20.6 h=94.8 h=33.7 Verifica Verifica Verifica h=962
P30 - Verific Verifica 5;:?7 0':‘?0 5:1?5 ‘P30’ 0;151,20 5:{,‘ ° 0'::;0 N.A.l O;:,OO N.A. 5;:?7 O;:,OO O;:,OO VERIFICA
= 2) 2) =
P31 @ h=282.4 h=283.8 h=41.3 h=962 h=10.9 h=29.4 h=98.4 h=54.6 Verifica Verifica Verifica h=984
P31 - Verific B 5,5?7 5.5l37 P37’ 3,5?5 0,1v80 0,1v80 0.01:)0 NAL 0,0?0 NA. 0,0?0 0,0?0 0,0?0
P32 a Verifica m m h=42.7 m m m m 2 m 2 m m m VERIFICA
h=79.5 h=70.1 ) h=41.9 h=10.8 h=61.7 h=45.8 h=25.4 Verifica Verifica Verifica
'0.000 '0.000 "1.120 '0.848
ifi ( (
Pa-po | Vo | verifica m m m m N.AO N.AO nae | NACL nao | NACL Naw N.AO N.AO VEREoR
h=99.9 h=287.1 h=39.6 h=32.1 )
. '0.000 '0.000
_ Py’ Py’ . (
i?o Ve;'f'c Verifica m m' h :Pags s | n :P297 S| nao N.A nao | NA nao | NA N.A N.A N.A Vthfg%A
h=78.6 h=62.3 ) ) )
'3.101 '3.101 '0.331 '0.206
- ifi ( (
P verfic | veriica m m m m N.AO N.AO nae | NACL nao | NACL Naw N.AO N.AO VERECR
h=36.7 h=58.3 h=17.8 h=32.1 }
Verific B '0,8?1 '0.8?1 '0,2?7 '0,4?2 '0,7?7 '0,7?7 '0.7I77 NA '0,8?1 NAL '0,8?1 B - VERIFICA
BO-P5 a Verifica m m m m m m m 2 m 2 m Verifica Verifica h=70.5
h=57.7 h =54.3 h =60.6 h=70.5 =10.6 h=51.7 h =68.8 h=21.5 Verifica )
Verific '0.000 '7.300 ps: '6.631 '0.256 '0.256 '6.506 NAL '6.506 NA. '0.000 '0.000 '0.000 VERIFICA
P5-P1 a Verifica m' m' h=58.4 m' m' m' m' 2 m' 2 m' m' m' h=91.7
h=34.8 h =86.5 : h=91.7 h=7.1 h=34.5 h=289.1 h=27.7 Verifica Verifica Verifica )
Verific B 0,0?0 0.01:)0 Py Py 1,9?6 2,0?1 0.996 NA 0,9?6 NAL 2,0?1 0,9?6 0,9?6 VERIFICA
P1-B4 a Verifica m m h=18.7 h=915 m m m » m 3 m m m h=915
h=14.3 h=79.6 ) ) h=4.1 h=19.8 h=74.8 h=24.3 Verifica Verifica Verifica )
P32- Verific B '5.402 '5.402 '4.879 '4.879 '5.402 '5.402 '5.254 NAL '5.402 NA. '5.402 '5.004 '5.004 VERIFICA
P27 a Verifica m' m' m' m' m' m' m' W m' » m' m' m' h=91.3
h=74.7 h=60.1 h=91.3 h=73.1 =10.1 h=36.9 h=85.1 h =30.5 Verifica Verifica Verifica )
P27 - Verific Verifica O;:,OO 0':‘?0 ‘P27 ‘P27 5‘:1,09 5‘:1,09 0':‘?0 N.A.l O;:,OO N.A. O;:,OO O;:,OO O;:,OO VERIFICA
= = 2 2 =
P21 @ h=71.8 h=62.9 h=913 h=786 =12.2 h=44.4 h=85.5 h=30.0 Verifica Verifica Verifica h=913
P21 - Verific Verifica '0.000 '0.000 ‘P21 ‘P21 '5.178 '5.178 '5.178 N.A.l '0.000 N.A.( '0.000 '0.000 '0.000 VERIFICA
P15 a m' m' h=73.8 h=59.6 m' m' m' 2 m' 2 m' m' m' h=73.8
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 37 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
h=50.1 | h=46.4 h=72 | h=264 | h=48.9 h=15.9 Verifica_|_Verifica | _ Verifica
6. | verific '5.300 0.000 "4.756 "1.006 '5.256 '5.256 5256 | nas | 5900 | nax | 5300 0.000 0.000 VERIFICA
p7 a Verifica m' m' m' m' m' m' m' o m' o m' m' m' h=89.3
h=836 | h=714 | h=644 | h=893 | h=48 | h=182 | h=512 h=23.7 Verifica | Verifica | Verifica -
Verific 2.381 2.381 4.381 o 0.000 0.000 0000 | yac | 0000 | yac | 0000 0.000 0.000 VERIFICA
P7-P4 a Verifica m' m' m' h=67.5 m' m' m' o m' o m' m' m' h=75.0
h=75.0 h=71.5 h=71.8 ) h=3.3 h=12.5 h=25.7 h=16.7 Verifica Verifica Verifica )
3.080 '3.080 2.830 2.830 '3.350 '3.350 '3.330 '3.330 '3.330 '3.330 '3.330
ifi ( (
P1-B1 Veralflc Verifica m' m' m' m' m' m' m' N‘”A' m' N':\' m' m' m' VHET;:CSA
h=129 | h=613 | h=166 | h=745 | h=145 | h=245 | h=741 h=44.7 Verifica_| Verifica_| Verifica -
= 7.300 0,000 '4.455 0.080 0.080 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000
B1' ( (
B1-P4 Ve;'f'c Verifica m m' m h :B717 o m m m' NA m NA- m m m VERIFICA
h=505 | h=57.0 | h=359 : h=451 | h=762 | h=849 h=88.1 Verifica | Verifica | Verifica
10.789 | 10.789 0.545
- . " g ( (
PP2223 Ve;'f'c Verifica m m m N Zﬁ 5 | NAo N.A nao | NA Nao | NA N.A N.A N.A VHEE";%A
h=35.6 h=84.3 h=206 i s
10.789 | 10.789 0.420 10170
- ifi ( (
PP1178 Ve;'f'c Verifica m m' m m NAO NAO nao | NA Nao | NA NAO NAO NAO Vth'st'czA
h=196 | h=424 | h=283 | h=822 :
1.831 2.580 1.831 1.956
- ifi ( (
PP3238 Ve;'f'c Verifica m' m' m m N.A N.A nao | NA Nao | NA N.A N.A N.A VHES';%A
h=49.4 | h=e64 | h=480 | h=e68 -
'5.545 0.000 4.951
- ifi pog' ( (
';2:2 Ve;'f'c Verifica m m' m h Si o | Nao NAO nao | NA Nao | NA NAO NAO NAO Vth“s':;caA
h=62.0 h=85.3 h=58.9 i e
'5.625 '5.625
- ifi P22’ P22’ ( (
PP2127 Ve;'f'c Verifica m' m' N :Pég o | n fﬁ s N.A.D NLA.O NAG NA. N.AD NA- N.A.D NLA.D NLA.D VHEE“SF;(?A
h=87.1 h=86.3 i T T
P17 Verific 0.000 0}:?0 P17 P17 NA. NA VERIFICA
. ifi ' o o @ b o o o o o
P11 a Verifica h:m874 _ h=511 h=59.0 N.A! N.A! N.A. W N.A/ » N.A/ N.A! N.A! h=100.0
- 100.0
0.000 0.000 1.756
- . " 0 ( (
- verfic | veriica m m m Ry N.AO N.AO nae | NACL nao | NACL Naw NAO NAO VERECA
h=80.7 h=82.5 h=42.8 i B
p33. | veritic '5.770 0,000 1120 0.620 0.000 0.000 0080 | yac | 000 | yac | 0000 0.000 0.000 VERIFICA
P34 a Verifica m' m' m' m' m' m' m' o m' o m' m' m' h=53.3
h=533 | h=428 | h=280 | h=207 | h=35 | h=264 | h=20.1 h=4.2 Verifica_| Verifica | Verifica -
0.000 0.000 3.050 3675
- ifi ( (
P | Vo | verifica m m m m A0 N.AO nae | NACL nao | NACL Naw N.A N.AO VR
h=60.1 | h=520 | h=301 | h=331 :
p3s. | verific 2.580 2,580 1.831 1.831 2.580 2.580 2580 | \a | 2580 | gac | 2580 2.206 2.206 VERIFICA
P29 a Verifica m' m' m' m' m' m' m' B m' N m' m' m' h=74.2
h=465 | h=742 | h=477 | h=624 | h=42 | h=237 | h=326 h=4.4 Verifica | Verifica | Verifica -
'5.545 '5.545 4.951 4.951 1.851 1.851 '5.545 1.851 '5.545 0.000 0.000
- ifi ( (
12293 Veralflc Verifica m' m' m' m' m' m' m' NZWA m' NQ']A m' m' m' VhET;I(iA
h=50.1 | h=417 | h=811 | h=e42 | h=98 | h=s57 | h=37.8 h=12.0 Verifica_| Verifica | Verifica :
23 | verific 0.000 0,000 oz o '5.625 '5.625 5625 | \a | 5625 | nac | 5625 0.000 0.000 VERIFICA
Verifica m' m' _ _ m' m' m' o m' o m' m' m' _
P18 @ h=60.4 h=52.5 h=811 h=70.2 h=4.1 h=23.6 h=47.1 h=13.4 Verifica Verifica Verifica h=811
0.000 0,000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000
- . ) g " g ( (
'::182 Veralflc Verifica m' m' h f:ii 6 h 515? 4 m' m' m' NZWA m' NQ']A m' m' m' VERIFICA
h=81.0 | h=586 - ’ h=60 | h=217 | h=619 h=18.1 Verifica_| Verifica_| Verifica
4130 4.130 0.848 0.848
- ifi ( (
P;; Ve;'f'c Verifica m m' m m NAO NAD nao | NA Nao | NA NAO NAD NAD Vth'sF(')czA
h=731 | h=542 | h=802 | h=62.1 -
Verifio - 3275 3275 - & 3.400 3.400 400 | s | 3.444 0.000 0.000 VERIFICA
B7-B8 a Verifica m m h=16.5 h=925 m m m 2 m 2 m m m h=97.3
h=165 | h=97.3 - - h=49 | h=112 | h=853 h=19.3 Verifica_| Verifica | Verifica :
0.000 0.000 0.670 10170
- ifi ( (
PP1112 Ve;'f'c Verifica m m' m m NAO NAO nao | NA Nao | NA NAO NAO NAO Vth';;iA
h=711 | h=892 | h=573 | h=885 -
0.531 0.531 1.250 1.250 0.000 0.000 0.281 0.031 0.031 0.000 0.000
ifi ( (
B8 - Veralflc Verifica m' m' m' m' m' m' m' NZYA m' Nﬁ m' m' m' V:E';:%A
h=167 | h=91.6 | h=244 | h=817 | h=116 | h=169 | h=784 h=33.0 Verifica_| Verifica | Verifica ’
3.431 A
Veritic '3.500 3,500 2.931 2.931 '3.500 '3.500 m' nac | 13S0 | ac | esoo '3.181 '3.181 veﬁﬁ:?c "
B2-B7 a Verifica m' m' m' m' m' m' = B m' N m' m' m' h=100.6
h=131 | h=811 | h=178 | h=968 | h=151 | h=255 100.6 h=75.4 Verifica | Verifica | Verifica :
ACEITE ACEITE
0,000 NiO
B7- Verific | o o;gs)o 0':'?0 'B7' 'B7' o;gs)o o;gs)o m NA. o;gs)o N.A o;gs)o o;gs)o o;gs)o VERIFICA
- - 2 2) =
B10 a h=132 | h=s20 | N=178 | N=988 | _4e6 | h-314 100.6 h=80.4 Verifica | Verifica | Verifica hACL??EG
ACEITE
2.047 2.047 1.569 1.444
- ifi ( (
3;115 Ve;'f'c Verifica m m' m m N.A N.A nao | NA Nao | NA N.A N.A N.A VHES';BA
h=284 | h=709 | h=259 | h=944 -
Pi5- | Verific | o O‘r:(,m 0':‘90 P15 P15 O‘ri,m Z‘ri‘,” 0':‘90 NA. O‘r:(,m NA O‘r:(,m verifica | verifica VERIFICA
- - 2 2 -
e @ h=174 | h=750 | =289 | =920 1 y 430 | h=aa7 | n=ess h=54.7 Verifica h=920
0.000 14.025
- e " . " 0 ( (
3;101 Ve;'f'c Verifica m m h flg s | n 1312:3 6 | naAo N.A nao | NA Naom | NA N.A N.A N.A VthﬂcaA
h=245 h=44.3 i 7 T
0.357 0.357
ifi ( (
B4-BY Ve;'f'c Verifica m m' h=4.5 h=75 N.AO NAO nao | NA Nao | NA NAO NAO NAO VHEE';BA
h=365 | h=504 )
" 2.506 0,000 2.506 0.000
- ( (
:?z Ve;'f'c Verifica m m' m m N.A N.A nao | NA nao | NA N.A N.A N.A Vth';%A
h=216 | h=37.5 | h=56 h=75 :
0.000 0.000 0.000 0.000
- ifi ( (
Bl | e | verfica m m m m N.AO N.AO nae | NACL nao | NACL Naw N.A N.AO VERPCA
h=328 | h=433 | h=57 h=6.2 -
Veriiic | 10000 10.000 0.541 10.000 10.000 NAS NAS Liri?(:oéo
-B17 m' m' m' m' m' NAO NAGO N.A© o NAGO o NAO NAGO NAGO g
@ Errot) h=17 h=3.2 h=39 =118 mod"efagén
. 0.440 0.524 0.190 0.609 . . ERRO
piy. | Verific m m' m N.A m' N.A NA NAS N-A N.A N-A N.A NA NA Limitaggo
a Errot) h=38 h=4.1 =112 ' : da
modelagao
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.
AGuas : [oas = 2 = "
N ALGARVE h GS Inima = lusagua = aquapor
\?/ Grupo Aguas de Portugal T R
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 38 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
e '2.330 '2.330 '1.482 '1.482
5;145' Ve;'f'c Verifica m' m' m m N.A N.A nae | NACL ae | NACE A N.A N.A Vth"fa'%A
h=231.2 h=43.3 h=9.4 h=16.0 3
. '0.655 '0.655 '1.030 1.030 '1.780 '1.780 '1.780 '1.832 '1.832 1.530 1.530
B;;’ Veralflc Verifica m m' m m m m m' N'ﬁA'[ m' N})]M m' m' m' VERIFICA
h=63.1 h=73.0 h=62.6 h=72.9 h=10.9 h=234.4 h=76.4 h=21.5 Verifica Verifica Verifica
Verific '5.505 '5.505 '4.755 '4.255 '5.380 '0.000 '5.380 NAL '5.505 NA '0.000 '0.000 '0.000
P5-P6 a Verifica m' m' m' m' m' m' m' B m' o m' m' m' VERIFICA
h=89.3 h=284.6 h=62.3 h=58.1 h=4.9 h=235.5 h=54.3 h=25.6 Verifica Verifica Verifica
. '0.606 '0.356 it it '0.000 '0.000 '0.000 '0.106 '0.106 '0.000 '0.000
:15 Ve;mc Verifica m m h =Bz17 g | n =B715 8 m m m' N m' N m' m m VERIFICA
h=17.9 h=56.5 : : h=18.7 h=40.9 h=81.5 h=34.9 Verifica Verifica Verifica
o '0.000 '0.000 '1.840 '1.840
E‘L' Ve;'f'c Verifica m m' m m NAO NAD nae | NACL A | NACE A NAD NAO VthT(')%A
h=40.8 h=35.6 h=32.0 h=21.9 3
. '2.300 '2.300 '1.681 '1.681
?3‘;' Ve;'f'c Verifica m m' m m N.A N.A nao | NACL A | NACE A N.A N.A VHES';%A
h=60.9 h=52.5 h=11.4 h=28.1 }
- '0.000 '1.630 o '1.081
ng' Ve;'f'c Verifica m m' h f"ﬁ o m NAO NAO nae | NACL ae | NACE A NAO NAO VHEE';'S%A
h=26.7 h=286.8 : h=29.5 :
Anotagéo:
Disp.: Disposigaes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e méxima
Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées ndo sismicas)
QS.: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées sismicas)
N,M: Estado limite de facea 6es normais 6es nao sismicas)
N,M S.: Estado limite de facea 6es normais 6es sismicas)
T.: Estado limite de resisténcia por tor¢ao. Compressao obliqua.
T Estado limite de resisténcia por torggo. Tracgao na alma.
TNM,: Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgéo entre torgéo e esforgos normais. Flexéo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgéo entre torgéo e esforgo transverso no eixo X. Compressao obliqua
TV,: Estado limite de resisténcia por torgao. Interaccéo entre torgo e esforco transverso no eixo Y. Compresséo obliqua
TVys:: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma.
TVise: Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgéo entre torgao e esforgo transverso no eixo Y. Tracgéo na alma.
T,Disp..: Estado limite de resisténcia por torgéo. Espacamento entre os varées da armadura longitudinal.
T,Disp..:: Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os varées da armadura transversal.
x: Distancia & origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Ndo aplicavel
Verificagbes que nao sdo necessarias (N.A.):
) Averificagdo do estado limite de resisténcia por torcdo néo é necesséria, jé que nio hd momento torsor.
21 No héd interacgao entre torgao e esforgo transverso para nenhuma Go. Portanto, a ondoé
@ A verificagdo ndo € necesséria, jé que ndo hé interacgao entre torgao e esforgos normais.
(9 Nao ha interacgao entre o esforgo axial e 0 momento flector para nenhuma 40. Assim a 40 &0 6
Erros:
) Nao verifica: ‘Armadura minima e maxima' (Armadura longitudinal)
Vig VERIFICACOES DE FENDILHAGAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010) Estad
igas stado
Wi sup. Wi Lat.Dir. Wi inf. Wi FLat.Esq. Ssr Vtend
P28 - P29 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.™M N.A.™ Verifica VERIFICA
P29 - P30 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.™M N.A.™ Verifica VERIFICA
P30 - P31 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.™M N.A.™ Verifica VERIFICA
P31-P32 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.™M N.A.™ Verifica VERIFICA
P8 - P9 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P9 - P10 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P10-BO N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
BO - P5 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P5-P1 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P1-B4 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
x:2.004 m x:5.402 m x:5.402 m x:5.402 m x:1.254 m -
P32 - P27 . o I o . Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
x:0m x:0m x:0m Xx:0m
P27 - P21 N.A.® - o . o Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica
x:0m Xx:0m x:0m x:0m
P21-P15 N.A.@ - . - . Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica
x:5.3m x:5.3m x:5.3m x:5.131m e
P16 - P7 N.A.™ o o o L Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica
x:5.131m x:5.131m x:0m x:5.131m x:3.756 m .
P7-P4 . e o o e Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
P1-B1 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
B1-P4 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P22 - P23 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P17-P18 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P33 - P28 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P28 - P22 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P22 - P17 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P17 - P11 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA
P11-P8 N.A.™ N.A.M N.A.™ N.A.M N.A.™ Verifica VERIFICA




Cliente

Empreiteiro EPC

N ALGARVE h GSnima = lusagua = aquapor
\?/ Grupo Aguas de Portugal - —
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 39de 83
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
P33-P34 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
P34 - P35 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
P35 - P29 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
P29 - P23 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.() N.A.(" Verifica VERIFICA
P23-P18 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.() N.A.(" Verifica VERIFICA
P18-P12 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.() N.A.(" Verifica VERIFICA
P12 -P9 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.() N.A.(" Verifica VERIFICA
B7 - B8 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.() N.A.(" Verifica VERIFICA
P11-P12 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
B8 - N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
B2 - B7 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
B7-B10 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
B11-P15 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
P15-P16 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
B10-B11 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
B4 - B9 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
B9 -B12 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
B12-B13 N.A.(" N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
-B17 N.A.(" N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
B17 - N.A.(" N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
B14-B15 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
B15- P31 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
P5 - P6 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
B1-B13 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.( N.A.(" Verifica VERIFICA
P24 -B14 N.A.( N.A.( N.A.(" N.A.() N.A.(" Verifica VERIFICA
P24 - P36 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
P36 - B5 N.A.(M N.A.( N.A.( N.A.( N.A.(M Verifica VERIFICA
Anotagao:
Wiksup.: Cdlculo da largura de fenda: Face superior
Wi kLaeoin: Cédlculo da largura de fenda: Face lateral direita
Wirin.: Cédlculo da largura de fenda: Face inferior
Wi kLatesq.: Calculo da largura de fenda: Face lateral esquerda
ss: Area minima de armadura
Veeno: Fendilhagao devida a tensées tangenciais de esforgo transverso
x: Distdncia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Nao aplicavel
Verificag6es que ndo sdo necessarias (N.A.):
™ A verificagdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de trac¢cdo maxima no betdo ndo supera a resisténcia a tracgdo do mesmo.
2 A verificagdo ndo é necessdria, ja que ndo hd nenhuma armadura traccionada.
4.5.3.2. Piso 1
VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)

Vigas | piso. | am. | @ Qs. N.M NMs. | T Ta mwMo | v | Ty, :" TVis: LDisp E‘Disp g_isp' Cap.s Estado
P20- | Verifi | Verif IF;ZB I '0.:':’;8 Izi? 6 vtmzf ' '3.;.31 NAO [ nae | NA 'Oﬁ? 0 NA L Ao | Nae [ Nao 'O'r?:o YO;;?B VEREICH
P30 ca ca 106 h=61.1 2r19—6 87.3 h=10.0 A 4n5—7 A Ve;mc Ve!flc h=87.3
P30- Verifi | Verifi 4;:'79 '4':,79 5}1'34 Is}g?g '5':‘?9 NAS NA® N.A 5]337 NA | A NAM NAM 'o.rgtlm 'o;;t?s VERIFICA
P31 ca ca 3?1;7 h=46.0 5h;o ;;8 h=52 o o @ 2:;5 m RAN o o Ve;wic Ve:fic h=283.8
P31- Verifi | Verifi 0;;?8 '0';,53 ':13:1 ':13:1 '5':,29 NAS NA® N.A O]:?O NA | A NAM NAM 4}1'79 4;;'79 VERIFICA
P32 ca ca 3he,=e h=50.1 51.9 86.8 h=37 o s @ 1;;:9 m RaN o o Ve:fic Vegfic h=286.8

ERRO
P32- Verifi | Verifi 0;:?8 '0':,58 ":\33 ":\33 NAG nao | onae | NA L nae | A wao | onas | nao '0':‘00 Verific Li'gi;aacé
Bo ca ca 3";5 h=353 232 54.4 o o o o o o o o o Errol a
) modelag
P18- Verifi | Verifi 2;337 '0':‘,53 Iz}ifﬂ ':f 'o.:‘go NAS NA® N.A O]:?O NA | A NAM NAM orgoo 0.:58 VERIFICA
P19 ca ca 121 h=46.9 32;:3 80.7 h=51 A 1?::5 A Ve;mc Ve!flc h=80.7
F:ZQO - Vzraifi Vzraifi Aﬁfw '4.:4':7 '5,;96 '4,:§1 '5.:":35 NAO NA® nﬁ.ﬁ '5;:?5 h_'[ﬁ NAO NAD N.A. 'o.rgtlm 'o;:t?s V:SISF:IS(.)SA




Cliente

Empreiteiro EPC

.
_)\AGUAS oo - bt _— luss = y
N ALGARVE GSInima = usagua aquapol
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Projeto n°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 01.0 40 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
= h=54.3 = = h=21.2 = Verific Verific
47.5 62.9 83.8 47.0 a a
. . 0.558 '0.558 ‘P20’ ‘P20’ '0.000 0.000 0.000 0.558
P20 - Verifi Verifi m' N.A m' N.A m' m' VERIFICA
m' = = m' N.A.M N.A.2 N.A.M N.A. N.A. e .
P21 ca ca = h=56.6 61.6 837 h=113 o = A Verific Verific h=837
46.6 : - : ) 45.9 a a
'3.150 ] '2.756 o ] '3.150 '0.000 '0.558
P12- Verifi | Verifi m' 2592 m' P12 3131 N.A m' N.A m' m' VERIFICA
m' = m' N.A.M N.A.2 N.A.M N.A.D N.A. . .
P13 ca ca = h=32.0 = 58.6 h=18.8 A = A Verific Verific h=58.6
12.8 . 24.1 : : 35.9 a a
'2.493 ] '2.731 o ] '3.051 '0.000 '0.558
P13- Verifi Verifi m' 0.558 m' P13 2.981 N.A m' N.A m' m' VERIFICA
m' = m' N.A.M N.A.2 N.A.M N.A. N.A. . .
P14 ca ca = h=226 = 347 h=9.2 o = A Verific Verific h=356
23.2 . 35.6 ) ) 28.9 a a
'7.551 7,551 '7.754 '7.629 10.000 '5.629 '5.629 '8.109 '5.680 '5.629 '5.629 '0.000 '7.551
P14 - Verifi Verifi m' m m' m' m m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
P15 ca ca = h=752 = = h=106 = = o = A Verific Verific Verific Verific Verific h=79.7
55.8 ) 47.1 79.7 ) 36.4 21.1 44.5 a a a a a
'4.879 14.947 '5.254 '5.004 5,379 '0.558 '4.947 '5.505 '4.879 '0.558 '0.558 '0.000 '0.558
P5- PG Verifi Verifi m' m m' m' m m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
ca ca = h=316 = = h=38.1 = = o = o Verific Verific Verific Verific Verific h=69.3
32.8 ) 69.3 57.8 ) 28.4 58.4 49.5 a a a a a
'0.558 B . . B '5.124 '4.124 '0.000 '5.187 '4.124 '4.124 '0.000 '0.558
P6-P7 Verifi Verifi m' 0':'?8 Pi Pi 0':90 m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
ca ca = h=42.2 75.3 815 -19.0 = = ] = M Verific Verific Verific Verific Verific h=815
48.4 ) ) ) ) 14.5 15.9 56.1 a a a a a
B B 0.000 0,000 820' 820' 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 6759
B20 - Verifi Verifi m m _ _ m m m N.A m N.A m m m m m VERIFICA
P4 ca ca = h=65.7 58.5 80.1 h=513 = = ] = ] Verific Verific Verific Verific Verific
69.7 ) ) ) ) 68.8 89.9 91.0 a a a a a
'0.558 B '5.232 ‘Roqt B '0.558 '0.558 '0.000 '0.558 '0.558 '0.558 '0.000 '0.558
B21- Verifi Verifi m' 0':‘?8 m' sz 0':‘90 m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
P19 ca ca = h=87.1 = 83.6 -158 = = ] = ] Verific Verific Verific Verific Verific
34.9 . 35.6 : : 18.4 26.8 64.9 a a a a a
. . 0'7?8 '0.758 ‘P19 ‘P19 '0.000 0'0(,)0 0'090 0'7?8
P19- Verifi Verifi m N _ _ N ® @ N.A m N.A ® o o m m VERIFICA
P13 ca ca = m y § " NA- NA- © = o | NA NA- NA- Verific | Verific | h=34.1
23.0 h=19.9 25.6 34.1 h=53 1.8 a a
'4.492 '4.492 '4.995 '4.492 14.230 '4.230 '4.492 '5.250 '4.492 '1.707 '1.707 '0.000 '4.485
P14- Verifi Verifi m' .m' m' m' .m' m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
P5 ca ca = h=36.9 = = h=83 = = o = A Verific Verific Verific Verific Verific h=57.6
23.5 : 34.4 57.6 : 37.1 37.7 13.6 a a a a a
p1 ERRO
'0.758 10.758 '2.757 _ 10.000 '5.257 '4.757 '0.000 '4.257 '4.257 '4.257 '0.758 Limitaga
Verifi Verifi m' - m' = m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' oda
P5-P1 m 100.7 m o - o Erro® -
ca ca = h=56.6 = ACEIT ~104 = = ] = M Verific Verific Verific Verific
43.1 B 471 € " 14.1 29.1 32,5 a a a a modelag
&0
'3.505 13,505 '4.880 '4.755 5,055 '5.402 '0.000 '0.758
P32- | Verifi | Verifi m' o m' m' - NAO | Nae | NA m' NA | vao | nao | nao m’ m' VERIFICA
P27 ca ca = h=816 = = h=95 o o = A o o Verific Verific h=85.9
65.4 ) 71.3 85.9 ) 33.0 a a
- - 3.910 '3.910 P27' P27' '0.000 0.000 0.000 0.758
P27 - Verifi Verifi m B _ _ N u) @ N.A m N.A u) o o m m VERIFICA
P21 ca ca = m - g m NA- NA- o = o | NA NA- NA- Verific | Verific h=86.1
80.1 h=86.1 70.7 78.2 h=10.0 27.4 a a
'1.485 ] o o ] '5.178 '0.000 '4.420
P21 - Verifi Verifi m' 1'4§5 P21 P21 4.9?5 N.A m' N.A m' m' VERIFICA
m = = m N.A. N.A.2 N.A. N.A. N.A.
P15 ca ca = h=914 54.1 85.3 h=36 M = M Verific Verific h=91.4
60.3 ) ) ) } 22.0 a a
'4.542 14,542 '5.007 '4.632 5,057 '2.507 '1.757 '5.300 '3.507 1.757 '1.757 '0.758
P16- Verifi Verifi m' .m' m' m' .m' m' m' N.A m' N.A m' m' m' Erro™ m' ERRO
P7 ca ca = h=86.7 = = h=14.0 = = M = M Verific Verific Verific Verific ACEITE
45.1 ) 47.0 97.4 ) 9.9 26.8 43.0 a a a a
o o 0.7:’:8 10.758 Py Py 10.000 0,7&:)8 0.7:’:8 0,0?0 0,7&:)8 0.7:’:8 0.7:’:8 0.7:’:8
P7-Pa Verifi Verifi m m : : m m m N.A m N.A m m m Erro m ERRO
ca ca = h=59.5 54.5 743 h=12.0 = = ] = ] Verific Verific Verific Verific ACEITE
68.4 ) ) ) ) 9.3 27.1 29.4 a a a a
'4.488 '0.958
. . N '4.488 ‘P33 ‘P33 . N
P33- Verifi Verifi m m - = N.A.0 N.A.0 N.A.@ N.A NA. N.A NA NA.O NA.O Verific m VERIFICA
P34 ca ca = h=58.8 46.0 435 M M a Verific h=70.2
70.2 : : } a
'1.282 '0.958
. . N '1.282 ‘P34 ‘P34 e N
I’F?;’- Verifi Verifi m m - = N.A.0 N.A.0 N.A.@ NL;Iw\ N.AD N[wly\ NA NA.O NA.O Verific v mf. V:RI;C;\
ca ca = . . a erific =56.
56.3 h=48.2 34.6 26.2 a
'9.208 '3.289 '2.960 '1.708
e e N '9.208 N N '0.000 N
pg-py | Verfi | Verf m m " " Nao | onao | onae | VAL Ao | NA L Nae | Nae | Na m m ERRO
ca ca = h=347 = = . m Erro® Verific ACEITE
46.6 - 47.4 32.7 a
'0.758 10.758 "1.231 "1.231 10.000 '0.758 '0.981 '0.231 '0.758 '0.758 '0.758 '0.356 '0.758
P9- Verifi Verifi m' m m' m' m m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
P10 ca ca = h=13.0 = = h=9.0 = = o = o Verific Verific Verific Verific Verific h=30.3
16.6 ) 30.3 22.5 ) 9.0 22.9 12.2 a a a a a
'0.956 ] o o ] '3.081 '2.831 '0.081 '3.151 '2.831 '2.831 '0.758
P10- Verifi Verifi m' 0.:'.56 P13 P13 3':'.81 m' m' N.A m' N.A m' m' m' Verific m' VERIFICA
B3 ca ca = = = o = A Verific Verific Verific a Verific h=229
225 h=229 15.0 19.2 h=5.7 16.9 9.4 76 a a a a
'2.122 19,122 '2.122 '2.122 10.000 '0.458 '2.122 '2.580 '2.122 '0.458
P33- Verifi Verifi m' m m' m' m m' m' N.A m' N.A m' Verific Verific Erro® m' ERRO
P28 ca ca = h=18.2 = = h=73.1 = = o = o Verific a a Verific ACEITE
25.0 ) 65.4 47.1 ) 55.2 76.8 82.4 a a
'0.000
m
h=
'5.545 . '3.302 '3.302 1.707 '5.087 . "1.707 '5.087
P28 - Verifi Verifi m' 5'::,15 m' m' /:(?él?E m' m' N.A O‘n(:(,)o N.A m' Verific Verific Erro m' ERRO
P22 ca ca = h=20.2 = = (com = = ] Erro® ] Verific a a Verific ACEITE
30.4 : 73.0 46.4 " 90.9 89.2 a a
redis-
tribuica
[}
P22 - Verifi Verifi P22’ ‘P22 '3.240 '3.240 '5.434 '3.838 '0.458 N.A '0.000 N.A '3.838 '0.458 '0.458 Erro '0.000 ERRO
P17 ca ca h=19.7 m' m' m' m' m' il m' il m' m' m' m' ACEITE




Cliente

Empreiteiro EPC

.
_)\AGUAS oo - bt _— luss = y
N ALGARVE GS Inima = lusagua = aquapor
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Projeto n°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 01.0 41 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
h= h h h= h h Erro® Verific Verific Verific Verific
30.1 70.5 45.1 151.4 93.1 89.6 a a a a
ACEITE
(com
redis-
tribuica
o)
'5.092
m
h=
'5.250 . '5.092 '4.893 '1.503 '4.792 . '1.503 '0.458
P17 - Verifi Verifi m' 5'2.50 m' m' 144.5 m' m' N.A 0‘090 N.A m' Verific Verific m' ERRO
m ACEITE m . Erro® .
P11 ca ca = h=18.3 = = (com = = o Erro® o Verific a a Verific ACEITE
27.7 ; 60.0 42.0 . 92.1 86.6 a a
redis-
tribuica
o)
'3.930
m
h=
'0.458 . o '4.130 '3.531 '3.531 . '0.458 '3.672
P11- Verifi Verifi m' 0.458 P m' 114.3 m' m' N.A 0.000 N.A m' Verific Verific m' ERRO
m' = ACEITE m' . Erro® .
P8 ca ca = h=205 59.2 = (com = = @ Erro® @ Verific a a Verific ACEITE
28.1 : : 47.7 . 83.8 82.4 a a
redis-
tribuica
o)
'2.122 19,122 '2.332 '2.332 10.997 '0.997 '2.122 '2.207 '1.957 '0.458 '0.458 '0.199 '0.458
P35- Verifi Verifi m' - m' m' = m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
P29 ca ca = h :27 1 = = h :25 3 = = ] = ] Verific Verific Verific Verific Verific h=88.7
51.3 . 88.7 61.4 } 60.5 76.0 54.9 a a a a a
'5.087 | '5.296 Dot | '0.827 '0.458 '0.077 '5.077 '5.087 '5.077
P29 - Verifi Verifi m' 0":,58 m' sz 0"_:,77 m' m' N.A m' N.A m' Verific Verific m' m' VERIFICA
P23 ca ca = _ = _ = = @ = @ Verific a a Verific Verific h=92.4
56.8 h=420 92.4 64.9 h=325 28.1 82.8 76.6 a a a
'5.167 | '5.333 DAl | '0.982 '5.167 '0.232 '0.482 '0.458 '0.458 '0.000 '5.133
P23- Verifi Verifi m' 0":,58 m' sz 0':‘?2 m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
P18 ca ca = _ = _ = = @ = @ Verific Verific Verific Verific Verific h=927
56.3 h=42.2 92.7 62.2 h=304 27.3 85.3 73.5 a a a a a
'0.458 10.458 '5.057 '5.057 14.295 '3.497 '4.792 '5.250 '3.557 '0.458 '0.458 '4.750 '0.458
P18- Verifi Verifi m' m m' m' m m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
P12 ca ca = h=465 = = h=28.1 = = @ = @ Verific Verific Verific Verific Verific h=94.7
66.3 : 94.7 63.6 . 60.4 88.1 63.7 a a a a a
i i 0.458 0,458 P12 P12 12,930 1.507 3.644 0.257 1.507 0.458 0.458 B 0.458
P12- Verifi Verifi m' m' m' N.A m' N.A m' m' m' Verific m'
m' = = m' . . . . VERIFICA
P9 ca ca = h=53.8 04.1 64.6 h=285 = = @ = @ Verific Verific Verific a Verific
76.3 : ) ) : 60.9 90.8 61.8 a a a a
'4.507 . oo oo . '2.175 '2.175 '2.175 '2.175 '0.507 '0.507 '0.000
B1- Verifi Verifi m' 2;?5 Pi Pi 2;?5 m' m' N.A m' N.A m' m' m' Verific m' VERIFICA
P6 ca ca = = = .M = .M Verific Verific Verific a Verific h=86.9
18.9 h-s24 86.9 84.8 h=76 20.8 58.8 13.3 a a a a
'4.840 '5.130 '4.880 '5.398 '0.000 '0.558
- - ; '4.840 ; ) '5.255 ; . ’
P31- Verifi Verifi m m m m m' N.A.0 N.A.2 N.A m N.A N.ALO N.A.O N.A.0 m m VERIFICA
P26 ca ca = h=63.7 = = h=9.2 @ = .M Verific Verific h=90.6
54.3 ) 66.6 90.6 ) 36.0 a a
'0.558 ) ool '5.550 ] '0.000 '0.000 '0.558
P26 - Verifi Verifi m' 4'9.92 P26 m' 0'090 N.A m' N.A m' m' VERIFICA
m = m N.A. N.A.2 N.A. N.A. N.A.
P20 ca ca = h=468 66.2 = h=6.7 ] = M Verific Verific h=68.2
53.0 ) ) 68.2 ) 27.8 a a
'7.880 B . '0.755 | '5.630 '5.661 '5.630 '5.630 '4.391 '4.391 '0.000 '16.803
B4- Verifi Verifi m' 6':'?5 B‘i m' 5':'?0 m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
B8 ca ca = y = = = M = M Verific Verific Verific Verific Verific h=90.4
403 h=553 904 69.1 h=230 59.3 61.3 27.5 a a a a a
BO Verifi Verifi 16'6'12 ne.612 17.0'70 B9 N.A N.A 0.090 0.090 VERIFICA
. ertt ertt m m " = NAD [ NAO [ NA® ; N.A ; NAD | NAD | NAD m mn
B9 ca ca = h=45.6 = 746 M M Verific Verific h=74.6
35.3 . 33.4 ) a a
'0.000
e e N '0.000 ‘B11 ‘B11 . .
B11- Verifi Verifi m m - = N.A.0 N.A.0 N.A.@ N[,‘/y\ N.AD N[,‘/y\ NA NA.O NA.O Verific Verific VERIFICA
B10 ca ca = h=16.9 13.3 17.4 A A a a h=18.0
18.0
'0.942 10.942 "1.129 "1.129 10.000 '0.000 '0.942 '0.129 '0.129 '0.065 '0.065
B17 - Verifi Verifi m' .m' m' m' .m' m' m' N.A m' N.A m' Verific Verific m' m' VERIFICA
B14 ca ca = h=28.6 = = h=9.7 = = ] = ] Verific a a Verific Verific h=65.5
15.8 . 25.7 65.5 : 10.4 58.7 23.3 a a a
R . ‘RAAT '1.629 . "1.129 '1.467 '1.879 '1.467 '0.000 '0.558
B14- Verifi Verifi B‘If ! :67 B1:t m' ! ’_:‘29 m' m' N.A m' N.A m' Verific Verific m' m' VERIFICA
B15 ca ca . » = = = © = © Verific a a Verific Verific h=69.6
12.6 h=45.2 25.6 69.6 h=5.0 8.2 48.8 231 a a a
'0.558 ] o o ) "1.354 '0.558 "1.354 "1.354 '0.000 '0.558
B15- Verifi Verifi m' 0':‘,58 B1_5 B1_5 ! :‘54 m' m' N.A m' N.A m' Verific Verific m' m' VERIFICA
B2 ca ca = . e = = m = © Verific a a Verific Verific h=68.9
132 h=27.6 222 68.9 h=76 8.2 59.7 212 a a a
"1.779
m
h=
"1.779 . . '1.755 "1.779 B B '1.005 '1.005 '0.128 .\
P30 - Verifi Erro® m' A103E7I'I‘]E 'B16" B1f3 1':'?5 m' m' N.A 1;2,30 N.A 1;2,30 m' m' m' 0;:90 ERRO
B16 ca ) = h=9.9 y = = M M Verific Verific Verific ACEITE
= @ @ ©)
245 (co.m 77.4 h=54.3 26.0 786 Errof Errof a a a Erro!
redis-
tribuica
[}
P36’ '2.300 '2.300 2,182 '1.932 '2.142 '2.300 '0.682 '0.432 '0.432 '0.000 '2.142
P24 - Verifi Verifi _ 'P36' m' m' 'm, m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
P36 ca ca 17.3 h=13.1 = = h=13.9 = = .M = .M Verific Verific Verific Verific Verific h=37.9
i 37.9 37.9 ) 11.3 29.4 18.6 a a a a a
. o o ] '0.158 '0.082 '0.158
P36 - Verifi Verifi Paf 'P36' Psf Psf O.r(rJ'iISZ h= m' N.A m' N.A m' Verific Verific Verific Erro® ERRO
B5 ca ca h=35.1 6.3 = @ = @ Verific a a a ACEITE
42.3 41.3 40.9 h=17.1 252 58.5 a
'0.158 ] oo oo ] '0.339 '0.158 '0.089 '0.158 '0.158 '0.158 '0.000
P24 - Verifi Verifi m' 0.;?8 PZ: PZ: 0':'.39 m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' Verific VERIFICA
B18 ca ca = = = .M = @ Verific Verific Verific Verific a h=67.8
32.1 h=198 67.8 8.7 h=35 7.0 39.8 16.3 a a a a
P1- Verifi | Verifi | '0.458 0.458 1 1 NAM Ao | onae | NA ] nao | NA ] nao | onao | naw | Verfic | Verific | VERIFICA
B13 ca ca m' m' o o o .0 o .0 o o o a a h=19.9




Cliente Empreiteiro EPC
. .
g AGUAS©bo : Fm — l = — -
N ALGARVE GS [nima = lusagua = aquapor
&= Grupo Aguas do Portugal
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 | 01.0 42 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
h= h=11.1 h= h=
15.3 19.9 19.7
'0.000 | ‘R1at ‘R1at | '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 '3.906 '3.906
B19- Verifi Verifi m' 0':‘?0 :1_9 :1_9 0':‘?0 m' m' N.A m' N.A m' m' m' m' m' VERIFICA
P26 ca ca h= . . h= h= @ h= @ Verific Verific Verific Verific Verific h=98.3
30.9 h=74.5 243 9.3 h=26.1 35.3 96.8 74.1 a a a a a
VERIFICACOES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)
vi - - - Estad
8 | pisp. | am. | @ Qs. NM NMs. | T Tu wM, | v | Ty ZVX Vs, ;‘D'S ;‘D'S E'Sp' Cap. s stado
3 sl st .
'0.799 '0.799 '1.080 '1.080 1,205 '1.257 '0.799 VERIFI
B7- Verifi Verifi m' m' m' m' - N.A m' N.A N.A.0 N.A.0 m' Verific N.A CA
m N.A. N.A.2 N.A.Y
P32 ca ca h= h= h= h= h=6.9 R h= R ) ) Verific a @ h=
29.4 30.9 35.8 75.0 i 23.5 a 75.0
'1.080 '0.921 VERIFI
'0.000 '0.000 '1.080
ifi ifi ' o " . ifi
B8- B0 Verifi Verifi o m m m N.A.D N.A.O N.A.2 N.A N.A.0 N.A N.A.0 N.A. N.A. m Verific N.A CA
ca ca h=3.9 h=75 h=77 h= R R ) ) Verific a @ h=
i ) ) 14.2 a 14.2
'4.282 '4.282 '7.657 '4.407 '0.000 '0.000 VERIFI
B13- Verifi Verifi m' m' m' m' N.A N.A N.A.0 N.A.0 m' m' N.A CA
m [ @) ) )
B10 ca ca h= h= h= h= N-A N-A NA R NA R NA ) ) Verific Verific @ h=
38.0 80.9 39.5 67.5 a a 80.9
'2.776 '2.776 B6' B6' '2.682 2.682 2.682 2.776 '2.776 '0.000 '0.000 VERIFI
B18- Verifi Verifi m' m' h= h= m' m' m' N.A m' N.A m' Verifi Verifi m' m' N.A CA
B6 ca ca h= h= 66.8 138 h= h= h= o h= o Verific ca ca Verific Verific R h=
36.8 22.2 ) ) 11.6 23.3 78.6 25.4 a a a 78.6
Anotagdo:

Disp.: Disposigées relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées ndo sismicas)

Q S.: Estado limite de resisténcia face ao esforco transverso (combinagées sismicas)
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagbes normais (combinagbes ndo sismicas)
N,M S.: Estado limite de resisténcia face a solicitagbes normais (combinagées sismicas)
Tc: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Compressdo obliqua.
Tse: Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgdo na alma.
TNMx: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Interaccdo entre tor¢do e esfor¢os normais. Flexdo em torno do eixo X.

TVx: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Interaccdo entre tor¢do e esforco transverso no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Interaccdo entre torcdo e esforco transverso no eixo Y. Compressdo obliqua
TVxst: Estado limite de resisténcia por torcdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma.
TVyse: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Trac¢do na alma.
T,Disp.si: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Espacamento entre os vardes da armadura longitudinal.

T,Disp.st:: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Espagamento entre os varées da armadura transversal.

Disp. S.: Critérios de dimensionamento por sismo
Cap. S: Esforgos de célculo. Vigas (5.4.2.2)
x: Distdncia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Néo aplicavel

Verificagbes que ndo sdo necessarias (N.A.):
() A verificacdo do estado limite de resisténcia por tor¢do ndo é necessaria, ja que ndo ha momento torsor.
() A verificacdo ndo é necessdria, ja que ndo ha interaccdo entre torcdo e esforcos normais.
() N&o ha interaccdo entre tor¢do e esforco transverso para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
(%) N&o ha esforgos que produzam tensées normais para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Erros:

() Ngo verifica: 'Critério de dimensionamento por sismo’
(2 Njo se cumpre a verificagdo de interaccdo entre torcdo e esforco transverso, ja que o torsor de cédlculo é superior ao maximo
torsor que podem resistir as bielas comprimidas.
() N&o verifica: 'Armadura minima e maxima' (Armadura longitudinal)

4 N&o se cumpre a verificagdo de interaccdo entre torcdo e esforgo transverso, ja que se produz a rotura da secgdo por esforgo
transverso.

(%) Ndo verifica: 'Esforcos de célculo. Vigas (5.4.2.2)'

Vigas VERIFICAGOES DE FENDILHAGAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010) Estado
Wi Fsup. WiF Lat.Dir. Wi FLat.Esq. Ssr Vtend

P29 - P30 N.A.™ N.A.™ N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
x:5.637 m x:5.637 m x:5.637 m x:5.573 m -

P30 - P31 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
Xx:0m x:0m Xx:0m x:0m .

P31-P32 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA

B8 -BO N.A.™ N.A.™ N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA




Cliente

Empreiteiro EPC

N ALGARVE @ GSInima = lusagua = aquapor
N7 Grupo Aguas de Portugal T —
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 43 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
. VERIFICACOES DE FENDILHAGAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)
Vigas Estado
Wi sup. Wi Lat.Dir. Wi Fint. Wi FLat.Esq. Ssr Vtend
x:0m x:0m x:0m x:0m
- @) ifi

P32-BO Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA
P18-P19 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
p19-po | X>405m | x:5.405m N.A. 5405m | x53%6M | yerfica | VERIFICA

Verifica Verifica Verifica Verifica
x:0m x:0m x:0m x:0m
- @) ifi
P20-P21 Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA
P12-P13 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P13-P14 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
Xx:8.109 m Xx:8.109 m Xx:8.109 m X:7.879m
- Q) ifi
P14-P15 Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA
x:0m X:4.029 m X:4.029 m X:4.029 m X:2.529 m -

B20-P4 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
B21-P19 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P19-P13 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P14 -P5 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA

x:0m x:3.507 m x:3.507 m x: 3.507 m X:2.882m -

P5-P1 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
B7 - P32 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
p32-p7 | X >402m | x:5402m N.A.0 5A402M | X 5255M | yerifica | VERIFICA

Verifica Verifica Verifica Verifica
x:0m x:0m x:0m x:5.482 m
- @) ifi
P27-P21 Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA
P21-P15 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA

P16 - P7 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA

x:0m X:4.132m X:4.132m x:4.132m x:5.132m -

P7-P4 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
P33-P34 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P34 -P35 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA

P8 - P9 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P9-P10 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P10-B3 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA

X:2.58 m X:2.58 m X:2.58 m X:2.122m

- Q) ifi

P33-p28 Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA
x:5.545 m x:3.103 m x:3.103 m x:3.103 m x:3.9m .

P28 - P22 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
x:0m x:3.041m x:3.041m Xx:3.041m X:4.038 m -

P22-P17 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
X:5.25m X:2.699 m X:2.699 m X:2.699 m X:3.497 m -

P17-P11 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
x:0m x:0m X:2.733m x:0m x:1.935m .

P11-P8 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA

X:2.58 m X:2.58 m X:2.58 m X:2.332m

- ) ifi

P35-P29 Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA
X:5.545m Xx:2.504 m Xx:2.504 m X:2.504 m x:0m -

P29-P23 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
X:5.625m x:3.041m x:3.041m Xx:3.041m X:4.109m -

P23-P18 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
x:5.25m X:2.699 m X:2.699 m X:2.699 m x: 3.682 m .

P18-P12 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
x:0m X:2.296 m X:2.296 m X:2.296 m X:3.382m -

P12-P9 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA

X:5.5m X:5.5m x:5.5m x:5.5m
- ) ifi
B1-P6 Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA




Cliente

Empreiteiro EPC

O e @ Gsinima = lusagua = aquapor
Grupo Aguas de Portugal - —
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 44 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
X:5.398 m X:5.398 m X:5.398 m X:5.327 m
R (1) ifi
P31-P26 Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA
x:0m x:0m Xx:0m Xx:0m
R @ ifi
P26 - P20 Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA
x:0m x:0m x:0m x: 0.63 m
- @ ifi
B4 -B8 Verifica Verifica N-A. Verifica Verifica Verifica VERIFICA
B13-B10 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
B11-B10 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
B17-B14 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
B14-B15 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
B15-B2 N.A.™M N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
x:1.63 m ERRO
- (1) (1) (1) ) )
P30-B16 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. Erro) ACEITE
P24 - P36 N.A.® N.A.® N.A.® N.A.® N.A.® Verifica VERIFICA
P36 - B5 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P24 -B18 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
B18 - B6 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P1-B13 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
B19-P26 N.A.M N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
) VERIFICAGOES DE FENDILHAGAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)
Vigas Estado
WiF Lat.Dir. Wi Fint. Wik Lat.Esq. Ssr Vtend
P5 - P6 X:5:505m N.A.0 X:5:505m X:9:254m Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica
Vigas VERIFICAGOES DE FENDILHAGAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010) Estado
WiF Lat.Dir. Wi Fint. Wik Lat.Esq. Wi FLat.Esq. Ssr Vtend
x:0m X:2.874 m x:0m X:2.999 m x:0m .
P& -P7 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
Vieas VERIFICAGOES DE FENDILHAGAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010) Estado
g Wi Fsup. Wi Lat.Dir. Wi FLat.Esq. Wi FLat.Esq. Ser Vtend
BO - B9 N.A.™ N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
Anotagdo:

W, rsup.: Célculo da largura de fenda: Face superior
Wik Lat.oir.: Calculo da largura de fenda: Face lateral direita

Wi Lat.Esq.! Calculo da largura de fenda: Face lateral esquerda

osr: Area minima de armadura
Vrena: Fendilhagdo devida a tensbes tangenciais de esforgo transverso
x: Disténcia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicavel
Wi.kinr.: Calculo da largura de fenda: Face inferior

Verificagbes que ndo sdo necessarias (N.A.):
() A verificacdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de traccdo maxima no betdo ndo supera a resisténcia a traccdo do mesmo.
(2 A verificacdo ndo é necessdria, ja que ndo ha nenhuma armadura traccionada.
() N&o héa esforgos que produzam tensées normais para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Erros:

(1) Ao ndo serem cumpridas as indicacdes do ponto 7.3.3 (5) ndo é possivel garantir o controlo da fendilhacédo devida aos efeitos
das tensbes tangenciais por esforco transverso.

Verificagbes de flecha

Vigas |

A prazo infinito

Activa

Estado




Cliente Empreiteiro EPC
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 45 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
(Quase permanente) | (Quase permanente)
frmax € Frim famax £ fam
frim=L/250 faum=L/500
P20-P30 | (i i | focoaemm | VERIFICA
P0-P31 | o sbmm | e 1i27mm | VERIFICA
PR32 | | feet072mm | VERIFICA
2280 | (W Caamm | fossomm | VERFICA
e A e i
e e e i C
e e e
P12-P13 | (T komm | aa0mm | VERIFIGA
13-714 | oo omm | famtaemm | VERIFICA
P14-P1S | o | ferozamm | VERIFICA
P57 | prosimm | fmostmm | VERFCA
P07 | pzsonmm | fo1iomm | VERFICA
o074 | | s | VoA
2119 | (s somm |t 115 mm | VERIFICA
P19-P13 | (o comm | e t0.s0omm | VERIFIGA
P14-PS | T oomm | foe1050mm | VERIFICA
5P | nizosomm | fosracomm | VERFICA
7702 | | s | veron
Pa P27 | m | e iosomm | VERIFIoA
el i e v s
e e P
7794 | piaooomm | foracomm | VERFICA
e e e
P34-P35 | (e o 38 VERIFICA
PS-PO | e |t zacemm | VERIFICA
PO-P10 | e somm | foeisgomm | VERIFIOA




Cliente

AGUASbo

Empreiteiro EPC

e ALGARVE @ GS Inima g lusagua B aquapor
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Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 19/02/2025 | 01.0 46 de 83
Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-CW-CAC-00001

AL-INN-0000-CW-CAC-00001

P10-B3 | | osomm | VERIFICA
Paa-p2s | [ e g | VERIFICA
Ps-p22 | I e | VERIFICA
P22 P17 | e e, | VERIFICA
Pas-P20 | [T | VERIFICA
P20-P23 | [ e vemm | VERIFICA
P23-P1a | I e, | VERIFICA
P18-P12 | I os0mm | VERIFICA
P12-Pe | I e asomm | VERIFICA
B1-P6 | omm | frth00mm | VERIFICA
P26-p20 | ™ MY o o | VERIFICA
BA-BE | (" | 1aaszmm | VERIFICA
B8-B0 | " | asrmm | VERIFICA
B0-BO | emm | frranszem | VERIFICA
13-810 | omm | osomm | VERIFICA
217814 | i ooomm | feesoomm | VERIFICA
214015 | 5 omm | fawaosmm | VERFICA
B15-82 | e mm | VERIFICA
Pa0-B16 | (T e | VERIFICA
P24-P36 | T e | VERIFICA
Pa6-B5 | (I abmm | VERIFICA
P24-B18 | (7 e o | VERIFICA
B18-B6 | e i em | VERIFICA
P81 | e aemm | VERIFICA
B19-P26 | frmax: 0.54 mm fa,max: 0.33 mm VERIFICA




Cliente

Empreiteiro EPC
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Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve 19/02/2025 01.0 47 de 83
Codigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001
| | frim: 17.92 mm | falim: 8.96 mm | |
4.5.3.3. Cobertura
VERIFICACOES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)
Vigas | ho | am. | @ Qs. N,M s, | T Ta TNM, v, | 1, Vs | rys T‘D'Sp' TDisp- | pisp.s. | cap.s Estado
t s st
'3.763 '3.763 '5.597 '5.597 0.013 '1.638 '0.758 '5.680 "1.763 '0.758 '0.758 14.888 '4.888
P30 - Verifi Verifi m' m' m' m' o m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' ) m' VERIFICA
P31 ca ca = = = h= h :18 s = h= m = m Verific Verific Verific Ve:infica Verific h=68.4
54.9 68.4 50.2 65.8 ) 40.3 28.1 12.8 a a a a
'0.758 '0.758 fren '0.758 '5.333 '4.583 '0.758 '5.480 '0.758 '0.758 '0.758 '1.333 '4.708
P31- Verifi Verifi m' m' _ m' m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' - m' VERIFICA
P32 ca ca = = 50; = = = = m = m Verific Verific Verific Vel"‘ir;ica Verific h=63.8
31.1 34.4 63.8 13.2 19.5 59.4 18.7 a a a a
'5.563
'5.247 '3.438 m' '5.438 '5.688 '5.188 '5.247 '5.805 '5.247 '5.188 '5.188 '5.047 '0.558 NAO
P19- Verifi Verifi m' m' = m' m' m m' N.A. m' N.A. m' m' m' m m' VERIFICA
P20 ca ca = = 107.1 = = h=83 = @ = a Verific Verific Verific Verifica Verific h=107.1
84.6 64.5 ACEIT 78.8 15.5 85.2 46.9 a a a a ACEITE
E
B . ‘P20’ | . -
4.408 2.283 - P20’ 0.000 '0.000 10.000 5.072 NAO
P20- | Verifi | Verifi m' m' 1071 _ m' nae | nae | NA m' NA | ae | nae | nae . m' VERIFICA
P21 ca ca = = ACEIT 812 = o = a Verifica Verific h=107.
95.2 70.5 E 21.3 55.6 a ACEITE1
'2.038 '2.038 '2.413 '2.413 '2.913 '0.913 '0.913 '2.913 '1.163 '0.758 '0.758 '0.758
P13- Verifi Verifi m' m' m' m' m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' Verifica m' VERIFICA
P14 ca ca = = = = = = = m = m Verific Verific Verific Verific h=50.9
45.1 50.9 46.2 47.5 12.9 23.2 12.1 18.5 a a a a
'7.551 '7.551 '7.687 '7.687 '8.062 '5.062 '0.558 '8.109 '7.551 '0.558 '0.558 7,551 '7.551
P14- Verifi Verifi m' m' m' m' m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' ~ m' VERIFICA
P15 ca ca = = = = = = = m = m Verific Verific Verific Veltir;ica Verific h=81.2
73.0 71.6 65.2 81.2 15.7 21.9 51.5 42.5 a a a a
'4.947 '4.947 '5.312 '5.312 '5.505 '1.437 '2.062 '5.505 '1.437 '0.558 '0.558 10.000 '4.937
P5- PG Verifi Verifi m' m' m' m' m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' m m' VERIFICA
ca ca = = = = = = = o = " Verific Verific Verific Verifica Verific h=81.9
73.9 61.0 81.9 62.9 12.0 30.3 41.9 39.1 a a a a
'0.558 '0.558 '2.557 . '0.000 '4.057 '3.657 '0.000 '4.182 '3.307 '3.307 .\ |
P6-P7 Verifi Verifi m' m' m' Pi m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' 0':90 oit,—)s ERRO
ca ca = = = 64.4 = = = o = a Verific Verific Verific Verifica Erro® ACEITE
90.6 60.6 86.3 14.3 21.3 79.5 52.4 a a a
'2.462 '2.462 '5.462 . '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 .\ '6.712
Verifi Verifi m' m' m' B2 m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' 0'090 m'
B2-P4 ca ca = = = " = = = o = " Verific Verific Verific m Verific VERIFICA
80.9 Verifica
64.7 64.3 71.0 40.8 54.8 84.1 55.9 a a a a
'4.867 '0.758 B3 B3 1.415 '1.415 '0.758 '0.000 '0.758 '0.758 '0.758 '0.758
B3- Verifi Verifi m' m' . . 'rn, m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' Erro m' ERRO
P19 ca ca = = 222 895 h=53 = = o = " Verific Verific Verific Verific ACEITE
23.4 53.4 15.7 87.3 18.1 a a a a
"1.115 "1.115 '2.115 B1or B '3.990 '3.740 | '3.990 '3.240 '3.240 '0.758
P19- Verifi Verifi m' m' m' P1:9 4‘:1,90 m' m' N.A. 5':‘,50 N.A. m' m' m' DEErFr,OI‘:]O m' ERRO
P13 ca ca = = = 485 h=56 = = @ h=9.2 a Verific Verific Verific DL Verific ACEITE
44.3 38.8 23.9 27.2 23.8 a a a a
'4.492 1.140 '4.890 '4.640 '2.890 '4.140 '5.250 '3.140 '0.758 '0.758 10.000 '0.758
P14 - Verifi Verifi m m' m' m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' m m' VERIFICA
P5 ca ca h=83 = = = = = = m = m Verific Verific Verific Verifica Verific h=65.3
) 26.0 31.5 36.5 12.7 65.3 26.0 17.2 a a a a
'2.315 '2.315 '2.940 '6.542 '0.000 '4.940 '6.542 '0.000 '5.065 '0.758 '0.758 Erro® '0.758
PS5 p1 Verifi Verifi m' m' m' m' m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' DEF.MO m' ERRO
ca ca = = = = = = = m = m Verific Verific Verific DL Verific ACEITE
34.3 51.7 41.1 64.4 13.6 75.5 57.3 24.1 a a a : a
'3.860 '3.860 '5.110 '4.985 10.000 '1.860 '1.360 '5.595 '3.110 '0.758 '0.758 '0.758
P32- Verifi Verifi m' m' m' m' m m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' Verifica m' VERIFICA
P27 ca ca = = = = h=9.2 = = m = m Verific Verific Verific Verific h=51.1
51.1 42.5 46.9 41.2 36.7 34.4 18.9 a a a a
'1.365 '1.365 - - '0.000 '3.615 '3.615 '0.000 '3.740 '3.115 '3.115 .\ '0.758
P27 - Verifi Verifi m' m' PZZ PZZ m' m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' 0':'90 m' VERIFICA
P21 ca ca = = = = = m = ] Verific Verific Verific e Verific h=48.5
485 37.0 468 418 11.3 20.5 18.6 20.8 a a a Verifica a
'1.065 '3.690 '4.442 . B '3.690 '4.442 '4.940 '3.690 '2.940 '2.940 B '4.440
P21 - Verifi Verifi m' m' m' P1:5 4;:,10 m' m' N.;\. m' N[ZA. m' m' m' 4':.‘0 m' VERIFICA
P15 ca ca = = = = = ¢ = ) Verific Verific Verific . Verific h=78.9
23.2 49.2 19.8 789 | h=76 | 964 60.4 14.1 a a a Verifica a
'3.565 '3.565 '4.940 DAl | '1.065 '1.190 '1.690 '1.690 '0.758 '0.758 '0.758
P16 - Verifi Verifi m' m' m' P1f 0;:‘,10 m' m' N.A. m' N.A. m' m' m' DEEr?I:]O m' ERRO
P7 ca ca = = = 85.0 h=a2 = = o = " Verific Verific Verific DL Verific ACEITE
43.1 92.9 53.2 ) ) 25.3 31.3 10.7 a a a ) a
'2.440 '2.440 - - '0.000 '5.190 '0.758 '0.000 '2.440 '0.758 '0.758 '0.758
. - X X P7 P7 X | | X X X X Erro® X
P7-Pa Verifi Verifi m m . . m m m N(,‘I]\A m N[A:\. m ) m ) m ) DEF.MO m ) ERRO
ca ca = = 58.3 57.4 = = = = Verific Verific Verific DL. Verific ACEITE
58.6 43.8 13.0 47.5 48.5 26.5 a a a a
'3.485 '3.485 '5.110 '5.012 '5.360 10.558 '5.012 '5.570 '5.012 '0.558 '0.558 14.985 '0.558
P31- Verifi Verifi m' m' m' m' m' 'm, m' N.A. m' N.A. m' m' m' 'm, m' VERIFICA
P26 ca ca = = = = = h=66 = o = " Verific Verific Verific Verifica Verific h=81.2
81.2 60.2 80.1 62.5 12.1 58.1 41.9 a a a a
'1.840 '3.840 P26’ '0.558 '0.000 '0.000 10.000 '4.965
P26- | Verifi | Verifi m' m' ~ m' m' nae | nae | NA m' NA | ae | nae | nae . m' VERIFICA
P20 ca ca = = 75.3 = = o = a Verifica Verific h=79.2
79.2 61.1 50.9 17.2 48.2 a
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. '1.951 . . '1.860 '1.860 '1.860 '1.951 '1.951 . '0.758
P30 - Verifi Verifi 1}:,51 m' 1}?,50 52 m' m' m' N.A. m' m' Verific Verific 0':‘?0 m' VERIFICA
BO ca ca h= h= h= h= o h= Verific a a o Verific h=97.7
h=8.0 52.4 h=8.2 92.2 275 296 97.7 70.0 a Verifica a
T
'0.000 '0.000 . \ _ . '0.213 .\ '0.000 '0.000 '0.000 '0.000 \ '0.000
B1- Verifi Verifi m' m' thf 18&9 Oﬁ‘,‘s m' 0.:'00 N.A. m' m m m 0':'?0 m ERRO
P26 ca ca 6)151 9he=7 295 ACEE” h=7.9 1?;:2 Erro® o 3?;:7 Ve:flc Ve:flc Ve:flc Verifica Ve:flc ACEITE
Anotagéo:
Disp.: DisposigGes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e méxima
Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées ndo sismicas)
QS.: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées sismicas)
N,M: Estado limite de facea 6es normais 6es nao sismicas)
N,M S.: Estado limite de facea 6es normais 6es sismicas)
T.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressao obliqua.
T« Estado limite de resisténcia por tor¢éo. Tracgao na alma.
TNM,: Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgéo entre torgéo e esforgos normais. Flexéo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgao entre torgao e esforgo transverso no eixo X. Compressao obliqua
TV,: Estado limite de resisténcia por torgéo. Interacgéo entre torgéo e esforgo transverso no eixo Y. Compressao obliqua
TVys:: Estado limite de resisténcia por torgéo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Tracgo na alma.
TVise: Estado limite de resisténcia por torgao. Interacgao entre torgao e esforgo transverso no eixo Y. Tracgéo na alma.
T,Disp..: Estado limite de resisténcia por torgéo. Espacamento entre os varées da armadura longitudinal.
T,Disp..:: Estado limite de resisténcia por torgdo. Espagamento entre os varées da armadura transversal.
Disp. S.: Critérios de dimensionamento por sismo
Cap. S: Esforgos de célculo. Vigas (5.4.2.2)
x: Disténcia & origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Ndo aplicavel
Verificagbes que no sdo necessarias (N.A.):
1 N&o hé interacgao entre torgao e esforgo transverso para nenhuma Go. Portanto, a 0néoé
@ Averificagdo do estado limite de resisténcia por torcdo néo é necesséria, jé que nio hd momento torsor.
9 A verificagdo ndo € necesséria, jé que ndo hé interacgao entre torgao e esforcos normas.
frost ) Nao verifica: 'Esforgos de célculo. Vigas (5.4.2.2)'
12 Nao verifica: ‘Critério de dimensionamento por sismo"
39 Ndo se cumpre a verificagdo de interacgdo entre torgo e esforgos normais, jé que se produz a rotura da secgéo face a solicitages normais.
Vig VERIFICAGOES DE FENDILHAGAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010) Estad
igas stado
Wi sup. Wi Lat.Dir. Wi int. Wi Lat.Esq. Ssr Vtend
P30 - P31 N.A.™ N.A.™M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P31-P32 N.A.™ N.A.™M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
Xx:5.805m X:2.438 m X:2.438 m X:2.438 m x:1.313m "
P19 - P20 . o . i L Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
x:0m x:3.283 m x:3.283 m x:3.283 m x:3.783 m -
P20 - P21 . . . L L Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
P13-P14 N.A.™ N.A.M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
x: 8.109 m x:8.109 m X:4.562 m x: 8.109 m x:5.437 m -
P14-P15 o o o o o Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
Xx:5.505m Xx:5.505m Xx:5.505m X:5.187 m "
P5 - P6 o L N.A.M o o Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica
x:0m x: 3.057 m x: 3.057 m x: 3.057 m x:1.682 m -
P6 - P7 . L L L L Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
x:0m x:4.212m x:4.212m x:4.212m x: 3.587 m -
B2-P4 o . o o e Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
P19-P13 N.A.™ N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P14 -P5 N.A.™ N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P5-P1 N.A.™ N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P32 - P27 N.A.™ N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P27 - P21 N.A.™ N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P21-P15 N.A.™ N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
P16 - P7 N.A.™ N.A.™M N.A.™M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
x:0m x:0m x:4.19m x:0m x:0m -
P7 - P4 . - . . . Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
x:5.57m X:2.36 m X:2.36 m X:2.36 m x:1.11m -
P31 -P26 - . . " e Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
x:0m x:0m X:2.84m x:0m X:2.84m
P26 - P20 . o - e - Verifica VERIFICA
Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica
P30 - B0 N.A.™ N.A.™M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA
B1-P26 N.A.™ N.A.™M N.A.M N.A.™ N.A.™ Verifica VERIFICA

VERIFICACOES DE FENDILHACAO (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)

Vigas

WiF,Lat.Dir. | WiF,Lat.Esq. I WiFint.

I Wk,F,Lat.Esq

Ssr

I ernd

Estado
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B3-P19 | NAO ] N.A.0) N.A.0) N.A.0) [ NAO | verifica VERIFICA
Anotagdo:

W, rsup.: Célculo da largura de fenda: Face superior

Wi Lat.oir.: Calculo da largura de fenda: Face lateral direita

Wi,r,inr.: Calculo da largura de fenda: Face inferior

Wi Latesq.: Calculo da largura de fenda: Face lateral esquerda

osr: Area minima de armadura
Vrena: Fendilhagdo devida a tensbes tangenciais de esforgo transverso
x: Distdncia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Néo aplicavel

Verificagbes que ndo sdo necessérias (N.A.):
() A verificacdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de traccdo maxima no betdo ndo supera a resisténcia a traccdo do mesmo.

Verificagbes de flecha
A prazo infinito Activa
Vigas (Qua?fm;::a;?j:ente) (Qua?fmp::a;r;i:ente) Estado
fruim=L/250 faum=L/500
P01 | (| tasostmm | VERFOA
P32 | o | e t00emm | VERFICA
e e o s
20021 | omm | e t126mm | VERIFICA
S v v e
RIS | s admm | e t6zomm | VERFICA
%57 | paosamm | futoaymm | VERFICA
%077 | pzsoamm |t tigomm | VERFICA
274 | i agoomm | fosasomm | VERFICA
83-P19 | (" opsamm | fosrmm | VERFICA
) e e e
xRl i e s
5P | mzsoomm | fosacomm | VERFICA
e e e o s
P | | nvadmm | VERIFOA
PP | tasorrm | VEAIFOA
1667 | piizemm | fssrmm | VERFICA
77P4 | paasoomm | e 1asomm | VERFICA
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PP | o onsamm | o rtamm | VERIFOA
P26-P20 | (o e |t 10.pamm | VERIFICA
P20-80 | (o | feessoomm | VERIFICA
31-P26 | o omm | tesz0omm | VERIFICA
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4.6. Nés de betao
4.6.1.1. Piso 1
N6s de betso VERIFICACOES (EUROCODIGO 8)
Conf. ®Owd Esp. Ad.
ifi ifi Nao verifica*
P28 Nenhum Verifica Verifica D EFmODL.
ifi ifi Nao verifica*
P22 Nenhum Verifica Verifica D EFmODL.
ifi ifi Nao verifica*
P17 Nenhum Verifica Verifica eF ODL.
ifi ifi Nao verifica*
P11 Nenhum Verifica Verifica D EFmODL.
i £ Nao verifica*
P29 1 lado Verifica Verifica D EFmODL.
i £ Nao verifica*
P20 2 lados Verifica Verifica D EFmODL.
P27 Nenhum Verifica Verifica Verifica
Anotagdo:
Conf.: Confinamento dos lados do né
owa: Disposigbes relativas as armaduras. Armadura horizontal de confinamento. Quantidade volumétrica de armadura.
Esp.: Disposicbes relativas as armaduras. Armadura horizontal de confinamento. Espacamento da armadura.
Ad.: Rotura de aderéncia

* Modelo nao adequado para este tipo de verificagdo, no entanto foi verificado a estabilidade com nota
de calculo

4.6.1.2. Cobertura

] i VERIFICACOES (EUROCODIGO 8)
Nés de betao
Conf. Wwd Esp. Ad.
P20 2 lados Verifica Verifica N&o verifica®
DEF.MODL.
P27 2 lados Verifica Verifica N&o verifica®
DEF.MODL.

Anotagéo:
Conf.: Confinamento dos lados do n6
Wuwa: Disposicoes relativas as armaduras. Armadura horizontal de confinamento. Quantidade volumétrica de armadura.
Esp.: Disposigées relativas as armaduras. Armadura horizontal de confinamento. Espagamento da armadura.
Ad.: Rotura de aderéncia

* Modelo ndo adequado para este tipo de verificagdo, no entanto foi verificado a estabilidade com nota
de calculo
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5. LISTAGENS

5.1. Acoes Consideradas

5.1.1. Verticais

Sobrecarga
Revest.paredes
Planta Categoria Valor (kN/m?)
g (kN/m?)
Cobertura B 3.0 3.2
Piso 1 B 3.0 3.0
Piso 0 C 0.0 0.0
Fundacao C 3.0 3.0

5.1.2. Vento

NP EN 1991-1-4 (2005)

Eurocddigo 1: Accdes em Estruturas.
Parte 1-4: Acgdes Gerais - Acgcoes de vento.
Documento Nacional de Aplicacao para Portugal (NP EN 1991-1-4/NA (2010)

Zona: B (30 m/s)
Sem coeficiente de direcgéo
Categoria do terreno: |
Periodo de retorno (anos): 50
Direccéao transversal (X)

Tipo de terreno: Plano
Direccéao longitudinal (Y)

Tipo de terreno: Plano

Larguras de banda

Plantas

Largurade banda Y
(m)

Largura de banda X
(m)

Em todas as plantas

35.00

40.00

Realiza-se analise dos efeitos de 22 ordem

Valor para multiplicar os deslocamentos 2.00

Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
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Cargas de vento

Planta

Vento X Vento Y
(kN) (kN)

Cobertura 89.935 102.842

Piso 1 196.438 224.628

Piso 0 118.336 135.318

5.1.3. Sismo

Norma utilizada: NP EN 1998-1 (2010)
NP EN 1998-1 (2010)
Eurocddigo 8 - Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos

Parte 1: Regras gerais, ac¢des sismicas e regras para edificios

Método de calculo: Analise modal espectral (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.3.3)

5.1.3.1. Dados gerais de sismo

Caracterizagao da localizagao

Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental
Zona sismica - Acgédo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 1.2
Zona sismica - Acgdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 2.3

Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C

Sistema estrutural
Geometria em altura (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.3.3): Irregular
qx: Factor de comportamento (X) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2)

qy: Factor de comportamento (Y) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2)

Importancia da obra (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.5 e Tabela 4.3): Categoria lll

Parametros de calculo

Numero de modos de vibragédo que intervém na analise: Segundo norma

qx : 3.00

v : 3.00
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Graus de liberdade que intervém na andlise: Nao foram consideradas as plantas abaixo da rasante

no modelo dindmico
Fracgao de sobrecarga

Fraccéo de sobrecarga de neve

Efeitos da componente sismica vertical

N&ao se consideram

Realiza-se a anédlise dos efeitos de 22 ordem

Valor para multiplicar os deslocamentos 1.00

Critério de armadura a aplicar por ductilidade: Ductilidade média

Factores redutores de inércia (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.1)
Vigas primarias face a acgéo sismica: 0.5

Lajes primarias face a acgéo sismica: 0.5

Pilares primarios face a acgao sismica: 0.5

Pilares secundarios face a acgéo sismica: 0.01

Pilares de reforgco de bordo de muro face a acgao sismica: 0.5
Paredes: 0.5

Muros: 0.5

Paredes resistentes de alvenaria: 0.5

Direcgoes de analise
Accgéao sismica segundo X

Accgéao sismica segundo Y

llustragéo 13. Projecdo em planta da estrutura

: 0.50

: 0.50
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5.1.3.2. Accoes de carga

Peso préprio
Revestimentos e paredes
Sobrecarga (Utilizagao B)
Sobrecarga (Utilizagao C)
Sismo X 1

Sismo X 2

Sismo Y 1

SismoY 2

Vento +X exc.+

Vento +X exc.-

Vento -X exc.+

Vento -X exc.-

Vento +Y exc.+

Vento +Y exc.-

Vento -Y exc.+

Automaticas

Vento -Y exc.-
Referéncia Natureza
Adicionais SOB_Varandas Sobrecarga
(B) (Utilizagao B)

5.1.3.3. Listagem de cargas

Cargas especiais introduzidas (em kN, kN/m e kN/m?)

Grupo Hipotese Tipo Valor Coordenadas

Fundagéo | Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-31.44,-1.37) (-19.65,-1.37)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-19.65,-1.37) (-15.75,-1.37)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-15.75,-1.37) (-12.30,-1.37)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-12.30,-1.37) (-12.30,0.00)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-12.30,0.00) (-12.30,7.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-8.30,7.80) (-4.40,7.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-4.40,7.80) (-0.40,7.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-0.25,-0.00) (-0.25,7.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-0.25,-5.80) (-0.25,-0.00)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-31.74,-1.37) (-31.74,-5.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-31.74,-5.80) (-31.74,-11.35)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-31.79,-11.35) (-31.79,-17.27)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-31.79,-17.27) (-31.79,-23.12)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-31.79,-23.12) (-31.79,-26.00)
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Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-31.74,-26.00) (-25.72,-26.00)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-25.72,-26.00) (-19.70,-26.00)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-19.65,-26.00) (-19.65,-23.12)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-15.75,-21.12) (-19.65,-21.12)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-15.75,-21.12) (-6.29,-21.12)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-6.29,-21.12) (-6.29,-5.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-3.69,-5.80) (-6.29,-5.80)
Piso 0 Peso proprio Linear 8.79 (-8.13,-3.69) (-6.63,-3.69)
Peso proprio Linear 31.08 | (-6.63,-0.00) (-8.13,-0.00)
Peso proprio Linear 39.55 | (-10.65,-0.00) (-12.15,-0.00)
Peso proprio Linear 12.53 | (-13.61,-25.18) (-13.61,-26.38)
Peso proprio Linear 26.16 | (-9.89,-27.68) (-9.89,-25.18)
Peso proprio Linear 12.53 | (-10.33,9.19) (-9.13,9.19)
Peso proprio Linear 26.16 | (-9.13,12.91) (-11.63,12.91)
Revestimentos e paredes | Linear 4.04 (-8.13,-3.69) (-6.63,-3.69)
Revestimentos e paredes | Linear 10.74 | (-6.63,-0.00) (-8.13,-0.00)
Revestimentos e paredes | Linear 10.70 | (-10.65,-0.00) (-12.15,-0.00)
Revestimentos e paredes | Linear 5.74 (-13.61,-25.18) (-13.61,-26.38)
Revestimentos e paredes | Linear 5.09 (-9.89,-27.68) (-9.89,-25.18)
Revestimentos e paredes | Linear 5.90 (-10.33,9.19) (-9.13,9.19)
Revestimentos e paredes | Linear 5.27 (-9.13,12.91) (-11.63,12.91)
Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 3.81 (-8.13,-3.69) (-6.63,-3.69)
Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 10.57 | (-6.63,-0.00) (-8.13,-0.00)
Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 10.52 | (-10.65,-0.00) (-12.15,-0.00)
Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 6.99 (-13.61,-25.18) (-13.61,-26.38)
Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 7.65 (-9.89,-27.68) (-9.89,-25.18)
Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 6.99 (-10.33,9.19) (-9.13,9.19)
Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 7.65 (-9.13,12.91) (-11.63,12.91)
Piso 1 Peso préprio Linear 8.81 (-12.15,-3.71) (-10.65,-3.71)
Peso proprio Linear 10.19 | (-13.86,-26.48) (-13.86,-27.68)
Peso proprio Linear 10.19 | (-11.63,8.99) (-10.43,8.99)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-2.04,-24.70) (-2.03,-5.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-4.40,7.80) (-8.30,7.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-0.40,7.80) (-4.40,7.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-0.25,7.80) (-0.25,-0.00)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-0.25,-0.00) (-0.25,-5.80)
Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-3.69,-5.80) (-3.69,-11.35)
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Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-3.69,-11.35) (-3.69,-17.27)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-3.69,-17.28) (-3.69,-23.12)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-9.67,-23.12) (-3.69,-23.12)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-15.75,-23.12) (-9.67,-23.12)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-15.75,-23.12) (-15.75,-21.12)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-15.75,-21.12) (-15.75,-17.27)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-15.75,-11.35) (-15.75,-17.27)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-15.75,-5.80) (-15.75,-11.35)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-15.75,-5.80) (-12.30,-5.80)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-12.30,-5.80) (-12.30,0.00)

Revestimentos e paredes | Linear 12.00 | (-12.30,0.00) (-12.30,7.80)

Revestimentos e paredes | Linear 4.05 (-12.15,-3.71) (-10.65,-3.71)

Revestimentos e paredes | Linear 6.28 (-13.86,-26.48) (-13.86,-27.68)

Revestimentos e paredes | Linear 6.45 (-11.63,8.99) (-10.43,8.99)

Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 3.81 (-12.15,-3.71) (-10.65,-3.71)

Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 7.25 (-13.86,-26.48) (-13.86,-27.68)

Sobrecarga (Utilizagdo B) | Linear 7.25 (-11.63,8.99) (-10.43,8.99)
(-8.75,-24.70) (-3.75,-23.12) (-9.42,-23.12) (-9.44,-23.22) (-
9.49,-23.30) (-9.57,-23.36) (-9.67,-23.37) (-9.77,-23.36) (-
9.85,-23.30) (-9.91,-23.22) (-9.93,-23.12) (-15.50,-23.12) (-

Sobrecarga (Utilizagdo B) | Superficial | 2.00 15.52,-23.22) (-15.57,-23.30) (-15.65,-23.36) (-15.75,-
23.37) (-15.85,-23.36) (-15.93,-23.30) (-15.99,-23.22) (-
16.01,-23.12) (-19.65,-23.12) (-19.71,-23.12) (-19.71,-
24.70) (-15.01,-24.70)

Sobrecarga (Utilizagao B) | Superficial | 2.00 (1: ::g:z:gg; E:;:ié?gg; (('_&L?fé%?) (-12.15,7.95) (-

5.2. Combinacoes Usadas no Calculo

Nomes das acg¢oes

PP
RP

Qa (B)
Qa (C)

Peso préprio

Revestimentos e paredes

Sobrecarga (Utilizagao B. Escritérios)

Sobrecarga (Utilizacao C. Areas de reunido)

SOB_Varandas (B) SOB_Varandas (Utilizagao B. Escritérios)

V(+X exc.+)
V(+X exc.-)
V(

V(-X exc.-)
V(+Y exc.+)

-X exc.+)

Vento +X exc.+
Vento +X exc.-
Vento -X exc.+
Vento -X exc.-

Vento +Y exc.+
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V(+Y exc.-) Vento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Vento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Vento -Y exc.-
SisX 1 Sismo X 1
SisX 2 Sismo X 2
SisY 1 Sismo Y 1
SisY 2 SismoY 2

TensoOes sobre o terreno (A1 - Conjunto B)
EC
(Omitido — Cf. NP EN 1990:2009)

1. Coeficientes para combinacdes fundamentais e sismicas
(Omitido)

2.

2. Coeficientes para combinagdes acidentais de incéndio

(Omitido — Cf. NP EN 1990:2009)

E.L.U. Madeira
EC

Neve: Altitude inferior ou igual a 1000 m

1. Coeficientes para combinacdes fundamentais e sismicas

(Omitido — Cf. NP EN 1990:2009)

2. Coeficientes para combinacdes acidentais de incéndio

(Omitido — Cf. NP EN 1990:2009)

Deslocamentos
Accoes caracteristicas

(Omitido — Cf. NP EN 1990:2009)
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5.3. Justificacao da Accao do Vento

Norma utilizada: NP EN 1991-1-4 (2005)

Eurocodigo 1: Acgoes sobre as estruturas - Parte 1-4: Acgoes gerais - Acgdes do vento. Documento de

Aplicacéo para Portugal.

Método de calculo: Procedimento analitico (EN 1991-1-4 (2005), 5.1)

5.3.1. Dados gerais

Considera-se acgao do vento na direcgao X
Considera-se acgao do vento na direcgao Y
Dados da localizagcéao
V: Velocidade de referéncia (NP EN 1991-1-4 (2005), 4.2) V : 300 m/s
Periodo de retorno: 50 anos
Categoria do terreno (NP EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)
Categoriall
Orografia do terreno (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
Direcgao X [0°- 180°]: Plano
Direcgao Y [90°- 270°]: Plano
Larguras de banda

Larguras de banda sao os comprimentos da fachada exposta na direcgao perpendicular a
accéo do vento.

Y
Planta Largura X (m) LarguraY (m)
Cobertura 40.00 35.00
Piso 1 40.00 35.00
Piso 0 40.00 35.00
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Coeficientes aplicados a ac¢cao do vento
+X:1.00-X: 1.00
+Y:1.00-Y: 1.00
5.3.2. Pressao dinamica
A presséo dindmica de pico, qp, a altura z, deve ser calculada usando a seguinte expressao:
1 2
q, (z)= [1+7'IV(Z)]'E'P'Vm (2)
Parametros necessarios para a obtengao da pressao dindmica
Vm: Velocidade média do vento (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.1)
v, (z2)=c(2)-¢,(2)v,
vp: Velocidade de referéncia do vento (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)
Vb = cdir ) Cseason ) Cprob ’ vb,O
Vp,0: Valor basico da velocidade de referéncia do vento (NP EN 1991-
1-4 (2005), 4.2) Vo : 30.0 m/s

caqir: Coeficiente de direcgéo (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)
Cseason: COeficiente de sazdo (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)
Corob: CoOE€ficiente de probabilidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.2)

1-K-In(~In(1- p))
Cprob = 1_K-1n(—1n(0'98))

n

K: 0.1

n:1.0

p: Periodo de retorno
c(z): Coeficiente de rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)

co(z): Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
r: Massa volumica do ar (EN 1991-1-4 (2005), 4.5)

I(z): Intensidade de turbuléncia a altura z (EN 1991-1-4 (2005), 4.4)
k

1 = ! <
(2) ¢,(z)-In(z/z,) Fin =%

IV(Z):IV(Zmin) z<z

min

Cseason - 1.00

Cprob - 1.00
p: 50 anos
r: 1.25 kg/m°
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ki: Coeficiente de turbuléncia
co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
Zo: Comprimento da rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.1)
Zmin: Altura minima (EN 1991-1-4 (2005), 4.1)
5.3.2.1. Coeficiente de rugosidade
¢«(z): Coeficiente de rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)
cr(z)zkr-ln(z/zo) z . <z
CV (Z) = CV (Zmiﬂ) z< Zmin
0.07
k, =0.19-(z,/0.05)
Parametros do terreno (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)
Direccao Vento a 0° Ventoa90° | Ventoa180° | Ventoa270°
Exposicao Categoriall Categoria | Categoria | Categoriall
Zo (M) 0.01 0.01 0.01 0.01
Zmin (M) 1.00 1.00 1.00 1.00
Coeficiente de rugosidade por planta (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.2)
ci(z)
Exposicao Ventoa 0° | Ventoa90° Vento a 180° Vento a 270°
Cobertura 1.21 1.21 1.21 1.21
Piso 1 1.21 1.21 1.21 1.21
Piso 0 1.21 1.21 1.21 1.21
c(h)
Exposicéo Ventoa 0° | Ventoa90° Vento a 180° Vento a 270°
h 1.21 1.21 1.21 1.21

5.3.2.2. Factor topografico

co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), A.3)

c, =1 ® <0.05
c,=1+2-5-® 0.05<®d<0.3
c,=1+0.6-s D®>0.3

s: Coeficiente de localizagéo orografica (EN 1991-1-4 (2005), Figuras A.2 e A.3)
F: Vertente virada a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
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Coeficiente de localizacéo orografica (EN 1991-1-4 (2005), Figuras A.2 e A.3)

Factor topografico s(z)

Direccéo Ventoa 0° | Ventoa90° Vento a 180° Vento a 270°

Cobertura 0.00 0.00 0.00 0.00

Piso 1 0.00 0.00 0.00 0.00

Piso 0 0.00 0.00 0.00 0.00
Factor topografico s(h)

Direccéo Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°

h 0.00 0.00 0.00 0.00

Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)

Co(2)
Direccéo Ventoa 0° | Ventoa90° Vento a 180° Vento a 270°
Cobertura 1.00 1.00 1.00 1.00
Piso 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piso O 1.00 1.00 1.00 1.00
Co(h)
Direccao Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
h 1.00 1.00 1.00 1.00

5.3.2.3. Pressao dindmica por planta

A pressao dindmica de pico, qp, a altura (EN 1991-1-4 (2005), 4.5), deve ser calculada usando a
seguinte expresséo:

9p(z) (KN/m?)
Planta Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
Cobertura 1.59 1.59 1.59 1.59
Piso 1 1.59 1.59 1.59 1.59
Piso 0 1.59 1.59 1.59 1.59
ap(h) (KN/m?)
Planta Vento a 0° Vento a 90° Vento a 180° Vento a 270°
h 1.59 1.59 1.59 1.59

5.3.3. Pressio de calculo

As pressoes de calculo exercidas pelo vento para o sistema principal resistente a forga do

vento devem ser determinadas através da seguinte expressao:

w=(q,(2)Cpen =, (1) Cpe )-,c, (EN1991-1-4(2008), 5.2 ¢ fig. 5.1)

Onde:
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de(z): Pressdo dinamica de pico a altura z
de(h): Pressao dindmica de pico a altura h
C,.u: Coeficiente de pressao exterior a barlavento
C,.,a: Coeficiente de pressao exterior a sotavento
CsC.: Coeficiente estrutural (EN 1991-1-4 (2005), 6.3.1)
5.3.3.1. Coeficientes de pressao
Direccao X [0°- 180°]
Cse,u: Coeficiente de pressao exterior a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela
7.1) Cien: 0.60

C,.,qa: Coeficiente de pressao exterior a sotavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 7.1) Cpea: -0.25

h/d: Relacéo h/d: 0.2

h: Altura da estrutura h: 880 m
d: Profundidade da construgédo (comprimento paralelo a direcgao do vento) d: 40.00 m
b: Largura da construgao (comprimento perpendicular a direcgédo do vento) b: 3500 m

Direccgao Y [90°- 270°]

Cse,u: Coeficiente de pressao exterior a barlavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela
7.1) Cieu: 0.60

C,.,qa: Coeficiente de pressao exterior a sotavento (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 7.1) Cpea : -0.26

h/d: Relacéo h/d: 0.3

h: Altura da estrutura h: 880 m
d: Profundidade da construgédo (comprimento paralelo a direcgéo do vento) d: 3500 m
b: Largura da construgao (comprimento perpendicular a direcgdo do vento) b: 40.00 m

5.3.3.2. Coeficiente de efeito de rajada

Frequéncia fundamental

n.: Frequéncia fundamental n,: 523 Hz
46

n =—
h

h: Altura da estrutura h: 880 m

Coeficiente estrutural

O coeficiente estrutural determina-se através da expressao:
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1+2-k,-1,(z,)-NB*+R?
1+7-1V(ZS)

cc, =

N

(EN 1991-1-4 (2005), 6.3.1)

I\(z): Intensidade de turbuléncia a altura z (EN 1991-1-4 (2005), 4.4)

k
I,(z)= ’ w <2<
(2) ¢,(z)-In(z/z,) Tmin =52 E

Iv(z)zlv(zmm) z<z

z,: Altura de referéncia
z, =MAX(0,6-h,z,;,)
h: Altura da estrutura
ki: Coeficiente de turbuléncia
co: Coeficiente de orografia (EN 1991-1-4 (2005), 4.3.3)
zo: Comprimento da rugosidade (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)
Zmin: Altura minima (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

k,: Factor de pico (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

= MAX 1/21an _

2. ln v T
T: Duracgao de integragéo da velocidade média do vento

v: Frequéncia de passagens ascendentes

2

R
V=I’l1 —RZZOOS

n.: Frequéncia fundamental

46
n =—
h
h: Altura da estrutura
B2: Coeficiente de resposta quase-estatica (EN 1991-1-4 (2005), B.2)
B = !
b+h

L(z)

b: Largura da construcéo (comprimento perpendicular a direcgédo do
vento)

0.63

1+0.9

h: 880 m

ki: 1.00

T: 600 s

h: 880 m
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Cédigo AdA

h: Altura da estrutura

L(z): Escala de turbuléncia

L(z)zL(zmin) z2>2z

L, =300m;z, = 200m;a = 0.67+0.051nz, )

min

R2: Factor de resposta em ressonéncia (EN 1991-1-4 (2005), B.2)
2

B =S, (o) B () R 1)

d: Decremento logaritmico total de amortecimento d: 0.70

si(z,n): (EN 1991-1-4 (2005), B.1)

i (Z n): 6.8-fL(Z,n)
U (14102- f, (2m)
1, (zom, ):@

v (2)

Rn,Ru: Fungdes de admitancia aerodindmica (EN 1991-1-4 (2005), B.2)

1 _ 4.6h
R =—- (1—e 2?7);77 :ﬁfL(zs,nl)

n 2y’
1 1 4.6b
R =—-— l—e?);n = ,

b 77 2772( e ) 77 L(ZS)](L(ZS nl)

Parametros do terreno (EN 1991-1-4 (2005), Tabela 4.1)

Exposicéo Ventoa 0° | Ventoa90° Vento a 180° Vento a 270°
Zo (M) 0.01 0.01 0.01 0.01
Zmin (M) 1.00 1.00 1.00 1.00

Calculo do coeficiente estrutural, cscq

Exposicéo Ventoa 0° | Ventoa90° Vento a 180° Vento a 270°

Iy (zs) 0.14 0.14 0.14 0.14
L (z) 68.82 68.82 68.82 68.82
B2 0.60 0.58 0.60 0.58
R? 0.01 0.01 0.01 0.01

Ko 3.61 3.60 3.61 3.60
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1.00 | 1.00 | 1.00 1.00

5.3.3.3. Pressao de célculo por planta

Pressao de calculo, w (EN 1991-1-4 (2005), 5.2 e fig. 5.1)

w (kN/m?)
Planta Ventoa 0° | Ventoa90° Vento a 180° Vento a 270°
Cobertura 1.35 1.35 1.35 1.35
Piso 1 1.35 1.35 1.35 1.35
Piso 0 1.35 1.35 1.35 1.35

5.3.4. Cargas de vento por planta

As cargas de vento para o calculo do sistema principal resistente a forca do vento devem ser
determinadas através da seguinte expressao:

F:':pi'

Onde:

A -c

1

Fi: Carga de vento que actua na planta 'i’
pi: Pressao de dimensionamento na planta'i’
A:: Area da planta 'i' sobre a qual actua a pressdo de dimensionamento do vento

A =b-h

]

bi: Largura de banda da planta 'i' perpendicular a direcgao de analise

hi: Altura da planta 'i'
c: Coeficiente aplicado a acgao do vento

Vento a 0° (+X)
Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Cobertura 1.35 35.00 1.90 89.935
Piso 1 1.35 35.00 4.15 196.438
Piso 0 1.35 35.00 2.50 118.336
Vento a 90° (-Y)
Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Cobertura 1.35 40.00 1.90 -102.842
Piso 1 1.35 40.00 4.15 -224.628
Piso 0 1.35 40.00 2.50 -135.318
Vento a 180° (-X)
Planta p (kKN/m?) b (m) h (m) F (kN)
Cobertura 1.35 35.00 1.90 -89.935
Piso 1 1.35 35.00 4.15 -196.438
Piso 0 1.35 35.00 2.50 -118.336
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Vento a 270° (+Y)

Planta P (kN/m2) b (m) h (m) F (kN)

Cobertura 1.35 40.00 1.90 102.842

Piso 1 1.35 40.00 4.15 224.628

Piso 0 1.35 40.00 2.50 135.318

5.4. Consideracao dos Efeitos de Segunda Ordem

(2) Nao é necessario considerar os efeitos de segunda ordem (efeitos P-D) se a seguinte condigao for
satisfeita em todos os pisos:

g=Pot % 419
Vtot'

Em que:

q: Coeficiente de sensibilidade ao deslocamento relativo entre pisos

P:.«: Carga gravitica total devida a todos os pisos acima do piso considerado, incluindo este, na
situacao de projecto sismica

d:: Valor de calculo do deslocamento entre plantas, avaliado como a diferenga entre o deslocamento
lateral médio, ds, da parte superior e inferior da planta considerada

Viot: Forga de corte sismica total no piso considerado

h: Altura entre pisos

(3) Se gmin < g < gmax, OS efeitos de segunda ordem poderao ser avaliados de modo aproximado
multiplicando os esforgos sismicos por um factor igual a 1/1-q.

(4) O valor do coeficiente g ndo deve ser superior gmax.

qmin: 0.10
Qmax (X) : 0.30
Qmax (Y) : 0.30

Os resultados mostrados estdo afetados pelos efeitos de segunda ordem definidos pelo utilizador ao
langar o calculo.

Quando o efeito P-D foi incluido na analise, deve-se satisfazer q £ gmax. No entanto, o valor calculado de
g usando os resultados de uma analise com inclusao dos efeitos de segunda ordem divide-se por (1 +
q) antes de realizar a verificagao.

Sismo X1
P N Vi D q q’=a/(1+q)
Planta (kN) (m) Vix Viy D« D, q q q q
(kN) (kN) (cm) | (cm) * Y * Y
Cobertura | 4224.62 | 3.80 | 1841.52 | 400.83 | 1.64 | 0.47 | 0.010 | 0.013 | 0.010 | 0.013
Piso 1 17258.88 | 4.50 | 4663.71 | 1188.67 | 2.50 | 0.95 | 0.021 | 0.031 | 0.020 | 0.030
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Piso 0 18816.49 | 1.00 | 4719.91 | 1189.66 | 0.29 | 0.09 | 0.012| -- [0.011| -- |
Sismo X2
P h Vi D q q'= a/(1+q)
Planta (k,\'l) (m) Vix Viy Dx D, . .
&N) | kN) |@m)|(@em)| F | W | 9| 9y

Cobertura | 4224.62 | 3.80 | 1068.57 | 200.78 | 0.79 | 0.20 | 0.008 | 0.011 | 0.008 | 0.011

Piso 1 17258.88 | 4.50 | 2516.24 | 649.46 | 1.06 | 0.43 | 0.016 | 0.026 | 0.016 | 0.025
Piso 0 18816.49 | 1.00 | 2555.46 | 650.65 | 0.13 | 0.04 | 0.009 -- 0.009 --
Sismo Y1
P N Vi D q q’=g/(1+q)
Planta (kN) (m) Vix Viy D« D, q q qQ q
(kN) (kN) (cm) | (cm) * Y * Y
Cobertura | 4224.62 | 3.80 | 490.43 | 2425.30 | 0.38 | 2.48 | 0.009 | 0.011 | 0.009 | 0.011
Piso 1 17258.88 | 4.50 | 1168.66 | 6221.02 | 0.49 | 3.00 | 0.016 | 0.018 | 0.016 | 0.018
Piso 0 18816.49 | 1.00 | 1189.51 | 6276.86 | 0.06 | 0.35 -- 0.010 -- 0.010
Sismo Y2
P " Vi D q q’=a/(1+q)
Planta (kN) (m) Vix Viy D« D, q q q q
(kN) (kN) (cm) | (cm) § Y * Y

Cobertura | 4224.62 | 3.80 | 285.66 | 1196.48 | 0.20 | 1.17 | 0.008 | 0.011 | 0.008 | 0.011

Piso 1 17258.88 | 4.50 | 638.62 | 2940.35 | 0.23 | 1.41 | 0.014 | 0.018 | 0.014 | 0.018

Piso 0 18816.49 | 1.00 | 650.57 | 2970.98 | 0.03 | 0.16 -- 0.010

-- 0.010

5.5. Justificacado da Accao Sismica

Norma utilizada: NP EN 1998-1 (2010)
NP EN 1998-1 (2010)

Eurocddigo 8 - Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos

Parte 1: Regras gerais, ac¢des sismicas e regras para edificios

Método de calculo: Analise modal espectral (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.3.3)

5.5.1. Dados gerais de sismo
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Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-CW-CAC-00001 AL-INN-0000-CW-CAC-00001

Caracterizagao da localizacao

Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental
Zona sismica - Acgédo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 1.2
Zona sismica - Acgédo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): 2.3

Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C

Sistema estrutural
Geometria em altura (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.3.3): Irregular
qx: Factor de comportamento (X) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2)

qv: Factor de comportamento (Y) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2)

Importancia da obra (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.5 e Tabela 4.3): Categoria lll

Parametros de calculo

Numero de modos de vibragao que intervém na analise: Segundo norma

ax: 3.00

qv: 3.00

Graus de liberdade que intervém na analise: Nao foram consideradas as plantas abaixo da

rasante no modelo dindmico
Fraccédo de sobrecarga

Fraccédo de sobrecarga de neve

Efeitos da componente sismica vertical

N&o se consideram

Realiza-se a analise dos efeitos de 22 ordem

Valor para multiplicar os deslocamentos 1.00

Critério de armadura a aplicar por ductilidade: Ductilidade média

Factores redutores de inércia (NP EN 1998-1 (2010), 4.3.1)
Vigas primarias face a acgao sismica: 0.5
Lajes primarias face a acgao sismica: 0.5

Pilares primarios face a acgéo sismica: 0.5

: 0.50

: 0.50
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Pilares secundarios face a acgéo sismica: 0.01
Pilares de refor¢go de bordo de muro face a acgéo sismica: 0.5
Paredes: 0.5
Muros: 0.5
Paredes resistentes de alvenaria: 0.5
Direcgoes de analise
Accgéao sismica segundo X
Accao sismica segundo Y
Eixo X.
llustragdo 14. Projecao em planta da estrutura
5.5.2. Espectro de calculo
5.5.2.1. Espectro elastico de aceleracoes
c°::“'"""“§° 2 Coef.Ampliagio:
09 Sae:agR'yI'S'1+1151 OSTSTB
0.8 \\ TB
07 \ \ Sae=agR-yI~S-2,5 TBSTSTC
0.6 T
\\ \ S, =8y 1525 < T <T<T,
“ T.-T
03 \ Sae:agR‘YI'S‘ZIS' CZD TDSTS4’OS
NG AN
o \\\\\ O valor maximo das ordenadas espectrais "Acgao sismica tipo 1" € 0.902 g.
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 O valor maximo das ordenadas espectrais "Acgao sismica tipo 2" € 0.745 g.

Periodo (s)

Acgdo sismica tipo 1 NP EN 1998-1 (2010) (3.2.2.2)

Accao sismica tipo 2
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Parametros necessarios para a definigcao do espectro
agr1: Aceleragéo pico de dimensionamento - Acgao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1
(2010), NA-3.2.1) agr : 2.00 m/s®
Zonamento sismico: Portugal Continental
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 1: 1.2
agr2: Aceleragao pico de dimensionamento - Acgao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1
(2010), NA-3.2.1) agrz2: 1.70 m/s®
Zonamento sismico: Portugal Continental
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 2: 2.3
gin: Factor de importancia - Accéo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-4.2.5 e
Tabela ll) gn: 1.45
g2: Factor de importancia - Acgao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-4.2.5 e
Tabela ll) go: 1.25
Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 1: 1.2
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 2: 2.3
Importancia da obra (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.5 e Tabela 4.3): Categoria lll
S1: Factor de solo - Accéo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.2.2) S,: 1.22
S,: Factor de solo - Acgao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.2.2) S,: 1.38
S=S,. a, <1lm/s’
Smax -1 1 1 2 4 2
S=Smax—T(ag— ) m/s’ <a, <4m/s
S=1 a, >4m/s’
ag1: Aceleracgao de calculo - Acgao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
3.2.1(3)) ag : 2.90 m/s’
ag: Aceleragao de calculo - Acgao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
3.2.1(3) ag: 2.13 m/s®
3, = A,
agr1: Aceleragédo pico de dimensionamento - Acgéo sismica tipo 1 (NP EN
1998-1 (2010), NA-3.2.1) ag : 2.00 m/s®
agr2: Aceleracgao pico de dimensionamento - Acgao sismica tipo 2 (NP EN
1998-1 (2010), NA-3.2.1) agr2: 1.70 m/s®
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gin: Factor de importancia - Accéo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010),
NA-4.2.5 e Tabela Il) gn: 1.45
g12: Factor de importancia - Acgao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), -
NA-4.2.5 e Tabela Il) go: 1.25
Smax1: Pardmetro de solo - Acgdo sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA- -
Tabela 3.2) Smax1 : 1.60
Smaxz: Pardmetro de solo - Acgdo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-
Tabela 3.3) Smaxz : 1.60
Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C
Teq: Limite inferior do periodo no patamar de aceleragao espectral constante -
Accéao sismicatipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.2) Te1: 0.70 s
Tc1: Limite superior do periodo no patamar de aceleracao espectral constante -
Accao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.2) Tci: 0.60 s
To1: Valor que define no espectro o inicio do ramo de deslocamento constante - -
Accéao sismica tipo 1 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.2) Tp1: 2.00 s
Te2: Limite inferior do periodo no patamar de aceleragéo espectral constante -
Accao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.3) Te2: 0.70 s
Tc.: Limite superior do periodo no patamar de aceleragao espectral constante - -
Accéo sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.3) Tc2: 0.25 s
To2: Valor que define no espectro o inicio do ramo de deslocamento constante -
Accao sismica tipo 2 (NP EN 1998-1 (2010), NA-Tabela 3.3) Tp2: 2.00 s

Zonamento sismico (NP EN 1998-1 (2010), NA-3.2.1): Portugal Continental
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 1: 1.2
Zona sismica - Acgéao sismica tipo 2: 2.3

Tipo de solo (NP EN 1998-1 (2010), 3.1.2): C

5.5.2.2. Espectro de dimensionamento de aceleracdes

O espectro de dimensionamento sismico obtém-se reduzindo o espectro elastico para
cada um dos tipos de acgao sismica pelo factor de comportamento (q), segundo as

seguintes expressoes:

2 T(25 2
Sa:agR.yI.S.|:§+T_B(T—§]:| OSTSTB
Sa:agR-yI~S-2(':|5 T,<T<T,
Sa:agR'YI'S.Z(IJS.%ZO’Z'agR'YI Te<T<T,
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T.-T,
Sa=agR'Y1'5'2a5‘ C_r2[’20,2~ag,{~yI T, <T<4,0s

Factor redutor de comportamento

qx: Factor de comportamento (X) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) 3.00
qx . o.

qv: Factor de comportamento (Y) (NP EN 1998-1 (2010), 5.2.2.2) 3.00
qvy : 3.

Geometria em altura (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.3.3): Irregular
A estrutura define-se como irregular em altura, pelo que o factor de comportamento

considerado em cada direccao de andlise reduz-se multiplicando-o por 0,8 (NP EN

1998-1 (2010), 4.2.3.1 (7))

NP EN 1998-1 (2010) (3.2.2.5)

Espectro de dimensionamento segundo X Espectro de dimensionamento segundo Y

Coef.Ampliacio (g) Coef.Ampliacio (g)

0.35 ’_-\ 0.35 ’_-\

ol o gy |
b b

0.0 0.5 1.0 = 20 25 3.0 k1 4.0 45 5.0 0.0 0.5 1.0 = 20 25 3.0 k1 4.0 45 5.0

Periodo (s) Periodo (s)

Acgao sfsmica tipo 1
Accao sismica tipo 2

Acgao sfsmica tipo 1
Accao sismica tipo 2

5.5.3. Coeficientes de participagao

Modo T Lx Ly Lgz Mx My Hipotese X(1) Hipotese X(2) Hipdtese Y(1) Hipdtese Y(2)
R=2.4 R=24 R=2.4 R=24

Modo 1 (0.544|0.0606|0.008 [0.9981|34.37 %| 0.62 % |A = 3.685 m/s2 |A =1.401 m/s2 |A = 3.685 m/s2 |A = 1.401 m/s2
D =27.617 mm |D = 10.4948 mm|D = 27.617 mm |[D = 10.4948 mm
R=2.4 R=24 R=2.4 R=24

Modo 2 (0.440/0.0408|0.4582|0.8879| 0.65 % [85.27 %|A = 3.685 m/s2 |A =1.733 m/s2 |A = 3.685m/s2 |A=1.733 m/s2
D = 18.0765 mm|D = 8.5014 mm |D = 18.0765 mm|D = 8.5014 mm
R=2.4 R=24 R=2.4 R=24

Modo 3 (0.344/0.1015|0.0231|0.9946|50.44 %| 2.72 % |A = 3.685 m/s2 |A = 2.22 m/s? A = 3.685 m/s2 |A = 2.22 m/s2
D =11.0301 mm|D = 6.64463 mm|D = 11.0301 mm|D = 6.64463 mm
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Modo T Lx Ly Lgz Mx My Hipdtese X(1) Hipdtese X(2) Hipotese Y(1) Hipotese Y(2)

R=24 R=24 R=24 R=24

Modo 4 (0.111]0.0856|0.0303|0.9959| 2.92 % | 0.38 % |A = 3.685 m/s2 |A = 3.044 m/s2 |A = 3.685 m/s2 |A = 3.044 m/s2
D = 1.15068 mm|D = 0.95029 mm|D = 1.15068 mm|D = 0.95029 mm
R =2.24 R =2.24 R =2.24 R =2.24

Modo 5 (0.075|0.0944|0.4369|0.8946| 0.27 % | 6.07 % |A = 3.343 m/s2 |A = 2.761 m/s2 |A = 3.343 m/s2 |A = 2.761 m/s2
D = 0.47195 mm|D = 0.38976 mm|D = 0.47195 mm|D = 0.38976 mm
R =2.21 R =2.21 R =221 R =2.21

Modo 6 (0.071]0.0006|0.3654|0.9308| 0 % 0.29 % |A = 3.292 m/s2 |A =2.719 m/s2 |A=3.292 m/s2 |A = 2.719 m/s2
D = 0.41749 mm|D = 0.34479 mm|D = 0.41749 mm|D = 0.34479 mm
R =2.23 R =2.23 R =2.23 R =2.23

Modo 7 (0.073]0.0602|0.0102|0.9981| 0.31 % | 0.01 % |A = 3.326 m/s2 |A = 2.747 m/s2 |A = 3.326 m/s2 |A = 2.747 m/s2
D = 0.45339 mm|D = 0.37443 mm|D = 0.45339 mm|D = 0.37443 mm
R =2.13 R =2.13 R =2.13 R =2.13

Modo 8 (0.060(0.1539|0.894 |0.4208| 0 % 0.15 % |A = 3.152 m/s2 |A =2.603 m/s2 |A =3.152 m/s2 |A = 2.603 m/s2
D = 0.28716 mm|D = 0.23715 mm|D = 0.28716 mm|D = 0.23715 mm
R =211 R =2.11 R =211 R =2.11

Modo 9 (0.058]0.0592|0.0006|0.9982| 0.13 % 0% |A=3.124 m/s2 |A=258m/s2 |A=3.124 m/s2 |A = 2.58 m/s2
D = 0.26436 mm|D = 0.21832 mm|D = 0.26436 mm|D = 0.21832 mm
R =2.08 R =2.08 R =2.08 R =2.08

Modo 10/0.054|0.033 |0.0817|0.9961| 0 % 0% |A=3.074m/s2 |A=2.538m/s2 |A=3.074 m/s2 |A = 2.538 m/s2
D = 0.22661 mm|D = 0.18714 mm|D = 0.22661 mm|D = 0.18714 mm
R = 2.06 R = 2.06 R = 2.06 R = 2.06

Modo 11/0.052|0.0673|0.0083|0.9977| 0 % 0% |A=3.047 m/s2 |A=2.517m/s2 |A=3.047 m/s2 |A=2.517 m/s2
D = 0.20812 mm|D = 0.17188 mm|D = 0.20812 mm|D = 0.17188 mm
R =2.01 R =2.01 R =2.01 R =2.01

Modo 12/0.045|0.0845|0.0072|0.9964| 3.6 % | 0.03 % |A = 2.957 m/s2 |A = 2.442 m/s2 |A = 2.957 m/s2 |A = 2.442 m/s2
D =0.1522 mm [D = 0.12569 mm|D = 0.1522 mm |D = 0.12569 mm
R=1.98 R =1.98 R=1.98 R =1.98

Modo 13/0.042|0.0534|0.2321|0.9712] 0% 0.05 % |A = 2.915 m/s2 |A =2.407 m/s2 |A =2.915m/s2 |A = 2.407 m/s2
D = 0.12968 mm|D = 0.1071 mm |D = 0.12968 mm|D = 0.1071 mm
R=1.93 R =1.93 R=1.93 R =1.93

Modo 14/0.037|0.0376|0.1658|0.9854| 0.04 % | 0.8 % |A = 2.852 m/s2 |A = 2.355 m/s2 |A = 2.852 m/s2 |A = 2.355 m/s2
D = 0.09973 mm|D = 0.08237 mm|D = 0.09973 mm|D = 0.08237 mm
R =1.89 R =1.89 R =1.89 R =1.89

Modo 15/0.033]0.0094|0.0815|0.9966| 0.01 % | 0.48 % |A = 2.794 m/s2 |A = 2.307 m/s2 |A = 2.794 m/s2 |A = 2.307 m/s2
D = 0.07604 mm|D = 0.0628 mm |D = 0.07604 mm|D = 0.0628 mm
R =1.88 R =1.88 R =1.88 R =1.88

Modo 16/0.032|0.0001|0.3015|0.9535| 0 % 1.01 % |A =2.787 m/s2 |A = 2301 m/s2 |A=2.787 m/s2 |A=2.301 m/s2
D = 0.07344 mm|D = 0.06065 mm|D = 0.07344 mm|D = 0.06065 mm
R =1.87 R =1.87 R =1.87 R =1.87

Modo 17/0.031|0.0469|0.0003|0.9989| 0.21 % 0% |A=2771m/s2 |A=2.288m/s2 |A=2.771 m/s2 |A=2.288 m/s2
D = 0.0677 mm |[D = 0.05591 mm|D = 0.0677 mm |D = 0.05591 mm
R =1.87 R =1.87 R =1.87 R =1.87

Modo 18/0.031|0.0459|0.0004|0.9989| 0.79 % 0% |A=2.769 m/s2 |A=2.287m/s2 |A=2.769 m/s2 |A=2.287 m/s2
D = 0.0671 mm |D = 0.05542 mm|D = 0.0671 mm |D = 0.05542 mm
R=1.84 R=1.84 R=1.84 R=1.84

Modo 19/0.028(0.074 |0.26 |0.9628| 0.02 % | 0.28 % |A = 2.735 m/s2 |A = 2.258 m/s2 |A = 2.735m/s2 |A = 2.258 m/s2
D = 0.05566 mm|D = 0.04596 mm|D = 0.05566 mm|D = 0.04596 mm
R=1.83 R =1.83 R =1.83 R =1.83

Modo 20/0.027|0.0897|0.0085|0.9959| 0.42 % 0% |A=272m/s2 |A=2246m/s2 |A=2.72m/s2 |A=2.246 m/s2
D = 0.05117 mm|D = 0.04225 mm|D = 0.05117 mm|D = 0.04225 mm
R =1.82 R=1.82 R=1.82 R =1.82

Modo 21/0.027|0.1254|0.0019|0.9921| 3.34 % 0% |A=2711m/s2 |A=2.239m/s2 |A=2.711m/s2 |A=2.239 m/s2
D = 0.04845 mm|D = 0.04001 mm|D = 0.04845 mm|D = 0.04001 mm

Total 97.52 %|98.16 %

T: Periodo de vibragdo em segundos.

L., Ly: Coeficientes de participagdo normalizados em cada direcgao da analise.

Lg.: Coeficiente de participagado normalizado correspondente ao grau de liberdade rotacional.
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My, M,: Percentagem de massa deslocada por cada modo em cada direccdo da andlise.

R: Relacao entre a aceleracéo de calculo usando a ductilidade atribuida a estrutura e a aceleracéo de

calculo obtida sem ductilidade.
A: Aceleracao de calculo, incluindo a ductilidade.

D: Coeficiente do modo. Equivale ao deslocamento maximo do grau de liberdade dindmico.

Representacgao dos periodos modais

Espectro de dimensionamento segundo X Espectro de dimensionamento segundo Y

Coef.Ampliagio (g) Coef.Ampliagio (g)

- ~446-0.376)
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035 / \ 035 / \
030 /’_ j\ 030 /’_ j\

0.25 0.25
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Periodo (s) Periodo (s)

Acgao sfsmica tipo 1

Acgao sfsmica tipo 1
Accao sismica tipo 2

Accao sismica tipo 2

Representa-se o intervalo de periodos abarcado pelos modos estudados, com indicagdo dos modos
nos que se desloca mais de 30% da massa:



5.5.4.

Centro de massa, centro de rigidez e excentricidades de cada planta
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Hipétese Sismo X1 Hipétese Sismo Y1
Accéo T A Accéo T A
modal (s) (8) modal (s) (8)
Modo 1 0.544 0.376 Modo 2 0.440 0.376
Modo 3 0.344 0.376
Hipétese Sismo X2 Hipétese Sismo Y2
Accao T A Accéo T A
modal (s) (8) modal (s) (8)
Modo 1 0.544 0.143 Modo 2 0.440 0.177
Modo 3 0.344 0.226

Planta c.d.m. c.d.r. ex ey
(m) (m) (m) (m)
Cobertura (-8.27,-7.70) (-12.93, -0.60) 4.66 -7.10
Piso 1 (-14.66, -10.59) (-13.31,-1.17) -1.34 -9.42
Piso 0 (-9.90, -4.61) (-11.52,-0.64) 1.62 -3.97

c.d.m.: Coordenadas do centro de massas da planta (X,Y)

c.d.r.: Coordenadas do centro de rigidez da planta (X,Y)

ex: Excentricidade do centro de massa em relagdo ao centro de rigidez (X)

ey: Excentricidade do centro de massa em relagio ao centro de rigidez (Y)

Representacao grafica do centro de massa e do centro de rigidez por planta

>
)
X

Eixo X.

Piso 0

Piso 1

Cobertura
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5.5.5. Esforgo transverso sismico combinado por planta

O valor maximo do esforgo trasverso por planta numa dada acgdo sismica obtém-se através da Combinacao
Quadratica Completa (CQC) dos correspondentes esforcos transversos modais.

Se a obra tem vigas com vinculagdao exterior ou estruturas 3D integradas, os esforcos dos referidos
elementos ndo serdo mostrados na seguinte listagem.

5.5.5.1. Esforco transverso sismico combinado e forca sismica equivalente por planta

Os valores que se mostram nas seguintes tabelas ndo estdo ajustados pelo factor de modificagdo calculado
no ponto 'Correcgdo por esforco transverso na base'.

Hipotese de acgdo sismica: Sismo X1

Qx Feq,X QY Feq,Y
(kN) (kN) (kN) (kN)

Cobertura|1839.128/1839.128| 397.030 | 397.030
Piso1 |4653.159(2971.047|1185.925|1259.392
Piso 0 |4709.367| 249.149 |1186.902| 24.609

Planta

Hipotese de acgdo sismica: Sismo X2

Qx Feq,x Qv Feq,v
(kN) (kN) (kN) (kN)

Cobertura | 1067.922 | 1067.922 | 199.422 | 199.422
Piso1l |2513.361|1609.948 | 648.446|690.209
Piso 0 |2552.583| 203.628 |649.635| 19.808

Planta

Hipdtese de acgdo sismica: Sismo Y1

Qx Feq,x Qv Feq,y
(kN) (kN) (kN) (kN)

Cobertura| 489.544 |489.544|2407.641|2407.641
Piso1l |1165.967|741.896|6174.880|3939.358
Piso0 |1186.750| 33.264 (6230.339| 144.341

Planta

Hipdtese de acgdo sismica: Sismo Y2

QX Feq,X QY I:eq,Y
(kN) (kN) (kN) (kN)

Cobertura | 285.326 | 285.326(1188.186 | 1188.186
Piso1l [637.633|428.325|2918.660|1954.234
Piso 0 |649.550| 23.998 |2949.108 | 114.004

Planta
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Esforgos transversos sismicos maximos por planta

Hipotese de acgdo sismica: Sismo X1
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Hipotese de acgdo sismica: Sismo X2
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5.5.5.2. Percentagem de esforco transverso sismico resistido por tipo de suporte e por planta

A percentagem de esforgo transverso sismico da coluna 'Muros' inclui o esforgo transverso resistido por
muros, paredes e elementos de contraventamento.

Hipotese de acgao sismica: Sismo X1

%Qx %Qy
Pilares | Muros | Pilares | Muros
Cobertura 30.39 69.61 48.39 51.61

Piso 1 39.59 60.41 16.01 83.99
Piso 0 4414 55.86 15.08 84.92

Planta

Hipotese de acgao sismica: Sismo X2

%Qx %Qy
Pilares | Muros | Pilares | Muros
Cobertura | 25.14 74.86 38.09 61.91

Piso 1 31.66 68.34 15.42 84.58
Piso 0 35.78 64.22 14.44 85.56

Planta
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Hipo6tese de accéo sismica: Sismo Y1

%Qx %QY
Pilares | Muros | Pilares | Muros
Cobertura 21.64 78.36 35.03 64.97

Piso 1 29.17 70.83 18.59 81.41
Piso 0 32.86 67.14 18.36 81.64

Planta

Hipo6tese de accéo sismica: Sismo Y2

%Qx %QY
Pilares | Muros | Pilares | Muros
Cobertura | 20.91 79.09 | 32.87 | 67.13

Piso 1 25.30 | 74.70 18.50 | 81.50
Piso 0 28.87 | 71.13 18.25 | 81.75

Planta

5.5.5.3. Percentagem de esforco sismico resistido por tipo de suporte em arranques

A percentagem de esforgo transverso sismico da coluna '‘Muros' inclui o esforgo transverso resistido por
muros, paredes e elementos de contraventamento.

Hipo6tese de accéo sismica #Qx %Qv
Pilares | Muros | Pilares | Muros
Sismo X1 4414 | 55.86 | 15.08 | 84.92
Sismo X2 35.78 | 64.22 | 14.44 | 85.56
Sismo Y1 32.86 | 67.14 | 18.36 | 81.64
Sismo Y2 28.87 | 71.13 | 18.25 | 81.75

5.6. Andlise da Estabilidade Global

Para a andlise da estabilidade global levou-se em consideragdo que os deslocamentos reais da

estrutura sdo os considerados no calculo, multiplicados por:

Vento +X exc.+ 2.00

Vento +X exc.- |2.00

Vento -X exc.+ 2.00

Vento -X exc.- 2.00
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Vento +Y exc.+2.00
Vento +Y exc.- 2.00
Vento -Y exc.+ |2.00
Vento -Y exc.- |2.00
Sismo X 1 1.00
Sismo X 2 1.00
Sismo Y 1 1.00
SismoY 2 1.00

Nudmero de hipdteses de accgao vertical: 5

Ndmero de hipdteses de accgao horizontal: 8
Nudmero de hipdteses com andlise dindmica: 4
Numero de modos analisados em segunda ordem: 2

O momento de derrube produzido pelas acgdes horizontais nas diferentes hipdteses é:

kN-m
Vento +X exc.+ 1930.080
Vento +X exc.- 1945.587
Vento -X exc.+ 1930.080
Vento -X exc.- 1945.587
Vento +Y exc.+ 2153.742
Vento +Y exc.- 2145.597
Vento -Y exc.+ 2153.742
Vento -Y exc.- 2145.597
Modo 1 Accgao sismical [271880.179
Modo 2 86126.463
Modo 1 Accgao sismicall|103317.766
Modo 2 40505.408

O momento por efeito P-delta produzido pelas diferentes hipoteses de carga vertical, sob a actuagao
simultdnea das hipdteses de acg¢des horizontais é:

Peso proprio |Revestimentos e paredes|Sobrecarga (Utilizagao B)|Sobrecarga (Utilizagao C)|SOB_Varandas (Utilizagéo B)

kN-m kN-m kN-m kN-m kN-m
Vento +X exc.+ 7.764 3.547 2.765 0.000 0.000
Vento +X exc.- 9.958 4.527 3.556 0.000 0.000
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Peso proprio | Revestimentos e paredes |Sobrecarga (Utilizagao B)|Sobrecarga (Utilizagao C)|SOB_Varandas (Utilizagéo B)
kN-m kN-m kN-m kN-m kN-m

Vento -X exc.+ 7.764 3.547 2.765 0.000 0.000
Vento -X exc.- 9.958 4.527 3.556 0.000 0.000
Vento +Y exc.+ 10.849 5.028 3.875 0.000 0.000
Vento +Y exc.- 11.592 5.078 4.073 0.000 0.000
Vento -Y exc.+ 10.849 5.028 3.875 0.000 0.000
Vento -Y exc.- 11.592 5.078 4.073 0.000 0.000
Modo 1 Acgao sismica | 1942.097 875.120 694.064 0.018 0.000
Modo 2 391.122 181.481 140.117 0.001 0.000
Modo 1 Acgao sismicalll 738.020 332.556 263.753 0.007 0.000
Modo 2 183.945 85.351 65.897 0.001 0.000

As accoes horizontais sdo incrementadas pela actuacéo simultanea das acgoes verticais segundo os
seguintes factores de amplificagao (FA):

Peso préprio|Revestimentos e paredes|Sobrecarga (Utilizagdo B)| Sobrecarga (Utilizagdo C) SOB_Varandas (Utilizagao B)
Vento +X exc.+ 0.004 0.002 0.001 0.000 0.000
Vento +X exc.- 0.005 0.002 0.002 0.000 0.000
Vento -X exc.+ 0.004 0.002 0.001 0.000 0.000
Vento -X exc.- 0.005 0.002 0.002 0.000 0.000
Vento +Y exc.+ 0.005 0.002 0.002 0.000 0.000
Vento +Y exc.- 0.005 0.002 0.002 0.000 0.000
Vento -Y exc.+ 0.005 0.002 0.002 0.000 0.000
Vento -Y exc.- 0.005 0.002 0.002 0.000 0.000
Modo 1 0.007 0.003 0.003 0.000 0.000
Modo 2 0.005 0.002 0.002 0.000 0.000

Quando numa combinagéo actue uma acg¢ao horizontal com um coeficiente de majoracgao Fv e varias
accgdes verticais com coeficientes de majoracdo Fgl...Fgn, o coeficiente de majoragcdo da acgéo
horizontal sera:

Fv (estabilidade global) = Fv-

1-(Fg1-FA1+...+Fgn-FAn)

As relagbes maximas entre os coeficientes de majoragcao amplificados e os coeficientes de majoragéo
nao amplificados para as diferentes hipdteses de accéo horizontal sdo:

Vento +X exc.+
Vento +X exc.-
Vento -X exc.+
Vento -X exc.-

Vento +Y exc.-
Vento -Y exc.+
Vento -Y exc.-

1.
1.
1.
1.
Vento +Y exc.+|1.013
1.
1.
1.

010
013
010
013

014
013
014
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No caso do sismo realiza-se uma combinagao quadratica completa, ndo tendo sentido a relacéo entre
o coeficiente de majoragao amplificado e o coeficiente de majoracao sem amplificar.

5.7. Recobrimento

5.7.1. Pilares

O recobrimento em pilares ¢ 3.0 cm.

5.7.2. Vigas
Superior Inferior Lateral
Elemento
(cm) (cm) (cm)
Vigas 3.0 3.0 3.0
Vigas de fundacéao 4.0 4.0 4.0

5.7.3. Lajes

Lajes alveoladas (Mecénico)

O recobrimento superior em lajes alveoladas é de 3.0 cm

Lajes macicas (Geométricos, Mecéanicos)

Os recobrimentos em lajes macigas sao:

Recobrimento (cm) Recobrimento mecénico (cm)
Superior Inferior Superior Inferior
3.0 3.0 3.5 3.5

Lajes de fundacao (Geométricos, Mecénicos)

Os recobrimentos em lajes de fundagao sao:

Recobrimento (cm) Recobrimento mecénico (cm)

Superior

Inferior

Superior

Inferior

3.0

3.0

4.0

4.0
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5.8. Lajes e Elementos de Fundacao

5.8.1. Lajes de fundagao

, Tensao admissivel (A1 - Conjunto B)
. Modulo de - = - =
Lajes de Altura Winkler Combinacbes Combinacoes
fundacéo (cm) (kN/mS) fundamentais acidentais
(MPa) (MPa)
Todas 40 100000.00 0.170 0.170




