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NOTA INTRODUTORIA

O presente documento — DT 13 - E.43 e 44. Determinagao das Emissdes de GEE e da
Capacidade de Sumidouro de Carbono Afetada — corresponde ao solicitado nos
Elementos 43 e 44 dos Elementos a apresentar em sede de Projeto de Execugédo e de
RECAPE da DIA (Declaracado de impacte ambiental) do AHFM do Crato.

Elemento 43. “Indicacédo exata da afetacdo da capacidade de sumidouro de carbono tendo
em conta o projeto de execugéo a ser desenvolvido.”

Elemento 44. “Sintese da estimativa das emissées de GEE passiveis de ocorrerem por agbes
e por fases de projeto (construgdo, exploragao, desativagao), devendo esta abranger todo o
horizonte de vida util previsto para o projeto.

De salientar que para determinagdo das emissbes de GEE em todos os setores devem ser
utilizadas sempre que possivel os fatores de calculo (exemplos: fatores de emisséo, Poder
Calorifico Inferior (PCl)) e as metodologias de calculo constantes do Relatério Nacional de
Inventarios (NIR — National Inventory Report) que pode ser encontrado no Portal da APA.”
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1 INTRODUGAO

No ambito do Procedimento de Avaliagédo de Impacte Ambiental (AIA) do Aproveitamento
Hidraulico de Fins Multiplos do Crato (AHFM do Crato), foi emitida Declaragao de Impacte
Ambiental (DIA) favoravel a execucdo da Alternativa 2 do projeto do AHFM do Crato,
condicionada ao cumprimento dos termos e condi¢gdes da referida DIA.

A elaboragao e apresentacdo da Revisdo da Determinacdo das Emissdes de GEE e da
Capacidade de Sumidouro de Carbono Afetada esta identificada nos pontos 43 e 44 dos
Elementos a apresentar em sede de Projeto de Execugdo e de RECAPE da supracitada
DIA.

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do AHFM do Crato incidiu sobre a totalidade das
infraestruturas do AHFM do Crato, contudo, no desenvolvimento a Projeto de Execucgao as
infraestruturas do AHFM do Crato foram divididas em trés componentes, sendo cada uma
destas alvo de um RECAPE, sdo elas:

— Infraestruturas Hidraulicas Primarias;
— Infraestruturas de Regadio; e

— Centrais Solares Fotovoltaicas.

Considerou-se, contudo, que o Estudo das Emissbes de GEE e respetiva analise da
Capacidade de Sumidouro de Carbono deveria ser integrada em cada um destes documentos.
No entanto, considerando que se produzira energia elétrica de uma fonte renovavel, o balango
final da implementacédo do Projeto como um todo sera apresentado no ultimo RECAPE, isto
€, no das Centrais Solares Fotovoltaicas.

O presente documento encontra-se assim dividido em dois Capitulos: a presente introdugao
(Capitulo 1) e onde se realiza a analise da Capacidade de Sumidouro de Carbono e Estimativa
de Gases com Efeito de Estufa (Capitulo 2).

Este Capitulo 2 esta por sua vez divido nas fases de desenvolvimento do Projeto:

— Oitem 2.1 apresenta a analise por agao desenvolvida nas
dada a semelhancga entre estas fases.

— Oitem 2.2 apresenta a analise por acido desenvolvida na

O ultimo capitulo consiste na listagem da bibliografia consultada durante a elaboracao deste
documento.
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2 CAPACIDADE DE SUMIDOURO DE CARBONO E ESTIMATIVA DE GASES DE EFEITO
ESTUFA

2.1 FASE DE CONSTRUGAO E FASE DE DESATIVAGAO

Para as emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), considera-se as a¢des associadas a fase
de construgdo semelhantes, na sua esséncia, as da Fase de Desativacdo (em que se
considera o desmantelamento integral das infraestruturas).

2.1.1 Acao: Instalagao e atividade de estaleiros

Tendo por base a experiéncia da equipa de projetistas em projetos similares assim como a
informacao acessivel para fontes de emissdo de GEE na fase de instalagado e atividade de
estaleiros, o impacte devera ser direto e indireto, estando relacionado com os seguintes
elementos e valores estimados para cada:

— Consumo de gasoleo: Emissdes diretas em motores de combustao interna, com
um consumo total estimado de 3,7 x 10° litros de gasdleo.

— Consumo de energia elétrica: Emissdes indiretas para a produgao de eletricidade
usada nas atividades desta agdo, com um consumo de energia elétrica estimado
de 28,8 MWh.

Para determinacado das emissdes de GEE sao utilizados, sempre que possivel, os fatores e
as metodologias de célculo constantes no Relatério Nacional de Inventarios (NIR — National
Inventory Report, ver APA, 20217).

e Consumo de gasoleo

As emissobes diretas de GEE decorrentes do consumo de gaséleo na fase de construgao foram
aferidas de acordo com a metodologia e dados indicados para combustdo em fontes méveis
na categoria de Construcao (1.A.2.g.v, off-road vehicles and other machinery), contidas no
NIR. Assim, foi multiplicado o consumo estimado de combustivel por um fator de emissao de
GEE (abordagem de referéncia Tier 1), sendo a informacdo de base apresentada
no Quadro 2.1.

" APA (2021). National Inventory Report — Portugal. Departamento de Alteragdes Climaticas (DCLIMA) da Agéncia Portuguesa
do Ambiente, I.P.
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Quadro 2.1 - Informacgao de base para o calculo de emissdes diretas de GEE associadas ao
consumo de gaséleo na fase de construgio (Fonte: APA, 2021").

Massa sl Fator de Fator de Fator de

calorifico . .~ .~
emissao de emissao de emissao de
CO2 (kg/GJ) CHas (kg/TJ) N20 (kg/TJ)

Combustivel especifica
(kg/l) (MJ/kg)

inferior

Gasoleo 0,84 43 74,1 4,2 28,6

Desta forma, as emissoes diretas de GEE estimadas para esta agao estao sintetizadas no
Quadro 2.2, totalizando 990 t CO,, 0,1 t CHs e 0,4 t N2O, para um consumo de gaséleo
estimado de 3,7 x 10° | (Quadro 2.2).

Quadro 2.2 — Consumo estimado de combustivel e emissées diretas de GEE
calculadas para a instalagao e atividade de estaleiros da fase de construcao.

Consumo de
combustivel (I)

Emissoes de CO: (t) Emissoes de CHs (t) Emissoées de N20 (t)

370 000 990 0,1 0,4

Utilizando o Global Warming Potential (GWP) de cada uma destas substancias (1 para COx,
25 para CH4 e 296 para N2O) é possivel concluir que a utilizagao de gaséleo nesta acao da
fase de construgao sera responsavel pela emissao direta de GEE de 1,1t COz¢q.

e Consumo de energia elétrica

Relativamente as emissodes indiretas da producado de eletricidade consumida nesta acao,
considera-se o valor de 0,151 t CO2 eq./MWh como fator de emissdo de GEE, considerado
como representativo do territério de Portugal Continental em 2021, o ultimo ano de célculo
deste fator (APA, 20232). Considerando que a empreitada tem a duracdo de 24 meses, e
estando previsto um consumo mensal de 1200 kWh, o consumo total de energia sera de
28,8 MWh, correspondendo a uma estimativa de emissdes indiretas de GEE de 4,3 t COzeq.

Nao se preconiza que as atividades associadas a agao de atividade de estaleiro tenham um
impacto na componente natural, logo, assume-se que a capacidade de sumidouro de carbono
se mantém intacta.

Emissoes de GEE

Considerando a emisséo de:
— 1,11 COs¢q pela utilizagdo de gasoleo,
— 4,31 COs¢q pela utilizagdo de energia elétrica,

— a nao afetacéo da capacidade de carbono da componente natural,

2 APA (2023). Fator de Emiss&o da Eletricidade - 2023. Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.
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a acao de “Instalagcdo e atividade de estaleiros” sera responsavel pela emissao de
5,41 CO02 eq.

2.1.2 Acao: Desmatacao e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantacdo das
infraestruturas (rede rega, estacao elevatoria, reservatorio)

Considerando a informacgao acessivel para as fontes de emissdo de GEE relacionados com
as atividades de desmatacéo e decapagem dos terrenos, e tendo por base o conhecimento
de empreitadas de construgao de dimenséo e caracteristicas semelhantes, o impacte devera
ser direto e indireto, estando relacionado com:

— Consumo de gasoleo: Emissdes diretas em motores de combustao interna, com
um consumo total estimado de 2 x 103 litros de gaséleo.

As emissobes diretas de GEE decorrentes do consumo de gaséleo na fase de construgao foram
aferidas de acordo com a metodologia e dados indicados para combustido em fontes méveis
na categoria de Construgéo (1.A.2.g.v, off-road vehicles and other machinery), contidas no
NIR. Assim, foi multiplicado o consumo estimado de combustivel por um fator de emisséo de
GEE (abordagem de referéncia Tier 1).

O calculo do consumo de gasoleo foi realizado considerando uma area de trabalho de 180 ha,
com uma maquina com capacidade de processar 2 ha/dia (8 horas por dia), € um consumo
de gasdleo de 15 I/h. Assim, foi estimado o valor de gaséleo consumido em 10,8 x 103 I.

Desta forma, as emissdes diretas de GEE estimadas para esta agdo apresentam-se no
Quadro 2.3, totalizando 29t CO», 1,6 x 103t CH4 e 1,12 x 102 t N2O, para um consumo de
gasoleo estimado de 10,8 x 102 I

Quadro 2.3 — Consumo estimado de combustivel e emissées diretas de GEE
calculadas para a desmatacgao e/ou decapagem dos terrenos
nos locais de implantacao das infraestruturas da fase de construgao.

CEHITE G Emissdes de COz (t)  Emissdes de CHs (t)  Emissées de N2O (t)

combustivel (I)

10 800 29 1,6 x 103 1,12 x 102

Utilizando o Global Warming Potential (GWP) de cada uma destas substancias (1 para COy,
25 para CH4 e 296 para N2O) é possivel concluir que as emissdes de GEE associadas a
utilizacdo de combustivel e emissdes diretas da acdo em estudo 32,4 kg CO2 eq.

A componente natural, nesta acao, tem associada uma afetagao do sumidouro de carbono,
resultante da desmatacgao e/ou decapagem para realizagdo da escavacgéao, aterro e execugao
de valas [para a colocagao da tubagem de rega e implantacado das infraestruturas pontuais
(estacao elevatoria e reservatoério)], foi assumida uma area de afetacdo de 3 m em torno das
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condutas. Esta afetacdo podera ser considerada como temporaria, dado que, apds o
recobrimento da vala, sera possivel o restabelecimento de alguns usos do solo (tendo sido
considerado que os usos do solo arborizados poderao convertidos em matos, culturas anuais
de sequeiro, regadio e/ou pastagens).

Para estes calculos utilizaram-se as taxas de crescimento anual presentes no
National Inventory Report. As compatibilizacdes entre classes (levantadas no EIA no dmbito
do fator ambiental “Usos do Solo” e as classes presentes no NIR) encontram-se apresentadas
de seguida no Quadro 2.4. Estes valores foram depois multiplicados pelas respetivas areas
de afetagdo, sendo possivel obter os resultados do Quadro 2.5.

Quadro 2.4 — Compatibilizagdo das classes de uso do solo e as classes existentes no NIR.
Crescimento anual

Classes Usos do Solo Classes NIR t C/(ha.ano)
Culturas anuais de regadio CL2 Irrigated annual crops 0,58
Culturas anuais de sequeiro e 33% - CL1 Rainfed and annual crops 0,58
pastagens 66% - 2/3 Grasslands 1,92

§ Culturas anuais de sequeiro e 75% - CL1 Rainfed and annual crops 0,58
G Pastagens com arvores dispersas  25% - FL7 Quercus spp 1,66
Olivais de regadio )
o . CL5 olive groves 0,24
Olivais de sequeiro
Vinhas CL4 vineyards 0,27
Florestas de azinheira FL6 Quercus rotundofila 0,33
Florestas de eucalipto FL4 Eucalyptus 3,59
“J’: FL6 1/2 Quercus rotundofila 0,33
5 Montado
o GL1 1/2 Grassland 1,92
Povoamento de quercineas FL 7 Quercus spp 1,66
Matos GL2 shrubland 0,51
Frutos secos Other permanent crops 0,27

No caso dos "Usos do Solo” que incluem quercineas (assinalados no Quadro 2.5 com um “*”)
a referida afetacado sera compensada fora da area de estudo do RECAPE do AHFM do Crato,
considerando o adensamento de povoamentos ja existentes. Tendo por base o estipulado no
Documento Técnico especifico (DT07 E29 Plano de Compensagado das Quercineas), o
adensamento sera efetuado num compasso de 18,5x18,5 m, o que e resulta num acréscimo
de =30 quercineas/ha aos povoamentos existentes (que apresentam um valor médio de 200
arvores/ha), gerando consequentemente um incremento de 15% na capacidade de absorgéo
de carbono. No entanto, considerando o tempo de desenvolvimento destas arvores, esta
compensacéao so podera ser contabilizada na Fase de Exploragdo do projeto.
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Quadro 2.5 - Perdas de biomassa devido desmatagao e/ou decapagem para realizagao da
escavacgao, aterro e execugao de valas para a colocagido da tubagem de rega e implantagao
das infraestruturas pontuais (estagcao elevatéria e reservatério).

Classe de Uso do Solo Area Afetacao Rede de Rega  Carbono médio perdido

(ha) tCO: eq
Areas artificializadas 0,259 —
Culturas anuais de regadio 4,637 10,534
Culturas anuais de sequeiro e 18,920 82.271
pastagens
Culturas anuais Fie sequeiro e . 9.484 483,550
pastagens com arvores dispersas
Florestas de azinheira * 0,003 0,169
Florestas de eucalipto 0,099 8,061
Linhas de agua e vegetacéo ripicola 0,616 -
Matos 0,053 2,644
Montado * 6,717 181,646
Olivais de regadio 0,712

415,032

Olivais de sequeiro 11,872
Planos de agua 0,047 -
Povoamento de quercineas * 1,828 137,697
Vinhas 0,223 5,065
Total 55,246 1 004,682

Emissoes de GEE

Considerando a emisséo de:
— 32,4 kg CO- ¢q pela utilizagdo de gasdleo,

— as perdas de biomassa que rondam as 1 004,68 t CO- ¢q,

a acao de “Desmatacdo e/ou decapagem dos terrenos nos locais de implantacdo das
infraestruturas” sera responsavel pela emissao de 1 037,08 t CO3 ¢q.

2.1.3 Acao: Escavagao, aterro e execugdo de valas para colocagdao da rede de rega,
execucao das infraestruturas hidraulicas pontuais (estacdo elevatério e reservatério) e
utilizacdo de acessos provisorios para a realizagdo dos trabalhos de construgcao e
beneficiacdo/reposicao de acessos existentes

Considerando a informacado acessivel para as fontes de emissdo de GEE na fase de
construcao, o impacte devera ser direto e indireto, estando relacionado com os seguintes
elementos e valores estimados para cada:
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— Consumo de gasoleo: Emissoes diretas em motores de combustao interna, com
um consumo total estimado de 3,98 x 108 litros de gasoleo.

— Consumo de energia elétrica: Emissdes indiretas para a produg¢ao de eletricidade

usada nas atividades da fase de obra, com um consumo de energia elétrica
estimado de 1 320 MWh.

— Consumo de matérias de construcdo civil (aco e betdo): Emissdes indiretas

associadas a producgao de materiais utilizados na obra, com um consumo estimado
de 41 190 m?3 de betdo e de 6 684 t de acgo.

As emissdes de GEE foram determinadas, sempre que possivel, utilizando os fatores de
calculo e as metodologias de calculo constantes no NIR (APA, 2021").

e Consumo de gasoleo

As emissoes diretas de GEE decorrentes do consumo de gaséleo na fase de construgao foram
aferidas de acordo com a metodologia e dados indicados para combustdo em fontes méveis
na categoria de Construgao (1.A.2.g.v, off-road vehicles and other machinery), contidas no
NIR. Assim, foi multiplicado o consumo estimado de combustivel por um fator de emissao de
GEE (abordagem de referéncia Tier 1), sendo a informacdo de base apresentada no
Quadro 2.1, acima apresentado.

Desta forma, as emissoes diretas de GEE da fase de construgcao estimadas apresentam-se
no Quadro 2.6, totalizando 10 652 t CO,, 0,6 t CH4 e 4,1 t N2O, para um consumo de gaséleo
estimado de 3,98 x 108 .

Quadro 2.6 — Consumo estimado de combustivel e emissoes diretas de GEE
calculadas para esta ag¢ao da fase de construgao.

Consumo de
combustivel (I)

Emissoes de CO2 (t) Emissdes de CH4 (t) Emissodes de N20 (t)

3 980 000 10 652 0,6 4,1

Utilizando o Global Warming Potential (GWP) de cada uma destas substancias (1 para COx,
25 para CH4 e 296 para N2O) é possivel concluir que a utilizagdo de gaséleo nesta acao da
fase de construgdo sera responsavel pela emissao direta de GEE de 11,9 t CO3 .

e Consumo de energia elétrica

Relativamente as emissdes indiretas da producdo de eletricidade consumida na fase de
construgao, foi assumido o fator de emissdo de GEE de 0,151 t CO; ¢./MWh, considerado
como representativo do territério de Portugal Continental em 2021 (APA, 20232). Para o
periodo de duracido de 24 meses, e estando previsto um consumo mensal de 55 MWh de
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eletricidade, o consumo total de energia atingira os 1320 MWh, sendo a estimativa de
emissoes indiretas de GEE associadas a eletricidade consumida de 199,3 t CO- eq.

e Consumo de betdo

Para o betao utilizado na obra, foram contabilizadas as emissdes associadas a producao de
cimento. Perante a auséncia de indicagdes especificas no projeto, foi considerado um betao
com classe de exposicdo XC1/XC2 na avaliagdo de impactes, por ser este adequado a
ambiente permanentemente humido ou humido. Face as aplicagbes de betdo armado
necessarias ao projeto (e.g., APEB, 20223), foi assumido um cimento CEM | ou CEM II/A, com
aproximadamente 240 kg/m3.

A producgédo de cimento em Portugal é realizada em seis instalagdes, todas dedicadas a
producao de cimento Portland segundo método seco. As emissdes de CO associados ao uso
do betdo sao contabilizadas tendo em conta:

— A producgao de clinquer, mais especificamente ao processo de descarbonizagio
através do qual os carbonatos de célcio e magnésio presentes no calcario sao
convertidos em oxido de célcio e 6xido de magnésio (APA, 2021").

— O consumo de energia utilizado na sua producao.

Ainda que o NIR mencione uma estimativa de emissdées de CO; da produgao de clinquer
baseada no consumo de matérias-primas e em fatores de emissdo especificos das
instalagbes (abordagem Tier 3), a informacdo necessaria a tal calculo nao é ai apresentada
por motivos de confidencialidade (APA, 20217).

Perante esta omissao, sao realizadas estimativas indiretas das emissdes de CO decorrentes
do uso de cimento pelo projeto (abordagem Tier 1), consideram a percentagem de clinquer
incorporada apresentada pelas empresas produtoras de cimento, assim como o fator de
emissdo de CO; especifico do clinquer, apresentado por IPCC (2006)*, e apresentado
no Quadro 2.7.

3 APEB (2022). Guia do Betdo. Documento preparado pela Comissdo Técnica da Associagdo Portuguesa das Empresas de
Betéo Pronto. Abril de 2022.

41PCC (2006). Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

/A DT13-E.43eE.44. 8

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



Aproveitamento Hidraulico de Fins Multiplos do Crato
Projeto de Execucgéo de Infraestruturas de Regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Crato
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugéo

Quadro 2.7 — Informacao de base para o calculo de emissodes indiretas de GEE de processo da
producgio de betdo (adaptado de APA, 2021', APEB, 20223, CIMPOR, 20235 e SECIL, 20225).

Incorporacao de .~
porag Fator de emissao de

CO2 (t/t clinquer)

Conteudo

Material clinquer

em cimento (kg/m3)

no cimento (%)

Betao 240 95 0,52

Assumindo os valores acima apresentados, as emissodes indiretas de GEE resultantes do
processo da producao de betdo sao apresentadas no Quadro 2.8, totalizando 4 327 t COa,
para uma estimativa de consumo de betdo de 36 500 m3.

Quadro 2.8 — Consumo estimado de combustivel e emissoes indiretas de GEE
calculadas o processo da produgao de betao.

Consumo de betdo (m®) = Emissoes de CO2 (t)

36 500 4327

No que respeita as emissdes resultantes do consumo de energia na producao de cimento em
Portugal, estas decorrem do uso de coque de petréleo e combustiveis alternativos, incluindo
pneus, residuos industriais e biomassa. Por questbes de confidencialidade, o NIR ndo
apresenta fatores de emissdo neste contexto (APA, 20212). Assim, os dados utilizados nesta
contabilizagdo tiveram origem em informacgéo disponibilizada pelas principais empresas
produtoras de cimento (e.g., CIMPOR, 20235, SECIL, 20225), de onde foram obtidos fatores
de emissdo para a estimativa das emissdes totais (diretas) geradas na producao de cimento,
usando uma abordagem de producgéo Tier 1 (Quadro 2.9).

Quadro 2.9 - Informagao utilizada no calculo de emissées indiretas de GEE totais da producgao
de betdo na fase de construgao, associada ao consumo de energia
(adaptado de APEB, 20223, CIMPOR, 20235 e SECIL, 2022°).

Material Conteudo Inco(r;:)izra:lgea:'o de Fator de emissao de
em cimento (kg/m3) no cimgnto % CO02 eq (t/t clinquer)

Betédo 240 95 0,855

Assim, as emissoes indiretas de GEE totais associadas ao consumo de energia na producao
de betdo sao apresentadas no Quadro 2.10, totalizando 7 115 t CO- eq., para uma estimativa
de consumo de betédo de 36,5 x 103 m3.

5 CIMPOR (2023). disponivel em https://www.cimpor.com/-/cem-ii-b-I-32-5-n e consultado em dezembro de 2023

8 SECIL (2022) Sdlidos na evolugéo - relatério de sustentabilidade.
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Quadro 2.10 — Consumo e emissoes indiretas de GEE
calculadas para o consumo de energia na produgao de betao.

Consumo de betédo Emissoes de CO2 (t)

(m?)

36 500 7115

e Consumo de aco

As emissdes de GEE resultantes da producgéo de ago foram estimadas para a sua producao,
tendo sido multiplicado o consumo de ag¢o por um fator de emissao (Tier 1). Embora o NIR
preconize a abordagem de balanco de carbono para a estimativa das emissdes do processo
de producéo de aco, a informacao de quantidades de matérias-primas utilizadas por unidade
de produto ndo se encontra disponivel. Importa também referir que ndo sao apresentam
consumos de energia por unidade de produto.

O processo de producdo de ago em Portugal €, desde 2002, o do Forno de Arco Elétrico
(FAE), utilizando como matérias-primas principais sucata de aco e chapas metélicas, que
contabilizaram aproximadamente 92% em 2021 (MEGASA, 20217). Este método utiliza como
principal fonte de energia a energia elétrica e, em fragdo minoritaria, combustiveis gasosos.
As emissdes do processo de producido de ago em FAE resultam principalmente de aditivos
de carbono como elétrodos de grafite, antracite e do consumo de coque (APA, 2021").

Desta forma, para a estimativa das emissbdes associadas a produgao do aco utilizado no
projeto foi utilizada a informacéo apresentada no Quadro 2.11.

Quadro 2.11 — Informagao para o calculo de emissdes indiretas de GEE de produgao de aco
(fator de emissao implicito considerando a abordagem de balan¢o de carbono).

Material Processo Fator de emissao de CO: (t/t ago)

Aco FAE 0,84

As emissoes indiretas de GEE totais associadas a producido de a¢o na fase de construgao
sdo apresentadas no Quadro 2.12, totalizando 5 712 tCO,, para uma estimativa de consumo
de ago de 6 800 t.

Quadro 2.12 — Consumo de ago e emissodes indiretas de GEE estimadas
para a produgdo de ago na fase de construgao.

Consumo de aco (m?) | Emissdées de CO2 (t)

6 800 5712

"MEGASA (2021). Grupo MEGASA: Relatério de sustentabilidade - ano de 2021.
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Nao se preconiza que as atividades associadas as acdes de construcdo civil para instalagao
das infraestruturas hidraulicas (rede de rega, estacido elevatéria e reservatério) afetem a
componente natural, logo, assume-se que capacidade de sumidouro de carbono se
mantém intacta.

Emissoes de GEE

Considerando a emissao de:
— 11,9t CO, ¢q pela utilizagdo de gasdleo,
— 199,31 CO2¢q pela utilizagdo de energia elétrica,
— 7 1151 CO2 ¢q pela utilizagdo de betao,
— 57121 CO2 ¢q pela utilizagdo de aco,

a acao de “Escavacao, aterro e execucgao de valas para colocacao da rede de rega, execugao
das infraestruturas hidraulicas pontuais (estacdo elevatorio e reservatério) e utilizacdo de
acessos provisorios para a realizagao dos trabalhos de construgao e beneficiagao/reposi¢ao
de acessos existentes” sera assim responsavel pela emissdo de 13 038,2 t CO2 ¢q.

2.1.4 Total de Emissoes GEE na Fase de Construcao e Fase de Desativacao

Considerando que as agdes associadas a fase de construgao serdo, tal como mencionado
anteriormente, na sua esséncia, idénticas as da fase de desativagado (em que se considera o
desmantelamento integral das infraestruturas), e todas as estimativas de emissées de GEE
previamente apresentadas, estao previstas um total de 14 080,68 t CO; ¢q.

2.2 FASE DE EXPLORAGAO

2.21 Acao: Presenca, funcionamento e manutengao do sistema elevatorio, rede de rega e
rede viaria

Considerando a informacao acessivel para as fontes de emissao de GEE para as atividades
de manutencdo das infraestruturas, o impacte devera ser direto e indireto, estando
relacionado com os seguintes elementos e valores estimados para cada:

— Consumo de gasoleo: Emissdes diretas em motores de combustao interna, com
um consumo total estimado de 2 x 103 litros de gaséleo.

— Consumo de energia elétrica: Emissdes indiretas para a producéo de eletricidade
usada nas atividades, com um consumo de energia elétrica estimado de
4 453 MWh.
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e Consumo de gasoéleo

As emissdes diretas de GEE decorrentes do consumo de gasoéleo foram aferidas de acordo
com a metodologia e dados indicados para combustdao em fontes moveis na categoria de
Construcdo (1.A.2.g.v, off-road vehicles and other machinery), contidas no NIR. Assim, foi
multiplicado o consumo estimado de combustivel por um fator de emissdo de GEE
(abordagem de referéncia Tier 1), constando do Quadro 2.1 (acima apresentado) a
informacao de base para o calculo das emissoes.

Desta forma, as emissoes diretas de GEE da fase de construgcao estimadas apresentam-se
no Quadro 2.13, totalizando 5t CO, 3 x 104t CHs e 2,1 x 103 t N,O, para um consumo de
gasoleo estimado de 2 x 10 I.

Quadro 2.13 — Consumo estimado de combustivel e emissdes diretas de GEE
calculadas para presenca, funcionamento e manutengao do sistema elevatério,
rede de rega e rede viaria.

Consumo de

combustivel (I)
2 000 5 3x10* 2,1x10°3

Emissdes de CO: (t) Emissoées de CHy (t) Emissées de N20O (t)

Utilizando o Global Warming Potential (GWP) de cada uma destas substancias (1 para COx,
25 para CH4 e 296 para N2O) é possivel concluir que a utilizagdo de gaséleo nesta agao da
fase de exploracao sera responsavel pela emisséo direta de GEE de 5,6 kg CO2 ¢q.

e Consumo de energia elétrica

Foi previsto que a operacéo da estagao elevatoria implique um consumo anual de 4 453 MWh.
Tomando o valor de 0,151 t CO; ./ MWh como fator de emissdo de GEE, considerado como
representativo do territorio de Portugal Continental em 2021 (APA, 20232), foi estimado que
as emissOes indiretas de GEE associadas a eletricidade consumida contabilizem
672,4 t CO2¢q/ano. Considerando um tempo de vida util do AHFM de 50 anos, perfaz-se um
total de 33 620 t CO3 ¢q.

A éarea onde se implantara a estacido elevatoria é atualmente responsavel pelo sequestro
anual de 2,76 t CO2 ¢ (Quadro 2.14). Considerando a compensacgéao de quercineas a realizar,
de acordo com o explicitado acima [ver 1.1.2 A¢do: Desmatacédo e/ou decapagem dos terrenos
nos locais de implantagdo das infraestruturas (rede rega, estacdo elevatoria, reservatorio)],
havera um acréscimo na capacidade de sumidouro a rondar as 0,06 t CO2 e¢/ano.

Relativamente a rede de rega (i.e., condutas) a instalar, foi assumido (Quadro 2.14) que os
Usos do Solo arborizados irdo ser transformados — de forma a nao comprometer a integridade
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das infraestruturas — em matos?, culturas anuais de regadio, culturas anuais de sequeiro e
pastagens. Desta forma, verifica-se uma reducdo da captacdo de carbono de
63,85t COz¢qf/ano; (172,95 vs 109,10 t CO2 ¢/ano) no entanto, ao considerar a compensagao
a realizar para as quercineas, foi estimado um acréscimo anual de sumidouro na ordem das
2,76 t CO2¢¢/ano; a estimativa final de balango total sera de redugéo da captagdo de carbono
em 61,09 t COz eq/ano.

Quadro 2.14 — Evolugao do sumidouro anual de C por uso do solo nas infraestruturas de rega.

Area ocupada pela Area ocupada pelas
Crescimento Estacao elevatoria Condutas
anual (atual) (futuro) | (atual) (futuro)
tCOzeq/(ha.ano) Sequestro C t Sequestro C t
/ano COzeg/ano

Classes Usos Classes NIR

do Solo adotadas

Culturas anuais CL2 Irrigated 214 . . 9.90 3515
de regadio annual crops
CL1 Rainfed and
Culturas anuais | annual crops (1/3 2,14
de sequeiro e da area) - - 102,18 5,51
pastagens GL1 Grasslands 703
(2/3 da area) ’
Culturas anuais | CL1 Rainfed and
de sequeiro e | annual crops (3/4 2,14
pastagens com | da area) - - 18,10
arvores FL7 Quercus spp® 123
dispersas (1/4 da area) ’
Olivais de
gaﬁ\?;'so de CL5 Olive groves 0,89 - --- 11,18 -
sequeiro
Vinhas CL4 Vineyards 0,99 - - 0,22 -
Florestas de FL6 Quercus 123 . .
azinheira rotundifolia ’
Florestas de | &) 4 £ canyptus 13,15 1,30
eucalipto
FL6 Quercus
rotundifolia 1,23
Montado (1/2 da éarea) 2,76 - 27,74 -
GL1 Grassland 703
(1/2 da area) ’
Povoamento de | £ 7 o ercus spp9 1,23 224
qguercineas
Matos GL2 shrubland 1,86 -— - 0,10 68,44
TOTAL 2,76 --- 172,95 109,10

Emissoes de GEE

8 A opgdo de assumir a conversdo em matos, decorre deste uso de solo ser, entre os considerados, o mais semelhante a um
terreno baldio, ja que durante a exploragdo do AHFM do Crato a areas de implantacdo das condutas ndo podera ter nenhuma
utilizagdo com estrato arboreo.

9 Assumindo que s&o exclusivamente sobreiro (Q. suber) elou azinheira (Q. rotundifolia).
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Considerando a emissao de:

— 5,6 kg CO2 ¢q pela utilizagao de gasdleo,

— 33620 t CO2 ¢q pela utilizagdo de energia elétrica ao longo de um tempo de vida util
estimado de 50 anos do AHFM,

— areducgao do sumidouro de carbono de 61,09 t CO, q/ano (que, considerando o tempo
de vida util do Projeto de 50 anos, perfaz um total de 3 054 t CO, ),

a acao de “Presenca, funcionamento e manutengao do sistema elevatério, rede de rega e rede
viaria”, devera ser responsavel pela emissédo de 36 674,0 t CO2 ¢q.

2.2.2 Acao: Atividade de regadio

As atividades associadas a acéo Atividade de Regadio envolvem uma variedade consideravel
de maquinaria que consome gasoleo (e.g., tratores, pulverizadoras, ceifeiras, motobombas,
motosserras e motorogadoras), pelo que se esperam emissées de GEE decorrentes do seu
uso. Assim para as presentes estimativas foi considerado um consumo de gaséleo anual,
tendo por base a experiéncia da equipa de consultores nas principais culturas que estao
previstas'® serem implementadas no AHFM do Crato.

Uma vez mais, as emissdes diretas de GEE decorrentes do consumo de gaséleo foram
aferidas de acordo com a metodologia e dados indicados para combustdo em fontes méveis
na categoria de Construgéo (1.A.2.g.v, off-road vehicles and other machinery), contidas no
NIR. Assim, foi multiplicado o consumo estimado de combustivel por um fator de emissao de
GEE (abordagem de referéncia Tier 1), constando do Quadro 2.1 (acima apresentado) a
informacao de base para o calculo das emissoes.

Desta forma, as emissdes diretas de GEE associadas a agao Atividade de Regadio no Quadro
2.15, totalizando 17 646 t CO,, 1,0t CHs e 6,8 t N2O, para um consumo de gasdleo anual
estimado de 6 592 800 litros para os 5 494 ha.

Quadro 2.15 — Consumo estimado de combustivel e emissoes diretas de GEE
calculadas para as atividades de regadio.

(G G2 Emissdes de CO (t)  Emissdes de CHs (t)  Emissdes de N:O (t)

combustivel (l)

6 592 800 17 646 1,0 6,8

Utilizando o Global Warming Potential (GWP) de cada uma destas substéncias (1 para COy,
25 para CH4 e 296 para N2O) é possivel concluir que a utilizagado de gasoleo nesta agao da

' Importa referir que em algumas das areas a beneficiar ja sdo presentemente ocupadas por culturas agricolas de regadio, ndo
existindo contudo informagéo sobre consumos de gaséleo.
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fase de exploracdo sera responsavel pela emissédo direta de GEE de 19,7 t CO; ¢¢/ano.
Considerando um tempo de vida util do AHFM de 50 anos, perfaz-se um total de 985 t CO3 ¢q.

Relativamente a atividade de regadio, foi assumido que o uso do solo na area a beneficiar
pelos blocos de rega iria ter a evolugéo descrita no RECAPE do AHFM do Crato, tendo sido
estimado que o sumidouro de carbono diminui em 281091 t CO: e/ano
(15 404,35 t COs ¢g/ano na situacdo atual versus 12 594,02 t COs ¢¢/fano — estimado apods
instalagcédo dos blocos de rega).

Quadro 2.16 — Evolugao do sumidouro anual de C por uso do solo nos blocos de rega.
Area ocupada pelos

Classes Usos do Solo

Classes NIR adotadas

Crescimento
anual
tCO2eq/(ha.ano)

Blocos de Rega

(atual)
Sequestro C
t CO2eqg/ano

(futuro)
Sequestro C
t CO2eqg/ano

Cultur_as anuais de CL2 Irrigated annual 214 255453 555,05
regadio crops
CL1 Rainfed and annual 214
Culturfas anuais de crops (1/3 da area) 10 041,03 877277
sequeiro e pastagens GL1 Grasslands (2/3 da 703
area) ’
. CL1 Rainfed and annual
Culturfas anuais de crops (3/4 da érea) 2,14
sequeiro e pastagens com FL7 Quercus spp® 1 203,40 0,00
arvores dispersas ! PP 6,09
(1/4 da area)
Olivais de regadio
CL5 Olive groves 0,89 1524,58 1 923,66
Olivais de sequeiro
Vinhas CL4 Vineyards 0,99 78,80 268,71
Florestas de azinheira FL6 Qgergus 1,23 0,98 0,00
rotundifolia
Florestas de eucalipto FL4 Eucalyptus 13,15 0,72 0,00
FL6 Quercus
rotundifolia 1,23
Montado (1/2 da area) 0,62 0,00
GL1 Grassland 703
(1/2 da area) ’
Povoamento de FL 7 Quercus spp°® 6,09 0,01 0,00
quercineas
Matos GL2 shrubland 1,86 0,25 0,00
Frutos secos Other permanent crops 0,99 0,00 1073,83
TOTAL 15 404,93 12 594,02

No entanto, ao ser considerada a compensacgao de quercineas a realizar com os pressupostos
acima identificados [ver 1.1.2 A¢do: Desmatacéo e/ou decapagem dos terrenos nos locais de
implantagdo das infraestruturas (rede rega, estacdo elevatéria, reservatorio)], verificar-se-a
um aumento da retengdo em 144,3 t COz ¢q/ano.
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Aproveitamento Hidraulico de Fins Multiplos do Crato
Projeto de Execucgéo de Infraestruturas de Regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Crato
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucgéo

Acrescem ainda as emissbes associadas a utilizagdo de fertilizantes nos blocos de rega.
Segundo a FAO", por kg de N-fertilizante, sdo emitidos certa de 6,2 kg de CO5 ¢4, sSendo que
em Portugal é estimado que sejam utilizados cerca de 49,85 kg N/ha / ano. Desta forma, a
sua utilizagao correspondera a uma emissao de 309 kg CO-«¢/ha. Considerando que os blocos
de rega tém uma area total de 5494 ha, as emissbdes decorrentes da sua aplicagcado serdo
aproximadamente 170 t CO2 ¢q/ano.

Emissoes de GEE

Considerando a emissédo de

— 985t CO2¢q pela utilizagdo de gaséleo ao longo de um tempo de vida util estimado de
50 anos do AHFM,

— o0 aumento do sumidouro de carbono de 144,3 t CO.<4/ano (que, considerando o tempo
de vida util do Projeto de 50 anos, perfaz um total de 7 215 t CO, ¢q de carbono captado
extra pela compensagao de quercineas a realizar),

— a emissado de 170 t CO; ¢g/ano pela utilizagdo de fertilizantes (que, considerando o
tempo de vida util do Projeto de 50 anos, perfaz um total de 8 500 t CO2 ¢q),

a acao de “Atividade de regadio”, devera ser responsavel pela emissao de 2 270 t CO2 ¢q.

2.2.3 Total de Emissoes GEE na Fase de Exploragao

Considerando que as agdes associadas a fase de exploragao, cujas estimativas de emissoes
de GEE se encontram descritas nos pontos anteriores, estdo previstas um total de
38 944 t CO2 ¢q a0 longo de um tempo de vida util assumido como 50 anos.

111 Disponivel em: http://faostat.fao.org/, consultado em setembro de 2023.
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