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Os pocos de terra a executar serdo idénticos e serdo constituidos por uma chapa de cobre com
as dimensoes 2,5 x 0,2 x 0,004 m, 3 qual é soldado uma barra de cobre, para conferir rigidez ao
conjunto, conforme pormenores incluidos nas pecas desenhadas.

O terminal do poco de terras existente, para cada uma das terras serd interligado ao terminal do
novo poco de terra e este ligado por sua vez ao quadro geral de terras previsto no compartimento
do lado descendente designado por telecomunicacdes.

A partir deste quadro geral de terras serdo estabelecidas

» Asligagdes aos neutros dos transformadores;
» Aligacdo ao barramento geral da terra de protecdo do qual sairdo as sequintes ligagées:

A massa dos transformadores;

Ao anel de terras do PST;

A barra de terra do QMT;

A barra de protecdo do QGBT;

Aos caminhos de cabos (rede geral de terras);

As instalacdes do ITED;

Ao ferro da estrutura (das lajes e pilares) da parte estrutural;
Ao COT.

12.3 Dimensionamento do Condutor de Proteccao

A seccdo dos condutores de proteccdo ndo deve ser inferior 3 que resulta da aplicagdo da
expressao seqguinte (valida apenas parat<5s):

Wi
ok

S

em que:

S é a seccdo do condutor de proteccao, em milimetros quadrados;

| é o valor eficaz da corrente de defeito que pode percorrer o dispositivo de proteccdo
K = apresenta o valor de 176 para cabos Polietileno reticulado (XLPE) (XZ1(frt,zh)

t - apresenta um valor maximo de 0,2s para um regime TN e Tensdo nominal 400V.

Considerando-se que tipicamente teremos a saida dos transformadores de poténcia (800kVA)
uma corrente de curto-circuito maxima de 20,5kA, obtemos como se¢dao minima do condutor de
protecao 52mm2.

Mas tendo em consideracdo que o ML utiliza sempre condutor de protecdo de 185mm2, serd a
secao a ser utilizada.

A execucao do sistema de terras sera em observancia com a RT 127 - SISTEMA DE TERRAS
do ML.
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13 SINALETICA

O projeto de sinalética prevé um conjunto de sinais de informacdo e encaminhamento das
pessoas. Faz parte deste projeto a alimentacdo a esses sinais alguns dos quais constituem a
iluminacdo de segurang¢a de encaminhamento.

14 TRABALHOS PREPARATORIOS E TRANSITORIOS

No dmbito dos trabalhos preparatérios e transitorios cabem todos os trabalhos a executar criando
condi¢des para o inicio e continuacdao da obra nas suas diversas fases, mantendo em
funcionamento todas as instalagdes do ML com que a obra interfere.

15 BALANCO DE POTENCIAS
15.1 Introducao

No Anexo |, apresenta-se o calculo das poténcias instaladas e de consumo das varias instalagoes.

No presente anexo |, é efetuado o dimensionamento de toda a rede de baixa tensao, Quedas de
Tensao e Correntes de Curto-Circuito, maximo e minimo.

A poténcia prevista para cada uma das instalagoes é a sequir indicada:
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Os transformadores dos PST das estagdes foram dimensionados por forma a garantir redundancia
de alimentagdo, garantindo que com apenas um dos transformadores existe disponibilidade a
100% das cargas, estando ja consideradas as cargas afetas as galerias anexas.
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16 ANEXO | - BALANCOS DE POTENCIAS
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Estacao da Campolide/Amoreiras

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
ESTAGAO DE CAMPOLIDE/AMOREIRAS

BALANGO DE POTENCIAS

JADROS SECUNDARIOS E PARCIAIS

QGBT-F QVENT 2176 2176 100 314 E 40 5200 SZ1 (frs 120) -K 3x240+26120 E (QUADRO 52-C11) 075 404 585 1410 89 39 225 234
QSBT-Clll QAVAC3 us 18 1,00 7 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1300 14 05 127 165
QSBT-Cll QEM.18 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1340 13 05 169 207
QSBT-Cll QEM17 150 150 1,00 2 c 2 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1340 13 05 169 207
QSBT-Cll QEM.16 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1100 16 06 13 177
QSBT-Cll QEM15 50 150 100 22 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1100 16 06 139  L77
QSBT-Clll QEM.14 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 560 19 07 112 150
QSBT-Clll QEM.13 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 560 19 07 112 150
QSBT-Cll QEMI2 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 310 34 13 062 100
QSBT-CI QEMI1L 150 150 1,00 2 c 32 4as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1520 12 04 192 230
QSBT-Clll QEM.10 150 150 100 22 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1530 12 04 183 231
QSBT-Clll QEM.09 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1530 12 04 183 231

QSBT-B(SOCORRIDO)  QBILHETEIRA SOCORRIDO 100 100 1,00 14 D 32 4p XG-U5G6 E (QUADRO 52-C11) 075 41 59 280 13 08 05 212
QSBT-B-I QBILHETEIRA 00 100 1,00 14 D 50 650 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 280 35 14 03 103
QsBT-B-I QAVAC.2 uns 18 1,00 7 c 2 ap XG-U 566 E (QUADRO 52-C11) 075 41 59 280 23 08 072 139
QSBT-Bl QEM.08 150 150 1,00 22 D 32 4as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 & 730 15 05 146 213
QSBT-Bll QEMO7 150 150 1,00 22 D 32 4p XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 740 15 05 148 215
QSBT-B-I QEM.06 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 & 760 14 05 152 219
QSBT-BI QEMOS 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 750 14 05 150 217
QSBT-BI QELO3 129 129 100 19 c 2 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1100 16 06 120 18
QSBT-Al QAVAC.1 us 18 1,00 7 c 32 as XG-U5G6 E (QUADRO 52-C11) 075 41 59 100 54 23 026 09
QSBT-Al QELO02 134 134 1,00 19 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 790 14 05 137 210
QSBT-AI QELOL 134 134 1,00 19 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1120 15 06 122 1%
QSBT-AI QEM4 150 150 1,00 2 c 32 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1410 12 05 178 252
QSBT-AI QEMO03 150 150 100 22 c 2 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1410 12 05 178 252
QSBT-Al QEM.02 150 150 1,00 22 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 1010 11 04 202 276
QSBT-Al QEMO1 150 150 1,00 2 c 32 4as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 1010 11 04 202 276
QSBT-AI QBAN-ECP-EE1 50 50 1,00 7 D 25 325 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 & 520 20 08 03 107
QSBT-AI QBAN-ECP-EE2 50 50 1,00 7 D 25 325 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 670 16 06 043 116
QSBT-AI QBAN-ECP-EE3 50 50 1,00 7 D 25 325 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 360 29 11 028 097

QGBT-F QUENT(BILHETEIRA) us 18 1,00 7 D 32 4as 21 (Irs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 380 29 11 05 068

QGBT-F QBALECP.01 22 22 1,00 31 D 40 520 71 (frs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 180 57 22 051 060

QSBT-B(SOCORRIDO) QFECHO REDE 150 150 1,00 2 c 32 as XG-U 566 E (QUADRO 52-C11) 075 41 59 500 09 04 166 319

QSBT-A(SOCORRIDO) QTELECOM 150 150 100 22 c 4 520 21 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 320 13 06 064 216

QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-C(SOCORRIDO) 00 1,00 o c 4 520 21 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 110 46 18 000 071

QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-B(SOCORRIDO) 250 1,00 36 c 4 520 21 (Irs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 8 250 30 13 08 15

QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-A(SOCORRIDO) 150 1,00 2 c 4 520 71 (frs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 & 400 21 09 08 151

UPS-A QGBT-(SOCORRIDO) 400 1,00 58 D 100 1300 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 200 80 28 031 071

QGBT-F UPS-A 400 100 58 D 10 1300 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 200 124 41 031 040

QGBT-I QSBT-CHll 250 1868 100 210 D 320 4160 XG-R 3x1X185+2G95 E (QUADRO 52-C11) 075 400 580 110 175 86 020 038

QGBT-I QSBT-8-lI 500 1446 100 209 D 250 3250 XG-R 3x1x120+2G70 E (QUADRO 52-C11) 075 300 435 250 148 71 050 067

QGBT-I QSBT-AlIl 563 1698 100 25 D 320 4160 XG-R 3X1x040+2G120 E (QUADRO 52-C11) 075 476 689 400 137 66 057 074

QGBT- QSBT-CHl 50 50 1,00 7 D & 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 110 155 67 002 019

QGBT- QSBT-BAI 100 100 100 1 D & 8L XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 250 109 34 009 027

QGBT-I QSBT-Al 50 50 1,00 7 D 6 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 400 80 22 008 025

QGBT-I QSBT-C 150 150 1,00 22 D 63 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 110 155 67 007 024

QGBT-I QsBT-8- 250 250 1,00 36 D &3 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 250 109 34 024 042

QGBT- QSBT-A 123 123 100 18 D & 819 XG-R 3x35+2616 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 400 80 22 019 037

TP2 QGBT-F 50 2315 080 43 E 1250 16250 4X(XG-R 3x1X185+2G895) E (QUADRO 52-C11) 077 1264 1833 150 195 97 009 009
TPL QGBT-| 50 4638 080 669 E 1250 16250 4X(XG-R 3x1X185+2G95) E (QUADRO 52-C11) 077 1264 1833 150 195 97 017 017
[ ToTALTP:TRZ | 012
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Estacao de Campo de Ourique

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA
ESTAGAO DE CAMPO DE OURIQUE

BALANGO DE POTENCIAS

QUADROS SECUNDARIOS E PARCIAIS

QGBT-F QVENT 059 1059 100 153 D 200 2600  SZ1(frs 120) K 3x1x120+2G70 E (QUADRO 52-C11) 075 300 43 670 100 50 097 1,06
QGBT-F QVENT(BILHETEIRA) us  us 100 7 D 32 46 71 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 320 15 07 049 049
QSBT QBILHETEIRA 00 100 100 1 D 50 650 XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 86 82 300 23 11 038 145
QSBT-B-1Il QBILHETEIRA 00 100 100 14 D 50 650 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 s6 82 220 33 12 041 079
QSBT-B-ll QAVAC.2 us s 100 7 D 32 46 XG-U'5G6 E (QUADRO 52-C11) 075 a1 59 50 99 44 013 051
QSBT-B-ll QEM.16 150 150 100 2 c 2 as XG-R 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1230 14 05 155 193
QSBT-B-lIl QEM15 150 150 100 2 c 32 46 XG-R5G16 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1230 14 05 155 193
QSBT-B-ll QEM.14 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 750 15 05 150 188
QSBT-B-ll QEM.13 150 150 100 2 D 32 a6 XG-R5G10 E (QUADRO 52:C11) 075 56 82 750 15 05 150 188
QSBT-B-lIl QEM12 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52.C11) o5 s 82 460 24 09 092 130
QSBT-B-lIl QEM11 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 460 24 09 092 130
QSBT-B-ll QEM.10 150 150 100 2 B 32 416 XG-R5G16 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1120 16 06 141 180
QSBT-B-ll QEM.09 150 150 100 22 D 32 a6 XG-R5G16 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 1120 16 06 141 180
QSBT-B-lIl QEM08 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 700 16 06 1,40 178
QSBT-B-ll QEMO7 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 700 16 06 1.40 178
QSBT-B-ll QEM.0S 150 150 100 22 D 32 a6 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 86 82 310 29 11 074 112
QSBT-B-1Il QEMOS 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 ar0 29 11 074 112
QSBT-B-ll QEM.04 150 150 100 2 D 32 46 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 86 82 690 16 06 138 176
QSBT-B-ll QEM.03 150 150 100 2 c 2 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 640 17 06 128 166
QSBT-B-1Il QEMO02 150 150 100 2 c 32 a4 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 1000 11 04 200 238
QSBT-B-ll QEMOL 150 150 100 2 c 32 4as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 90 12 04 190 228
QGBT-F QELO2 129 129 100 19 c 2 as SZ1 (Irs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 450 24 09 078 086
QGBT-F QELOL 129 129 100 19 c 32 a4 71 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52.C11) 075 s 82 520 21 08 090 098
QSBT-A QAVAC.L us 18 100 7 c 32 4 XG-U'5G6 E (QUADRO 52-C11) 075 a1 59 50 96 43 013 043
QSBT-Al QELO04 129 129 100 19 c 32 as XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 480 22 08 083 113
QSBT-Al QEL03 29 129 100 19 c 2 as XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 86 82 460 23 09 080 110
QSBT-A QBAN.ECO-EE2 88 88 1,00 13 D 2 325 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 86 82 880 13 05 1,04 134
QSBT-Al QBAN.ECO-EEL 88 88 1,00 13 D 25 325 XG-R 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 800 14 05 095 125
QGBT-F QBAL ECO-ACESS02 88 88 100 FE] D 25 325 21 (frs 120) -K 566 E (QUADRO 52-C11) 075 a1 59 460 15 05 090 099
QGBT-F QBAL ECO-ACESSOL s @5 10 54 D & 8L 71 (frs 120) -K 5616 E (QUADRO 52-C11) 075 75 109 ar0 45 17 115 123
QGBT-F QBALECO-001 88 88 1,00 13 D 2 325 521 (Irs 120) -K 566 E (QUADRO 52-C11) 075 a1 59 220 30 11 043 052
QSBT-B(SOCORRIDO) QFECHO REDE 50 50 100 7 c 4 520 XG-R5G10 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 500 16 07 032 138
QSBT-A(SOCORRIDO) QTELECOM 00 100 100 14 c a0 520 71 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 220 24 11 041 137
QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-B(SOCORRIDO) 150 100 2 c 50 650 71 (frs 120) -K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 100 56 28 020 1,06
QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-ASOCORRIDO) 50 150 100 2 c 4 520 $21.(rs 120) K 5610 E (QUADRO 52-C11) 075 56 82 50 73 36 010 096
UPS-A QGBT-(SOCORRIDO) 200 700 100 101 D 125 1625 XG-R 350+2G25 E (QUADRO 52-C11) 075 144 200 200 100 50 039 086
QGBT-F UPS-A 700 100 101 D 125 1625 XG-R 350+2G25 E (QUADRO 52-C11) 075 144 209 200 1 71 039 048
QGBT-| QSBT-B-lIl 500 3118 100 450 D 50 6500 2X(XG-R 31X185+2G95) E (QUADRO 52-C11) 075 704 1020 150 181 91 023 038
QGBT- QSBT-AI 563 1114 100 161 D 200 2600 XG-R 3x1x120+2G70 E (QUADRO 52.C11) 075 300 43 100 175 87 015 030
QGBT- QSBT-B-I 00 100 100 1 D 63 819 XG-R 3x35+2G16 E (QUADRO 52-C11) 075 119 172 150 1 70 006 021
QGBT-| QSBT-Al 50 50 1,00 7 D 63 8L XG-R 3x35+2G16 E (QUADRO 52-C11) 075 19 172 100 160 80 002 017
QGBT-l QSBT-81 250 250 100 36 D e 8L XG-R 335+2G16 E (QUADRO 52-C11) 075 w9 172 150 11 70 015 030
QGBT- QSBT-A1 123 123 100 18 D &3 819 XG-R 3x35+2G16 E (QUADRO 52-C11) 075 19 172 100 160 80 005 020
P2 QGEBT-F 50 27135 100 35 E 1250 16250 4XXG-R 3x1x240+2G120) E (QUADRO 52-C11) 077 1504 2180 150 195 98 009 009
TPL QGBT- 50 4805 100 693 E 1250 16250 4X(XG-R 3X1x240+2G120) E (QUADRO 52-C11) 077 1504 2180 150 195 98 015 015

[ TOTALTPITRZ | [ 7540 |

LVSSA MSA PE ENE TUN T82 ME 107002 0O.docx PAG. 24/28



Metropolitano de Lisboa

MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

fM
Bacoba ¥ ET..

OTAENGIL

ENGENHARIA

= Oefacec

[rme——

#IHI 0P

Estacao do Infante Santo

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

ESTAGAO DE INFANTE SANTO

BALANGO DE POTENCIAS
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QUADROS SECUNDARIOS E PARCIAIS

QGBT-F
QSBT-Cl
QGBTF
QSBT-Cl
QSBT-CHlil
QSBT-Cl
QSBT-CHlil
QSBT-Cl
QSBT-CHlil
QSBT-C(SOCORRIDO)
QSBT-CHlil
QSBT-Cll
QSBT-8-ll
QSBT-BII
QSBT-8-ll
QSBT-BII
QSBT-Al
QSBT-AI
QSBT-AI
QSBT-AI
QSBT-Al
QGBT-F
QGBT-F
QSBT-C(SOCORRIDO)
QGBT-(SOCORRIDO)
QGBT-(SOCORRIDO)
QGET-(SOCORRIDO)
QGBT-(SOCORRIDO)
UPS-A
QGBT-F
QGET-
QGBT-I
QGET
QGBT-I
QGET
QGBT-I
QGET
QGBT-I
QGET-

Q.VENT. TUNEL
Q.AVAC.4
QUENT
Q.AVAC.3
QELOS
QEM.08
QEMOT
QEM.06

QEMOS

QBILHETEIRA SOCORRIDO.

QEILHETERA
QAVAC.2
QEMO04
QEM.03
QEMO2
QEMOL
QAVAC.L
QEL02
QELOL
QBAN-EIS-EEL
QEBAN-EIS-EE2
QUENT(BILHETEIRA)
QBALEISOL
QFECHO REDE
QTELECOM
QSBT-C(SOCORRIDO)
\QSBT-B(SOCORRIDO)
QSBT-ASOCORRIDO)
QGBT-(SOCORRIDO)
UPSA
QSBT-ClIl
QSBT-8-ll
QSBT-A
QSBT-C-ll
QsBT-8-1
QSBT-A
QsBT-Cl
QSBT-8-1

QSBT-A1

3250

123

3250

150

200
400

1432
1100

1048

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

469

17

162

17

19

2

2

2

2

14

14

17

2

2

22

2

7

19

19

17

72

14

29

14

7

22

36

18

E

c

D

D

500

2

200

2

32

2

32

2

32

2

32

2

32

2

32

2

32

2

32

2%

2

2

100

2

32

50

a0

a0

100

100

250

200

200

63

63

63

63

63

63

6500

2X(SZ1 (frs 120) -K 3x1x185+2G95)
XG-U5G6
571 (frs 120) K 3x1X120+2G70
XG-U5G6
XG-R 5610
XG-R5G16
XG-R5G16
XG-R5G10
XG-R 5610
XG-R5G10
XG-R 5610
XG-U5G6
XG-R 5610
XG-R5G10
XG-R 5610
XG-R5G10
XGU5G6
XG-R5G10
XG-R 5610
XG-R5G10
XG-R 5610
S21 (5 120) -K 5610
521 (1rs 120) -K 3x35+2616
XG-R5G10
XG-R 5610
$21 (s 120) -K 5610
SZ1 (frs 120) K 5610
$21. (s 120) -K 5610
XG-R 333542616
XG-R 3x35+2616
XG-R 3x1x120+2G70
XG-R 3x1x120+2G70
XG-R 3x1x120+2G70
XG-R 3x35+2G16
XGR 3x35+2616
XG-R 8x35+2G16
XGR 333542616
XG-R 3x35+2G16

XG-R 3:35+2G16

E (QUADRO 52:C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52.C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52.C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52.C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52.C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52.C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52.C11)
£ (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52.C11)
£ (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
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704

a1

300

a1

56

7%

7

56

56

56

56

a1

56

56

56

56

a1

56

56

56

56

56

56

56

56

56

56

300

300

300

1020

59

435

59

172

1200
50

600

470

16

7.6

71

54
36
48
36
05
06
06
11
11
05
08
36
31
31
09
09
34
09
13
23
08
08
10
05
07
08
07
07
19
29
59
55
55
22
19
19
22
19

19

194

034

QUADROS GERAIS DE BAIXA TENSAO

QGBT-F

QGBT-

50

50

4364
3492

080

080

630

504

E

E

1250 16250

1250 16250

4X(XG-R 3x1X240+2G120)

4X(XG-R 3x1x240+2G120)

E (QUADRO 52-C11)

E (QUADRO 52-C11)
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077

1504

1504

2180

2180

150

150

195

195
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Estacdo de Alcantara

PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA

ESTAGAO DE ALCANTARA

BALANGO DE POTENCIAS

0

DROS SECUNDARIOS E PARCIAIS

QGBT-F QUENT(BILHETEIRA) 18
QSBT-AGSOCORRIDO) QEBILHETEIRA SOCORRIDO 100
QSBT-AdI QEILHETERA 100
QSBT-AlIl QAVAC.2 18
QSBT-AlIl QEM.12 15,0
QSBT-AlIl QEM.11 15,0
QSBT-AlIl QEM.10 15,0
QsBT-Adl QEM09 150
QSBT-AN QEM0B 150
QSBT-A-lIl QEM.07 15,0
QSBT-A-lIl QEM.06 15,0
QSBT-AlIl QEM.05 15,0
QSBT-AlIl QEM.04 150
QsBT-Al QEMO3 150
QSBT-AlIl QEM.02 15,0
QSBT-A-lIl QEM.01L 15,0
QSBT-A-lIl QEL.02 129
QSBT-AlIl QEL.O1 129
QsBT-A QAvAC.L 18
QsBT-AdI QELOS 120
QSBT-AlIl QELO03 129
QSBT-A(SOCORRIDO) QFECHO REDE 50
QGBT-(SOCORRIDO) QTELECOM 100
QGBT-(SOCORRIDO) QSBT-A(SOCORRIDO) 50
UPSA QGET-(SOCORRIDO) 50
QGBT-F UPS-A
QGBT-I QSBT-All 80,0
QGBT-I QSBT-All 40,0
QGBT-I QSBT-A 30,0

150
150
150
150
150

150

150
150
150
150
150

129

3450
400

300

1,00
1,00
100
1,00
1,00
1,00
1,00
100
1,00
100
1,00
1,00
1,00
100
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
100
1,00
1,00
1,00

1,00

D

[}

D

D

63

63

21 (s 120) K 5610
XG-R5616
XG-R5610
XG-U 5G6
XGR5616
XG-R5616
XG-R5616
XG-R5616
XG-R5610
XG-R5610
XG-R5616
XG-R5616
XG-R5610
XG-R5610
XG-R 5610
XG-R5610
XG-R5610
XG-R5616
XG-R5610
XG-R5610
XG-R5G10
XG-R5610

21 (s 120) K 5610
S21(5120) K 5610
XG-R 35+2616
XG-R 3x50+2G25
2GR 3:0240+26120)
XG-R3@5+2616

XG-R 3335+2616

E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52.C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52.C11)
E (QUADRO 52:C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52:C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)
E (QUADRO 52-C11)

E (QUADRO 52-C11)

56

75

8

8§ 8§ 8 8 8 &

El

837

119

119

68,0

1150
680

480

105

090

098

098

012

105

240

169

153

QUADROS GERAIS DE BAIXA TENSAQ.

™2 QGBT-F 50
1 QeBT4 50
[ TotATPTRz

518
4200

100

1,00

75

606

E

E

1000

1000

13000

13000

4XXG-R 3X1X240+26120)

4XXG-R 3x0240+26120)

E (QUADRO 52.C11)

E (QUADRO 52-C11)

077

077

1504

1504

2180

2180

150

150

78

78

002

013

002

013
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Tunel

Lightenjin Il - Industria de lluminag&o, Lda

Parque Empresarial do Casaréo, Av das 2 Rodas, Lote 36A
3750-041 Aguada de Cima - Portugal

Tunel Pégina de rosto do projecto
Indice
1-Tunel- HE
Resumo
Representacéo 3D
Representacéo de cores falsas
Superficies da sala

m Lightenijin dj

14.02.2024

Editor(a) Antonio Jorge
Telefone
Fax
e-Mail antonio.jorge@lightenjin.pt

Lightenjin -

Superficie de calculo 1- Zonainicio
Gréfico de valores (E, vertical)
Superficie de calculo 2- Zona intermédia
Graéfico de valores (E, vertical)
Superficie de calculo 3-Patamar inicio
Graéfico de valores (E, vertical)
Superficie de célculo 4-Patamar- Zona intermédia
Graéfico de valores (E, vertical)

F .
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14.02.2024
Lightenjin Il - Industria de lluminagéo, Lda Editor(a) Antonio Jorge
Telefone
Parque Empresarial do Casaréo, Av das 2 Rodas, Lote 36A Fax
3750-041 Aguada de Cima - Portugal e-Mail antonio.jorge@lightenjin.pt
1-Tunel- HE / Resumo
T50.68m
T4363
T36.31
129.84
12333
11869
T, $13.89
20 20020 20040 40N 4Qy0 8.87
A4 \(’ ‘D ‘2 1
t i i [l i 1 1 1 1 1 i | 000
0.00 12.23 24.11 36.49 49.06 62.36 8540 9893 114.77 132.88 157.55 181.36 m
Altura da sala: 5.800 m, Altura de montagem: 5.600 m, Factor de Valores em Lux, Escala 1:1297
manutenc¢édo: 0.80
Superficie p [%] En, [IX] Ein [IX] Eax [IX] Enin/ En
Plano de uso / 19 1.26 56 0.065
Solo 20 18 1.36 48 0.074
Tectos (120) 60 3.17 0.01 235 /
Paredes (35) 45 4.25 0.02 27 /
Plano de uso:
Altura: 0.500m
Grelha: 128 x 64 Pontos
Zona marginal: 0.200m
Proporcao de poténcia luminosa (segundo LG7): Paredes / Plano de uso: -, Tecto / Plano de uso: - .
Listade luminarias
N°  Unid. Denominagéo (Factor de correccéo) ® (Luminéria) [m] @ (LAmpadas) [[m] P [W]
1 10 Euluce STAGNUM LED | 1200 HE 840 F 4499 4427 30.0
(1.000)
Total: 44989 Total: 44270 300.0
Poténcia especifica: 0.19 W/m2 = 0.97 W/m?/100 Ix (Superficie basica: 1591.68 m?)
.
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Lightenjin Il - Industria de lluminagéo, Lda Editor(a) Anténio Jorge
Telefone
Parque Empresarial do Casaréo, Av das 2 Rodas, Lote 36A Fax
3750-041 Aguada de Cima - Portugal e-Mail antonio.jorge@lightenjin.pt

1-Tunel- HE / Representacao 3D

F.
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Lightenjin Il - Industria de lluminagéo, Lda Editor(a) Antonio Jorge
Telefone
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3750-041 Aguada de Cima - Portugal e-Mail antonio.jorge@lightenjin.pt

1-Tunel- HE / Representacao de cores falsas

B BN ___I

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix

F .
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Editor(a) Antonio Jorge
Telefone
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e-Mail antonio.jorge@lightenjin.pt

Lightenjin Il - Industria de lluminag&o, Lda

Parque Empresarial do Casaréo, Av das 2 Rodas, Lote 36A
3750-041 Aguada de Cima - Portugal

1-Tunel- HE / Superficie de célculo 1- Zona inicio/ Grafico de valores (E, vertical)

T715m

36 34 31 28 26 26 28 30 34 36 38 37 34 30 28 26 26 28 31 34 36
43 40 36 32 29 29 31 34 39 43 45 44 39 34 31 29 29 31 35 39 43
47 44 38 33 30 30 32 36 42 47 49 48 43 37 32 30 30 33 37 42 47
49 45 39 34 31 31 33 37 43 48 51 49 44 38 33 31 31 33 38 44 48
47 43 38 33 30 30 32 36 41 46 49 47 42 36 32 30 30 32 37 42 46
41 39 34 31 28 28 30 33 37 41 43 42 38 33 30 28 28 30 33 37 41
35 34 30 28 26 26 27 29 32 35 37 36 33 30 27 26 25 27 29 32 34
L@ 28 26 24 23 23 24 25 27 29 30 30 27 25 23 22 22 23 25 26 28

. 0.00
2025m

Valores em Lux, Escala 1: 145
Nem todos os valores calculados podem ser representados.
Posicao da superficie na sala:

Ponto marcado:
(158.006 m, -32.049 m, 0.200 m)

Grelha: 64 x 32 Pontos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
34 21 51 0.620 0.416
Péagina 6
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14.02.2024
Lightenjin Il - Industria de lluminagéo, Lda Editor(a) Antonio Jorge
Telefone
Parque Empresarial do Casaréo, Av das 2 Rodas, Lote 36A Fax
3750-041 Aguada de Cima - Portugal e-Mail antonio.jorge@lightenjin.pt

1-Tunel- HE / Superficie de calculo 2- Zona intermédia / Grafico de valores (E,
vertical)

T10.34m

ST

4.58

t I i -000
0.00 1.33 2116 m

Valores em Lux, Escala 1 : 152
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicéo da superficie na sala:
Ponto marcado:
(77.164 m, -21.125 m, 0.200 m)

Grelha: 64 x 32 Pontos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
20 6.30 49 0.320 0.128
.
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Lightenjin Il - Industria de lluminagéo, Lda Editor(a) Antonio Jorge
Telefone
Parque Empresarial do Casaréo, Av das 2 Rodas, Lote 36A Fax
3750-041 Aguada de Cima - Portugal e-Mail antonio.jorge@lightenjin.pt

1-Tunel- HE / Superficie de céalculo 3-Patamar-/ Gréafico de valores (E, vertical)

117 m
33 32 31 29 26 24 22 20 20 20 21 23 25 27 929 3
‘ 7 0.00
0.00 10.02 m

Valores em Lux, Escalal: 72
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicao da superficie na sala:
Ponto marcado:
(167.799 m, -32.108 m, 1.400 m)

Grelha: 32 x 4 Pontos

E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em Enin / Emax
27 19 40 0.698 0.469
F .
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Lightenjin Il - Industria de lluminagéo, Lda Editor(a) Antonio Jorge
Telefone
Parque Empresarial do Casaréo, Av das 2 Rodas, Lote 36A Fax
3750-041 Aguada de Cima - Portugal e-Mail antonio.jorge@lightenjin.pt

1-Tunel- HE / Superficie de céalculo 4-Patamar- Zona intermédia / Grafico de valores
(E, vertical)

T564m
Ta4.67

To.97

7 0.00
0.00 19.68 m

Valores em Lux, Escala1: 141
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicéo da superficie na sala:
Ponto marcado:
(77.250 m, -20.575 m, 1.400 m)

Grelha: 64 x 4 Pontos

E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em Enin / Emax
20 573 57 0.292 0.101
F .
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MAPA CHAVE:
T84 |
\ ps
B T85 | T85 \ B
i T81 ™~
| SIMBOLOGIA: I
T82 al A 5
LUMINARIA ESTANQUE PARA ILUMINAGAO NORMAL, LEDS
| - 3] BLOCO AUTONOMO ESTANQUE IP65, PARA ILUMINAGAO DE EMERGENCIA EM GALERIA
C 2 900 [F1] % TOMADA TRIFASICA (3P+N+T), MONTAGEM SALIENTE, 32A C
2x(400x55) - T [F1] B [ M ALAVANCA DE DISPARO
[F1] T
A L
2.850 = [F] % — - ~
L F1 Wi %k =] I CAMINHO DE CABOS EM VARAO ELECTROSOLDADO 2x(400x55) .
T i RN gerul
2.800 S T [F1]
3x@110 (PVC) [F1] \/ : g 2x(400x55)
[F1] T T | e NOTAS:
4x@150 (PVC) [Fl A ~[A]
D 2.750 [F1] /AT | 7 1, TODOS 0S CAMINHOS DE CABOS DO TIPO CALHA METALICA PERFURADA OU VARAO ELETROSOLDADO SAO GALVANIZADOS A D
Vi it BN ey i —— / QUENTE.
—— [F1] F1 % 2 0S CAMINHOS DE CABOS, DE QUALQUER LARGURA, DEVERAO TER 55mm DE ABA E NOS DO TIPO CALHA METALICA
jxh [F1] F1
- B s —— [F1]_ cucl PERFURADA A ABA DEVERA SER REVIRADA.
2.700 [F1] Fl . 1/ K \ g [F1] 3. RECORTES RESULTANTES DE SECCIONAMENTO DE TROGOS RETILINEOS, QUE ACARRETEM O APARECIMENTO MATERIAL
— F1] e F1 ‘ ; %HF ] SEM A PROTEGAO GALVANICA, DEVERAO SER COBERTOS COM TINTA ESPECIAL, COM TEOR MINIMO DE ZINCO PURO NO SEU FILME
L St A [F1] F1 e T SECO DE 95%, A FIM DE EVITAR A CORROSAO ATRAVES DOS RECORTES. L
T82 [F1] et == Eﬂr‘? 4, A CONTINUIDADE ELETRICA EM MUDANGAS DE NIVEL E TRANSICOES EM QUE NAO HAJA CONTINUIDADE DO MATERIAL,
[F1] s [F1] [F1] [F1] y e [F1] DEVERA SER ASSEGURADA ATRAVES DA MONTAGEM DE "LINK'S".
2650 Trx  [F] . /,ﬂk - %}% I { — = Jﬁ . %* —_— = H_\Qg 5. EM TODAS AS PASSAGENS ATRAVES DAS PAREDES E PAVIMENTOS, TODOS OS CABOS DEVERAO SER, EM AMBOS OS LADOS,
2%(400x55 [F1] LA [F1] O L REVESTIDOS COM PRODUTO DE SELAGEM ANTIFOGO.
x(400x55) [F1] L s i [F1] -
- F1 e F1 6. TODOS 0OS CABOS DEVERAO SER FIXADOS AOS CAMINHOS DE CABOS, TANTO HORIZONTAIS COMO VERTICAIS, CONFORME
s - ,
E 2 600 . T [ / ] ﬁﬁ [F1] [F1] DEFINIDO NAS PECAS ESCRITAS. E
[F1] PR ey M 7. NOS CAMINHOS DE CABOS, DE 15m EM 15m OS CABOS DEVERAO SER DEVIDAMENTE IDENTIFICADOS COM ETIQUETAS, DE
2.550 A Y A — ACORDO COM A NOMENCLATURA DEFINIDA.
[F1] 8. PARA TIPO E SECGAO DOS CABOS, CONSULTAR OS ESQUEMAS UNIFILARES E/OU DIAGRAMAS DE CABOS.
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MAPA CHAVE:
T83
T83 //
- y -
Y4
T84 | \/
™ 8 /réﬁg \:\
B T85 ||T85 \ B
S T81 ™
] SIMBOLOGIA: L
T82 F1 ) -
LUMINARIA ESTANQUE PARA ILUMINAGAO NORMAL, LEDS
2950 | < [3]  BLOCO AUTONOMO ESTANQUE IP65, PARA ILUMINAGAO DE EMERGENCIA EM GALERIA
[F1] Wy
C = % TOMADA TRIFASICA (3P+N+T), MONTAGEM SALIENTE, 32A C
T F1]
3 1 F 3.000
[F] Jﬁ[ ] \ —t . % . g \] L] [F1] En?‘* [ ALAVANCA DE DISPARO
L J\/ el R e — N
= Loty L F]
. [F1] [F1] T F1 [F1] I CAMINHO DE CABOS EM VARAO ELECTROSOLDADO 2x(400x55) .
g
[F1] L [F] 3.050
L ) NOTAS:
\ N
\ N
D ﬁ/ [F1] 1, TODOS 0S CAMINHOS DE CABOS DO TIPO CALHA METALICA PERFURADA OU VARAO ELETROSOLDADO SAO GALVANIZADOS A D
= % [F1] 2X(400X55) QUENTE.
\ \\ - .
R W, 2. 0S CAMINHOS DE CABOS, DE QUALQUER LARGURA, DEVERAO TER 55mm DE ABA E NOS DO TIPO CALHA METALICA
[F1] LT S| PERFURADA A ABA DEVERA SER REVIRADA.
I~ / 3. RECORTES RESULTANTES DE SECCIONAMENTO DE TROGOS RETILINEOS, QUE ACARRETEM O APARECIMENTO MATERIAL
~[F1] SEM A PROTECAO GALVANICA, DEVERAO SER COBERTOS COM TINTA ESPECIAL, COM TEOR MINIMO DE ZINCO PURO NO SEU FILME
L SECO DE 95%, A FIM DE EVITAR A CORROSAO ATRAVES DOS RECORTES. L
. 4. A CONTINUIDADE ELETRICA EM MUDANGAS DE NIVEL E TRANSIGOES EM QUE NAO HAJA CONTINUIDADE DO MATERIAL,
A4 DEVERA SER ASSEGURADA ATRAVES DA MONTAGEM DE "LINK'S".
0 7™ >< 3.100 5. EM TODAS AS PASSAGENS ATRAVES DAS PAREDES E PAVIMENTOS, TODOS OS CABOS DEVERAO SER, EM AMBOS OS LADOS,
% [F1] REVESTIDOS COM PRODUTO DE SELAGEM ANTIFOGO.
2x(400x55) \ [F1] 6. TODOS 0S CABOS DEVERAO SER FIXADOS AOS CAMINHOS DE CABOS, TANTO HORIZONTAIS COMO VERTICAIS, CONFORME
E N N\ DEFINIDO NAS PECAS ESCRITAS. E
[Fi] o
o 7. NOS CAMINHOS DE CABOS, DE 15m EM 15m OS CABOS DEVERAO SER DEVIDAMENTE IDENTIFICADOS COM ETIQUETAS, DE
e ACORDO COM A NOMENCLATURA DEFINIDA.
\/\ IF1] 8. PARA TIPO E SECGAO DOS CABOS, CONSULTAR OS ESQUEMAS UNIFILARES E/OU DIAGRAMAS DE CABOS.
K 4
X
Y
& \/
X & N LAl
\\ V- \
g
F [F1] X F1] F
SR 3.150
U]
X
G Q\\‘ JF1] G
b D%
i N\ ¢
: [F1] X [F1]
i o
ui ‘\
B G N\
P ¢
: \
4 | ] S [
8 X
o ¥l
§ 3.200
5 \
Q.
o
g
= H H
©
o]
8
C
«©
ks
<
()
o
O ]
®
®
Ko}
[0
n
)]
g
c
o ||
<
()
£
=
®
<
C
=
3 — 3.250 —
2
©
& 2
® '
g =
o
S H
o <<
'8 J 0 |Emisséo Inicial 04/10/2024 W.Oliveira M.Le&o J
& DATA DES. VERIF.
[
£
® 182 PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA F
a
o S. SEBASTIAO - ALCANTARA hd
S \ Data: PROJETO DE EXECUGAO Metropolitano de Lisboa ]
S
a
o // Aprov. Escalas:
° \ INSTALAGOES ELETRICAS Des. n® 132925 F.
2 Verf, TROGO 82 me [ T 1 1 [ 1]
5 Substitui
(5]
[ K <5 Proj. Substituido K
% . ILUMINAGAO, TOMADAS E ALAVANCAS DE DISPARO N° SAP Versao
5 Des. TUNEL Pk 2,920 - Pk 3,260 - T82 - Folha
©
[0
§ O\J\Z;"{? R Qé‘/ . é\o é\gf,\ MOTAENGIL | spiebatignolles Q efacec
o ~ & & S v & F & ENGERHARIA international
E & 5’\5 < S} g é( ¥ 3 i CObQ 1)
g S omn Ton  wede © Tomm mheth MCCOQ WIET.. OJLeM
© I —
o Raul Identificagdo Empresa Projetista:
e AProV. | i tone|04/10/2024 COBA / JET SJ/ JLCM / TALPROJECTO
o
-‘3 Verif. MLE;(?I 04/10/2024 Escalas: 4,500 Folha:
o .
8 TUNEL Pk 2,920 - Pk 3,260 - T82 . oo e
< ESCALA: 1:500 Prol. | pio29 ' 104110/2024
o : o
£ Des. | "Emaree loa0/2024 P°%°M° ™ | VSSA MSA PE ENE LIN T82DW 1010020 (1-1) | ™ | o| | | | | | | |
[}
[
al 1 6 7 8 10 14 15 | 16




MAPA CHAVE:
T83
T83 //
L y L
Y4
T84 \/
e 5201 \;\
B T85 ||T85 \ B
— . T81 ™~
SIMBOLOGIA:
F1 ]
LUMINARIA ESTANQUE PARA ILUMINAGAO NORMAL, LEDS
BLOCO AUTONOMO ESTANQUE IP65, PARA ILUMINAGAO DE EMERGENCIA EM GALERIA
C % TOMADA TRIFASICA (3P+N+T), MONTAGEM SALIENTE, 32A C
H ALAVANCA DE DISPARO
I CAMINHO DE CABOS EM VARAO ELECTROSOLDADO 2x(400x55)
NOTAS:
D 1. TODOS OS CAMINHOS DE CABOS DO TIPO CALHA METALICA PERFURADA OU VARAO ELETROSOLDADO SAO GALVANIZADOS A D
QUENTE.
2. 0S CAMINHOS DE CABOS, DE QUALQUER LARGURA, DEVERAO TER 55mm DE ABA E NOS DO TIPO CALHA METALICA
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SEM A PROTEGAO GALVANICA, DEVERAO SER COBERTOS COM TINTA ESPECIAL, COM TEOR MINIMO DE ZINCO PURO NO SEU FILME
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4. A CONTINUIDADE ELETRICA EM MUDANGAS DE NIVEL E TRANSICOES EM QUE NAO HAJA CONTINUIDADE DO MATERIAL,
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1 GLOSSARIO

ATE — Armario de Telecomunicagdes do Edificio

ATl — Armdrio de Telecomunicagdes Individual

ATM — Automatic Teller Machine (Multibanco)
CAIN — Controlo de Acessos e Intrusdo

CITV — Circuito Interno de Televisdo

CVM — Caixa Visita Multioperador

DECT — Digital Enhanced Cordless Telecommunications
EPAL — Empresa Portuguesa das Aguas Livres

FO — Fibra Otica

IP — Internet Protocol

ITED — Instalagbes Telefénicas em Edificios

KVM - Keyboard, Video and Mouse (Teclado, Monitor e Rato)
LAN — Local Area Network

ML — Metropolitano de Lisboa

PA — Ponto de Ajuda

PAI — Pontos de Ajuda e Intercomunicacao

PC — Personal Computer

PCC — Posto de Comando Central

PCC/E — Posto de Comando Central/Energia

PCC/I - Posto de Comando Central/Informacgdo (REGIE)
PCC/T — Posto de Comando Central/Trafego

PCC/V — Posto de Comando Central/Vigilantes
PMO — Parque de Materiais e Oficina

PP — Programa Preliminar

PST — Posto de Seccionamento e Transformagdo
PTZ - Pan Tilt Zoom

PV — Poco de Ventilacao

QGBT — Quadro Geral de Baixa Tensdo

QSBT — Quadro Secundario de Baixa Tensdo

RD — Rede de Dados

RF — Radio Frequéncia

RGE — Repartidor Geral da Estacao

SADI — Sistema Automatico de Detegao de Incéndio
SET — Subestacao de Tragao

SSIT — Sistema de Supervisdo das InstalacGes Técnicas
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TINF & DH — Teleinformacao e Distribui¢cdo Horaria
ODF - Optical Distribution Frame (Bastidor de Fibra Otica)

2 OBJETIVO E AMBITO

Pretende-se nesta fase de projeto (PE) e com este documento especificar os requisitos
funcionais dos sistemas de TelecomunicagGes para a extensdo Sdo Sebastido — Alcantara do
Metropolitano de Lisboa, nomeadamente o Tunel T85.

O objetivo principal dos sistemas a integrar serd garantir a seguranca e regularidade na
exploragao, permitindo a comunicagao entre todos os intervenientes do sistema de metro, quer
ao nivel da Estacdo, quer ao nivel do PCC — Posto de Comando Central.

Os sistemas de telecomunicagdes, sdo os abaixo especificados:

e Telefones ML e Sistema DECT;

e Sistema de Supervisdo das Instalacdes Técnicas — SSIT;
e Sistema Automatico de Deteccdo de Incéndio — SADI;
e Cabos Principais — Telefdnico e FO;

e Cabo Radiante;

e Rede de Dados.

Os sistemas de telecomunicacdes previstos para a futura extensdo devem ser baseados numa
rede de transmissdo de dados, que sera responsdvel pelas comunicacGes entre os varios
subsistemas, Estacdes, Pocos de Ventilacdo e Posto de Comando Central.

Pretende-se que sejam instaladas redes IP com alto desempenho, fiabilidade e disponibilidade.
Na escolha dos sistemas dever-se-d ter em consideracdo a garantia do fabricante, a
disponibilidade de interfaces Ethernet nos equipamentos escolhidos e a sua integracdao no PCC,
assim como a sua integragdo com os sistemas ja instalados.

A vida atil do equipamento, a sua manutencgao e a retro compatibilidade deverdo ser igualmente
tidas em consideragao.

3 NORMAS

Os projetos deverdo ser desenvolvidos de acordo com a Portaria n.2 255/2023, de 7 de agosto e
tendo em conta a regulamentacdo e legislacdo em vigor, nomeadamente:

e Manual ITED — 42 edicdo (DL N2123/2009 de 21 de Maio, com a alteragdo introduzida
pela Lei 92/2017 de 22 de Agosto — 42 Alteragdo ao DL 123);

e Normas Portuguesas aplicaveis (NP);

e Normas Europeias Aplicaveis (EN);

e Requisitos Técnicos do Metropolitano de Lisboa;

¢ Normas Internacionais na auséncia de legislacdo portuguesa ou europeias aplicaveis.

4 TELEFONES ML E SISTEMA DECT

4.1 Introdugao
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Este sistema tem como objetivo dotar a estagao, tinel e PVs com equipamento telefdnico ligado
a uma rede interna no ML, de modo a garantir as comunicac¢des telefénicas aos servicos de
exploragdo e de manutencao.

Os utilizadores da rede telefénica serdao os Operadores do PCC, da Manutengao e da Exploragao.

O sistema DECT é um sistema de comunicacdes telefénico sem fios, estando integrado na rede
telefdnica fixa.

4.2 Especificagao Funcional do Sistema

A nivel técnico, ndo existem grandes diferencas entre os telefones ML e o DECT. A separacdo
entre esses sistemas é apenas a nivel funcional.

Devera ser prevista nesta expansao duas Centrais Telefdnicas, a instalar preferencialmente nas
EstacBes de Campolide/Amoreiras e Infante Santo.

O sistema permitird a comunicacdo entre todos os locais equipados com a rede ML assim como
a transferéncia para o DECT associado.

Na sala de telecomunicagGes ao nivel do Cais sera instalado um ATE. Este serd interligado a rede
através de cabos do tipo TEIHG1RAG 30x4x0,9.

A ligacdo entre as restantes instalacdes sera efetuada através de cabos do tipo TE1HZ1
11x2x0,64.

As instalacGes projetadas terminardo em tomadas telefonicas ou em caixas com dimensées
adequadas, quando a ligacdo aos equipamentos ndo seja feita a partir de tomada.

Serdo dotados deste sistema, as seguintes salas e locais:

e Sala de Telecomunicagdes

e Bilheteira

e Sala do Cofre

e SalasdoQ.G.B.T.e Q.S.B.T.

e Sala de Sinalizagdo

e Sala de Ventilagao

e Sala de Bombagem

e Salado Vigilante

e Sala do Quadro de Colunas

e PST

e SET

e Nicho da EPAL

e Sala de Pessoal

e Subcais

e Posto de Tracdo

e Galerias via ascendente e descendente

e (Cais de manobra dos términos

e Timpanos dos cais (Telefone para Maquinista)
Nas galerias, serdo instalados telefones, em caixa estanque IP65. Estes sdo instalados de 120 em

120 metros, em ambas as vias, em quinconcio. Nos cais de manobra dos términos, serdo
instalados telefones em ambas as extremidades.
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As antenas DECT serdo instaladas de modo a garantir uma cobertura total da estacdo, PVs, saidas
de emergéncia e dos tuneis. Sera necessario aferir em Obra, através de testes de continuidade
o posicionamento correto das antenas, de modo a verificar a cobertura total das instalacGes.

Cada telefone da estacdo, tal como o telefone DECT do Operador da Estacdo, possuirda um
numero distinto, sendo este geralmente com quatro digitos.

As chamadas geradas a partir dos terminais de intercomunicacdo serdo encaminhadas para a
cabina de bilheteira, caso ndo seja atendido o pedido, a chamada sera transferida para o
telefone portatil DECT do Responsavel da Estacdo ou redirecionada para o PCC, caso este nao
responda.

4.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede telefdnica sdo:

e Repartidor Geral do Edificio, localizado na sala de telecomunicagdes;

e Central telefdénica, localizada na sala de telecomunica¢Ges (Estagdo Santos);
e Tomadas telefdnicas;

e Caixas do tipo |11 e do tipo I3;

e Antenas DECT;

e Telefones fixos/DECT.

A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estacoes, é a seguinte:

Legenda

PcC

P

ed Tiﬁone - m; il ‘ i
Pablics ' DICT B 00 RS
'. Central Teletonka
R = | E "
76 de Gonte
|
Estagio Campo Ourique /Rede de Dados Estagio Alcantara
ML
o —&
_ — A &
Estagdo Campolide Estag3o Infante Santo

o l— — i —&
i id

.i F'

Figura 1 — Diagrama do Sistema de Telefones ML e DECT
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Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema Telefones ML e DECT,
devidamente apresentado para cada tunel nas pegas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM TUN T85 DW 117010 0 — TROGO 852 : S.SEBASTIAO - AMOREIRAS;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T84 DW 117010 0 — TROGO 842 : AMOREIRAS/ CAMPOLIDE -
CAMPO DE OURIQUE;

e LVSSAMSAPETLM TUNT83 DW 117010 0-TROCO 832 : CAMPO DE OURIQUE - INFANTE
SANTO;

e LVSSAMSAPETLM TUNT82 DW 117010 0—TROGO 822 : INFANTE SANTO — ALCANTARA;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T81 DW 117010 0 — TROGO 812 : ALCANTARA — TERMINO.

5 SISTEMA DE SUPERVISAO DE INSTALAGOES TECNICAS - SSIT

5.1 Introducgao

O sistema de supervisdo das instalacGes técnicas tem como funcdo principal a supervisdo e
comando dos equipamentos técnicos das estagdes, com otimizacdo dos recursos humanos
disponiveis na rede de exploracdo, mantendo os atuais padrdes de seguranga.

Propomos sempre que possivel, uma uniformizacdo dos autématos, com rede Ethernet. O
sistema proposto sera compativel com o existente na rede ML.

5.2 Especificagao Funcional do Sistema

O SSIT a nivel da Rede ML é constituido por um conjunto de Postos de Supervisao, interligados
por uma rede de comunicagdes e hierarquicamente organizados.

Existe um posto de supervisdo por estacdo e postos de supervisdo no Posto Central de Comando
(PCC), situado nas instalagGes da Av. Siddénio Pais.

Nas estag¢0es, ao nivel da bilheteira, o responsavel da esta¢do tera acesso as funcionalidades do
sistema, conseguindo visualizar e controlar as informagdes de estado e alarme.

Nas estagdes, as instalagdes técnicas supervisionadas serao:

e Alarmes de incéndio;

e Alavancas de Disparo;

e Postos de Seccionamento e de Transformacgao (P.S.T.);
e Quadros Gerais de Baixa Tensdo (Q.G.B.T.);

e Quadros Secundarios de Baixa Tensdo (Q.S.B.T.);

e Bombagem de Aguas Negras (B.A.N.);

e Bombagem de Aguas Limpas (B.A.L.);

e Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado (A.V.A.C.);
e Ventiladores;

e Elevadores;

e Escadas Mecanicas.

A nivel de hierarquia e transferéncia de comando no sistema, o nivel mais elevado corresponde
ao nivel de comando centralizado (PCC), o intermédio ao comando de uma estacdo principal e
0 mais baixo ao comando de uma estag¢do secundaria.
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O nivel de comando superior (PCC) podera retirar ou ceder, sem qualquer constrangimento, o
comando de um nivel inferior (estacao principal ou estacdo secundaria), ficando assegurado o
registo cronoldgico de aceitacdo de alarmes e de execu¢do de comandos, na base de dados,
independentemente do operador que tenha realizado essas operacdes.

A transferéncia de comandos, por iniciativa do operador do PCC, serd efetuada estagao principal
a estacao principal.

Em caso de falha de comunicagdo entre dois niveis de comando, o sistema entrard
automaticamente em modo degradado. Em modo degradado, os comandos passam de forma
automatica do PCC para a estagao.

Apds a normalizacdo das comunicacdes, o PCC poderd, por sua iniciativa, recuperar os
comandos.

5.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o SSIT serdo:

e Nas estagOes:
o Automato Concentrador e Restantes Autdomatos;
o PCde Supervisao;
o Equipamento de Transmissdao de Dados F.O.
o Switch’s de rede.
e No PCC:
o Servidor de Dados e Alarmes o Servidor de Comunicagdes o PC de Supervisdo.

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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Figura 2 — Diagrama do Sistema de Supervisdo de InstalacGes Técnicas

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema SSIT — Sistema de
Supervisao das Instalagdes Técnicas, devidamente apresentado para cada esta¢do, nas pecas

desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM TUN T85 DW 117009 0 — TROGO 852 : S.SEBASTIAO - AMOREIRAS;
e LVSSA MSA PE TLM TUN T84 DW 117009 0 — TROCO 842 : AMOREIRAS/ CAMPOLIDE -

CAMPO DE OURIQUE;

e LVSSAMSAPETLM TUN T83 DW 117009 0—TROCO 832 : CAMPO DE OURIQUE - INFANTE

SANTO;

e LVSSAMSAPETLM TUN T82 DW 117009 0—TROGO 822 : INFANTE SANTO — ALCANTARA;
e LVSSA MSA PE TLM TUN T81 DW 117009 0 — TROGO 812 : ALCANTARA — TERMINO.

6 SISTEMA AUTOMATICO DE DETEGAO DE INCENDIO - SADI

6.1 Introdugao

LVSSA MSA PE TLM TUN T82 MD 117001 0

2024-10-08

PAG. 10/21



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E M lefacec
Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA %_CODQ JET.. OJLCM @D ®

O SADI tem como objetivo dotar os espacos técnicos e publicos da estagdo com um sistema de
detecdo automatica de incéndio. O mesmo sera previsto para os PVs.

6.2 Especificagao Funcional do Sistema

Este sistema sera composto por detetores 6ticos de fumo, termo velocimétricos ou hibridos,
detetor linear de calor, detetor por feixe, escolhidos em funcdo do local a proteger e que
detetardo numa fase precoce algum incidente, botoneiras e alarmes acusticos a serem atuados
pelos operadores.

As zonas a serem protegidas serdo todas as dreas técnicas, fossas dos elevadores e escadas
mecanicas, assim como as zonas de publico.

Para os tuneis e vias de resguardo, sera utilizada detec¢do por cabo sensor , estando este cabo
sensor ligado a unidade de detecdo linear de incéndio inserida na CDI da estacdo de Campo de
Ourique, podendo essa unidade funcionar de forma auténoma.

As Centrais de Detecdo de Incéndio de todas as Estacdes e Pocos de Ventilagdo serdo interligadas
em loop por BUS no sentido de garantir redundancia, estando estes cabos de loop dispostos nos
caminhos de cabos definidos para os tuneis, de forma alternada

O sistema a ser instalado tem como objetivo avisar rapidamente os servicos competentes a
desencadear rapidamente algumas das acdes possiveis para evitar a propagacado do incéndio.

O funcionamento do sistema basear-se-a nos seguintes procedimentos:

e Ao ser detetada uma situacdo de incéndio, os detetores automaticos transmitirdo um
sinal a C.D.l, dando origem a uma sinalizacdo acustica e luminosa na C.D.l,
possibilitando a visualizacdo da zona em alarme.

e O Operador ao tomar conhecimento da situacdo de alarme, cancela o alarme através do
botdo de cancelamento da C.D.l., executando de seguida os procedimentos estipulados
pela Empresa.

e Decorrido algum tempo, se a causa que deu origem ao alarme desaparecer, o detetor
deixa de atuar e o sistema volta a situagdo inicial. Caso contrdario, apds a temporizagdo
estabelecida, a ocorréncia passa a um segundo estado de alarme, dando origem a uma
nova situagdo sonora e ao fecho dos contactos, desencadeando as diversas operagdes
automaticas de protecdo.

e Assirenes serdao temporizadas, para que ndo fiquem atuadas por tempo excessivo.

e Se durante o periodo que decorre entre a manobra de cancelamento do sinal sonoro
originado pela situacdao de alarme numa zona e a reposicao do sistema no estado de
funcionamento normal, surgir uma nova situacdo de alarme noutra zona, esta devera
ser devidamente sinalizada na C.D.I..

e O cancelamento do primeiro alarme, ndo pode impedir a sinalizagao luminosa e acustica
do novo alarme.

e (Caso a detegdo seja efetuada através da atuagao de detetores manuais, a sua atuagao
devera originar na C.D.l.,, as sinalizagdes descritas anteriormente para a detecdo
automatica e pela ativagdo dos procedimentos das manobras automaticas de protegdo
atrds referidas, sem a temporizagdo.

O sistema a propor serd compativel com o DESIGO CC da Siemens.
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6.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o SADI serdo:

e Unidade de Controlo (Central de Detegdo);

e Detetores (escolhidos em funcdo do local a proteger);
Botdes de Alarme;

Sirenes;

e Painel Repetidor;

e Indicadores de Acdo / Sinalizadores de Alarme;

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:

PCC Estacdo
g central * 3
: = I ‘ I
PCde Gestio ‘ E
Rede de Dados e :
ML | oo H
i M o S——
(28
Central de Detegdo de Incéndio
F Detetores de Incéndio Médulo
Controlador
‘ Sirene
5 Botoneira
Cabo Sensor
PCC  Posto de Comando Central
Tuanel
B — COnECtor £2000 - 8°
Loop PV # g =

Figura 3 — Diagrama do Sistema de Automatico de Detegdo de Incéndio
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Legenda:

1- Bus do sistema C-WEB/SAFEDLINK — cabo JE-H (St) H 2x2x1,5 Bd FE180/ESO

2- Central incendio network C-WEB/SAFEDLINK

3- Alimentacdo elétrica desde a Central de incéndio

4- Repetidor SAFEDLINK (FN2002-A1)

5- Extensdo com limite maximo 2 Km C-WEB/SAFEDLINK (mesmo cabo BUS)

Notas para considerar em projeto:
L]

Distancia maxima entre centrais 1000m com o repetidor distancia maxima 2000m
Maéximo de um repetidor entre centrais e em todo o loop o maximo 32 repetidores.

Figura 4 — Interligacdo de Sistemas Automaticos de Dete¢do de Incéndio

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema de SADI — Sistema de
Detecdo de Incéndio, devidamente apresentado para cada estacdo, nas pecas desenhadas:

[ ]
[ ]
CAMPO DE OURIQUE;

LVSSA MSA PETLM TUN T83 DW 117007 0— TROCO 83¢
SANTO;

CITv

7.1 Introdugao

LVSSA MSA PE TLM TUN T85 DW 117007 0 — TROGO 852 : S.SEBASTIAO - AMOREIRAS;
LVSSA MSA PE TLM TUN T84 DW 117007 0 — TROGO 842 : AMOREIRAS/ CAMPOLIDE -

: CAMPO DE OURIQUE - INFANTE

LVSSA MSA PE TLM TUN T82 DW 117007 0—TROGO 822 : INFANTE SANTO — ALCANTARA;
LVSSA MSA PE TLM TUN T81 DW 117007 0 — TROCO 812 : ALCANTARA — TERMINO.

O circuito interno de televisao instalado no Metropolitano de Lisboa tem como principal objetivo

a ajuda a exploracdo e por outro lado permitir aumentar
equipamentos nas estagdes.

a seguranga dos passageiros e

O sistema permite a visualizagdo na estacdo e a gravagao das imagens de todas as camaras da
estacdo. As imagens sdo visualizadas, em monitores instalados no cais e atrio da estacao, e nos
postos de Operacdo situados na Bilheteira, Gabinete do Operador de Linha (onde existam) e nas

estagGes com término adjacente no posto de tragao.

Através do sistema de videovigilancia centralizada do ML as imagens das esta¢des (CITV) sdo
enviadas a pedido para o Posto de Comando Central (PCC - Vigilantes) situado na Av. Siddnio

Pais.
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O sistema de Videovigilancia Centralizada permitira a partir de postos de operagao remotos,
visualizar imagens em tempo real e gravadas de qualquer camara instalada nos sistemas de CITV
de estacdo e configurar os equipamentos de codificacdo e gravacdo de video de estagdo em
grupo ou individualmente.

A tecnologia de compressao de video é MPEG 2 e MPEG 4. Para efeitos de transmissdo o sistema
baseia-se na tecnologia de video sobre IP, utilizando a Rede Gigabit Ethernet existente na
empresa. O sistema utiliza a plataforma VIDOS versao 4.02 do fabricante Bosch, pelo que sera
contabilizado esse facto ao nivel do projeto, prevendo uma .

7.2 Especificagao Funcional do Sistema

O sistema de videovigilancia tera capacidade para detecdo de movimento originando alarmes
gue podem ser reconhecidos na esta¢do ou no PCC - Vigilantes.

A cobertura nas estacées sera total, com especial incidéncia nas zonas abaixo indicadas:

e Elevadores (Camara exterior e interior);

e Escadas Mecanicas e pedonais;

e (ais;

o Atrios;

e Maquinas de Venda Automaticas de Bilhetes;
e Canais de Acesso;

e Pontos de Ajuda;

e Términos e Agulhas de Inversdo;

e Acessos a via;

e Bilheteiras.

Nos PV's serdo instaladas cdmaras, na entrada quer pela via, quer pela superficie.

No cais sera instalado um controlo da descida a via com o objetivo de auxiliar a exploracdo da
rede ML e contribuir para a seguranca das instalagdes e tunel entre esta¢des do ML.

As principais funcionalidades do CITV da estagdo serdo:

e Visualizagdo das instalagGes e equipamentos, zona publica e tuneis adjacentes a estagdo
a partir das salas onde existam postos de operag¢do do CITV: Bilheteira, Posto de
Seguranga, Posto de tragao;

e Gravacdo das imagens de todas as camaras da estacdo;

e Disponibilizar as imagens de todas as camaras da estagdo e tuneis adjacentes, para
visualizacdo remota no PCC, na oficina da manutencdo e no posto de recolha de imagens
gravadas (seguranca) através do sistema de videovigilancia centralizada;

e Ajuda ao maquinista na visualizagdo das saidas e entradas dos passageiros nos
comboios;

e Visualizacdo do cais pelo operador de trafego em servico no Atrio da estacéo;

e Detec¢do de movimento por analise video e consequente alarme;

e Interligacdo com o SSIT para visualizagdo das escadas mecanicas e PAl para ajuda aos
passageiros nos pontos de ajuda na estac¢do situados nos cais, atrio, acessos, elevadores
e linha de controlo.

e Visualizagdo e detecdo de descida a via de pessoas e visualizagdo de zona entre o
timpano e uma distancia superior a 20 m.
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Pretende-se um sistema com tecnologia IP, com recurso ao protocolo ONVIF. O projeto
contemplara a instalagdo de um conjunto de equipamentos em bastidor na sala de
Telecomunicacgoes.

7.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem o sistema de CITV serdo:

e Bastidor de CITV;

e Camaras (Dome, PTZ, Board, Housing, consoante o local a instalar);

e Conversores;

e Monitores de video;

e Gravador de Imagem;

e Postos de operacdo, constituido por Workstation, Monitor, Teclado e Rato.

A arquitetura proposta para o sistema nas novas estagdes é a seguinte:
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‘ Cimaras de Video

T,
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Figura 5 — Diagrama do Sistema CITV

Apresenta-se acima o diagrama previsto nesta fase de PE, para o sistema CITV — Circuito Interno
de Televisdo, devidamente apresentado para cada estac¢do, nas pecas desenhadas:

e LVSSA MSA PE TLM TUN T85 DW 117003 0 — TROCO 852 : S.SEBASTIAO - AMOREIRAS;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T84 DW 117003 0 — TROCO 842 : AMOREIRAS/ CAMPOLIDE -
CAMPO DE OURIQUE;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T83 DW 117003 0— TROCO 832 : CAMPO DE OURIQUE - INFANTE
SANTO;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T82 DW 117003 0— TROGO 822 : INFANTE SANTO — ALCANTARA;

e LVSSA MSA PE TLM TUN T81 DW 117003 0 — TROCO 812 : ALCANTARA — TERMINO.
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8 CABOS PRINCIPAIS

8.1 Introducao

Os cabos principais, cabo telefénico, fibra ética e cabo radiante instalados no tunel, possibilitam
a transmissao de servicos de voz e de dados para a interligacdo dos diversos equipamentos e
sistemas da “Empresa” localizados nas EstacGes, nos Parques de Material e Oficinas e nos
Edificios de Escritérios.

8.2 Especificagao Funcional do Sistema

A infraestrutura de comunicacdes percorre as diversas instalacdes do ML, através de cabos
telefdonicos na galeria, possibilitando assim a transmissdo de servicos de voz e de dados, cujas
velocidades de transmissao variam entre 1200 bps e 2,048 Mbps.

Permitem da mesma forma a interligacdo dos diversos equipamentos e sistemas do ML,
localizados nas Estacdes, nos PMO's e Edificios de Escritérios, servindo de meio de comunicacao
para os seguintes sistemas:

e Comandos centralizados da rede de energia;

e Comandos de sinalizagao;

e Sistema de radiocomunicac¢des (Ver ponto 15 - Cabo Radiante);
e Distribuicdo horaria;

e Interligagdo das centrais telefdnicas;

e Telefones de estacGes e galerias, etc.

Devido a proximidade da instalagdo dos cabos telefénicos com os cabos de média tensdo (30 kV)
e com os cabos de alimentagdo do 32 carril (750 Vcc), dos arranques e manobras de comutacgado
frequentes nos circuitos de tracdo das automotoras, serd dada especial importancia as
caracteristicas destes cabos, nomeadamente no que respeita a existéncia de uma blindagem.

8.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede de telecomunicagdes serao:

e Cabo telefénico;

e Cabo de FO;

e Bastidor de FO;

e Central Telefénica.

9 CABO RADIANTE

9.1 Introdugao
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Serdo mantidas as comunica¢Ges via Radio, entre o PCC — Posto de Comando Central e os
comboios/equipas de exploracdo e manutencdo na rede da Empresa, utilizando o SIRESP —
Sistema Integrando das Redes de Emergéncia e Seguranca de Portugal.

Pretende-se com este sistema assegurar a comunicacdo com os servicos de emergéncia,
protecdo civil e servicos de seguranca para lidar com possiveis situacbes de
emergéncia/calamidade.

Como meio de propagacdo de RF (Radio Frequéncia), mantém-se a solugao técnica existente,
cabo radiante (leak feeder). O sistema SIRESP utiliza a banda UHF (380-400 MHz).

9.2 Especificagdao Funcional do Sistema

O sinal RF proveniente da estacdo base SIRESP, instalada na sala de telecomunicac¢bes da
estacdo, é dividido por dois ramais de cabo radiante.

O cabo radiante serd instalado no teto do tunel, em posicdo central, de forma a cobrir as duas
vias.

Nas estacdes sera instalado ao nivel do cais, atrios e acessos. Os PV's terdo igualmente cobertura
até a superficie.
A distancia entre o cabo radiante e os radios varia entre, 2 e 5 metros, consoante se trate de,
um comboio com antena instalada no topo da cabina condutora ou de, um radio portatil
utilizado pelas equipas de apoio a exploracdo, manutengdo ou outras entidades aderentes do
sistema SIRESP.

A fixacdo do cabo serd efetuada com suportes resistentes ao fogo, com garra metdlica
garantindo assim o funcionamento do cabo até ao limite do mesmo. Estes suportes devem ser
instalados sensivelmente de 8 em 8m, encurtando esta distancia sempre que seja necessario.
No intervalo destes, a cada metro, devera ser instalado o mesmo tipo de suporte, mas com garra
standard.

Serdo efetuados testes e ensaios de propagacdo do sinal ao longo da instalacdo, com
equipamentos de medida conforme recomendagdo do fabricante do cabo, de modo a garantir
a cobertura de sinal.

No dimensionamento do sistema serdo tidos em conta:

e InstalagGes em desniveis;

e Distancia excessiva entre o cabo radiante e as antenas do comboio;

e Cruzamento com outros cabos, nomeadamente cabos de energia;

e Proximidade a fontes de calor;

e Raios de curvatura;

e Gabari estatico e dinamico do comboio;

e Possiveis obstaculos entre o cabo e os comboios que possam afetar a cobertura
radioelétrica.

9.3 Arquitectura do Sistema
Os elementos que compdem a rede de comunicagdes radiante serdo:

e Base Station;
e (Cabo radiante;
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A arquitetura proposta para o sistema, nas novas estacoes, é a seguinte:

10 REQUISITOS TECNICOS

Legenda

)

o  Cargas Terminais de 50 Q

Base Station

Divisor de poténcia

Cabo Radiante
Cabo Coaxial

MOTAENGIL [ssibatienolies Oefacec
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Figura 6 — Diagrama do Sistema de Comunicag6es Radiante
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Para além da presente memodria, serdo ainda considerados os seguintes requisitos técnicos do

ML:

Cabos de Telecomunicagdes

Sistema Automatico de Detegdo de Incéndios

Rede de dados de Telecomunicagdes

Cabo Radiante

Telefones e Sistema DECT

Circuito Interno de Televisdo - CITV

Sistema de Supervisdo das Instalagdes Técnicas — SSIT

Cabos de Energia
Etiquetagem
Caixas
Abragadeiras
Tubagem
Caminho de Cabos
Aparelhagem
Quadros Parciais
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e Selagem Corta-Fogo
e Documentagao

11 CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as referéncias a marcas e modelos indicadas na MD e Requisitos Técnicos, serdo
entendidas e consideradas como “igual ou equivalente”.

Em tudo o que ficou omisso nesta Memaria Descritiva, dever-se-a seguir os Regulamentos e
Normas Portuguesas em vigor, bem como as regras de boa técnica de execucdo e as orientacoes
especificas do operador.

LVSSA MSA PE TLM TUN T82 MD 117001 0 2024-10-08 PAG. 20/21



ﬂ MEMORIA DESCRITIVA E MOt B efacec
Metropolitano de Lisboa JUSTIEICATIVA ECOQQB.QJETEJ 0JLCM 3D D

Registo e Controlo de Alteracdes

Revisdo Data Descri¢ao

0 2024-10-08 Emissao Inicial
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DOCUMENTOS A CONSULTAR

DESENHO N°* DENOMINAGAO

NOTAS

Y X 1 — A instalagdo serd executada a cabo em tubo ou em caminho de cabos,
onde eles existam. —

2 — Nas zonas de pUblico a instalagdo serd em tubo VD embebido ou em
tubo ERE embebido onde existam lajes e paredes de betdo ou instalado
no pavimento.

&
3 — Tubagens (VD ou ERE minimo ¢25). C

4 — Os cabos destinados ds cdmaras internas para os elevadores, terminam no
nicho do Autdmato respectivo.

Para ligagdo dos SWITCH & rede de dados — Ethernet, consultar o diagrama
de SSIT.

6 — Onde ndo seja indicado, a instalagdo serd executada a cabo do tipo
F/UTP(LSZH) 4x2x0,5.
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5 @ DOCUMENTOS A CONSULTAR
& DESENHO N°* DENOMINAGAO
A R A
- &
&
B B
NOTAS
00
) O 1. A instalagdo serd executada em caminho de cabos resistente ao fogo ou
| em tubo galvanizado a quente apds maquinag¢do. Nas salas técnicas, os ||
O g cabos serdo fixos com bragadeiras metdlicas.
—
) 2. Nas zonas de plblico a instalagdo serd executada em tubo VD embebido
LL] ou em tubo ERE embebido no pavimento onde existam lajes e paredes de
O betdo.
C ” C
L 3. Tubagens (galvanizado a quente apés maquinagdo, VD ou ERE minimo
S 16).
1
@) 4. Onde ndo seja indicado, a instalagdo serd executada com cabos do tipo
- o 8 JE—H(St)HBAFE180/E90 2x2x0,8, fixos com bragadeiras metalicas. [ |
. ID—: 5. Todos os detetores serdo instalados em caixas de derivagdo salientes, de
& ° cor laranja, resistentes ao fogo (7100 ED 6-5).
<
o 6. A instalagdo dos detetores lineares de calor nos subcais, serd executada
D / NS é no eixo do mesmo e a todo o seu comprimento. D
= OO ,ﬁ// o O <
ONG /. & al}
Q Q //// @ @@
© B / A o SIMBOLOGIA
- 7 -
7
//// © &
/// - © — Detector Multicritério
/17 O
/
. ///// o 9 - - — Botoneira Manual de Alarme de Incéndio (AM) .
/ :
///// QQO é) — Avisador Luminoso de Alarme de Incéndio
7 ‘
///// O > — Sirene de Alarme de Incéndio (AA)
1/ Ay i
/
] //// ®}O SADI o lNTERLIGAgAO ENTRE CENTRAIS — Central de Detecgdo de Incéndios -
////
/// — Painel remoto de repeticdo de alarmes
1/ 1,
/// /7 - - B ~ -
Esquema unifilar de interligacdao das centrais SADI 5 — Detector linear de calor (DL)
77 ’///
F 7 7 . F
/7 /,/ — Detector de feixe
2 //// ~
/,i// /,// axtesde . ‘“"“:. Estocie — Mbddulo Input/Output
1 / . . oempede '“N infon
/7 // (empolide/ameorciros et — Fonte de Alimentagdo 24Vdc
7 S/ .
v in o * - K watr — CABO BUS SENSOR FIBRA GPTICA ARMADO,
//// //// s et (o DO TIPO MULTIMODO 50/125um (2 FIBRAS)
/1 / 3 d - - 1 - -~ . . . ,
/7 // ‘6 ‘c _‘6 c S D — CABO BUS DO SISTEMA JE—H(St)HBAFE180/E90 2x2x1,5
¥ L
G // /j / / // //// 'I G
7/ /i
. 7 1y Estocdo
E-J: /7 ,/,,// * - pYan . - Py 215 . . Alcdntra
é ,j// ////{./ - y2 i3 ——— Notas:
= o [ A otas: -
3 /// //// EX — equipamento para instalagdo em locais explosivos (norma ATEX)
° Ll
= /// /4 Os cabos JE—H(St)HBAFE180/E90 2x2x0,8 serdo enfiados em tubo VD®20 fixo
= [y /,/ . com bragadeiras
§ //j// i Legenda' Os cabos FXZ1(frs,zh)3G2,5) serdo enfiados em tubo VD#20 fixo com bragadeiras
[} !/ //// -
< |H 1- Bus do sistema C-WEB/SAFEDLINK — cabo JE-H (St) H 2x2x1,5 Bd FE180/ESO H
1/ ///
é /// /// - 1 1 [/ -
- 2- Central |nc~endlo network C-WEB/SAFEDLINK
< 3- Alimentacgao elétrica desde a Central de incéndio
/ /
xo — /// // - —
; 4- Repetidor SAFEDLINK (FN2002-A1)
% // ¥ ~ . - - .
@ / 5- Extensdo com limite maximo 2 Km C-WEB/SAFEDLINK (mesmo cabo BUS)
(O]
<
()
2| Notas para considerar em projeto:
E -
(]
> . - -~ - - - . - -~ -
~ 4 7 .
5 DIAGRAMA DE LIGACAO DO CABO SENSOR DE FIBRA OPTICA NO TUNEL E VIAS DE RESGUARDO (SCIE) Distancia maxima entre centrais 1000m com o repetidor distancia maxima 2000m
- - - - - - - -
5 e Maximo de um repetidor entre centrais e em todo o loop o maximo 32 repetidores. -
@]
c
(O] (%]
<
5 (Km.0,616) (Km.1,000) (Km.1,672) (Km.2,008) (Km.2,514) (Km.2,685) (Km.3,530) z
= Ee
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DOCUMENTOS A CONSULTAR
DESENHO N°® DENOMINAGAO
A A
N
DO L NOTAS
B © e go B
D) 1 — A instalagdo serd executada a cabo em tubo ou em caminho de cabos,
& onde eles existam.
2 — Nas zonas de pidblico a instalagdo serd em tubo VD embebido ou em
X tubo ERE embebido onde existam lajes e paredes de betdo ou instalado
- & — no pavimento. [
H,_@ |°2 3 — Tubagens (VD ou ERE minimo $25).
ﬁ) (/) 4 — Onde ndo seja indicado, a instalagdo serd executada a cabo do tipo
) L JE—H(St)HBAFE180/E90 2x2x0,8.
() 5 — O Cabo de Comunica¢do JE—H(St)HBAFE180/E90 deve ficar identificado
C o 7 Y dentro dos quadros eléctricos em que & instalado o Autdmato. C
g 6 — O limite de fornecimento do empreiteiro do SSIT, sdo as réguas de terminais
8 | seccionaveis dos quadros.
L s o
© O
- S -
o R4 i
9 &
Y 0o © Ohs o SIMBOLOGIA
<
o YU o o @
D o O & 04 > | — Quadro Eléctrico D
o 5 <
o 5 o — Fonte de Alimentag&o Ininterrupta
¢
coo - C onsola
© - PC ¢/ C I
L o © |
O@ 5} T — Autdémato Programavel
q
OQ @ — Contacto Magnético de Porta
: — Central de Detecg¢do de Incéndio
QC)« [cD1] Central de Detecgdo de | d
E G E
®)U b — Tomada monofésica, tipo "shuko” 16A (2P+T)
ALY, DisP — Caixa de Reagrupamento das Alavancas de Disparo
| REies — Caixa de Relés —
CoT — Contator do negativo a terra
— Armdrio de Reagrupamento das Alavancas de Disparo
F | F
SWITCH — Switch — Rede Ethernet
|E — Tetrapolar
ETDFO — Equipamento de Transmiss@o de Dados de Fibra Otica
u — Caixa de Deriva¢do (105x105x64 mm)
%gé — Power Logic Ethernet Gateway da Schneider ou equivalente
G o Q.E.M — Quadro Escada Mecdnica G
wi
& Q.ASC. — Quadro Ascensor
©
é Q.S.B.T. — Quadro Secunddrio de Baixa Tensdo
-~ —
§ Q.G.B.T. — Quadro Geral de Baixa Tensdo
C
@©
5 Q.BAL — Quadro Bombagem de Aguas Limpas
[e]
3 . Q.BAN — Quadro Bombagem de Aguas Negras H
o
©
g S.E.T. — Subesta¢do de Tragdo
‘;_(“3 Q.VENT. — Quadro Ventilagdo
(O]
8 Q.AVAC — Quadro AVAC (Aquecimento, Ventilagdo e Ar Condicionado) —
g
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DESENHO N° DENOMINAGAO

NOTAS 5

1 — Todos os caminhos de cabos do tipo calha metélica perfurada ou
vardo electrosoldado sdo galvanizados a quente.

2 — Os caminhos de cabos, de qualquer largura, terdo 50 mm
de aba e nos do tipo calha metdlica perfurada a aba serd reforgada.

3 — Recortes resultantes de seccionamento de trogos rectilineos, que
acarretem o aparecimento do material sem a protec¢do galvénica,
serdo recobertos com tinta especial, com teor minimo de zinco

puro no seu filme seco de 96%, a fim de evitar a corrosdo através
dos recortes. C

4 — A continuidade eléctrica em mudangas de nivel e transicdes
em que ndo haja continuidade do material, serd assegurada
através da montagem de ‘links'".

5 — Em todas as passagens através de paredes e pavimentos, todos
os cabos serdo em ambos os lados, revestidos com produto
de selagem.

6 — Todos os cabos serdo fixos dos caminhos de cabos, conforme definido
nas pegas escritas.

7 — Nos caminhos de cabos, de 15 em 15 m os cabos serdo
devidamente identificados com etiquetas, de acordo com a devida nomenclatura.
8 — As prumadas entre os diversos niveis sdo em vardo electrosoldado. D
9 — A localizagdo exacta dos equipamentos serd confirmada/validada em
obra, nos desenhos de pormenor especificos desta especialidade e da arquitetura.
i/ o ; 10 — Na instalagdo em obra, serd tida em conta a localizagdo dos

restantes equipamentos das outras especialidades, de modo a garantir a
- o o harmonia dos espagos.

|
S
PARA 81° TROCO - VER DES. T81

; / S SIMBOLOGIA

— Caminho de cabos em calha metdlica perfurada, para
P %
Telecomunicagdes.
: ¢ dNvL WO
Lubed vy v OILY3X

00 L — Calha de pavimento de 3 vias, 250x48mm em
chapa de ago galvanizado. —

— Instalagdo em tubo no pavimento

Caixa de pavimento com 410x410x(60—100)

O
|

Caixa de pavimento com 410x410x(60—100) marcada de forma
indelével.

(]
I

¢

— Caminho de Cabos que muda para nivel superior.

— Caminho de Cabos que muda para nivel inferior.

Al [V

TC XXX — Caminho de cabos de Telecomunicagdes — largura xxx

O
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A Sequir pela esquerda para a safda A
Sequir pela direita para a saida
Subir pela escada emergencia H
Subir pela escada emergencia

Faixa fotoluminescente 0,1m de largura

8 X |Bloco de iluminagdo de seguranga autonomo e permanente

@ SINALIZAGAO DE SEGURANGA

RISCO Classificagdo de risco dos locais, excepto para
Risco A (y =B, C, D, E ou F)

(2) CLASSIFICACAO DO LOCAL DE RISCO ) [ |

BOCA DE INCENDIO ARMADA "CARRETEL COM MANGUEIRA
SEMI-RIGIDA"

BOCA DE INCENDIO MACHO ESFERICO "BIME"

SAIDA DUPLA DE COLUNA SECA COM VALVULA

BOCA SIAMESA DUPLA TAMPONADA (EM ARMARIO)

@ BOCA DE INCENDIO "SECA" TIPO TEATRO E

REDE DE INCENDIOS ) |

UPS [ UNIDADE DE ALIMENTAGAO ININTERRUPTA (UPS)

@ GAS E ELETRICIDADE )

X" EXTINTOR PORTATIL DE ANIDRIDO CARBONO (CO2)
(x=Capacidade em kg) ** Eficacia min: 55B

D i E """ EXTINTOR PORTATIL DE PO QUIMICO ABC (x=Capacidade em D
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i EX EXTINTOR PORTATIL DE AGUA ADITIVADA
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(5) MEIOS DE PRIMEIRA INTERVENCAO )
I (OW ESPAGO COM DESENFUMAGEM MECANICA

(6) DESENFUMAGEM )

EFETIVO (Ex. 50p)

H CAMINHO DE EVACUAGAO NORMAL

CAMINHO DE EVACUAGAO ALTERNATIVO

(7) EVACUAGAO )

(min) Elemento resistente ao fogo (R) ¢/ fungéo de suporte de carga e s/
fungdo de compartimentagdo

(min) Elemento s/fungéo de suporte carga, estanque ao fogo (E) ¢/

v escalao de tempo em minutos

(min) Elemento estanque ao fogo, isolamento térmico s/ fungdo carga
(El) ¢/ escaldo de tempo em minutos

(min) Elemento resistente ao fogo com fungdo de suporte de carga,

estanquicidade e isolamento térmico (REI) com escaldo de tempo
em minutos

PAINEL DE CANTONAMENTO
(min)

(8) RESISTENCIA AO FOGO )

DIAGRAMA DE LIGACAO DO CABO SENSOR DE FIBRA OPTICA NO TUNEL E VIAS DE RESGUARDO

(Km.0,616) (Km.1,000) (Km.1,672) (Km.2,098) (Km.2,514) (Km.2,685) (Km.3,530)
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1- Bus do sistema C-WEB/SAFEDLINK — cabo JE-H (St) H 2x2x1,5 Bd FE180/ESO
2- Central incendio network C-WEB/SAFEDLINK
i 3- Alimentacdo elétrica desde a Central de incéndio i
4- Repetidor SAFEDLINK (FN2002-A1)
) 5- Extensdao com limite maximo 2 Km C-WEB/SAFEDLINK (mesmo cabo BUS) )
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