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URBANIZAGAO DOS TERRENOS DA FABRICA CAES DA PEDRA

URGESES - GUIMARAES

MAPAS DE RUIDO

MEMORIA DESCRITIVA

Nos termos das disposicoes regulamentares em matéria de poluicdo sonora, a elaboracdo ou
alteragdo dos planos de ordenamento do territério deve ser enquadrada por mapas de ruido que
caracterizem o ambiente acustico dos locais, visando a definicdo de solugoes de organizacéo do
tecido urbano que evitem ou minimizem a ocorréncia de situagcées de incomodidade das
populagées por ruido.

1. INTRODUGCAO E OBJECTIVOS

De acordo com o Regulamento Geral do Ruido, os planos municipais de ordenamento do
territério devem assegurar a qualidade do ambiente sonoro, promovendo a distribuicdo
adequada dos usos do territdrio, tendo em consideracdo as fontes de ruido existentes e
previstas (Capitulo I, “Planeamento municipal”, art® 6.°, “Planos municipais de

ordenamento do territério”).

O diploma citado estabelece também que as cdmaras municipais devem promover a
elaboracdo de mapas de ruido para apoiar a elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos
de ordenamento do territério, de modo a adequar as propostas de desenvolvimento

urbano com as condicionantes de utilizacdo do solo decorrentes do ruido ambiente.

As disposicoes acima referidas visam viabilizar e avaliar o cumprimento das exigéncias
regulamentares aplicéveis as utilizacdes existentes ou previstas em matéria de exposicdo
ao ruido, assegurando o bem-estar e a qualidade de vida das populacdes, permitindo
ainda, em caso de necessidade, a definicdo de medidas preventivas ou minimizadoras

dessa exposicdo.
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Assim, no dmbito da elaboracdo do projecto situ Urbanizacdo dos Terrenos da Fdbrica
Cdes da pedra, Urgeses - Guimardes , importa analisar o ambiente acustico actual e futuro
na drea em causa, de forma a avaliar a sua aptiddo urbanistica e a possibilidade de
obtencdo de condicdes acuUsticas adequadas as utilizacdes existentes e previstas, e ainda
permitir a definicdo de medidas preventivas e/ou minimizadoras da exposicdo das
populacdes ao ruido.

A presente Memoria Descritiva integra a apresentacdo e explicitacdo dos mapas de ruido
para drea em estudo, permitindo a apreciacdo global do ambiente acuUstico exterior
actual (ano 2023) e futuro (ano 2027 e ano 2037), aquando a exploracdo do projecto em

estudo, a luz da regulamentacdo aplicdvel em matéria de ruido.
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL

A legislacdo em vigor em matéria de prevencdo e controlo da poluicdo sonora —
Regulamento Geral do Ruido (RGR) — aprovada pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro, estabelece o seguinte:

Artigo 3.°
Definicoes

()

i) «Iindicador de ruido» o parGmetro fisico-matemdtico para a descricdo do ruido ambiente que tenha uma
relacdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) «Iindicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden)y o indicador de ruido, expresso em dB(A), associado
ao incémodo global, dado pela expressdo:
Lden = 10xlog 1/24 [13%109d/10 + 3x]0(Le+5)/10 + x ] Q(Ln+10)/10 7

1) uindicador de ruido diurno (Ld)» o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na Norma NP
1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano;

m) «indicador de ruido do entardecer (Le)» o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versGo actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos do entardecer representativos de um ano;

n) «Indicador de ruido nocturno (Ln)» o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versGo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos
nocturnos representativos de um ano;

o) «Mapa de ruidon o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tracado em
documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais corresponde uma
determinada classe de valores expressos em dB(A);

p) «Periodo de referéncian o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;

ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;

iii) Periodo nocturno - das 23 as 7 horas;

q) «Receptor sensiveln o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo
humana;

()

s) «Ruido ambienten o ruido global observado numa dada circunst@ncia num determinado instante, devido
ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizihhanca préxima ou longinqua do local considerado;

t) «Ruido particularn o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residualy o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacdo
determinada;

v) «Zona mistan a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéo seja afecta
a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicGo de zona sensivel;

x) «Zona sensively a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés
e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional,
sem funcionamento no periodo nocturno;

(...)
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Artigo 6.°
Planos Municipais de Ordenamento do Territério

1 - Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideracdo as fontes de ruido
existentes e previstas.

2 - Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territdrio a classificacdo,
a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 - A classificagcé@o de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboracdo de novos planos e implica
a revis@o ou alteracdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

4 - Os municipios devem acautelar, no &mbito das suas atribuicdes de ordenamento do territdrio, a ocupagdo
dos solos com usos susceptiveis de vir a determinar a classificacdo da drea como zona sensivel, verificada a
proximidade de infra-estruturas de transporte existentes ou programadas.

Artigo 7.°
Mapas de Ruido

1 - As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboracdo, alteracdo e revisGo dos
planos directores municipais e dos planos de urbanizagdo.

2 - As cdmaras municipais elaboram relatdrios sobre recolha de dados acUsticos para apoiar a elaboracdo,
alteracdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas de ruido sempre que
tal se justifique.

3 - Exceptuam-se do disposto nos numeros anteriores os planos de urbanizacdo e os planos de pormenor
referentes a zonas exclusivamente industriais.

4 - A elaboracdo dos mapas de ruido tem em conta a informac¢édo acustica adequada, nomeadamente a
obtida por técnicas de modelacdo apropriadas ou por recolha de dados acuUsticos realizada de acordo com
técnicas de medicdo normalizadas.

5 - Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lden e Ln reportados a uma altura de 4 m acima
do solo.

()

Artigo 8.°
Planos de Redugéo de Ruido

] — As zonas sensiveis ou mistas com ocupacdo expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite
fixados no artigo 11.° devem ser objecto de planos municipais de reducdo de ruido, cuja elaboracdo é da
responsabilidade das cdmaras municipais.

2 - Os planos municipais de reducdo de ruido devem ser executados num prazo mdximo de dois anos
contados a partir da data de enfrada em vigor de do presente Regulamento, podendo contemplar o
faseamento de medidas, considerando prioritdrias as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido
ambiente exterior que exceda em de 5 dB(A) os valores limite fixados no arfigo 11.°.

3 - Os planos municipais de reducdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares, sendo
aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cdmara municipal.

()

5 - Na elaboracdo dos planos municipais de reducdo de ruido, sGo consultadas as entidades publicas e
privadas que possam vir a serindicadas como responsdveis pela execucdo dos planos municipais de reducdo
de ruido.
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Artigo 11.°
Valores limite de exposi¢cdo

1 - Em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis nGo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

()

2 - Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, séo equiparados, em funcdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis ou
mistas, para efeitos de aplicagdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3 - Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.°, para efeitos de
verificagcdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lden igual ou
inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

4 - Para efeitos de verificagcdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagéo deve ser
efectuada junto do ou no receptor sensivel, por uma das seguintes formas:

a) Realizacdo de medicdes acuUsticas, sendo que os pontos de medicdo devem, sempre que tecnicamente
possivel, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora, a excepcdo do solo, e situar-se
a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicdvel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo
ou do nivel de cada piso de interesse, nos restantes casos;

b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificacdo seja passivel de caracterizacdo através
dos valores neles representados.

()

Artigo 12.°
Controlo prévio das operagdes urbanisticas

()

6 - Einterdito o licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagcdo dos valores limite fixados no artigo
anterior.

7 - Exceptuam-se do disposto no numero anterior os novos edificios habitacionais em zonas urbanas
consolidadas, desde que essa zona:

a) Seja abrangida por um plano municipal de reducéo de ruido; ou

b) NGo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projecto acustico
considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea, normalizado, Damnw, superiores
em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.° 1 do artigo 5.° do Regulamento dos Requisitos AcUsticos
dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 129/2002, de 11 de Maio.
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Artigo 13.°
Actividades ruidosas permanentes

1 - Ainstalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das
zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no arfigo 11.° e

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca entre o valor do
indicador LAeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade
ou actividades em avaliacdo e o valor do indicador LAeq do ruido residual, diferenca que ndo pode
exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, nos
termos do anexo | ao presente Regulamento, do qual faz parte integrante.

2 - Para efeitos do disposto no numero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessdrias, de acordo
com a seguinte ordem decrescente:

a) Medidas de reducdo na fonte de ruido;
b) Medidas de reducéo no meio de propagacdo de ruido;
c) Medidas de reducdo no receptor sensivel.

()

5 - O disposto na alinea b) do n.° 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor
doindicador LAeq do ruido ambiente no exteriorigual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador
LAeq do ruido ambiente no interior dos locais de recepg¢do igual ou inferior a 27 dB(A), considerando o
estabelecido nos n.os 1 e 4 do anexo .
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3. DIRECTRIZES PARA A ELABORAGAO DE MAPAS DE RUIDO

O documento “Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido”, publicado pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (A.P.A.) em Julho de 2020, estabelece os aspectos técnicos a ter
em conta na elaboracdo de mapas de ruido, referindo que embora estes mapas possam
ser obtidos recorrendo a modelos de cdlculo matemdtico ou a medicdes acusticas, a
utiizacdo de modelos de cdiculo é desejdvel na perspectiva de harmonizacdo de
procedimentos, constituindo a ferramenta de exceléncia na previsdo de niveis sonoros,
podendo os resultados das medicdes acuUsticas ser utilizados como complemento &

modelacdo.

De acordo com o documento acima citado devem ser seguidos os métodos de cdiculo
referidos no Anexo Il do Dec.-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, para cdlculo de mapas de
ruido, sendo estes elaborados para os periodos de referéncia estabelecidos na
regulamentacdo em vigor (diurno, entardecer e nocturno), ponderando devidamente as
normais variagcdes dos niveis sonoros, quer ao longo do dia, quer para periodos de maior

duracdo (por exemplo, variacdes semanais ou sazonais).

No que respeita as fontes ruidosas, o documento da A.P.A. estabelece que devem ser
consideradas individualmente pelo menos as seguintes:

e Os grandes eixos de circulacdo rodovidria (Itinerdrios Principais e
Complementares) e todas as rodovias com Trdfego Médio Didrio Anual (TMDA)
superior a 8.000 veiculos;

e Os grandes eixos de circulacdo ferrovidria (rede principal e complementar), o
metropolitano de superficie e todas as ferrovias com 30.000 ou mais passagens de
comboio por ano;

e Os aeroportos e aerddromos;

e As fontes ruidosas fixas abrangidas por procedimento de Avaliacdo de Impacte

Ambiental e de Prevencdo e Conftrolo Integrado de Poluicdo.

A representacdo grdfica da distribuicdo dos niveis sonoros deve ser feita de acordo com
as indicacdes constantes na NP ISO 1996 — “AcuUstica: DescricGo,medicdo e avaliacdo do
ruido ambiente”, e a escala ndo deve ser inferior a 1:25.000 para articulacdo com Planos
Directores Municipais (PDM), a 1:5.000 para articulagcdo com Planos de Urbanizacdo (PU) e
Planos de Pormenor (PP) e 1:10.000 para mapas estratégicos de alglomeracdes e de

Grandes Infra-Estruturas de Trasporte (GIT).
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A informacdo a incluir nos mapas de ruido deverd contemplar, pelo menos:
e adenominacdo da drea abrangida e toponimia de lugares principais;
e aidentificacdo dos tipos de fonte sonoras consideradas;
e 0s métodos de cdlculo adoptados;
e qescala;
e 0O ANO a gque se reportam os resultados;
e oindicador de ruido, Lden ou Ln;

e dalegenda para as classes de niveis sonoros (de acordo com a Tabela 1 do
referido documento).

Cada mapa de ruido deve ser acompanhado de uma memdria descritiva, com a

explicacdo das condicoes em que foi elaborado e dos pressupostos considerados.
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4. METODOLOGIA ADOPTADA

Tendo em conta as disposicoes regulamentares atrds transcritas, adoptou-se no presente
trabalho uma metodologia visando verificar o seu cumprimento, designadamente no que

respeita aos art.os 6.°, 7.° 12.° e 13.° do Decreto Lei 9/2007 de 17 de Janeiro.

Os métodos utilizados para a obtencdo de mapas de ruido baseiam-se em modelos de
cdlculo automdtico (informatizados) que permitem simular a propagacgdo sonora a partir

de fontes ruidosas.

Estes modelos reproduzem, com o rigor adaptado & escala de trabalho, a orografia do
terreno e os obstdculos d propagacdo sonora, normalmente através da digitalizacdo da
cartografia da zona em andlise (curvas de nivel, edificacdes existentes, etc.), e as fontes

sonoras com interesse, que sdo objecto de caracterizacdo adequada.

Face d variabilidade dos parémetros que concorrem para os valores dos niveis sonoros
apercebidos num determinado local (condi¢cdes meteoroldgicas, variagcdes hordrias ou
sazonais dos volumes de trdfego e das velocidades de circulacdo, estado de conservacdo
das infra-estruturas vidrias, alteracdo dos regimes de funcionamento de instalacdes falbris,
etc.), que pode determinar alteracdes significativas destes niveis, os mapas de ruido
devem traduzir tanto quanto possivel niveis sonoros médios anuais, correspondentes a

condicodes tipicas de exploracdo/funcionamento das fontes ruidosas.

No presente trabalho, de modo a avaliar a conformidade das condicdes acusticas
aplicaveis a drea do projecto situ Urbanizacdo dos Terrenos da Fébrica Cdes da Pedra,
Urgeses - Guimardes, foram seguidas as disposicdes regulamentares aplicdveis e as

Directrizes da A.P.A., adoptando a metodologia seguinte:

1. Identificacdo e localizacdo das fontes ruidosas com interesse para o trabalho;

2. Recolha de dados para caracterizacdo das fontes ruidosas, quer relativos ds suas
caracteristicas intinsecas (camada de desgaste das estradas, etc.), quer relativos aos
par@metros que variam com as condicdes de exploracdo ou funcionamento (volumes de

trafego, velocidades de circulagdo, etc.);

3. Tratamento e ponderacdo dos dados recolhidos, visando obter valores médios anuais das
varidveis com interesse, recorrendo a dados oficiais (recenseamentos ou estudos de trédfego)
ou, na falta destes, a dados com origem noutras fontes ou em observacdes/registos in situ,

devidamente ponderados;
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4. Cadlibrac@o dos modelos de cdlculo de acordo com a normalizacdo e directrizes aplicaveis,
no que respeita a condicdes atmosféricas, reflexdes da energia sonora, malhas de cdliculo,
simplificacdes e aproximacodes efectuadas, etc., adoptando margens de seguranca
adequadas face ao grau de incerteza das varidiveis em jogo;

5. Afericdo dos modelos de cdiculo através de correccdes no modelo base (orografia do
terreno, localizacdo ou caracteristicas das fontes sonoras, etc.) ou do acerto dos valores
adoptados para as varidveis em causa, se necessdrio recorrendo a novos levantamentos de

campo;

6. Simulacdo da propagacdo sonora com os modelos de cdlculo corrigidos, para obtencdo
de versdo definitiva dos mapas de ruido.

7. Elaboracdo da presente memdéria descritiva e justificativa, incluindo a apresentacdo e
interpretacdo dos mapas de ruido;

Como referido anteriormente, a metodologia descrita visa a obtencdo de mapas de ruido
que traduzam as condicdes acuUsticas tipicas resultantes das actividades ruidosas
desenvolvidas na drea em estudo, através da representacdo dos valores médios anuais

dos par@metros Lden e Ln do ruido ambiente exterior, expressos em dB(A).

Sublinha-se que os niveis sonoros do ruido ambiente exterior estdo permanentemente
sujeitos as variacdes decorrentes das normais e aleatdérias alteracdes da actividade
humana, da circulacdo de trafego, das condicdes meteoroldgicas, etc., que podem
determinar diferencas entre os niveis sonoros registados (medidos in situ) numa
determinada condicdo e os indicados em mapas de ruido, facto que deve ser

devidamente tido em conta na andlise destes.

Os mapas de ruido obtidos sdo posteriormente analisados & luz das disposicoes
regulamentares aplicdveis, retirando conclusdes e recomendacdes com interesse para o
loteamento em estudo, com o objectivo de garantir o cumprimento daquelas disposicoes
e de minimizar a ocorréncia de situacoes de incomodidade das populacdes residentes por

exposicdo ao ruido.

HJF - Imobiliaria, S.A. — Urgeses - Guimaraes

156A/IN/2024

12

TRIAL MODE - a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



Engenharia

HJF - IMOBILIARIA, S.A.

5. DESCRICAO DA AREA DE INTERVENGAO DO PROJETO DO LOTEAMENTO

A drea do projecto situa-se na Urbanizacdo dos Terrenos da Fdbrica Cdes da Pedrq,
Urgeses - Guimardes, tem por base a drea do Plano, aprovado pela Cédmara Municipal,
localizando-se na morada anteriormente mencionada. A drea de intervencdo estudada
corresponde & drea de projecto que visa o desenvolvimento de edificios de complexo

habitacional, numa zona em desenvolvimento e com ocupacdo de media escala.

6. RECOLHA E TRATAMENTO DE DADOS
6.1. IDENTIFICAGCAO DAS FONTES RUIDOSAS

As principal fonte sonora cominfluéncia na drea do projecto na situacdo actual sGo as vias
envolventes ao local de estudo e a via principal de acesso ao loteamento assim como
uma via férrea. Aquando da fase de exploracdo do projecto em questdo, sdo identificados
como fonte de ruido, as vias circundantes & drea em estudo existente, devido
essencialmente ao acréscimo de viaturas provenientes do projecto em questdo (em média
escala em comparagcdo com o trafego existente na zona) assim como o aumento do

trafego (em média escala) na via j& existente e na ferrovia existente.

6.2. CARACTERIZACAO DAS FONTES RUIDOSAS

Para a caracterizacdo das fontes ruidosas existentes na drea em estudo, procedeu-se &
medicdo dos niveis sonoros apercebidos em locais seleccionados e d caracterizacdo dos
par@metros com influéncia nesses niveis (volumes de trdfego com diferenciacdo de
veiculos ligeiros e pesados, velocidades médias de circulacdo, pardmetros
meteoroldgicos, etc.), visando recolher os elementos necessdrios & preparacdo e correcta
calibracdo dos modelos de cdlculo utilizados na elaboracdo dos mapas de ruido.

As medicdoes dos niveis sonoros foram efectuadas durante o més de Fevereiro de 2024, em
condicdes representativas da circulacdo rodovidria, sem a influéncia de outras fontes
sonoras, durante os periodos diurno (7-20h), entardecer (20-23h) e nocturno (23-7h)
definidos na legislagdo em vigor (Dec.-Lei n.° 9/2007), utilizando equipamento adequado,
Bruel&Kjaer com numero de série 264901 1e Termohigroanemdmetro com nimero de série
795451025005 e seguindo as orientacdes da normalizacdo aplicdvel (NP ISO 1996 —
“Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente™) e as directrizes da A.P.A.

As amostragens realizadas fiveram uma duracdo igual ou superior a 45 minutos, em dois
dias dispares, em todos os periodos de referéncia (diurno, entardecer e nocturno), e foram

efectuadas em posicoes a mais de 3,5m de distancia de superficies reflectoras e a cerca
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de 4,0 m de altura do solo, em condicdes climdaticas de tempo seco e vento fraco
(temperatura do ar, T~ 08/15 °C; humidade relativa, HR ~ 64/73%; velocidade do vento, Vv
<2,0m/s).

Os resultados das medicoes efectuadas, apresentados adiante no Quadro |, permitem
constatar que os niveis sonoros observados na vizinhanca das principais fontes de ruido
consideradas de interesse, no &mbito do presente estudo, como é o caso das vias que
circundam o loteamento , nGdo excedem os limites legais relativos aos indicadores de ruido

(Lden e Ln), para zonas caracterizadas como mistas.
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LOCAIS DE MEDICAO ACUSTICA NA AREA DE INTERVENGAO DO LOTEAMENTO

Figura 1: Locais de Medi¢céo

LEGENDA

O M - Pontos de medigdo acUstica

Coordenadas geogrdficas dos pontos de medigdo

Quadro |
PONTO DE
MEDIGAO LATITUDE LONGITUDE
AcUsTICA ()
M1 41° 26" 13.62" 08° 17" 49.83"
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Quabrolll

Niveis sonoros LAeq na proximidade das fontes ruidosas (Fevereiro 2024) e utilizados para calibragdo do
modelo de calculo

Laeq

PONTO DE . R i
- - . . FONTES DE PERIODO DE REFERENCIA  (Média)

MEDIGAO DESCRIGAO DO LOCAL DISTANCIA A VIA . .

AcUSTICA ) Ruipo (PERIODO DE REGISTO) [dB;*()A)]

Diurno 58,0

M1 Estrada Principal ~=10m Trafego Local Entardecer 54.0

Nocturno 52,0

(1l Locais de Medigdo (M) assinalados na figura acima.

() Média de Valores de LAeq, com correccdes meteorologicas, caso se aplique.

Refere-se que os niveis sonoros registados, acima indicados, permitem avaliar de forma
aproximada o ambiente sonoro na zona em causa, mas Ndo devem ser tomados em
absoluto como representativos de condicdes médias anuais, uma vez que resultam de
amostragens pontuais e podem sofrer alguma variacdo, por exemplo devida d
sazonalidade ou ds condicdes atmosféricas, pelo que devem ser objecto de ponderacdo

adequada.

Apresenta-se de seguida, no Quadro Il, os valores dos indicadores de ruido regulamentares
Lden e Ln para os pontos de medicdo acustica calculados com base nos niveis sonoros

registados in situ, apresentados anteriormente.

QUADRO |l: VALORES DOS INDICADORES DE RUIDO REGULAMENTARES Lden E Ln

Indicadores de ruido [dB(A)]
PONTO DE MEDIGAO ACUSTICA "

Ln* Lden*
M1 52,0 = 52 59,9 = 60

* Os valores apresentados (Lden e Ln) j& contém as correcgcdes meteorologicas

(1) - Locais assinalados na figura 1.

6.3. TRATAMENTO DE DADOS

A simulacdo da propagacdo sonora deve traduzir condicdes acusticas correspondentes a
médias anuais, pelo que os dados de entrada nos modelos de cdlculo relativos a fontes
ruidosas do tipo vias de trafego devem, tanto quanto possivel, ter por base valores médios

anuais dos volumes de tradfego em circulacdo.
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O tréfego actual implementado, em 2024, baseou-se no estudo de trafego elaborado pela
empresa VTM, de viaturas pesadas e ligeiras nas redes vidrias circundantes ao projecto em
estudo para os anos 2023, 2027 e 2037.

Em termos sonoros, verifica sequéncia sensivel nos niveis sonoros do ruido ambiente
(acréscimos inferiores a 2 dB(A)). Os volumes de tré&fego previstos para os cendrios “Sem™ e
“com” para o projecto em causa, foram calculados em “unidades de veiculos ligeiros” por

hora, assim como a "percentagem" de pesados associada.

No que se refere ao trafego nas futuras redes vidrias internas, os reduzidos volumes de
tradfego e velocidades de circulacdo previstos permitem estimar que os niveis sonoros
correspondentes serdo reduzidos, em particular durante o periodo nocturno (de maior

sensibilidade), e sem expressdo no contexto dos mapas de ruido em titulo.

De salientar que o projecto a desenvolver, estd inserido numa zona de expansdo,

caracterizadas por habitacdes fragmentadas.
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7. SIMULACAO DA PROPAGACAO SONORA

7.1. GENERALIDADES

Os mapas de ruido relativos ao projecto em titulo foram obtidos com recurso a programa
de cdlculo automdtico especifico para o efeito, adiante descrito, o qual permite simular a
propagacdo sonora e calcular os niveis sonoros Lden e Ln, com base nas caracteristicas
da zona em causa e das fontes sonoras existentes, seguindo os procedimentos

normalizados, as directivas europeias e as directrizes da A.P.A. aplicdveis.

Das simulacdes efectuadas resultaram os mapas de ruido apresentados em anexo, que
traduzem graficamente a distribuicdo dos niveis sonoros do ruido ambiente na zona em
estudo, através de gamas cromdaticas de valores dos pardmetros Lden e Ln representativos

de condicdes médias anuais.

Sublinha-se que os niveis sonoros do ruido ambiente estdo frequentemente sujeitos a
variacdes decorrentes das normais alteracdes da actividade humana, bem como das

condicdes meteoroldgicas.

7.2. PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

O programa de cdlculo automdtico utilizado para elaboracdo dos mapas de ruido do
Projeto em titulo designa-se por CADNA-A e foi desenvolvido pela DataKustiK (Greifenberg
- Alemanha).

O algoritmo de cdlculo do programa € especifico para simulacdo da propagacdo do
ruido de tréfego rodovidrio (Norma Francesa XPS 31-133), é o estabelecido para o efeito

no Dec. Lei n.° 146/2006 e pela A.P.A. para a elaboracdo de mapas de ruido.

7.3. ELABORAGCAO E PARAMETRIZAGAO DOS MODELOS DE CALCULO

Os modelos de cdiculo elaborados baseiam-se nos dados cartogrdficos (topografia,
tracado da rede rodovidria, localizacdo de obstdculos & propagacdo sonora), fornecidos
pelo cliente em formato digital, complementada com elementos recolhidos em
levantamentos in situ, tendo sido preparados modelos de cdlculo referentes aos anos 2024
(actual) e 2025 (fase de exploracdo), para os periodos diurno, entardecer e nocturno, de

acordo com a regulamentacdo em vigor.
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Refere-se que os modelos citados anteriormente foram parametrizados de acordo com as

caracteristicas do tipo de fonte sonora considerada (vias de tréfego), no que respeita ds

seguintes caracteristicas:

volumes de tréfego para cada periodo de referéncia (média hordria);
velocidades médias de circulacdo de veiculos ligeiros e pesados;

perfil fransversal tipo (largura, nimero de vias, etc.);

configuracdo dos taludes das bermas das vias (escavacdo, aterro, viaduto, etc.);
caracteristicas de emissdo sonora da camada de desgaste;

fluidez do trafego;

potencia sonora gerada pela instalacdo do projecto.

Os algoritmos de cdlculo consideram também outros efeitos ndo relacionados com as

fontes ruidosas (emissdo sonora), mas que influenciam a propagacgdo sonora, tais como:

dispersdo geométrica e absorcdo atmosférica;
reflexdes sonoras e presenca de obstdculos & propagacdo do ruido;
caracteristicas de reflexdo sonora do terreno;

efeitos meteoroldgicos.
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Os valores dos pardmetros introduzidos nos modelos de cdliculo estdo indicados no Quadro
Il.

Quadro II: Caracteristicas e par@metros de cdlculo utilizados na elaboragdo dos mapas de ruido do projecto da
Estrada das Fontes, Lote 1 - Santo Isidoro

PROGRAMA DE CALCULO

CADNA-A - DataKustik

ALGORITMOS DE CALCULO

Norma francesa XPS 31-133/NMPB’96, especifica para ruido de trafego rodoviario, Norma 9613-2, especifica para ruido industrial,
indicada para o efeito no D.L. 146/2006, de 31 de Julho, e recomendada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

MODELAGAO OROGRAFICA DO TERRENO

Baseada na cartografia digital da area em estudo (topografia, tragado das vias de trafego, localizagdo de obstaculos a propagagao
sonora, etc.), e nos elementos recolhidos nos levantamentos de campo efectuados.

ANOS DE ESTUDO

2024 e 2025

CARACTERISTICAS DO TERRENO SOBRE O QUAL OCORRE A PROPAGAGAO SONORA

Coeficiente de absorgao sonora: ameq. ~ 0,8 (absorvente sonoro)

MALHA DE CALCULO E FENOMENOS DE REFLEXAO ASSOCIADOS AOS OBSTACULOS A PROPAGAGAO SONORA

Quadricula de calculo: 10m x 10m; Altura relativa ao solo: 4,0m; N.° de reflexdes: 1

CARACTERISTICAS DAS FONTES SONORAS PARA AMBOS OS ANOS DE ESTUDO E VELOCIDADES MEDIAS DE CIRCULAGAO NAS ESTRADAS MAIS
SIGNIFICATIVAS

VIAS DE TRAFEGO RODOVIARIO

PERFIL LARGURA TOTAL . ~
VIA TRANSVERSAL TIPO | DA PLATAFORMA CAMADA DE DESGASTE | VELOCIDADES MEDIAS DE CIRCULAGAO
Estrada Principal 1x2via ~8m Corrente/Vila Viigeiros = 50 km/h; Vpesados = 30 km/h
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8. INTERPRETAGAO DOS MAPAS DE RUIDO E IMPACTES

Os mapas de ruido para o projecto (Desenhos em anexo) permitem uma apreciacdo
global das condicdes acusticas médias previstas na drea de intervencdo, para o cendrio
de pleno funcionamento de fase de exploracdo do loteamento, no ano 2025,
identificando-se como Unicas fontes ruidosas capazes de provocar alguma alteracdo no

ambiente sonoro, as vias envolventes existentes e ferrovia.

Ndo obstante o ruido gerado nestas vias e a andlise dos mapas de ruido apresentados
permitem prever que na generalidade da drea de intervencdo em estudo, o ambiente
sonoro serd pouco afectado pelo loteamento em estudo, em relacdo ao actualmente

existente.

Refere-se que para uma melhor articulacdo com salvaguarda de populacdes é necessdrio

efectuar medidas reducdo acuUstica, aguando o projecto esteja em fase de construcdo.

De salientar, que os valores actuais existentes estdo abaixo do estipulado regularmente,
sendo que o loteamento propriamente dito ndo incrementa de uma forma acentauda os

valores em termos de ruido.

Refere-se que os valores relativos aos indicadores de ruido (Lden e Ln) obtivos através das
simulacoes obtidas pelo mapa de ruido e medicdes efectuadas "in situ”, aqui descrito,
estdo abaixo do estipulado regularmente, conforme mencionado acima, para
classificacdo de zonas caracterizadas como mistas e sensiveis, segundo o Decreto-Lei
9/2007 de 17 de Janeiro.

Assim, as condi¢cdes acuUsticas futuras (apds a implementacdo do empreendimento)
resultardo previsivelmente do aumento do trdfego (de media escala), na rede rodovidria
actual, ndo sendo significativo para o incremento em termos de ruido do loteamento

propriamente dito. Em relagcdo a ferrovia, os valores obtidos e extrapolados serdo mantidos.

Perante as condicdes acusticas previstas, considera-se que, quer pela requalificacdo de
novos eixos Vvidrios, quer pelo acréscimo dos volumes de trédfego em circulacdo na rede
rodovidria existente, ndo se configurem situacdes de incomodidade junto das populacdes

nas dreas afectas aos Nnovos usos.
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9. NOTA CONCLUSIVA

Visando dar cumprimento as disposicdes regulamentares em matéria de poluicdo sonora,
designadamente no que respeita aos instrumentos de planeamento territorial (Art.° 6.° do
Dec.-Lei n.° 9/2007), elaboraram-se mapas de ruido para o projecto Urbanizacdodos

Terrenos da Fdbrica Caes da Pedra, Urgeses — Guimardes.

As fontes ruidosas que influenciam a drea em apreciacdo consistem em vias rodovidrias

existentes (estradas envolventes) e ferrovia.

Ndo obstante o ruido gerado nestas vias, o ambiente sonoro previsto na totalidade da drea
de infervencdo apresenta-se algo perturbado aos usos do solo previstos, com valores dos
indicadores de ruido Lden e Ln que cumprem os limites regulamentares definidos no art.°
11.°do Dec.-Lei n.° 9/2007, para zonas consideradas como “mistas”, considerando-se assim
satisfeitas as exigéncias regulamentares aplicdveis nesta matéria (art.® 12.° do diploma

citado).

Quanto aos impactes previsiveis na drea de estudo, e através da andlise dos mapas de
ruido, o nivel de ruido estard abaixo dos 63 dB(A) para o indicador Lden e 53 dB(A) para o
indicador Ln, pelo que o projeto em questdo ndo terd qualquer consequéncia a nivel de

receptores sensiveis proximos.

De referir que na fase de construcdo do projecto deverd ser necessdrio controlar o ruido
proveniente da obra, pelo que se aconselha ensaios de ruido para controlo da poluicdo

sonora segundo o Decreto-Lei 9/2007, nomeadamente o seu artigo 14° e 15°,

No que respeita ao ruido gerado pelo funcionamento do projecto, incluindo o ruido do
tradfego afecto ao mesmo, prevé-se que ndo afectard negativamente os receptores
considerados como “sensiveis” situados no exterior da drea em estudo cumprindo fambém

as exigéncias regulamentares aplicdveis, designadamente o art.® 13.° do Dec.-Lei 9/2007.
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Algueirdo, 23 de Junho de 2025

Elaborado por:

Hugo Leitdo

(Engenheiro do Ambiente)
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ANEXO II: MAPAS DE RUIDO
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Mapa de Ruido
da
Urbanizagao dos Terrenos da Fabrica Caes da Pedra
Urgeses - Guimaraes

Carta de Ruido Ambiente
Periodo Lden: 24H00
File: ruidoambientetotal.cna

Sem empreendimento Ano 2023

[ 1> 35.0dB dB(A)
> 40.0 dB dB(A)
> 45.0 dB dB(A)
[ 1> 50.0dB dB(A)
[ I> 55.0dB dB(A)
[ 1> 60.0dB dB(A)
I > 65.0 dB dB(A)
I > 70.0 dB dB(A)
I > 75.0 dB dB(A)
N > 80.0 dB dB(A)
I > 85.0 dB dB(A)

Data: Junho 2025

Program: CadnaA
by Datakustik, Munich

Centro de Acustica - LABIN
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Mapa de Ruido
da
Urbanizagao dos Terrenos da Fabrica Caes da Pedra
Urgeses - Guimaraes

Carta de Ruido Ambiente
Periodo Ln: 23H00 - 07H00
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DECLARACAO

A OET - Ordem dos Engenheiros Técnicos, é a associac@o de direito publico representativa dos Engenheiros
Técnicos, com estatuto aprovado pelo Decreto-Lei n.° 349/99, de 2 de setembro, alterado pela Lei n°® 70/2023,
de 12 de dezembro, certifica que o(a) Senhor(a):

HUGO MIGUEL MAGRO LEITAO

se encontra em efectividade dos seus direitos estando autorizado(a) a utilizar o Titulo Profissional de
Engenheiro(a) Técnico(a), nos termos do n.° 1 do art.® 1°, conjugado com a alinea a) do art.® 3° do seu Estatuto,
aprovado pela Lei n° 70/2023, encontra-se inscrito(a) nesta Ordem com o n° de membro efectivo 26986,
integrando o Colégio de Engenharia AMBIENTE, estando habilitado(a) a praticar os respectivos actos de
engenharia.

Estad integrado na apdlice de Seguro de Responsabilidade Civil Profissional n.° 008410231201 da AGEAS
Portugal, Companhia de Seguros, SA, com a cobertura de € 25.000, de que a OET € tomadora.

Esta declaracdo € apenas vélida para um dnico processo de licenciamento municipal e contém uma certificagdo
digital que deve ser sempre verificada pelas entidades receptoras.

Esta declaracéo destina-se a dar cuamprimento ao estabelecido no n.° 3 do art.’ 10.° do Decreto-Lei n.® 555/99,
de 16 de dezembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136/2014, de 9 de setembro, e pelo Decreto-
Lei n.° 10/2024, de 8 de janeiro, tendo em conta o Regulamento n.® 960/2019, de 17 de dezembro (Atos de
Engenharia da OET).

Mais declara que o(a) mesmo(a) Engenheiro(a) Técnico(a), de acordo com o estabelecido no artigo 3.° do
Regulamento dos requisitos actisticos dos edificios, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.® 96/2008, de 9
de Junho e, nas condi¢des definidas na Lei n.” 40/2015, de 1 de Junho, dispde de qualificagdo adequada para a
realizag¢do de projecto de condicionamento acustico de edificios e para a realiza¢do da avaliagdo actstica em
edificios para obras de categoria II (nos termos da Portaria 255/2023, de 7 de agosto). A verificagdo de
conformidade com o projecto serd efectuada com equipamento certificado por entidade competente, conforme
declaracdo anexa.

|
Declaragao emitida pelo Membro n® [{l/\ &1 (l‘)
26986 com o n? 129959/2025 -
modelo M131B. Documento

certificado em 2025-06-23 .

09:57:38. Validagao em . José Manuel Delggdo )

https://www.oet.pt Presidente do Conselho Directivo da
Seccdo Regional do Sul

Esta declaragdo destina-se a HJF - Imobilidria, S.A. localizado na URBANIZACAO DOS TERRENOS DA FABRICA CAES DA PEDRA. Urgeses -

Guimaraes

Documento impresso a partir da INTERNET em 2025-06-23 09:57:38, sendo vélido por 6 (seis) meses. | Emissao: M Modelo: M131B | N° Registo: E-129959/2025

As entidades licenciadoras (Camaras Municipais, IMPIC, ANACOM, DGEG e outras) podem, a todo o momento, aceder ao site da OET em https://www.oet.pt para a
verificacdo da qualidade de membro da OET e a autenticidade da declaragdo, introduzindo o cédigo de autenticidade ou utilizando uma aplica¢do que leia o0 QR Code
apresentado no canto superior direito desta declaracdo.

Conselho Directivo Nacional OET - Ordem dos Engenheiros Técnicos Secciio Regional do Sul
Praca Dom Jodo da Camara, n.°19 Pag. 1/1 Praca Dom Jodo da Camara, n.°19 - 1.° Esq
1200 - 147 LISBOA 1200 - 147 LISBOA

Telf. 213.256.327 | Fax 213.256.334 | e-mail: cdn@oet.pt Telf. 213.261.600 | Fax 213.261.609 | e-mail: geral @srsul.oet.pt



https://www.oet.pt/portal//index.php?option=com_sedap&task=ValidarDeclaracao&Itemid=eb81985999
http://www.tcpdf.org

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DE PROJECTO

Hugo Miguel Magro Leitdo, Engenheiro do Ambiente, morador na Rua Coronel Melo
Antunes, Lote 67, 5° B - Massama, contribuinte n.° 209115777, inscrito na Ordem dos
Engenheiros Técnicos, como membro efectivo n® 26986, declara, para efeitos do disposto no
n.° 1 do artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de dezembro, na redagédo que lhe foi
conferida pela Decreto-Lei n.° 136/2014, de 9 de setembro, que o projeto de Urbanizagao de
que é autor, relativo ao projecto, localizado na Urbanizagao dos Terrenos da Fabrica Caes
da Pedra, Urgeses - Guimaraes, contempla os ensaios a data do mesmo e da avaliagéo
efectuada pela Inambiente, Lda, acreditada pelo IPAC com o numero L0579, verificando-se
que os resultados obtidos estdao em conformidade com os valores regulamentares -
Regulamento Geral do Ruido (9/2007) a data dos ensaios e da portaria 71 A/2024, para
zonas caracterizadas como mistas e sensiveis assim como o Decreto Lei 146/2006 assim
como esta em conformidade com os planos municipais ou intermunicipais de ordenamento

do territério aplicaveis a pretensao, de acordo com o descrito no relatério 156A/IN/2024.

Massama, 23 de Junho de 2025

O Técnico

oo il G

(Hugo Miguel Magro Leitao, Eng.)
CC n® 11268793 valido até 01.08.2029

Inscrito na Ordem dos Engenheiros Técnicos com o n° 26986

TRIAL MODE - a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



ove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



e . declaragéo
ageaS S * seguro responsabilidade

seguros

civil profissional

Para os devidos efeitos declara-se que a Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A., designada
por Ageas Portugal, com sede social em Rua Gongalo Sampaio, 39, Apart. 4078, 4002-001 Porto, com
o NIPC 503 454 109, celebrou um contrato de seguro de Responsabilidade Civil Profissional com a
Ordem dos Engenheiros Técnicos nas seguintes condicdes:

o N.° de Apdlice: 008410231201.

o Capital Seguro: 25.000 €.

» Ambito Territorial: Portugal Continental e Regides Auténomas dos Agores e da Madeira.
» Data inicio e fim do seguro: 01 de janeiro de 2024 a 31 de dezembro de 2025.

» N°Membro: 26986

« Nome Membro: HUGO MIGUEL MAGRO LEITAO

» Especialidades: AMBIENTE

Esta declaracao de seguro € emitida nos termos previstos nas Condigdes Gerais,

Especiais e Particulares.

Data: 01 de janeiro de 2024

Pela Ageas Portugal,

LA, T taifrs
Luis Neves Marisa Castro
Producgéo Operacdes

Ageas Portugal, Companhia de Segures, S.A.
Sede: Rua Gongalo Sampaio, 39, Apart. 4076, 4002-001 Porto. Tel. 22 608 1100
Matricula / Pessoa Coletiva N.° 503 454 109. Ceonservatoria de Registo Gomercial do Porto. Capital Social 7.500.000 Euros
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