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1. DESCRICAO E JUSTIFICACAO DA SOLUCAO

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada a
uma situacao de escassez hidrica que é ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade de
agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de 4gua em Portugal, nomeadamente na
regido do Algarve, estd sob stress, e espera-se que o problema aumente com as alteragdes climaticas. Por
estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regido do Algarve, elaborado em 2020 pela APA e
pela Diregao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR), identificou como medida estrutural
possivel para reforgar a capacidade de produgao de agua, a criagao de um sistema de dessalinizagao na
regiao do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem alternativa e fidvel para o abastecimento de

agua potavel a regiao do Algarve.

O Sistema de Dessalinizagéo a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a produgéo de 500 L/s = 1800 m®/h
= 43.200 m®/dia = 16 hm®ano de agua potavel. O sistema ficara preparado para ser ampliado no futuro
(Fase 2 — Ano Horizonte), através da instalagcdo dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM, para a
producéo de 750 L/s = 2.700 m®/h = 64.800 m®/dia = 24 hm®/ano de agua potavel. Toda a construgao civil,
captacao, condutas de agua bruta e dgua tratada e restantes infraestruturas serdo desde ja executadas

para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM tem em conta que o caudal poderd variar entre o caudal nominaldo Ano O e
um caudal minimo de 25% deste valor. Se tem em conta apds ampliacéo, a variacdo de caudal de agua
tratada serd entre 25% do caudal do Ano 0 e o caudal nominal do Ano HP.

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada a
uma situacao de escassez hidrica que é ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade de
agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de 4gua em Portugal, nomeadamente na
regiao do Algarve, esta sob stress, e espera-se que o problema aumente com as alteragoes climaticas. Por
estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regido do Algarve, elaborado em 2020 pela APA e
pela Diregcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR), identificou como medida estrutural
possivel para reforcar a capacidade de producéo de dgua, a criagcdo de um sistema de dessalinizacdo na
regido do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem alternativa e fidvel para o abastecimento de
agua potavel a regido do Algarve.
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2. CRITERIOS GERAIS DE CONCECAO

Ao conceber e planear este projeto, foram considerados os seguintes objetivos basicos:

Concecgao segura, fiavel, robusta e amiga do ambiente. Foi proposto um pré-tratamento robusto
com coagulagdo + floculagao + flotagao, filtros de pressao e microfiltragdo para proteger as
membranas de osmose inversa.

Selecao de equipamentos e materiais de alta qualidade, escolhendo fornecedores de primeira
classe e experientes.

Minimizagcao do consumo de energia elétrica, escolhendo uma solugado de osmose inversa com o
consumo especifico minimo que garanta a qualidade exigida da dgua do produto.

A agua de produto com a qualidade exigida é produzida com uma Unica etapa de osmose inversa e
uma taxa de conversao de 45%.

Minimizacao da implantagdo (area a ocupar): Distribuicdo correta dos varios componentes da
instalagao, tendo em conta a sequéncia légica do processo e ajustando-se as areas disponiveis na
parcela, as carateristicas topograficas e obtendo uma operagao facil e eficiente.

Disponibilizagao dos elementos de reserva necessarios e homogeneidade entre as varias unidades,
de forma a permitir a sua permutabilidade e facilitar as operagdes de manutengao e operagao,

garantindo a disponibilidade necessaria.

Os critérios vinculativos definidos no Caderno de Encargos e no Anexo VIl aplicaveis a solugao proposta

foram respeitados e encontram-se resumidos no quadro seguinte:

Caudais de dimensionamento

Sistema Critério adotado

Fase 1 (Ano 0): 500 L/s (43.200 m3/d)
Fase 2 (Ano HP): 750 L/s (64.800 m3/d)

Conversdo de osmose inversa 45%

Numero de racks de osmose inversa

4 racks Fase 1 (produgéo total 500 L/s)
6 racks Fase 2 (producgéo total 750 L/s)

Redundancias:

Grupos eletrobomba de EE1 Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

Grupo Eletrobomba da estacéo elevatdria de

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

agua flotada (EE2)

Grupo Eletrobomba de lavagem dos filtros

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

multimédia (EE8)
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Microfiltracao

Grupo Eletrobomba de lavagem quimica (EE9)

Grupo Eletrobomba de lavagem dos filtros de
calcite (EE7)

Grupo Eletrobomba de elevagéo de agua tratada
(EE5)

Bombas doseadoras para reagentes

No caso de um filtro de cartucho nao estar em funcionamento,
os restantes filtros podem filtrar todo o caudal, garantindo um
funcionamento ininterrupto durante a fase de mudancga de
cartucho.

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

Uma bomba de reserva foi considerada como instalada.

E instalada uma bomba de reserva para cada grupo de bombas
iguais.

Tabela 1. Resumo dos critérios vinculativos no Caderno de Encargos e no Anexo VIl
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3. DADOS DE BASE

3.1. Producado nominal de agua tratada

Os caudais de dimensionamento da EDAM séo os seguintes:

e Fase1(Ano0)
o Caudal nominal maximo de agua tratada a produzir na EDAM - 500 L/s (43.200 m®/d)
o Caudal minimo de agua tratada a produzir na EDAM - 125 L/s (10.800 m®/d)

o Fase2(AnoHP)
o Caudal nominal maximo de agua tratada a produzir na EDAM - 750 L/s (64.800 m®/d)
o Caudal minimo de agua tratada a produzir na EDAM - 125 L/s (10.800 m®/d)

A capacidade de produgédo nominal da EDAM com excegao dos equipamentos metalo e eletromecanicos
de algumas etapas da EEl e EDAM, todas as infraestruturas serdo construidas para a capacidade de

produgao nominal maxima da Fase 2 (750 L/s)

3.2. Qualidade da agua bruta

Relativamente aos parametros Temperatura, Salinidade e SST serdo adotados os valores seguintes:

Temperatura minima: 13°C

Temperatura média: 19°C

Temperatura maxima: 23°C

Salinidade minima: 35,0¢g/L

Salinidade média: 37,0g/L

Salinidade maxima: 38,0 g/L

SST para efeitos de consumo especifico de reagentes: 15 mg/L
SST para efeitos de dimensionamento da linha de lamas: 25 mg/L

SST para efeitos de determinacéo do caudal de agua bruta: 70 mg/L
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3.3. Qualidade da agua tratada a produzir

A qualidade da agua a produzir na futura EDAM devera cumprir os valores paramétricos estabelecidos no
Anexo | do Decreto-Lei n® 69/2023, de 21 de agosto, nomeadamente no que se refere aos pardmetros
microbioldgicos, quimicos e indicadores. Adicionalmente, a agua tratada cumprira os seguintes valores-
limite para membranas com uma idade igual ou inferior a 5 anos e admitindo uma salinidade média da

agua do mar de 38,0 g/L e uma temperatura de 23°C:

indice de Langelier >-0,5e<+0,5

pH =27,0e<8,5
Alcalinidade = 60 mg/L CaCOs
Dureza célcica =2 60 mg/L CaCOs
Turvacgéo <1,0 NTU

Cloro residual livre 20,5e<1,5mg/L
Sélidos dissolvidos totais (SDT) < 500 mg/l
Cloretos <150 mg Cl/L
Saédio < 95 mg Na/L
Boro <2,4mgB/L

3.4. Qualidade da 4gua a saida da Osmose Inversa

A agua a saida da Osmose inversa respeitara os seguintes valores-limite, para membranas com uma idade

igual ou inferior a 5 anos e admitindo uma salinidade média da agua do mar néo superior a 38 g/L:

Sélidos dissolvidos totais (SDT) < 400 mg/l

Boro <2,4mgB/L

3.5. Qualidade da agua pré-tratada

A agua a saida do pré-tratamento cumprira os seguintes requisitos:

Turvacgéo < 0,5NTU (em 100% do tempo)

<0,3NTU (em 95% do tempo)
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SDI15 < 4,5%/min (em 100% do tempo)

< 4,0 %/min (em 95% do tempo)

Cloro residual 0,0 mg/lde Cl2

3.6. Qualidade da salmoura a rejeitar no mar

No que se refere a qualidade da salmoura a descarregar no mar, deverao ser respeitados os Valores limite
de emissao (VLE) estabelecidos no Anexo XVIII do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, referentes a

descarga de aguas residuais e, cumulativamente, o seguinte:

Sélidos Suspensos Totais (SST) <5 mg/l;

Cloro residual <0,1 mg/lLCl

Ferro total <0,5mg/l Fe

Oxigénio dissolvido > 90 % do valor de saturacéo a temperatura medida;

Complementarmente, no que se refere a salinidade do meio recetor (medida a partir da condutividade e da

temperatura), devera ser atendido o seguinte:

e Variagdo maxima de salinidade entre um ponto afastado 500 m do difusor e um ponto a 5 km da
costa: 0,7 g/l

e Variagdo maxima de salinidade entre a zona da captagao e a zona de impacto da salmoura com o
fundo do mar:5 g/L

e Variagdo maxima de salinidade entre a zona da captagao e a zona da praia da Falésia: 0,1 g/L

e Variagdo maxima de salinidade entre a zona da captagao e a zona dos recifes artificiais: 0,7 g/L

e Variagdo maxima de salinidade na zona da captagéo resultante da descarga de salmoura no mar:

0,2g/L
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4. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA DE DESSALINIZACAO

Com base no Caderno de Encargo o Projeto da estagcdo de dessalinizagcdo — EDAM (para o ano 0) é

constituida por:

Captacao de agua bruta no mar
o Doistubos PEAD de DN 1200 mm e DN 1000 mm com uma capacidade de 1,126 m*/s cada
um,
o Dois torres de admissédo de betdo armado no final das linhas
Elevacao e transporte de agua bruta a EDAM
o Gradagem aguado mar: 3(2 + 1) Grades
o Estacao elevatdriainicial (EE1): 4 (3 + 1R) bombas centrifugas verticais
Pré-Tratamento
o Coagulagao + Floculagao + Flotacao
o Grupo eletrobomba de Estacéo Elevatéria (EE2): 3 (2+1R) eletrobombas de eixo horizontal
o Filtragcdo multimédia em pressao: 10 filtros multimédia
o 4 Microfiltros de cartuchos
Osmose inversa
o 4racks de osmose inversa, com 134 tubos de pressao por rack
o 4Eletrobombas de alta pressao
o 4eletrobombas booster
o 28 Dispositivos de recuperagao de energia
o Sistema de limpeza das membranas de Ol (CIP): Reservatério CIP +3 eletrobombas de eixo
horizontal + 2 resisténcias elétricas + 1 microfiltro de cartucho
o Reservatoério de flushing
Pos- Tratamento - Remineralizagao
o Adicdo de CO, em linha, na tubagem que liga os reservatdérios de flushing aos filtros de
calcite
o 6Filtrosde calcite de fluxo ascendente en betdo armado, 4 filtros equipados con fundo falso
PEAD y calcite.
Reservatoério de agua tratada
Estacao Elevatdria de agua tratada e conduta de ligacao as SMAAA
Reservatoério de neutralizacdo de efluentes

Linha de lamas



Cliente Empreiteiro EPC
e ‘ GS = lusagua = aquapor
N/  Grupo Aguas de Portugal = TR
Projeto n®°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagao na regido do Algarve 05/05/2025 02.0 16 de 222
Codigo AdA Coédigo ACE
AL-ACE-0000-PR-REP-00002 AL-ACE-0000-PR-REP-00002

o Tanque de equalizagéao e pré-sedimentagao de aguas e salmoura sujas
o Tanque de equalizagao de lamas e estagao elevatdria de lamas
o Espessamento de lamas: 1 espessador por gravidade
o Condicionamento quimico das lamas a espessar
o Deshidratacdo de lamas
o Condicionamento quimico das lamas a desidratar
o Higienizagdo e armazenamento das lamas deshidratadas
e Aprovisionamento, armazenamento, preparacao e doseamento de reagentes
o Hipoclorito de sodio- Floragem de choque nas torres de captagao
o Cloreto férrico como coagulante na EDAM
o Acido sulfurico para ajustar pH da agua bruta (no tanque de coagulagao)
o Polielectrdlito para floculagao
o Cloreto férrico a entrada dos filtros
o Bissulfito de s6dio para osmose inversa
o Desincrustante (anti-scaling) para osmose inversa
o Hidroxido de sédio para osmose inversa
o Dioéxido de carbono - Pés-tratamento
o Calcite - Pés-tratamento
o Hidroxido de sddio para ajuste do pH da agua do permeado
o Cloro gas - Desinfecéo final
o Acido sulfurico para neutralizagao
o Hidroxido de sédio para neutralizagao
o Polielectrélito para espessamento
o Polielectrdlito para desidratagao
o Calviva paralinha de lamas
o Reservatério de salmoura
e Descarga de salmoura no mar
o Tubo PEAD de DN 1000 mm com uma secc¢éo difusora formada por 8 bocais com DN 300
mm

o Descarga de emergéncia da EDAM naribeira de Quarteira
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llustragéo 1. Planta Geral da Solugéo de Projeto
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5.1. Captacao de agua bruta no mar

No inicio das condutas (camara de admisséo para a captagao) passarao por dois microtuneis de betao
armado de 2200 mm de didmetro exterior com 200 mm de espessura que albergardo no seu interior as
condutas de PEAD de DN 1000 mm para a captacdo 1 e DN 1200 para a captagdo 2. A partir da
profundidade de 4,6 mZH, as condutas serdo colocadas numa vala que sera preenchida apods a instalagao

dos tubos. Assim, os tubos serdo protegidos contra as agdes hidrodindmicas (ondas e correntes).

A configuracdo da tomada de agua sera constituida por condutas submarinas em PEAD que poderao
operar isoladamente (uma de cada vez) ou em paralelo conforme os requisitos de caudal da EDAM. A
captacao é efetuada por duas estruturas de tomada de agua, de fluxo horizontal, situadas no mar, a cerca
de 2 km da costa a uma profundidade de -11,8m NMM (9,8m Zero Hidrografico, ZH).

No trecho inicial da captagdo, com um comprimento de 564 m até atingir a cota de -6,6m NMM (4,6mZH),
a conduta serd executada por uma técnica de microtunelagéo, a partir da qual sera colocada em vala no

fundo marinho.

As condutas serdo realizadas em PEAD macico e SDR 26 ao longo de todo o seu comprimento. Na secgao
do tunel é o tubo de betado que suporta todas as cargas do terreno, portanto, mantém-se o mesmo SDR 26

para a conduta PEAD tanto na secgao do tunel quanto na vala.

Na secgao do microtunel, a conduta PEAD é instalada num tunel de betdo armado DN1800 mm.

Foram consideradas as seguintes carateristicas do tubo:

Espessura .
Conduta DN(mm) | OD(mm) | ID(mm) Material
(mm)
Captagéao 1 1000 1000 924,6 38,2 PEAD SDR26
Captagéo 2 1200 1200 1108,2 45,9 PEAD SDR26

Tabela 2 Caracteristicas principais das condutas de captagcéo

O perfil longitudinal das condutas é apresentado a seguir.
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Para os servigos de inspecdo e manutencdo, devem ser previstas entradas de homem nos tubos de

captacdo a cada 400 m

O sistema de hipoclorito, desde a cAmara da bomba até ao fundo do mar, é constituido por dois tubos de
polietileno de alta densidade (PEAD DN 50) dentro de um tubo de didmetro nominal de 180 mm.

Conduta

DN (mm)

OD (mm) ID (mm)

Espessura
(mm)

Material

Hipoclorito

50

50 40,8

4,60

PEAD SDR 11

Tabela 3. Caracteristicas principais das condutas de hipoclorito de sédio

[ :
CONDUTAS DE MPOCLORMO
. |DE S00M0 PEAD SDR11 DNSD © I

llustragédo 3. Secgdo em vala com as condutas de hipoclorito.

No trogo submarino das condutas, estas estarao expostas as agdes hidrodindmicas da ondulagao e da

corrente entre a ancoragem e o enchimento da vala. Para garantir a sua estabilidade sobre o fundo durante

esta fase, é necessario dota-las de um peso adicional. Este peso adicional sera fornecido através da

instalagdo de blocos de lastro em betdo armado.

Os lastros serdo compostos por duas pecgas, unidas por pernos de ago, que envolverdo completamente a

conduta. A peca superior tera uma forma aproximadamente semicircular, enquanto a pecga inferior tera

uma forma retangular. Desta forma, a secgao completa do lastro terd um formato do tipo D na horizontal.
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llustracéo 4. Vista de elevagéo dos blocos de lastro.
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Para a limpeza das condutas de captacéao, foi previsto um sistema PIG, constituido por um dispositivo que

é introduzido na conduta de captacéao e que se desloca, impulsionado pela 4gua, arrastando a sujidade, o

crescimento marinho, a areia, etc., que possam estar no interior da conduta e impedir o correto

funcionamento hidraulico do sistema.

O sistema de entrada de 4gua do mar serd constituido por duas torres de entrada, a uma profundidade de

aguade-11,8m NMM (9,8m ZH). A definicdo geométrica da torre é condicionada pela dimenséo das janelas

de entrada. A sua dimensao deve garantir o caudal de entrada necessario na instalagédo de dessalinizacéao,

tendo em conta os requisitos de concecgéao definidos no relatorio de base do projeto.

A Tabela seguinte apresenta os pardmetros considerados para o projeto.

Parametro Valor
Caudal de dimensionamento para cada uma das tomadas (l/s) 1126
Velocidade méaxima de entrada (m/s) 0,15
Dimensédo maxima das grelhas (m) 0,3x0,3
Perda de carga total maxima (m) 0,06
Grau de obstrugao em redor de qualquer superficie (m) 0,03

Tabela 4. Par@metros de concecgao das janelas das tomadas.
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A entrada da dgua ocorre através de 4 janelas (uma de cada lado) com 2,50 m de largura e 1,40 m de altura.
Para evitar a entrada de organismos de grande porte, serd utilizada uma grelha com cerca de 300 mm de
separagao entre barras. Simultaneamente, este tamanho tem como objetivo facilitar a saida de animais
selvagens que possam entrar acidentalmente na estrutura de entrada de dgua do mar. A parte inferior das
janelas esté localizada a uma distancia de 3 m do fundo do mar. As janelas em PRFV serdo amoviveis a

partir do topo da torre.

Cada torre sera constituida por uma estrutura de betdo armado com um lado exterior de 3,90 m e uma
altura total de 8,70 m, colocadas a uma distancia de 5 m entre os seus lados mais préximos.

llustragdo 5. Algado das duas torres enterradas

Para facilitar o fabrico, o transporte e a ancoragem da estrutura, a torre sera construida de forma modular
em quatro partes, a primeira é a base datorre, seguida por 3 médulos mais que compdem a torre completa.
Esto é feito ancorando os mdédulos separadamente e ligando-o0s, uma vez colocados, para assegurar o seu

comportamento conjunto através de vardes roscados.

Para evitar a erosdo em torno da estrutura, deve ser instalada uma protecéo contra a erosdo com colchdes
reno, com uma camada filtrante. O apéndice de calculo do documento AL-ACE-0000-MW-PRC-0001.
Procedimento de construgcao descreve a formulagao e os pardmetros de projeto utilizados para definir esta

protecéo.
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Os calculos das tomadas sao apresentados no documento AL-ACE-0000-MW-CAC-00002 - Calculo de

torres de captacao.

Na concecéo das torres de captagdo, foram tidos em conta elementos especiais para o sistema de pigging
da conduta de entrada para permitir a saida do dispositivo e desalojar os detritos resultantes da limpeza.

PECA ESPECIAL SAIDA PIG DN1200

L~ FLANGE D00

O D

ALCADO
EECALA 1:20

'

.

llustragédo 7. Detalhe Pega Especial Saida PIG (Algado)
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llustragéo 8. Detalhe Pega Especial Saida PIG (Planta)

5.2. Elevacao e transporte de agua bruta a EDAM

No sentido de elevar a agua bruta até ao recinto da EDAM é necessario prever uma estagao elevatéria inicial
(EE1). Nesta instalagao, a agua bruta do mar passa por uma primeira zona de tranquilizagéo e reparti¢ao.
Apds a zona de tranquilizagao, a 4gua do mar sera repartida antes da entrada na etapa de gradagem, onde
serao removidos os solidos mais grosseiros. Apos a gradagem, a dgua serd encaminhada para o pogo de

aspiracdo dos grupos eletrobomba que constituem a EE1 propriamente dita.

5.2.1. Poco de bombagem

No poco de bombagem, serao instalados 3 canais (2 para a situagao de 500 l/s e um adicional a ser
equipado no futuro para a situagdo de 750 l/s), cada um com uma grade que filtrara os residuos que
chegaram com a agua do mar.

E proposta a instalacdo de duas grades mecanicas con espacamento entre barras de 20 mm. E instalado
um tapete transportador para recolher os residuos retidos nas grades.

As principais caracteristicas destas grades sédo as seguintes:

Numero de unidades: 2
Espacamento entre barras: 20 mm

Dimensodes do canal:

Largura total do canal: 1.200 mm
Largura da grade: 975 mm
Altura da grade: 4.950 mm
Angulo de instalacgéo: 80°
Numero de barras: 11
Tipo de limpeza (descri¢éo): Automatica

Materiais: Aco inoxidavel AISI-316L com anodos de sacrificio
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As principais caracteristicas do tapete transportador sdo as seguintes:

Numero de unidades: 1

Tipo: Tapete transportador
Caudal: 1,0 m%h
Comprimento sem moto-redutor: 8,5m

Inclinagao: 10°

Largura da banda: 500 mm

Poténcia do motor: 1,5 kW

, o 3
Os residuos sdo armazenados num contentor de5m".

5.2.2. Estacao Elevatoria Inicial (EE1)

Depois da grade de sélidos, a d4gua entrarda numa cadmara de bombagem que albergara quatro (3 + 1)
bombas centrifugas verticais de caudal unitario 1675 m*h a 40 mca. As bombas sdo controladas por

variador de frequéncia.

As principais caracteristicas destas bombas sao as seguintes:

Numero total de unidades instaladas: 4

Numero total de unidades em funcionamento: 3

Numero de unidades de reserva instaladas: 1

Tipo: Eletrobomba vertical
Caudal nominal: 1.675 m°/h

Altura manométrica: 40 mca

Poténcia do motor: 250 kW

A fim de respeitar o nivel de ruido exigido no “Estudo de Impacte Ambiental”, a estacdo elevatodria inicial
(EE1) foi alvo de um estudo acustico demonstrado no documento AL-INN-0000-AR-CAC-00001 - Relatdrio
de calculo. Acustica pelo que foram preconizadas medidas de atenuagao acustica em conformidade com
a DIA e instrucao do RECAPE.
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5.2.3. Conduta elevatoéria

Os desniveis geométricos entre a EE1 e a EDAM, assim como as perdas de carga totais no circuito EE1-

EDAM para diferentes cenarios, encontram-se documentados no relatério AL-INN-2100-HI-CAC-00002 -

Relatério de Célculo Hidrulico - Impulsédo de Agua Bruta.

PLANTA

AL T 5

llustragéo 9. Planta Geral da Conduta Elevatoria

Tendo em consideragéo o perfil do terreno, serao previstos diversos dispositivos e camaras acessoérias na

conduta, designadamente
e Descarga de fundo da conduta elevatoria;

e \entosas da conduta elevatoria;

Estes 6rgados acessorios estardo de acordo com os desenhos de pormenor apresentados nas pecas

desenhadas. A sua localizacéo é apresentada nas plantas e perfis, conforme imagens seguintes.
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llustragdo 12. Conduta elevatdria — Captagéao 3/8
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llustragdo 13. Conduta elevatdria — Captagao 4/8

llustragdo 14. Conduta elevatdria — Captagéo 5/8

llustragdo 15. Conduta elevatdria — Captagdo 6/8
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llustragao 16. Conduta elevatéria — Captagao 7/8

llustragdo 17. Conduta elevatéria — Captagéo 8/8

O nivel adotado de chegada a EDAM esta na cota 20. Dado o sistema de distribuicdo de descarregadores

com que conta o pré-tratamento, os niveis maximo e minimo serdo sensivelmente iguais.

Na conduta elevatéria, desde a estacao elevatdria EE1 até a EDAM, serao feitos seccionamentos parciais
dos coletores de descarga e captagdo através de valvulas, com interligagao entre eles, de modo a poder
esvaziar estas condutas em caso de manuteng¢ao ou avaria em qualquer um dos trocgos indicados. Desta

forma, os emissarios podem ser descarregados para o mar.
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llustragédo 18. Esquema das interligagdes entre a Conduta de Captacao e Rejeicao para esvaziamento das tubagens

5.2.4. Caracteristicas das obras de protegcdo contra o golpe de ariete

Serao instaladas quatro unidades (uma em reserva) de reservatérios hidropneumaticos de membrana,

com volume util de 45 m?®, para a protegao contra golpe de ariete. Estes reservatorios estardo equipados

com manometro e indicadores de nivel.

5.3. Pré-Tratamento

5.3.1. Coagulacao + Floculacao + flotagcao
Como pré-tratamento, foi concebido um sistema de coagulagéao + floculagao + flotagao.

A agua bruta proveniente da EE1 chegara a EDAM e fluira para uma primeira cAmara de distribuicéo que,

por sua vez, alimentara as camaras de coagulacao.
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As principais caracteristicas das cAmaras coagulacdo sdo as seguintes:

Numero de camaras em funcionamento:

Volume unitario da camara:

Volume dutil total:

Tempo de retencédo nas camaras:

Dimensbes da unidade camara de coagulagao:
Altura util:

Largura e comprimento de cada camara:

2
95,2 m®
190,4 m®

2,7 min

4,70 m

4,5x4,5m

As camaras serao equipadas, cada uma, com um electroagitador de eixo vertical, 2 electroagitadores no

total.

As principais carateristicas sio as seguintes:

Velocidade de agitagao:
Velocidade de rotagdo do agitador:
Didmetro:

Poténcia nominal do motor:

Materiais electroagitadores:

0,15 m/s
62 rpm
1.400 mm
7,5 kW

Super Duplex

Ap0s a fase de coagulacdo, a 4gua passa para um canal central para alimentar as 4 linhas de floculagao /

flotagcao (um total de 6, das quais apenas 4 estardo operacionais no ano 0).

As principais caracteristicas das cAmaras floculacio sdo as seguintes:

Nudmero de camaras em funcionamento:
Volume unitario da cdmara:

Volume util total:

Tempo de retengao nas camaras:

Dimensbes da unidade camara de floculacéo:

Altura atil:

Largura e comprimento de cada camara:

4
221,5m°
886,1m°

12,6 min

3,90 m

7,1x8,0m
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As camaras serao equipadas com electroagitadores de eixo vertical, 1 electroagitador em cada cdmara de
floculacao, 4 electroagitadores no total. A agitacédo lenta promovera a formagao de flocos maiores que

podem ser removidos na operagdo de flotagio seguinte.

As principais carateristicas sdo as seguintes:

Velocidade de agitagéo: 0,12 m/s
Velocidade de rotagcédo do agitado: 12rpm
Diametro: 3.000 mm
Poténcia nominal do motor: 3,0 kW
Materiais electroagitadores: Super Duplex

Apds a operacéao de floculagdo, a 4gua entrara nos flotadores (um total de 6, das quais apenas 4 estardo
operacionais no ano 0), numa primeira zona de reacao, onde sera feita a mistura entre a agua afluente e a
agua recirculada e pressurizada.

As principais caracteristicas do flotacdo sio as seguintes:

Numero de flotadores em funcionamento: 4
Caudal de agua flotada: 1.150 Us
Area util da flotador: 63,2 m*
Volume unitario da flotador: 246,5 m®
Tempo de retengao nos flotadores: 13,9 min

Dimensbes da unidade camara de floculagao:
Altura util: 3,90 m
Largura e comprimento de cada flotador: 8,0x7,9m
Condigoes de funcionamento:
Carga hidraulica com n flotadores em funcionamento: 16,75 m/h

Carga hidraulica com (n-1) flotadores em funcionamento: 22,34 m/h

De acordo com o Caderno de Encargos, a zona do flotacao deve ser coberta, pelo que tal foi previsto no

Projeto.
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Os flotadores serdo equipados com ponte raspadora mecénica para remogao em continuo das lamas

flotadas

que se acumulam na superficie.

A agua que sai dos flotadores sera encaminhada para um reservatério de agua flotada, com um volume de

301 m?, do qual aspirardo as bombas de pressurizagéo.

Sistema

de pressurizacio:

Taxa de recirculacao:

Caudal de recirculagao a cada flotador:

As bombas de recirculagcdo tém as seguintes caracteristicas:

Numero total de unidades instaladas:
Numero de unidades de reserva instaladas:
Caudal:

Altura manomeétrica:

Tipo de bomba:

Poténcia do motor:

Materiais:

13,2%

140 m%h

5

1

140 m*/h

8 bar

Eletrobomba Eixo horizontal
55 kW

Super Duplex

Estao instalados dois compressores de ar comprimido das seguintes caracteristicas:

Numero total de unidades instaladas:
Numero de unidades de reserva instaladas:
Tipo:
Caudal de ar livre correspondente:
Pressao de servico:

Poténcia do motor:

Baldo de pressurizagdo:

Numero de unidades por linha de flotagao:
Numero total de unidades instaladas:
Volume unitério:

Volume total por cAmara:

2

1
Parafuso
70 Nm®/h
8 bar

7,5 kW

0,562 m®

1,124 m?
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5.3.2. Estacao Elevatéria de Agua Flotada (EE2)

A agua flotada sera encaminhada para um reservatério, do qual aspirarao as bombas de pressurizagao,

assim como as bombas de elevacao de agua flotada para a filtragdo multimédia.

As bombas de elevacao de 4gua flotada tém as seguintes caracteristicas:

Numero total de unidades instaladas: 3

Numero total de unidades em funcionamento: 2

Numero de unidades de reserva instaladas: 1

Tipo: Eletrobomba de eixo horizontal
Caudal minimo: 2.275m°/h

Altura manométrica: 45 mca

Poténcia do motor: 355 kW

Sistema de regulagao: mediante variador de frequéncia
Materiais: Super Duplex

Foram instalados trés (3) ventiladores murais axiais de 2.911 m®/h para ventilar o Edificio.

5.3.3. Filtragao multimédia
A agua flotada afluird a uma bateria de filtros multimédia em pressao.

Este sistema de filtragcdo em presséo é constituido por uma bateria de dez (10) filtros para a situagcado Ano
0 e catorze (14) para a situagao Ano HP, sendo o seu leito composto por uma camada de antracite, uma
camada de areia siliciosa e uma camada soporte de cascalho.

Caudal de agua flotada: 4.138 m*/h
Numero de filtros em funcionamento: 10
Caudal por filtro: 414 m3/h
Caudal por filtro (n-1): 460 m3/h

Caracteristicas dimensionais:

Diametro interior: 3,4m
Largura cilindrica: 11,6 m
Largura total: 15,0m

Area util de cada filtro 44,45 m?
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Materiais dos filtros: PRFV

Caracteristicas do meio filtrante de areia e antracite:

Camada superior: Antracite
Granulometria: 0,8-1,6 mm
Tamanho efetivo: 0,90 £ 5% mm
Coeficiente de uniformidade: <1,6
Densidade especifica: 1,4-1,6 T/m?®
Densidade a granel: 0,70 - 0,85 T/m°.
Espessura da camada de antracite: 0,70 m
Quantidade de antracite por filtro: 31,81 m®
Quantidade total de antracite: 318,12 m®

Camada inferior: Areia
Granulometria: 0,4-0,8 mm.
Tamanho efetivo: 0,50 £5% mm.
Coeficiente de uniformidade: <1,5
Densidade: 2,5-2,8T/m°
Densidade a granel: 1,5-1,7 T/m?.
Espessura da camada de areia: 0,50 m
Quantidade de areia por filtro: 22,65m°
Quantidade total de areia: 226,51 m®

Camada suporte: Cascalho
Granulometria: 2,0-3,15mm

Tamanho efetivo:

Densidade:

2,1 £5% mm

2,65 T/m°
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Densidade a granel:

Espessura da camada de cascalho:
Quantidade de cascalho por filtro:

Quantidade total de cascalho:

Taxa de filtragcdo com n filtros em funcionamento:

Taxa de filtragdo com (n-1) filtros em funcionamento:

1,5-1,7T/m°

0,70 m
4,55m°

45,46 m®

9,3 m/h

10,3 m/h

A galeria central de tubos foi coberta para proteger os tubos e as valvulas das intempéries e evitar a sua

deterioracgéo.

5.3.4. Lavagem dos filtros

A lavagem dos filtros sera efetuada em contracorrente através de salmoura e ar comprimido.

Para este efeito, serd construido um tanque de betdo armado, a partir do qual as bombas de retrolavagem

retirardo a salmoura. O tanque de armazenamento da salmoura terd um volume de 350 m?.

Taxa de lavagem dos filtros em contra corrente com ar:

Taxa de lavagem dos filtros com ar / salmoura:

Taxa de lavagem dos filtros em contra corrente com salmoura:

Tempo de lavagem com ar:

Tempo de lavagem com ar e salmoura:

Tempo de lavagem com salmoura:

Tempo de maturagéo:

55 m/h
55m/h /20 m/h

35 m/h

3 min
5 min
8 min

35 min

As bombas de lavagem dos filtros estardo localizadas perto do tanque de armazenamento da salmoura.

Serdo bombas centrifugas horizontais de aspiracdo axial, feitas de Super Duplex. As bombas serdo

equipadas com VFD, para regular o caudal de agua durante as diferentes fases de retro lavagem.
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Nudmero total de unidades instaladas: 2

Numero total de unidades em funcionamento: 1

Numero de unidades de reserva instaladas: 1

Tipo: Eletrobomba de eixo horizontal

Caudal: 1.560 m*/h

Altura manomeétrica: 15 mca

Poténcia do motor: 90 kW

Para a lavagem dos filtros com ar, dois (1+1) sopradores serdo instalados.
Terao um caudal unitario de 2.500 Nm3/h e uma altura manométrica diferencial de 5 mca.

Foram instalados trés (3) ventiladores murais axiais de 2.911 m*/h para ventilar el Edificio de salmoura.

5.3.5. Microfiltros

Apods a etapa de filtragado multimédia, a agua passara por uma etapa de microfiltracdo, cujo principal
objetivo é o de proteger as membranas de Osmose Inversa (Ol) contra os coloides e particulas de menor

dimensao, que os filtros multimédia ndo conseguem reter.

Os microfiltros sao verticais, com estrutura exterior em PRFV e interior constituido por filtros de cartuchos

em polipropileno, bobinados com uma porosidade de 5 pm nominais.

As principais caracteristicas dos filtros de cartucho sio as seguintes:

Caudal de dgua microfiltrada: 4.040 m®/h
1.122 Us

Numero de microfiltros em funcionamento: 4

Nuamero de microfiltros em reserva: 0

Caracteristicas dos cartuchos:

Comprimento dos cartuchos: 1.778 mm
Numero de cartuchos por microfiltro: 280 Uds
Numero total de cartuchos em funcionamento: 1.120 Uds
Materiais:

Corpo e cobertura: PRFV

Cartuchos: PP
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Na saida da agua dos microfiltros, serao instalados os instrumentos de controlo correspondentes, de
modo que as carateristicas da agua que entra no sistema de osmose inversa sejam conhecidas

automaticamente em qualquer momento, através dos seguintes pardmetros:

e Medicao, indicagao e transmissédo, em continuo, da Turvacgéo

e Medicao, indicacao e transmissédo, em continuo, da Condutividade

e Medicao, indicacao e transmissédo, em continuo, da Temperatura

e Medicao, indicacao e transmissédo, em continuo, do Cloro Residual Livre
e Medicao, indicacao e transmissédo, em continuo, do pH

e Medicao do MFI-SDI

e Medicao, indicacao e transmissédo, em continuo, do Potencial Redox

e Medicao, indicagao e transmissédo, em continuo, do COD / UV

e Medicao, indicagao e transmissédo, em continuo, do NTC (Numero Total de Células)

5.4. Osmose inversa (Ol)

O sistema de osmose inversa € o principal processo da planta, pois é responsavel por eliminar os sélidos
dissolvidos totais (TDS) da agua do mar. Este se divide em linhas independentes, cada uma composta pelos

seguintes subsistemas:

e Estruturas de Ol tubos de pressao e membranas
e Bombeamento de alta presséao

e Dispositivo de intercambio de energia e bombeamento de recirculacéo

A presente instalagao inclui cuatro (4) racks de Ol para o ano 0 (producéao total 500 L/s) e 6 racks de Ol para
o0 ano HP (producgéo total 750 L/s).

Portanto, a instalacdo dessalinizadora pode trabalhar em escaldes de producao equivalentes para a
producéao global requerida de 500 U/s.

Cada rack de osmose inversa levara associado uma bomba de alta pressdo com variador de frequéncia.
Essas bombas regulardo o volume variando a velocidade e dardo a presséo requerida pelo sistema de

membranas.

A osmose inversa é um processo conduzido por pressao. A pressao necessaria depende de parametros
como a salinidade da agua de entrada, sua temperatura, o tipo e configuragdo de membranas de Ol

selecionadas etc.
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Sera instalado um sistema de intercAmbio de pressao que permitira transferir pressdo da salmoura para
parte da vazao de alimentagao as membranas, resultando em uma economia de energia significativa. Este

sistema é composto por um intercambiador de pressao isobarico e uma bomba de eixo horizontal.

Foi selecionada uma configuracao de Ol em um Unico estagio, pois é suficiente para conseguir a qualidade

requerida dentro da faixa de condi¢des de operacgéao.

5.4.1. Bombas de alta pressao e bombas booster
A Osmose Inversa é alimentada por um conjunto de bombas centrifugas de eixo horizontal.

As bombas de alta pressdo serdo equipadas com variadores de frequéncia. Isto permitird adaptar o ponto
de funcionamento da bomba a diferentes condigcbes de funcionamento, principalmente através da
alteracdo da pressao de alimentagao, que varia em fungao da salinidade da agua do mar, da incrustagéao

da membrana e da temperatura.

As principais carateristicas das bombas de alta pressio sdo as seguintes:

Numero total de unidades instaladas: 4

Numero de unidades de reserva instaladas: 0

Tipo: centrifugas de eixo horizontal
Caudal unitario adotado: 460 m®/h

Altura manomeétrica das bombas:

Pressdao maxima 62,57 bar
Condigoes médias 58,81 bar
Pressdo minima 52,2 bar

Poténcia motor: 1.050 kW

O equivalente da parte rejeitada de cada rack sera bombeado a alta pressao por meio de uma bomba
centrifuga de aspiragao axial. O objetivo desta bomba é aumentar a pressao da agua do mar conduzida

pelos recuperadores de pressao até atingir a pressao de alimentagao necessaria.

As principais carateristicas das bombas booster a instalar sdo as seguintes:

Nidmero total de unidades instaladas: 4

Numero de unidades de reserva instaladas: 0




Cliente Empreiteiro EPC
S ‘ GS = lusagua = aquapor
N/  Grupo Aguas de Portugal = TR
Projeto n®°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagao na regido do Algarve 05/05/2025 02.0 42 de 222

Coédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-PR-REP-00002 AL-ACE-0000-PR-REP-00002

Tipo: centrifugas de eixo horizontal

Caudal unitario adotado: 550 m®/h

Presséo diferencial: 20-38 mca

Poténcia do motor: 75 kW

Sistema de regulacao: mediante variador de frequéncia

5.4.2. Racks de osmose inversa

A operacao de Osmose Inversa (Ol) recorrerd a membranas semipermeaveis de compadsito de poliamida,
agrupadas em envelopes, enrolados em bobinas (com um espacgador de alimentagao entre envelopes)
instaladas no interior de tubos de presséao.

E proposto um projeto de osmose inversa de um passo com uma taxa de convers&o de 45%.
As membranas séo projectadas com 400 ft2 de area unitaria de 8“ x 40”.

As membranas devem ser dispostas em conjuntos de sete (7) unidades em série num Unico tubo de
presséo.

As principais carateristicas dos racks sdo as seguintes:

Numero de racks de osmose inversa instalados: 4

Numero de racks de osmose inversa em funcionamento: 4

Numeros de tubos de pressao por rack: 134

Numero de bobinas de membrana por tubo de pressao: 7

Ndmero de membranas por rack: 938

Numero total de membranas em funcionamento: 3.752
Didmetro nominal dos tubos de pressao: 8”

Area da membrana ativa: 37 m” (400 ft?)
Taxa de conversdo: 45%

Fluxo membranar (LMH) 12,9

As projegoes das membranas calculadas pelo fabricante podem ser consultadas no Anexo 03 AL-ACE-
0000-PR-CAC-00001_02.0 Calculos do processo.
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5.4.3. Dispositivos de recuperacao de energia (ERD)

A utilizacao de sistemas de cdmaras isobaricas foi selecionada como sistema de recuperagao de energia

dos rejeitados do processo de osmose inversa.

Ndmero e tipo de dispositivos ERD:

Nudmero de unidades por rack:

Numero de total de unidades:

Tipo

Limite de caudais/ERD:

7 uds per rack

28 uds total

PX-Q400

65,9-90,9 m®h

Pressdo maxima de admissao de salmoura (alta pressao): 82.7bar
Pressdo minima de saida de 4gua a dessalinizar (baixa pressao): 0.8bar
Eficiéncia maxima do EDR: 97.88%

5.4.4. Limpeza das membranas - Flushing e CIP

Nos sistemas de osmose inversa podem distinguir-se dois tipos de limpeza das membranas:

e Lavagem corrente — ocorre na sequéncia de uma paragem de producéo. Este tipo de lavagem

devera ser efetuado automaticamente sempre que haja a paragem de uma linha de osmose

inversa.

e Lavagem quimica - é geralmente efetuada 1 a 3 vezes por ano. Este tipo de lavagem devera ser

efetuado manualmente por ordem da equipa de operacgéao.

5.4.4.1. Lavagem corrente / Reservatérios de “flushing”

Os tubos de pressdo que constituem os racks, e que contém no seu interior as membranas de Ol, nao

podem ficar com elevadas concentracdes de salmoura parada no seu interior, sob pena de ocorrerem

fendmenos de osmose direta (migragcao do permeado para o concentrado provocando o esvaziamento das

membranas).

Antes da remineralizagéo e da desinfegdo final da agua, deve ser instalado um tanque de armazenamento

de permeado, cujo objetivo é lavar os suportes de OR com permeado (sem cloro) em caso de paragens de

curta duragdo. O tanque de armazenamento de dgua de osmose € dimensionado para lavagem em

sequéncia da totalidade dos racks completos.

Esta disponivel um reservatoério flushing, com o volume necessario para lavagem em sequéncia da

totalidade dos racks completos, com as seguintes caracteristicas:
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Ndmero de unidades: 1

Material: Betdo

Fluido a armazenar: Permeado

Volume de agua a tratar de 1 linha: 30,35 m?

Fator de seguranca considerado para flushing: 2

Volume de agua de 1 linha (2 volumes): 60,70 m?

Volume adotado: 367m°

As bombas para a lavagem corrente sdo as mesmas que para a lavagem quimica.

5.4.4.2. Lavagem quimica/ Sistema de limpeza das membranas de Ol (CIP)

A lavagem quimica das membranas é geralmente efetuada 1 a 3 vezes por ano e tem por objetivo remover
incrustacdes / precipitados ou biofilme que se formam na superficie das membranas ao longo do tempo e

que reduzem o seu desempenho por obstrucéo.

As bombas de lavagem tém as seguintes caracteristicas:

Numero total de unidades instaladas: 3

Numero de unidades em funcionamento: 2

Numero de unidades de reserva instaladas: 1

Tipo: Eletrobomba eixo horizontal
Caudal: 675 m®h

Altura manométrica: 5,0 bar

Poténcia do motor: 132 kW

Sistema de regulagao: mediante variador de frequéncia

Esta disponivel um reservatério de lavagem CIP com as seguintes caracteristicas:

Numero de unidades: 1

Forma: Cilindrico vertical

Volume adotado: 50 m*
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Diametro: 3.000 mm

Altura: 8.000 mm

Materiais: PRFV

Lista de equipamentos:
1 ud electroagitador vertical de poténcia 2,2 kW
1 Escada desmontavel com aros de seguranca
1 Corriméao superior soldado com rodapé, em aco inoxidavel AISI 316

2 resisténcias elétricas de 60 kW de poténcia unitaria

Estd disponivel um microfiltro de cartucho as seguintes caracteristicas:

Numero de unidades: 1
Tipo: Vertical
Caudal nominal por microfiltro em funcionamento: 1.206 m°/h
Numero de cartuchos por microfiltro: 238 Uds
Abertura da malha filtrante dos cartuchos: 5um
Comprimento de cada cartucho filtrante: 1.778 mm
Materiais:
Corpo e cobertura PRFV
Cartuchos PP

O retorno da lavagem quimica deve ser corretamente neutralizado através da dosagem de meios acidos ou

bésicos até se atingir um pH neutro.

Um reservatodrio de neutralizacéo de efluentes do lavagem quimico esta disponivel para este efeito.

O sistema de neutralizagao deve ter as seguintes carateristicas:

Reservatdrio de neutralizagao: 1
Volume adotado: 101 m?®
Numero total de bombas instaladas: 2

Numero total de bombas em funcionamento: 1
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Numero de bombas de reserva instaladas: 1

Caudal unitério: 110 m%h
Altura manométrica: 8,0 mca
Poténcia do motor: 5,5 kW

Para a ventilacdo do edificio de osmose inversa, estdo instalados 6 ventiladores axiais murais com um
caudal unitario de 38.500 m®/h.

5.5. Pés-Tratamento - Remineralizacao

A agua proveniente das membranas de osmose inversa (permeado), apresenta um caracter agressivo
(indice de Langelier IL < -3 unidades de pH), pelo que é necessario proceder & sua remineralizacéo e de
forma a torna-la equilibrada do ponto de vista calco-carbdnico e, consequentemente, apta para ser
distribuida.

A qualidade da agua a produzir devera cumprir os valores paramétricos estabelecidos no Anexo | do
Decreto-Lein®69/2023, de 21 de agosto, nomeadamente no que se refere aos pardmetros microbioldgicos,

quimicos e indicadores.

A remineralizagao érealizada por recurso a filtros de calcite complementada com adigdo de dioxido de
carbono. Esta prevista uma linha de remineralizagdo, com capacidade para tratar 100% do caudal maximo

de tratamento.

Dadas as carateristicas do permeado de saida da osmose inversa e a qualidade a obter, foram

estabelecidas as seguintes doses para a concec¢ao das instalagdes:
Doseamento de CO,: 27 mg/l

Doseamento de CaCOs: 60 mg/l

5.5.1. Dosagem de CO2

Seréd instalado um (1) tanque cilindrico vertical com capacidade de armazenamento de 60 Tm unitarias. Em
seu interior, o gas é mantido a -20°C e 20 bar. O CO; se encontra em equilibrio entre sua fase liquida e
gasosa. A partir deste tanque, o CO, é enviado para um vaporizador para ser posteriormente injetado na

conduta principal de 4gua permeada.

O CO, sera doseado antes de a 4gua entrar nos filtros de carbonato de calcio.
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Numero de vaporizador:

1ud

Tipo de reservatorio: Cilindro vertical

Material e pintura externa:
Didametro: 1.000 mm

Altura total: 4.000 mm

PRFV, pintura exterior resistente aos UV

Nudmero de bombas de diluicado CO2: 2 ud

Numero total de bombas em funcionamento: 1

Numero de bombas de reserva instaladas: 1

Caudal unitério: 276 m°/h
Altura manométrica: 30,0 mca
Poténcia do motor: 45 kW

5.5.2. Filtros de calcite

E prevista uma bateria de filtros rapidos de calcite de fluxo ascendente e de nivel constante.

Seis (6) filtros de calcita sdo construidos em obra civil, sendo equipados quatro (4) unidades para a

situagao de ano 0 (500 U/s). As condugbes comuns ja sao instaladas com o didmetro necessario para a

situagao de ano HP (750 Us).

Caudal de dgua remineralizada:

Numero total de filtros instalados:

1.800 m°/h (Fase 1-ano 0)

6 (em obras civis)

Nudmero de filtros em funcionamento: 4 equipados

Dimensbes da unidade:
Largura: 4m
Comprimento:
Altura do leito adotado:
Area util de cada filtro:
Volume unitario util de cada filtro:

Tempo de contacto nos filtros:

12m
2,90 m

48 m?
139,20 m®
18,6 min
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Taxa de filtragcdo com n filtros em funcionamento:

Taxa de filtragdo com (n-1) filtros em funcionamento:

Calcite:
Tamanho das particulas: 2-3 mm
Aspeto: Granulado cinzento/branco

Pureza: >97%

Peso especifico:

Densidade: 1,2-1,5T/m°.

2,70 T/m® £5%.

Descricdo do método de recarga da calcite

9,38 m/h

12,50 mh

A calcite sera carregada através da descarga de big bags com uma ponte rolante.

Os reservatérios funcionam normalmente durante varias semanas sem reabastecimento. Nos tanques

atmosféricos, a altura da calcite no silo pode ser verificada cada 1-2 semanas.

O silo nunca deve ser completamente esvaziado porque a altura ativa do leito de calcite é reduzida e a agua

pode ndo sair com a dureza necessaria.

5.5.2.1. Lavagem dos filtros de calcite

A lavagem dos filtros de calcite sera efetuada em contracorrente, através do uso de agua permeada € ar

comprimido.

Taxa de lavagem dos filtros com ar:

80 m/h

Taxa de lavagem dos filtros com agua 32m/h

Taxa de lavagem dos filtros enxaguamento: 9,38 m/h

Tempo de lavagem com ar:

Tempo de lavagem com agua:

Tempo de enxaguamento:

Volume de agua necessario para lavar um filtro:

3 min

10 min

60 min

256,0 m®




Cliente Empreiteiro EPC

N\AGUAS 0o
N ALGARVE
&=

Grupe Aguas de Portugal

$@Gsinima =

lusagua = aquapor

Projeto n®°. Projeto

Sistema de dessalinizagao na regido do Algarve

Data
05/05/2025

Rewv.
02.0

Pag.
49 de 222

Cddigo AdA Cddigo ACE
AL-ACE-0000-PR-REP-00002

AL-ACE-0000-PR-REP-00002

Grupos eletrobomba de lavagem dos filtros de calcite

Numero total de unidades instaladas: 2

Numero de unidades em funcionamento: 1

Tipo: Eletrobomba eixo horizontal

Caudal: 1.560 m°/h

Altura manométrica: 10,0 mca

Poténcia do motor: 55,0 kW

Lavagem dos filtros em contra corrente com ar

Numero de sopradores em funcionamento: 1

Numero de sopradores em reserva: 1
Tipo: Soprador de émbolos rotativos
Caudal unitario: 3.840 Nm°/h
Altura: 0,7 bar

Poténcia do motor: 132 kW

5.6. Desinfecao final

A desinfecao final é efectuada através da dosagem de cloro gas e soda caustica.

Ver ponto “Aprovisionamento, armazenamento, preparagao e doseamento de reagentes”.

5.7. Estacao Elevatdria de agua tratada e conduta de ligacdo as SMAAA

Esta disponivel um reservatorio de agua tratada em betdo armado, de planta retangular, dividido em duas

células iguais con volume total de armazenamento 10.800 m°.

Sé prevista uma estacgao elevatéria (EE5) para envio da agua tratada até ao ponto de ligagdo ao SMAAA

(Adutor Oriental-Final). Sé prevista 3+1 eletrobomba de eixo horizontal para elevagcao de agua final. As

bombas tém um caudal de 450-675 m®/h e uma altura manométrica de 49 - 108 mca.
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A conduta de ligagao ao SMAAA sera executada em ferro fundido DN700, incluindo acessoérios. Em curvas

e outros pontos singulares serdo previstos maci¢cos de ancoragem em betdo armado.

A conduta serd instalada em vala de acordo com as pecas desenhadas, garantindo todas as condigbes de
seguranca estrutural e na execucao dos trabalhos.

5.7.1. Reservatério de agua tratada

O armazenamento da dgua tratada produzida na EDAM serd assegurado por um reservatério em betéo
armado, dividido em duas células iguais.

Os niveis maximo e minimo do reservatdério de dgua tratada sdo 21,10 e 16,6, tendo, portanto, um calado
util de 4,5 metros.

Volume total de armazenamento: 10.800 m®
Numero de camaras: 1+1
Volume util de armazenamento por cAmara: 5.400 m?®

Material: betdo armado

5.7.2. Estacao Elevatoria de agua tratada

Sé prevista uma estacao elevatéria (EE5) para envio da dgua tratada até ao ponto de ligacdo ao SMAAA
(Adutor Oriental-Final).

Sé prevista 3+1 eletrobomba de eixo horizontal para elevagao de agua final.

As principais caracteristicas das bombas sdo as seguintes:

Numero total de unidades instaladas: 4

Numero de unidades em funcionamento: 3

Numero de unidades de reserva: 1

Tipo: Eletrobomba de eixo horizontal
Caudal unitario adotado: 675 m°/h

Altura manométrica minima: 49 mca

Altura manométrica maxima: 108 mca

Poténcia do motor: 315 kW
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Sistema de regulagéo: mediante variador de frequéncia

Para a ventilagcéo do edificio, estao instalados trés (3) ventiladores axiais murais com um caudal unitario
de 5.109 m*/h.

5.7.3. Conduta elevatoéria

Da EE5, a agua sera transportada em conduta até ao ponto de ligagcdo. Na ligagao existirdo valvulas de
seccionamento motorizadas, de forma a poder isolar a conduta elevatéria de ligagao e cada um dos ramos
do adutor existente. As valvulas permitirdo ainda a compatibilizagdo com o funcionamento do sistema
naquela zona, designadamente possibilitando o bombeamento da dgua produzida na EDAM apenas para
barlavento (na diregao do Reservatdrio Inicial Oriental - RIOR) ou apenas para sotavento (na diregéo da EE

reversivel).

A conduta até a cAmara de ligacdo ao SMAAA terd um tracado sempre descendente, incluindo a travessia
da EM-526.

5.7.4. Protecdo contra o golpe de ariete

Serao instaladas trés unidades (uma em reserva) de reservatérios hidropneumaticos de volume util de 35
m?® para a protecao do sistema elevatério (circuitos da EE5, conduta de ligacdo e sistema adutor a jusante)
contra o golpe de ariete devido a uma situagcao de paragem subita dos grupos eletrobomba da EES5.

5.8. Linha de lamas

La linha de lamas é constituida pelos seguintes processos:

e Tanque de equalizacéo e pré-sedimentacgao de aguas e salmoura sujas
e Tanque de equalizacéo de lamas e estacéo elevatéria de lamas

e [Espessamento de lamas

e Desidratacao de lamas

e Armazenamento das lamas desidratadas

5.8.1. Tanque de equalizacao e pré-sedimentacao de aguas e salmoura sujas

Este tanque destina-se a receber:

e Asalmoura suja proveniente da lavagem dos filtros multimédia
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e A agua suja proveniente da lavagem dos filtros de calcite
e Asescorréncias da desidratagédo de lamas
e As descargas de fundo e de emergéncia dos diferentes drgdos da EDAM, com excegao das

descargas de emergéncia da dgua tratada e remineralizada.

As dimensdes do tanque sdo as seguintes:

Volume unitario: 911 m?®

Material: Betao

Dois conjuntos de bombas sdo alimentados por este tanque:

Estacéo elevatdria de escorréncias

As lamas de fundo serdo bombeadas para o tanque de lamas para serem enviadas para tratamento das

lamas.
Numero total de unidades instaladas: 2
Numero de unidades em funcionamento: 1
Caudal: 250 m°/h
Altura manométrica: 10 mca
Tipo: Eletrobomba Eixo horizontal
Poténcia do motor: 11,0 kW
Materiais: Super Duplex

Estacao elevatéria de salmoura

O sobrenadante sera extraido por intermédio de uma toma flutuante e sera enviado para o reservatério de

salmoura

Numero total de unidades instaladas: 2
Numero de unidades em funcionamento: 1
Caudal: 50 m°/h
Altura manométrica: 10 mca

Tipo: Eletrobomba Eixo horizontal
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Poténcia do motor: 3,0 kW

Materiais: Super Duplex

Para a ventilagao do edificio, estao instalados um (1) ventiladores axiais murais com um caudal unitario de
2.911 m*/h.

5.8.2. Tanque de equalizacao de lamas e Estacao elevatoria de lamas

As lamas retiradas da flotagcao serdo encaminhadas para um tanque de equalizagao e armazenamento de
lamas, que receberd igualmente as lamas pré-sedimentadas do tanque de equalizacdo e pré-
sedimentacao de dguas e salmoura sujas.

As dimensbes da tanque sao as seguintes:
Volumen unitario: 450 m®

Material: Betao

Este tanque estd equipada com dois agitadores submersiveis com as seguintes caracteristicas
Ndmero de unidades: 2

Tipo: Agitador submersive

Poténcia nominal do motor 10,1 kW

Materiais: Super duplex

As bombas de elevagdo de lamas flotadas (EE10) tém as seguintes caracteristicas:
Numero total de unidades instaladas: 3

Numero de unidades em funcionamento: 2

Tipo: Eletrobomba de eixo horizontal

Caudal: 331 m°/h

Altura manométrica: 30 mca

Poténcia do motor: 37kw

Materiais: Superduplex
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5.8.3. Espessamento de lamas

O espessamento das lamas é efectuado num espessador por gravidade com as seguintes caracteristicas:

Nudmero total de unidades instaladas: 1

Diametro: 14,5 m

Altura cilindrica: 6,0m

Volume total: 1.017,37 m°

Carga media diaria de SST afluentes ao espessamento: 3.418 Kg/d
Concentracao das lamas a espessar: 0,11%

Caudal medio diario de lama a espessar: 3.075 kg/d

Carga de SST 20,70 kg SS/(m?/d)

Eficiencia do espessamento: 94%

Volume medio diario de lama espessada: 129 m*/d

Carga média diaria de SST afluentes a desidratagao: 3212,49 kg/d

O espessador esta equipado com um mecanismo de espessamento por gravidade com acionamento

central:

Didmetro: 14,5 m

Declive na zona coénica: 10%
Materiais: Superduplex 2507/14410
Poténcia do motor: 0,55 kW

5.8.4. Condicionamento quimico das lamas a espessar

As lamas a espessar sdo previamente condicionadas por adicdo de uma solucdo aquosa de polimero
anioénico.

A solucéo é preparada num equipamento automatico, equipado com doseador volumétrico de p6 e dois
compartimentos (preparagcao e maturagao), ambos equipados com electroagitadores de eixo vertical.

A solugao de polimero éa diluida em linha. O polimero diluido sera injetado a montante do espessamento.

O polimero é doseado automatica e proporcionalmente ao caudal de lamas a espessar, através de 1+1
bombas de parafuso com variador eletrénico de velocidade, em cujos circuitos de compressao serao

previstos caudalimetros eletromagnéticos.
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O polimero é armazenado em sacos de 25 kg.

As caracteristicas do equipamento de preparacao de polielectrélitos sdo as seguintes:

Numero de unidades: 1

Caudal unitario: 550 /h

Capacidades dos reservatorios 650 |

Ndmero de electroagitadores 2

Materiais:

Reservatorios de reagente PPH

Tremonha PPH

Veios das turbinas Aco inoxidavel AISI-316

Turbinas Aco inoxidavel AISI-316

Poténcia do motor: 0,37 kW (eletroagitadores)

0,18 kW (Doseador sélidos)

As caracteristicas das bombas doseadoras de polielectrélito para espessamento séo as seguintes:

Numero de unidades: 2(1+1R)
Tipo da bomba Cavidade progressiva
Caudal unitario: 85 l/h
Pressao de descarga 2 bar
Poténcia do motor: 0,37 kW

5.8.5. Desidratacao de lamas, Higienizacdo e Armazenamento das lamas desidratadas

A desidratacdo das lamas espessadas € efetuada em duas centrifugas a instalar no edificio de lamas.
Cada centrifuga é alimentada por uma bomba volumétrica de parafuso, com capacidade ajustada a
dimenséao do equipamento de desidratacao.

As lamas a desidratar sao previamente condicionadas por adicdo de uma solugéo aquosa de polimero
cationico. A solugdo sera preparada num equipamento automatico, equipado com doseador volumétrico

de po e trés compartimentos, dois equipados com electroagitadores de eixo vertical.
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A solugao de polimero sera diluida em linha. O polimero diluido € injetado a montante da desidratagao.

O polimero é doseado automatica e proporcionalmente ao caudal de lamas a desidratar, através de 2+1
bombas de parafuso com variador eletrénico de velocidade, em cujos circuitos de compressao sao

previstos caudalimetros eletromagnéticos. O polimero serd armazenado em sacos de 25 kg.

As lamas desidratadas é descarregadas para um correira transporadora, o qual, por sua vez, alimentara
uma bomba de parafuso excéntrico, de forma a misturar as lamas desidratadas com cal sempre que a
adicdo deste reagente, para fins de estabilizagéo e/ou higienizacéo, se torne necessaria.

A higienizacao terd lugar na tremonha instalada no grupo eletrobomba descrito anteriormente, por
intermédio de um parafuso doseador com variacao de velocidade e injetor, que aspirara de um silo em
PRFV, com fundo cénico e inclinagdo minima de 60°, equipado com quebra-abdbadas. O silo é ainda

equipado com escada de acesso, guarda-corpos, tubagem de enchimento e filtro de despoeiramento.

A admissao de cal viva para higienizagao das lamas é automatica desde que a operagao de desidratagao

esteja em funcionamento. Sera, todavia, possivel trabalhar com a desidratagcao sem higienizagao.

As lamas desidratadas e higienizadas s&o, por sua vez enviadas para umes silos de lamas situado no

exterior do edificio de desidratagao. Os silos sao feitos de PRFV e possuem fundo cdnico.

As principais caracteristicas do equipamento da desidratagéo sdo as seguintes:

Bombas de alimentagéao para centrifugas de lamas:

Numero de unidades: 3 (2+1R)

Tipo da bomba Cavidade progressiva

Caudal correspondente 20 m°/h

Presséo de descarga 2 bar

Poténcia do motor 3,0 kW

Materiais de contato fluido: Aco super duplex

Centrifugas de lamas:

Numero de unidades: 2
Caudal nominal 20 m°/h
Poténcia do motor principal 30 kW

Poténcia do motor secundario 7,5 kW
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Materiais:

Equipamento compacto prep. Polieletrolito:

Numero de unidades: 1
Caudal unitario: 3.000 /h
Capacidades dos reservatorios 3.2101
Ndmero de electroagitadores 2
Caudal maximo do doseador de sélidos 3,60 Kg/h
Caudal minimo do doseador de sélidos 18,62 Kg/h
Materiais:
Reservatorios de reagente PPH
Tremonha PPH
Veios das turbinas Aco inoxidavel AISI-316
Turbinas Aco inoxidavel AISI-316

Poténcia do motor:

Bombas de polieletrolito

Ndmero de unidades: 3(2+1R)

Tipo: Cavidade progressiva
Caudal correspondente 750 /h
Pressao de descarga 2 bar
Poténcia do motor: 0,75 kW

Correia transportadora:

Numero de unidades: 1
Capacidade unitaria: 4,0 m*/h
Comprimento: 55m

Largura da correia: 600 mm

Super Duplex PREN=40

0,75 kW (eletroagitadores)

0,18 kW (Doseador sdlidos)
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Poténcia do motor: 2,0 KW

Bombas das lamas desidratadas:

Numero de unidades: 1
Tipo: Cavidade progressiva
Caudal correspondente
Pressao de descarga 12 bar
Poténcia do motor: 5,5 kW
Materiais de contato fluido:
Silos de lamas desidratadas:
Nudmero de unidades: 2
Forma Cilindrico
Volume dtil 110 m®
Dimensdes
Didmetro: 4.200 mm
Altura total: 10.235 mm
Cone: 60°
Materiais: PRFV
Dosagem de cal viva:
Numero de unidades: 1
Capacidade maxima de extracdo:

4,0 m*/h

Aco super duplex

70 Kg/h

Quebra abdbadas / quebrador de grumos

Diametro: 400 mm

Poténcia do motor:
Parafuso extrator / doseador:

Didmetro: 40 mm

0,25 kW
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Poténcia do motor: 0,55 kW

Silo de armazenagem de cal:

Volume: 21m®
Diametro: 2.400 mm.
Altura cilindrica: 4.500 mm

O ssilo inclui uma escada para gatos, uma saida, um filtro de sacos pneumatico en AISI-304, dois detectores
de nivel de palheta, 1 valvula de controlo de sobrepressédo-pressao en AlSI-304 e 1 sistema de pesagem.

Materiais:
Quebra abdbadas / quebrador de grumos:  Ago-carbono S235JR

Parafuso extrator / doseador: Aco-carbono S235JR

Para a ventilagao do edificio, estdo instalados 2 ventiladores axiais murais com um caudal unitario de 2.911

m®/h.

5.9. Aprovisionamento, armazenamento, preparacao e doseamento de reagentes

Os seguintes reagentes sao dosados:

e Hipoclorito de sdédio- Floragem de choque nas torres de captagao
e Acido sulfurico para ajustar pH da agua bruta (no tanque de coagulagao)
e Acido sulfurico para neutralizagdo

o Cloreto férrico como coagulante na EDAM

e Cloreto férrico a entrada dos filtros

e Polielectrolito para floculagao

e Bissulfito de sddio para osmose inversa

e Desincrustante (anti-scaling) para osmose inversa

e Hidréxido de sédio para pré-tratamento

e Hidréxido de sédio para ajuste do pH da agua do permeado

e Hidroxido de sédio para neutralizagao

e Calcite

e Dioxido de carbono

e Cloro gas - Desinfegao final
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5.9.1. Hipoclorito de sddio

5.9.1.1. Cloragem de choque nas torres de captacao

Para limitar o desenvolvimento e fixagdo de macrofauna marinha no interior das condutas de agua bruta,

nas grelhas das tomadas de 4gua, e também na EE1, a dosagem de hipoclorito de sédio foi planejada nos

seguintes pontos:

e Torres detomada
e Entrada EE1

As principais caracteristicas do equipamento da dosagem de hipoclorito de sédio sdo as seguintes:

Dosagem — dose choque:
Numero de cubas:

Capacidade de armazenamento:
Autonomia do armazenamento:

Material:

Skid de dosagem:

Caudal adotado:

Numero de bombas doseadoras em funcionamento:

Numero de bombas deseadoras em reserva:

Presséo de descarga:

Tipo de bomba:

20,0 mg/l
1

2,5m°
15d

PRFV

600 l/h
2
1

6 bar

Bomba doseadora de membrana

Inclui Painel de dosagem com todos os acessorios necessarios.

5.9.2. Cloreto férrico

O cloreto férrico é usado como coagulante na EDAM, é dosado na entrada do DAF e na entrada dos filtros.

Cloreto férrico dosagem para coagulagéo (DAF):

Cloreto férrico dosagem para filtracéo:

15,0 mg/l

1-5 mg/l
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As principais caracteristicas do equipamento da dosagem de cloreto férrico sdo as seguintes:

Numero de cubas de armazenamento:
Volume unitérios das cubas:
Autonomia do armazenamento:

Material:

Skid de dosagem para coagulagao (DAF):

Nudmero de unidades:

Numero de bombas doseadoras em funcionamento:
Numero de bombas doseadoras en reserva:

Caudal adotado:

Pressao de descarga:

Tipo de bomba:

Inclui Painel de dosagem com todos os acessorios necessarios

Skid de dosagem para filtragao:

Nudmero de unidades:

Numero de bombas doseadoras em funcionamento:
Numero de bombas doseadoras en reserva:

Caudal adotado:

Pressao de descarga:

Tipo de bomba:

Inclui Painel de dosagem com todos os acessorios necessarios

5.9.3. Acido sulfurico

62 m°
=>230d

PRFV

1 Skid com 3 bombas doseadoras
2

1

100 l/h

6 bar

Bomba doseadora de membrana

1 Skid com 2 bombas doseadoras
1

1

60 /h

6 bar

Bomba doseadora de membrana

Um sistema completo de armazenamento e dosagem de acido sulfurico esta planejado no area de

reagentes.

O acido sulfurico é usado para ajustar o pH da agua bruta (no tanque de coagulagao), bem como para

neutralizar um eventual efluente basico proveniente de lavagem CIP das membranas de Ol.
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Acido sulfurico para ajustar pH da agua bruta (no tanque de coagulagao):
Dosagem média: 35 mg/l
Acido sulfurico para neutralizagéo:

Dosagem média: 1.225 mg/l

As principais caracteristicas do equipamento da dosagem de acido sulfurico sdo as seguintes:
Nudmero de cubas: 2 (Armazenamento compartilhado com neutralizagéo)

Volume unitarios das cubas: 35,5m°®

Autonomia do armazenamento: =230d

Material: Aco-carbono

Skid de dosagem- Pré-tratamento:
Numero de unidades: 1 Skid com 3 bombas doseadoras
Numero de bombas doseadoras em funcionamento:2

Numero de bombas doseadoras en reserva: 1

Caudal adotado: 68 l/h
Presséo de descarga: 6 bar
Tipo de bomba: Bomba doseadora de membrana

Inclui Painel de dosagem com todos os acessorios necessarios

Skid de dosagem- Neutralizacao:
Numero de unidades: 1 Skid com 2 bombas doseadoras
Numero de bombas doseadoras em funcionamento:1

Numero de bombas doseadoras en reserva: 1

Caudal adotado: 81 l/h
Presséo de descarga: 6 bar
Tipo de bomba: Bomba doseadora membrana

Inclui Painel de dosagem com todos os acessorios necessarios.
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5.9.4. Polieletrolito
O polieletrolito é usado como floculante na EDAM.

Dosagem: 0,5-1mg/l

As principais caracteristicas do equipamento da dosagem de polieletrolito sdo as seguintes:

Equipamento compacto prep polieletrolito:

Numero de unidades: 1

Local de instalagéo: coagulacao —floculagao - flotacao

Caudal unitario: 2.000 /h

Capacidades dos reservatorios: 2.1201

Numero de electroagitadores: 2

Poténcia do motor: 0,75 + 0,55 (eletroagitadores)
0,18 kW (Doseador sélidos)

Autonomia do armazenamento: =230d

Materiais:

Reservatorios de reagente PPH

Tremonha PPH

Veios das turbinas Aco inoxidavel AISI-316

Turbinas Aco inoxidavel AISI-316

Numero de Bombas de dosagem: 5

Numero de bombas doseadoras em funcionamento:4

Numero de bombas doseadoras en reserva: 1

Tipo: Bomba cavidade progressiva
Caudal unitario: 233 l/h
Presséo de descarga 2 bar

Poténcia do motor: 0,37 kW
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5.9.5. Bissulfito de sodio

Um sistema foi planejado de preparagao e dosagem de bissulfito de sédio na sala de reagentes do Edificio

de Osmose Inversa. O bissulfito é aprovisionado em estado sélido. O bissulfito de sédio é dosado antes e

depois dos filtros de cartucho antes da osmose inversa.

Dosagem (dose choque): 30 mg/l

As principais caracteristicas do equipamento da dosagem de bissulfito sdo as seguintes:

Numero de cubas de preparacao: 1
Volume unitérios da cuba: 5m?®
Concentragédo de la Diluigao: 25%
Autonomia total de la preparagao: 12h
Materiais: PRFV

Agitador vertical:

1

Poténcia do motor: 0,37 kW

Materiais do agitador: AISI-316

Skid de dosagem:

Numero de unidades:

Numero de bombas doseadoras em funcionamento:1

Numero de bombas doseadoras en reserva: 1

Caudal adotado: 400 l/h
Pressao de descarga: 6 bar
Tipo de bomba:

Inclui Painel de dosagem com todos os acessorios necessarios

1 Skid com 2 bombas doseadoras

Bomba doseadora de membrana

5.9.6. Desincrustante

Um sistema foi planejado de dosagem de desincrustante na sala de reagentes do Edificio de Osmose

Inversa. O desindrustante é dosado depois dos filtros de cartucho antes da osmose inversa.
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Dosagem média: 5,0 mg/l

As principais caracteristicas do equipamento da dosagem de desincrustante sdo as seguintes:

Numero de cubas de armazenamento: 2

Volume unitarios das cubas: 8,5m°

Autonomia do armazenamento: >230d

Materiais: PRFV

Skid de dosagem:

Numero de unidades: 1 Skid com 2 bombas doseadoras

Numero de bombas doseadoras em funcionamento:1

Numero de bombas doseadoras en reserva: 1

Caudal adotado: 31 Ulh
Presséo de descarga: 6 bar
Tipo de bomba: Bomba doseadora de membrana

Inclui Painel de dosagem com todos os acessorios necessarios.

5.9.7. Hidréxido de sédio

Um sistema foi planejado de armazenamento e dosagem de hidréoxido de sddio na sala de reagentes do

Edificio de Osmose Inversa.

Dosagem pré-tratamento

Dosagem maxima: 20,0 mg/l

Dosagem hidréxido de sddio para ajuste do pH da 4gua permeada. Para poder ajustar com precisao o valor

de pH e LSl da agua tratada, pode ser necessaria, em alguns casos, a dosagem de hidréxido de sodio.

Dosagem média: 5,0 mg/l

Dosagem hidréxido de sédio para neutralizagao
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Dosagem média: 1.632 mg/l

As principais caracteristicas do equipamento da dosagem de hidroxido de sédio sao as seguintes:

Ndmero de cubas: 2 (Armazenamento compartilhado com remineralizacao e neutralizagao)
Volume unitérios das cubas: 52,5m°®

Autonomia do armazenamento: =230d

Material: PRFV

Skid de dosagem — Osmose inversa:

Numero de unidades: 1 Skid com 2 bombas doseadoras

Numero de bombas doseadoras em funcionamento:1

Numero de bombas doseadoras en reserva: 1

Caudal adotado: 175 U/h
Presséo de descarga: 6 bar
Tipo de bomba: Bomba doseadora de membrana

Inclui Painel de dosagem com todos os acessorios necessarios

Skid de dosagem - Ajuste do pH da dagua do permeado:

Numero de unidades: 1 Skid com 2 bombas doseadoras

Numero de bombas doseadoras em funcionamento:1

Numero de bombas doseadoras en reserva: 1

Caudal adotado: 20 l/h
Pressao de descarga: 6 bar
Tipo de bomba: Bomba doseadora de membrana

Inclui Painel de dosagem com todos os acessorios necessarios

Skid de dosagem- Neutralizagao:

Numero de unidades: 1 Skid com 2 bombas doseadoras

Numero de bombas doseadoras em funcionamento:1




Cliente

N\AGUAS 0o
N ALGARVE
&=

Grupe Aguas de Portugal

Empreiteiro EPC

$@Gsinima =

lusagua = aquapor

Projeto n®°. Projeto

Sistema de dessalinizagao na regido do Algarve

Data
05/05/2025

Rewv.
02.0

Pag.
67 de 222

Cddigo AdA
AL-ACE-0000-PR-REP-00002

Cddigo ACE

AL-ACE-0000-PR-REP-00002

Numero de bombas doseadoras en reserva: 1

Caudal adotado: 65 l/h
Presséo de descarga: 6 bar
Tipo de bomba: Bomba doseadora membrana

Inclui Painel de dosagem com todos os acessdrios necessarios.

5.9.8. Calcite

Pureza:
Dosagem média:

Consumo de calcite — médio:

Armazenamento en silo de carga:

Altura de silo de calcite:

Tempo de armazenamento em Leitos:

5.9.9. Dioxido de carbono

Dosagem:

Consumo de CO2:

Numero de tanques de armazenamento:

Capacidade do reservatorio criogénico:

Pressao de projeto:

Material do recipiente interior:

5.9.10. Desinfeccao final - Cloro gas

98%
60 mg/l

108 kg/h

1,40 m

=230d

27 mg/l
50 Kg/h
1ud
60 Ton

24 barg

Aco-carbono P460NL2 ou P355NL2

Cloro gas é dosado para a desinfecdo final da agua tratada. O sistema de cloragdo é constituido

essencialmente pelas seguintes secgoes:

(a) Zona de cloro gasoso sob pressao

(b) Sistemas de dosagem de cloro (cloro de pressdo negativa ou de vacuo)
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(c) Elementos de segurancga

As principais caracteristicas do equipamento da dosagem de cloro gas sao as seguintes:

Dosagem média:
Numero de cloradores:

Capacidade do clorador:

Armazenamento de cloro:
N.C° de contentores instalados:
Capacidade unitaria:

Capacidade total armazenada:

1-2,0mg/l
2 uds
1x2kg/h

1x6kg/h

Autonomia de 15 dias

2 uds
1.000 kg

2.000 kg

O sistema de neutralizagao de fugas de cloro é constituido pelos seguintes equipamentos principais:

Coluna de absorgéo:
Didmetro:

Altura aproximada:

Liquido de lavagem:
N.° de tanques:

Capacidade:

Bombas centrifugas para recirculacdo de NaOH:
Caudal de recirculagao adotado:
Altura manométrica maxima

Materiais

1 ud

1.400 mm

4.000 mm

NaOH al 20%

1ud

7.0001

1 em funcionamento e 1 em reserva

30 m3/h

25 m.c.a.

PP+GF/SsiC

Ventiladores centrifugos para extragao de ar: 1 em funcionamento e 1 em reserva

Capacidade: 5.100 m3/h
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Poténcia: 5,5 kW

5.10. Descarga da salmoura produzida na EDAM até ao mar, via conduta terrestre e emissario

submarino
5.10.1. Conduta terrestre (on shore)

O transporte da salmoura até ao mar sera feito por uma conduta (emissario) com origem no reservatorio

de salmoura na EDAM.

A conduta terrestre de descarga da salmoura, com cerca de 2,6 km, serd realizada em tubagem em PRFV
DN1200 e sera instalada em vala aberta a profundidade relativamente pequena, e que sera executado por

técnicas convencionais.

A conduta on shore tera um perfil longitudinal suave, com alguns pontos altos e baixos, de forma a
acompanhar aproximadamente o perfil do terreno natural com recobrimentos pouco variaveis e ndo muito
elevados, seguindo a conduta, maioritariamente por terrenos agricolas na proximidade de caminhos. Uma
parte do tragcado é paralelo ao da conduta elevatdria de dgua bruta (conduta entre a EE1 e a EDAM). Tendo
em consideracdo o perfil do terreno, serdo previstos diversos O6rgdos acessoérios na conduta,

designadamente:

e Descarga de fundo da conduta de descarga;

e Ventosa da conduta de descarga;

Estes 6rgdos acessorios estardo de acordo com os desenhos de pormenor apresentados nas pecas

desenhadas. A sua localizagao é apresentada nas plantas e perfis, conforme imagens seguintes.
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llustracdo 19.

llustragdo 20. Conduta de descarga — Rejeigdo 2/4

llustragdo 21. Conduta de descarga — Rejeigao %
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llustragdo 22. Conduta de descarga — Rejeigao 4/4

Tendo em conta o perfil altimétrico, com cotas relativamente altas na zona da falésia, terd de haver nessa
zona uma camara de desgaseificagcdo. Nessa caAmara far-se-4 a transicao entre o trogo de montante, que
terd escoamento a seccao cheia, e o trogo de jusante, que terd uma parte inicial que escoard com
superficie livre. O comprimento do trecho com secéo parcializada (superficie livre) variard, consoante o
caudal de salmoura, e sobretudo consoante o nivel do mar a jusante, nomeadamente maré e ondulagéo.

A camara ja dispoe de um tubo de ventilagao, com grelhas de se¢cédo adequada, destinado a 'respiragéo’ da

zona de jusante da conduta, que nao esta totalmente cheia devido as variagdes do nivel do mar e do caudal

Por seguranga, e com o objetivo de evitar qualquer possibilidade de descarga na camara em caso de
bloqueio a jusante, foi considerado um nivel de operagéo do reservatério de salmoura inferior a cota 17,

garantindo que a cAmara de desgaseificagdo permanecga efetivamente abaixo desse nivel.

5.10.2. Emissario submarino

No inicio da conduta (camara de desgaseificagao) passarao por um microtinel de betdo armado de 2200
mm de didmetro exterior com 200 mm de espessura que albergardo no seu interior a condutas de PEAD de
DN 1000 mm. A partir da profundidade de 5 mZH, a conduta sera colocada numa vala que serd preenchida
apods a instalacdo dos tubos. Assim, o tubo serd protegido contra as acdes hidrodindmicas (ondas e
correntes).

Para a rejeicdo sera instalada uma conduta de descarga, com difusores localizados offshore a uma
profundidade entre -9,5 m e -9,67 m NMM (7,5-7,67m ZH), para o retorno comum do concentrado e dos
efluentes do processo tratados na instalagéo.

O sistema de rejeicdo serd composto por um tubo PEAD de DN 1000 mm com uma seccao difusora

formada por 8 bocais com DN 300 mm através dos quais a salmoura sera descarregada.
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A conduta sera realizada em PEAD macigo e SDR 26 ao longo de todo o seu comprimento. Na secgéo do
tunel é o tubo de betdo que suporta todas as cargas do terreno, portanto, mantém-se o mesmo SDR 26
para a conduta PEAD tanto na secg¢do do tunel quanto na vala. Na secgao do microtunel, a conduta PEAD

é instalada num tunel de betdo armado DN1800 mm.

Foram consideradas as seguintes carateristicas do tubo:

Espessura
Conduta DN(mm) | OD(mm) | ID(mm) ( ) Material
mm

Rejeicao 1000 1000 924,6 38,2 PEAD SDR26

Tabela 5. Caracteristicas principais das condutas de rejeicdo

Igual que para a captagao, o trecho inicial sera executado por microtunelagdo, com 853 m de comprimento

até atingir a cota de -7m NMM (5 mZH), a partir da qual sera colocada em vala no fundo marinho.

O perfil longitudinal das condutas € apresentado a seguir.
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llustragéo 23. Peffil longitudinal da conduta de rejeicao

Para os servigcos deinspegcdo e manutengdo, devem ser previstas entradas de homem nos tubos de rejeicao
a cada 400 m.

No trogco submarino das condutas, estas estarao expostas as agdes hidrodindmicas da ondulagao e da
corrente entre a ancoragem e o enchimento da vala. Para garantir a sua estabilidade sobre o fundo durante
esta fase, é necessario dota-las de um peso adicional. Este peso adicional sera fornecido através da
instalacao de blocos de lastro em betdo armado.

Os lastros serdao compostos por duas pegas, unidas por pernos de ac¢o, que envolverdo completamente a
conduta. A peca superior terd uma forma aproximadamente semicircular, enquanto a peca inferior tera
uma forma retangular. Desta forma, a seccdo completa do lastro terd um formato do tipo D na horizontal.
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llustragéo 24. Vista de elevagéo dos blocos de lastro.

PARAFUSOS DE AGO INOXIDAVEL

A seccgao difusora esta localizada a uma profundidade de -11,5 m em relagao ao nivel meio do mar (MSL).

O comprimento do tubo de rejeigao € de 2203 m, considerando a secg¢ao do difusor, que tem no total 65 m,

no entanto, a distancia entre a primeira e a ultima valvula de bico de pato é de 56 m.

As figuras seguintes mostram a geometria do difusor.

llustragéo 25. Algado da secgéao do difusor
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llustragdo 26. Secgao tipica do difusor.

5.11. Descarga de emergéncia da EDAM naribeira de Quarteira

A descarga de emergéncia da EDAM sera realizada na ribeira de Quarteira através de tubagem em betao
armado DN800, incluindo sete cAmaras de visita e uma boca de descarga, munida da respetiva protecéo.
Este coletor recebera a drenagem de aguas pluviais conforme projeto especifico.

A tubagem sera instalada através de vala aberta e de acordo com o respetivo desenho de pormenor. As
coordenadas da descarga serdo as seguintes: M= -2 455, P~ -284 180, Z~ 10,25 m (NMM).

As camaras de visita estardo de acordo com os desenhos de pormenor apresentados nas pecas

desenhadas. A sua localizacéo é apresentada nas planas e perfis.

llustragéo 27. Planta -Descarga de Emergéncia na Ribeira de Quarteira
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5.12. Drenagem de Aguas Pluvia

, ha EDAM e na EE1. Na EDAM o coletor descarrega na

A descarga de aguas pluviais foi estuda em 2 zonas

ribeira de Quarteira interligando com o coletor que advém da descarga de emergéncia da EDAM. Na EE1

guas pluviais sdo encaminhadas através de

a

dado o pequeno caudal e zona permeavel envolvente as

valetas para o solo adjacente.

O dimensionamento das aguas pluviais esta definido no documento AL-INN-0000-CW-CAC-00002 e a sua

representagao nas pelas desenhadas AL-INN-0000-CW-DWG-00006.

DESCARGA DE EMERGENCIANA
RIBZIRA DE CUARTERA
COLETCR ENTERRADD
GRELHA E GAA DE LGAGAG

Poge e meEcho

wALETARDem

llustragdo 29. Perfil - Planta da drenagem de aguas pluviais da EDAM
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llustragao 30. Perfil - Planta da drenagem de aguas pluviais da EE1

Acresce que face ao previsto na DIA, foi desenvolvido um Estudo Hidroldgico no documento AL-ACE-0000-
SU-REP-00006 que permitiu verificar que o facto da construgdo e consequente impermeabilizagao e

diminuicao da area de infiltragdo de aguas pluviais na area da EDAM, nao existe um acréscimo de caudal

na Ribeira de Quarteira e areas envolventes (uma vez que as aguas pluviais sdo encaminhadas em coletor

para a Ribeira de Quarteira), verificagcéo solicitada uma vez que se trata de zona sensivel de cheia.

5.13. Equipamento auxiliar

5.13.1. Ar de servigo
No Edificio de captagdo foram instalados dois compressores de ar comprimido.

As principais caracteristicas dos compressores sido as seguintes:

Numero total de unidades instaladas: 2

Tipo: Compressor de pistao
Caudal de ar livre correspondente: 360 /min

Pressao de servico: 8 bar

Poténcia do motor: 2,25 kW

Depésito: 1001

No Edificio do DAF foram instalados dos compressores de ar comprimido.

As principais caracteristicas dos compressores sdo as seguintes:
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Numero total de unidades instaladas: 2

Numero de unidades de reserva instaladas: 1

Tipo: Parafuso

Caudal de ar livre correspondente: 70 Nm®/h
Pressao de servigo: 8 bar

Poténcia do motor: 7,5 kW

5.13.2. Agua de servico
Esta disponivel um reservatdrio flushing de 367 m® para armazenamento de 4gua permeada.

Do tanque de flushing aspira um grupo hidropneumatico de 2 eletrobombas (1+1R) de caudal unitario 30

m®a 6 bar.

Este grupo serve todos os pontos que necessitam de agua de servigo, como 0s equipamentos de

preparacgao de polielectrélitos ou de dosagem de cloro gas.

5.13.3. Agua potavel

O armazenamento da agua tratada produzida na EDAM serd assegurado por um reservatorio em betéo

armado, dividido em duas células iguais com um volume total de armazenamento de 10.800 m?°.

Do tanque de agua tratada produzida aspira um grupo hidropneumatico de 2 eletrobombas (1+1R) de

caudal unitario 10 m*/h a 10 bar para dgua potével.

5.13.4. Equipamento de elevagao

O quadro seguinte resume as diferentes pontes rolantes e guindastes da estagao de dessalinizagéo.
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Equipamento Servico

Ponte rolante. Capacidade de elevagéo: 4 Ton Edificio Elevagao e transporte de agua brute até a EDAM

Ponte rolante. Capacidade de elevagao: 3 Ton Area da bombas. Coagulacao/floculagao/flotagéo

Ponte rolante. Capacidade de elevagéao: 1 Ton Filtragdo multimédia

Ponte rolante. Capacidade de elevagéo: 2 Ton Equipamento de lavagem de filtragdo multimédia

Gincho manual. Capacidade de elevagéo: 500 Kg Bombas de drenagem e neutralizagéo
Ponte rolante. Capacidade de elevagéao: 8 Ton Edificio de Osmose inversa
Ponte rolante. Capacidade de elevagao: 3 Ton Edificio Filtros de calcite
Guincho elétrico. Capacidade de elevagao: 1 Ton Zona de valvulas do Filtros de calcite
Ponte rolante. Capacidade de elevagéo: 2 Ton Edificio Elevagéo agua tratada
Guincho manual. Capacidade de elevagao: 500 Kg Tanque pré-sedimentagéo para aguas sujas e salmoura sujas
Ponte rolante. Capacidade de elevagéo: 3 Ton Edificio de lamas
Guincho elétrico. Capacidade de elevagao: 1 Ton Edificio cloro gas

Tabela 6. Equipamento de elevacdo

5.13.5. Equipamento para bombagem de aguas residuais

As aguas residuais da EDAM serdo encaminhadas de uma Estagéo Elevatdria a construir na EDAM para a
atual Estacédo Elevatéria de Aguas Residuais de Pinhal do Concelho conforme previsto em Caderno de
Encargos, mais concretamente na caixa de visita imediatamente a montante da mesma, através de uma

conduta de PEAD com 100 mm de didmetro nominal.
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llustragdo 31. Planta geral do circuito de aguas residuais

O dimensionamento desta conduta estd descrito no documento AL-INN-4200-HI-CAC-00006, e a sua
definicdo nas seguintes pegas desenhadas AL-INN-4200-CW-DWG-00002_PR-22925-CC, AL-INN-4200-
CW-DWG-00003_PR-22926-CC e AL-INN-4200-CW-DWG-00004_PR-22926-CC.
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6. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA DA CONSTRUGAO CIVIL E
ARQUITETURA

6.1. Introducao

O presente capitulo pretende descrever sumariamente a abrangéncia das atividades de construcéao civil e
Arquitectura que estdo descritivos, dimensionados e representados em elementos especificos, onde se
além do cumprimento do Caderno de Encargos, Normas e Regulamentos se deu resposta aos elementos
de RECAPE e medidas de minimizacao definidas na DIA.

O presente capitulo de Construcéo Civil e Arquitectura ndo contemplam os trabalhos maritimos que estéo

descritos em capitulo préprio.
O capitulo de construcéo civil incide nas seguintes areas

o EDAM
e Condutas Onshore (captagéao e rejeigao)
e EE1-Estacao Elevatéria 1

e (Camara de Desgaseificagao

A EDAM tém uma éarea de implantagao de cerca de 125000 m? sendo que 14975 m? sdo de area
coberta e 17854 m? sdo de area impermeabilizada ndo coberta composta por arruamentos,
passeios e estacionamentos.

As condutas onshore tém uma area de implantagao na sua area de expropriagédo (7m de larguraem
vala simples e 10m de largura em vala dupla) de cerca de 44205 m?, e as condutas off-shore desde
o ponto de ataque em terra de cerca de 41760 m?.

A EE1 - Estacédo Elevatodria 1 — estrutura de transicao offshore onshore da captacéo de agua bruta,
tém uma area de implantacéo de cerca de 1866 m? sendo que 673 m? sdo de area coberta e 1233
m?> sdo de &area impermeabilizada ndo coberta composta por arruamentos, passeios e
estacionamentos.

A Camara de Desgaseificacdo, estrutura de transicdo offshore onshore da descarga de salmoura
tém uma area de implantacédo de cerca de 113 m? que contempla da area coberta.

6.2. Expropriacoes

Toda a implantacao do projeto estd inserida na area de expropriagdes definitivas pelas Aguas do Algarve,
sendo que para a zona da EDAM temos uma area de cerca de 11000m?, para a EE1 cerca de 2400m? e para
as condutas em meio terrestre temos cerca de 38300m?, em que temos um trogo para as condutas emvala
dupla com uma largura de 10m e para as condutas em vala simples e microtinel de 7m.
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6.3. Arruamentos
Os arruamentos a executar cingem-se a EDAM e a EE1 e a Camara de Desgaseificagao.

Os arruamentos da EDAM que serdo constituidos por pavimentos betuminoso serdo consideradas

utilizag&do de misturas betuminosas com borracha reciclada de pneus (MBB).

Os acessos, novos ou a reabilitar, serdo construidos tendo em conta as seguintes diretrizes: camada de
desgaste menos impactante; taludes de aterro e escavagcdo com inclinagdes inferiores a 1:2 (V:H) e

suavizados por um perfilem forma de S (sinusoidal) ou "pescogo de cavalo".

O acesso a EDAM sera feita por faixa de aceleragao e desaceleragdo na M526, e em sentido unico uma vez
que se trata de uma via municipal com elevado trafego. Dentro da EDAM, definiu-se uma malha viaria de
forma a permitir as acessibilidades aos Edificios em termos de exploracdo bem como em caso de
emergéncia respeitando-se as larguras e raios de curvatura regulamentares.
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llustragdo 32. Acesso e arruamentos da EDAM

Na Estacéao elevatdria 1 dentro do recinto previu-se a instalagao de betuminoso, mas no acesso que deriva
da estrada da Rocha Baixinha, colocou-se um acabamento em gravilha e casca de pinheiro, de forma a
minimizar o impacto no local. Os acessos dentro da EE1 foram definidos de forma a permitir as
acessibilidades aos Edificios em termos de exploragdo bem como em caso de emergéncia respeitando-se

as larguras e raios de curvatura regulamentares.
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llustragdo 33. Acesso e arruamentos da EE1

Na Camara de Desgaseificagdo o acesso futuro sera feito pela faixa de expropriagao, sobre a tubagem
instalada, sendo que dada a especificidade da zona esse caminho serda em terra batida de forma a
permanecer o mais natural possivel, uma vez que a necessidade de maquinaria e equipamentos pesados

para a fase de exploragao nao sera aplicavel.

£

llustragdo 34. Acesso a Camara de desgaseificagao

6.4. Movimento de Terras
Os movimentos de terras a realizar na obra serdo de forma a possibilitar a implantacao das infraestruturas

que compdem a obra, e conforme a tipologia de terreno identificada no estudo geolégico-geotécnico bem
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como o volume subtraido ao terreno existente e a sua substituicdo, esse movimento de terras incidira sobre

as seguintes zonas com os seguintes valores:

Escavagao Aterro em Obra Remocgéo a Local
Licenciado
EDAM 171244 m?® 73177 m® 98067 m?®
EE1 6384 m?® 4660 m?® 1724 m?
Camara de Desgaseificacao 2160 m® 0m? 2160 m®
Condutas Onshore 65664 m?* 23130 m® 42534 m?®

As escavacoes serdo de 3 tipos, escavacdo em céu aberto em talude como no caso da EDAM e da Camara

de Desgaseificagao, escavagdo em contencéao periférica como no caso da EE1 e escavagdo em vala como

no caso das condutas onshore.

.11;, 4

6.5. Estruturas

ke

llustracdo 35. Escavagao em talude na EDAM

Para a realizacdo e execugdo dos projetos de obras civis, foram tidos em conta os dados obtidos nas

diferentes campanhas de campo realizadas entre dezembro de 2024 e fevereiro de 2025.
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No que respeita aos pardmetros geotécnicos utilizados para o calculo estrutural foi desenvolvida um novo
estudo geotécnico conforme documento AL-ACE-0000-GO-REP-00001 que define toda a caracterizagéo

na zona da EDAM, da Camara de Desgaseificacdo (que servira de pogo de ataque para o microtiunel da
rejeicdo de salmoura) e da EE1 (que servird de poco de ataque para o microtinel da captacéo de Agua
bruta).

Os diferentes elementos estruturais que compdéem o Sistema de Dessalinizagdo foram separados por
areas de acordo com o seguinte esquema na planta, sendo a captacao e a desgaseificacéo identificadas
com as areas 1200 e 2300, respetivamente.
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llustragédo 36. Areas de la EDAM

Os relatérios de calculo para cada uma destas areas contém as consideragdes estruturais definidas para
cada edificio e suas formas, bem como as consideracdes de acgdes (permanentes, varidveis e acidentais)
ater em conta para a instalacao de equipamentos e localizacao.
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Calculos de obras civis
Cédigo Area Elemento estrutural

1200 Relatério de calculo estrutural. Captagdo de agua bruta de mar

1210 Relatério de calculo estrutural. Edificio elétrico captacdo

1900 Relatério de calculo estrutural. Laje de fundagdo. Posto de seccionamento

1310 Relatério de calculo estrutural. Laje de fundagdo. Protegdo contra o golpe de ariete

2000 Relatério de cdlculo estrutural. Auxiliares de condutas

2300 Relatério de calculo estrutural. Camara de descarga

3100 Relatério de calculo estrutural. Coagula¢do + Floculagdo + flotagao (AC)

3200 Relatério de calculo estrutural. Laje de fundagdo. Filtragdo multimédia

3320 Relatdrio de calculo estrutural. Edificio de osmose (AE)

3410 Relatério de calculo estrutural. Laje de fundagao. Filtros de calcite (AF)

3420 Relatério de calculo estrutural. Edificio de CO2 e fundagao do silo de CO2 (AA)

3511 Relatério de calculo estrutural. Reservatdrio e EE5 de elevagdo de dgua tratada (AG)

3520 Relatério de calculo estrutural. Caixa ligagdo ao SMAA

3611 Relatério de calculo estrutural. Tanque de equalizacdo e pré-sedimentacdo de aguas e

salmoura sujas (AS)

3621 Relatério de calculo estrutural. Reservatdrio de salmoura e auxiliares (Al)

3630 Relatério de calculo estrutural. Espessador por gravidade

3641 Relatério de calculo estrutural. Laje de fundacdo. Silos de armazenamentos de lamas (Al)

3643 Relatério de calculo estrutural. Edificio de reagentes do pré-tratamento e cloragem (AH)

3700 Relatério de calculo estrutural. Estacdo elevatdrio de AR (AM)

4100 Relatério de calculo estrutural. Edificio de Administragdo e controle
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4200 Relatério de calculo estrutural. Estacdo elevatdrio de AR (AM)

4300 Relatdrio de calculo estrutural. Bascula (AN)

4900 Relatdrio de calculo estrutural. Posto de seccionamento da EDAM (AK)

Em geral, foram concebidas lajes ou sapatas continuas para fundagdes e paredes em betdo in situ, embora
os resultados obtidos devam ser verificados com os parametros considerados durante a execugao do

projeto de construgao e os pardmetros efetivamente resultantes da campanha geotécnica.

Para as estruturas do edificio, optou-se também por estruturas de betdo in situ e coberturas planas, tendo-
se optado por lajes alveolares para a envolvente do depdsito de dgua tratada, bem como da camara de
bombagem EE5 e do depdsito de salmoura. No caso do edificio de osmose, o edificio é projetado com
elementos pré-fabricados, de modo a permitir o aumento dos vaos entre pilares.

Como sistema de retencado do solo, as paredes diafragma sdo concebidas em EE1 para assegurar a

eliminacao do nivel de 4gua e reduzir o tempo de construgéo.

6.6. Condutas

A tubagem onshore, tanto para o abastecimento de agua bruta como para a descarga da salmoura, foi
concebida em tubagem PRFV DN 1200.

Nas escavacoes, serdo utilizados painéis metalicos para evitar desmoronamentos nos locais onde a
escavacao nao possa ser efetuada ao ar livre e com as inclinagcdes de seguranca adequadas. As secgdes

de escavacéao estdo indicadas nos planos deste projeto.

Para os restantes circuitos, serdo utilizados tubos de ferro fundido, betdo, PEAD e PVC, consoante as
diferentes necessidades e de acordo com os planos e calculos hidraulicos. A execugdo destas tubagens

seguird as especificacdes técnicas da Aguas do Algarve e as fichas de carateristicas.

6.7. Arquitetura

Na concegdo do Sistema de Dessalinizagao, foram distinguidos dois tipos de arquitetura, tanto nos

acabamentos exteriores como nos interiores: edificio industrial, adequado para a operagédo e manutengéao
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das instalagbes e equipamentos, e um edificio para o transito de pessoal e visitantes (Edificio de

Administragéo e Controle).

Nas bases de projeto de arquitetura apresentadas no projeto, sdo definidas as carateristicas de cada uma
das tipologias (AL-INN-0000-AR-CRT-00001- Bases de projeto. Arquitetura), tendo em conta os requisitos
acusticos e de qualidade do ar para responder as necessidades ambientais, bem como as normas de

protecao contra incéndios.

Neste capitulo faz se uma descricdo sumaria de todos os elementos da EDAM, EE1, Camara de
Desgaseificagcdo no que concerne a arquitetura (espacos, térmica, acustica, materiais e acabamentos),
arranjos exteriores, arruamentos, abastecimento de &gua potdvel, drenagens pluviais e residuais,
modelagdo do terreno, seguranca contra riscos de incéndio, intrusdo CCTV, ventilacédo e climatizacéo e
telecomunicacgdes, que compdem o Sistema de Dessalinizacdo da Regidao do Algarve (Portugal) e visa
promover uma compreensao geral do projeto no que concerne a sua correta definicdo. Todos os Edificios

cumprem com o definido no programa do procedimento e seu Caderno de Encargos.

6.7.1. Condicoes de Concecao

O clima do Algarve é classificado como temperado e quente. No inverno existe muita mais pluviosidade
em Algarve do que no verao. De acordo com Kdppen e Geiger, este clima é classificado como Csa (tipico

Mediterraneo), com temperaturas médias do més mais quente superiores a 22 °C.

Altitude: 3a Climate: Csa C: 18.0 / *F: 64.4  mm: 499 / inch: 19.6 ~mm

llustragdo 37. Condigcbes ambientais

A precipitagdo média anual em Albufeira é de cerca de 470 mm, sendo o més de dezembro o més mais
chuvoso, com uma precipitacdo média mensal de cerca de 89 mm. Julho é o més mais seco do ano,

apresentando uma precipitagdo média mensal de 0 mm.




Cliente Empreiteiro EPC

SR .GS Inima = lusagua = aquapor

& Grupo Aguas de Portugal

Projeto n®°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagao na regido do Algarve 05/05/2025 02.0 90 de 222
Codigo AdA Coédigo ACE
AL-ACE-0000-PR-REP-00002 AL-ACE-0000-PR-REP-00002
Janeire Feversiro Margo Abril Maio Junha Julhe  Agosto Setembro Outubro Movembro Dezembro
Temperatura média (*C) | 108 114 134 153 185 32;3‘ -- 23,1:% 3 18.7 14 1.8
Temperatura minima (°C) 7.2 75 94 111 135 168 182 91 15 149 105 85
Temperatura maxima 148 15.8 179 20 | 2&%? : 'Ei; 18 186
{°C)
Chuva (mum) 5h 47 54 41 25 5 a 2 19 66 a7 39
Umidade(%) 78% 73% 70% 68% 60k 54% 49% 50% 58% 2% T4% 79%
Dias chuvosos (d) B 4 5 4 4 1 ] 0 2 ] {5} i1
Horas de sol (R) 66 75 84 os | ne | 2o [ 22 s | wo | se 73 6.4

llustragdo 38. Condig6es ambientais anuais em Albufeira.

O quadro acima resume a climatologia anual obtido pelo Climate Data, entre os anos de 1991 e 2021. Esses
dados foram levados em consideragcdo na hora de fazer escolhas de conceg¢ido, nomeadamente a

implantacao dos edificios para melhor eficiéncia energética.

6.7.2. Estacao Elevatoria Inicial (EE1)

O terreno previsto para implantar a EE1 tem uma area de aproximadamente 1 600 m? sendo que a parcela
alcanca os 1866 m? e situa-se entre as cotas 2,50 e 3,50 m (NMM), sendo limitado a Sul por um caminho
de terra batida (qQue corresponde a continuacao da estrada da Rocha Baixinha), a Norte por um terreno
ocupado com pinheiros e mais afastada pela ribeira de Quarteira (préximo da sua foz), a Este pelo referido
terreno usado parcialmente como parque de estacionamento e a Oeste por um terreno ocupado com
pinheiros.

Aimplantacéo da EE1 sera executada numa plataforma em aterro, com aproximadamente 2 m de altura de
forma que a obra seja implantada a cota 4,50 m (NMM) e deste modo assegurar que o recinto fica a salvo
de cheias, cumprido com o definido em Caderno de Encargos.

O projeto também é composto por uma implantagéo responsavel pela captagao junto ao mar, de um modo
geral neste documento esse edificio sera nomeado como um todo de EE1, mas é composto da seguinte

maneira nas pecgas desenhadas:

coODIGO EDIFiCIO DA CAPTAGAO E ELEVAGCAO DE AGUA BRUTA NO MAR (EE1)
AA EDIFICIO DA EE1
AB RESERVATORIOS HIDROPNEUMATICOS

AC PORTAO DE ACESSO
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AD POSTO DE SECCIONAMENTO

Tabela 3. Edificios que compbem a EDAM

P

llustragéo 39. Planta de implantacao geral EE1

A EE1 seguiu as condicionantes definidas no programa de concurso de forma a dar resposta a sua
funcionalidade como estacgdo elevatéria, estrutura essa enterrada para como pogo de bombagem com
cota inferior -9.05m e cota superior +4.60m. Por cima da estacdo de bombagem estara definida a sala de
bombas com cércea a cota +12.35m, a sala de gradagem com cércea a cota +10.45m e a sala eléctrica
com cércea a cota +9.25m.
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llustragdo 40. Planta e Corte da EE1
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O projeto também é contemplado por uma zona de arranjos exteriores com 0s acessos pedonais,

arruamentos e estacionamento, conforme ilustra a planta seguinte definida no Anexo 8 do RECAPE.

llustragdo 41. Planta de integragao paisagistica

6.7.3. Estacdo de Dessalinizacdo de Agua do Mar (EDAM)

A parcela de terreno onde esta definida a localizagdo da EDAM, tem uma area de aproximadamente 13 ha
estando limitada a Sul por terrenos agricolas e pela ribeira de Quarteira, a Norte pela Estrada Municipal

EM-526 e pela ribeira de Quarteira, a Este pela ribeira de Quarteira e a Oeste por terrenos agricolas.

A EDAM sera implantada na zona mais elevada da parcela conforme planta de implantagéao, entre as cotas
do terreno natural 19,50 m e 17,00 m (NMM) de forma a garantir que a sua altimetria esteja acima do leito
de cheia identificada como a cota 15,00m (NMM). Para tal, sera executada uma plataforma, em escavacgéao

/ aterro, a qual asseguram uma inclinagdo minima de 0,3 % entre as cotas mais elevada e mais baixa.
Na parcela existe ainda um antigo pogo, que sera recuperado no ambito do presente projeto.

O projeto é constituido por um conjunto de edificios que em sua maioria podem ser considerados de apoio

técnico para esta empreitada. A localizacdo dos edificios pode ser vista na imagem seguinte.
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llustracdo 42. Planta de implantagéo geral EDAM

Tabela 7. Edificios que compbéem a EDAM

O projeto também é contemplado por uma zona de arranjos exteriores com os acessos pedonais,

arruamentos e estacionamento, conforme ilustra a planta seguinte definida no Anexo 8 do RECAPE.
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llustragdo 43. Planta de integracao paisagistica

Refere-se que a atual EDAM estd inserida numa parcela onde esta prevista no futuro a instalagdo de uma
UPAC que servira como apoio energético pelo que a implantagcdo da Central Dessalinizadora e a
modelagao do terreno tém em consideragao estes aspetos, nomeadamente a area impermeabilizada, a

drenagem de aguas pluviais de forma que o nivel hidrolégico demonstre a auséncia de impactes negativos
para as areas envolventes de terceiros.

6.7.3.1. Edificio de exploracao

O Edificio de Exploracéo sera dividido em trés espacgos distintos

e Espaco Polivalente (Piso 0);

e Espaco Técnico (Piso 0);

e Espaco para pessoal operacional (Piso 1).
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llustragéo 44. Planta de zoneamento do piso 0

exerior /

llustragdo 45. Planta de zoneamento do piso 1

AREA 1- ESPACO POLIVALENTE

AREA 2 - ESPAGOS TECNICOS | BALNEARIOS

AREA 3- ESPACO PESSOAL OPERACIONAL

No total, foi considerada a seguinte area de implantagao para o edificio operacional.

PISO AREA BRUTA DE IMPLANTAGAO (M?)
Piso 0 715,95

Piso 1 391,30

TOTAL 1107,25

Tabela 8. Areas de implantagéo do edificio de exploragédo
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llustracdo 46. Planta de usos por compartimento.

O Edificio pode ser compreendido com cinco tipos diferentes de uso, sendo estas acessibilidades, espaco

para funcionarios, auditdério, instalacdes sanitdrias e balnedrios e espacgos de lazer, conforme ilustrado na

figura. O quadro seguinte apresenta as areas minimas respeitadas por cada piso e espaco.

ESPACO AREA (M?)
Piso 0 - acesso pelo interior 483,10
Hall/corredor/circulagao 106,60
Armazenagem / area técnica 4,50
Auditério / sala de reunides / formagéo / educagéo 286,30
Area social (16 lugares) 32,90
Copa 7,55
Instalagéo sanitaria - feminina 18,50
Instalagdes sanitarias — masculino 20,30
Instalagao sanitaria — mobilidade reduzida 6,45
Piso 0 - acesso pelo exterior 136,00
Sala do armario elétrico 20,10
Armazém 33,50
Roupeiro / equipamento técnico 21,80
Balnerarios / I.S. — feminino (5 pessoas) 18,55
Balnerarios / |.S. —masculino (15 pessoas) 42,05
Piso 0 - exterior 80,10
20,10

Espelho de agua
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Explanada 30,00
Pogo (recuperacgao) 30,00
Piso 1 -interior do edificio 348,44
Escada 21,50
Corredor / area de espera 51,90
Instalagéo sanitaria - feminina 12,75
Instalagdes sanitarias — masculino 11,45
Instalagao sanitaria — mobilidade reduzida 4,90
Area de anélises de processos 30,09
Sala de primeiros socorros 14,75
Sala de estar 24,20
Sala do Servidor 8,10
Sala de comando 52,65
Sala de trabalho 23,70
Sala de reunides 22,90
Espacgo aberto 69,55
Piso 1 - exterior do edificio 40,90
Varanda/ zona de lazer 40,90

Tabela 9. Areas minimas respeitadas por compartimento no edificio de exploragéo.

As plantas e algados de arquitetura do edificio de exploragéo, edificio com maiores preocupacgdes

estéticas, uma vez que incluira o centro de comando, bem como um espacgo polivalente que podera ser

utilizado como auditdrio ou para outros fins, poderao ser visualizadas abaixo. O edificio de exploragéo, tera

essencialmente 2 cotas, sendo que a cércea do piso 1 sera a cota +26.47m e do piso 0 a cota 22.67m.
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FLANTA PISO 0 PLANTA PISO 1

llustragdo 47. Plantas arquitetdnicas do piso 0 e do do piso 1 do edificio de exploragédo

ALCADO LATERAL DIREITO

llustragédo 48. Algado lateral direito do edificio de exploragéo

ALCADO POSTERIOR

llustragéo 49. Algado posterior do edificio de exploragdo

llustragédo 50. Algado posterior do edificio de exploragdo
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llustragdo 51. Algado lateral esquerdo do edificio de exploragao

6.7.3.2. Outros Edificios

Os restantes edificios a construir ao abrigo deste projeto sdo constituidos por edificios técnicos,

preparados principalmente para receber equipamentos, constituir reservas e instalacoes elétricas.

Em geral, procurou-se separar fisicamente os espacos que incluem quadros elétricos daqueles em que

séo instalados equipamentos, oficinas ou reservas. Os depdsitos quimicos foram sempre dotados de

ventilagdo adequada.

A organizagao, bem como a implantagao de todos os edificios dentro dos limites de intervengéo, podem

ser mais bem compreendidos a partir da ilustragao draft 3D seguinte.

AG- Reservatorio de
Agua Tratada e
Estacdo Elevatoria AT

AF- Edificio pés-
tratamento

AP- Posto de
transformacdo
UPAC

AS- Edificio/de
reagentes do
pré-tratamento

sto de
seccionamento

AA-
Armazenamento
e Dosagem CO2

-

/
AE- Edificio da f,r"
Osmose inversa /7 5, -

/

AD- Edificio do
pre-tratamento
(Filtragdo

AP- Posto de
transformacio

UPAC

AB- Edificio de
exploragio

 AMSPECO DE
BOMBEAMENTO DE
AGUAS RESIDUAIS

Multimédia) j

A

_Espessador

AJ- Reservatorio
de Salmaoura

AI- Linhade
Lamas

AC- Edificios pré-
tratamento (floculagae)

AH- Edificios.de
reagentes do.pré-
tratamento

llustragédo 52. llustragdo 3D da implantag¢édo dos edificios

De seguida descrevem-se sumariamente os principais edificios da EDAM.
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6.7.3.2.1. Armazenamento e Dosagem de CO2

Este Edificio apresenta a cérea a cota +21.40m e cota de soleira a cota +17.70m, com uma 4&rea de

implantagdo com cerca de 132 m? com uma zona de 19 m? coberta e a restante de parqueamento e

colocacéao do silo/tanque de armazenamento.
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llustragao 53. Edificio de CO2
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6.7.3.2.2. Edificio do Pré-Tratamento (coagulacao / Floculagao / Flotagdo e EE13 + Reservatorio de

Agua Flotada e EE2 + Reservatério de lamas Flotadas e EE10)

Este Edificio denominado como DAF apresenta o coroamento dos tanques a cota +23.00m e a cércea das

coberturas a cota +24.92m trata-se um tanque semienterrado com cerca de 6.30m de altura (2.00m

enterrado). O Edificio tem uma érea com cerca de 2230 m2.

llustragdo 55. DAF - Corte
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llustragdo 56. DAF - Corte

6.7.3.2.3. Edificio do Pré-Tratamento (Filtracao Multimédia)

Este Edificio consiste numa laje térrea e galeria para suporte dos filtros multimédia. Tém a sua cota de
soleira a cota +17.40m, sendo que um tergo da sua area total é coberta (592 m?) com cércea da cobertura
a cota +24.45m. O Edificio tem uma area com cerca de 2292 m?2.
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llustragdo 57. Pré-tratamento, Filtragdo Multimédia - Planta
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llustragédo 58. Pré-tratamento, Filtragdo Multimédia - Corte

6.7.3.2.4. Edificio do Pré-Tratamento (Filtracao Multimédia)

Este Edificio consiste numa laje térrea e galerias para instalacdo de condutas e equipamentos como

membranas de tratamento. O Edificio é todo confinado e coberto (estrutura e painéis pré-fabricados) com

o devido tratamento acustico de forma a cumprir com a regulamentacéao e definicdo dos valores definidos

na DIA. Tém a sua cota de soleira a cota +17.50m com cércea da cobertura a cota +27.66m. O Edificio tem

uma area com cerca de 3675 m?.
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llustragéo 60. Edificio da Osmose Inversa - Corte

6.7.3.2.5. Edificio do Pds-tratamento (Remineralizacdao em Filtros de Calcite graviticos de fluxo
ascendente e EE7, NaOH)

Este Edificio consiste num tanque elevado e numa zona técnica coberta para colocacao dos filtros de
calcite. laje térrea e galerias para instalacdo de condutas e equipamentos como membranas de
tratamento. A zona técnica do Edificio tem a sua cota de soleira a cota +18.00m e uma zona semienterrada
a cota +16.20m, com cércea da cobertura & cota +24.73m, com area de 319 m?. A zona do tanque do
Edificio tem a sua cota de soleira a cota +18.00m, com a cota do topo do tanque a cota +24.73m e com os

pilares a cota +30.25m, com area de 429 m?. O Edificio tem uma area total com 748 m?2.
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llustragéo 61. Edificio dos Filtros de Calcite - Planta
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llustragéo 62. Edificio dos Filtros de Calcite — Corte
6.7.3.2.6. Reservatério de Agua Tratada (v=10 800 m3) + Cadmara de Manobras do Reservatdrio e

Estacao Elevatdria de Agua Tratada (EE5)

Este Edificio consiste num tanque semienterrado para armazenamento da agua tratada e numa zona

técnica coberta para manobras e medidores, uma zona técnica eléctrica e uma laje térrea para suporte de

reservatorios hidropneumaticos. laje térrea e galerias para instalagcdo de condutas e equipamentos como

membranas de tratamento. A zona técnica do Edificio tem a sua cota de soleira a cota +18.10m e uma zona

semienterrada a cota +16.60m, com cércea da cobertura a cota +20.00m, com area de 311 m2. A zona do

tanque do Edificio tem a sua cota de soleira a cota +16.60m, com a cota do topo do tanque a cota +22.40m,

com éarea de 2576 m?2. O Edificio em conjunto com a sala eléctrica e a laje térrea de suporte dos filtros

hidropneumaticos tem uma area total com 3788 m?2.
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llustracdo 63. Reservatdrio de Agua Tratada e eEE5 - Planta
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llustragdo 64. Reservatdrio de Agua Tratada e eEE5 - Corte
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6.7.3.2.7. Edificio de Reagentes do Pré-tratamento e Cloragem (Cloro, Sulfurico e Cloreto Férrico)

Este Edificio consiste numa laje térrea para suporte dos depdsitos de reagentes sendo coberto em toda a

sua area. O Edificio tem a sua cota de soleira a cota +17.90m com cércea da cobertura a cota +28.75m. O

Edificio tem uma area de 163 m?.

CORTE A-A
Eac 1573 A1

Eac 1130 A3

llustragédo 65. Reservatdrio de Agua Tratada e eEE5 - Corte llustragédo 66. Reservatdrio de Agua Tratada e eEE5 - Planta

6.7.3.2.8. Edificio de Lamas (Espessamento + Desidratacdo em Centrifugas e EE12 + Silo de
Armazenamento de Cal Viva + armazenamento de lamas desidratadas em silo)

Este Edificio consiste num edificio para colocar os equipamentos de desidratagdo como as centrifugas e
os equipamentos auxiliares de preparagao e doseamento. O edificio é fechado de forma a cumprir com as
especificagdes necessarias ao edificio. Além do Edificio tém 2 lajes térreas a cota +17.40m de forma a
suportar os 2 silos de lamas e o silo de cal viva. O Edificio tem a sua cota de soleira a cota +17.40m com
cércea da cobertura a cota +23.90m. O Edificio tem uma area de 85 m? e em conjunto com as lajes de

suporte dos silos tém uma area total de 142 m2.
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Illustragdo 67. Reservatério de Agua Tratada e eEE5 - Corte llustragdo 68. Reservatdrio de Agua Tratada e eEE5 - Planta
6.7.3.2.9. Reservatorio de Salmoura para Lavagem dos Filtros Multimédia e EE8 + Reservatdrio de

Aguas Sujas / Salmoura + EE de Escorréncias — EE14

Este Edificio consiste num tanque semienterrado para armazenamento da agua suja e salmoura e
neutralizacdo e numa zona técnica coberta para manobras e uma zona técnica eléctrica. A zona técnica
do Edificio tem a sua cota de soleira a cota +17.50m e com cércea da cobertura a cota +22.90m, com area
de 145 m2. A zona do tanque do Edificio tem a sua cota de soleira 4 cota +14.80m e +13.40m na
neutralizagdo, com a cota do topo do tanque & cota +22.90m, com area de 228 m?. A zona técnica de
eletricidade tem a sua cota de soleira a cota +17.70m e com cércea da cobertura a cota +22.90m, com
area de 129 m?. A area total de implantagéo é de 502 m?2.
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llustragédo 70. Reservatério de Salmoura e Aguas Sujas - Corte

6.7.3.2.10. Tanque de Equalizagdo e Pré-Sedimentagéao de Aguas Sujas e Salmoura

Este Edificio consiste num tanque semienterrado para a equalizagéo e pré-fabricagdo e numa zona técnica
coberta para manobras. A zona técnica do Edificio tem a sua cota de soleira a cota +13.20m e com cércea
da cobertura a cota +22.50m, com area de 50 m?. A zona do tanque do Edificio tem a sua cota de soleira a
cota +13.20m e com a cota do topo do tanque a cota +19.10m, com &area de 279 m?. A &rea total de
implantacéo é de 329 m?.




Cliente

NAGUAS 0o

Empreiteiro EPC

N ALGARE . GSInima = lusagua = aquapor
Projeto n®°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagao na regido do Algarve 05/05/2025 02.0 110 de 222

Cddigo AdA
AL-ACE-0000-PR-REP-00002

Cddigo ACE

AL-ACE-0000-PR-REP-00002

]
(11 1

CORTE AA
ket

llustragédo 72. 7.7.3.2.10. Tanque de Equalizagdo e Pré-Sedimentagéo de Aguas Sujas e Salmoura - Corte
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7. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA DAS INSTALAGOES
ELETRICAS, AUTOMAGAO E INSTRUMENTAGCAO

O objetivo do documento anexo “AL-INN-0000-IC-CAC-00001”, é desenvolver a Memobria de
Instrumentacao e Controlo do projeto Sistema de Dessalinizagado da Regido do Algarve (Portugal), com

base no processo ja selecionado.

Estes sdo os requisitos minimos que devem ser satisfeitos para a elaboragao das Instalagoes Elétricas,
Automacao e Instrumentagao da Sistema de Dessalinizagéo, garantindo que os elementos, materiais e
equipamentos cumprem a funcédo do servigo que prestam, seguindo os requisitos do caderno de encargos

do concurso.
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1. INTRODUCAO

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situagao de escassez hidrica que € ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade
de agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de agua em Portugal,
nomeadamente na regidao do Algarve, esta sob stress, e espera-se que o problema aumente com as
alteracdes climaticas. Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regiao do Algarve,
elaborado em 2020 pela APA e pela Diregao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
identificou como medida estrutural possivel parareforgar a capacidade de producao de agua, a criagao
de um sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem
alternativa e fiavel para o abastecimento de agua potavel a regiao do Algarve.

1.1. Descricao geral do sistema de dessalinizagio

O Sistema de Dessalinizagao a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a produgéao de 500 L/s = 1800
m®/h = 43.200 m®/dia = 16 hm®/ano de agua potavel. O sistema ficara preparado para ser ampliado no
futuro (Fase 2 — Ano Horizonte), através da instalacao dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM,
para a producdo de 750 L/s = 2.700 m®/h = 64.800 m°/dia = 24 hm®/ano de 4gua potavel. Toda a
construcgao civil, captagao, condutas de agua bruta e agua tratada e restantes infraestruturas serao
desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM tera em conta que, na Fase 1, o caudal de producdo de agua potavel
podera variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido
em conta que, apds ampliacao, a variacao de caudal de dgua tratada sera entre 25% do caudal do Ano
0 e o caudal nominaldo Ano HP.

1.2. Objetivo desde documento

O objetivo deste documento é desenvolver o Relatério de calculo elétrico — Geral do projeto Sistema
de Dessalinizacao da Regiao do Algarve (Portugal), com base no processo ja selecionado.

Estes sdo os requisitos minimos que devem ser satisfeitos para a elaboragcdo do projeto elétrico da
Sistema de Dessalinizagdo, garantindo que os elementos, materiais e equipamentos cumprem a

funcéo do servigo que prestam, seguindo os requisitos do caderno de encargos do concurso.
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este documento toma como referéncia os seguintes documentos do projeto, além da citada normativa
aplicavel.

2.1. Documentos do projeto

e AL-ACE-0000-EL-CRT-00001. Bases de conceicéo elétrica.

e AL-INN-0000-EL-CAC-00002. Relatdrio de célculo - Dimensionamento de cabos.

e AL-INN-0000-EL-CAC-00003. Relatério de calculo - Dimensionamiento de Banco de
Condensadores.

o AL-INN-0000-EL-CAC-00004. Relatério de calculo - Instalagao elétrica de média tensao.

e AL-INN-0000-EL-CAC-00005. Relatério de calculo - Instalacao elétrica de baixa tensdo e
diagrama de carga.

e AL-INN-0000-EL-CAC-00007. Relatdrio de célculo - Malha de aterramento.

e AL-INN-0000-EL-CAC-00008. Relatério de calculo - [luminacioén interior y exterior.

e AL-INN-0000-EL-CAC-00006. Relatério de calculo - Dimensionamiento do gerador de
emergéncia.

e AL-INN-0000-EL-CAC-00010. Relatério de calculo - Sistema de protecao contra raios.

2.2. Normativa e recomendacoes internacionais

Na execucao das instalacoes elétricas, deve ser aplicada a legislacao portuguesa em vigor, as normas
portuguesas (NP), as normas do Comité Europeu de Normalizacdo Eletrotécnica (CENELEC), as
normas da Comissao Eletrotécnica Internacional (CEl), as normas da Associacao para as Tecnologias
Elétricas, Eletronicas e de Informacgdo (VDE), as normas da Union Technique Electricité Technique
(UTE), as normas britanicas (BS), as normas alemas (DIN) e as normas da Organizacéo Internacional de
Normalizagéo (ISO), bem como os termos contidos no Vocabulario Eletrotécnico Internacional (IEV).

Todos os equipamentos € materiais devem ter um certificado de conformidade CE do fabricante, que
deve ser certificado de acordo com o sistema de qualidade EN ISO 9001.

Os documentos abaixo indicados devem estar em conformidade com a legislagédo, as normas, o0s
regulamentos e as regras técnicas mais recentes em vigor.
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Para as instalacdes elétricas, € aplicavel a seguinte legislacao especifica ou equivalente:

Norma

Descrigao

Decreto-lei n® 446/76

Licenciamento das instalagoes elétricas.

Decretos regulamentares n® 14/77 e n°® 56/85

Segurancga de subestagdes e postos de transformacgao
e de seccionamento.

Decreto-lei n® 517/80, alterado e revogado pelo decreto-lei n®
101/2007, pela lei n® 30/2006, pelo decreto-lei n® 315/95 e pelo
decreto-lei n®272/92

Elaboragao dos projetos das instalagoes elétricas de
servigo particular.

Decreto regulamentar n® 31/83, alterado e revogado pelo
decreto-lei n®229/2006

Técnico responsavel por instalagdes elétricas de
servigo particular.

o Decreto-lei n°® 90/84

Seguranca de redes de distribuicdo de energia elétrica
em baixa tenséo.

Decreto regulamentar n® 56/85

Estabelecimento e exploragéao das redes de
distribuicdo de energia elétrica em baixa tenséao.

Decreto-lei n® 117/88 (diretiva BT: 73/23/CEE)

Condigoes de seguranga a que deve obedecer o
equipamento elétrico.

Decreto-lei n©® 189/88, alterado, aditado e revogado pela
declaracgao de retificagdo n® 71/2007, pelo decreto-lei n®
225/2007, pelo decreto-lei n® 33-A/2005, pelo decreto-lei n®
339-C/2001, pelo decreto-lei n® 168/99, pelo decreto-lei n°
56/97, pelo decreto-lei n°® 313/95, pelo decreto-lei n® 312/2001
e pelo decreto-lei n® 313/95

Atividade de produgéao de energia elétrica por pessoas
singulares ou por pessoas coletivas de direito publico
ou privado.

Decreto regulamentar n® 1/92

Seguranga de linhas elétricas de alta tenséo.

Decreto-lei n® 272/92

Associagdes inspetoras de instalagdes elétricas.

Portaria n® 1456A/95

Prescrigdes minimas de colocagéo e utilizagdo da
sinalizagdo de seguranga e de saude no trabalho.

Decreto-lei n® 112/96

Aparelhos e sistemas de protegéo destinados a
atmosferas potencialmente explosivas.

Portaria n® 341/97

Aparelhos usados em atmosferas explosivas.

Decreto-lei n°® 374/98 revogado pelo decreto-lei n°® 320/2001

Méquinas e de equipamentos de protegéo individual.

Decreto-lei n°® 236/2003

Protecao contra os riscos de exposicdo em atmosferas
explosivas.

Decreto-lei n® 229/2006

Técnico responsavel por instalagdes elétricas de
servigo particular.

Portaria n® 949A/2006

Regras técnicas das instalagdes elétricas.

Decreto-lei n® 6/2008

Condigoes de seguranga a que deve obedecer o
equipamento elétrico.

NP 665 e NP 917

Cabos elétricos.

CEl 228, CEI 331, CEI 332, CEI 502, CEI 540 e UTEC NC C 32-

Cabos elétricos.

070
IEC 60502 Cabos elétricos.
IEC 60885 Cabos elétricos.
EN 50086-2-4 Cabos elétricos.
IEC 269-2 Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

IEC 669-1 e IEC 669-2

Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

IEC 947-1,1EC 947-2,IEC 947-3 e IEC 947-4

Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

IEC 1008. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 600071. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60044. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60051. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60076. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60099. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60146. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60227. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
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Norma Descrigao
IEC 60265. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60292. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60354. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60364-1. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60439-1. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC
60947-5-1, IEC 60947-7-1, IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3

Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

EN60439. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
EN 60898. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
EN 60947-2. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
EN 61008. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
EN 61558-2-4. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60950 Material elétrico.

IEC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4

Material elétrico.

IEC 60695-2-11

Material elétrico.

IEC 60811

Material elétrico.

IEC 60529

indice de protecao.

IEC 62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e
IEC 62271-200

Posto de transformacao.

IEC 60598 Iluminacéo.
IEC 60831-1 e IEC 60831-2 Condensadores.
IEC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3 UPS.
EN 50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3 UPS.

EC n° 640/2009 e diretiva 2005/32/EC, diretiva EU 2019/1781

Motores elétricos.

Decreto-Lei n.© 96/2017

Classificagao das instalagoes elétricas

Portaria n.© 596/2010, de 30 de jultho

condigOes técnicas de ligagado das instalagdes da RNT

IEC 61936-1, EN 50522, IEC 60071-1, IEC 60071-2

Instalagoes elétricas

NP 4426 Para-raios.
NFC 17102 Para-raios.
UNE 21186 Para-raios.

Tabela 1. Regulamentos aplicaveis
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3. ALIMENTAGCAO ELETRICA DAS INSTALAGOES

As alimentacgdes elétricas quer a EDAM, quer a estagéao elevatéria EE1, serdo feitas em média tenséo,
atensdo darede de 15 kV.

Em ambas as instalacdes, serdo instalados postos de seccionamento e contagem junto da entrada,
com um compartimento exclusivo e de acesso direto ao distribuidor de energia, conforme adiante se

refere.

Os ramais de alimentagao elétrica de cada uma das instalagdes serdo solicitados ao distribuidor de
energia, o qual definird os pontos de ligagédo, em funcao de: a poténcia elétrica que vier a ser solicitada,
a forma como se fara a ligagao e o respetivo custo, que se considera incluido no valor da empreitada.

As extensbes de alimentagdo para cada uma das instalagdes foram solicitadas a distribuidora de
energia (E-Redes), que definiu os seguintes pontos de ligagcao a rede elétrica:

— Estacédo Elevatoéria EE1: pedido de ligagdo a rede de MT efetuado (Orgamento N° de Requisigéo
(PLR)-920000107209).
As condigdes técnicas de ligagcao sdo as seguintes:
e Poténcia Instalada: 2.500,00 kVA
o Poténcia Requisitada: 1.875,00 kVA

e Tensao de fornecimento: 15 kV

Aligacao a “SE Vilamoura” é efectuada através de uma linha subterranea de média tensdo monocircuito
com condutores unipolares. LXHIOV de 1x240 mm?. O tragado proposto pelo distribuidor de energia (E-
Redes) é apresentado na imagem seguinte:

Fpedito dejligacac(RIR) & 920000102209 ¢

S

7.

1amento da.

UHES)

llustragéo 1. Croqui da ligagdo MT - EE1.
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N

— EDAM: pedido de ligacdo a rede de MT efetuado (Orcamento N° de Requisicdo (PLR) —
920000106810; referéncia: Carta/1689/2024/DGC).
As condicdes técnicas de ligagdo sdo as seguintes:
e Poténcia Instalada: 15.300,00 kVA
e Poténcia Requisitada: 11.475,00 kVA

e Tensao de fornecimento: 15 kV

Aligacdo a “SE Vilamoura” é efetuada através de um anel subterrdneo de média tensdo com condutores

monopolares LXHIOZ1 de 1x500 mm?. O tracado proposto pelo distribuidor de energia (E-Redes) é

apresentado na imagem seguinte:

oqui de

NOTA:

racdo - Pedido de Lij

0 a Rede 920000106810

A Alimentagdo do requerente deve ser realizada por SB MT disti para tal d trocar a saida FR15-200 Tunes do SB1 para o SB2 de forma a libertar espago no SB1.

M Trabalho a realizar por inistracao direta do req , tal como os ramais de ligagao entre os SB1 e SB2 e o PS/PTC.

Ligagdo entre SB1 SE Vilamoura — PTC

2500m de linha subterrdnea, a 15kV - 1x(3x1x LXHI0Z1(cbe) 500 mm2) [

v Ligagdo entre SB2 SE Vilamoura — PTC
2500m de linha subterrdnea, a 15kV - 1x(3x1x LXHIOZ1(cbe) 500 mm2) B g}\ y

Illustragéo 2. Croqui da ligagdo MT - EDAM.
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4. POSTOS DE SECCIONAMENTO E TRANSFORMAGAO

4.1. Estacao Elevatoria EE1

O posto de seccionamento e contagem da EE1 sera do tipo prefabricado, equipado com um quadro de
meédia tensao de conceg¢do modular, composto por celas, para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s):

— Posto de seccionamiento (Empresa):
o BRA (3 celas delinhas).
o M (1 celade medicao).

— Subestacao de comutacgao (Cliente):
e 1 celade montante.

e 1 celade protecao lA.

O posto de transformacao a instalar no edificio da estacao de captagao, equipado com um quadro de
meédia tensao, igualmente de concegdo modular, composto por celas, para 15 kV, 630 A, 16 KA (3 s), e
dois transformadores de poténcia, do tipo hermético (ONAN) - 15/0,4 kV, em funcionamento 1+1 (um

transformador em funcionamento e outro em standby):

— Posto de estacdo de captacédo (Cliente):
e Tceladelinha
e 1 celade medicdo de tensédo

o 2 celade protecéao IA para transformadores de poténcia 15/0,4 kV.

A contagem de energia sera efetuada em média tenséo, através de transformadores de medida e de um

sistema de contagem de energia do tipo normalizado.
4.2. EDAM

O posto de seccionamento e contagem da Estacdo de Dessalinizagao serd instalado num edificio a
construir, equipado com dois quadros de média tensdo de concegcdo modular composto por celas e
dois quadros compactos, para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s):

Quadro -1:

— Posto de seccionamento (Empresa):
o BRA (3 celas delinhas).
o M (1 celade medicao).

— Subestacdo de comutacgéao (Cliente):
e 1 celade montante.
e 1 celade protecao Geral.
e 1 celade montante.
e 2 celas de protecao IA.

o 1 celade medicao de tenséao
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Quadro -2:

— Posto de seccionamento (Empresa):
o BRA (3 celas delinhas).
o M (1 celade medicao).

— Subestacao de comutacao (Cliente):
e 1 celade montante.
e 1 celade protecao Geral.
e 1 celade montante.
e 2 celas de protecao IA.

e 1 celade medicao de tensao

As celas de Média Tensao farao a alimentacdo da instalagcdo da EDAM, a partir de uma rede interna em
anel aberto e a partir dos dois quadros de média tensao a instalar no Posto de Seccionamento. Para o
efeito, serdo instaladas no Posto de Seccionamento, duas saidas através de disjuntores de protecéao
para a rede de média tensao interna da EDAM.

A contagem de energia sera efetuada em média tenséo, através de transformadores de medida e de um
sistema de contagem de energia do tipo normalizado.

4.2.1. Distribuicdo de energiaem MT

No interior da EDAM existirda uma instalagdo em média tensdo, composta por seis postos de
transformacéao (PT) distribuidos pela instalagéo, de forma a dividir convenientemente as cargas pelos
respetivos locais de consumo e duas ligagbes radiais com origem nos dois quadros de média tenséo a
instalar no Posto de Seccionamento.

Dois dos postos de transformacgéo serdo para interligar a Unidade de Producédo para Autoconsumo
(UPAC) a rede interna de média tenséo da instalagéo, possibilitando o consumo da energia produzida
em qualquer ponto da instalacdo, por forma a reduzir o consumo solicitado a rede de distribuicao
publica. Por conseguinte, estes dois PT nao fazem parte do ambito desta empreitada, mas o cabo de
ligacao serd instalado no local com reserva de forma a estes serem conectados aos PT da EDAM.

Os postos de transformacgéao serao os seguintes:

— Posto de Transformagéao da Flotagdo, equipado com um quadro de média tensdo de concegéo
modular, composto por 4 celas (2 celas de lineay 2 celas de protegcao a transformador mediante
interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s) e dois (1+1) transformadores de poténcia,
do tipo hermético (ONAN) - 15/0,4 kV.

— Posto de Transformacgao da Osmose Inversa, equipado com dois quadros de média tensao de
concecao modular:

e O primeiro serd composto por 4 celas (2 celas de lineay 2 celas de protecéao a transformador
mediante interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s), e dois transformadores de
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poténcia, tipo hermético (ONAN), um (15/0,69 kV) para alimentar as bombas de alta pressao,
e o outro (15/0,4 kV) para alimentar o resto do equipamento de osmose inversa.

e O segundo quadro sera composto por 3 celas (2 celas de linea y cela de protegao a
transformador mediante interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s), e um
transformador de poténcia, tipo hermético (ONAN) (15/0,69 kV), para alimentar as outras
bombas de alta pressao.

Para o0 ano de HP, esta prevista a reserva de espago para a instalagdo de uma quinta célula
adicional e do respetivo transformador de poténcia para alimentar as bombas de alta pressao
da futura extensao. Para a atual fase de construgao esta prevista apenas a reserva de espaco.

— Posto de Transformacéo da EE de Agua Tratada, equipado com um quadro de média tensao de
concegao modular, composto por 4 celas (2 celas de lineay 2 celas de protegao a transformador
mediante interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s), e dois (1+1) transformadores de
poténcia, do tipo hermético (ONAN) - 15/0,4 kV.

— Posto de Transformagéo do Tratamento, equipado com um quadro de média tensdo de concegéao
modular, composto por 4 celas (2 celas de lineay 2 celas de protegao a transformador mediante
interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s), e dois (1+1) transformadores de poténcia,
do tipo hermético (ONAN) — 15/0,4 kV.

Os quadros elétricos de Média Tensao terdo cela(s) de entrada com seccionamento, cela de medida de
tensdo e cela de protecao de transformador através de disjuntor, tal como se indica no esquema de
distribuicao de energia incluido nas pecas desenhadas.

Para a distribuicdo de energia elétrica em média tensdo, serdo utilizados cabos monopolares
LXHIOZ1(cbe), para a tenséo 8,7/15 kV, colocados em tubos de polietileno com 160 mm de didmetro,
que serao instalados no exterior em vala com 1,20 m de profundidade, interligando os centros de

comutacgao e os varios centros de transformacgao previstos.
4.3. Celas de MT

As celas de MT ainstalar serao modulares, de isolamento a ar ou a gas, excluindo SF6, equipadas com

aparelhagem fixa que utiliza o vdcuo como elemento de corte e extingao.

Corresponderao na sua concegao e fabrico a definicdo de aparelhagem sob envolvente metalica
compartimentada, de acordo com as recomendacdes IEC: 298; 265; 129; 694; 420 e 56 e possuirdo as

seguintes caracteristicas técnicas gerais:

— Tenséo estipulada: 24 kV
— Tenséo de isolamento:

e de curta duragio a 50 Hz/1 minuto : 50 kV eff.

e aondadechoque (1,2/50 ps): 125 kV crista
— Intensidade estipulada da entrada: 630 A

— Intensidade estipulada para cela fusivel: 200 A
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— Intensidade estipulada de curta duracao admissivel:

e durante 1segundo 16KA eff.
— Valor de crista da intensidade estipulada de curta duragao admissivel:

e 50 KA cristai.é. 2,5 vezes a intensidade estipulada de curta duracdo admissivel
— Indice de protegéo segundo IEC 259 Partes ativas IP 3X
— Comando IP 2XC

O barramento geral das celas de MT sera constituido por um jogo de trés barras de cobre isoladas
dispostas em paralelo.

4.4. Transformadores de poténcia

Os transformadores de poténcia a instalar serdo maquinas trifasica redutoras de tenséo, sendo a
tensdo entre fases a entrada de 15 KV e a tensdo a saida em carga de 400 V entre fases e 230 V entre
fases e neutro obedecendo as Normas Portuguesas NP443 e NP2627.

No posto de transformagao de Osmose Inversa esta prevista a instalacao de grupos de bombagem com
uma tensao de saida em carga de 690 V. Assim, neste posto serdao também instalados transformadores
de poténcia com uma tensao de saida de 690 V entre fases.

Todos os transformadores a instalar serdo do tipo ONAN, com isolamento em resina sintética e com as
seguintes caracteristicas gerais:

TP et ONAN

— Tenséo enrolamento Primario ........ceeeevveeeeneennennnnns 15KV

— Tenséo enrolamento secUNdario ....cc.ceeereeueieennnnnens 400V ou 690V
— Regulagao enrolamento primario ......ccceeeeueeennneennnes +2.5x5%

—  Frequéncianominal ......cc.ceeeviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeene, 50Hz

— Impedancia de curto-cirCuito .......ccceevveeeeeneenrennnnne. 6%

— Nivel de poténcia acustica (Lp(A)/Lw(A) ................. 52/67dB

— Material dos enrolamentos .........ccceeevvviinniiinninnnnen. Cobre

—  INStalaG80 c.vuieii e Interior

Os transformadores serdo ainda fornecidos com:

— Terminais de alta tenséo;

— Barras de baixa tenséao;

— Relé de protegdo do tipo digital;

— Comutador de regulacao de tenséo, + 5%, manobravel fora de tenséo;
— Rodados amoviveis e bidirecionais;

— Terminal de terra;

— Olhais, para elevacao do transformador;

— Sondas PTC de alarme e disparo em cada bobina BT;
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— Chapa de caracteristicas, orientada para a zona de visita da cela.

Existira um encravamento por fechadura entre o painel da cela que alberga o transformador de poténcia

e as facas de terra da cela de protecao.
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5. DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM BT

No ambito da instalagdo de utilizagdo de baixa tensdo a estabelecer, incluem-se as seguintes
instalagdes parciais ou equipamentos:

— Quadros elétricos de baixa tenso;
— Acionamentos;

— Alimentacéao de equipamentos;

— Protecao de pessoas;

— Rede deterras.
As salas elétricas devem ser climatizadas.

Seréd prevista a instalagcdo de um quadro geral de baixa tensdo em cada um dos postos de
transformacgéo, que funcionard também como quadro de entrada do edificio e do qual saira a
alimentacgéo para os quadros parciais para alimentag¢io dos equipamentos, bem como a alimentagao
dos quadros de servigos auxiliares associados ao edificio onde os postos de transformagéo se

encontram.

Os acionamentos dos equipamentos principais terdo origem nos quadros gerais de cada um dos postos
de transformagédo, enquanto as alimentagdes dos equipamentos auxiliares tém origem nos quadros
parciais associados a cada uma das instalacoes. As instalagdes auxiliares dos edificios terdo origem

no quadro de servigos auxiliares.

Nos diversos quadros elétricos sera instalada uma UPS com a poténcia de poténcia minima de 1,5 kVA,
com entrada e saida monoféasicas, associada a uma fonte de 24 VDC ou uma fonte de 24 VDC com
baterias, que fornecera energia a um barramento préprio, a partir do qual serdo efetuadas as seguintes

alimentacoes:

— instrumentacéo;
— autémato e consola de operacao local;

— equipamentos de comunicacgoes.

A partir do quadro elétrico e do autdmato os cabos elétricos seguirao trajetos, preferencialmente em
caminhos de cabos ou em tubos deem PVC, no interior do edificio ou enfiados em tubos de PEAD,

instalados em vala no pavimento, em percursos exteriores.

Os condutores e cabos elétricos a utilizar deverao ser de qualidade néo inferior aos do fabrico nacional,
segundo as normas portuguesas em vigor, e possuir certificado de qualidade e origem. Todos os cabos
elétricos serdo de alma condutora em cobre e ndo deverédo conter irregularidades tanto no isolamento

como na secgao.

E obrigatdrio o uso das cores regulamentares para todos os condutores dos circuitos de correntes
fortes:
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— condutor de fase, com bainha preta, castanha ou cinza
— condutor de neutro, com bainha azul

— condutor de protecao, com bainha verde/amarela

Na distribuicao de energia em BT, Os cabos ainstalar serdo do tipo XV 0,6/1 kV instalados em caminhos
de cabos, quando no interior dos edificios e enfiados em tubos plasticos de polietileno de alta
densidade, instalados em valas, quando instalados no exterior. Recomenda-se a utilizagdo de
caminhos de cabos isolantes para montagem no exterior, em ambientes agressivos (humidos, salinos

e quimicos) de modo a evitar corrosao.

Os cabos instalados no exterior terdo bainha na cor negra, para melhor resistirem aos efeitos da

corroséao.

O dimensionamento dos cabos é justificado no documento: “AL-INN-0000-EL-CAC-00002: Relatdrio

de calculo - Dimensionamento de cabos”
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6. QUADROS ELETRICOS

Os quadros elétricos serdo de construgdo metalica, classe de isolamento ll, ou equivalente e de fabrico
normalizado. Serdo construidos, preferencialmente, de chapa de aco ou aluminio e zinco (Aluzinc),
com a espessura minima de 1,5 mm, tratada contra a corrosao e pintada com acabamento fosco, com
espessura minima adequada, face a presencga apreciavel de agentes corrosivos atmosféricos salinos.

Os quadros elétricos de chapa de ago com pintura C3 em interior e C4 em exterior. Os quadros junto
do processo devem ser em polyester.

A distribuicdo dos componentes sera do tipo fixo, e a sua forma construtiva sera do tipo 2b / 3b,
consoante o tipo de quadro elétrico.

Serao do tipo armario de pavimento e possuirdo uma porta frontal, provida de fechadura tipo punho
“Ronis”. Numa segunda porta, serado dispostos todos os aparelhos corte, protegdo, comando, medida
e os sinalizadores luminosos. O indice de protegcao requerido é o correspondente ao indice IP 55,
segundo a norma NP EN 60529. Os invélucros dos quadros deverao garantir protecao contra as agdes
mecénicas nao inferior ao indice IK 08 da norma NP EN 50102.

Os quadros de comando e poténcia, incluindo mdédulos de comando e automacao serdo equipados
com sistema de protecao e extingao automatica de incéndio por CO2.

Os Quadros de Comando e Poténcia, incluindo médulos de comando e automacao, deverao respeitar
as especificacdes abaixo referidas:

— Os barramentos serdo em cobre eletrolitico devendo o valor maximo de densidade de corrente
serde 2 A/mm2.

— Osbarramentos serao constituidos por barras de fase e uma de neutro. Havera uma barra de terra
acoplada a estrutura e de secgao idéntica a barra de neutro.

— Os quadros disporao de placa de identificagdo que devera conter: fabricante, tensao de servico,
frequéncia nominal, corrente nominal e corrente de curto-circuito.

— As estruturas dos quadros serdo suficientemente rigidas, de forma a serem insensiveis as
deformacdes provocadas pelas manobras da aparelhagem.

— Aaparelhagem ficara disposta no interior do quadro, fixada a estrutura prépria.

— Aentrada e saida de cabos far-se-a pela parte inferior através de pedestais onde estara assente
o armario, com dimensdes de 100 mm.

— Quando necessario, os armarios serdo equipados com resisténcias de aquecimento e circuitos
de ventilagdo comandadas por termostato.

— Os parafusos, porcas, anilhas e outras pecas de ligacédo e aperto serdo cadmiados ou de latédo
niquelado.

— Toda a aparelhagem sera devidamente identificada, através de etiquetas plasticas e conforme

referenciado nos esquemas elétricos finais.
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— Todas as ligagcbes ao exterior passardo por réguas de terminais, devidamente identificadas e
distribuidas conforme a tensdo e/ou o tipo de circuito, ou seja, devem ser criadas réguas para:
circuitos a 230V 50 Hz nao socorridos, circuitos a 230V 50 Hz socorridos, circuitos a 24V CC,
circuitos a 24V CA, sinais digitais, sinais analégicos, etc.

— Podera haver excegdes, nomeadamente na ligagao de cabos de poténcia, quando a corrente for
igual ou superior a 100A ou no caso do cabo de comunicag¢des que devera ligar diretamente ao
equipamento.

— Caso os armarios sejam socorridos por UPS ou conjunto de baterias, devera haver uma
separacao fisica de equipamentos de forma a garantir uma separacao do tipo de circuitos.

— O arranjo geral do equipamento, num armario desse tipo, devera ser de tal forma, que deverao
ser separados sempre que possivel da seguinte forma:

— No moddulo de entrada:

e Interruptor de corte geral
e Barramentos
e Seccionadores-fusivel / Disjuntores de iluminagao e tomadas
e Relés de falta de fase
e Disjuntores de servigos auxiliares
— No(s) médulo(s) da poténcia:
e Disjuntores-Motor / Disjuntores de protecdo de grupos
e Tl's
o Relés de protecao eletrénicos
e Contactores
e Arrancadores progressivos, variadores de frequéncia ou arrancadores estrela-tridngulo
e Bornes de Poténcia
— No mddulo de comando:
e Autémato/RTU
e Fontes de Alimentacao/Transformadores/Tomadas
e Disjuntores/Seccionadores fusiveis para circuitos de comando e instrumentagéo
e Relés
e Bornes

— Moddulo Entrada - Pecas associadas ao circuito de entrada de poténcia

e Interruptor de corte geral de calibre adequado tetrapolar, com comando rotativo frontal direto,
de corte brusco, com comando de manobra de 909, fixo com tomadas a frente, para ser
assente em calha simétrica (DIN), com Icc minimo 15 kA. Atensao nominal de isolamento sera
de 500V. Devera possuir com contacto auxiliar de estado (OF).

e Transformadores deintensidade unipolares de isolamento seco, corrente nominal no primario
conforme esquema nominal, corrente no secundario 5 A, potencia e classe de precisao

adequadas a aparelhagem.
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e Seccionadores fusiveis com o numero de polos e calibre de acordo com o0 esquema, tensao
nominal 500V, comando frontal, com fusiveis de alto poder de corte.

o Disjuntores que respeitardo os calibres e numeros de polos indicados nos respetivos
esquemas, com poder de corte de 6 kA para protecao de circuitos diversos com protecao
diferencial de 300 mA, individualizada por circuito.

e Para integrar no sistema de telegestdo, serdo colocados sistemas de painel, para analise de
energia e/ou contagem de energia de forma a transferir pelo menos as seguintes informacgoes
para o autémato local: tensoes por fase, correntes por fase, potencia ativa e reativa, contagem
de energia. Como tal devera esse analisador de energia possuir uma porta de comunicacoes
do tipo RS485 ou Ethernet.

e Sinalizadores de presenca de tensdo, com transformador incorporado para 230V AC, de 22
mm com sinalizadores de cores normalizadas (verdes, vermelhos, amarelos).

o Descarregador de sobretensdo de protegéo grossa com Imax: 65 kA, Inom: 20 kA 40V 4 polos
de cartuchos individuais e extraiveis com contacto auxiliar de estado (avaria).

— Modulo Poténcia - Pecas associadas ao circuito de entrada de poténcia

e Os circuitos de protecdo de eletrobombas terdo disjuntores-motor de calibres conforme
referenciado nos esquemas elétricos com possibilidade de regulagao da corrente de disparo,
com comando por botdes de pressdo, e contacto auxiliar de estado. A montante serdo
colocados interruptores diferenciais de 25 A, tetrapolares de sensibilidade 300 mA com
contacto auxiliar de estado.

e Os circuitos de protecdo de valvulas motorizadas terdo disjuntores-motor de calibres
conforme referenciado nos esquemas elétricos com possibilidade de regulacao da corrente
de disparo, com comando por botdes de pressdo. A montante serdo colocados interruptores
diferenciais de 25 A, tetrapolares de sensibilidade 300 mA com contacto auxiliar de estado.

e Os contactores terdo polos e contactos auxiliares em nuimero e tipo de acordo com os
esquemas, sendo adequados a potencia dos motores a alimentar. O tipo de servigo sera AC3.
A tensdo nominal do isolamento sera de 500V. As bobinas serdo de 230V CA.

e Salvo nos casos associados a variadores de frequéncia, os contactores serdo do tipo arranque
direto para motores de potencias até 5,5 kW, inclusive, sendo adotados arrancadores suaves
para poténcias superiores.

e Contador de horas de funcionamento, para embeber, alimentados a 230V AC, e deverao
indicar ate 9999,9 horas com retorno automatico a zero, quando atingido valor maximo. Seréao
de formato retangular.

— Moébdulo de Comando e Automacao - Pegas associadas ao circuito de entrada de poténcia

e Interruptor diferencial bipolar 25A com sensibilidade de 300 mA. Serdo equipados com botdo
de ensaio.

e Disjuntores bipolares para tensdo de emprego 230V AC, de curva C de calibre adequado, com
poder de corte de 6 kA para protecdo de circuitos de:



Cliente Empreiteiro EPC

/S ‘GS = lusagua = aquapor

N’ Grupe Aguas da Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 30/04/2025 | 01.1 21 de 42

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-EL-CAC-00001 AL-INN-0000-EL-CAC-00001

o Tomada de 230V AC, saliente para montagem em calha DIN.

e Alimentacao de UPS.

o Reservas, pelo menos 15% dos circuitos totais ndo socorridos.

o Descarregador de sobretensao de protecao grossa com Imax: 15 kA, Inom: 5kA 40V 2 polos de
cartuchos individuais e extraiveis com contacto auxiliar de estado (avaria).

— Moédulo de Comando e Automacao - Pegas associadas ao circuito de comando

o Reles de interface para garantir isolamento galvanico de sinais, do tipo PDT para a tensao
adequada.

o Qualquer sinal proveniente e para o campo tem que obrigatoriamente passar por um rele
deste tipo para garantir isolamento de tensodes.

e Sinalizadores de 22 mm, redonda de cor adequada com fonte de luz de Led para tenséo de
24V CC.

e Sera colocado um comutador de 2 posi¢des de 22 mm, com retengao para cortar o circuito de
sinalizacao de formato circular.

e Os comutadores de 3 posi¢goes serdo de 22 mm, com retencéo, de formato circular.

e Comutadores de 2 posi¢des chaveado, sem retencdo de formato circular.

De uma forma geral, cada Quadro Elétrico a ser instalado junto ao processo obedecera aos seguintes
requisitos:

— Devera ser construido em poliéster prensado, resistente aos principais agentes quimicos e
atmosféricos corrosivos, para montagem mural ou assente em murete de alvenaria, totalmente
fechado e equipado com junta de estanquicidade na porta. A aparelhagem de corte, comando e
protecdo deve ser montada em platine isolante de cor negra. O armario devera estar preparado
para montagens com duplo isolamento de acordo com a norma CEI 439-1 (EN60439-1). Devera
ser equipado com porta interior metalica devidamente protegida contra corrosdo para montagem
dos equipamentos indicados abaixo. O acesso ao quadro devera ser protegido por fechadura;

— Deve ser dimensionado para a corrente de curto-circuito indicada para cada caso e a sua
estrutura deve ser suficientemente rigida para ser insensivel as deformacoes da aparelhagem;

— O barramento sera de cobre eletrolitico nu, sendo constituido por trés barras de fase, uma de
neutro, dimensionada para a corrente, permanente e de curto-circuito, indicada em cada caso, e
uma fixada a estrutura, de secgao idéntica a barra de neutro, onde serdo ligadas todas as
estruturas metalicas livres de tenséo;

— Toda a aparelhagem deve ser instalada cumprindo as disposi¢des regulamentares;

— A alimentagao deve ser feita pela parte inferior do quadro elétrico, por intermédio de bucins
estanques; para cabos de secgao inferior a 100 mm2, as ligagoes serdo efetuadas por régua de
bornes; Todos os circuitos, equipamentos e comandos devem ser devidamente etiquetados;

— Devem serinstalados no quadro elétrico, aplicados nas portas interiores, os seguintes aparelhos

de medida: voltimetros, amperimetros e wattimetros, bem como contadores de horas de
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funcionamento dos varios equipamentos (em redundancia ao sistema SCADA existente),
seletores “Local - 0 - Remoto”, botoneiras de comando (arranque e paragem), LED sinalizadores
do modo de funcionamento, encravamentos, todos devidamente sinalizados ao equipamento a
que respeitam (nos casos aplicaveis a esta instalacao);

— Devera ser considerado analisadores de qualidade de energia na baixa tensdo, em cada um dos
quadros elétricos principais e em quadros de equipamentos de grande poténcia.

— Os equipamentos, parcial ou totalmente submersos devem ser completamente blindados € a
prova de agua (IP 68) e de materiais e especificagdes adequados a sua utilizagao;

— Nas instalagdes que serdo alimentadas em Baixa Tensdo deve se ter especial atencdo as
seguintes variacoes admitidas: Tensao de 5% do valor nominal; Frequéncia 2% do valor nominal
de acordo com EN50160;

— Todos os sinais disponibilizados através de eventuais quadros locais (arranque, paragem,
emergéncia, instrumentos, equipamento de medida) serdo enviados ao Quadro Elétrico Principal
e corresponderao a totalidade dos sinais de estado de condigao, parametros de funcionamento,
emergéncia ou quaisquer outros, disponibilizados pelos fornecedores dos equipamentos a
instalar.

— Oscircuitos de comando e protegao dos equipamentos eletromecanicos serao constituidos por
uma protecgéo diferencial, um disjuntor motor e um contactor ou por uma protecgao diferencial e
um variador de frequéncia/arrancador suave, todos com calibre adequado a poténcia do
respetivo equipamento eletromecénico;

— Toda a aparelhagem (disjuntores, interruptores, contadores, fusiveis, etc.) obedecera as normas
CEl e CENELEC em vigor.

— Osquadros elétricos de pavimento estejam assentes em rodapé de alvenariacom 10cm de altura

Os circuitos de corrente continua serdo protegidos por disjuntores bipolares de 2 A. Existirao pelo

menos os seguintes circuitos:

— Comando, sinalizacao, alimentacao ao CPU;

— Cartas de entradas digitais e de entradas analégicas, individualizadas;
— Carta de saidas digitais e saidas analdégicas, individualizada;

— Cartade comunicacéao;

— Instrumentacéo.
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7. ALIMENTAGAO DE EQUIPAMENTOS

Para alimentacao das instalacdes e/ou equipamentos da Estacdo de Dessalinizacéo, serdo utilizadas
as seguintes tensdes nominais:

— 400/230V = 5%, 50 Hz £ 2%, em corrente alternada;

— 690V, para bombas de osmose inversa de alta presséao

— 230V =5%,50Hz+*0,1%, em corrente alternada (socorrida);

— 48 V = 10%, com ondulacao (ripple residual) da tensao inferior ou igual a 2%, em corrente
continua (Relés de média tensao).

— 24V = 10%, com ondulacéo (ripple residual) da tenséo inferior ou igual a 2%, em corrente

continua.

Os equipamentos de automacéo, supervisdo, instrumentacéo, sinalizacdo e comunicagdes, bem

como os circuitos de comando e controlo serdo alimentados em 24 VDC.

A tensédo nominal de 24 VDC sera tera origem num sistema de alimentagado em corrente continua, que
sera constituido por uma bateria de 24 VDC e por um carregador-retificador 230 VAC/24 VDC.

Os equipamentos da instalacéo de segurancga serdo alimentados em 230 VAC (socorridos), a partir de
uma unidade estatica de alimentacéao ininterrupta (UPS).

Os cabos de corrente alternada serdao de alma condutora em cobre, para a tensao de 0,6/1,0 kV, com
tensdo de ensaio de 3,5 kV e isolamento seco em polietileno reticulado, do tipo XV, e terdo o numero de
condutores e seccdes adequadas.

Os cabos de corrente alternada, de alimentagao dos grupos eletrobomba, a partir dos conversores de
frequéncia, serdao em tudo idénticos aos cabos de corrente alternada, blindados, do tipo RC4V-K ou

equivalente, com as seccoes adequadas.

Os cabos de corrente continua serdo em tudo idénticos aos cabos de corrente alternada, mas para a

tensdo de 300/500V, com tensao de ensaio de 2,5 kV, com as sec¢des adequadas.

Os cabos de comando e controlo, medida e instrumentacgao serdo de alma condutora em cobre, para
atensaode 300/500V, dotipo LiYCY, blindados, com o nimero de condutores adequado e terdo sempre
10% de condutores de reserva. A seccado minima dos condutores sera de 1,0 mm2.

As instalacoes elétricas respeitarao ainda as seguintes disposicoes:

— As caleiras de caminhos de cabos devem ser em PVC ou material equivalente;

— A cablagem e aparelhagem terao os niveis de protecdo adequados, sendo estanques onde for
recomendado ou exigido;

— Arede de tubagem sera enterrada a uma profundidade nunca inferior a 0,6m; De acordo com a
secgdo 521.9.6 del O Decreto-Lei n.© 226/2005: “Nas canalizacbées enterradas, os cabos devem
serprotegidos contra as deterioragbes causados pelos abatimentos do terreno, contra o contacto
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de corpos duros, contra os impactos provocados pelas ferramentas portateis em valas, assim
como contra as a¢cbes quimicas provocadas pelo terreno. Para fazer face aos efeitos dos
abatimentos do terreno, os cabos devem ser enterrados em terreno normal a, pelo menos, 60 cm
da superficie do solo. Esta distancia deve ser aumentada para, pelo menos, 1 m nas travessias
de vias acessiveis a veiculos automdveis e numa extensao de 50 cm para cada lado dessas vias.
Estas profundidades podem ser diminuidas no caso de terrenos rochosos ou quando forem
tomadas medidas para evitar que os cabos suportem diretamente o peso do terreno, como por
exemplo, protegendo-os por meio de condutas de codigo IK nao inferior a IK08.” A fim de
minimizar a profundidade, o leito da estrada sera protegido com uma camada de betdo nos
cruzamentos das vias.

— Para facilitar a montagem e posteriores operagdes de manutengdo também serdo previstas
caixas de visita, com as dimensdées minimas de 0,8x0,8x0,8m, em pontos singulares da
instalagéo;

— Todos os cabos serao identificados nos respetivos extremos com a referéncia do equipamento
associado através de etiquetas de material duradouro e escrita de forma indelével;

— Adistancia entre as bragadeiras, o raio de curvatura dos cabos e toda ainstalagao elétrica devera
estar de acordo com o estabelecido nas Regras Técnicas de Instalagbes Elétricas de Baixa
Tensao; As ligagcbes entre cabos e as caixas, serao efetuadas com acessoérios adequados
(batentes, bucins, etc.), do mesmo material, devidamente colados quando for caso disso;

— As caixas de derivacao a utilizar, serdo fabricadas em PVC, cor creme, com as dimensoes
aproximadas de 80x80x35mm, até 4 vias e 160x100x67mm, para mais de 4 vias. As caixas de
derivacao quando instaladas no exterior serdo estanques, IP55;

— As placas de bornes a utilizar, serdo em porcelana, sendo o aperto dos condutores feito
mecanicamente, por meio de parafusos;

— Todos os acessorios utilizados para fixagao, interligacao, derivacao, etc. dos varios elementos,
serao apropriados ao fim em vista;

— Os parafusos, porcas e anilhas utilizados serdo galvanizados a quente, ou cadmiados;

— O tracado das canalizagcbes sera cuidadosamente escolhido, de forma a se evitarem
cruzamentos desnecessarios, procurando estabelecer-se sempre trogos verticais e horizontais;

— A prévia marcacédo do tracado das canalizagbes é obrigatéria, e sempre que possivel sera
submetida a aprovacéo do Dono de Obra.;

— AsligacOes entre tubos e as caixas deverao ser efetuadas com acessoérios adequados (batentes,
boquilhas, etc.), do mesmo material, devidamente colados quando for caso disso. N&do sera
permitida a abocardagem dos tubos;

— Sera previsto o emprego de caixas de derivacao e de passagem, sempre que necessario, tendo
em vista o acima estipulado. Normalmente n&o deverdo existir mais de duas curvas em cada
trogo, nem comprimentos retos superiores a 10 m;

— Ascaixas de aparelhagem serdo em PVC, apropriadas para montagem dos aparelhos utilizados;
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— Sempre que um cabo fique a uma distancia em relagao ao pavimento inferior a 1,5 m, a protegao
mecanica sera assegurada pelo enfiamento do cabo em tubo de aco inox de didmetro adequado
ou algo equivalente;

— A entrada de cabos nas caixas de terminais dos motores deve ser feita por meio de bucins, de
forma a garantir-se a estanquicidade das mesmas;

— Aligacao aos terminais da caixa devera ser feita por meio de terminais de aperto por alicate;

— O condutor de terra devera ser ligado ao terminal de terra existente na caixa de terminais do
motor. No caso de este terminal ndo existir o instalador devera providenciar um sistema eficaz do
referido condutor de terra.

— O corte geral das instalagdes devera poder ser efetuado, por sectores e por niveis de utilizacao;

— Os locais serao classificados quanto ao risco de utilizagéo;

— As diversas unidades eletronicas associadas a cada instrumento deverdo ser alimentadas
preferencialmente a 24VDC, com elemento de corte e protecao independente a fusivel ou
disjuntor.

Nao é permitida qualquer mudanca de tipo ou redugcao da secgéao transversal dos condutores. As
secgles transversais minimas séo as seguintes:

— circuitos de iluminagdo 1,5 mm?®
— circuitos de tomadas e forga motriz 2,5 mm?
— circuitos de sinalizagdo e comando 1,0 mm?

No interior dos edificios técnicos serdo instaladas esteiras para passagem de cabos, a fixar ao longo
das paredes. Estes caminhos de cabos serdo em PVC rigido, auto-extinguivel, do tipo M1 e de fundo
perfurado.

Todos os caminhos de cabos serdo préprios para fixagdo em consolas do mesmo material, fixas as
paredes ou no chao nas proximidades da tubagem da dgua e deverao incluir todos os acessorios de
fixacdo e mudanca de direcao adequados.

Na instalacao a executar serao respeitados os seguintes aspetos:

— Todos os cabos serao identificados nos respetivos extremos com a referéncia do equipamento
associado através de etiquetas de material duradouro e escrita de forma indelével;

— Adisténcia entre as bragadeiras, o raio de curvatura dos cabos e toda a instalagao elétrica devera
estar de acordo com o estabelecido nas Regras Técnicas de Instalagdes Elétricas de Baixa
Tensao;

— As ligacbes entre cabos e as caixas, serdo efetuadas com acessoérios adequados (batentes,
bucins, etc.), do mesmo material, devidamente colados quando for caso disso;

— As caixas de derivagdo a utilizar, serdo fabricadas em PVC, cor creme, com as dimensdes
aproximadas de 80x80x35mm, até 4 vias e 160x100x67mm, para mais de 4 vias. As caixas de
derivacdo quando instaladas no exterior serdo estanques, IP55;
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— As placas de bornes a utilizar, serdo em porcelana, sendo o aperto dos condutores feito
mecanicamente, por meio de parafusos;

— Todos os acessorios utilizados para fixagao, interligacao, derivagao, etc. dos varios elementos,
serao apropriados ao fim em vista;

— Os parafusos, porcas e anilhas utilizados serao galvanizados a quente, ou cadmiados;

— O tracado das canalizagbes sera cuidadosamente escolhido, de forma a se evitarem
cruzamentos desnecessarios, procurando estabelecer-se sempre trogos verticais e horizontais;

— A prévia marcacao do tragado das canalizagdes é obrigatéria, e sempre que possivel sera
submetida a aprovacao do Dono de Obra;

— Asligacdes entre tubos e as caixas deverao ser efetuadas com acessoérios adequados (batentes,
boquilhas, etc.), do mesmo material, devidamente colados quando for caso disso;

— Serd previsto o emprego de caixas de derivacdo e de passagem, sempre que necessario, tendo
em vista o acima estipulado. Normalmente ndo deverao existir mais de duas curvas em cada
trogo, nem comprimentos retos superiores a 10 m;

— Ascaixas de aparelhagem serdo em PVC, apropriadas para montagem dos aparelhos utilizados;

— Sempre que um cabo fique a uma distancia em relagao ao pavimento inferiora 1,5 m, a protecéo
mecanica serd assegurada pelo enfiamento do cabo em tubo de aco galvanizado de didmetro
adequado;

— A entrada de cabos nas caixas de terminais dos motores deve ser feita por meio de bucins, de
forma a garantir-se a estanquicidade das mesmas;

— Junto de cada equipamento eletromecanico deverdo ser instaladas botoneiras “Local - 0 -
Remoto”, botoneiras de comando (arranque e paragem), botoneiras de emergéncia. Também
sempre que necessario deverdo consideradas botoneiras de emergéncia de paragem zona. As
botoneiras deverao ter IP e IK adequado ao local de montagem das mesmas.

— Aligacao aos terminais da caixa devera ser feita por meio de terminais de aperto por alicate;

— O condutor de terra devera ser ligado ao terminal de terra existente na caixa de terminais do
motor. No caso de este terminal ndo existir o instalador devera providenciar um sistema eficaz do
referido condutor de terra;

— Os cabos elétricos de alimentacao aos diversos equipamentos deverao ser pelo menos do tipo
XV, XZ1(frt,zh), ou equivalente, de acordo com a poténcia do equipamento e com a se¢cdo minima
de 2,5 mmz;

— Os cabos elétricos de sinais deverao ser do tipo LiYCY ou Screenflex, ou Li2YCY-PiMF de baixa
capacitancia de forma a diminuir a interferéncias eletromagnéticas com o nimero de condutores
necessarios por equipamento e com a secgao de 1mma2;

— A ligagcédo das canalizagbes (cabos ou tubos) aos motores devera ser devidamente fixa na
proximidade da ligacdo de modo a reduzir a amplitude das vibragdes;

— Os equipamentos, parcial ou totalmente submersos devem ser completamente blindados e a
prova de agua (IP 68) e de materiais e especificagcbes adequados a sua utilizagéo.
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Instalacao elétrica de média tensgo”
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8. CONVERSORES DE FREQUENCIA BT

Os variadores de velocidade devem ser do tipo “Ultra Low Harmonic Drive”, ou seja, variadores com
THDi (fator de distorcao harmodnica da corrente) muito baixo, que garantam um fator de poténcia
unitario.

Deverao ser instalados variadores de frequéncia, também designados de variadores de velocidade,

genericamente associados a grupos eletrobomba em que seja necessaria regulagao de velocidade, os

quais deverao ser dimensionados para a potencia do grupo a comandar.

Os conversores poderdao ser montados em armarios proprios e instalados em sala técnica com
dimensdes apropriadas, cuja instalagdo devera permitir uma correta ventilagdo dos mesmos, tendo
em atengdo as distdncias minimas de seguranga preconizadas pelo fabricante e possuir ventilagao
forcada em caso de necessidade.

Os equipamentos a instalar deverdo respeitar a legislacdo nacional e europeia relativa a
compatibilidade eletromagnética.

O variador de frequéncia BT deve ser: “Ultra-low harmonic drive” , de modo a garantir um fator de
poténcia unitario e um valor de THDi menor ou igual a 3% (0 a 100% da carga) e THDu menor ou igual a
5% (0 a 100% da carga).
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9. SISTEMAS DE ALIMENTAGAO EM CORRENTE CONTINUA E UPS

Todos os quadros de forca e comando e os quadros de comunicagdes para alimentacao a automacgao,
comando e instrumentagdo disporao de um sistema de alimentacao em corrente continua, constituido
por um carregador-retificador e por uma bateria. A bateria sera de chumbo, do tipo hermético, sem
manutencgao, para a tensdo nominalde 24V 0 48V, cc, com a capacidade de 20 Ah/5 h. Sera montada
no interior de uma caixa a prova de corrosao, para montagem em parede. Apds descarga profunda
devera poder ser feita a carga rapida da bateria, com selecdo por comando manual. Em servigo

automatico a carga sera feita a corrente limitada a 20% da corrente nominal.

O carregador-retificador sera de operagao automatica, alimentado a tensdo nominal de 230V, 50 Hz, e
funcionara normalmente em regime de carga flutuante da bateria e alimentacao dos circuitos externos.
A corrente nominal em regime permanente sera de 5 A. O carregador-retificador sera instalado no
quadro de parede, sobre a bateria. Contera, além do equipamento de retificacdo e controlo, um
interruptor de corte geral, ldAmpadas de sinalizacdo de tenséo, voltimetro, amperimetro de zero central
para a bateria, amperimetro de saida, bem como equipamento auxiliar necessario ao seu correto
funcionamento.

No quadro seréa instalado um relé de minimo de tensao continua, regulavel entre 24 e 18V, e umrelé de
falta de tensao. Estes sinais serao introduzidos no autdmato local e no sistema de telegestao.

Com vista a garantir o funcionamento de equipamentos de comunicagdes e de seguranca sera ainda
prevista a instalagdo de Unidades de Alimentacao Ininterrupta, capazes de garantir a continuidade de
fornecimento de energia, nas tolerancias especificadas admissiveis, sem qualquer corte ou

microcorte, mesmo quando haja alteragbes na qualidade de energia fornecida pela rede.

As unidades a instalar serdo do tipo on-line de dupla conversdo e possuirdo entrada e saida

monofasicas e uma autonomia minima de 30 minutos a plena carga.

A instalagédo das UPS sera executada de tal forma que sera possivel retira-las de funcionamento, sem
ser necessario desligar os circuitos de saida, a ela ligados, existindo um sistema de “bypass” manual,
permitindo isolar a unidade, ou automatico (inversor automatico UPS/rede), em caso de avaria desta.

O banco de baterias, sera instalado no préprio armario da unidade, e sera constituido por baterias do
tipo estanque chumbo-acidas sem manutengao.

As UPS possuirao ainda interface de comunicagao local com o utilizador (painel LCD), e um médulo de

comunicagao a distancia.
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10. GRUPO GERADOR DE SOCORRO

Junto ao posto de transformacgado da Osmose Inversa, em compartimento proprio, sera instalado um
Grupo Eletrogéneo de socorro, constituido por um conjunto motor a diesel acoplado a um alternador,
canopiado, capaz de, em caso de falha da rede de alimentacdo normal, garantir a alimentacao elétrica
das seguintes instalagodes:

— lluminagéo e tomadas de corrente de todos os edificios
— lluminagéo exterior
— Sistemas de controlo e automacgéao

— Sistemas de seguranca

No interior do compartimento do gerador sera também instalado o quadro de transferéncia de carga.
Este quadro recebera cabos de alimentagéo elétrica do QGBT e do grupo gerador e na saida ira
alimentar os barramentos socorridos dos quadros elétricos dos diversos edificios, conforme indicado
nas pecgas desenhadas.

O grupo sera fechado numa candpia metalica, de modo que os niveis de ruido sejam inferiores a 80
dB(A) quando em funcionamento, a 1 m de distancia. O equipamento a instalar devera estar
homologado segundo a diretiva CEE 84/536, relativa ao nivel de poténcia sonora (LWA).

Na saida dos gases de escape sera também instalado um catalisador para diminuigcdo das particulas
emitidas pelo escape e resultantes da combustdo. A saida do tubo de escape sera feita para a
cobertura, por intermédio de chaminé adequada.

Devera ser prevista manga flexivel para saida de ar quente para o exterior, entre o grupo gerador e a
parede do edificio onde se encontre instalado.

O dimensionamento dos Grupos electrogéneos de emergéncia € justificado no documento: “AL-INN-
0000-EL-CAC-00006: Relatdrio de calculo - Dimensionamiento do gerador de emergéncia”

O grupo gerador sera instalado sobre um macigo de betdo, de dimensdes adequadas, provido de
chumbadoiros adequados a sua fixagédo, devidamente isolado dos elementos estruturais do edificio
em que se insere. Os apoios no macigo serao do tipo antivibratico.

O grupo gerador sera ainda fornecido com os seguintes acessorios:

— Base Comum: Base comum de acoplamento direto do conjunto motor-alternador, integrando o
tanque de combustivel, devidamente contraventada, estruturada, tratada e pintada;

— Tina de retencéo de eventuais derrames de combustivel;

— Antivibraticos: Jogo de amortecedores antivibraticos, montados entre a base e o conjunto motor-
alternador;

— Conduta de conducao dos gases de escape para o exterior;

— Catalisador na saida dos gases de escape;
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— Conduta para condugéo do ar quente do radiador para o exterior;
— Canopia parainsonorizagao, envolvendo todo o grupo;

— Bateriade Arranque de 12V, equipada com cabos e terminais.

O quadro elétrico de comando automatico, medida, manobra e protegdo sera constituido por um
armario metalico e incluira um sistema de comando automatico digital, incluindo interfaces de
comando e visualizacdo de estados.

No quadro e comando do grupo estarao disponiveis as seguintes protegdes, dando origem a ativagao
do alarme e a paragem do grupo:

— Protegdes do grupo: alta/baixa tensao, sobrecarga, tensao de bateria fora os valores limite, falha
de carga das baterias.
— Disparo da protegao magneto-térmica tripolar.

— Disparo da protecéao diferencial.

A informacédo de alarmes sera também disponibilizada ao autémato de comando da instalagao,
prevendo-se para o efeito a instalagcdo de um cabo para ligagdo dos sinais de estado ao referido

autémato.

A saida do quadro do grupo possuird um disjuntor tetrapolar com disparadores térmicos e
eletromagnéticos, para protegdo da canalizacdo de ligagcdo do grupo de emergéncia ao quadro de
transferéncia de carga.

O grupo de socorro sera equipado com sistema de comando e protegdo promovendo o arranque do
grupo por falha da rede e a sua paragem temporizada apds o regresso da rede em boas condigoes.
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11. CORREGCAO DO FATOR DE POTENCIA

Ambas as instalagdes irdao dispor de equipamento para corregcao do fator de poténcia, de forma que a
faturacdo ndo seja agravada pelo consumo de energia reativa além dos limites estabelecidos no
tarifario.

A compensacgao sera feita por bateria de condensadores de funcionamento automatico, com a
poténcia adequada aos equipamentos efetivamente instalados, escalonada, a instalar junto dos
quadros elétricos.

Os condensadores serao trifasicos, do tipo seco. Ficardo instalados no interior de quadros metalicos.
Estes disporao de interruptor geral omnipolar, e de ligagdes a cada condensador por trés fusiveis de
alto poder de corte, e por contactor de constru¢éo especial para a manobra de condensadores.

O comando das baterias de condensadores sera efetuado por relé varimétrico ligado a transformadores
de intensidade instalados no quadro elétrico.

Os quadros de condensadores terao controlo de temperatura por termostato de dois niveis, sendo a
atuacao do segundo nivel introduzido como alarme no autémato, tal como a fusado de qualquer dos
fusiveis.

O dimensionamento dos Bancos de Condensadores é justificado no documento: “AL-INN-0000-EL-
CAC-00003: Relatorio de calculo - Dimensionamiento de Banco de Condensadores”
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12. ILUMINAGAO E TOMADAS DE CORRENTE

12.1. lluminacao Interior

Para a instalagao de iluminacgao interior serdo previstos circuitos independentes correspondentes a:

— lluminacao reduzida e seguranca de emergéncia;

— lluminacao normal.

A iluminacao reduzida sé deve ser assegurada nos locais onde, em condicdes normais de
funcionamento, seja necessario garantir um nivel minimo de iluminagdo. Deve ser assegurada por

todas as luminarias ligadas aos circuitos de iluminacao de seguranga de emergéncia.

A iluminacao normal deve garantir os niveis médios de iluminagdo recomendados para cada local e
compativeis com o tipo de trabalho a efetuar. Estes circuitos serdo comandados no local através de
botdes de pressao associados a interruptores remotos (relés de impulso) instalados junto as entradas
e remotamente a partir do centro de controlo remoto (telegate) ou das instalagcdes de detecdo de

incéndio e intrusao (em caso de alarme).
De uma forma genérica, a iluminacéao interior sera assegurada por luminarias de tecnologia LED.

No interior dos diversos edificios referentes ao processo, serao utilizadas luminarias do tipo industrial,
com corpo e difusor em policarbonato, préprias para montagem saliente e estanques, com indice de
protecao IP66, sistema de iluminagédo por PCB de leds, temperatura de cor de 4000°K, de poténcia a
definir em fungédo da dimenséo do local de instalacéo.

No edificio de Exploragéo as luminarias a instalar serdo, de uma forma geral, de modelo normalmente
utilizado em escritério, com corpo em chapa de ago, para montagem encastrada ou saliente, conforme
existam ou nao tetos falsos e difusor opalino, igualmente com sistemas de iluminacao por leds de

poténcia adequada e a temperatura de cor de 4000°K.

Os niveis de iluminacao a garantir nos diversos locais serdo os recomendados pelas normas

internacionais, em funcao do tipo de utilizacao do local:

— Locais de trabalho relacionados COM 0 ProCeSSO0: . .iiuiiuiiuiiniiiiiiiieieeeeeeenennas 150 a 300 lux
— Locais de trabalho administrativo, sala de comando, etc: ......ccccevviiiininnenn. 400 a 500 lux
— Areastécnicas (quadros elétricos, postos de transformacao, etc): ................ 250 a 300 lux
L O] 1 (Lo (o] €= E ORI 100 a 200 lux

—  Sanitarios, balnEaArios, B1C: . 200 a 250 lux

O comando dos circuitos de iluminagéao sera feito por intermédio de aparelhagem local (interruptores

e comutadores).

A instalagdo sera executada em cabo tipo XV ou XZ1 (frt,zh) ou XZ1(frs,zh) instalados em caminhos de
cabos e/ou protegidos por tubo VD forte (IK09) livre de halogéneos.
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Ailuminacao de seguranca de evacuacao de sinalizacao de saidas regulamentar sera obtida através de
aparelhos do tipo bloco auténomo, incorporando um kit de emergéncia, com autonomia para 1 hora de
funcionamento permanente em caso de falha da tensdo da rede. Estas luminarias terdo um indice de
protecao IP65 e classe de isolamento | e sistema de iluminagdo por PCB de leds. Todas as luminarias
terdo possibilidade de telecomando.

Ajustificagado do numero de luminarias a instalar para a iluminacéao interior € justificada no documento:
“AL-INN-0000-EL-CAC-00008: Relatorio de calculo - lluminacion interior y exterior”

12.2. lluminacao Exterior

No exterior ira também proceder-se a instalacdo de iluminagdo, com a montagem de luminarias
equipadas com sistema de iluminagao por leds e instaladas em apoios de 4 ou 6 m de altura, ou,
alternativamente, através de projetores fixos as paredes exteriores dos edificios.

As luminarias a instalar no exterior terdo corpo integralmente em aluminio, estrutura modular, indices
de protecao IP66 e IK08, serdo equipadas com leds de ultima geracdo, com a temperatura de cor de
4000°K (branco neutro) e poténcia a definir. As luminarias serdo montadas em colunas em chapa de
aco, troncocoénicas, de secgao circular, devidamente tratadas contra a corroséo e pintadas na mesma
cor das lumindarias, com 6 m de altura acima do solo. Todos os apoios serdo equipados com portinholas
adequadas, instaladas no interior das colunas, para protecao dos cabos de ligagao as luminarias, com
indice de protegéao IP44.

Os apoios a instalar serdo em chapa de ago galvanizada por imersédo a quente, devidamente tratada e
pintada na mesma cor das luminarias. Estes apoios serdo montados por intermédio de flange
devidamente fixada por parafusos em aco inox a macigcos em betdo de dimensbes adequadas a

dimensao e peso das colunas ou, em alternativa, por enterramento no solo.

A iluminacgao exterior a instalar devera ter como objetivo atingir uma luminancia média de 15 lux uma
vez que o interior da instalagao industrial tanto na EDAM como na EE1 existem questdes de seguranca
tanto de intrusdo como de operagdo de uma instalagcdo que tém necessidade de assegurar o seu
funcionamento em continuo. Sendo que a aplicabilidade dos 2 lux seré para zonas exteriores a area das

instalagdes que nao se aplicam conforme medida de minimizacao definida na DIA.

Assim em m comprimento com o especificado na DIA e como medida de minimizagao o projeto teve
atencgao o previsto na DIA menos a luminancia de 2 lux que ndo se adequa nem se aplica a instalagao.
A media de minimizacéo refere que para o sistema de iluminagao exterior nas areas de implantacéo da
EDAM, UPAC e EE, as situacdes que conduzam a um excesso de iluminagdo artificial, com vista a
minimizar a polui¢do luminosa. De forma a assegurar a reducao dailuminagao intrusiva o equipamento
deve assegurar: a existéncia de difusores de vidro plano; fonte de luz oculta; feixe vertical de luz;
utilizagdo de LED pc-ambar, de 1.800K a 2.200K, no maximo, garantido nestes casos que a
percentagem de azul ndo ultrapassa os 5%; utiliza fluxos luminosos residuais garantindo que a
iluminancia nao ultrapassa os valores sugeridos para areas de particular interesse ecoldgico a céu
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aberto das ribeiras; valores de 2 lux para a via e que a luz refletida pelo pavimento ou outras superficies

é residual.

Ailuminacao exterior foiser dimensionada de forma a cobrir adequadamente as zonas EE1 e EDAM, ou
seja, zonas de circulacéo e periféricas, e deve ter dois tipos de controlo, seleciondveis através de um
botao instalado no respetivo painel de controlo:

— Automatico: controlo pelo autdmato com base num algoritmo de calculo diario do amanhecer/
anoitecer;

— Manual: controlo pelo operador através de botoes ON/OFF instalados no painel de controlo;

Ajustificagdo do numero de luminarias a instalar para ailuminagao exterior é justificada no documento:
“AL-INN-0000-EL-CAC-00008: Relatério de célculo - lluminacién interior y exterior”

12.3. Tomadas

Deverao ser previstas uma tomada trifasica e uma tomada monofésica no exterior da EE1 e EDAM, junto
a cada ponto de agua de servigo.

Nos diversos edificios serdo instaladas tomadas de corrente, monofasicas e trifasicas, as quais serao
da mesma série e marca da restante aparelhagem de manobra. De uma forma geral serdo estanques,
com indice de protecgao IP55 e préprias para instalagao a vista. Apenas no Edificio de Exploragao da
EDAM se prevé a instalagao de tomadas de corrente para instalagdo embebida.

Quando existirem bancadas de trabalho, as tomadas quando indicado nos desenhos, poderéo ficar na
generalidade a 0,5 m acima destas.

Todas as baixadas de instalacdo ndo embebida quando realizadas a cabo, serdo protegidas por tubo
IRL 3321 (VD) de cor cinzenta IK09 instalado “a vista”, com bragadeiras, até 2 m do pavimento.

Quando forem utilizadas tensdes ou correntes de natureza diferente devem ser instaladas tomadas e
fichas de modelos diferenciados e que nao permitam a intermutabilidade entre fichas de tensdes
diferentes (RTIEBT).

Nos locais que apresentem riscos de explosao (condicao de influéncia externa BE3), as fichas e as
tomadas que tenham partes condutoras ndo colocadas permanentemente num involucro
antideflagrante, devem ser dotadas de um dispositivo de encravamento (elétrico ou mecénico) que
coloque fora de tensao os contactos que nao pertencem a circuitos de segurancga intrinseca (veja-se a
condicao BE3 do quadro 51A) antes de se desligar a ficha da tomada (RTIEBT).

As tomadas monofasicas a 230Vac para montagem interior serdo do tipo schuko, com alvéolos
protegidos, com modo de fixacdo a parede, com indice de protecdo minimo de IP55 com tampa, para
corrente nominalde 16 A.
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As tomadas trifasicas a 380/415 Vac para montagem interior/exterior serdo do tipo CEE, com modo de
fixacdo a parede, com indice de protegdo minimo de IP44/IP66 respetivamente com tampa, para

corrente nominalde 16 A, (polos + neutro + terra), devidamente identificada com cor vermelha.

Todas as tomadas de corrente terao marcacgéao CE fixada no produto.
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13. ELETRODO DE TERRA E LIGAGOES A TERRA

As instalacdes de corrente alternada (400/230 V) e de corrente continua (24 V) funcionarado segundo o
esquema TT e IT, respetivamente.

O elétrodo de terra de cada uma das instalagdes sera constituido por uma rede em anel fechado e
emalhado de cabo de cobre nu, com 50 mm2 de seccéao, enterrado ao nivel das fundagcdes das
estruturas de betédo dos diversos edificios formando diversos anéis, os quais serao interligados entre
si.

O valor da resisténcia de terra global nao devera ultrapassar 1 ohm.

Deverao ser executadas as ligagOes a terra de instalagbes e equipamentos, nomeadamente de:

— Pontos neutros do transformador de poténcia e dos transformadores de medida;

— Terminais de terra dos descarregadores de sobretensdes de média e baixa tensao;

— Todas as partes metdlicas ndo ativas, ou massas, das instalagoes, incluindo terminais de terra
da aparelhagem, invélucros metalicos de equipamentos (onde aplicavel), estruturas de suporte
de aparelhagem, caminhos de cabos metalicos, vedagdes de rede e de uma maneira geral todas
as massas metalicas dos equipamentos das instalagdes e dos que elas alimentam, comandam
ou controlam;

— Elementos condutores estranhos as instalagdes, tais como, portas, passadicos, tampas e outras
estruturas metalicas.

Em alguns pontos serdo ainda instalados elétrodos complementares do tipo “piquet”, em aco
galvanizado ou em aco revestido a cobre, com 2,0 m de comprimento e 18 mm de didmetro externo,
enterrados verticalmente no solo. As ligacdes entre metais diferentes serdo sempre realizadas por
soldadura aluminotérmica, de forma a prevenir-se a ocorréncia de fenédmenos de corrosdo nessas
ligacoes.

Junto aos quadros elétricos serd instalada uma barra coletora de terras da instalagdo e um ligador
amovivel, que permita a leitura do valor da resisténcia de terra da instalacéo.

Os condutores de protecéo terdo bainha exterior em cor verde/amarelo e serdo do mesmo tipo dos
condutores ativos. A sua continuidade elétrica esta perfeitamente assegurada ao longo de todo o

percurso e nao terdo partes metalicas da instalagdo em série com eles.

Os diferentes condutores de protecdo presentes nas canalizagdes, sado reunidos na barra coletora de
terra do quadro elétrico da instalacéo, a qual sera ligada ao elétrodo de terra, através do condutor geral
de protecgéao.

Os diversos ligadores amoviveis e as barras coletoras deverao ser alojados no interior de caixa em PVC

rigido, devidamente identificadas.
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Todos os elementos metalicos pertencentes as canalizagdes elétricas ou massas simultaneamente
acessiveis a pessoas cujos pés assentem em superficie condutora, serdo ligados entre si e a terra de

protecao por meio de condutores de continuidade.

Em particular as tubagens de agua, quando metalicas, nos pontos de entrada e de saida do edificio,

serao ligadas a terra desta forma.

A justificacdo da validade do elétrodo de terra e das ligagdes a terra propostas é indicada no
documento: “AL-INN-0000-EL-CAC-00007: Relatdrio de calculo - Malha de aterramento”
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14. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Para a protecao contra os raios, serao utilizados para-raios piezoelétricos, instalados de modo a
proteger eficazmente toda a zona do EDAM.

Cada para-raios deve ter uma ponta de descarga e pontas de arco e deve ser instalado por meio de um
poste de aluminio anodizado de comprimento adequado, fixado com grampos especiais. A ligacao
entre o para-raios e o elétrodo de terra deve ser estabelecida por meio de fita de cobre especial e deve
ser instalada com bragadeiras isolantes ndo ferromagnéticas e protegida por tubo de ferro galvanizado
adequado para o efeito até uma altura minima de 3 m acima do nivel do solo. A fita de cobre nao deve

fazer curvas acentuadas, mas deve, de preferéncia, correr em linha reta.

O elétrodo de terra do para-raios deve ser corretamente estabelecido e ligado por meio de um conetor
de terra destacavel de carateristicas adequadas.

Deve ser cumprida a legislagao em vigor, ou seja, o Regulamento Técnico de Segurancga Contra Incéndio
em Edificios (SCIE), publicado pela Portaria n.°© 135/2020, de 2 de junho (atual redacao da Portaria n.°
1532/2008, de 29 de dezembro), que no seu artigo 191.° estabelece que os para-raios devem ser
instalados nos edificios de acordo com o disposto neste regulamento.

As baixadas de para-raios deverao ser executadas conforme a norma portuguesa NP4426.

A justificacdo da necessidade de Sistema de protegao contra raios é indicada no documento: “AL-INN-
0000-EL-CAC-00010: Relatdrio de calculo - Sistema de prote¢gdo contra raios”
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15. PROTECAO DE PESSOAS CONTRA CONTACTOS DIRETOS E
INDIRETOS

A protecgao contra contactos diretos sera assegurada pela garantia de nao existirem riscos de contacto
com as partes ativas dos equipamentos elétricos, pelo que ndo havera pecgas sob tenséo a vista ou

passiveis de serem tocadas e todos condutores serao isolados.

A protegao contra contactos indiretos serd assegurada pela ligagao direta das massas a terra e pela
utilizagdo de aparelhos de corte automatico sensiveis a corrente diferencial-residual. Muitos destes
aparelhos poderao ser dotados de sistema de rearme automatico.

Para protegao das instalagdes contra o aparecimento de sobretensbes prevé-se ainda a instalagao no
interior dos quadros elétricos, de descarregadores de sobretensdes, de protegdo alta (tipo 1) nos
quadros dos postos de transformacao dos diversos edificios e de protegdo média (Tipo 2), de acordo
com a IEC 61643, nos quadros parciais.

Estes descarregadores permitirao fazer o escorvamento a terra de correntes até 100 kA, ou até 40 kA
(Imax) por polo na forma de onda de 8/20us - descarregador constituido com base na tecnologia a tubo
de gas pesado combinado com varistores de elevada capacidade, conferindo elevada performance e
baixa tensao residual.

Nos barramentos de 24 Vdc prevé-se igualmente a instalacao de descarregadores de sobretensoes
adequados para a tensao de 24V, para a corrente maxima de 10 kA e corrente nominal de 5 kA.
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16. PONTO DE CARREGAMENTO DE VEICULOS

Sera prevista a instalagao de dois postos de carregamento elétrico rapido no recinto da EDAM com as
seguintes caracteristicas:

— Fornecimento e montagem em quadro de distribuicao de circuito de protecao adequado ao cabo
elétrico de alimentacao a unidade de carregamento rapido;

— Fornecimento e passagem de alimentagéo incluindo caminho de cabos e conforme potencia de
unidade de carregamento;

— Fornecimento e montagem de unidade de carregamento (charge point) do tipo R50 ou
equivalente, considerando as seguintes caracteristicas:

e Pontos de carregamento com os seguintes conetores:
- 1 CHAdeMO para carregamentos DC em modo 4 de acordo com a norma IEC61851 ou
equivalente;
- 1 Combo-2 para carregamentos DC em modo 4 de acordo com a norma IEC61851 ou
equivalente;
- 1tipo 2 ( “Mennekes” ) de acordo com a norma IEC62196 para carregamentos AC em
modo 3 de acordo com a norma IEC61851 ou equivalente;

— potencia de carregamento em DC até 45 kW;

— potencia de carregamento em AC até 22 kVA;

— contemplar as seguintes entradas: 3 fases + neutro + condutor de protecéo, 400 Vac +/- 10%, 50
Hz;

— protecdo diferencial 3P+N do tipo A com sensibilidade de 300 mA e que cumpra a norma
EN61008, EN61009 ou EN60947-2 ou equivalentes;

— IP54 ou superior;

— IKO9 ou superior;

— modo de funcionamento online, contemplando um modem GPRS/3G com acesso a internet
(cartao SIM a ser fornecido pelas contraentes publicas), bem como possibilidade de ligagéo por
Ethernet;

— modo de funcionamento offline, com inicio de carregamento apos detecao de cabo de
carregamento, permitindo a configuragdo da potencia maxima de carregamento neste modo.

— protocolo de comunicagao OCPP 1.6 ou posterior;

— leitor de cartoes RFID de acordo com a norma ISO 14443A ou equivalente;

— medicao da energia consumida nos carregamentos e envio da informacao em periodos minimos
de 15 minutos, de acordo com os requisitos da diretiva MID.

— ecradeinformacao com uma dimensao minima de 4 (quatro) polegadas medidas na diagonal;

— pedestal ou equivalente para montagem do equipamento no solo.
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1. INTRODUCAO

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situagao de escassez hidrica que € ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade
de agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de agua em Portugal,
nomeadamente na regido do Algarve, esta sob stress, e espera-se que o problema aumente com as
alteracoes climaticas. Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regido do Algarve,
elaborado em 2020 pela APA e pela Direcao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
identificou como medida estrutural possivel para reforgar a capacidade de produgéo de agua, a criacao
de um sistema de dessalinizacao na regiao do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem
alternativa e fiavel para o abastecimento de agua potavel a regidao do Algarve.

1.1. Descricao geral do sistema de dessalinizagao

O Sistema de Dessalinizacao a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a produgao de 500 L/s = 1800
m®/h = 43.200 m®/dia = 16 hm®/ano de agua potavel. O sistema ficard preparado para ser ampliado no
futuro (Fase 2 — Ano Horizonte), através da instalacao dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM,
para a producdo de 750 L/s = 2.700 m®/h = 64.800 m°/dia = 24 hm®/ano de &gua potavel. Toda a
construcao civil, captacao, condutas de agua bruta e dgua tratada e restantes infraestruturas serao
desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM terd em conta que, na Fase 1, o caudal de producao de agua potavel
podera variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido
em conta que, apdés ampliagao, a variagao de caudal de agua tratada sera entre 25% do caudal do Ano
0 e o caudal nominal do Ano HP.

1.2. Objetivo desde documento

O objetivo deste documento é desenvolver o Memoria de Instrumentagcdo e controle do projeto
Sistema de Dessalinizagcao da Regido do Algarve (Portugal), com base no processo ja selecionado.

Estes sdo os requisitos minimos que devem ser satisfeitos para a elaboracdo do projeto de
Instrumentacao e controle da Sistema de Dessalinizacéo, garantindo que os elementos, materiais e
equipamentos cumprem a fungdo do servigco que prestam, seguindo os requisitos do caderno de

encargos do concurso.

A instalagéo é concebida de forma que a dessalinizadora (EDAM) e captagéo (EE1) produza o caudal
correspondente a Fase 1 e 0s novos equipamentos da Fase 2 sdo tidos em conta no dimensionamento
dos cabos, PLCs, ampliagcdo dos PLCs e espacos nas salas elétricas para albergar os novos

equipamentos da Fase 2.
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este documento toma como referéncia os seguintes documentos do projeto, além da citada normativa

aplicavel.

2.1. Documentos do projeto

AL-INN-0000-1C-CRT-00001. Bases de concegao de instrumentagao e controlo.
AL-INN-0000-1C-DIA-00001. Diagrama da arquitetura do sistema de controlo.
AL-INN-0000-1C-TSP-00001. Especificagao técnica de instrumentacao e controlo
AL-INN-0000-IC-LIS-00001. Lista de instrumentos

AL-INN-0000-IC-LIS-00002. Lista de entradas e saidas

2.2. Normativa e recomendacoes internacionais

IEC 60068-2-6 e IEC 60068-2-27: Ensaios e testes.

IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-8,
IEC 61000-4-11e IEC 61000-4-12: Compatibilidade eletromagnética.

IEC 61131-2: Autdmatos.

EN 50178: Equipamentos eletrénicos.

EN61131-2, EN61131-3 € EN 61131-4: “Software” de programacgao dos autdmatos.

ISO 9000-13: Sistema de supervisao e “software”.

BS 5750-13: Sistema de supervisao e “software”.

ISA 5.1: Identificacao de equipamentos e instrumentacao.

ISBN 086341064: Documentacao sobre o “software”.

BS 6739: Metodologias de instalagdo de instrumentagao de processo.

Decreto-lei n® 123/2009, retificado pela declaracao de retificagdo n°® 43/2009 e alterado e
revogado pelo decreto-lei n® 258/2009: Construcdo, acesso e instalagcdo de redes e
infraestruturas de comunicagdes eletrénicas.

Manual ITED (42 edicao): Infraestruturas de telecomunicagdes em edificios.

Manual ITUR (32 edigdo): Infraestruturas de telecomunicagdes em loteamentos, urbanizagdes
e conjunto de edificios.

EN50086 : Ensaios e caracteristicas de tubos e acessoérios para instalacdo de cabos de
telecomunicacgoes.

EN 50288-5-1, EN 50288-6-1, EN 50288-5-2, EN 50288-6-2, EN 50288-X1, EN 50288-X2, EN
60794-1-1 e EN60793-2-50: Cabos de telecomunicagdes

EN 60811-1-1 — Materiais de isolamento e revestimento de elétricos e oticos: Métodos de

ensaios.
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3. AUTOMACAO E COMANDO

3.1. Introducao

Para assegurar um eficiente funcionamento do sistema de dessalinizacao serd adotada uma estratégia

apropriada de controlo do processo de tratamento.

Este controlo sera realizado por agdes de comando manual local, manual remoto ou automatico. O
controlo local tera origem em:

e comutadores rotativos de 3 posi¢cdes 1-0-2 montados a face dos quadros,

e e embotoeiras de arranque e paragem, com paragem de emergéncia situadas na proximidade
imediata dos equipamentos.

O controlo manual remoto permitira ao operador o arranque ou a paragem dos equipamentos a partir
do sistema de comando central, instalado na Sala de Comando.

A EE1 e a EDAM serao ainda e normalmente controladas de forma automatica, utilizando autématos

programaveis (PLC) devidamente programados e comunicando entre si e o sistema de superviséo.

O método de comando sera escolhido entre funcionamento semiautomatico e funcionamento
automatico, por agcado sobre uma botoeira rotativa de 3 posigdes 1-0-2, onde:

e 1-Manual
e 0-Desligado

e 2 - Automatico

A diferenca entre os dois modos de funcionamento reside somente na exclusdo ou incluséo, do

autdmato na cadeia de comando.

A centralizacao de toda a informacéo e a interface entre o campo e o operador serd feito ao nivel do

sistema de supervisao, instalado na Sala de Comando do Edificio de Exploracao.

3.2. Comandos locais

Cada uma das maquinas dispora de comando no respetivo quadro de alimentagdo, dispondo
localmente de botoeiras para arranque e paragem (ou fecho e abertura) e de inibicdo do comando a
distancia, através de seletor local/remoto.

Estas caixas de comando local serdo estanques (IP65), montadas em postaletes que serdo também de

protecdo mecénica dos cabos.

3.3. Automatos programaveis (PLC) e HMI

Os quadros dos diversos edificios serdo equipados com um autdémato programavel, que terd por fungéo
o controlo automatico das instalagdes.
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Os autématos principais das instalagoes de EE1 e EDAM serao ligados por cabo de fibra 6tica através
de comutadores gerenciaveis. Outros autdmatos secunddarios a gerir equipamentos/areas da
instalacdo nao necessitem de ter as mesmas caracteristicas técnicas dos autdmatos que estejam a
gerir estas duas instalagoes.

O automato dispora de unidade central funcionando com words de 16 ou 32 bit, capacidade de
memoaria com folga nao inferior a 25% na fase inicial e com possibilidade de ampliagcéao. A integridade
dos dados armazenados na memdria RAM devera ser assegurada por uma pilha de litio de longa

duragédo (minimo 2 anos).

O autdémato devera gerir os equipamentos locais e ter capacidade de reserva de 25% em sinais digitais
e analégicos, e umareserva de espacgo de 25% das cartas instaladas e o equipamento associado - relés,
isoladores galvanicos, bornes, etc. para o caso de ser necessaria uma expansao do autémato. A
alimentacgédo do autémato devera ser a 24V + 2%, ter protegdo contra inversdo de polaridade e devera

também existir a indicagao visual de tenséo de alimentagéao presente.

Os autématos a instalar serdo do tipo modular, formados por cartas de entradas e saidas analégicas e
digitais, e sinais de instrumentacao por comunicacao via protocolo baseado em Ethernet TCP/IP (p.e.

Modbus TCP/IP), de acordo com as necessidades de funcionamento.

O autémato devera ter capacidade de transmissao/rececao de dados e tera, no minimo, as seguintes

portas de comunicagéao:

e uma porta para programacéao;
e uma porta de comunicagoes Ethernet TCP/IP;

e uma porta para ligacado da consola HMI.

O acesso a ligagdes sera efetuado pela parte frontal, devendo ser possivel a substituicdo de uma carta

sem desligar os circuitos que a ela ligam.

As entradas e saidas deverao ser isoladas galvanicamente sendo a tensdo de isolamento de pelo
menos 2,5 kV.

As entradas das cartas digitais deverdo ser de 24V e estar isoladas galvanicamente por opto
acopladores. O estado da entrada devera ser sinalizado por LED. As entradas digitais serdo ligadas a
bornes onde estao ligados contactos livres de potencial.

As saidas digitais serdo por transistor e o estado das saidas devera ser sinalizado por LED. Devera ser
montado por cada saida e por cada entrada um relé com bobine de 24V e contactos livres de potencial
com um poder de corte nao inferior a 2A.

As entradas analdgicas terdo sinais de 4 a 20 mA e uma resolugdo minima de 12 bit no minimo. Cada

sinal analégico devera ter um isolamento galvanico antes de entrar no autémato programavel.

As saidas analdgicas deverao ser sob a forma de corrente (4-20 mA) e previstas para uma resisténcia
de carga de 500 ohm.
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O autémato devera poder sinalizar externamente, por contacto inversor livre de tensao, uma situacao

de avariaresultante de falha em qualquer das tensdes internas ou de paragem do programa (watchdog).

Todas as entradas/saidas constituintes das cartas fornecidas deverao ser cabladas até aos bornes de
interface.

Serafornecida uma consola HMI para visualizagcdo dos pardmetros medidos pelo autdmato e alteragcao
de temporizagdes. A consola dispora de um ecra em cristal liquido, teclado de membrana com teclas
de funcgao.

Estas consolas serdo instaladas no painel do quadro junto ao autdmato e terdo as seguintes
carateristicas principais:

e Tipo - Terminal tactil a cores retroiluminado, com teclado

e Visor-640 x 480 pixels VGA - TFT LCD 10.4”

e Tensdode alimentagdo-24VDC

e Software de configuragéo, tipo Vijeo Designer, ou equivalente

e Memoria - 512 kB SRAM cdpia de seguranga dos dados com bateria de litio
e Memoria da Aplicagao -128 MB EPROM flash

e Comunicagdes - pelo menos RS-232C / RS-485

e Porta Ethernet - 10BASE-T/100BASE-TX

3.4. Transmissao de sinais

3.4.1.1. Instrumentacdo de campo

Para a ligagcao dos instrumentos e do fieldbus (Profibus DP, etc.) dos atuadores elétricos, das valvulas
e das comportas motorizados ao sistema de controlo, sera utilizada um sinal com fios de 4-20 mA o
fielbus.

O sinal emitido pelos instrumentos analégicos sera do tipo 4-20mA o fieldbus.
Os sinais digitais para o sistema de controlo devem ser de 24Vdc através de contactos secos.
Atensao de alimentagado dos instrumentos de campo deve ser de 230Vac ou 24Vdc.

Para atuadores de valvulas elétricas e painéis pneumaticos, sera considerada a comunicacgéo fieldbus
(Profibus DP, Modbus TCP/IP, PROFINET, etc.).

3.4.1.2. Equipamento elétrico e instalacoes de terceiros (vendor packages)

Para acomunicagcdo com equipamentos de terceiros, tais como quadros de distribuicdo de MT, quadros
de distribuicdo de BT, centros de controlo de motores de BT, variadores de frequéncia de BT,

arrancadores suaves de BT, pacotes de processos... serdo utilizados dois tipos de interface:

e Com fios para os sinais mais criticos (arranque, paragem, ponto de regulacdo da velocidade,

confirmacgéao de funcionamento, falha...).
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e Comunicacoes (Modbus TCP, etc.) para o resto dos sinais de leitura (tensdo, poténcia,
frequéncia...) e monitorizagdo. Serao instaladas as firewalls necessarias para proteger a rede
local.

3.5. Vibracoes e temperaturas

No caso de bombas de alta poténcia, os sensores de vibracao e temperatura instalados nas bombas e
nos seus motores serao ligados por meio de um sinal analégico (4-20mA ou RTD) ao sistema de controlo
para monitorizagéo e protecao no caso de o valor exceder os maximos estabelecidos.

Estas vibragbes e temperaturas podem ser visualizadas no sistema Scada para ver a sua evolugéo.
Ainstrumentacao necessaria para cada bomba sera definida em fungao da poténcia nominal do motor,
tendo em conta os seguintes critérios:

cl d Protecao Protecao térmica nos | Monitorizacao das Monitorizagao
bassi a Poténcia térmica nos rolamentos vibragoes da bomba | das vibragées no
omba motores motor
Outras 37kWs=P 3 PTC em serie nos
bombas motor <90 | rolamentos do
kW motor (3 fases)
Bombas 90kW<=P 2 x3PT100
secundarias | motor <150 | rolamentos do
kw motor (3 fases )
Bombas P motor = 2 x3 PT100 PT100 nas chumaceiras do | Sensor de proximidade | Sensor de vibragdes
principais 150 kW rolamentos do motor, lado acionado e no veio na chumaceira do
motor (3 fases) ndo acionado lado acionado
PT100 nas chumaceiras da | Interruptor de Sensor de vibragdes
bomba, lado acionado e proximidade no veio na chumaceira do
ndo acionado lado ndo acionado
2 x sensor de vibragoes
na chumaceira do lado
acionado (emxey)
2 x sensor de vibragdo na
chumaceira do lado ndo
acionado (emxey)

Tabela 1. Sensores para o sistema de controle de Vibragoes e temperaturas

3.6. Tipificacao de sinais

Os elementos a monitorizar no sistema de controlo foram tipificados de acordo com os sinais de
entrada e saida analdgicos, digitais e do bus de comunicagao.

Os sinais sao representados com as seguintes abreviaturas:

e E/D Entrada digital
e S/D Saida digital
e E/AEntrada analdgica

e S/A Saida analdgica
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Modbus | Profibus
ELEMENTO E/D |S/D|E/A|S/A TCP DP
Célulade MT 12 2 0 0 1 0
Interruptor BT Entrada principal CGD Transformador ou Grupo Diesel 7 2 0 0 1 0
Interruptor BT Entrada/Saida do CCM 7 2 0 0 0 0
Transformadores MT/BT 3 0 0 0 0 0
Interruptor BT Entradas principais CCM 6 2 0 0 0 0
Interruptor BT Acoplamento para CGD e para CCMs 6 2 0 0 0 0
Interruptores de saida (Alimentagdes gerais) 2 0 0 0 0 0
Interruptores de saida (Alimentagdes valvulas/comportas) 2 0 0 0 0 1
Interruptores de saida (Alimentagdes para UPS, CC, diversos) 2 0 0 0 1 0
Saida para Motor tipo Direto (D) 4 2 0 0 0 0
Saidas para Motor com Variador de Frequéncia (VF) 5 2 1 1 1 0
Saidas para Motor com Arranque Estatico (AE) 5 2 0 0 1 0
Tabela 2. Sinais para cada tipo de equipamento elétrico ou motor
Para os motores acionados a partir do CCM, o desdobramento de sinais é o seguinte:
e Alimentagdes gerais
o Estado fechado do disjuntor E/D
o Estado aberto do disjuntor E/D
e Alimentagdes valvulas / comportas
o Estado fechado do disjuntor E/D
o Estado aberto do disjuntor E/D
o Atuador Profibus DP, Modbus TCP/IP, PROFINET, etc.
e Alimentagdes a UPS, Corrente continua, varios
o Estado fechado do disjuntor E/D
o Estado aberto do disjuntor E/D
o Monitorizagao Profibus DP, Modbus TCP/IP, PROFINET, etc.
e Saida a Motor tipo Direto (D)
o Defeito E/D
o Paragem de Emergéncia E/D
o Confirmacao de Marcha E/D
o Seletor em posigdo remoto E/D
o Ordem de Marcha S/D
o Ordem de Paragem S/D
e Saidas a Motor Com Variador de Frequéncia (VF)
o Paragem de Emergéncia E/D
o Defeito E/D
o Confirmacao de Marcha E/D
o Seletor em posi¢cdo remoto E/D
o Falhado variador de frequéncia E/D
o Ordem de Paragem S/D
o Ordem de Marcha S/D
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o Retorno (feedback) de Velocidade  E/A

o Velocidade de Consigna S/A
o Info para o SCADA Modbus TCP
e Saidas a Motor com Arrancador Estatico (AE)
o Paragem de Emergéncia E/D
o Defeito E/D
o Confirmacgao de Marcha E/D
o Seletor em posigdo remoto E/D
o Falhado arrancador E/D
o Ordem de Paragem S/D
o Ordem de Marcha S/D
o Info para o SCADA Modbus TCP

O numero total de entradas e saidas para cada um dos PLCs da instalagdo pode ser encontrado a
continuacéo.

3.7. Numero de sinais por PLC

A cada quadro de baixa tensao ¢é atribuida uma RTU, as RTUs séo agrupadas em PLCs, cada um dos
guais estd localizado em cada sala elétrica. O cddigo do edificio na legenda entre paréntesis é indicado
na tabela. A distribuicdo dos sinais para cada PLC é a seguinte.

En eldocumento “AL-INN-0000-IC-LIS-00002. Lista de entradas e saidas” se desglosan las sefiales por
cada PLC.
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TR:::?:ISSXSAO RTU-PLC (AREA) E/D S/D | E/A | S/A | ModBus | ProfibusDP
EE1
CTC RTU CAPTACAO (400V) (EE1) 81 22 105 4 7 3
CTC RTU AUXILIAR TOTAL (400V) (EET) 76 12 0 0 4 0
TOTAL EE1 PLC CAPTAGAO (EE1) 157 34 105 4 1 3
EDAM
CTIFLO RTU FLOTACAO (400V) (AC) 242 78 115 | 22 27 11
CT1FLO RTU AUXILIAR TOTAL (400V) (AC) 74 12 0 0 4 0
TOTAL PLC FLOTAGAO (AC) 316 90 115 22 31 1
CT2TR RTU EDIFICIO DE EXPLORAGAO (400V) (AB) 44 4 2 0 0 0
CT2TR RTU FILTRACAO MULTIMEDIA (400V) (AD) 269 32 59 14 7 83
CT2TR RTU LAMAS, REAGENTES (400V) (AJ) 179 60 30 12 22 2
CT2TR RTU AUXILIAR TOTAL (400V) (AJ) 80 12 0 0 4 0
TOTAL PLC FILTRAGAO MM-LAMAS (AJ) 572 108 91 26 33 85
CT30I RTU OSMOSE INVERSA CT30I (400V) (AE) 304 43 148 11 15 72
CT30I RTU AUXILIAR TOTAL CT30OI (400V) (AE) 74 12 0 0 5 0
CT50I RTU ALTA PRESSAO CT50I (690V) (AE) 60 12 46 2 5 0
CT60I RTU ALTA PRESSAO CT60I (690V) (AE) 60 12 46 2 5 0
TOTAL PLC OSMOSE INVERSA (AE) 498 79 240 15 30 72
CT4AT RTU REMINERALIZAGAO (400V) (AF) 144 30 32 7 9 22
CT4AT RTU AUXILIAR TOTAL (400V) (AF) 12 0 0 0 0 0
TOTAL PLC REMINERALIZACAO (400V) (AF) 156 30 32 7 9 22
CT4AT RTU AGUA TRATADA (400V) - (AG) 100 16 105 4 8 15
CT4AT RTU AUXILIAR TOTAL (400V) (AG) 74 12 0 0 4 0
TOTAL PLC AGUA TRATADA (400V) - (AG) 174 28 105 4 12 15
TOTAL DESALADORA | TOTAL EDAM 1.716 335 583 74 115 205
TOTAL SISTEMA EDAM +EE1 1.873 369 688 78 126 208

Tabela 3. Numero de sinais por PLC. EE1 e EDAM.

O autémato devera gerir os equipamentos locais e ter capacidade de reserva de 25% em sinais digitais

e analégicos. O numero de sinais a instalar tendo em conta esta reserva é o seguinte




Cliente Empreiteiro EPC

~ KL tGS = lusagua = aquapor

N’ Grupe Aguas da Portugal -

Projeto n°. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagcao na regiao do Algarve | 23/02/2025 | 01.0 14 de 30
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-1C-CAC-00001 AL-INN-0000-1C-CAC-00001
RTU-PLC (AREA) E/D S/D | E/A | S/A | ModBus | ProfibusDP
PLC CAPTACAO (EE1) 197 43 132 5 14 4
PLC FLOTAGCAO (AC) 395 113 | 144 | 28 39 14
PLC FILTRAGAO MM-LAMAS (A)) 715 135 114 33 42 107
PLC OSMOSE INVERSA (AE) 623 99 300 19 38 90
PLC REMINERALIZACAO (400V) (AF) 195 38 40 9 12 28
PLC AGUA TRATADA (400V) - (AG) 218 35 132 5 15 19
TOTAL DESALADORA 2.146 420 730 94 146 258
TOTAL SISTEMA EDAM +EE1 2.343 463 862 99 160 262

Tabela 4. Numero de sinais por PLC com 25% de reserva. EE1 e EDAM

Os autdmatos serao ligados num anel de fibra ética para garantir a redundancia das comunicacoes em
caso de ruturanum dos lados do anel. Para a ligagdo a EE1, seraligadoum cabo de 4,85 km a EE1. Uma
das fibras serd de ida e a outra de volta, de modo que nao sejam instalados 2 cabos de fibra 6tica a EE1,
mas apenas 1.

3.8. Fibra Otica
Aplicam-se os seguintes requisitos técnicos e regulamentares:
3.8.1. Camaras de visita (pocgos de visita) e cAmaras de visita

Espagamento legal: Decreto-Lei 123/2009: Obriga a um acesso mais facil as infraestruturas existentes
(4gua, gas, eletricidade) para reduzir as escavagodes. Isto pode reduzir a necessidade de novas camaras
de visita se forem utilizadas condutas partilhadas.

Na pratica:

e Zonas urbanas: 150-200 metros entre cAmaras de visita, adaptando-se a disponibilidade de
infraestruturas pré-existentes.

e Zonasrurais: até 300 metros, dando prioridade a percursos retos e evitando mudancgas bruscas
de direcdo (>45°) para respeitar as TIC2 adaptadas.

3.8.2. Amplificadores de sinal

Nao sao necessarios para distancias < 80 km em fibra monomodo (atenuagéo < 0,2 dB/km). A 4,85 km,

a perda total é < 0,8 dB, geravel sem reforgo.
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4. COMUNICACOES E SISTEMA DE SUPERVISAO E AUTOMACAO

O Edificio de Exploracao sera dotado de rede estruturada, para comunicacgodes e informatica, com a

instalacdo de tomadas de pares de cobre, do tipo RJ45, na sala de comando e em todos os restantes
espacos de trabalho do edificio.

A rede

de cablagem a implementar sera constituida por cabos de cobre do tipo U/UTP, cat 6 A, que

ligardo todas as tomadas a um bastidor de comunicagdes a instalar na sala de comando.

O bastidor a instalar incluira:

Prevé-s

Bastidor/rack para redes/servidores VX IT com porta transparente e trilhos perfilados 19”,
2000x800x1000 (AxLxP), controle de acessos e ventilagdo forcada controlada por termostato;
UPS on-line de dupla conversdo 4000VA, com comunicagdo FEthernet para
controlo/monitorizagdo remoto;

Régua de tomadas de rack “PDU”, com tomadas 20 x C13 e 4 X C19, e porta eth de gestéo
remota, APC - EPDU1116S ou equivalente;

Firewall/Switch WAN (Fortigate 101F ou equivalente);

Switch Ethernet LAN layer 3 e conversor eletro-6tico (Cisco Catalyst 9200L 24 ou equivalente);
Servidor em virtualizagdo (VMWare) ¢/ Windows Server 2022 (Fujitsu PY RX2530 M6 10x2.5’ ou
equivalente), com fontes redundantes de 900W, Dual processor Intel Xeon Silver 4309Y 8C 2.80
GHz processor, 64 GB de RAM: 4x16GB 2Rx8 DDR4-3200 R ECC, Discos em RAID 1, 2x SSD
PCle4 1.00TB Read-Int. 2.5' H-P EP, Portas RJ45 1Gb p/ LAN: 4 x1Gbit Cu Intel 1350-T4 OCPV3,
Porta série RS232 e Management LAN.

e ainda a instalacao na sala de comando de:

Consola KVM com teclado e ecr3;

Posto de trabalho Thin Client;

Thin Client com placa grafica compativel com ecrad de monitorizagao interativo (Fujitsu FUTRO
S9010 ou equivalente);

2 monitores 27" (Fujitsu Display P27-8 TS ou equivalente);

Licengcas SCADA compativeis com a Telegestao:

1 licenga SCADA Server: AVEVA PLANT SCADA 2023 2500 pontos;

2 Licengas cliente

Inclui-se também na empreitada o fornecimento, customizagao e colocacao em servigo de um sistema

de supervisdo, completo com o respetivo sistema SCADA que inclui o desenvolvimento e programacao

de software, fornecimento e instalagcdo de hardware, plataforma de gestdo com servidores em

virtualizagdo e posto de comando, licengas, interfaces, comunicagdes e todos os trabalhos, materiais

e acessorios complementares, de forma a ser entregue pronta a funcionar.
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O sistema de supervisao (software SCADA) a implementar, sera compativel com o sistema atualmente
em uso pelas AdA, WinCC OA versao 3.16 e tera as seguintes funcionalidades:

e Relatdrios didrios, com valores médios, maximos e minimos, de caudais, e de todas as
grandezas medidas pela instrumentacao instalada (reporting);

e Registos histéricos de, no minimo, 6 (seis) meses de operagao da instalagao;

e Possibilidade de parametrizagcao dos set-points das principais variaveis de controlo de
processo (caudais, temporizagbes, concentragdes, etc.); iv. Tempos de funcionamento
(parciais e totais), com alarme visual quando for atingido o tempo necessario para manutengao;

e Alarmes visuais para cada equipamento para a situacao de funcionamento e de paragem (fora
de servigo e avaria);

e Alarme visuais para controlo de niveis em reservatoérios de reagentes, silos de lamas, etc.; vii.
Algoritmo de calculo para normalizacdo das membranas de Ol g, se aplicavel, de UF;

e Relatérios diarios com o calculo de varidveis de controlo processual, nomeadamente niumero
diario de lavagens dos filtros de areia e volumes de agua e ar por lavagem, dosagens de
reagentes (m3/m3 agua tratada ou kg/m3 dgua tratada), consumos energéticos totais e parciais
(absolutos e especificos, expressos em kWh/m3), volume diario de lamas extraidas
(discriminando as flotadas, espessadas e desidratadas).

O sistema de supervisao sera testado e ensaiado em conjunto com a AdA e incluira a formagéo final
aos utilizadores do sistema.
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5. INSTRUMENTACAO

5.1. Introducao

O design dainstrumentacao seguira as boas praticas de engenharia. Os sistemas serdo projetados para

garantir uma operagao segura.

O tipo de instrumentos selecionados e especificados serda compativel com os P&IDs. Serao utilizadas
tecnologias atuais, considerando os custos de manutengao na escolha dos equipamentos.

As condicoes ambientais, como humidade e temperatura, serdo levadas em conta para a selecao
adequada dos equipamentos e dos materiais necessarios para sua montagem correta.

Os analisadores e a instrumentagdo de campo serdo adequados as condigcbes dos fluidos
caracteristicos de uma dessalinizadora, como, por exemplo, caracteristicas fisicas (alta pressédo na
zona de osmose) e a natureza do fluido (dgua do mar, salmoura, 4gua permeada, agua produto), entre

outros.

Todos os transmissores de campo serdo conectados ao sistema de controlo, a menos que estejam em
uma localizagdo remota. Nesse caso, serdo utilizados PLCs com cartdes de entradas/saidas ou
Dataloggers para registar os dados e envia-los ao sistema de controlo da planta. O tipo de sinal utilizado
para a transmissao de informagdes do instrumento para o sistema de controlo sera de 4-20mA o
fieldbus

Serao consideradas as seguintes precisoes na selecao dos instrumentos:

Instrumentacgao Precisao

Medidor de caudal eletromagnético *+ (0.5 %)
Transmissor de pressao (0.1 %)
Transmissor de nivel (radar) +2mm
Transmissor de nivel (ultrassénico) + (5 mm)
Medidores de pressao +1%
Transmissores de temperatura +1.5%
Indicadores de caudal +4%
Analisadores:
pH/ORP 1%
Clorofila/algas +3%
Cloro * (5 %)
Condutividade

Sensor inductivo +1%

Sensor conductivo 2%
Turbidez *+ (3.5 %)
SDI 2%

Tabela 5. Preciséo da instrumentagao

7

No documento “AL-INN-0000-1C-LIS-00001. Lista de instrumentos” é apresentada uma reparticdo dos

instrumentos por area.
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5.2. Analisadores de SDI15

O(s) an

alisador(es) de SDI15 a instalar sera(ao):

Do tipo mural, automatico(s)

Aptos para aguas com baixo (até 5) e elevado (acima de 5) unidades de SDI15
Compativel com ASTM D4189-07;

Varios pontos de toma de amostra;

Medigéo de SDI 220 N-A-E-T;

Repetibilidade inferior a 0,1 unidades de SDI;

5.3. Sensor de COD e COT

O sensor de potencial COD e COT a instalar na osmose inversa, devera ter as seguintes caracteristicas

minimas:

Sensor multiparamétrico para medigdo de COD e COT através de medigao de absorgéo, mais
temperatura, pré-calibrada de fabrica para medigédo on-line com passo 6tico 35 m.
Constituido por uma pega Unica, completamente isento de qualquer componente moével bem
como de reagentes e isento de pecas de reserva, garantia de 3 anos.

Passo otico de leitura de 35 mm

Funcéao de auto diagnostico

Temperatura de operagao: 0...45°C

Pressao de operagao: 0...6 bar

indice de protecéo: IP67

Montagem em célula de medicdo com sistema de limpeza mecénico de escovagem em
plastico.

5.4. Sensores de Turvacao

Os sensores de Turvagdo a instalar a montante da Osmose Inversa deverdo ter as seguintes

caracteristicas minimas:

Préprios para medicao de agua do mar com garantia de 3 anos para salinidade até 40 g/L

Tipo de medigao: por espetrometria

Gama de medicdo: 0a 170 NTU

Precisdo / Exatiddo=+2 %

Intervalo de medigdo < 10 segundos

Sensor multiparamétrico com medigao de temperatura integrada

Constituido por uma pega Unica, completamente isento de qualquer componente moével bem
como de reagentes e pegas de reserva

Passo 6tico de leitura de 35 mm

Funcéao de auto diagnostico
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e Temperatura de operacao: 0...45°C
e Pressaode operagdo: 0...10 bar
e Indice de protecéo: IP68

e Montagem em célula de medicdo com sistema de limpeza por ar comprimido

Os sensores de Turvacao a instalar a jusante da Osmose Inversa deverdo ter as seguintes
caracteristicas minimas:

e Proprios para medigcao de agua potavel com garantia de 3 anos

e Tipo de medigao - por espetrometria ou nefelometria

e Gamade medicao-0a4 NTU

e Precisdo/Exatiddo=+2%

e Temperatura de operacao: 10...40°C

e Pressao de operacao: 0...6 bar

e Indice de protecao: IP68

e Montagem em célula de medicédo ou imerso em tanque, ambos com sistema de limpeza por ar
comprimido ou escovagem

5.5. Sensores de condutividade, salinidade e temperatura

Os sensores de Condutividade a instalar em diversas operagcdes unitarias como a captagao, filtracao,
osmose inversa, elevacao de agua tratada e remineralizacao deverao ter as seguintes caracteristicas
minimas:

e Alcances de medicao:
o Condutividade: 0...500.000 uS/cm, a utilizar no software de detegéo de eventos
o Salinidade: 2...42 PSU, a utilizar no software de detegcao de eventos
o Temperatura: 0...70°C

e Principio de medicao: Medicao direta através de 4 elétrodos

e Sem consumiveis ou pegas de desgaste

e Precisdo/resolugdo: 1% do valorlido/ 1 uS/cm

e Material do sensor: Ago inox 1.4435, PEEK (aprovacao FDA) e POM-C

e Temperatura de operagéo: 0...70°C

e Pressdo de operacéo: 0...20 bar

e Montagem do sensor: Em painel

e Indice de protecao: IP67

5.6. Sensores de pH

Os sensores de pH a instalar em diversas operacgdes unitarias, como a captagao, floculagao, flotacao,
filtragdo e remineralizacdo, deverao ter as seguintes caracteristicas minimas:

e Sensor multiparamétrico para medigao de pH e temperatura
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e Alcances de medicéo:
o pH:2...12 pH, a utilizar no software de detecdo de eventos
o Temperatura: 0...70°C
e Principio de medicao: Potenciométrico (com elétrodo de referéncia)
e Precisado/resolugdo: 0,1 pH/0,01 pH
e Material do sensor: Ago inox 1.4404/1.4401, POM-C
e Temperatura de operacao: 0...70°C
e Pressao de operacao: 0...10 bar
e Montagem do sensor: Em painel

e Indice de protecao: IP67

5.7. Sensor Potencial Redox

O sensor de potencial Redox a instalar na microfiltracdo devera ter as seguintes caracteristicas

minimas:

e Sensor multiparamétrico para medigao de potencial redox e temperatura

e Alcances de medicao:
o ORP:-2000 to +2000 mV, a utilizar no software de detegao de eventos
o Temperatura: 0...70°C

e Principio de medicao: Potenciométrico (com elétrodo de referéncia)

e Precisao/resolugdo: +/-10 mV

e Material do sensor: Ago inox 1.4404/1.4401, POM-C

e Temperatura de operacgao: 0...70°C

e Pressao de operacao: 0...10 bar

e Montagem do sensor: Em painel

e Indice de protecao: IP67

5.8. Sensores de Cloro

Os sensores de potencial Cloro a instalar na microfiltragéo e elevacao de agua tratada, devera ter as
seguintes

e caracteristicas minimas:
e Sensor multiparamétrico para medigao de potencial Cloro livre e temperatura
e Alcances de medicao:
o Cloro livre: 0...2 mg/l, a utilizar no software de detegéo de eventos
o Temperatura: 0...45°C
e Principio de medicao: Amperimétrico (coberto por membrana)
e Precisao/resolugcdo: 0.001 mg/l
e Compensacao automatica de temperatura

e Compensacao automatica de pH
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Material do sensor: Ago inox 1.4404/1.4401, PVC
Temperatura de operagao: 0...70°C

Pressao de operagao: 0...3 bar

Montagem do sensor: Em painel

indice de protecéo: IP67

5.9. Sensores de espectrofotometria

O sensor de espectrofotometria a instalar na captacdo de agua bruta, devera ter as seguintes

caracteristicas minimas:

Sensor multiparamétrico para espectrometria on-line com detetor UV e UV-Vis (de 190 até 750
nm) e parametros pré-calibrados de fabrica para medicao de turvacgao, clorofila, TSS, COD,
COT.

Constituido por uma peca Unica, completamente isento de qualquer componente mdvel bem
como de reagentes e isento de pecas de reserva, e garantia de 3 anos.

Passo 6tico de leitura de 35 mm

Funcao de auto diagnostico

Temperatura de operagao: 0...45°C

Pressao de operagao: 0...3 bar

Datalogger integrado: 8GB

indice de protecéo: IP68

Montagem em célula de medigdo com sistema de limpeza mecéanico de escovagem em plastico
e titanio.

O sensor de espectrofotometria a instalar na microfiltragdo, devera ter as seguintes caracteristicas

minimas:

Sensor multiparamétrico para espectrometria on-line com detetor UV e UV-Vis (de 190 até 750
nm) e parametros pré-calibrados de fabrica para medig¢éo de turvagédo, COD e UVxxx.
Constituido por uma pecga Unica, completamente isento de qualquer componente mdvel bem
como dereagentes, isento de pecgas de reserva e garantia de 3 anos.

Passo 6tico de leitura de 35 mm

Funcéo de auto diagnostico

Temperatura de operagdo: 0...45°C

Pressdo de operacdo: 0...3 bar

Datalogger integrado: 8GB

indice de protecéo: IP68

Montagem em célula de medicdo com sistema de limpeza mecéanico de escovagem em plastico
€ aco inox.
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5.10. Controladores equipamentos de medicao

Os sensores estardo ligados a controladores instalados em cada um dos locais da instalagdo, sendo

gue estes deverao ter as seguintes caracteristicas minimas:

Com sistema operativo Linux e alarmes de correlagdo entre parametros e espectro, com
capacidade de monitorizacao até 6 espectros e 64 parametros, incluindo VNC, calibragédo
multiponto.

Ecra Touch Screen TFT de 9” a cores, Memoédria RAM de 2 GB e Meméria interna 16 GB,
transmissao de dados através de modbus TCP, profibus, FTP, SSH, VPN, 4-20mA e relay, entrada
e saida.

Alimentacao: 100...240 VAC

Material: Liga de aluminio

Temperatura de operagéo: -20...50°C

indice de protecéo: IP65

5.11. Detetor de gas

Os detetores de gas a instalar na instalagdo deverao ter as seguintes caracteristicas minimas:

Alimentacao elétrica: 24 VDC, ou 230 VAC

Sensores intermutaveis até 60 modulos diferentes

Funcao de Auto teste de verificacdo do sensor

Registo do histérico dos autotestes realizados para consulta

Display grafico LCD

Preparado com sistema de auto aquecimento (opcional) para zona com elevada condensagao
Possibilidade de sensor remoto com cabo até 150 m

Datalogger Integrado: frequéncia de registo ajustavel de 1 a 60 min.

Registo do histérico de calibragdes

Comunicacodes: HART® ou Modbus RTU

Saida: 4-20 mA

Repetibilidade 1%

Linearidade +0.5%

Temperatura de operagao -30°C a +60°C (Temp. min. para sensor de 02, -20°C)
Protecéao IP65

5.12. Caudalimetros eletromagnéticos

Os medidores eletromagnéticos, deverao possuir extensdes retas minimas, a montante de 5xDN e a

jusante

de 2xDN (onde DN é o didmetro do trogo de tubagem onde se realiza a medigao), salvo se a

documentacao oficial do fabricante dispuser de maneira diferente. Serdo adotadas as configuragoes
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necessarias de modo a garantir em permanéncia condicoes de escoamento em seccao cheia. Nao
serdo admitidos, em caso algum, caudalimetro eletromagnéticos de seccao parcialmente cheia.

Os caudalimetros serdo cumulativamente dotados com interfaces modbus e HART, sendo ainda
preferencial o protocolo de comunicagdes Ethernet/IP. Deverao ainda incluir visor local, que ficara
situado em local facilmente acessivel.

5.13. Rotametros

A presente especificagao define as carateristicas gerais dos medidores de caudal do tipo rotdmetro a
instalar no sistema de dessalinizagao.

Os medidores de caudal do tipo rotdmetro a fornecer serdao constituidos por um elemento do tipo
boiador. O caudal medido devera ser obtido através da conversado da posicao do boiador.

Os rotametros a fornecer deverao permitir transmitir o valor de caudal, em continuo, através de um
transmissor / indicador. Devera ser possivel a remogao do transmissor e respetivo sensor com a
tubagem em carga.

A leitura do rotdmetro serd transmitida através de um sinal 4 - 20mA isolado galvanicamente e
proporcional ao caudal instantdneo medido.

O transmissor / indicador devera ser de montagem mural colocado a 1,5 m do pavimento, em local
acessivel e tera um indice de protegéo nao inferior a IP65.

Quando colocado no exterior o transmissor / indicador sera protegido por uma cobertura na sua
envolvente em ago inox 316L possuindo na zona frontal uma pala em borracha vulcanizada, flexivel,
opaca e com uma espessura de 5 mm para facilitar a respetiva leitura e garantir a protecao total do
display contra os raios UV.

Aresolucdo do transmissor sera de pelo menos 10 mm.

Para sinalizagao de alarme, deverdo existir 2 contactos inversores livres de potencial.

Os rotdmetros a instalar em diferentes pontos do sistema deverdo ser especificos para essas
aplicacoes (por exemplo: reagentes, pressao e temperaturas elevadas, condutividades extremas, etc.).
O boiador e toda a estrutura deverao assim ser adequados ao fluido a medir.

As condicobes de instalagao deverdo considerar a existéncia de trocos retos a montante e a jusante do
rotdmetro, respetivamente, salvo indicagdo expressa do fabricante. Caso existam singularidades
relevantes imediatamente a montante ou a jusante dos trogcos retos, estes deverdo ser
redimensionados de acordo com as instrugdes do fabricante, para garantir o nivel de precisao previsto.
A temperatura ambiente de funcionamento devera estar compreendida pelo menos entre -5°C e +
60°C.

A alimentagéao elétrica sera de 24VDC.

A interface E/S serda de 1xSaida 4-20mA com protocolo de comunicagdo HART (isolada
galvanicamente).

O equipamento a fornecer permitira avaliar o conjunto conversor / primario “in-situ” (verificagéo e

diagndstico), sem interrupgao do processo, para posterior emissao de certificado de verificagéo ao
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cliente. O certificado de verificacdo tera de ser gerado pela prépria ferramenta de verificagdo e
diagndstico;

Outras caracteristicas consideradas relevantes:

e O equipamento devera permitir acesso remoto, bem como avaliar o conjunto conversor /
primario, local e remotamente. O acesso para avaliagdo remota do medidor devera ser
realizado através de protocolo MODBUS, através de interface RS485 incorporado no conversor.

e Deveréao ser fornecidas, juntamente com o rotdmetro, as ferramentas digitais para uma facil
integracdo com outros equipamentos, tais como DTMs, ficheiros GSDs ou ficheiros EDDs.

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagdo de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.
O equipamento, devera ser fornecido com chapa de carateristicas, em ago inoxidavel, nos quais
deverao serinscritos de forma indelével os dados caracteristicos do mesmo.
De modo a permitira monitorizagéo de variaveis com os diversos equipamentos associados ao Sistema
de Digitalizagao (automatos, RTU, Datalogger, consolas HMI, sistemas de supervisdo, comunicagoes,
etc) serad necessario contemplar os medidores de caudal do tipo rotAmetro com:

— Contactos livre de potencial.

— Sinais analégicos.

— Variaveis a contemplar:

. ~ . .. . Obtencgéao via Médulo de
Desighacao Tipo de Variavel (1/0 Condicao . ~ s o .
gnag P (170) ¢ Comunicacao (Aquisicao/Envio)
Caudal instantaneo Analdgica Valores Sim
Alarmes/Alertas/Defeito Digital Estado Sim

Tabela 6. Variaveis a contemplar. Rotdmetros

Testes em fabrica

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificacao de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serao realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e
Especificagbes Técnicas.

Sera emitido certificado de calibragao

Ensaios em obra / comissionamento

Ainda que cada entidade possa definir critérios adicionais aos ensaios em obra e respetivos
comissionamentos que mais se adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificagao
minimos referentes aos ensaios/comissionamento que deverao ser efetuados.

Componentes da montagem:

e Inspecéo visual do equipamento (conforme/ndo conforme).

e Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.
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e Facilidade de remocéo do equipamento.
e Facilidade de assisténcia técnica no local.
e Ligacao dos cabos de alimentagao, comando, controlo e comunicagdes.

e |dentificacdo de equipamento, aparelhagem e cabos.

Dados de parametrizagdes:

e Configuragdes (conforme/nao conforme):
e Sinais digitais.
e Sinais analdgicos.

e Sistema de comunicagao.

Ensaios funcionais:

e Colocagao em servico (conforme/nao conforme):

Normas aplicaveis e certificacao

Séo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagéo
europeia EN.

O equipamento deve cumprir a EN 1092-1, caso seja flangeado, e a norma EN 1.4404 para 0 a¢o inox
AISI 316L.

Cada rotdmetro sera calibrado de fabrica, com uma cdépia do Relatério entregue com o dispositivo e no
manual de O&M, de acordo com a norma ISO/IEC 17025.

A instrumentagao das instalagbes é descrita em pormenor no documento: “AL-INN-0000-IC-LIS-
00001: Lista de instrumentos”.
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6. SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA

A EE1 e EDAM serao dotadas de sistema de vigilancia por CCTV que possibilite a observacao de toda a
periferia dos recintos e acessos, com a instalagao de cAmaras de videovigilancia, fixas ou méveis ao
longo do perimetro das vedagdes, complementando o sistema de detegéo de intrusdo ao possibilitar a
gravagao permanente de imagens dos espacgos sob controlo.

No interior dos recintos serdo previstas camaras de vigilancia, abrangendo as seguintes zonas:

e Entrada e Edificio da EE1

e Interior do edificio da EE1 (monitorizagédo gradados)
e Entrada principal da EDAM Pré-Tratamento

e Edificio da Osmose Inversa

e Pés-Tratamento;

e Edificio de lamas;

e Silode lamas;

e Entrada do edificio de exploragéo;

e Bascula.

Com este visionamento o supervisor da Instalagao tera, na sala de comando, através de dois monitores

de video, uma viséo global da Instalagéo.

O sistema incluird todas as cablagens e equipamentos necessarios, com excecao do sistema de
gravacao de imagens.

Sera ainda previsto um sistema de comunicacoes por interfone, do tipo video porteiro entre o portao de

acesso e o edificio de exploracéo e entre a bascula e este.

As camaras a instalar no sistema de videovigildncia serdo de tecnologia iP-HD, e permitirdo obter
imagens das areas referidas. Além das camaras sera fornecido o nimero de licengas para integracao
no software de gestdo das AdA.

Todas as caAmaras de video serdo alimentadas diretamente do respetivo bastidor de CCTV, através de
PoE (Regua PoE de 16 portas e 2 fontes de alimentagao independentes para alimentagcéo do sistema, e
UPS dedicada para o efeito).

As camaras devem ser instaladas no exterior, em colunas ou fixadas nas paredes exteriores dos
edificios. Na base de cada uma das colunas no interior da portinhola, sera disponibilizada uma tomada
RJ45 estanque. Da tomada de rede até a camara, devera ser instalado um cabo de rede UTP cat.6, com
comprimento necessario a ligagéo

As carateristicas das cAmaras de video serdo as seguintes:

e indice de protecdo anti-vandalismo - IK10
e Alta Resolugédo - 2MP
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e Compressao video - H.264 MP/H.264 BP

e QUAD Streaming de video

e Objetiva varifocal 2,8-12 mm

e Projecéaoinfravermelhos integrada com alcance 30 metros

e Entrada de audio Microfone incorporado

e Detecdo de sabotagem e movimento;

e Saida de dudio Ficha de saida de linha

e Comunicacao audio bidirecional, full duplex

e Slot para cartdo de memoria. Suporta cartdes micro SD/SDHC - capacidades até 2 TB
e Ethernet 10/100 Base-T, detecao automatica, half/full duplex, RJ45
e Alimentagao por PoE

e Indice de protecéo IP66.
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7. SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETEGAO DE INTRUSAO E INCENDIOS

7.1. Detecao de intrusao

Na EE1 e na EDAM serao instalados sistemas de detecao e alarme de intrusao, constituidos por uma

unidade central (painel de controlo), com as seguintes caracteristicas:

e 8Zonas livremente programaveis; Expansao c/s fios até 48 zonas;
e Comunicador incorporado;

e 20Tipos de zonas programaveis;

e Possibilidade de up/download com bloqueio de seguranca;

e 99 Cdbdigos de utilizador;

e 4 outputs programaveis na placa; expansao até 7 outputs programaveis;
e Arme automatico com repeticdo automatica;

e Arm/Disarm remoto;

e Memoria para 256 eventos;

e Consolas de operacao por area

e Portade comunicacbes TCP/IP, com ficha RJ45

e Comdispositivo de alerta telefénico.

e Display LCD alfanumérico

A unidade central sera também ligada a um autdmato (carta de entradas digitais) para sinalizagao
remota de alarmes pela rede de telegestao.

Serédo instalados contactos de proximidade nas portas dos principais edificios e ainda nos portdes de
acesso a EDAM e a EE1. Em determinados locais serdo também instalados detetores de intrusao de
dupla tecnologia (infravermelhos e radio frequéncia), com grande imunidade a RF e consumo né&o

superior a 20 mA, com uma area de cobertura minima de 6x6 m.

As sirenes de alarme a instalar deverdo ser ativadas em situagdes de alarme de intruséo, e seréo,

autoprotegidas e autoalimentadas, com as seguintes caracteristicas:

e Caixa exterior de protecao anticorrosao em policarbonato;

e Protecédo contra rotura, remocéo e abertura de linha de alimentacéao;
e Elevado nivel sonoro (110dB);

e Consumo de 50 mA;

e Tempo de toque programado

e Sajda de luz com flash-rate de 60/minuto

Ainstalagao devera ser prevista de tal forma que, qualquer avaria nos equipamentos, incluindo o corte
ou curto-circuito dos condutores de interligagdo entre os diferentes elementos do sistema, sera

automaticamente sinalizada na unidade central.
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7.2. Sistema de Combate a Incéndio

As instalagdes do seguranga Contra Incéndios desenvolver-se com base na legislagao nacional e
nomeadamente em conformidade com o Dec. Lei n.° 220/2008 de 12 de Novembro (RJSCIE), na
redacdo dada pela Lei 123/2019 de 18 de Outubro e Portaria n.° 1532/2008 de 29 de Dezembro, na
redacdo dada pela Portaria n.°© 135/2020, de 2 de Junho (RTSCIE), bem como nas Notas Técnicas e
Cadernos Técnicos da ANEPC.

Serao sempre previstos extintores no interior da totalidade dos edificios.

Caso sejustifique a existéncia de umarede de agua de incéndio na EDAM, devera ser usado o permeado
armazenado nos reservatérios de flushing. No caso da EE1 a rede de agua potavel devera servir
igualmente como rede de combate a incéndio.

7.3. Detecao e Central de incéndio

Prevé-se a instalagcdo na EE1 e na EDAM de sistemas automaticos de detegdo de incéndio, do tipo
enderecavel, abrangendo a totalidade das instalagcdes. Os sistemas a instalar deverao obedecer a
Norma Europeia EN54.

No caso da EDAM a unidade central de comando ficara instalada no Edificio de Exploracéo.

Os detetores a instalar serao sensiveis a densidade de fumos, do tipo 6tico, dado o seu grande campo
de aplicacgao, e tendo em conta que na maioria dos casos o incéndio se manifesta na sua fase inicial

pelo desprendimento de gases de combustao e fumos.

Os botdes de alarme manual serdo ligados ao anel respetivo, garantindo-se que a sua atuagédo dara

origem a um alarme prioritario, facilmente identificavel pela unidade de controlo.

As sirenes de alarme serdo préprias para interior, eletrénicas, de dupla tonalidade, de modo a serem
programadas situacgdes diferenciadas de pré-alarme e alarme de evacuacgéao e deverao ser colocadas a
uma altura do pavimento néo inferiora 2,25 m.

Todos os dispositivos de alarme serdo do tipo enderegavel, instalados diretamente sobre o anel de
detecdo e comandados e alimentados pela unidade central.

A ordem de atuagdo das sirenes sera proveniente da respetiva unidade central, a partir da informacgao
recolhida dos sensores, podendo estas ser ativadas por uma zona ou alarme geral, consoante a

programacao que lhe for atribuida.

Na interligacao dos diferentes elementos da instalagéo prevé-se a utilizagao de cabo resistente ao fogo
por um periodo minimo de tempo de 90 minutos, do tipo JE-H(St)H, de um par de condutores de 1,5
mm?, enfiados em tubos VD ou de polietileno de baixa densidade, do tipo ERM, em instalacdo

embebida, ou instalados nos caminhos de cabos previstos.

Devem ser evitados tragados proximo de cabos de energia, por forma a evitar maus funcionamentos do

sistema, devidos a perturbacgdes eletromagnéticas.
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As redes de detecdo serdo em anel de forma que o corte ou curto-circuito na linha ndo afete o
funcionamento dos sistemas dado que a comunicagao sera efetuada nos dois sentidos.
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1. INTRODUCAO

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situagao de escassez hidrica que € ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade
de agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de agua em Portugal,
nomeadamente na regido do Algarve, esta sob stress, e espera-se que o problema aumente com as
alteragdes climaticas. Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regiao do Algarve,
elaborado em 2020 pela APA e pela Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
identificou como medida estrutural possivel para reforgar a capacidade de producao de agua, a criagéo
de um sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem
alternativa e fiavel para o abastecimento de dgua potavel a regido do Algarve.

1.1. Descricao geral do sistema de dessalinizagao

O Sistema de Dessalinizagao a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a produgéao de 500 L/s = 1800
m>/h = 43.200 m®/dia = 16 hm®/ano de agua potavel. O sistema ficara preparado para ser ampliado no
futuro (Fase 2 — Ano Horizonte), através da instalagdo dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM,
para a producdo de 750 L/s = 2.700 m®/h = 64.800 m®/dia = 24 hm®/ano de &gua potavel. Toda a
construgao civil, captacao, condutas de agua bruta e agua tratada e restantes infraestruturas seréo
desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM tera em conta que, na Fase 1, o caudal de producdo de agua potavel
podera variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido
em conta que, apds ampliacao, a variacao de caudal de dgua tratada sera entre 25% do caudal do Ano
0 e o caudal nominal do Ano HP.

1.2. Objetivo desde documento

O objetivo deste documento é mostrar os elementos mais essenciais e representativos dos novos
sistemas de entrada e de rejeicdo maritimos do Sistema de Dessalinizacdo na regiao do Algarve,
expondo os critérios técnicos considerados durante o processo de engenharia e destacando as

singularidades das obras maritimas.
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este documento toma como referéncia os seguintes documentos do projeto.

2.1. Documentos do projeto

e AL-ACE-0000-MW-REP-0002. Relatorio do estudo climéatico

e AL-ACE-0000-MW-REP-0001. Relatdrio do estudo metoceanografico
e AL-ACE-0000-MW-REP-0003. Relatorio do estudo de campo proximo
e AL-ACE-0000-MW-CRT-0001. Base de concecao

e AL-ACE-0000-MW-CAC-0002. Calculos mecanicos das tubagens

o AL-ACE-0000-MW-CAC-0004. Calculo de torres de captagao

e AL-ACE-0000-MW-PRC-0001. Procedimento de construgao

e AL-ACE-0000-MW-REP-0006. Ajudas a navegacao
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3. DESCRIPGCAO GERAL DAS OBRAS MARITIMAS

3.1. Sistema geografico de coordenadas

As coordenadas indicadas neste projeto referem-se ao Sistema de Coordenadas PT-TM06 / ETRS89.

Para o projeto na globalidade e em relagao a altimetria € utilizado o nivel médio do mar (NMM ou MSL),
cuja referéncia é o marégrafo de Cascais. O Zero Hidrografico (ZH) tem uma relagao de -2.00m com o

Zero NM para Albufeira.

3.2. Caracteristicas gerais

As obras ficardo localizadas na freguesia de Albufeira e Olhos de Agua, pertencente ao concelho de
Albufeira.

Lzt
SISTEMADE — | \
REJEICAO
\- SISTEMA DE
CAPTAGAO
AREA DE LOCALIZAGAO (4)

DO PROJETO

llustragéo 1. Localizagdo das infraestructuras da EDAM

O sistema de admisséo serd composto por dois tubos PEAD de DN 1200 mm e DN 1000 mm com uma
capacidade de 1,126 m®/s cada um, e dois torres de admiss&o de betdo armado (localizadas a-11,7 m
em relagdo ao MSL) no final das linhas. O comprimento das condutas é de 2029 m desde a estagcao

elevatdria inicial até a localizacéo das torres de captagao.

O sistema de rejeicdo serd composto por um tubo PEAD de DN 1000 mm com uma secgéao difusora
formada por 8 bocais com DN 300 mm através dos quais a salmoura sera descarregada. A secgao
difusora esta localizada a uma profundidade de -11,5 m em relagao ao nivel meio do mar (MSL). O
comprimento do tubo de rejeigao € de 2260 m, considerando a secgao do difusor, que tem no total 65

m, no entanto, a distancia entre a primeira e a ultima valvula de bico de pato é de 56 m.

As coordenadas da torre de captacdo e do difusor sdo dadas na tabela seguinte:
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X Y

Tomada 1 (DN1000) | -49,601 | -289617,483

Tomada 2 (DN1200) | -58,500 | -289617,548
Rejeicao -3616,464 | -288428,628

Tabela 1. Coordenadas das tomadas de agua e do final da sec¢éao difusora.

Foram considerados como limites de bateria para os sistemas de admissao e rejeicado maritimos os

seguintes:

e No lado do mar, as extremidades distais das condutas maritimas, incluindo as torres de

captacao e as seccoes difusoras.
¢ No lado terrestre das linhas de agua bruta, a ligagdo com a camara de admisséo, a flange entre

tubos ou as flanges de poga na parede de betdo da estagcdo de bombagem.
¢ No lado terrestre das linhas de salmoura, a bucha através da qual é ligado o efluente a cAmara
de desgaseificacao.

O trajeto das tubagens pode ser visto na figura seguinte.
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Para os servicos de inspegcdo e manutencao, devem ser previstas entradas de homem nos tubos de

captacao erejeicao a cada 400 m.

No inicio das condutas (cAmara de admissao para a captacdo e camara de desgaseificagéo para a

rejeicao) passarao por dois microtlneis de betdo armado de 2200 mm de didmetro exterior com 200

mm de espessura que albergardo no seu interior as condutas de PEAD de DN 1000 mm para a captagao

1 e a rejeicdo e DN 1200 para a captacao 2. A partir da profundidade de 4,6 mZH e 5 mZH para a

captacéo e rejeigcdo, respetivamente, as condutas serdo colocadas numa vala que sera preenchida

apods a instalagdo dos tubos. Assim, os tubos serdo protegidos contra as acdes hidrodinAmicas (ondas

e correntes).
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Antes dainstalacao de qualquer secgcao das condutas, serdo executadas a escavacao e a dragagem da
vala. A instalacdo das condutas sera efetuada de terra para o mar, iniciando-se a instalacao das
condutas nas saidas de cada microtunel, dependendo dos meéios dos que o subcontratado disponha.

Os tubos PEAD (tubos de entrada, emissario e difusor) serdo fornecidos em segmentos de 12 m de
comprimento que serdo armazenados no local/estaleiro do projeto. Por conseguinte, sera necessario
dispor de uma superficie para realizar as operagdes de soldadura e montagem das seccdes das
condutas de PEAD.

Uma vez colocados todos os tubos, uma equipa de mergulhadores instalara os elevadores (risers) e
fara as juntas flangeadas. As secgdes de tubos serdo instaladas por meio de grua.

Adicionalmente, no redor das tomadas, dos risers e das entradas de homem, serdo dispostos colchdes
Reno para protegé-los contra a erosdo. O calculo desta protegdo é apresentado no Apéndice ao
documento AL-ACE-0000-MW-PRC-0001. Procedimento de construcéo.
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4. ANALISE DA INFORMAGAO PREVIA

4.1. Estudo climatico

A partir deste estudo, foram definidas as principais condi¢cdes climaticas na area do projeto.

O ambito deste estudo incluiu:
e Analise estatistica do vento local, rajadas de vento, temperatura e precipitagcdes na regiao do
Algarve. Para o efeito, os dados foram extraidos do conjunto ERA5, que é acessado para obter

variaveis atmosféricas, oceénicas e de superficie terrestre. Foi efectuada uma caraterizagao
completa das variaveis.

e Allustracao 3 expoe a area de obtencao dos dados.

VIEAMOURA:

Rejeicao

Captacao

llustragéo 3. Area de obtengéo dos dados com os pontos de captacéo e rejeicdo do sistema de dessalinizagdo

e Os principais resultados do estudo podem ser resumidos nos seguintes pontos:
o Asvelocidades do vento mais elevadas ocorrem em novembro, com um valor de Wv =
18,7 m/s.

o Para as temperaturas, foram registadas temperaturas mais elevadas de maio a
setembro, sendo julho o més mais quente com uma temperatura maxima registada de
35,7°C. A temperatura média registada foi de cerca de 17,4°C.

o Ovalor maximo de precipitagao didria nos ultimos 2 anos foi de 7,23 mm/h.

e O estudo climatico pode ser consultado em pormenor no documento AL-ACE-0000-MW-REP-
0002. Relatorio do estudo climatico.
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4.2. Estudo meteoceanografico

A partir deste estudo, foram definidas as principais condigdes de concegao maritima na area do projeto
(localizagdo das estruturas de emissario e de tomada de dagua) como o vento, os niveis de maré e as

ondas.
O ambito deste estudo incluiu:

e Analise estatistica das ondas de aguas profundas na localizacao da bdéia virtual de Puertos del
Estado da Espanha SIMAR5016021. Foi efectuada uma caraterizacdo completa da onda média.
As condicoes das ondas de tempestade foram analisadas obtendo-se a distribuicao da altura
de onda significativa anual extrema, as alturas de onda correspondentes a varios periodos de
retorno e as distribuicbes conjuntas das tempestades Hs&Tp e Hs&Diregdo. A llustracao 4
mostra a localizagcdo da bdéia SIMAR de aguas profundas.
As ondas mais energéticas ocorrem no periodo entre outubro e margo. O valor mais alto de
altura de onda é de Hs=6,43 m.
A diregao das ondas no regime médio vem principalmente de WSW, W e SE. En matéria das
alturas de onda mais energéticas, os sectores de procedéncia sdo SW e WSW.

llustragéo 4. Localizagao da bdia virtual SIMAR 5016021

e Asvelocidades médias anuais e sazonais do vento foram obtidas na localizagédo da béia SIMAR
(lustracgéo 4). Foi efetuada uma caraterizagdo completa do vento médio. As condi¢des de vento
foram analisadas obtendo-se a distribuicdo anual extrema da velocidade do vento, avelocidade
do vento correspondente a varios periodos de retorno e a distribuicdo conjunta Wv&Diregao.
Os valores mais frequentes da velocidade basica do vento situaram-se no intervalo 2< WV (m/s)
<6, com um valor maximo de 19,38 m/s.
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e Os niveis de maré de projeto foram fornecidos pelo IH - Instituto Hidrografico, em Tabelas de
Marés anuais, com base nos elementos de maré calculados para o marégrafo de Lagos. A maré
mais alta (PMMAX) corresponde a +1,83 m, e a maré mais baixa (BMMIN) corresponde a-1,76 m,
considerando o nivel médio do mar como o nivel de agua de referéncia (0,0 m). Tendo em conta
estes valores, a amplitude maxima da maré foi de cerca de 3,59 m.

e A simulacao da propagacao de ondas foi efetuada com o objetivo de analisar as principais
transformacdes das ondas ao longo da sua evolucao desde a zona offshore até as zonas de
aguas intermédias e pouco profundas. Foi utilizado o modelo numérico SWAN.

e Apartirdo estudo de simulagdo da propagacéo das ondas, foi desenvolvida a definicdo do clima
marinho no local do projeto, obtendo-se:

o Ondas escalares e direcionais médias e extremas nas proximidades da localizagao da
captacéo e darejeicéo.
o Condic¢des de ondulacéo de projeto ao longo do tragado das condutas.

As alturas de onda significativas com valores Hs (m)<0,5 apresentaram uma percentagem de
frequéncia superior a 45%. Em geral, a diregdo dominante das ondas é SW e WSW.

O estudo meteoceanografico pode ser consultado em pormenor no documento AL-ACE-0000-MW-
REP-0001. Relatorio do estudo metoceanografico, e os parametros de projeto obtidos a partir destes
trabalhos foram incluidos no documento AL-ACE-0000-MW-CRT-0001. Base de concecao.
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5. CONDUTAS SUBMARINAS

5.1. Descricao geral e perfis longitudinais

A configuracdo da tomada de dgua sera constituida por condutas submarinas em PEAD que poderao
operar isoladamente (uma de cada vez) ou em paralelo conforme os requisitos de caudal da EDAM. A
captacéo é efetuada por duas estruturas de tomada de agua, de fluxo horizontal, situadas no mar, a
cerca de 2 km da costa a uma profundidade de -11,8m NMM (9,8m Zero Hidrografico, ZH).

No trecho inicial da captacdo, com um comprimento de 564 m até atingir a cota de -6,6m NMM
(4,6 mZH), a conduta sera executada por uma técnica de microtunelacdo, a partir da qual sera
colocada em vala no fundo marinho.

As condutas serdo realizadas em PEAD macico e SDR 26 ao longo de todo o seu comprimento. Na
seccao do tunel é o tubo de betdo que suporta todas as cargas do terreno, portanto, mantém-se o
mesmo SDR 26 para a conduta PEAD tanto na seccao do tunel quanto na vala. Na secgédo do
microtunel, a conduta PEAD é instalada num tunel de betdo armado DN1800 mm.

O perfil longitudinal dos tubos de captacéao é apresentado na llustragéo 5, llustragao 6, llustragcéo 7 e
Ilustracao 8.
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llustracdo 5. Perfil longitudinal da conduta de captacéo (I)
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llustragéo 8. Peffil longitudinal da conduta de captagéo (IV)

Para & rejeicao sera instalada uma conduta de descarga, com difusores localizados offshore a uma
profundidade entre -9,5 me -9,67 m NMM (7,5-7,67m ZH), para o retorno comum do concentrado e dos

efluentes do processo tratados na instalagao.

Igual que para a captacao, o trecho inicial serd executado por microtunelagdo, com 910 m de
comprimento até atingir a cota de -7m NMM (5 mZH), a partir da qual sera colocada em vala no fundo

marinho.

O perfil longitudinal dos tubos de descarga é apresentado na llustracao 9, llustragao 10, llustragdo 11

e llustracéo 12.
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llustragéo 9. Perfil longitudinal da conduta de rejei¢éao (I)



19 de 37

Pag.

ETRAL O WO
i i

02.0

Rev.

/,

07/05/2025
="

Data

do Algarve

Cédigo ACE
AL-PRO-0000-MW-REP-0005

| ESRETaE

ido

g

Empreiteiro EPC

Inizagcao hare
A CLASE vk

Sistema de dessal

Projeto

2 AGUASto

W ALGARVE

\E’/ Grupo Aguas de Portugal

AL-ACE-0000-MW-REP-0005

Cliente
Projeto n®.
Codigo AdA

i .?.___.i.—..u T s o e Lt . § 2 1 L L el L
b b b e o | _ ' [ e e e
- e | % el Lt Ll
e | e | | _ H m 4 e (e Bne wE
i e | e | | _ B 1 - T _!!":__
e o | e | e | o _ T Hn"l!_:a
o e feewe |- | o _ e e e
b bt bt b _ i B arme oo e oc
e aw| v | aw | W ln_l!_ we
LT T ww | w | wew | m !n"l!" we
L O Ot wwlwe | wer | w0 _ e e e
| - | e e | we we lwnc
| e - i o | | e _ e Q!_ -t
e | e rarorarn lo_l!_ e
wim fie || vl e ore || !__.:__=
e e e | _ e a.:. wr
- | | e e | |1
— we e e
| | | e | e _!_ = 1 ln_l!_ -t
< ¥
LT | ° [
"o lwn we
e o e e we o || W@ [
| | | On oo we wE
| | L ..._v w8 | By [
1 | L] O e e e
- o B w- e - Er " = Il
| L I [ i e w
- O WA W WY I T BT .|m e [
P o | wolwn wo
- R YN R e () [
o o | ko] "o wn we
- o R Y N R [
L L ® e e W
L CECT S AT R Sy T Y = [
L L S LR
- i RA W R P R R ko] [
e L Wi W
= CLOCLA R L S T T c 4 (L
[ o | [e) 1 i
- O R - Y W W O Fl | |
[ o | H e Wt
o 0o e e e T e © 1
o | L S wewn we
Y i BB W RO R B 1
LI, | ~ COCE
| LN (LS TS I (o
[ | o we e we
- _.-a._H-._I: - i | = i
L - | W we -
s | “l! il arn wre l..:._ = b bt
1 i
o [ o W s WE W o0 ln_l!_ =
ol | c e hra e
e LA (LS T Y [e) [
o | I we e
e OB W R B T E — il
| o | = 1 S I N
vy e el L e LE] T ™
s e TS TS N, O, e, _ % e -
o Lo e lwwiwn
e rew LU N e Ty Y _ . [l
O | S Y
e | ey R A T R — ™
UL, Lo Y .
| _!a._Ha._.__:_ - wvenr [e) ™
- _!a._-na._::_ i ey .MW. I»_.q!_ we
= R WL B T KT !2_ ®© o, e
Il 11 o
| e _ln._ln._lc s _.....c_lc_ = e wa e
n
- ! e ....r_-..v_ S i H!_ e
=
LS ! o W1 | = !n_ﬁ.v_ L
LS e | H "t wrjw =Y e e
= I s wre !.c_ e ] e aw | o | o e
) 11 |
= i s _.....c_lc_ hid i L aw v o en
i i ! e ..._v_l_v_ u.n_nu._ we LU B
L ! AP T | tn_I!_ i LU AT AT
- I e sk | we e e e en
| y e sk | wi W[ Y e e o0
[ i ...n__.....c_!.c_ &k e[ W1 o o oo a0
e mi L AT LRI RS T Y =L H i o o e e
AHHRY THHHE HHHHRHHBARE
Il 1HE HEHHBHBE
FH m m nlE|E — i m d nlA|E
Tm ___m 1N _:_m

llustragéo 11. Perfil longitudinal da conduta de rejei¢éo (lll)
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llustragédo 12. Perfil longitudinal da conduta de rejei¢cao (V)

Nos paragrafos seguintes sdo resumidos os calculos efetuados e as conclusdes obtidas durante a
concecéao dos sistemas de captacgao e rejeigéo.

5.2. Caracteristicas mecanicas dos tubos

Os calculos mecanicos foram efetuados de acordo com o manual M45 da AWWA tubagens de
polietileno de alta densidade (PEAD). A capacidade de suportar cargas externas é normalmente testada
através dos seguintes passos:

e Determinar as cargas externas.

o \Verificar se a deflexdo causada pelas cargas externas ndo excede o valor admissivel.

e Verificar se a pressao causada pela combinacdo de cargas externas e pressao interna negativa
é inferior a pressdo a qual ocorre o colapso do tubo.

e Verificar se a compressao na parede do tubo causada por cargas externas nao excede os

valores permitidos.
O procedimento para determinar se o tubo cumpre os requisitos é o seguinte:

- Calculo da classe de presséo (Pc) a partir da base de projeto hidrostatica (HDB) e das dimensdes do
tubo.

e Verificar a pressao de funcionamento (Pw).
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e Verificar a pressao de sobrepressao (Ps).
e Calculo da deformagédo admissivel por flexdao em anel.
e Determinacao das cargas do solo (Wc) e das cargas vivas (WL), respetivamente.
e Calculo do modulo de restricdo do solo composto (Ms).
e Verificar a previsdo da deformacéo (Ay/D).
e Verificar a carga combinada.
e Verificagdo da encurvadura.
Foram consideradas as seguintes carateristicas do tubo:
Espessura .
Conduta DN (mm) OD (mm) ID (mm) Material
(mm)
Captagéo 1 1000 1000 924,6 38,2 PEAD SDR26
Captagé&o 2 1200 1200 1108,2 45,9 PEAD SDR26
Rejeigao 1000 1000 924,6 38,2 PEAD SDR26

Tabela 2. Caracteristicas principais das condutas de captacéo e rejeicao

As seccgdes transversais tipicas apresentadas na seccao 5.3 foram definidas tendo em conta os
resultados dos calculos mecéanicos para as carateristicas das tubagens apresentadas na Tabela 2.

O sistema de hipoclorito, desde a cAmara da bomba até ao fundo do mar, é constituido por dois tubos
de polietileno de alta densidade (PEAD DN 50) dentro de um tubo de didmetro nominal de 180 mm.

Espessura .
Conduta DN (mm) | OD (mm) ID (mm) Material
(mm)
Hipoclorito 50 50 40,8 4,60 PEAD SDR 11

Tabela 3. Caracteristicas principais das condutas de hipoclorito de sédio

Foram considerados os mesmos parametros de projeto para o calculo mecénico das condutas de

hipoclorito e para as condutas de captacao e rejeicao.

Os calculos mecénicos sdo apresentados em pormenor no documento AL-ACE-0000-MW-CAC-0001.

Calculos mecéanicos das tubagens.

5.3. Seccoes transversais

Como se pode ver nas figuras seguintes, a vala sera escavada com uma inclinagao de 4H:1V.
No entanto, na zona onshore, as condutas discorrem por um microtunel.
5.3.1. Captacao

Na llustracdo 13 apresenta-se a secgao das condutas de captagcao desde o inicio até o PK 0+564, onde

comecga o trecho em vala.
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llustragdo 13. Secgéo do trencho em tunel das condutas de captagao

No inicio do trecho em vala as condutas de captagdo comegam separadas 10,11 m até chegar a 2,50

m de separagédo no PK 0+600 (llustracéo 14).

De acordo com o perfil, o revestimento das tubagens neste trogo é variavel, desde aproximadamente

4,6 m até ao revestimento minimo de 1,5 m. O material de enchimento até atingir uma cota de 0,3 m

acima dos tubos é de brita neste trogo. A vala sera preenchida com material proveniente dos trabalhos

de escavacgéo.
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llustragéo 14. Secgéo tipo 2 da captagéo de agua (PK 0+564 ao PK 0+600)

As condutas discorrem em paralelo ao PK 1+985,95 (llustragcdo 15), em que comegcam a separar-se até

8,90 m no PK 2+029 (llustracdo 16). A vala serd preenchida material selecionado proveniente da

dragagem até atingir uma cota de 0,3 m acima dos tubos, e o restante serd preenchido com material

proveniente dos trabalhos de escavacéo.
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llustragdo 16. Seccgéo tipo 4 da captagéo de agua (PK 1+985,95 ao PK 2+029,00)
5.3.2. Rejeicao

Na llustragédo 17 é apresentada a secgdo da conduta de rejeigdo em tunel (PK 0+0 ao PK 0+910).

llustragdo 17. Secgéo do trecho em tunel da conduta de rejeicdo

De acordo com o perfil, o revestimento das tubagens neste trogo € variavel, desde aproximadamente
5 m até ao revestimento minimo de 1,5 m. O material de enchimento até atingir uma cota de 0,3 m
acima do tubo é de brita neste trogo. Avala sera preenchida com material proveniente dos trabalhos de
escavacgao.
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llustragcdo 20. Seccéo tipo 4 (trecho difusor) da conduta de rejeicao da agua (PK 2+195 ao PK 2+260)

5.4. Lastragem

No trogo submarino das condutas, estas estardo expostas as agdes hidrodindmicas da ondulagéo e da
corrente entre a ancoragem e o enchimento da vala. Para garantir a sua estabilidade sobre o fundo
durante esta fase, é necessario dota-las de um peso adicional. Este peso adicional sera fornecido

através da instalagao de blocos de lastro em betdo armado.

Os lastros serdao compostos por duas pecgas, unidas por pernos de ago, que envolverdao completamente

a conduta. A peca superior tera uma forma aproximadamente semicircular, enquanto a pega inferior



Cliente Empreiteiro EPC

e ‘GS = lusagua = aquapor

N’ Grupe Aguas da Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo naregiao do Algarve | 07/05/2025 | 02.0 25 de 37

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-MW-REP-0005 AL-PRO-0000-MW-REP-0005

tera uma forma retangular. Desta forma, a seccdo completa do lastro tera um formato do tipo D na

horizontal.

A
Y

L

llustragdo 21. Desenho-esquema dos blocos de lastro

A llustracao 21 expde um desenho do bloco do lastro e na Tabela 4 sdo amostradas as dimensdes da
peca a dispor para cada conduta. Os blocos das condutas de captacao deverdo contar com um orificio
de 190 mm de didmetro para permitir a passagem da camisa (PEAD DN180) que contera as duas

condutas de hipoclorito, que seguirdo juntamente com cada captacgéo.

Conduta ud Captacao DN1200 | Captacao DN1000 | Rejeicdo DN1000
Diametro interior (d) m 1,22 1,02 1,02
Espessura (e) m 0,30 0,30 0,30
Lado base (L) m 1,82 1,62 1,62
Cumprimento (long) m 1 0,80 0,80
Volume m?3 1,74 1,23 1,25
Peso da pegano ar t 4,17 2,95 2,99
Peso sumergido da pecga t 2,40 1,70 1,72

Tabela 4. Dimensées dos blocos de lastro

O contacto entre o lastro e a conducgéao deve ser feito com tiras de elastdmero ou similares. A imagem

seguinte mostra a vista em alcado dos blocos de lastro para as condutas.
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llustragdo 22. Algcado dos blocos de lastro (Captagao DN1200)
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llustragéo 23. Algado dos blocos de lastro (Captagdo DN1000)
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llustragéo 24. Alcado dos blocos de lastro (Rejeicao DN1000)

Uma vez definidos os blocos, define-se a separagéo entre os mesmos, de forma que o lastro aplicado
seja maior que o lastro requerido obtido na secéo anterior. Dado que a variagao do lastro requerido ao
longo da condugéao néo € significativa, considerara-se a mesma separagado em toda a extenséo da
conduta.

A seguinte tabela mostra a separagao entre blocos de cada conduta, assim como o lastro aplicado, em

ar e submerso.

Tabela 5. Distribugéo dos blocos na condutas.

Lastragem aplicado (t/m)

Conduta Separacao (m) | N° de blocos
Em ar Submerso
Captagdao DN1200 6 246 0,70 0,40
Captagdao DN1000 6 246 0,48 0,27
Rejeicao DN1000 5 270 0,58 0,34
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6. TOMADAS DE AGUA

O sistema de entrada de agua do mar sera constituido por duas torres de entrada, a uma profundidade
de dguade -11,8m NMM (9,8m ZH). A definicdo geométrica da torre é condicionada pela dimensao das
janelas de entrada. A sua dimensdo deve garantir o caudal de entrada necessario na instalagao de

dessalinizagdo, tendo em conta os requisitos de concegéao definidos no relatdrio de base do projeto.

A Tabela 7 apresenta os pardmetros considerados para o projeto.

Parametro Valor
Caudal de dimensionamento para cada uma das tomadas (U/s) 1126
Velocidade maxima de entrada (m/s) 0,15
Dimensdo maxima das grelhas (m) 0,3x0,3
Perda de carga total maxima (m) 0,06
Grau de obstrugao em redor de qualquer superficie (m) 0,03

Tabela 6. Paré@metros de concegéao das janelas das tomadas.

A entrada da agua ocorre através de 4 janelas (uma de cada lado) com 2,50 m de largura e 1,40 m de
altura. Para evitar a entrada de organismos de grande porte, serd utilizada uma grelha com cerca de
300 mm de separacgao entre barras. Simultaneamente, este tamanho tem como objetivo facilitar a
saida de animais selvagens que possam entrar acidentalmente na estrutura de entrada de agua do mar.
A parte inferior das janelas esta localizada a uma distancia de 3 m do fundo do mar. As janelas em PRFV

serdao amoviveis a partir do topo da torre.

Cada torre sera constituida por uma estrutura de betdo armado com um lado exterior de 3,90 m e uma
altura total de 8,70 m.

O peso total da torre é de 200 t, e considera-se uma separacao em 4 modulos diferentes para facilitar
os trabalhos de instalagao.

Para evitar a erosdo em torno da estrutura, deve ser instalada uma protecdo contra a erosdo com
colchdes reno, com uma camada filtrante. O apéndice de calculo do documento AL-ACE-0000-MW-
PRC-0001. Procedimento de construcao descreve a formulagdo e os parametros de projeto utilizados
para definir esta protecéao.

A llustracdo 25 mostra a disposicéo da torre de captacdo. Um sistema de hipoclorito bordeja a torre

formando um anel superior e inferior.
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llustragdo 25. Algado torre

Os calculos das tomadas sao apresentados no documento AL-ACE-0000-MW-CAC-0004. Calculo de
torres de captacao.

A tabela seguinte resume as principais dimensdes da torre:
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DIMENSOES DA TORRE

Espessura da parede das janelas t 0,70 [m]
Espessura da parede inferior t, 0,55 [m]
Lado da torre Dext,u 3,90 [m]

Altura da torre

Espessura da base t2 outer 0,70 [m]
Distancia entre base e conduta dipebase 0,60 [m]
Diametro externo conduta Dripe 1,20 [m]
Altura do solo sobre a conduta Negver 1,50 [m]
Profundidade de enterro Lg 4,00 [m]
Altura da parte inferior até as janelas Ly 3,00 [m]
Distancia entre janelas e tampa Ls 0,00 [m]
Altura da sobreespessura baixo as janelas Ly 0,50 [m]
Espessura da tampa te 0,30 [m]
Altura total desde o fundo do mar L' 4,70 [m]
Altura total da torre L 8,70 [m]
Perimetro externo Pout,i 15,60 [m]
Perimetro interno Pinn 10,00 [m]
Area externa Acutu 15,21 [m*]
Area interna Ain 6,25 [m]
Area das paredes inferiores Al 7,37 [m’]
Area das paredes superiores Al 8,96 [m*]
Base

Voo 1,35 [m]
Lado base lpase 6,60 [m]
Espessura base t2,outer 0,70 [m]
Area base Abase outer 43,56 [m”]

Tampa de acesso

Diametro Dutic 1,60 [m]
Volume de acesso Ve 0,60 [mM*]
Conduta

Diametro exterior Dripe 1,20 [m]
Namero de condutas Npipe 2
Volume de conduta em concreto Voige 1,24 [m*]
Volume de conduta em terra Voipe 3,05 [m’]
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7. SECCAO DO DIFUSOR

Uma seccao de difusor estara localizada na extremidade da conduta de rejeicao. A sec¢éo do difusor
tera um comprimento total de 65 m e é constituida por 8 tubos difusores com valvulas de bico de pato.

As figuras seguintes mostram a geometria do difusor.

SECCAD A4 (ANO HP) J‘D ¢

EscaLA 12

A e

oot bt T —
2.00

llustragdo 27. Seccgéo tipica do difusor.
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8. PROCEDIMENTO DE CONSTRUGAO

Os trabalhos terrestres envolvem a construgao de trés microtuneis de concreto armado de didmetro
1800/2200 mm para abrigar as condutas PEAD para captacao de agua e descarga de salmoura. Antes
da execugédo dos microtuneis, sao feitos pogos de ataque, onde se instala o equipamento necessario.

O pocgo de atraque para as condutas de captagao coincide com a estrutura da estacao de elevagao EE1,
enquanto o da conduta de rejeigdo coincide com a camara de descarga. A perfuragéo e a instalagao
dos tubos séo realizadas simultaneamente, e apds a conclusdo dos microtlneis, as condutas séo
colocadas na mesma vala até completar cada secgéao.

Os tubos de PEAD sio fornecidos em segmentos de 12 metros, que devem ser armazenados
adequadamente para evitar danos. O processo de unido dos tubos é feito por soldagem a quente,
garantindo que as extremidades dos tubos se fundam de forma homogénea e resistente.

Os lastros de concreto armado sao fabricados no local e curados por 28 dias, sendo armazenados de
forma adequada para garantir a sua integridade.

Durante o processo de montagem das condutas, as segdes de tubo sdo montadas proximas a agua e
transportadas por meios maritimos para a localizacao final. Os lastros sdo entao colocados ao longo
do comprimento dos tubos para garantir a sua estabilidade.

Além disso, serao instaladas condutas de hipoclorito de sédio (PEAD DN 50 mm) ao lado das tubagens
principais de captacao. Essas tubagens de hipoclorito serdo revestidas com PEAD de 180 mm.

Os trabalhos maritimos envolvem varias etapas, incluindo dragagem, ancoragem e o assentamento dos
tubos.

A dragagem da vala é feita com uma draga de succ¢éao, garantindo o alinhamento adequado davala e a
remocgéao de obstaculos.

Apds a dragagem, as condutas de PEAD sao langcadas em secgbes de até 250 metros, utilizando
equipamentos de tragdo e flutuadores. A conexdo das secgodes € feita por mergulhadores, e o tubo é
afundado gradualmente com a ajuda de valvulas para controlar a entrada de 4gua e a saida de ar. A
operacado de afundamento é feita em varias fases, incluindo o transporte, a inclinagado do tubo, e o
assentamento final no fundo marinho. A ancoragem é monitorada cuidadosamente para garantir que a

tubagem se posicione corretamente.

Colocadas as condutas, a vala é preenchida com material dragado, sendo necessario cobrir as
condutas com uma camada de material selecionado para protecao das ag¢des hidrodindmicas. Nas

areas de entrada de dgua e difusores, colchdes reno sao instalados para evitar a erosao.
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Para a instalacéo da torre de captacao de agua, a area € primeiro dragada para garantir a profundidade
correta para a fundacao. A estrutura da torre € montada modularmente, sendo transportada e
posicionada com o auxilio de gruas e mergulhadores. Apds a montagem, a vala é fechada e para a

protecao contra erosdo sao colocados colchdes reno ao redor da torre.

No caso da conduta de rejeigcao, o sistema de difusores € instalado apds a colocacdo da tubagem de
descarga. O leito de fundo é preparado e os tubos sao conectados por mergulhadores. Finalmente, a
seccao do difusor é protegida contra a erosdo com colchdes reno. A operagcao de instalagcao é

rigorosamente monitorada para garantir a seguranca e a eficiéncia do processo.

O documento AL-PRO-0000-MW-PRC-0001 descreve em detalhe os procedimentos construtivos, e o
plano AL-PRO-0000-MW-DWG-00004 inclui um conjunto de desenhos e imagens indicativas das

principais fases do mesmo.
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9. BALIZAGEM

Portugal € membro nacional da IALA-AISM (International Association of Marine Aids to Navigation and
Lighthouse Authorities), pelo que os marcos e bdias necessarios para impedir a ancoragem de qualquer
embarcacgdo nazona em torno da estrutura de entrada e saida e para garantir a seguranca da navegacgao
foram concebidos de acordo com as recomendagodes da IALA-AISM.

Serd instalada uma boia de marcagao especial para marcar a posigao das torres de tomada de dgua. A
posicao final para a sua amarragao sera fornecida pelo Fornecedor de acordo com o raio de oscilagéo
da boia e o sistema de amarragéao projetado (no entanto, as coordenadas provisérias do ponto de
ancoragem foram fornecidas nos desenhos X:-53,94; Y:-289632,51).
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CAPTAGAO DE AGUA BRUTA
PEAD SDR26 DN1000

CAPTACAO DE AGUA BRUTA
PEAD SDR26 DN1200

llustragéo 28. Bbia de marcagédo para as tomadas de agua.

Sera necessaria mais uma bdia de marcacgao especial para balizar o difusor. A posicao final para esta
bdia de amarragao sera fornecida pelo Fornecedor de acordo com o raio de oscilagdo da boia e o
sistema de amarracado projetado (as coordenadas provisdrias dos pontos de ancoragem foram
fornecidas nos desenhos X:-3623,19; Y:-288442,03).
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llustragédo 29. Bdia de marcagéo especial para a secg¢ao do difusor.
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O principal objetivo das marcas especiais ndo € ajudar a navegacdo, mas indicar zonas ou

configuracoes que sao referidas em publicagdes nauticas. Neste caso, estas estruturas offshore sao

consideradas configuragdes especiais de segunda ordem.

Sera necessario de bdias de marcagao especial de forma a garantir condicdes de seguranca de

navegacao nesta zona e fazer umareferéncia adequada aos navegantes sobre a nova zona proibida para

fundear qualquer embarcacéo em torno das novas estruturas marinhas de dessalinizacéo.

De acordo com o Sistema de Boias Maritimas da IALA, uma boia para uma marca especial admite

qualquer forma, desde que cumpra os critérios de visibilidade, nao crie confusao e seja de cor amarela.
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Illustragédo 30. Bdia de sinalizagdo proposta

As bdéias de marcacao especial respeitarao os requisitos do Sistema de Boias Maritimas da IALA no que

respeita a cor: As boias de marcacao especial, os marcos e as luzes serao amarelos.

As particularidades das ajudas a navegacao definidas podem ser consultadas no documento AL-ACE-

0000-MW-REP-0006. Ajudas a navegacao.
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10. POITAS ANTI REDES

Para proteger as zonas de tomada de agua e as de rejeicao de salmoura, serdo dispostas poitas anti-

redes noredor. As poitas serdo dispostas em quadrado com um afastamento de 15 m ao redor das duas

estruturas de tomada de agua para defender as tomadas de possiveis danos provocados por artes de

pesca de arrasto.

Por conseguinte, as poitas anti-redes devem ser dispostas como indicado na llustragdo 31

No sistema difusor é igualmente previsto um sistema de poitas anti-redes para evitar os danos
provocados por pesca de arrasto ilegal. Na llustragdo 32 é apresentada a disposicao das protecoes no
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llustragdo 31. Disposigcdo da protegcéo das tomadas

redor do sistema difusor.

Nos desenhos sdo apresentadas as poitas anti-redes, indicando as dimensdes e a sua localizagao
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llustragcdo 32. Disposi¢cdo das poitas anti-redes no sistema difusor

exata em coordenadas (Tabela 7).
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X Y
-68,93 -289632,61
Tomadas -69,15 -289602,61
-39,15 -289602,39
-38,93 -289632,39
-3619,65 -288412,68
-3606,19 -288385,86
Sistema -3592,73 -288359,05
difusor -3574,86 -288368,02
-3588,32 -288394,84
-3601,77 -288421,65

Tabela 7. Localizagdo das poitas anti-redes
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