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making circularity real

1. Caraterizagao qualitativa e quantitativa das emissdes por chaminé e sistemas de tratamento
de efluentes gasosos, respetivas eficiéncias e valores de emissao previstos a saida do
tratamento para cada poluente relevante

Mantém-se as fontes ja identificadas no processo de licenciamento. A instalagao possui trés fontes
fixas de emissdo pontuais para a atmosfera, nomeadamente 3 caldeiras geradores de vapor, que tém
como fonte de energia o GPL.

No que respeita as monitorizagdes pontuais as mesmas sao realizadas por laboratério acreditado
encontrando-se em anexo os relatérios e respetivos certificados de calibragao relativos ao ano de 2021.

As monitorizagdes das emissdes sao pontuais tendo tido periodicidade trienal até 2021. Apos a emissao
declaragcdo de impacte ambiental (DIA) no dmbito de processo de AIA n.° 3361 e, posteriormente o
TUA20231219003720, a periodicidade foi alterada para quinquenal.
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A instalagdo ndo detém sistema de tratamento de efluentes gasosos, sendo os valores limite de
emissao a cumprir os estipulados no Quadro 10 do Decreto-Lei n.° 39/2018, 11 de junho € no TUA em
vigor.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de Ensaio n? 13843
Cddigo SYC-ff01 v1.1

Ambimed - Gestao Ambiental, Lda
Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
FF1 - Caldeira
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Relatorio de ensaio n2 13843
SYC-ff01 v1.1

SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n2 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 169), relativo a
prevencdo e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos.

2. Informagdo contratual
Operador: Ambimed - Gestdo Ambiental, Lda
Instalacdo: Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
Localizacdo: Parque Ambiental da Amalga, Santa Clara do Louredo, 7800-721 Beja
Fonte pontual amostrada: FF1 - Caldeira

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 16-07-2021
Analise laboratorial: 21 a 23-07-2021
Emissdo do relatério: 10-08-2021

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

. Norma de referéncia . Acreditagdo Acreditagdo Data Data
Ensaio L Metodologia . L.
Amostragem | Analise Amostragem  Andlise recolha andlise
(PF:Tﬁ) EN 13284-1:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 22-07-2021
N NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 16-07-2021 16-07-2021
(Oxidos de Azoto, expressos em NO;)
S0, EN 14791:2017 Titulometria A A 16-07-2021 23-07-2021
(Diéxido de Enxofre) (Método de Thorin)
co NDIR
L EN 15058:2017 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
(Mondxido de Carbono) nio dispersivos)
CcovT FID
(Compostos Organicos Volateis Totais, EN 12619:2013 (Flame lonization Detection) A A 16-07-2021 16-07-2021
expressos em C) lame lonization Detection,
HaS VDI 3486-2:1979 Titulometria A A 16-07-2021 21-07-2021
(Sulfureto de Hidrogénio) (lodometria)
(0ngnio) EN 14789:2017 Paramagnético A A 16-07-2021 16-07-2021
co NDIR
(Diéxidodegarbono) MI.30 ed3:2020-03-31 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
ndo dispersivos)
(Hﬂfd?de) EN 14790:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 16-07-2021
Velocidade | . )
EN ISO 16911-1:2013 Pressdo diferencial A A 16-07-2021 16-07-2021

Caudal volimico

Legenda:

Notas:

A — Acreditado | NA — N&do acreditado | LE — Laboratério externo | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Os ensaios assinalados com (LE/A), encontram-se fora do &mbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido contratada a laboratério
externo com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (LE/NA), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a
laboratério externo com método ndo acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Martim Teixeira, Rui Gongalves
Andlise laboratorial: Miguel Pinto | Responsavel Técnico
Elaboracdo do relatdrio: Luis Guedes
Diretor técnico | Validacdo do relatdrio: Rui Almeida

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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» Relatério de ensaio n? 13843
SONDAR.I SYCHOL V1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

6. Equipamento usado

Parametro Marca Modelo N2 de Série
PTS Tecora Isostack Basic 526324PT
CO | NO« | CO2 | O2 Horiba PG-250A 6310005
CovT Mess Analysentechnik T 3552202
GmbH
SOz | Ha2S Itrén Gallus G4 0000033049
7. Carateristicas da fonte
7.1. Informacgdes determinadas pela Sondar.i
Cddigo Sondar.i SYC-ffol
Diametro interno da conduta
35
[em]
Area do plano dze amostragem 0,096
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral 342
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessarias )
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem existentes 2

Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante Sim
[NP 2167:2007, ponto 4.1]

Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem

. Sim
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagdo
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASQOS0S

Relatorio de ensaio n2 13843
SYC-ff01 v1.1

7.2. Informacdes fornecidas pelo operador

Designagdo da fonte

Cadigo interno

Regime de monitorizagdo

Ano da entrada em funcionamento

Marca | Modelo

Descri¢do do processo associado

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissGes

[S/N? se S quais?]
Horario | Tipo de funcionamento

Altura total da chaminé
[m]

Combustivel usado

Poténcia térmica nominal
[MWth]

Capacidade nominal
[kg vapor/h]

Capacidade no periodo amostragens

TEAR/TUA /LA

8. Periodos de amostragem

Ensaio

PTS
CO | NO« | O; | CO,

50,

COvVT
H,S

H,O

Carateristicas de escoamento

9. Desvios as normas, justificagdes e consequéncias

Nada a reportar.

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

FF1 - Caldeira

FF1 - N.2 de Fabrico 498

Trienal

2009

TurboVap — Vaporizagdo Rapida

Producdo de vapor para autoclavagem

N3o possui

Continuo

10,5

GPL

1,148

1500

Sem informagdo disponivel

N3o possui

Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]

10:47 11:33
10:44 11:33
9:54 10:24
10:42 11:30
10:30 11:17
9:54 10:24
10:47 11:33

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Relatorio de ensaio n2 13843

SQN DAR- i SYC-ff01 v1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASQOS0S

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

10. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragdo dos
poluentes em causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cGes normais de pressdo e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que sdo:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement” e inclui as componentes de amostragem e
determinacdo analitica.

10.1. Parametros operacionais

Ensaio Valor Incerteza

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

6
(hPa] 995 *
[Pa] 99450 +59x10*
Temperatura l\a/ledla dos Gases 166 '
[°cl
(K] 439 +5
Massa molecular dos Gases em Base Humida
27,8 10,3
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
5,7 +0,2
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo
+60
[m/h] 1991 E
Caudal Volumico Seco
+35
[Nm3/h, ar seco] 1039 *
Hzo
+0,7
(%] 14,6 E
0,
+0,6
(%] 12,0
CO,
+0,
%] 6,0 10,4
Isocinetismo 102

(%]

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatorio de ensaio n2 13843
SYC-ff01 v1.1

10.2. Poluentes solicitados

. Concentragao Concentragdo Corrigida
e [mg/Nm?.seco] [mg/Nm?.seco.O,ref] Skt WEE L
o, - - - - - -
Cco 10,9 0,5 21,7 £1,8 3 o
NOx 110 +6 220 +18 3 300
exp.em NO,
SO, <15,42 - <30,8 - 3 -
dowr 39,9 36 79,4 189 3 200
exp. em C
PTS 1,7 £0,2 3,3 10,4 3 -
H,S <2,79 - <5,4 - 3 -
10.3. Validacdo de brancos de campo
Ensaio faloy
[mg/Nm3.seco. O, ref]
SO, <30,82
PTS <2,99
H2S <5,42

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

LM [2]

Caudal Massico [kg/h]
[ke/h] - - -
Minimo Médio Maximo
122 +8 - o -
0,0113 40,0007 1 5 100
0,115 40,007 0,5 2 30
<0,02 - 0,5 2 50
0,041 +0,004 1 2 30
0,0017 40,0002 0,1 0,5 5
<0,003 - 0,01 0,05 1
Critério

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condigdes da amostra)

10.4. Notas

[I'VLE = Valor Limite de Emiss3o | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho

I'LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho

2 Limite de quantifica¢do.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatorio de ensaio n2 13843

SQN DAR- i SYC-ff01 v1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

11. Andlise de conformidade legal
Para a verificagdo da conformidade legal do resultado da medicdo, relativamente ao VLE, ndo é tido
em consideracdo o valor da incerteza. O mesmo pressuposto se aplica na comparacdo do caudal
massico determinado com os limiares massicos.

Os VLE e LM aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 10.4 deste
relatério de ensaio.

As condigGes que determinam o regime de monitorizacao, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018. Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos
caudais massicos obtidos, para os poluentes atmosféricos avaliados, com os limiares mdassicos
minimos, médios e maximos, constantes na Parte 1, do Anexo |l, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para
esses mesmos poluentes.

Poluente(s) que cumprem VLE NOx, COVT

Poluente(s) que NAO cumprem VLE -

Caudal massico poluente(s) < LM minimo Particulas, CO, NOx, SO,, COVT, H,S

LM minimo < Caudal massico poluente(s) < LM médio -

LM médio < Caudal massico poluente(s) < LM maximo -

Caudal méssico poluente(s) > LM maximo -

12. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacgao detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitagao.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagdo
e —
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de Ensaio n? 13843
Cddigo SYC-ff02 v1.1

Ambimed - Gestao Ambiental, Lda

Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
FF2 - Caldeira
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Relatorio de ensaio n2 13843
SYC-ff02 v1.1

SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n2 39/2018 de 11 de junho (artigos 132, 149, 152 e 169), relativo a
prevencdo e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos.

2. Informagdo contratual
Operador: Ambimed - Gestdo Ambiental, Lda
Instalagdo: Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
Localizacdo: Parque Ambiental da Amalga, Santa Clara do Louredo, 7800-721 Beja
Fonte pontual amostrada: FF2 - Caldeira

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 16-07-2021
Analise laboratorial: 21 a 23-07-2021
Emissdo do relatério: 10-08-2021

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

. Norma de referéncia . Acreditagdo Acreditagdo Data Data
Ensaio L Metodologia . L.
Amostragem | Analise Amostragem  Andlise recolha andlise
(PF:Tﬁ) EN 13284-1:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 22-07-2021
N NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 16-07-2021 16-07-2021
(Oxidos de Azoto, expressos em NO;)
S0, EN 14791:2017 Titulometria A A 16-07-2021 23-07-2021
(Diéxido de Enxofre) (Método de Thorin)
co NDIR
L EN 15058:2017 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
(Mondxido de Carbono) nio dispersivos)
CcovT FID
(Compostos Organicos Volateis Totais, EN 12619:2013 (Flame lonization Detection) A A 16-07-2021 16-07-2021
expressos em C) lame lonization Detection,
HaS VDI 3486-2:1979 Titulometria A A 16-07-2021 21-07-2021
(Sulfureto de Hidrogénio) (lodometria)
(0ngnio) EN 14789:2017 Paramagnético A A 16-07-2021 16-07-2021
co NDIR
(Diéxidodegarbono) MI.30 ed3:2020-03-31 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
ndo dispersivos)
(Hﬂfd?de) EN 14790:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 16-07-2021
Velocidade | . )
EN ISO 16911-1:2013 Pressdo diferencial A A 16-07-2021 16-07-2021

Caudal volimico

Legenda:

Notas:

A — Acreditado | NA — N&do acreditado | LE — Laboratério externo | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Os ensaios assinalados com (LE/A), encontram-se fora do &mbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido contratada a laboratério
externo com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (LE/NA), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a
laboratério externo com método ndo acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Martim Teixeira, Rui Gongalves
Andlise laboratorial: Miguel Pinto | Responsavel Técnico
Elaboracdo do relatdrio: Luis Guedes
Diretor técnico | Validacdo do relatdrio: Rui Almeida

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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» Relatério de ensaio n? 13843
SONDAR.I SYCH02 v1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

6. Equipamento usado

Parametro Marca Modelo N2 de Série
PTS Tecora Isostack Basic 526324PT
CO | NO« | CO2 | O2 Horiba PG-250A 6310005
CovT Mess Analysentechnik T 3552202
GmbH
SOz | Ha2S Itrén Gallus G4 0000033049
7. Carateristicas da fonte
7.1. Informacgdes determinadas pela Sondar.i
Cddigo Sondar.i SYC-ff02
Diametro interno da conduta
30
[em]
Area do plano dze amostragem 0,071
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral 1
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessarias 1
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem existentes 1

Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante Sim
[NP 2167:2007, ponto 4.1]

Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem

. Sim
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagdo

o) 7 . ’ . . . e —
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
Pégina 3 de 7// MS.0219a/63 i e

Ensaios




Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré | Rua de Goa, n? 20, 22 Andar, Bloco C, E20 | 3830-702 Gafanha da Nazaré | Tel. ++351 234 397 790

Fax. ++351 234 397 799 | e-mail sondar@sondar.net | Internet www.sondar.net | NIPC 504057090 | Capital Social 65 000 EUR

SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASQOS0S

Relatorio de ensaio n2 13843
SYC-ff02 v1.1

7.2. Informacdes fornecidas pelo operador

Designagdo da fonte

Cadigo interno

Regime de monitorizagdo

Ano da entrada em funcionamento

Marca | Modelo

Descri¢do do processo associado

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissGes

[S/N? se S quais?]
Horario | Tipo de funcionamento

Altura total da chaminé
[m]

Combustivel usado

Poténcia térmica nominal
[MWth]

Capacidade nominal
[kg vapor/h]

Capacidade no periodo amostragens

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

FF2 - Caldeira

FF2 — N.2 de Fabrico 505

Trienal

2011

TurboVap — Vaporizagdo Rapida

Producdo de vapor para autoclavagem

N3o possui

Continuo

10,5

GPL

0,785

930

Sem informagdo disponivel

TEAR/TUA/ LA N&o possui
8. Periodos de amostragem
Ensaio Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]
PTS 12:24 12:54
CO | NOx | Oz | CO, 12:24 12:54
SO; 11:50 12:20
CcovT 12:22 12:52
H,S 11:50 12:20
H.0 11:50 12:20
Carateristicas de escoamento 12:24 12:54

9. Desvios as normas, justificagdes e consequéncias
Nada a reportar.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatorio de ensaio n2 13843

SQN DAR- i SYC-ff02 v1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASQOS0S

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

10. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragdo dos
poluentes em causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cGes normais de pressdo e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que sdo:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement” e inclui as componentes de amostragem e
determinacdo analitica.

10.1. Parametros operacionais

Ensaio Valor Incerteza

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

6
(hPa] 995 *
[Pa] 99450 +59x10*
Temperatura l\a/ledla dos Gases 191 '
[°cl
(K] 464 45
Massa molecular dos Gases em Base Humida
28,6 10,3
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
8,2 +0,2
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo
+63
[m/h] 2082 E
Caudal Volumico Seco
+36
[Nm3/h, ar seco] 1103 *
Hzo
+0,4
(%] 8,3 E
0,
+0,5
(%] 9,9
CO,
+0,
%] 7,1 +0,4
Isocinetismo 102

(%]

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatorio de ensaio n2 13843
SYC-ff02 v1.1

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

10.2. Poluentes solicitados
LM [2]
E Concentragao Concentragdo Corrigida 0, ref. VLE[1] Caudal Massico [kg/h]
[mg/Nm?.seco] [mg/Nm?.seco.0,ref] [kg/h] L. - .
Minimo Médio Maximo
CO, - - - - - - 155 +11 o = -
co 255 +13 414 +28 3 - 0,28 0,02 1 5 100
NOx 86 +4 140 +9 3 300 0,095 40,006 0,5 2 30
exp.em NO,
SO, <15,62 <25,4 - 3 - <0,02 - 0,5 2 50
o 7,8 10,7 12,6 13 3 200 0,0085 00008 1 2 30
exp. em C
PTS <5,23 - <8,5 - 3 - <0,006 - 0,1 0,5 5
H2S <2,6% - <4,2 - 3 - <0,003 0,01 0,05 1
10.3. Validacdo de brancos de campo
. Valor A
Ensaio [mg/Nm?.seco. O ref] Critério
SO2 <25,42 -
PTS <8,52 -
HaS <4,22 -
(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condigdes da amostra)
10.4. Notas

' VLE = Valor Limite de Emissdo | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho (valores meramente
comparativos, tendo em conta a inexisténcia de VLE para caldeiras com poténcia térmica nominal

inferior a 1 MW).

LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

11. Andlise de conformidade legal
Para a verificagcdo da conformidade legal do resultado da medicdo, relativamente ao VLE, nao é tido
em consideracdo o valor da incerteza. O mesmo pressuposto se aplica na comparacdo do caudal
massico determinado com os limiares massicos.

Os VLE constantes no ponto 10.4 deste relatdrio de ensaio sdo meramente comparativos, tendo em
conta a inexisténcia de VLE para caldeiras com poténcia térmica nominal inferiora 1 MW.

Os LM aplicaveis a fonte de emissdao constam na legislacdo indicada no ponto 10.4 deste relatdrio
de ensaio.

As condigGes que determinam o regime de monitorizacao, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018. Essa avaliacdo ¢é feita pela comparac¢do dos
caudais massicos obtidos, para os poluentes atmosféricos avaliados, com os limiares mdssicos
minimos, médios e maximos, constantes na Parte 1, do Anexo |l, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para
esses mesmos poluentes.

Caudal massico poluente(s) < LM minimo Particulas, CO, NOx, SO,, COVT, H,S

LM minimo < Caudal massico poluente(s) < LM médio -

LM médio < Caudal massico poluente(s) < LM maximo -

Caudal méssico poluente(s) > LM maximo -

12. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacgao detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagdo
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Relatdrio de Ensaio n? 13843
Cddigo SYC-ff03 v1.1

Ambimed - Gestao Ambiental, Lda
Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
FF3 - Caldeira
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Relatorio de ensaio n2 13843
SYC-ff03 v1.1

SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n2 39/2018 de 11 de junho (artigos 132, 142, 152 e 162), relativo a
prevencgao e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos.

2. Informacdo contratual
Operador: Ambimed - Gestao Ambiental, Lda
Instalacdo: Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
Localiza¢do: Parque Ambiental da Amalga, Santa Clara do Louredo, 7800-721 Beja
Fonte pontual amostrada: FF3 - Caldeira

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 16-07-2021
Analise laboratorial: 21 a 23-07-2021
Emissdo do relatério: 10-08-2021

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

. Norma de referéncia . Acreditagdo Acreditagdo Data Data
Ensaio L Metodologia . -
Amostragem | Analise Amostragem  Andlise recolha andlise
(PﬁTﬁ) EN 13284-1:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 22-07-2021
. NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 16-07-2021 16-07-2021
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
S0, EN 14791:2017 Titulometria A A 16-07-2021 23-07-2021
(Didxido de Enxofre) (Método de Thorin)
co NDIR
. EN 15058:2017 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
(Mondxido de Carbono) no dispersivos)
covTt FID
Compostos Organicos Volateis Totais, EN 12619:2013 - . A A 16-07-2021 16-07-2021
( P exprgessos em 0) " (Flame lonization Detection)
HaS VDI 3486-2:1979 Titulometria A A 16-07-2021 21-07-2021
(Sulfureto de Hidrogénio) (lodometria)
(Ong)éznio) EN 14789:2017 Paramagnético A A 16-07-2021 16-07-2021
co NDIR
‘Dio,xidodeczarbono) MI.30 ed3:2020-03-31 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
ndo dispersivos)
‘H::?(Sde) EN 14790:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 16-07-2021
Velocidade | . )
EN ISO 16911-1:2013 Pressdo diferencial A A 16-07-2021 16-07-2021

Caudal volimico

Legenda:

Notas:

A — Acreditado | NA — N&o acreditado | LE — Laboratdrio externo | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Os ensaios assinalados com (LE/A), encontram-se fora do ambito de acreditacdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratério
externo com método acreditado;
Os ensaios assinalados com (LE/NA), encontram-se fora do ambito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido contratada a

laboratério externo com método n3o acreditado;
As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica

Trabalho de campo: Martim Teixeira, Rui Gongalves

Analise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboracdo do relatdrio: Luis Guedes
Diretor técnico | Validagdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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» Relatério de ensaio n? 13843
SONDAR.I SYCH03 v1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

6. Equipamento usado

Parametro Marca Modelo N2 de Série
PTS Tecora Isostack Basic 526324PT
CO | NO« | CO2 | O2 Horiba PG-250A 6310005
CovT Mess Analysentechnik T 3552202
GmbH
SOz | Ha2S Itrén Gallus G4 0000033049
7. Carateristicas da fonte
7.1. Informacgdes determinadas pela Sondar.i
Cddigo Sondar.i SYC-ffo3
Diametro interno da conduta
30
[em]
Area do plano dze amostragem 0,071
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral 1
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessarias 1
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem existentes 1

Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante Sim
[NP 2167:2007, ponto 4.1]

Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem

. Sim
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagdo

o) 7 . ’ . . . e —
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASQOS0S

Relatorio de ensaio n2 13843
SYC-ff03 v1.1

7.2. Informacdes fornecidas pelo operador

Designagdo da fonte

Cadigo interno

Regime de monitorizagdo

Ano da entrada em funcionamento

Marca | Modelo

Descri¢do do processo associado

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissdes

[S/N? se S quais?]
Horario | Tipo de funcionamento

Altura total da chaminé
[m]

Combustivel usado

Poténcia térmica nominal
[MWth]

Capacidade nominal
[kg vapor/h]

Capacidade no periodo amostragens

FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

FF3 - Caldeira

FF3 — N.2 de fabrico 346/3

Trienal

2011

TurboVap — Vaporizagdo Rapida

Producdo de vapor para autoclavagem

N3o possui

Continuo

10,5

GPL

0,785

930

Sem informagdo disponivel

TEAR/TUA/ LA N&o possui
8. Periodos de amostragem
Ensaio Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]
PTS 13:36 14:06
CO | NOx | Oz | CO, 14:12 14:45
SO; 13:02 13:32
CcovT 13:33 14:03
H.S 13:02 13:32
H.0 13:02 13:32
Carateristicas de escoamento 13:36 14:06

9. Desvios as normas, justificagdes e consequéncias
Nada a reportar.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatorio de ensaio n2 13843

SQN DAR- i SYC-ff03 v1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASQOS0S

FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

10. Resultados
Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragdo dos
poluentes em causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cGes normais de pressdo e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que sdo:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement” e inclui as componentes de amostragem e
determinacdo analitica.

10.1. Parametros operacionais

Ensaio Valor Incerteza

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

6
(hPa] 995 *
[Pa] 99450 +59x10*
Temperatura l\a/ledla dos Gases 67 v
[°cl
[K] 340 4
Massa molecular dos Gases em Base Humida
28,1 0,3
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
7,6 +0,2
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo
+58
[m/h] 1935 +
Caudal Volumico Seco
1358 145
[Nm3/h, ar seco]
Hzo
+0,5
(%] 10,9
0,
11,9 0,6
[%]
CO,
5,7 10,3
[%] ’
Isocinetismo
103
[%]
Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagdo
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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10.2. Poluentes solicitados

. Concentragao Concentragdo Corrigida
e [mg/Nm?.seco] [mg/Nm?.seco.O,ref] Skt WEE L
o, - - - - - -
co 154 +8 303 425 3 -
NOx 64 +3 125 +10 3 300
exp.em NO,
SO, <15,72 - <30,9 - 3 -
o 17,5 16 34,6 B8 3 200
exp. em C
PTS <4,23 - <8,3 - 3 -
H,S <2,6% - <51 - 3 -
10.3. Validacdo de brancos de campo
Ensaio faloy
[mg/Nm3.seco. O, ref]
SO, <30,9?
PTS <8,3
H2S <5,12

FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

LM [2]

Caudal Massico [kg/h]
[ke/h] - - -
Minimo Médio Maximo
152 +10 - - -
0,21 +0,01 1 5 100
0,086 40,005 0,5 2 30
<0,02 - 0,5 2 50
0,024 +0,002 1 2 30
<0,006 - 0,1 0,5 5
<0,004 - 0,01 0,05 1
Critério

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condigdes da amostra)

10.4. Notas

' VLE = Valor Limite de Emissdo | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho (valores meramente
comparativos, tendo em conta a inexisténcia de VLE para caldeiras com poténcia térmica nominal

inferior a 1 MW).

2 LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

11. Andlise de conformidade legal
Para a verificagcdo da conformidade legal do resultado da medicdo, relativamente ao VLE, nao é tido
em consideracdo o valor da incerteza. O mesmo pressuposto se aplica na comparacao do caudal
massico determinado com os limiares massicos.

Os VLE constantes no ponto 10.4 deste relatdrio de ensaio sdo meramente comparativos, tendo em
conta a inexisténcia de VLE para caldeiras com poténcia térmica nominal inferiora 1 MW.

Os LM aplicaveis a fonte de emissdao constam na legislacdo indicada no ponto 10.4 deste relatdrio
de ensaio.

As condigGes que determinam o regime de monitorizacao, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018. Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos
caudais massicos obtidos, para os poluentes atmosféricos avaliados, com os limiares mdssicos
minimos, médios e maximos, constantes na Parte 1, do Anexo |l, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para
esses mesmos poluentes.

Caudal méssico poluente(s) < LM minimo Particulas, CO, NOx, SO,, COVT, H,S

LM minimo < Caudal massico poluente(s) < LM médio -

LM médio < Caudal massico poluente(s) < LM maximo -

Caudal méssico poluente(s) > LM maximo -

12. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacgao detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagdo
e —

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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5° NDAR' I Laboratorio de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibragio - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)

Data: 23-03-2021 Certificado n.°: snd23032102 Pagina 1/2

MS.0564/10
Equipamento: Designacédo: CGS#74
Marca: Itron
Modelo: Gallus G4
N.° Série: 0000033049

Local da calibragao: Sondar.i
Cliente: Sondar.i - Laboratério de Efluentes Gasosos
Morada: Centro Empresarial da Gafanha da Nazarée

Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Procedimento: IT.0096 - Calibragéo de contadores de gas seco (4) de 06-11-2020

Equipamento Utilizado:

Designagéao: Drycal Designagéo: CRONO#5 Designagéo: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Kaleniji Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: ONstart 310 Modelo: 622
N.° Série: B 3411/H 2212 N.° Série: 214431401/18 N.° Série: 39508763/510

Rastreabilidade:

Drycal - Caudalimetro - (Certificado n°65899 - TPFcontrol-K149/RvA)

CRONO#5 ( Certificado n° CL-20401TM-20 - EIA Metrocal - MO067/IPAC)

Testo 622#2 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°CL-37730TH-20 - EIA-Metrocal -M0067/IPAC)

Testo 622#2 - Pressao Barométrica - (Certificado n°CL-37731PR-20 Corr. N°01 - EIA-Metrocal-M0067/IPAC)
Data do Ensaio: 23-03-2021

Validade: mar-22

Estado do equipamento: Equipamento em bom estado de conservagao.

Condigoes ambientais:

Temperatura min: 17,7 °C Humidade Relativa min: 62,5 %
Temperatura max: 18,0 °C Humidade Relativa max: 64,5 %
Presséo Atmosférica min: 1021,8 mbar
Pressao Atmosférica max: 1022,1 mbar

Incertezas:
"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao, multiplicada pelo factor de expanséo k, o
qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de cobertura, de aproximadamente, 95%. A
incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O conteudo deste certificado de calibragdo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda. Assinado Por; FABIO ALEXANDRE SANTOS

Entdement - RESPONSAVEL METROLOGIA
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SONDAR.I
Centro Empresarial cia Gafanha da Naia.ré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibragio - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)

Laboratorio de Metrologia

Data: 23-03-2021 Certificado n.°: snd23032102 Pagina 2/2
MS.0564/10
Resultados: Os resultados deste certificado de calibragéo referem-se exclusivamente aos itens calibrados, conforme
receccionados.
Resultados da calibragao:
Teste de fugas: OK CA= < 2% Caudal
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. Volume Ref. | Volume CGS Erro Erro Incerteza | Incerteza| |E|+|Inc| | Pressdo Atm | T. Amb | ArCGS
Ndm*min Ndm® Ndm® Ndm® % Ndm? % % hPa °C °C
1,03 20,6 21,0 0,4 1,7 0,3 1,4 31 1021,9 18,0 19,0
1,92 38,3 38,7 0,4 1,0 0,5 1,3 24 1021,9 18,0 18,9
2,85 56,9 57,5 0,6 1,0 0,8 1,3 2,3 1021,9 17,9 18,8
3,86 77,2 78,0 0,8 1,0 1,0 1,3 2,3 1022,0 17,8 18,7
4,78 95,6 96,4 0,8 0,8 1,3 1,3 2,2 1022,0 17,7 18,7
Avaliacao dos resultados da calibragao apés aplicagao de factor de correcgao:
Caudal Calib. | Volume Ref. | Volume CGS Ki Ki médio VeorrKimed Erro Incerteza E:c;?]rsgi Avaliacédo da
L/min Ndm3 Ndm3 Ndm3 % % P K Conformidade
1,09 20,6 21 0,99 20,7 0,5 1,4 2,02 ok
2,03 38,3 39 0,99 38,3 0,1 1,3 2,03 ok
3,01 56,9 57 0,99 0,99 56,9 0,0 1,3 2,03 ok
4,09 77,2 78 0,99 77,2 0,0 1,3 2,03 ok
5,06 95,6 96 0,99 95,4 -0,2 1,3 2,03 ok
Aplicar o seguinte factor de correcgdo "K" a medicio de volume do CGS: 0,99

Regra de decisao:
A regra de decisdo foi estabelecida com base no Critério de Aceitacdo (CA) apresentado pelo cliente:

CA = 2% do Volume
CA 2 |Erro| + |Incerteza|

Observacgoes:

IT. : Instrugéo de trabalho

Ki : Coeficiente de correcgéo

Ki médio : Média dos factores de correcgao, obtidos para cada caudal de calibragao
Vcorr. Ki médio : Volume do CGS corrigido pelo factor de correcgéo " Ki médio"

Desvios ao método de calibracgao:

Responsavel pela Metrologia
Yebio Sanfos
[} ‘5'@ /_"CU“\TO/

Fabio Santos

O conteudo deste certificado de calibragédo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda espeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.
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. Calibragao
CERTIFICADO DE CALIBRACAO o
Data de Emissé&o: 26/03/2021 Certificado n.>:  LMEG21032301 Pagina 1/3
ML.0107a/30
Equipamento a calibrar: Designagao: Analisador de Gases
Marca: Horiba .
Modelo: PG-250A Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES
N.° Série: 6310005 VIEIRA GOMES
Caodigo Interno: Horiba #7 Num. de Identificacdo Civil: BI098292560

Local da calibragéo:

Cliente:

Morada:

Procedimento:

Rastreabilidade:

Data de calibragéo:

Estado do Equipamento:

Condicdes ambientais:

Data: 2021.04.07 08:14:26 Hora de Verdao de GMT

LMEG - Sanjotec

E CARTAO DE CIDADAD
0 9@

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré, Rua de Goa, 2.° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

SONDAR.I

MIL.01 (13) de 07-04-2020

Gases:

Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado AIR LIQUIDE n.° 771843 ENAC N.° 135/LC10.096)
Material de Referéncia Gasoso SO2 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0165/20 ENAC N.° 110/LC10.077
Material de Referéncia Gasoso NO (Certificado NIPPON GASES n.° L-0083/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso O2 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0018/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso CO2 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0052/20 ENAC N.° 110/LC10.077

Sistema de diluigéo:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFI n.° 015142 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFI n.° 015143 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFI n.° 015144 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC4, Certificado TrigasFI n.° 015145 D-K-15149-01-00

23/03/2021

Equipamento em bom estado de conservagéo.

Temperatura: 20,9a223°C
Humidade Relativa: 37a48 %
Pressao atmosférica: 1000 hPa

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das
componentes da incerteza do padréo, do método de calibragdo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugéo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=2,0, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo
de aproximadamente 95%."

Resultados: Os resultados da calibragéo séo apresentados nas paginas 2/3 e 3/3 e referem-se apenas aos
itens calibrados.

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790

Centro Empresarial € Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt

Médulo B.3.4 Site: http:/iwww.Imeg.pt

Este certificado de calibragdo s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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laboratério de metrologia de gases ISO/EC 17025
Calibragao
CERTIFICADO DE CALIBRACAO :
Data de Emissé&o: 26/03/2021 Certificado n.®: LMEG21032301 Pagina 2/3
ML.0107a/30
Resultados da Calibragao:
Parametro Mondxido de Carbono (CO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10 mol.mol™"] [(ppm) 10 mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mor'] [(ppm) 10 mol.mol"]  [(ppm) 10°° mol.mol™"]
0,00 (*) - 0,4 0,4 0,33
5,0 - 53 0,3 1,5
10,0 - 10,3 0,3 1,1
50,1 - 50,6 0,5 1,1
100,2 - 100,8 0,6 1,7
500,6 - 493,6 -7,0 8,0
1501 - 1490 -11 19
1999 - 1979 -20 21
2999 - 2951 -48 21
3500 - 3434 -66 19
4500 - 4392 -108 13
4936 - 4794 -142 12
Parametro Dioxido de Enxofre (SO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10 mol.mol™"] [(ppm) 10 mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mor'] [(ppm) 10 mol.mol"]  [(ppm) 10°° mol.mol™"]
0,00 (*) - -0,1 -0,1 0,42
5,01 - 53 0,3 0,58
10,0 - 9.9 0,1 14
50,21 - 60,6 10,4 0,91
100,0 - 107,5 7,5 1,8
270,3 - 270,6 0,3 4,6
800 - 790 -10 11
1098 - 1083 -15 14
1600 - 1562 -38 16
1901 - 1853 -48 17
2501 - 2426 -75 17
2700 - 2620 -80 18
Parametro Mondxido de Azoto (NO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10 mol.mol™"] [(ppm) 10 mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mor'] [(ppm) 10 mol.mol"]  [(ppm) 10°° mol.mol™"]
0,00 (*) - -0,03 -0,03 0,26
5,02 - 4,67 -0,35 0,11
9,99 - 9,20 -0,79 0,28
50,24 - 48,17 -2,07 0,93
100,2 - 97,3 -2,9 1,8
2498 - 2458 -4,0 4,2
749 - 750 1 10
1003 - 1009 6 12
1501 - 1519 18 15
1797 - 1823 26 15
2300 - 2340 40 17
2484 - 2528 44 17
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/iwww.Imeg.pt
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Data de Emissé&o: 26/03/2021 Certificado n.®: LMEG21032301 Pagina 3/3
ML.0107a/30
Resultados da Calibragdo (cont.):
Parametro Oxigénio (02)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 10 mol.mol™"] [(%vol.) 10 mol.mol™"] [(%vol.) 102 mol.mol™] [(%vol.) 10 mol.mol"]  [(%vol.) 10 mol.mol™"]
0,000 (*) - 0,11 0,11 0,047
1,001 - 1,09 0,09 0,018
2,008 - 2,13 0,12 0,035
5,023 - 5,10 0,08 0,069
8,020 - 8,16 0,14 0,091
12,02 - 12,11 0,09 0,10
15,015 - 15,09 0,07 0,096
17,982 - 18,21 0,23 0,089
20,889 - 20,93 0,04 0,089
Parametro Dioxido de Carbono (CO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 10 mol.mol™"] [(%vol.) 10 mol.mol™"] [(%vol.) 102 mol.mol™] [(%vol.) 102 mol.mol"]  [(%vol.) 10 mol.mol™"]
0,000 (*) - -0,03 -0,03 0,006
0,996 - 0,99 -0,01 0,019
1,999 - 2,11 0,11 0,038
6,000 - 6,16 0,16 0,097
7,99 - 8,17 0,18 0,12
12,01 - 12,05 0,04 0,16
14,01 - 14,03 0,02 0,17
18,01 - 17,94 -0,07 0,19
19,48 - 19,32 -0,16 0,20
Corregoes: Parametro Ajuste
Cco Néo
S02 Néo
NO Nao
02 Nao
CO02 Néo
Observacgodes: MIL : Método Interno do Laboratério

Os pontos de calibragéo assinalados com (*) ndo estéo incluidos no &mbito da acreditagdo.

Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras
foram registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

Disposicéo dos equipamentos na calibragéo: Material de referéncia gasoso + Ar zero —
— Sistema de diluigdo — Sistema de medigdo automatico portatil (P-AMS) — Atmosfera

Desvios ao método de calibragéo: néo foram verificados.

Sempre que se verifique desvio ao método, os resultados associados a esse desvio, estéo fora do

ambito da acreditagéo.

Calibrado por

BUJ\” o ﬂ\qm{ da.

Bruno Almeida

Responsavel pela autorizagéo

|/
o

Paulo Gomes (Responsével Técnico)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases

Centro Empresarial € Tecnolégico de S. Jodo da Madeira
Rua de Funddes, n.® 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira
Médulo B.3.4

Tel: 234 397 790

Fax: 234 397 799
E-mail: Imeg@Imeg.pt
Site: http:/Awww.Imeg.pt
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Data de Emisséo: 26/03/2021 Relatério n.°. LMEG_RE21032301 Pagina 1/7
ML.0123/24
Equipamento em ensaio: Designagdo:  Analisador de Gases
Marca: Horiba
Modelo: PG-250A
N.° Série: 6310005

Local da calibragéo:

Cliente:

Morada:

Rastreabilidade:

Data do ensaio:

Estado do Equipamento:

Condigdes ambientais:

Cédigo Interno: Horiba #7

LMEG - Sanjotec

SONDAR.I

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré, Rua de Goa, 2.° Andar, Bloco C, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

Gases:

Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado AIR LIQUIDE n.° 771843 ENAC N.° 135/LC10.096)
Material de Referéncia Gasoso SO2 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0165/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso NO (Certificado NIPPON GASES n.° L-0083/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso O2 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0018/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso CO2 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0052/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso NO (Certificado NIPPON GASES n.° L-0060/20 ENAC N.° 110/LC10.077)

Sistema de diluicéo:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFI n.° 015142 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFI n.° 015143 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFI n.° 015144 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC4, Certificado TrigasFI n.° 015145 D-K-15149-01-00

23/03/2021

Equipamento em bom estado de conservacéo.

Temperatura: 20,9a223°C
Humidade Relativa: 37a48%
Pressao atmosférica: 1000 hPa

Resultados : Os resultados abaixo indicados referem-se apenas aos itens ensaiados.

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Fundées, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http://iwww.Imeg.pt

Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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Ensaio de linearidade segundo procedimento MIL.02 (6) de 29-06-2020 e EN 15267-4:2017

Parametro

Monoxido de Carbono (CO)

Valor de Referéncia
[(ppm) 10°® mol.mol™"]

Leituras

Média

[(ppm) 10°® mol.mol™"]

dc
[(ppm) 10 mol.mol™"]

d; Rel
[%]

0,00

0,5
0,3
0,3

0,4

-0,2%

50

52
4.8
59

53

-0,2%

10,0

9,9
10,7
104

-0,1%

50,1

50,2
51,2
50,4

50,6

-0,1%

100,2

100,6
1012
100,7

100,8

-0,1%

500,6

4934
4934
4939

493,6

-0,1%

1501

1488
1491
1491

1490

0,4%

1999

1978
1978
1980

1979

21

0,4%

2999

2951
2951
2950

2951

0,4%

3500

3436
3433
3434

3434

0,3%

4500

4391
4392
4392

4392

-6

-0,1%

4936

4792
4795
4795

4794

-0,6%

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira

Médulo B.3.4
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Ensaio de linearidade segundo procedimento MIL.02 (6) de 29-06-2020 e EN 15267-4:2017 (cont.)

Parametro

Diéxido de Enxofre (SO2)

Valor de Referéncia
[(ppm) 10°® mol.mol™"]

Leituras

Média

[(ppm) 10 mol.mol™"]

d.

d, Rel

[(ppm) 10 mol.mor™] [%]

0,00

-0,1
-0,3
0,0

-0,1

-0,3%

55
53
5,1

53

-0,3%

10,0

10,5
9,8
9,5

9,9

-0,3%

50,21

60,8
60,5
60,5

60,6

4,5

0,2%

100,0

107,8
107,4
107,4

107,5

3.1

0,1%

270,3

271,0
2704
2704

270,6

1.1

0,0%

800

793
789
789

790

0,3%

1098

1086
1082
1082

1083

0,4%

1600

1564
1561
1561

1562

0,1%

1901

1856
1852
1852

1853

0,1%

2501

2427
2426
2426

2426

-6

-0,2%

2700

2622
2619
2619

2620

-5

-0,2%

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases
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Ensaio de linearidade segundo procedimento MIL.02 (6) de 29-06-2020 e EN 15267-4:2017 (cont.)

Parametro

Monoxido de Azoto (NO)

Valor de Referéncia
[(ppm) 10°® mol.mol™"]

Leituras

Média

[(ppm) 10 mol.mol™"]

dc
[(ppm) 10 mol.mol™"]

d. Rel
[%]

0,00

0,14
0,04
0,02

-0,03

4,67

0,2%

4,66
4,64
471

4,67

4,26

0,2%

9,99

9,19
9,34
9,06

9,20

3,73

0,2%

50,24

48,35
48,19
47,97

48,17

1,75

0,1%

100,2

97,6
97,3
97,0

97,3

0,1

0,0%

2498

2461
2457
2455

2458

-0,2%

749

750
749
750

750

-8

-0,3%

1003

1010
1009
1009

1009

-7

-0,3%

1501

1519
1519
1520

1519

-3

-0,1%

1797

1823
1823
1823

1823

-0,1%

2300

2339
2340
2340

2340

0,2%

2484

2527
2528
2528

2528

0,2%

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases
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Ensaio de linearidade segundo procedimento MIL.02 (6) de 29-06-2020 e EN 15267-4:2017 (cont.)

Parametro

Oxigénio (02)

Valor de Referéncia

[(%vol.) 102 mol.mol™]

Leituras

Média

[(%vol.) 10% mol.mol ]

d.

[(%vol.) 10 mol.mol ™|

0,000

0,13
0,10
0,10

0,11

0,01

1,001

1,09
1,09
1,09

1,09

-0,02

2,008

2,14
2,12
2,12

2,13

0,01

5,023

5,10
5,10
5,10

5,10

-0,03

8,020

8,16
8,16
8,15

8,16

0,03

12,02

12,10
12,10
12,12

12,11

-0,02

15,015

15,10
15,09
15,09

15,09

-0,03

17,982

18,21
18,21
18,22

18,21

0,12

20,889

20,92
20,93
20,93

20,93

-0,07

Parametro

Diéxido de Carbono (CO2)

Valor de Referéncia

[(%vol.) 10 mol.mol™]

Leituras

Média

[(%vol.) 10 mol.mol ]

d.

d. Rel

[(%vol.) 10 mol.mol™] [%]

0,000

-0,03
-0,03
-0,03

-0,03

-0,12

-0,6%

0,996

1,00
0,99
0,99

0,99

-0,09

-0,5%

1,999

2,12
2,10
2,10

2,11

0,03

0,2%

6,000

6,15
6,16
6,16

6,16

0,11

0,6%

7,99

8,17
8,18
8,17

8,17

0,15

0,7%

12,01

12,04
12,05
12,05

12,05

0,04

0,2%

14,01

14,03
14,04
14,02

14,03

0,03

0,2%

18,01

17,94
17,95
17,93

17,94

-0,03

-0,2%

19,48

19,31
19,33
19,33

19,32

0,11

-0,6%
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Ensaio de linearidade segundo procedimento MIL.02 (6) de 29-06-2020 e EN 15267-4:2017 (cont.)

Declaragaokde Conformidade Critério de Conformidade  Unidades Origem do Critério Regl:a _d N Declaragédo
Parametro Deciséo
Mondxido de Carbono (CO) < 2,0% [%] Clausula 8.2.1 EN 15267-4:2017 Conforme
Didxido de Enxofre (SO2) < 2,0% [%] Clausula 8.2.1 EN 15267-4:2017 A incerteza Conforme
Monoxido de Azoto (NO) < 2,0% [%] Clausula 8.2.1 EN 15267-4:2017  expandida ndo Conforme
Oxigénio (02) < 0,30 [10? mol.mol '] Clausula 8.2.1 EN 15267-4:2017 € considerada. Conforme
Diéxido de Carbono (CO2) < 2,0% [%] Clausula 8.2.1 EN 15267-4:2017 Conforme
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Fundbdes, n.° 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/mwww.Imeg.pt

Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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Ensaio de Eficiéncia Conversor NO2 - NO segundo procedimento MIL.02 (6) de 29-06-2020 e EN 15267-4:2017
Concentragdo de O3 de Teste NO NO!
¢ . y . x y Eficiéncia do Conversor (%)
[(ppm) 10 mol.mol"] [(ppm) 10™ mol.mol™’] [(ppm) 10 mol.mol ']
0.0 81,6 84,4
9,4 72,2 84,0 963
0,0 82,1 84,1
12,0 70,0 835 95,0
0,0 82,0 84,1
144 67.6 83,4 %52
0,0 82,0 84,2
16,7 65,2 833 95,1
0,0 81,9 84,2
19,1 62,8 83,3 95,0
Decl a Conformi . . - 5
ec aragaokde onformidade Critério de Conformidade Unidades Origem do Critério Regn:a _d N Declaragao
Parametro Decisao
A incerteza
Eficiéncia do Conversor 2 95 (%) Clausula 7 EN 14792:2017 expandida n&o Conforme

é considerada.

Observagoes :

MIL : Método Interno do Laboratério

Os ensaios assinalados com (*) ndo estéo incluidos no &mbito da acreditagéo.

Os valores apresentados em termos de [%] correspondem ao valor obtido em percentagem relativamente ao
limite superior do intervalo de calibracio do equipamento.

Disposicéo dos equipamentos no(s) ensaio(s): Material de referéncia gasoso + Ar zero — Sistema de diluicdo —

— Sistema de medicdo automatico portatil (P-AMS) — Atmosfera

Desvios ao método de calibragdo: ndo foram verificados.

Sempre que se verifique desvio ao método, os resultados associados a esse desvio, estéo fora do ambito da

acreditacao.

Ensaio(s) realizado(s) por

%U_.l'n o !\Qm{ o

Bruno Almeida

Responsavel pela autorizacéo

'll
g

Paulo Gomes (Responsavel Técnico)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira

Médulo B.3.4
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SQNDAR' I Laboratério de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibragio - Sensores de Pressao Barométrica

Data: 25-03-2021 Certificado n.°: snd25032103 Pagina 1/2

MS.0562/10

Equipamento: Designacéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.° Série: 526324PT

Local da calibragao: Sondar.i
Cliente: Sondar.i - Laboratério de Efluentes Gasosos
Morada: Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Procedimento: IT.0098 - Calibragéo de sensores de presséo absoluta (2) de 24-03-2020

Equipamento Utilizado:

Designacéo: Calibrador de Pressdo KAL 84 Designagao: Testo 622#2
Marca: AIRFLOW Marca: Testo
Modelo: KAL 84 Modelo: 622
N.° Série: 9095.0264 KH06490 N.° Série: 39508763/510
Temp. de Calib.: 22,4 °C Temp. d Calib: 20,0 °C

Rastreabilidade:
Gerador de Pressao KAL84 (Certificado n°® 00108 - Halstrup-Walcher - D-K-21048-01-00/DAKkS)
Testo 622#2 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°CL-37730TH-20 - EIA-Metrocal -M0067/IPAC)
Testo 622#2 - Presséo Barométrica - (Certificado n°CL-37731PR-20 Corr. N°01 - EIA-Metrocal-M0067/IPAC)

Data do Calibragao: 25-03-2021

Validade: mar-22

Estado do equipamento: Equipamento em bom estado de conservagéo.

Condigoes ambientais: Temperatura Min: 18,0 °C Temperatura Max: 18,5 °C
Humidade Rel. Min: 55,9 % Humidade Rel. Max: 60,5 %
Pressao Barom. Min: 1023,4 mbar Pressao Barom. Max: 1023,6 mbar
Incertezas:

"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao, multiplicada pelo factor de
expanséo k, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de cobertura, de
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

Resultados: Os resultados deste certificado de calibragéo referem-se exclusivamente aos itens calibrados, conforme
receccionados.

O conteudo deste certificado de calibragao é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito. Por. FABIO ALEXANDRE SANTOS
nt- RESPONSAVEL METROLOGIA

.1- AMOSTRAGENS E TECNOLOGIAS DO AR, LDA™

fasi
Eni
s

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.




S° NDAR' I Laboratorio de Metrologia

Centro Empreéarial da Gafanha da Na”za;lré.
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibragio - Sensores de Pressao Barométrica

Data: 25-03-2021 Certificado n.°: snd25032103 Pagina 1/2

MS.0562/10
Resultados da calibracao:

Calibragdo Ascendente:

. Valor do Incerteza Factor de .
Valor de Referéncia . Erro . ~ Avaliacdo da
(hPa) Equipamento (hPa) Expandida Expansao Conformidade
(hPa) (hPa) k

973,5 972,8 -0,7 1,9 2,04 Conforme
983,5 982,7 -0,8 1,9 2,04 Conforme
993,5 992,7 -0,8 1,9 2,04 Conforme
1.003,5 1.002,8 -0,7 1,9 2,04 Conforme
1013,5 1012,9 -0,6 1,9 2,04 Conforme
1023,5 1022,8 -0,7 1,9 2,04 Conforme
1033,5 1033,0 -0,6 1,8 2,05 Conforme
1043,5 1042,9 -0,7 1,8 2,05 Conforme
1053,5 1052,9 -0,7 1,8 2,05 Conforme
1.063,5 1062,9 -0,6 1,8 2,04 Conforme
1073,5 1072,7 -0,8 1,9 2,04 Conforme

Calibracdo Descendente:

Valor de Referéncia V?Ior do Erro Incerte.za Factor qe Avaliacdo da
(hPa) Equipamento (hPa) Expandida Expansao Conformidade
(hPa) (hPa) k

1073,5 1072,9 -0,6 1,9 2,04 Conforme
1.063,5 1.062,9 -0,6 1,8 2,05 Conforme
1053,5 1052,8 -0,7 1,8 2,05 Conforme
1043,5 1042,9 -0,7 1,8 2,05 Conforme
1033,5 1032,9 -0,6 1,8 2,05 Conforme
1.023,5 1.023,0 -0,5 1,8 2,04 Conforme
1013,5 10131 -0,3 1,9 2,04 Conforme
1.003,5 1.003,2 -0,3 1,9 2,04 Conforme
993,5 993,1 -0,3 1,9 2,04 Conforme
983,5 982,9 -0,5 1,9 2,04 Conforme
973,5 973,0 -0,4 1,9 2,04 Conforme

Erro maximo de histerese: hPa

O Erro de Histerese esté incluido na Incerteza.

Regra de decisao: A regra de deciséo foi estabelecida com base no Critério de Aceitagdo (CA) apresentado pelo cliente:

CA =5hPa
CA 2 |Erro| + [Incerteza|

Observacgoes:
IT. : Instrugéo de trabalho

Desvios ao método de calibracgao:

Responsavel pela Metrologia

;ﬁfb 10 /éahTO’é

Fabio Santos

O conteudo deste certificado de calibragéo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



SONDAR.I| Laboratorio de

. _ Metrologia
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré
Certificado de Calibragao - Sensores de Pressao Diferencial
Data: 25-03-2021 Certificado n.°:  snd25032101 Pagina 1/2
MS.0561/09
Equipamento a calibrar: Designacéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.° Série: 526324PT
Sensor: Positivo
Local da calibragao: Sondar.i
Cliente: Sondar.i - Laboratério de Efluentes Gasosos
Morada: Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0099 - Calibragéo de sensores de pressao diferencial (2) de 24-03-2020
Equipamento Utilizado:
Designacéo: Calibrador de Pressdo KAL 100  Calibrador de Pressdo KAL 84 Testo 622#2
Marca: Halstrup-Walcher AIRFLOW Testo
Modelo: KAL 100 KAL 84 622
N.° Série: 9610.0001 kl240430 9095.0264 KH06490 39508763/510
Temp. de Calib.: 22,0 °C 22,4 °C 20,0 °C
Rastreabilidade:
Gerador de Presséo KAL 100 (Certificado n°.1018996 - Halstrup Walcher - D-K-21048-01-00/DAkKkS)
Gerador de Pressédo KAL84 (Certificado n° 00108 - Halstrup-Walcher - D-K-21048-01-00/DAKkS)
Testo 622#2 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°CL-37730TH-20 - EIA-Metrocal -M0067/IPAC)
Testo 622#2 - Press&do Barométrica - (Certificado n°CL-37731PR-20 Corr. N°01 - EIA-Metrocal-M0067/IPAC)
Data do Calibragao: 25-03-2021
Validade: mar-22
Estado do equipamento: Equipamento em bom estado de conservagao.
Condigcoes ambientais: Temperatura Min: 18,0 °C Temperatura Max: 18,5 °C
Humidade Rel. Min: 53,7 % Humidade Rel. Max: 55,6 %
Pressao Barom. Min: 1024,6 mbar Pressao Barom. Max: 1024,7 mbar

Incertezas:
"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrédo, multiplicada pelo factor
de expanséo k, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de cobertura,
de aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."
Resultados: Os resultados deste certificado de calibragéo referem-se exclusivamente aos itens calibrados,

conforme receccionados.

O contetdo deste certificado de calibragéo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



]
SQNDA _ R <.l Laboratério de Metrologia
Centro Empresa.riéild.a.\ ééfanha da Néiéré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré
Certificado de Calibragao - Sensores de Pressao Diferencial

Data: 25-03-2021 Certificado n.°:  snd25032101 Pagina 2/2

MS.0561/09
Resultados da calibragao:

Calibragao Ascendente:

Valor de Referéncia Eq\tljiarl)‘;l;ndeczxto Erro (hPa) Incerteza :::;?];gz Avaliacao da
(hPa) Expandida (hPa) Conformidade
(hPa) k

0,000 0,0027 0,003 0,017 2,03 Conforme
0,020 0,0227 0,003 0,020 2,04 Conforme
0,050 0,0506 0,001 0,022 2,03 Conforme
0,100 0,1068 0,007 0,018 2,09 Conforme
0,200 0,2069 0,007 0,019 2,04 Conforme
0,500 0,5067 0,007 0,025 2,05 Conforme
1,000 1,0084 0,008 0,023 2,05 Conforme
2,52 2,5211 0,001 0,062 2,03 Conforme
5,02 5,0159 -0,002 0,072 2,04 Conforme
7,02 7,0178 0,002 0,081 2,04 Conforme
10,02 10,0211 0,006 0,099 2,04 Conforme

Calibragao Descendente:

Valor de Referéncia Eq\tljiarlaca’l;ndeczxto Erro Incerteza :::;?1;22 Avaliacao da
(hPa) (hPa) Expandida (hPa) Conformidade
(hPa) k

10,02 10,0274 0,004 0,099 2,04 Conforme
7,02 7,0268 0,004 0,082 2,04 Conforme
5,02 5,0299 0,008 0,071 2,04 Conforme
2,52 2,5206 0,005 0,061 2,03 Conforme
1,000 1,0141 0,014 0,021 2,03 Conforme
0,500 0,5141 0,014 0,023 2,03 Conforme
0,200 0,2124 0,013 0,018 2,03 Conforme
0,100 0,1122 0,012 0,016 2,03 Conforme
0,050 0,0626 0,013 0,023 2,04 Conforme
0,020 0,0313 0,011 0,020 2,03 Conforme
0,000 0,0099 0,010 0,016 2,03 Conforme

Histerese max. obtida : hPa

O Erro de Histerese esta incluido na Incerteza.

Regra de decisao: A regra de decisdo foi estabelecida com base no Critério de Aceitacdo (CA) apresentado pelo cliente:

CA =0,2hPa
CA 2 |Erro| + |Incerteza|

Observacgoes:
IT. : Instrugéo de trabalho

Desvios ao método de calibragao:

Responsavel pela Metrologia

Yehbio /“,/?ah‘To;

Fabio Santos

O conteudo deste certificado de calibragdo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



SONDAR.I| Laboratorio de

. _ Metrologia
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré
Certificado de Calibragao - Sensores de Pressao Diferencial
Data: 25-03-2021 Certificado n.°:  snd25032102 Pagina 1/2
MS.0561/09
Equipamento a calibrar: Designacéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.° Série: 526324PT
Sensor: Negativo
Local da calibragao: Sondar.i
Cliente: Sondar.i - Laboratério de Efluentes Gasosos
Morada: Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0099 - Calibragéo de sensores de pressao diferencial (2) de 24-03-2020
Equipamento Utilizado:
Designacéo: Calibrador de Pressdo KAL 100  Calibrador de Pressdo KAL 84 Testo 622#2
Marca: Halstrup-Walcher AIRFLOW Testo
Modelo: KAL 100 KAL 84 622
N.° Série: 9610.0001 kl240430 9095.0264 KH06490 39508763/510
Temp. de Calib.: 22,0 °C 22,4 °C 20,0 °C
Rastreabilidade:
Gerador de Presséo KAL 100 (Certificado n°.1018996 - Halstrup Walcher - D-K-21048-01-00/DAkKkS)
Gerador de Pressédo KAL84 (Certificado n° 00108 - Halstrup-Walcher - D-K-21048-01-00/DAKkS)
Testo 622#2 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°CL-37730TH-20 - EIA-Metrocal -M0067/IPAC)
Testo 622#2 - Press&do Barométrica - (Certificado n°CL-37731PR-20 Corr. N°01 - EIA-Metrocal-M0067/IPAC)
Data do Calibragao: 25-03-2021
Validade: mar-22
Estado do equipamento: Equipamento em bom estado de conservagao.
Condigcoes ambientais: Temperatura Min: 18,5 °C Temperatura Max: 18,7 °C
Humidade Rel. Min: 54,2 % Humidade Rel. Max: 55,6 %
Pressao Barom. Min: 1024,7 mbar Pressao Barom. Max: 1024,8 mbar

Incertezas:
"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrédo, multiplicada pelo factor
de expanséo k, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de cobertura,
de aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."
Resultados: Os resultados deste certificado de calibragéo referem-se exclusivamente aos itens calibrados,

conforme receccionados.

O contetdo deste certificado de calibragéo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.
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SQNDA _ R <.l Laboratério de Metrologia
Centro Empresa.riéild.a.\ ééfanha da Néiéré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré
Certificado de Calibragao - Sensores de Pressao Diferencial

Data: 25-03-2021 Certificado n.°:  snd25032102 Pagina 2/2

MS.0561/09
Resultados da calibragao:

Calibragao Ascendente:

Valor de Referéncia Eq\tljiarl)‘;l;ndeczxto Erro (hPa) Incerteza :::;?];gz Avaliacao da
(hPa) Expandida (hPa) Conformidade
(hPa) k

0,000 0,0035 0,003 0,014 2,03 Conforme
0,020 0,0199 0,000 0,016 2,03 Conforme
0,050 0,0500 0,000 0,014 2,05 Conforme
0,100 0,0980 -0,002 0,017 2,07 Conforme
0,200 0,2032 0,003 0,015 2,06 Conforme
0,500 0,5017 0,002 0,018 2,03 Conforme
1,000 0,9969 -0,003 0,019 2,05 Conforme
2,51 2,4928 -0,017 0,056 2,03 Conforme
5,01 5,0042 -0,003 0,072 2,04 Conforme
7,01 7,0000 -0,013 0,081 2,04 Conforme
10,00 9,9801 -0,023 0,099 2,04 Conforme

Calibragao Descendente:

Valor de Referéncia Eq\tljiarlaca’l;ndeczxto Erro Incerteza :::;?1;22 Avaliacao da
(hPa) (hPa) Expandida (hPa) Conformidade
(hPa) k

10,00 9,9882 -0,01 0,10 2,04 Conforme
6,99 6,9685 -0,017 0,080 2,04 Conforme
4,98 4,9635 -0,015 0,070 2,04 Conforme
2,51 2,5034 -0,009 0,057 2,03 Conforme
1,000 0,9990 -0,001 0,020 2,08 Conforme
0,500 0,4984 -0,002 0,020 2,08 Conforme
0,200 0,2027 0,003 0,015 2,05 Conforme
0,100 0,1002 0,000 0,016 2,04 Conforme
0,050 0,0514 0,001 0,014 2,06 Conforme
0,020 0,0223 0,002 0,016 2,06 Conforme
0,000 0,0027 0,003 0,014 2,03 Conforme

Histerese max. obtida : hPa

O Erro de Histerese esta incluido na Incerteza.

Regra de decisao: A regra de decisdo foi estabelecida com base no Critério de Aceitacdo (CA) apresentado pelo cliente:

CA =0,2hPa
CA 2 |Erro| + |Incerteza|

Observacgoes:
IT. : Instrugéo de trabalho

Desvios ao método de calibragao:

Responsavel pela Metrologia

Yehbio /“,/?ah‘To;

Fabio Santos

O conteudo deste certificado de calibragdo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Laboratorio de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibracéo - Sensores de Temperaturas Associado a Unidade de Leitura

Data:

22-03-2021 Certificado n.%: snd22032101 Pagina 1/2

Equipamento:

Numero / Codigo do sensor:

Local da calibragao:

Cliente:

Morada:

Procedimento:
Equipamento Utilizado:
Designacéao:
Marca:
Modelo:
N.° Série:

Sensor Temp.:

Rastreabilidade:

Data do Calibragao:

Validade:

Estado do equipamento:

Condi¢oes ambientais:

Incertezas:

MS.0563/11
Tecora#4
Tecora

Designacéao:
Marca:
Modelo:

N.° Série:

Sensor do Tipo:

Isostack Basic
526324PT
Termopar

Tecora#4 Termop#1

Sondar.i

Sondar.i - Laboratério de Efluentes Gasosos

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

IT.0097 - Calibragéo de sensores de temperatura (2) de 24-03-2020

Banho Térmico#1 Designacao: Testo 622#2

Presys Marca: Testo

T-650P Modelo: 622
067.01.04 N.° Série: 39508763/510
PT100REF.002

Banho Térmico#1 com PT100 (Certificado n.° CTEM182/21 - ISQ-M0046/IPAC)
Testo 622#2 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°CL-37730TH-20 - EIA-Metrocal -M0067/IPAC)
Testo 622#2 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°CL-37731PR-20 Corr. N°01 - EIA-Metrocal-M0067/IPAC)

22-03-2021

mar-22

Equipamento em bom estado de conservagéo.

Temperatura Min: 18,2 °C Temperatura Max: 18,8 °C
Humidade Rel. Min: 63,4 % Humidade Rel. Max: 65,2 %
Pressdo Barom. Min: 1020,5 mbar Pressédo Barom. Max: 1020,9 mbar

"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao, multiplicada pelo factor
de expanséo k, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de cobertura,
de aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O conteudo deste certificado de calibragdo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



SQNDAR' I Laboratorio de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibracéo - Sensores de Temperaturas Associado a Unidade de Leitura

Data: 22-03-2021 Certificado n.°: snd22032101 Pagina 2/2
MS.0563/11
Resultados: Os resultados deste certificado de calibragdo referem-se exclusivamente aos itens calibrados,

conforme receccionados.

Resultados da calibragao:

Temperatura de Sonda de Erro Incerte_za Factor de expansao | Avaliacao da
. Temperatura Expandida R
Referéncia (°C) (°C) k Conformidade

(°C) (°C)
499,60 494,07 -5,5 1,8 2,05 Conforme
400,46 396,29 -4,2 1,6 2,05 Conforme
301,04 298,64 -2,4 1,4 2,05 Conforme
201,24 200,83 -0,4 1,1 2,05 Conforme
102,42 101,96 -0,46 0,92 2,04 Conforme
50,87 50,79 -0,08 0,80 2,04 Conforme
0,03 1,07 1,04 0,69 2,04 Conforme
Regra de deciséo: A regra de deciséao foi estabelecida com base no Critério de Aceitagdo (CA) apresentado pelo cliente:

CA = 1% da temperatura absoluta (Kelvin)
CA 2 |Erro| + [Incerteza|

Observacgoes:
IT. : Instrugéo de trabalho

Desvios ao método de calibracao:

Responsavel pela Metrologia
%{:/ oy
&’ ! T‘-C
o] 51(, /_"Q\“\ 4

Fabio Santos

O conteudo deste certificado de calibragédo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Laboratorio de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibracéo - Sensores de Temperaturas Associado a Unidade de Leitura

Data:

22-03-2021 Certificado n.%: snd22032102 Pagina 1/2

Equipamento:

Numero / Codigo do sensor:

Local da calibragao:

Cliente:

Morada:

Procedimento:
Equipamento Utilizado:
Designacéao:
Marca:
Modelo:
N.° Série:

Sensor Temp.:

Rastreabilidade:

Data do Calibragao:

Validade:

Estado do equipamento:

Condi¢oes ambientais:

Incertezas:

MS.0563/11
Tecora#4
Tecora

Designacéao:
Marca:
Modelo:

N.° Série:

Sensor do Tipo:

Isostack Basic
526324PT
Termopar

Tecora#4 Termop#2

Sondar.i

Sondar.i - Laboratério de Efluentes Gasosos

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

IT.0097 - Calibragéo de sensores de temperatura (2) de 24-03-2020

Banho Térmico#1 Designacao: Testo 622#2

Presys Marca: Testo

T-650P Modelo: 622
067.01.04 N.° Série: 39508763/510
PT100REF.002

Banho Térmico#1 com PT100 (Certificado n.° CTEM182/21 - ISQ-M0046/IPAC)
Testo 622#2 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°CL-37730TH-20 - EIA-Metrocal -M0067/IPAC)
Testo 622#2 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°CL-37731PR-20 Corr. N°01 - EIA-Metrocal-M0067/IPAC)

22-03-2021

mar-22

Equipamento em bom estado de conservagéo.

Temperatura Min: 18,5 °C Temperatura Max: 18,9 °C
Humidade Rel. Min: 64,5 % Humidade Rel. Max: 65,3 %
Pressdo Barom. Min: 1020,8 mbar Pressédo Barom. Max: 1021,2 mbar

"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao, multiplicada pelo factor
de expanséo k, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de cobertura,
de aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O conteudo deste certificado de calibragdo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



SQNDAR' I Laboratorio de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibracéo - Sensores de Temperaturas Associado a Unidade de Leitura

Data: 22-03-2021 Certificado n.°: snd22032102 Pagina 2/2
MS.0563/11
Resultados: Os resultados deste certificado de calibragdo referem-se exclusivamente aos itens calibrados,

conforme receccionados.

Resultados da calibragao:

Temperatura de Sonda de Erro Incerte_za Factor de expansao | Avaliacao da
. Temperatura Expandida R
Referéncia (°C) (°C) k Conformidade

(°C) (°C)

499,67 495,97 -3,7 1,8 2,05 Conforme
400,47 397,79 -2,7 1,6 2,05 Conforme
300,88 299,38 -1,5 1,4 2,05 Conforme
201,59 201,04 -0,6 1.1 2,05 Conforme
102,38 102,30 -0,08 0,94 2,04 Conforme
50,86 50,90 0,04 0,80 2,04 Conforme

0,03 0,95 0,92 0,69 2,04 Conforme

Regra de deciséo: A regra de deciséao foi estabelecida com base no Critério de Aceitagdo (CA) apresentado pelo cliente:

CA = 1% da temperatura absoluta (Kelvin)
CA 2 |Erro| + [Incerteza|

Observacgoes:
IT. : Instrugéo de trabalho

Desvios ao método de calibracao:

Responsavel pela Metrologia
%{:/ oy
&’ ! T‘-C
o] 51(, /_"Q\“\ 4

Fabio Santos

O conteudo deste certificado de calibragédo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Laboratorio de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibracéo - Sensores de Temperaturas Associado a Unidade de Leitura

Data:

22-03-2021 Certificado n.%: snd22032103 Pagina 1/2

Equipamento:

Numero / Codigo do sensor:

Local da calibragao:

Cliente:

Morada:

Procedimento:
Equipamento Utilizado:
Designacéao:
Marca:
Modelo:
N.° Série:

Sensor Temp.:

Rastreabilidade:

Data do Calibragao:

Validade:

Estado do equipamento:

Condi¢oes ambientais:

Incertezas:

MS.0563/11
Tecora#4
Tecora

Designacéao:
Marca:
Modelo:

N.° Série:

Sensor do Tipo:

Isostack Basic
526324PT

Termopar

Temp. CGS Tecora#4

Sondar.i

Sondar.i - Laboratério de Efluentes Gasosos

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

IT.0097 - Calibragéo de sensores de temperatura (2) de 24-03-2020

Banho Térmico#1 Designacao: Testo 622#2

Presys Marca: Testo

T-650P Modelo: 622
067.01.04 N.° Série: 39508763/510
PT100REF.002

Banho Térmico#1 com PT100 (Certificado n.° CTEM182/21 - ISQ-M0046/IPAC)
Testo 622#2 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°CL-37730TH-20 - EIA-Metrocal -M0067/IPAC)
Testo 622#2 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°CL-37731PR-20 Corr. N°01 - EIA-Metrocal-M0067/IPAC)

22-03-2021

mar-22

Equipamento em bom estado de conservagéo.

Temperatura Min: 18,8 °C Temperatura Max: 19,2 °C
Humidade Rel. Min: 63,2 % Humidade Rel. Max: 64,6 %
Pressdo Barom. Min: 1020,6 mbar Pressédo Barom. Max: 1021,0 mbar

"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao, multiplicada pelo factor
de expanséo k, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de cobertura,
de aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O conteudo deste certificado de calibragdo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



SQNDAR' I Laboratorio de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibracéo - Sensores de Temperaturas Associado a Unidade de Leitura

Data: 22-03-2021 Certificado n.°: snd22032103 Pagina 2/2
MS.0563/11
Resultados: Os resultados deste certificado de calibragdo referem-se exclusivamente aos itens calibrados,

conforme receccionados.

Resultados da calibragao:

Temperatura de Sonda de Erro Incerte_za Factor de expansao | Avaliacao da
. Temperatura Expandida R
Referéncia (°C) (°C) k Conformidade

(°C) (°C)
50,20 51,92 1,72 0,80 2,04 Conforme
40,25 41,85 1,60 0,78 2,04 Conforme
30,31 31,72 1,41 0,75 2,04 Conforme
25,17 26,44 1,27 0,74 2,04 Conforme
20,18 21,35 1,17 0,73 2,04 Conforme
10,27 11,32 1,05 0,71 2,04 Conforme
0,13 1,14 1,01 0,69 2,04 Conforme
Regra de deciséo: A regra de deciséao foi estabelecida com base no Critério de Aceitagdo (CA) apresentado pelo cliente:

CA = 1% da temperatura absoluta (Kelvin)
CA 2 |Erro| + [Incerteza|

Observacgoes:
IT. : Instrugéo de trabalho

Desvios ao método de calibracao:

Responsavel pela Metrologia
%{:/ oy
&’ ! T‘-C
o] 51(, /_"Q\“\ 4

Fabio Santos

O conteudo deste certificado de calibragédo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibragéo - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)

Laboratério de Metrologia

Data: 26-03-2021 Certificado n.°: snd26032102 Pagina 1/2
MS.0564/10
Equipamento: Designacéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.° Série: 526324PT
Local da calibragao: Sondar.i

Cliente:

Morada:

Procedimento:

Equipamento Utilizado:

Sondar.i - Laboratério de Efluentes Gasosos
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

IT.0096 - Calibragéo de contadores de gas seco (4) de 06-11-2020

Designagéo: Drycal Designagéo: CRONO#5 Designagéo: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Kaleniji Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: ONstart 310 Modelo: 622
N.° Série: B 3411/H 2212 N.° Série: 214431401/18 N.° Série: 39508763/510

Rastreabilidade:

Drycal - Caudalimetro - (Certificado n°65899 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#5 ( Certificado n® CL-20401TM-20 - EIA Metrocal - M0067/IPAC)
Testo 622#2 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°CL-37730TH-20 - EIA-Metrocal -M0067/IPAC)

Testo 622#2 -

Data do Ensaio: 26-03-2021

Validade: mar-22

Estado do equipamento:

Condi¢coes ambientais:
Temperatura min:
Temperatura max:

Pressao Atmosférica min:
Pressao Atmosférica max:

Incertezas:

Presséo Barométrica - (Certificado n°CL-37731PR-20 Corr. N°01 - EIA-Metrocal-M0067/IPAC)

Equipamento em bom estado de conservagao.

18,0 °C Humidade Relativa min: 56,2 %
19,7 °C Humidade Relativa max: 57,5 %

10241 mbar
1024,2 mbar

"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo, multiplicada pelo factor de expanséo k, o

qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de cobertura, de aproximadamente, 95%.

incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

A

O contetdo deste certificado de calibragéo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



[
S@NDAR.I
Centro Empresari'a.l da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibragéo - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)

Laboratério de Metrologia

Data: 26-03-2021 Certificado n.°: snd26032102 Pagina 2/2
MS.0564/10
Resultados: Os resultados deste certificado de calibragio referem-se exclusivamente aos itens calibrados, conforme
receccionados.
Resultados da calibracao:
Teste de fugas: OK CA= < 2% Caudal
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. Volume Ref. | Volume CGS Erro Erro Incerteza | Incerteza| |E|+|Inc| | Presséo Atm | T. Amb | Ar CGS
Ndm*/min Ndm? Ndm? Ndm? % Ndm? % % hPa °C °C
8,08 80,8 78,2 -2,6 -3,2 1,2 1,5 47 1024,2 18,2 18,3
14,44 144,4 140,3 -4,1 -2,9 2,0 1,4 4,2 1024,1 18,6 19,0
23,63 236,3 229,2 -7 -3,0 3,2 1,4 4.4 1024,1 19,1 19,9
32,16 321,6 311,4 -10,2 -3,2 4.4 1,4 4,5 1024,1 19,5 20,6
39,52 395,2 381,8 -13,4 -3,4 5,4 1,4 4,8 1024,1 19,5 20,7
Avaliacao dos resultados da calibragao apés aplicagao de factor de correcgao:
Caudal Calib. | Volume Ref. | Volume CGS Ki Ki médio VeorrKimed Erro Incerteza eF:C;?];gi Avaliagdo da
L/min Ndm3 Ndm3 Ndm3 % % P K Conformidade
8,54 80,8 78 1,03 80,6 -0,3 1,5 2,02 ok
15,32 144,4 140 1,03 1445 0,1 1,4 2,03 ok
25,21 236,3 229 1,03 1,03 236,1 -0,1 1,4 2,03 ok
34,52 321,6 311 1,03 320,7 -0,3 1,4 2,03 ok
42,57 395,2 382 1,04 393,3 -0,5 1,4 2,03 ok
Aplicar o seguinte factor de correc¢ao "K" a medi¢ao de volume do CGS: 1,03

Regra de decisao:
A regra de decisao foi estabelecida com base no Critério de Aceitagdo (CA) apresentado pelo cliente:

CA = 2% do Volume
CA = |Erro| + |Incerteza|

Observagoes:

IT. : Instrugéo de trabalho

Ki : Coeficiente de correcgéo

Ki médio : Média dos factores de correccao, obtidos para cada caudal de calibragédo
Vcorr. Ki médio : Volume do CGS corrigido pelo factor de correc¢do " Ki médio"

Desvios ao método de calibragao:

Responsavel pela Metrologia
4 ¥ ( 5 bo ]
%:O 510 /_"G\“\-TL/

Fabio Santos

O conteudo deste certificado de calibragéo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda espeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.




SQNDAR- I Laboratdrio de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibragdo - Caudal de Aspiragao Analisadores Isocinéticos

Data: 26-03-2021 Certificado n.°: snd26032101 Pagina 1/2

MS.0566/09
Equipamento: Designagéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.° Série: 526324PT
Local da calibragado: Sondar.i
Cliente: Sondar.i - Laboratério de Efluentes Gasosos

Morada: Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré

Procedimento: IT.0094 - Calibragéo do caudal de aspiracéo (2) de 24-03-2020

Equipamento Utilizado:

Designacgéo: Drycal Designacdo: CRONO#5 Designagao: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Kaleniji Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: ONstart 310 Modelo: 622
N.° Série: B 3411/H 2212 N.° Série: 214431401/18 N.° Série: 39508763/510

Rastreabilidade:
Drycal - Caudalimetro - (Certificado n°65899 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#5 ( Certificado n° CL-20401TM-20 - EIA Metrocal - MO067/IPAC)
Testo 622#2 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°CL-37730TH-20 - EIA-Metrocal -M0067/IPAC)
Testo 622#2 - Pressao Barométrica - (Certificado n°CL-37731PR-20 Corr. N°01 - EIA-Metrocal-M0067/IPAC)
Data da Calibragao: 26-03-2021
Validade: mar-22

Estado do equipamento: Equipamento em bom estado de conservagao.

Condigcoes ambientais:

Temperatura min: 18,8 °C Humidade Relativa min: 59,3 %
Temperatura max: 19,3 °C Humidade Relativa max: 59,5 %
Presséo Atmosférica min: 1021,8 mbar
Presséo Atmosférica max: 1021,9 mbar
Incertezas:

"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo, multiplicada pelo factor de
expansao k, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de cobertura, de
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O contetdo deste certificado de calibragéo é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i.



S.NDAR-I Laboratorio de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré
Rua de Goa, n°20, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Certificado de Calibragdo - Caudal de Aspiragao Analisadores Isocinéticos

Data: 26-03-2021 Certificado n.°: snd26032101 Pagina 2/2
MS.0566/09
Resultados: Os resultados deste certificado de calibragéo referem-se exclusivamente aos itens calibrados, conforme
receccionados.

Resultados da calibragao:

Ensaio de estanquicidade: OK
Pressao de estanquicidade: -500 hPa CA= <0,5hPa/1min.
Calibragao realizada com : Ar
Caudal Ref.|Caudal Equip{Erro Absoluto |Erro Relativo Inc  ||E|+|Inc| | Factor (je Avaliagao da
expanséo :
Conformidade
m%h m%h m%h % % % k
0,496 0,50 0,00 1,2% 1,2% 2,4% 2,03 Conforme
0,939 0,95 0,01 1,2% 1,1% 2,3% 2,04 Conforme
1,490 1,50 0,01 0,8% 1,1% 1,9% 2,04 Conforme
2,167 2,17 0,00 0,3% 1,1% 1,3% 2,04 Conforme
2,493 2,52 0,03 0,9% 1,1% 2,0% 2,05 Conforme
Regra de decisao: A regra de deciséao foi estabelecida com base no Critério de Aceitacdo (CA) apresentado pelo cliente:

CA = 5% do valor nominal
CA 2 |Erro| + |Incerteza|

Observacgoes:
IT. : Instrugéo de trabalho

Desvios ao método de calibragao:

Responsavel pela Metrologia

;'Fo’ bio }’arffo;

Fabio Santos

O conteudo deste certificado de calibragdo é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda respeitar esse direito.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.
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Aerodinamica e

Certificado de calibracao LAC.2021.0078 de 2021-03-25
Calibration certificate

Equipamento / equipment Cliente / Customer
Tipo . . i .
Type Tubo de Pitot tipo S Cliente  Sondar | -Amostragens e Tecnologias do Ar,
Customer  Lda.
Marca Tecora
Manufacturer
Morada Ruade Goa, Bloco C, E20
Modelo Tipo S Address  3830-702 Gafanha da Nazaré
Model
Numer'o de série 2020 Proposta PE31210002
Serial number proposal
o
Outra referéncia [ Encomenda NE 210089
Other reference  Sonda suporte: sonda tecora Order

Calibragao / Calibration

Por patamar de velocidade foram recolhidas 3 amostras de 30 segundos cada.

Obervagées
Remarks

’?’1
{1

Data C WMy
-03- N\ (&
Date 2021-03-25 I m AN \_\:// F)
m

i : acreditagdo
Realizada por: Luis Mendes 11
Performed by:

e g
M0107 - ~
Aprovada por: ISO/IEC 17025 ,,4,}’/‘__‘\“\\
" Miguel Marques Calibracao
Approved by: g q mmas

Assinado por : FILIPE MIGUEL MOITA MARQUES
RODRIGUES
Num. de Identificacdo: BI11465588

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF. Validity of this certificate ensured by the qualified
digital signature.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza padrao multiplicada por um fator de expansao k=2, o qual, para uma distribui¢ao
normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage probability of
approximately 95%.

O IPAC é um dos signatérios do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para calibragdes. /PAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
for calibration.

Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento identificado. 7h/s certificate is valid exclusively for the identified equipment.

Este certificado s6 pode ser reproduzido integralmente, exceto se for previamente autorizado pelo laboratério e por escrito.

This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovagao em Engenharia Mecéanica e Engenharia Industrial
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal
http://www.inegi.pt

INEGI | LAC LAC.2021.0078 1.813.22.05



INEGI
Laboratoério de

Aerodindmica e Calibracao

2/4

Procedimento

/ Procedure

Procedimento

Procedure

Equipamento

2020

Equipment

Instalagédo

Setup  LACTUN 01 (002.17.ED)

Posicionamento / positioning

@ sonda [cm]
O probe diameter [cm]

Comp. sonda [cm]

Probe length [cm ]

Area sonda [cm?]
Area of probe [cm?]

Area do tanel [cm?]

6.0 2 10 000
Wind tunnel area fcm*]
Récio blogueio [-]
2.4 0.00
Blockage ratio [-]
14 Pos!c'ao Sondas
Position

Condicoes de ar no tunel de vento/ Air conditions at wind tunnel

Temperatura [°C]

17.1+0.8°C

Temperature [°C]

Pressdo [hPa]
Pressure [hPa]

Resultados da calibragao / Calibration results

1008.9 £ 0.7 hPa

Humidade rel. [%]
Rel. humidity [%]

455+3.6%

IT.802.1.0 - Calibragao de tubos de Pitot, sondas de velocidade e outros anemémetros

Calibragao realizada nas instalagdes permanentes do laboratdrio, o tunel de vento

Massa Referéncia Equipamento calibrado
volimica AP Vel média o AP média K_i K U (k=2)
[kg/m?] [Pal [m/s] | AP [Pal [Pal V Im/s] [-] [-1 [-]
0.814
1.21 5.4 3.0 8.3 0.017 3.0 0.812 0.812 0.088
0.811
0.809
1.21 15.1 5.0 233 0.017 5.0 0.812 0.810 0.032
0.810
0.810
1.21 59.4 10.0 91.8 0.172 10.0 0.809 0.810 0.015
0.810
0.810
1.20 238.8 20.0 368.5 0.868 20.1 0.811 0.811 0.012
0.811
0.810
1.20 433.8 271 670.8 0.619 271 0.810 0.810 0.012
0.809
Legenda / Legend

K - coef. do equip. calibrado / coeff. of the calibrated equip.

U - incerteza do coeficiente de calibragdo / uncertainty of the calibration coefficient
AP - presséo dinamica / dynamic pressure
Vel. - Velocidade do escoamento / air speed
Referéncia / reference | equipamento calibrado / device under test

- fora do ambito da acreditagdo / outside the scope of accreditation

LAC.2021.0078

1.813.22.05
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Regress3o linear / linear regression "

500

450

400 s
350 -

300 -
250 P
200 S

150 -
100 L

50 -

Pressao de referéncia [Pa]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Pressao equipamento [Pa]

Declive / Slope [-]  0.647
Ordenada na origem / Offset  0.076
Coeficiente regressao / Reg. Coefficient, r [-]  0.999999

Identificagdo / /dentification 2020

(1) A determinagao dos parametros da regressao esta fora do ambito da acreditagdo / T he determination of the calibration parameters is
not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup

Posicionamento do equipamento calibrado na se¢ao de teste. As dimensdes dos objetos sao aparentes / Position of the equipment at the
test section. Objects dimensions are apparent.

LAC.2021.0078 1.813.22.05
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Laboratodrio de Aerodindmica e Calibracao
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Equipamento usado / Equipment used

Equipamento / Equipment

Identificacao /

Rastreabilidade ao SI/

Identification traceability to S/

Tubo de Pitot LAC PIT 03 / LAC PIT 02 COFRAC, 2-58
Transdutor pressao LAC PDF 09 / LAC PDF 10 DAKKS, D-K-15055-01-00
Termoanemdmetro LAC ANE 02 COFRAC, 2-58

Barémetro LAC BAR 01 IPAC, M0002
Termo-higrémetro LAC STH 07 IPAC, M0003

Leitura de tensao LAC MOD 01 IPAC, M0003

Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC, M0003

Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC, M0O003

Aquisi¢cao de dados LAC DAQ 01 IPAC, M0003

Alteragbes desta versao / Changes in this version

Referéncia da configuragao / Configuration reference

No caso de equipamento configurdvel, em parametros internos ou no sinal de saida, a calibragao
s6 é valida para a configuragao ensaiada. / For configurable equipment, in terms of internal

parameters or ouput signal, the calibration is only valid for the tested configuration.

Referéncia da configuragao / Configuration reference:

LAC.2021.0078

1.813.22.05
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e Ine I driving science
& iInnovation
Laboratorio de
Aerodinamica e Calibracao

Certificado de calibracao LAC.2021.0084 de 2021-03-25
Calibration certificate

Equipamento / equipment Cliente / Customer
Tipo . . i .
Type Tubo de Pitot tipo S Cliente  Sondar | -Amostragens e Tecnologias do Ar,
Customer  Lda.
Marca Tecora
Manufacturer
Morada Ruade Goa, Bloco C, E20
Modelo Tipo S Address  3830-702 Gafanha da Nazaré
Model
Numer'o de série 0699 Proposta PE31210002
Serial number proposal
o
Outra referéncia [ Encomenda NE 210089
Other reference  Sonda suporte: Sonda Tecora Order

Calibragao / Calibration

Por patamar de velocidade foram recolhidas 3 amostras de 30 segundos cada.

Obervagées
Remarks

’?’1
{1

i : acreditagdo
Realizada por: Luis Mendes 11

Data C WMy
-03- N\ (&
Date 2021-03-25 I m AN \_\:// F)
m

Performed by: o = /,._/__—._:\\._\ -
010 =P &
Aprovada por: ISO/IEC 17025 “y, =
Miguel Marques Calibracao z,{,”,”h‘\“ N

Approved by:

Assinado por : FILIPE MIGUEL MOITA MARQUES
RODRIGUES
Num. de Identificacdo: BI11465588

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF. Validity of this certificate ensured by the qualified
digital signature.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza padrao multiplicada por um fator de expansao k=2, o qual, para uma distribui¢ao
normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage probability of
approximately 95%.

O IPAC é um dos signatérios do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para calibragdes. /PAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
for calibration.

Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento identificado. 7h/s certificate is valid exclusively for the identified equipment.
Este certificado s6 pode ser reproduzido integralmente, exceto se for previamente autorizado pelo laboratério e por escrito.
This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovagao em Engenharia Mecéanica e Engenharia Industrial
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal
http://www.inegi.pt

INEGI | LAC LAC.2021.0084 1.813.22.05
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Procedimento / Procedure

Procedimento

IT.802.1.0 - Calibragao de tubos de Pitot, sondas de velocidade e outros anemémetros
Procedure

Equipamento

. 0699
Equipment

Instalagdo Calibragao realizada nas instalagdes permanentes do laboratério, o tinel de vento
Setup  LACTUN 01 (002.17.ED)

Posicionamento / positioning

4 , 2
Qi. sonda [cm] 6.0 Area do tunel [cm2] 10 000
& probe diameter [cm] Wind tunnel area [cm*]
Comp. sonda [cm] 36.0 Récio blogueio [-] 0.02
Probe length [cm ] ' Blockage ratio [-]
p 2 -
Area sonda [cm2] 216 Pos!c'ao Sondas
Area of probe [cm?] Position

Condicoes de ar no tunel de vento/ Air conditions at wind tunnel

Temperatura [°C] Humidade rel. [%]
+ ° . o
Temperature [°C] 17.9£08°C Rel. humidity [%] 45.4+3.6%

Pressdo [hPa]
Pressure [hPa] 1008.2 + 0.7 hPa

Resultados da calibragao / Calibration results

Massa Referéncia Equipamento calibrado

volimica AP Vel média c AP média K_i K U (k=2)

[kg/m?3] [Pa] [m/s] | AP [Pa] [Pal VIm/s] [-] [-] [-]
0.820

1.20 5.4 3.0 8.2 0.010 3.0 0.818 0.819 0.087
0.818
0.815

1.20 15.1 5.1 23.2 0.018 5.1 0.816 0.815 0.032
0.815
0.813

1.20 60.0 10.1 92.7 0.083 10.1 0.813 0.813 0.015
0.814
0.811

1.20 238.5 20.1 371.2 0.451 20.1 0.811 0.811 0.012
0.810
0.808

1.20 433.9 27.2 678.8 0.146 27.3 0.809 0.808 0.012
0.808

Legenda / Legend
K - coef. do equip. calibrado / coeff. of the calibrated equip.
U - incerteza do coeficiente de calibragdo / uncertainty of the calibration coefficient
AP - pressao dindmica / dynamic pressure
Vel. - Velocidade do escoamento / air speed
Referéncia / reference | equipamento calibrado / device under test
- fora do ambito da acreditacado / outside the scope of accreditation

LAC.2021.0084

1.813.22.05
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Regress3o linear / linear regression "

500
450
400 -
350 -

300 e

250 -

200 PR

150 -
100 -
50 -

Pressao de referéncia [Pa]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Pressao equipamento [Pa]

Declive / Slope [-]  0.639
Ordenada na origem / Offset  0.487
Coeficiente regressao / Reg. Coefficient, r[-]  0.999996

Identificagdo / /dentification 0699

(1) A determinagao dos parametros da regressao esta fora do ambito da acreditagdo / T he determination of the calibration parameters is
not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup

Posicionamento do equipamento calibrado na se¢ao de teste. As dimensdes dos objetos sao aparentes / Position of the equipment at the
test section. Objects dimensions are apparent.

LAC.2021.0084 1.813.22.05
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Equipamento usado / Equipment used

Equipamento / Equipment

Identificacao /

Rastreabilidade ao SI/

Identification traceability to S/

Tubo de Pitot LAC PIT 03 / LAC PIT 02 COFRAC, 2-58
Transdutor pressao LAC PDF 09 / LAC PDF 10 DAKKS, D-K-15055-01-00
Termoanemdmetro LAC ANE 02 COFRAC, 2-58

Barémetro LAC BAR 01 IPAC, M0002
Termo-higrémetro LAC STH 07 IPAC, M0003

Leitura de tensao LAC MOD 01 IPAC, M0003

Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC, M0003

Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC, M0O003

Aquisi¢cao de dados LAC DAQ 01 IPAC, M0003

Alteragbes desta versao / Changes in this version

Referéncia da configuragao / Configuration reference

No caso de equipamento configurdvel, em parametros internos ou no sinal de saida, a calibragao
s6 é valida para a configuragao ensaiada. / For configurable equipment, in terms of internal

parameters or ouput signal, the calibration is only valid for the tested configuration.

Referéncia da configuragao / Configuration reference:

LAC.2021.0084

1.813.22.05
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laboratério de metrologia de gases M0096 |
ISO/IEC 17025 |

. Calibragao |
CERTIFICADO DE CALIBRACAO o
Data de Emisséo: 10/02/2021 Certificado n.°.  LMEG21021001 Pagina 1/2
ML.0107a/29
Equipamento a calibrar: Designagéo: Analisador de Compostos Organicos
Marca: MESS. ANALYSENTECHNIK GMBH Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES
Modelo: Thermo-FID VIEIRA GOMES
g-f’dse“f’t _ 3552202 Num. de Identificacio Civil: BI098292560
odigo Interno: Thermo-FID # 1 Data: 2021.02.24 00:53:50 Hora padrio de GMT
Local da calibragao: LMEG - Sanjotec
L] - e
Cliente: SONDAR.I EA.R-I;AE DE CIDADAO
Morada: Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré, Rua de Goa, 2.° Andar, Bloco C, E20

3830-702 Gafanha da Nazaré
Procedimento: MIL.01 (1/12) de 28-03-2017

Rastreabilidade: Gases:
Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0046/19 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0175/19 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso C3H8 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0072/20 ENAC N.° 110/LC10.077)

Sistema de diluicéo:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFI n.° 015142 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFI n.° 015143 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFI n.° 015144 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC4, Certificado TrigasFI n.° 015145 D-K-15149-01-00

Data de calibragao: 10/02/2021
Estado do Equipamento: Equipamento em bom estado de conservagéo.
Condigdes ambientais: Temperatura: 21,9a23,5°C
Humidade Relativa: 42248 %
Presséao atmosférica: 992 hPa
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das

componentes da incerteza do padrao, do método de calibragéo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugéo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansédo k=2,0, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo
de aproximadamente 95%."

Resultados: Os resultados da calibracéo referem-se apenas aos itens calibrados.
Parametro Metano (CH4)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10 mol.mol™"] [(ppm) 10 mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mol"™] [(ppm) 10° mol.mol™]  [(ppm) 10" mol.mol™]

0,000 (%) - -0,106 -0,106 0,048
4,96 - 4,63 -0,34 0,11
10,01 - 9,62 -0,40 0,22
50,11 - 50,10 -0,01 0,94
250,3 - 254,0 3,7 4,3
501,5 - 515,9 14,4 7,7
898 - 933 35 12
2702 - 2805 103 47
3602 - 3706 104 60
5400 - 5585 185 84
6289 - 6497 208 94
8087 - 8315 228 111
8994 - 9210 216 119

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790

Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Fundbdes, n.° 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt

Médulo B.3.4 Site: http://www.Imeg.pt

Este certificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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acreditagdo
laboratério de metrologia de gases M09 |
~ |5cmec_ 1?0%5 |
CERTIFICADO DE CALIBRACAO £alibragdo
Data de Emisséo: 10/02/2021 Certificado n.°: LMEG21021001 Péagina 2/2
ML.0107a/29
Parametro Propano (C3H8)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(Ppm) 10 mol.mol™"] [(PPM) 10°® mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10° mol.mol™]  [(ppm) 10°° mol.mol™]
0,000 * - 0,378 0,378 0,027
4,97 - 557 0,60 0,11
10,11 - 10,88 0,78 0,20
50,16 - 50,22 0,06 0,91
100,5 - 101,4 0,9 1,8
330,0 - 331,4 1,4 5,6
999 - 1012 13 14
1401 - 1418 17 17
2001 - 2040 39 20
2302 - 2345 43 21
3000 - 3052 52 22
3301 - 3361 60 23
Corregoes: Parametro Ajuste
CH4 Nao
C3H8 Nao
Observagdes: MIL : Método Interno do Laboratério

Os pontos de calibragéo assinalados com (*) ndo estéo incluidos no &mbito da acreditagéo.

Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras
foram registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

O sistema de medigéo automatico portatil que foi calibrado era constituido pelo analisador e

a sonda aquecida a 250 °C.

Disposicao dos equipamentos na calibragéo: Material de referéncia gasoso + Ar zero —
— Sistema de diluicdo — Sistema de medicédo automatico portatil (P-AMS) — Atmosfera

Fator de resposta CH4: 1,15
Fator de resposta C3H8: 1,00

Desvios ao método de calibragdo: ndo foram verificados.

Sempre que se verifique desvio ao método, os resultados associados a esse desvio, estdo

fora do ambito da acreditagao.

Calibrado por

%.um o Mmada

Bruno Almeida

Responsavel pela autorizacéo

|
\ g

Paulo Gomes (Responsavel Técnico)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases

Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira
Médulo B.3.4

Tel: 234 397 790

Fax: 234 397 799
E-mail: Imeg@Imeg.pt
Site: http://iwww.Imeg.pt

Este certificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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laboratdério de metrologia de gases ISOMEC 17025
Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO
Data de Emisséo: 10/02/2021 Relatério n.°. LMEG_RE21021001 Pagina 1/5
ML.0123/23

Equipamento em ensaio:

Local da calibragéo:

Cliente:

Morada:

Rastreabilidade:

Data do ensaio:

Estado do Equipamento:

Condigdes ambientais:

Designacéo:  Analisador de Compostos Organicos

Marca: MESS. ANALYSENTECHNIK GMBH
Modelo: Thermo-FID
N.° Série: 3552202

Cédigo Interno: Thermo-FID # 1

LMEG - Sanjotec

SONDARL.I

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré, Rua de Goa, 2.° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Gases:

Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0046/19 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0175/19 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso C3H8 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0072/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso NO (Certificado NIPPON GASES n.° L-0083/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso SO2 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0165/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado AIR LIQUIDE n.° 771843 ENAC N.° 135/LC10.096)

Material de Referéncia Gasoso CO2 (Certificado NIPPON GASES n.° 417411001 BELAC 159-CAL)

Sistema de diluicéo:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFI n.° 015142 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFI n.° 015143 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFI n.° 015144 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC4, Certificado TrigasFI n.° 015145 D-K-15149-01-00

10/02/2021

Equipamento em bom estado de conservacéo.

Temperatura: 21,9a235°C
Humidade Relativa: 42248 %
Pressao atmosférica: 992 hPa

Resultados : Os resultados abaixo indicados referem-se apenas aos itens ensaiados.

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Fundées, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http://iwww.Imeg.pt

Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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laboratério de metrologia de gases (SO PO
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

Data de Emisséo: 10/02/2021 Relatério n.°: LMEG_RE21021001 Pagina 2/5
ML.0123/23

Ensaio de linearidade segundo procedimento MIL.02 (1/5) de 03-04-2017 e EN 15267-4:2017

Parametro Metano (CH4)

Valor de Referéncia Leituras Média d. d. Rel
[(ppm) 10°® mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10 mol.mol™"] [%]
-0,078
0,000 -0,117 -0,106 -5,547 -0,1%
-0,124
4,66
4,96 4,62 4,63 -5,91 -0,1%
4,60
9,52
10,01 9,69 9,62 -6,12 -0,1%
9,64
50,11
50,11 50,10 50,10 -6,85 -0,1%
50,08
253,9
250,3 2541 254.0 -8,7 -0,1%
254,0
515,7
501,5 516,2 515,9 -5,0 -0,1%
515,9
932
898 933 933 4 0,0%
933
2804
2702 2804 2805 22 0,2%
2806
3706
3602 3704 3706 -2 0,0%
3707
5586
5400 5589 5585 29 0,3%
5580
6491
6289 6505 6497 27 0,3%
6496
8319
8087 8311 8315 -3 0,0%
8315
9212
8994 T 9202 9210 -39 -0,4%
9217

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Fundées, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/mww.Imeg.pt

Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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acreditacdo

L0668
ISO/IEC 17025

Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO
Data de Emisséo: 10/02/2021 Relatério n.°: LMEG_RE21021001 Pagina 3/5
ML.0123/23
Ensaio de linearidade segundo procedimento MIL.02 (1/5) de 03-04-2017 e EN 15267-4:2017 (cont.)
Parametro Propano (C3H8)
Valor de Referéncia Leituras Média d. d. Rel
[(ppm) 10°® mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10 mol.mol™"] [%]
0,386
0,000 0,377 0,378 1,893 0,1%
0,370
5,68
4,97 5,58 5,57 2,02 0,1%
5,65
10,85
10,11 10,91 10,88 2,11 0,1%
10,88
50,28
50,16 50,17 50,22 0,66 0,0%
50,21
101,56
100,5 101,4 101,4 0,6 0,0%
101,4
331,7
330,0 331,2 331,4 -3,1 -0,1%
331,2
1012
999 1013 1012 -4 -0,1%
1012
1417
1401 1418 1418 -7 -0,2%
1418
2041
2001 2040 2040 4 0,1%
2040
2344
2302 2347 2345 3 0,1%
2345
3049
3000 3053 3052 -1 0,0%
3053
3361
3301 3361 3361 1 0,0%
3361
Declara(;aokde Conformidade Critério de Conformidade Unidades Origem do Critério Regn:a _d N Declaragao
Parametro Decisao
Metano (CH4) < 2,0% [%] Clausula 6.1 ISO 25140-1:2010 A incerteza Conforme
expandida néo
Propano (C3H8) < 2,0% %] Clausula 8.2.1 EN 15267-4:2017 € considerada. Conforme
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Fundées, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@lmeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/mww.Imeg.pt

Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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laboratério de metrologia de gases L0668
ISOJIEC 17025

Ensaios
RELATORIO DE ENSAIO
Data de Emissé&o: 10/02/2021 Relatério n.°: LMEG_RE21021001 Pagina 4/5
ML.0123/23
Ensaio de Estudo de Interferentes segundo procedimento MIL.02 (1/5) de 03-04-2017 e EN 15267-4:2017
Parametro Metano (CH4)
Interf Valor de Referéncia Leituras Média Valor da Interferéncia Valor maximo Interferéncia
nterferente [(ppm) 10°® mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mol"] [(ppm) 10°® mol.mol"] [%] [(ppm) 10°® mol.mol™] [%]
0,870
CO2 (18%) 0,000 0,831 0,840 -0,741 0,0% -0,812 0,0%
0,819
-0,027
CO (400 mg/Nm3) 0,000 -0,042 -0,039 -0,742 0,0% -0,845 0,0%
-0,048
0,578
SO2 (250 mg/Nm3) 0,000 0,499 0,515 -0,290 0,0% -0,380 0,0%
0,467
0,174
NO (800 mg/Nm3) 0,000 0,166 0,203 -0,323 0,0% -0,405 0,0%
0,268
Valor de Referéncia Leituras Média Valor da Interferéncia Valor maximo Interferéncia
Interferente " i " By . » " .
[(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10" mol.mol™] [(ppm) 10°° mol.mol™] [%] [(ppm) 10 mol.mol™] [%]
2530
CO2 (18%) 3003 2527 2528 -123 -1,4% -127 -1,4%
2528
7109
CO (400 mg/Nm3) 7006 7099 7106 -95 -1,1% -105 -1,2%
7110
7208
S02 (250 mg/Nm3) 7008 7197 7203 -37 -0,4% -46 -0,5%
7203
2652
NO (800 mg/Nm3) 3000 2654 2653 7 0,1% 9 0,1%
2654
Somatério dos desvios positivos no ponto zero: 0,000 [(ppm) 10°® mol.mol"]
Somatoério dos desvios negativos no ponto zero: -2,097 [(ppm) 10°® mol.mol™"]
Somatério dos desvios positivos no ponto span: 7,0 [(ppm) 10°® mol.mol"]
Somatoério dos desvios negativos no ponto span: -255 [(ppm) 10°® mol.mol™"]
Maximo do valor absoluto de cada um dos somatérios de interferéncia: 255 [(ppm) 10°® mol.mol"]
Maximo do valor absoluto de cada um dos somatoérios de interferéncia: 2,8% [%]
Interf ¢ Valor de Referéncia Leituras Média Valor da Interferéncia Valor maximo Interferéncia
nterferente [(ppm) 10°® mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mol™"] [(ppm) 10°® mol.mol™"] [%] [(ppm) 10°® mol.mol™] [%]
2,671
79% Azoto + 21% Oxigénio (*) 0,000 T 2566 2,577 N J— —— e
2,493
1,602
90% Azoto + 10% Oxigénio (*) 0,000 1,501 1,510 -1,067 0,0% -1,244 0,0%
1,427
0,621
99,4% Azoto + 0,6% Oxigénio (*) 0,000 0,551 0,564 -2,013 0,0% -2,107 0,0%
0,519
831,3
79% Azoto + 21% Oxigénio (*) 800,7 831,7 831,6 —m———— - el
831,8
743,3
90% Azoto + 10% Oxigénio (*) 799,0 7435 743,4 -86,5 1,0% -86,8 1,0%
7434
703,3
99,4% Azoto + 0,6% Oxigénio (*) 799,7 704,3 704,0 -126,6 1,4% -127,5 1,4%
704,3
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnologico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http://www.Imeg.pt

Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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laboratério de metrologia de gases L0668
ISO/IEC 17025
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

Data de Emissé&o: 10/02/2021 Relatério n.°: LMEG_RE21021001 Pagina 5/5

ML.0123/23
Ensaio de Estudo de Interferentes segundo procedimento MIL.02 (1/5) de 03-04-2017 e EN 15267-4:2017

Parametro Propano (C3H8)
Interf ¢ Valor de Referéncia Leituras Média Valor da Interferéncia Valor maximo Interferéncia
mierierente [(ppm) 10°® mol.mol] [(ppm) 10°® mol.mol] [(ppm) 10°® mol.mol] [%] [(ppm) 10°® mol.mol"] [%]
1,497
79% Azoto + 21% Oxigénio 0,000 T 1,448 1,445 N J— ——— e
1,390
0,926
90% Azoto + 10% Oxigénio 0,000 0,822 0,840 -0,605 0,0% -0,725 0,0%
0,772
0,483
97% Azoto + 3% Oxigénio 0,000 0,475 0,470 -0,975 0,0% -1,046 0,0%
0,451
400,5
79% Azoto + 21% Oxigénio 400,3 400,7 400,6 ———— ———- —— e
400,7
379,9
90% Azoto + 10% Oxigénio 400,4 379,9 380,0 -20,8 0,6% -21,0 0,6%
380,2
382,0
97% Azoto + 3% Oxigénio 400,3 382,2 382,0 -18,6 0,6% -18,8 0,6%
381,9
Declaragao de Conformidade Critério de Conformidade Unidades Origem do Critério Regn:a .d N Declaragédo
Parametro Decisao
Metano (CH4) < 4,0% [%] Clausula 6.1 1ISO 25140-1:2010 Conforme
Metano (CH4) Interferéncia 02 < 2,0% [%] Clausula 8.2.2 EN 15267-4:2017 Conforme
Aincerteza ———
expandida nao
Propano (C3H8) Interferéncia 02 < 2,0% %] Clausula 8.2.2 EN 15267-4:2017 € considerada. Conforme
Observagoes : MIL : Método Interno do Laboratério

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no &mbito da acreditagéo.

Os valores apresentados em termos de [%)] correspondem ao valor obtido em percentagem relativamente ao
limite superior do intervalo de calibragdo do equipamento.

No ambito da Norma EN 15267-4 o sistema de medigdo automatico portatil sujeito a ensaio era constituido pelo analisador
e a sonda aquecida a 250 °C.

Disposicao dos equipamentos no(s) ensaio(s): Material de referéncia gasoso + Ar zero — Sistema de diluicdo —
— Sistema de medicao automatico portatil (P-AMS) — Atmosfera

Fator de resposta CH4: 1,15
Fator de resposta C3H8: 1,00

Desvios ao método de calibragao: nao foram verificados.
Sempre que se verifique desvio ao método, os resultados associados a esse desvio, estdo fora do &mbito da

acreditagéo.

Ensaio(s) realizado(s) por Responsavel pela autorizacdo

%U..l'n o !\Qm{ s

Bruno Almeida Paulo Gomes (Responsavel Técnico)
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnologico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http://www.Imeg.pt

Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
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Anexo

Relatérios monitorizagao pontual emissdes gasosas

Ambimed — Gestdo Ambiental, Unipessoal Limitada - 503593427
Rua 1° de Maio S/N, Rotunda do Catefica

2560-587 Torres Vedras - Portugal

Tel: +351 261 300 320
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Ambimed - Gestdo Ambiental, Lda
Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
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- Relatdrio de ensaio n? 13843
SQN DAR' I SYC-ff01 v1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n2 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 169), relativo a
prevencao e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos.

2. Informagdo contratual
Operador: Ambimed - Gestdo Ambiental, Lda
Instalacdo: Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
Localizagdo: Parque Ambiental da Amalga, Santa Clara do Louredo, 7800-721 Beja
Fonte pontual amostrada: FF1 - Caldeira

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 16-07-2021
Analise laboratorial: 21 a 23-07-2021
Emissdo do relatério: 10-08-2021

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

. Norma de referéncia . Acreditagdo Acreditagdo Data Data
Ensaio . Metodologia s L
Amostragem | Andlise Amostragem  Andlise recolha andlise
(PﬁTﬁ) EN 13284-1:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 22-07-2021
N NO« EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 16-07-2021 16-07-2021
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
~S0: EN 14791:2017 Titulometria A A 16-07-2021 23-07-2021
(Diéxido de Enxofre) (Método de Thorin)
co NDIR
» EN 15058:2017 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
(Monéxido de Carbono) no dispersivos)
CovT FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 (Flame lonization Detection) A A 16-07-2021 16-07-2021
expressos em C)
HaS VDI 3486-2:1979 Titulometria A A 16-07-2021 21-07-2021
(Sulfureto de Hidrogénio) (lodometria)
(Ox_c;ézn_o) EN 14789:2017 Paramagnético A A 16-07-2021 16-07-2021
co NDIR
- 2 MI.30 ed3:2020-03-31 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
(Didxido de Carbono) no dispersivos)
(H::?gde) EN 14790:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 16-07-2021
Velocidade | - .
EN ISO 16911-1:2013 Pressdo diferencial A A 16-07-2021 16-07-2021

Caudal volimico

Legenda: A - Acreditado | NA — N&o acreditado | LE — Laboratdrio externo | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (LE/A), encontram-se fora do &mbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratério
externo com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (LE/NA), encontram-se fora do dmbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a andlise sido contratada a
laboratdrio externo com método ndo acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Martim Teixeira, Rui Gongalves
Analise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboracdo do relatério: Luis Guedes
Diretor técnico | Validagdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagio
7. 3 . . . . . ——

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR. I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

Relatério de ensaio n? 13843

SYC-ff01v1.1

6. Equipamento usado

Parametro Marca

PTS Tecora

CO | NO« | CO2 | O Horiba
Mess Analysentechnik

covT GmbH

SOz | H2S Itréon

7. Carateristicas da fonte

7.1. Informagdes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Diametro interno da conduta
[em]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem necessarias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007, ponto 4.1]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

Modelo Ne de Série
Isostack Basic 526324PT
PG-250A 6310005
3552202

Gallus G4 0000033049

SYC-ff01

35

0,096

3+2

Sim

Sim

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatério de ensaio n? 13843
SYC-ffo1 v1.1

7.2. Informacdes fornecidas pelo operador

Designagdo da fonte

Codigo interno

Regime de monitorizagdo

Ano da entrada em funcionamento

Marca | Modelo

Descri¢do do processo associado

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissGes

[S/N? se S quais?]
Horario | Tipo de funcionamento

Altura total da chaminé
[m]

Combustivel usado

Poténcia térmica nominal
[MWsth]

Capacidade nominal
[kg vapor/h]

Capacidade no periodo amostragens

TEAR /TUA /LA

8. Periodos de amostragem
Ensaio
PTS
CO | NO« | O, | CO,

SO,

COVT

H,S

H,0

Carateristicas de escoamento

9. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias

Nada a reportar.

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

FF1 - Caldeira

FF1 - N.2 de Fabrico 498

Trienal

2009

TurboVap — Vaporizagdo Rapida

Produgdo de vapor para autoclavagem

Ndo possui

Continuo

10,5

GPL

1,148

1500

Sem informagdo disponivel

Ndo possui

Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]

10:47 11:33
10:44 11:33
9:54 10:24
10:42 11:30
10:30 11:17
9:54 10:24
10:47 11:33

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

acreditagdo
Rpipn SRSl

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

Relatério de ensaio n? 13843
SYC-ffo1 v1.1

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

10. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragdo dos
poluentes em causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cGes normais de pressdo e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que sdo:

Pressao normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicdvel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement” e inclui as componentes de amostragem e
determinacdo analitica.

10.1. Parametros operacionais

Ensaio Valor Incerteza

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
Pégina 5 de 7// MS.0219a/63

6
(hPa] 995 :
[Pa] 99450 +59x10*
Temperatura l\o/ledla dos Gases 166 '
[°cl
[K] 439 +5
Massa molecular dos Gases em Base Humida
27,8 0,3
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
5,7 10,2
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo
[m?/h] 1991 +60
Caudal Volumico Seco
1 +35
[Nm3/h, ar seco] 039 *
H.0
0,7
(%] 14,6 E
0,
12,0 10,6
(%] ' ’
CO,
+0,4
[%] 00 :
Isocinetismo
102
[%]
Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
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10.2. Poluentes solicitados

Eifte Concentragcdao Concentragdo Corrigida
[mg/Nm?.seco] [mg/Nm3.seco.0O,ref]
CO, - - - - -
CcO 10,9 0,5 21,7 +1,8 3
e 110 6 220 s 3
exp. em NO,
SO, <15,42 - <30,8 - 3
cowr 39,9 +3,6 79,4 +8,9 3
exp.em C
PTS 1,7 £0,2 3,3 +0,4 3
H2S <2,7? - <5,4 - 3

10.3. Validagdo de brancos de campo

Ensaio Veler
[mg/Nm?.seco. O, ref]
SO, <30,8?
PTS <2,92
H.S <5,4%

O, ref. VLE[1]

300

200

FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

LM [2]
Caudal Méssico [kg/h]
[ke/h] Minimo Médio Maximo
122 +8 o o -
0,0113 +0,0007 1 5 100
0,115 +0,007 0,5 2 30
<0,02 - 0,5 2 50
0,041 +0,004 1 2 30
0,0017 +0,0002 0,1 0,5 5
<0,003 - 0,01 0,05 1
Critério

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

10.4. Notas

I'VLE = Valor Limite de Emissdo | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho

I'LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho

3 Limite de quantifica¢do.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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FF1 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021
11. Analise de conformidade legal
Para a verificagcdo da conformidade legal do resultado da medicdo, relativamente ao VLE, ndo é tido
em consideracdo o valor da incerteza. O mesmo pressuposto se aplica na comparac¢do do caudal
massico determinado com os limiares massicos.

Os VLE e LM aplicaveis a fonte de emissdao constam na legislacdo indicada no ponto 10.4 deste
relatorio de ensaio.

As condigBGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicivel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018. Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos
caudais massicos obtidos, para os poluentes atmosféricos avaliados, com os limiares mdssicos
minimos, médios e maximos, constantes na Parte 1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para
esses mesmos poluentes.

Poluente(s) que cumprem VLE NOx, COVT

Poluente(s) que NAO cumprem VLE =

Caudal massico poluente(s) < LM minimo Particulas, CO, NOx, SOz, COVT, H,S

LM minimo < Caudal massico poluente(s) < LM médio -

LM médio < Caudal massico poluente(s) < LM maximo -

Caudal méssico poluente(s) > LM maximo -

12. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibragdo dos equipamentos usados e o certificado de
acredita¢do da Sondar.i.
A Sondar.i podera disponibilizar informacao detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitagdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagio
Rpipn SRSl

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Ambimed - Gestdo Ambiental, Lda
Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja

FF2 - Caldeira
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- Relatdrio de ensaio n? 13843
SQN DAR' I SYC-ff02 v1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n2 39/2018 de 11 de junho (artigos 132, 142, 152 e 169), relativo a
prevencao e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos.

2. Informagdo contratual
Operador: Ambimed - Gestdo Ambiental, Lda
Instalacdo: Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
Localizagdo: Parque Ambiental da Amalga, Santa Clara do Louredo, 7800-721 Beja
Fonte pontual amostrada: FF2 - Caldeira

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 16-07-2021
Analise laboratorial: 21 a 23-07-2021
Emissdo do relatério: 10-08-2021

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

. Norma de referéncia . Acreditagdo Acreditagdo Data Data
Ensaio . Metodologia s L
Amostragem | Andlise Amostragem  Andlise recolha andlise
(PﬁTﬁ) EN 13284-1:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 22-07-2021
N NO« EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 16-07-2021 16-07-2021
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
~S0: EN 14791:2017 Titulometria A A 16-07-2021 23-07-2021
(Diéxido de Enxofre) (Método de Thorin)
co NDIR
» EN 15058:2017 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
(Monéxido de Carbono) no dispersivos)
CovT FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 (Flame lonization Detection) A A 16-07-2021 16-07-2021
expressos em C)
HaS VDI 3486-2:1979 Titulometria A A 16-07-2021 21-07-2021
(Sulfureto de Hidrogénio) (lodometria)
(Ox_c;ézn_o) EN 14789:2017 Paramagnético A A 16-07-2021 16-07-2021
co NDIR
- 2 MI.30 ed3:2020-03-31 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
(Didxido de Carbono) no dispersivos)
(H::?gde) EN 14790:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 16-07-2021
Velocidade | - .
EN ISO 16911-1:2013 Pressdo diferencial A A 16-07-2021 16-07-2021

Caudal volimico

Legenda: A - Acreditado | NA — N&o acreditado | LE — Laboratdrio externo | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (LE/A), encontram-se fora do &mbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratério
externo com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (LE/NA), encontram-se fora do dmbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a andlise sido contratada a
laboratdrio externo com método ndo acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Martim Teixeira, Rui Gongalves
Analise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboracdo do relatério: Luis Guedes
Diretor técnico | Validagdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagio
7. . . . . . . ——

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR. I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

Relatério de ensaio n? 13843

SYC-ff02 v1.1

6. Equipamento usado

Parametro Marca

PTS Tecora

CO | NO« | CO2 | O Horiba
Mess Analysentechnik

covT GmbH

SOz | H2S Itréon

7. Carateristicas da fonte

7.1. Informagdes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Diametro interno da conduta
[em]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem necessarias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007, ponto 4.1]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

Modelo Ne de Série
Isostack Basic 526324PT
PG-250A 6310005
3552202

Gallus G4 0000033049

SYC-ff02

30

0,071

Sim

Sim

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR. I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

Relatério de ensaio n? 13843
SYC-ff02 v1.1

7.2. Informacdes fornecidas pelo operador

Designagdo da fonte

Codigo interno

Regime de monitorizagdo

Ano da entrada em funcionamento

Marca | Modelo

Descri¢do do processo associado

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissGes

[S/N? se S quais?]
Horario | Tipo de funcionamento

Altura total da chaminé
[m]

Combustivel usado

Poténcia térmica nominal
[MWsth]

Capacidade nominal
[kg vapor/h]

Capacidade no periodo amostragens

TEAR /TUA /LA

8. Periodos de amostragem
Ensaio
PTS
CO | NO« | O, | CO,

SO,

COVT
H,S

H,0

Carateristicas de escoamento

9. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias

Nada a reportar.

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

FF2 - Caldeira

FF2 — N.2 de Fabrico 505

Trienal

2011

TurboVap — Vaporizagdo Rapida

Produgdo de vapor para autoclavagem

Ndo possui

Continuo

10,5

GPL

0,785

930

Sem informagdo disponivel

Ndo possui

Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]

12:24 12:54
12:24 12:54
11:50 12:20
12:22 12:52
11:50 12:20
11:50 12:20
12:24 12:54

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

acreditagdo
Rpipn SRSl
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SONDAR. I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

Relatério de ensaio n? 13843
SYC-ff02 v1.1

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

10. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragdo dos
poluentes em causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cGes normais de pressdo e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que sdo:

Pressao normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicdvel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement” e inclui as componentes de amostragem e
determinacdo analitica.

10.1. Parametros operacionais

Ensaio Valor Incerteza

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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6
(hPa] 995 :
[Pa] 99450 +59x10*
Temperatura l\o/ledla dos Gases 191 '
[°cl
[K] 464 +5
Massa molecular dos Gases em Base Humida
28,6 0,3
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
8,2 0,2
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo
[m?/h] 2082 +63
Caudal Volumico Seco
11 +36
[Nm3/h, ar seco] 03 *
H.0
+0,4
(%] 8,3 E
0,
9,9 0,5
(%] ' ’
CO,
1 +0,4
[%] K :
Isocinetismo
102
[%]
Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
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- Relatdrio de ensaio n? 13843
SQN DAR' I SYC-ff02 v1.1

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

10.2. Poluentes solicitados

LM [2]
E Concentragdo Concentragdo Corrigida 0, ref. VLE[1] Caudal Méssico [kg/h]
[mg/Nm?.seco] [mg/Nm3.seco.0O,ref] [kg/h] . s L.
Minimo Médio Maximo
CO, - - - - - - 155 +11 > = -
co 255 +13 414 +28 3 - 0,28 0,02 1 5 100
NOx 86 +4 140 +9 3 300 0,095 +0,006 0,5 2 30
exp. em NO,
SO, <15,62 - <25,4 - 3 - <0,02 - 0,5 2 50
covt 7,8 0,7 12,6 +1,3 3 200 0,0085 +0,0008 1 2 30
exp.em C
PTS <5,22 - <8,5 - 3 - <0,006 - 0,1 0,5 5
H,S <2,62 - <4,2 - 3 - <0,003 - 0,01 0,05 1

10.3. Validagdo de brancos de campo

Ensaio Valor Critério
[mg/Nm3.seco. O, ref]

SO, <25,42) -
PTS <8,5% -
HaS <4,2? -

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

10.4. Notas

[ VLE = Valor Limite de Emissdo | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho (valores meramente
comparativos, tendo em conta a inexisténcia de VLE para caldeiras com poténcia térmica nominal
inferior a 1 MW).

LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantificagdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditagio
7. . . . . . . ——

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

Relatério de ensaio n? 13843
SYC-ff02 v1.1

11. Analise de conformidade legal

FF2 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

Para a verificagcdo da conformidade legal do resultado da medicdo, relativamente ao VLE, ndo é tido
em consideracdo o valor da incerteza. O mesmo pressuposto se aplica na comparac¢do do caudal
massico determinado com os limiares massicos.

Os VLE constantes no ponto 10.4 deste relatdrio de ensaio sdo meramente comparativos, tendo em
conta a inexisténcia de VLE para caldeiras com poténcia térmica nominal inferiora 1 MW.

Os LM aplicaveis a fonte de emissdao constam na legislacdo indicada no ponto 10.4 deste relatdrio
de ensaio.

As condigBGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicivel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018. Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos
caudais massicos obtidos, para os poluentes atmosféricos avaliados, com os limiares mdssicos
minimos, médios e maximos, constantes na Parte 1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para

esses mesmos poluentes.

Caudal massico poluente(s) < LM minimo

Particulas, CO, NOx, SO,, COVT, H,S

LM minimo < Caudal méssico poluente(s) < LM médio

LM médio < Caudal massico poluente(s) < LM maximo

Caudal méssico poluente(s) > LM maximo

12. Anexos

Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de

acredita¢do da Sondar.i.

A Sondar.i podera disponibilizar informacao detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos

ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatério de Ensaio n? 13843
Cddigo SYC-ffO3 vl.l

L | 1 g
Ambimed - Gestdo Ambiental, Lda
Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja

FF3 - Caldeira
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SONDAR. I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOS0S

FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n2 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 169), relativo a
prevencgao e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos.

2. Informacdo contratual
Operador: Ambimed - Gestao Ambiental, Lda
Instalacdo: Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares de Beja
Localizacdo: Parque Ambiental da Amalga, Santa Clara do Louredo, 7800-721 Beja
Fonte pontual amostrada: FF3 - Caldeira

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 16-07-2021
Analise laboratorial: 21 a 23-07-2021
Emissdo do relatério: 10-08-2021

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

) Norma de referéncia . Acreditagdo Acreditagdo Data Data
Ensaio " Metodologia L -
Amostragem | Andlise Amostragem  Andlise recolha andlise
(pailis) EN 13284-1:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 22-07-2021
) NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 16-07-2021 16-07-2021
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
S0, EN 14791:2017 Titulometria A A 16-07-2021 23-07-2021
(Didxido de Enxofre) (Método de Thorin)
co NDIR
-, EN 15058:2017 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
(Mondxido de Carbono) nio dispersivos)
covTt FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 - . A A 16-07-2021 16-07-2021
(Flame lonization Detection)
expressos em C)
HaS VDI 3486-2:1979 Titulometria A A 16-07-2021 21-07-2021
(Sulfureto de Hidrogénio) (lodometria)
(Oxgéznio) EN 14789:2017 Paramagnético A A 16-07-2021 16-07-2021
co NDIR
" 2 MI.30 ed3:2020-03-31 (Infravermelhos A A 16-07-2021 16-07-2021
(Didxido de Carbono) nio dispersivos)
(Hﬂ?gde) EN 14790:2017 Gravimetria A A 16-07-2021 16-07-2021
Velocidade | - .
EN ISO 16911-1:2013 Pressdo diferencial A A 16-07-2021 16-07-2021

Caudal volimico

Legenda:

Notas:

A — Acreditado | NA — N&o acreditado | LE — Laboratério externo | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Os ensaios assinalados com (LE/A), encontram-se fora do &mbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratério
externo com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (LE/NA), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido contratada a
laboratdrio externo com método n3o acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Martim Teixeira, Rui Goncgalves
Analise laboratorial: Miguel Pinto | Responsavel Técnico
Elaboracdo do relatério: Luis Guedes
Diretor técnico | Validacdo do relatdrio: Rui Almeida

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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6. Equipamento usado

Parametro Marca

PTS Tecora

CO | NO« | CO2 | O Horiba
Mess Analysentechnik

covT GmbH

SOz | H2S Itréon

7. Carateristicas da fonte

7.1. Informagdes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Diametro interno da conduta
[em]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem necessarias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007, ponto 4.1]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

Modelo Ne de Série
Isostack Basic 526324PT
PG-250A 6310005
3552202

Gallus G4 0000033049

SYC-ff03

30

0,071

Sim

Sim
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7.2. Informacdes fornecidas pelo operador

Designagdo da fonte

Codigo interno

Regime de monitorizagdo

Ano da entrada em funcionamento

Marca | Modelo

Descri¢do do processo associado

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissGes

[S/N? se S quais?]
Horario | Tipo de funcionamento

Altura total da chaminé
[m]

Combustivel usado

Poténcia térmica nominal
[MWsth]

Capacidade nominal
[kg vapor/h]

Capacidade no periodo amostragens

TEAR /TUA /LA

8. Periodos de amostragem
Ensaio
PTS
CO | NO« | O, | CO,

SO,

COVT
H,S

H,0

Carateristicas de escoamento

9. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias

Nada a reportar.

FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

FF3 - Caldeira

FF3 — N.2 de fabrico 346/3

Trienal

2011

TurboVap — Vaporizagdo Rapida

Produgdo de vapor para autoclavagem

Ndo possui

Continuo

10,5

GPL

0,785

930

Sem informagdo disponivel

Ndo possui

Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]

13:36 14:06
14:12 14:45
13:02 13:32
13:33 14:03
13:02 13:32
13:02 13:32
13:36 14:06

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
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FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

10. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragdo dos
poluentes em causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cGes normais de pressdo e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que sdo:

Pressao normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicdvel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement” e inclui as componentes de amostragem e
determinacdo analitica.

10.1. Parametros operacionais

Ensaio Valor Incerteza

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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(hPa] 995 :
[Pa] 99450 +59x10*
Temperatura l\o/ledla dos Gases 67 »
[°cl
[K] 340 +4
Massa molecular dos Gases em Base Humida
28,1 0,3
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
7,6 +0,2
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo
[m?/h] 1935 458
Caudal Volumico Seco
1 +45
[Nm3/h, ar seco] 358 *
H.0
0,5
(%] 10,9 E
0,
11,9 10,6
(%] ' ’
CO,
+0,3
(%] 57 E
Isocinetismo
103
[%]
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10.2. Poluentes solicitados

LM [2]
E Concentragdo Concentragdo Corrigida 0, ref. VLE[1] Caudal Méssico [kg/h]
[mg/Nm?.seco] [mg/Nm3.seco.0O,ref] [kg/h] . s L.
Minimo Médio Maximo
CO, - - - - - - 152 +10 > = -
co 154 +8 303 +25 3 - 0,21 0,01 1 5 100
NOx 64 +3 125 +10 3 300 0,086 +0,005 0,5 2 30
exp. em NO,
SO, <15,7? - <30,9 - 3 - <0,02 - 0,5 2 50
o 17,5 s16 34,6 138 3 200 0,024 +0,002 1 2 30
exp.em C
PTS <4,2? - <8,3 - 3 - <0,006 - 0,1 0,5 5
H,S <2,62 - <5,1 - 3 - <0,004 - 0,01 0,05 1

10.3. Validagdo de brancos de campo

Ensaio Valor Critério
[mg/Nm3.seco. O, ref]

S0, <30,92 -
PTS <8,3? -
HS <5,12 -

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

10.4. Notas

[ VLE = Valor Limite de Emissdo | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho (valores meramente
comparativos, tendo em conta a inexisténcia de VLE para caldeiras com poténcia térmica nominal
inferior a 1 MW).

LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantificagdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.
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11. Analise de conformidade legal

FF3 - Caldeira
Data de amostragem - 16-07-2021

Para a verificagcdo da conformidade legal do resultado da medicdo, relativamente ao VLE, ndo é tido
em consideracdo o valor da incerteza. O mesmo pressuposto se aplica na comparacdao do caudal
massico determinado com os limiares massicos.

Os VLE constantes no ponto 10.4 deste relatdrio de ensaio sdo meramente comparativos, tendo em
conta a inexisténcia de VLE para caldeiras com poténcia térmica nominal inferiora 1 MW.

Os LM aplicaveis a fonte de emissdao constam na legislacdo indicada no ponto 10.4 deste relatdrio
de ensaio.

As condigBGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicivel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018. Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos
caudais massicos obtidos, para os poluentes atmosféricos avaliados, com os limiares mdssicos
minimos, médios e maximos, constantes na Parte 1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para

esses mesmos poluentes.

Caudal massico poluente(s) < LM minimo

Particulas, CO, NOx, SO,, COVT, H,S

LM minimo < Caudal méssico poluente(s) < LM médio

LM médio < Caudal massico poluente(s) < LM maximo

Caudal méssico poluente(s) > LM maximo

12. Anexos

Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de

acredita¢do da Sondar.i.

A Sondar.i podera disponibilizar informacao detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos

ou outra, mediante solicitacdo.
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