gpedamb '

engenharia ambiental, lda ISO/IEC 17025
Ensaios

AVALIACAO DE RUIDO
AMBIENTAL E PREVISAO DE
IMPACTES FUTUROS

Relatorio n.° MG.398-2/21 Ed.1

T.elmo DUARTE

THE NATURAL STONE COMPANY

ROV'GASPARES = Extragao e Transformacao de Marmores e Rochas Afins, Lda

Pedreira “Casal Farto N°2”
Rua Principal
2495-354 Fatima

dezembro 2021

Imp 13.11-L Ed. 01-03-2021
Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande = Telef.: 244 560 534 = marinhagrande@pedamb.com = www.pedamb.com




acreditagdo
e
' p e a m L0280 Titulo: Avaliacdo de ruido ambiental

Ry AN Nt 7y ) ISO/IEC 17025
NP ——— Ensaios|  Empresa:  ROVIGASPARES, Lda

Relat. N.°: MG.398-2/21Ed.2 Data: dezembro de 2021

INDICE
1. INTRODUGAO ..ottt ettt ettt ettt et s ee et s et et ae st et ess s e s et ese s esne 3
2. DADOS GERAIS ... ————— 5
2.1. IDENTIFICAGCAO DO REQUERENTE .....ciiiitttttiieteeeteesttttieeeseessstansieeesesssstannseesssssssnnnaeeeesessssnnaaeeesseenns 5
2.2. REGIME DE LABORAGAO .....cetttttitieeeteteettteaeseee e eestat s seeesee s sttt saaeeessestaaaaseeesesssstannaeeeeessstnnaaaaasernns 5
3. DESCRICAO DO LOCAL E PERIODOS DE MEDIGAO .......cociiieieiieeeeeteeeeeeeeeeeeeee e en s 5
3.1. LOCALIZAGAO DO PONTO DE MEDIGAO ...uuuiiiieeiiiiiitiie s e e e eeeeesieaeaeee s eeaastasseeeaessastnanasaaeseeessnnnnaaaaaeeenes 5
3.2. DESCRIGAO DOS LOCAIS E PERIODOS DE MEDIGAO .....cceieeiiiiiiaeseeeeeeiintaseeeeaeeaasinnaeeeesesessssnnnaaeaaeeenes 7
3.3. CONDICOES METEOROLOGICAS NOS PERIODOS DE MEDIGAO .....ceeeieeiiiiiiieeeeeeeesiniiaeeeesseessnnnnnaaeaaseenns 8
4, EQUIPAMENTO UTILIZADO... . uutttiiiiieiiteietetetstesetsteteeeuetststssetstersterer.............—.———————.—.—————.———.———————————. 8
5. DEFINICOES. ... .ottt ettt et e st eae et et an et et es e s ss et een s esntese s saesenn s eenaens 8
B. METOD OL OGIA . 10
7. RESULT AD S ... . 12
8. DISCUSSAO DOS RESULTADOS ..ottt ettt ettt ettt eaen e 14
8.1. ENQUADRAMENTO LEGAL ....ccceetiiiieieieeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt 14
8.2. VALORES LIMITE A CUMPRIR .11uuutteeeteetittiieeesessastunsaseessssssnnsasseseseesestansaseessesssnnnnsaeesessssmnnnaaeeeseenns 15
8.3. ANALISE DE CONFORMIDADE LEGAL ....uvtuuuieeeeeteusiuniaeseessssstnsnssasesessssinnsaseassesssnnnaeeesessssmnaeeeeseenns 16
9. PREVISAO DE IMPACTES FUTURODS ...ttt 17
10. CONCLUSDES ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt e e et e et e e e st e e e e en s 35

ANEXO:

= Certificado de Acreditacdo do Laboratério ;

Imp 13.11-L Ed. 01-03-2021 Pag.2/36

Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande = Telef.: 244 560 534 = marinhagrande@pedamb.com =


mailto:marinhagrande@pedamb.com

acreditagdo
e i
L0280 Titulo: Avaliacao de ruido ambiental
ISO/IEC 17025
Ensaios Empresa: ROVIGASPARES, Lda

Relat. N.°: MG.398-2/21Ed.2 Data: dezembro de 2021

Avaliacéo de ruido ambiental

ROVIGASPARES - Extracéo e Transformac&o de Marmores e Rochas Afins, Lda

1. Introducéo

O presente trabalho refere-se a caracterizacdo dos niveis de ruido ambiente e previsdo de impactes
futuros de ruido, registados na envolvente da pedreira de calcario ornamental n°6384 designada
“Casal Farto N°2” sita em Casal Farto, Fatima, concelho de Ourém, distrito de Santarém, avaliando-se
o cumprimento dos critérios da “incomodidade” e do “nivel sonoro médio de longa duracéo”, face aos
requisitos do DL 9/2007 de 17 de Janeiro, com as alteragBes do DL 278/2007 de 01 de Agosto e da
Declaragéo de Rectificagéo n.° 18/2007.

Pretende-se assim avaliar o cumprimento do “nivel sonoro médio de longa duragdo”, face aos
requisitos do DL 9/20 de 17 de Janeiro 2007 com as alterac6es do DL 278/2007 de 1 de Agosto e
Declaragdo de rectificacdo n°18 /2007, na situacdo de referéncia (actual) e efectuar ainda a
comparacdo dos valores obtidos nas medicdes reais face os estimados para o conjunto de fontes
quando estas estiverem a operar na situacdo futura. N&o foram registadas reclamacgdes formais por

excesso de ruido decorrentes da atividade actual da empresa em analise

A exposicdo prolongada a niveis de ruido elevados pode causar graves efeitos sobre a saude do
homem que se manifestam fundamentalmente ao nivel fisioldgico, psicol6gico e social. O grau de
afetacdo resultante depende das caracteristicas da propria fonte, frequéncia e intensidade de

ruido, da sensibilidade dos recetores e da duragéo da exposicao

Segundo a organizacdo mundial de saude (OMS) a exposi¢cdo continua a niveis de ruido
superiores a 50dB(A) pode cause efeitos na saude, verificando-se, no entanto, variacao
consideravel de individuo para individuo relativamente a suscetibilidade ao ruido. No quadro
seguinte sdo apresentados alguns padrdes, estabelecidos que indicam a relacéo entre niveis de

ruido a que uma pessoa pode estar exposta em média, e os respetivos efeitos na salde
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NIVEIS DE REACAO EFEITOS NEGATIVOS EXEMPLOS DE
Ruipo Locais
<50dB(A) " NENHUM "
NFORTAVEL RUA SEM TRAFE
(LimiTE DA OMS) CotlFo v G0
55dB(A) DIMINUI O PODER DE CONCENTRAGAO E
5 ESTADO DE ALERTA/TENSAO ~ PREJUDICA A PRODUTIVIDADE NO TRABALHO SERVICOS E
INTELECTUAL ESCRITORIOS
65 dB(A)
AUMENTA O NIVEL DE CORTISONA NO
SANGUE, DIMINUINDO A  RESISTENCIA
IMUNOLOGICA;
B ———— INDUZ A LIBERTAGAO DE ENDORFINA,
65 dB(A) SE TENTAR ADAPTAR Ao JTORNANDO O ORGANISMO DEPENDENTE BAR oU
a AMBIENTE.  REDUZINDO  AS (CAUSA QUE LEVA MUITAS PESSOAS A SO RESTAURANTE
70 dB(A) pope DEFI,ES P CONSEGUIREM DORMIR COM TELEVISAQ OU LOTADO
RADIO LIGADOS, QUANDO O AMBIENTE E
SILENCIOSO);
AUMENTA A CONCENTRAGAQ DE
COLESTEROL NO SANGUE.
O ORGANISMO FICA SUJEITO A
>70 dB(A) TENSAO DEGENERATIVA ALEM AUMENTAM 0OS RISCOS DE ENFARTE, RUASDE TRAFEGO

DE PERTURBAR A SAUDE
MENTAL

INFEGOES, ENTRE OUTRAS DOENGAS GRAVES

INTENSO

FONTE: http:/fwww.euro.who.int/Noise

Quadro 1 - efeitos do ruido para varios niveis de exposi¢ao

A presente avaliac@o refere-se a avaliagcbes efectuadas nos periodos diurno, do entardecer e

nocturno, salientando-se que segundo indicacdo dos responsaveis da empresa, a exploracdo

labora apenas no

periodo diurno.

Medi¢cdes de campo efetuadas por:

Data das medi¢des de ruido ambiente:

Notas

Rui Pires (Eng.)

29 de setembro e 10 de Dezembo de 2021

* Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente aos pardmetros analisados e ao respetivo periodo

de medicao.

* Este relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem autorizagdo por escrito do LMA Pedamb.

* Incerteza expandida combinada (amostragem e determinag¢&o), com um nivel de confianga de aproximadamente 95% (fator
de expanséo k=2).

* Opinides e interpretagdes expressas neste Relatério ndo estdo incluidas no ambito da acreditacéo.
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2. Dados gerais
2.1. Identificacdo do requerente

ROVIGASPARES - Extracado e Transformag&o de Marmores e Rochas Afins, Lda

Pedreira “Casal Farto N°2”
Rua Principal
2495-354 Fatima

2.2. Regime de laboracéo

No quadro seguinte discriminam-se os tempos de funcionamento da fonte de ruido em estudo,

relativamente a cada um dos periodos de referéncia.

Diurno Entardecer Nocturno
Periodo de referéncia 07:00 - 20:00 20:00 - 23:00 23:00 - 07:00
Periodo de laboragao 08:00-17:30 | sem laboragdo | sem laboracdo
Tenjpo de Iabor;iu;ég no 62% 0% 0%
periodo de referéncia

Tabela 2.1. — Periodos de referéncia e de funcionamento das fontes sonoras

3. Descricéo do local e periodos de medicéo
3.1. Localizacéo do ponto de medicéo

Na presente avaliacdo foi efectuada medicbes no seguinte ponto receptor mais proximo, conforme

localizacéo assinalada na Figura 1.:

1. — Habitacdo unifamiliar mais proxima da unidade, sita no quadrante NO distando cerca de
140 metros do limite activo da exploragéo (receptor sensivel). Coordenadas: 39°34'24.95"N
8°37'17.58"W
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Gooéle Earth

i,

Figura 1. — Localizagdo da fonte e do ponto de medigdo mais proximo (P1)

Na figura seguinte apresenta-se imagens relativas a localizacdo da fonte em andlise e ao receptor

avaliado.

Figura 2. — Localizagdo do ponto de medicéo - Ponto 1
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3.2. Descrigao dos locais e periodos de medicéo

Os resultados indicados neste relatorio, referem-se ao local e periodo de medicdo descrito de

seguida.

Ponto P1

Exterior, na fachada Sul da casaa NO

Descricédo do local Zona habitacional de tipo rural com unidades extrativas a Sul

Ruido Residual apés as 17:30H

Descri¢éo das fontes
de ruido obsenvadas:

Passagem_ Ligeiros:
de veiculos Pesados:
[ hora Motociclos:

Empresa parada.Actividade de

pedreiras mais distantes ainda em

laboragéo

o

o

Descricao dos_ p~e”0dos de Periodo Periodo Periodo do Periodo do Periodo Periodo
medicao Diurno Diurno 2 entardecer entardecer 2 nocturno nocturno 2
Data de medigé&o: 29/9/2021 10/12/2021
Hora inicial: 10:10H 15:10H
o Hora final: 10:56H 16:05h
k5
'g Actividade das empresas Pedra
< Descricao das fontes Alva e de outras pedreiras
_8 de ruido obsenvadas: proximasbem perceptiveis no
S ponto de medigao.
@
Passagem Ligeiros: 0 0
de veiculos Pesados: 0 0
[ hora Motociclos: 0 0
Data de medig&o: 29/9/2021 10/12/2021 29/9/2021 10/12/2021 29/9/2021 10/12/2021
Hora inicial: 11:15H 13:30H 20:05H 20:11H 23:00H 23:06H
Hora final: 12:00H 14:15H 20:55H 21:06H 23:45H 23:58H
<
=
= E da.Actividade das
4] - mpresa paraca. ACt Empresa parada.Actividade de Empresa parada.Actividade de
@ Descricéo das fontes | empresas Pedra Alva e de outras h o ) h o )
. . . pedreiras mais distantes ainda em|pedreiras mais distantes ainda em
o de ruido obsernvadas: pedreiras proximasbem ~ = ~
k] S . laboragé&o laboragdo. Ladrar de cées
= perceptiveis no ponto de medig&o.
o
Passagem Ligeiros: 0 0 0 0 0 0
de weiculos Pesados: 0 0 0 0 0 0
[ hora Motociclos: 0 0 0 0 0 0
Data de medigé&o: 29/9/2021 10/12/2021
Periodo de medicéo: 17:45H 18:00H

Imp 13
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3.3. Condi¢cdes meteorolégicas nos periodos de medicao

Apresentam-se na tabela seguinte as informag8es meteorologicas caracterizadoras dos periodos de

medicdo
Item Condicdes meteoroldgicas
Data das medic¢des: 29/9/2021 10/12/2021
Periodo das medic¢des: D E N D E N
Temperatura °C 24,6 18,4 18,3 14,6 16,7 12,1
Humidade relativa % 43 75 74 95 92 91
Pressé&o atmosférica mbar 1023 1024 1024 1022 1021 1022
Velocidade média do vento ~ m/s 2,0 2,0 2,0 2,0 1,0 2,0
Direcgé&o do vento Graus 22 360 22 45 67 48
Nebulosidade do céu (0as) 0 0 0 5 5 7
Precipitagéo (Sim / Nao)l  N&o N&o N&o N&o sim N&o
Altura de medicéo dos dados de vento: 3 m
Nebulosidade: 0a2 Céulimpo 6a7  Céu muito nublado
3a5  Céu pouco nublado 8 Encoberto

Tabela 3.3.1. — Condi¢des meteoroldgicas nos periodos de medi¢cao

4. Equipamento utilizado

= Sondémetro integrador “CESVA-SC310” N.° de série: T222659

= Calibrador sonoro “CESVA-CB5” N.° de série: 038312

= Anemdmetro TSI 8330 N.° de série: 97050273

= Termo higrémetro TESTO 445 N.° de série: 0664687/202
= Barémetro CASTLE Cédigo interno: 06/13/AA

5. Defini¢des
Periodo de referéncia diurno: das 07:00H as 20:00H

Periodo de referéncia do entardecer: das 20:00H as 23:00H
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Periodo de referéncia noturno: das 23:00H as 07:00H

Indicador de ruido diurno (Lg4): nivel sonoro médio de longa duracdo, determinado durante uma série

de periodos diurnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido do entardecer (L¢): nivel sonoro médio de longa duracdo, determinado durante uma

série de periodos do entardecer, representativos de um ano;

Indicador de ruido nocturno (Ls): nivel sonoro médio de longa duracéo, determinado durante uma série

de periodos nocturnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expressao:

L

den

Ly (Le+5) (Ln+10)
:1Ox|gi{13x104’+3x10 4)+8><10 %0}

Nivel ponderado A, em dB(A): Valor do nivel de pressdo sonora ponderado de acordo com a curva de

resposta de filtro normalizado A, expresso em decibel;

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeg,t: Valor do nivel de pressédo sonora ponderado
A de um ruido uniforme que, no entervalo de tempo T, tem 0 mesmo valor eficaz da pressdo sonora do

ruido cujo nivel varia em funcdo do tempo.

= Se o0 valor de Laeg,r NUM determinado ponto resultar de vérias medigfes, é efectuada a

sua média logaritmica, segundo a seguinte expressao:
1< (LAeq,t)i
LAeq,T =101g = > 10 Mo
)

Onde, n € o0 n.° de medigbes;
(LAeq,t)i é o valor do nivel sonoro da medigao i.

= Quando se identificam “patamares” no ruido que se pretende caracterizar, o respectivo

valor de Laeq,1, resulta da aplicagdo da seguinte expressao:

n LAeq,ti
LAeq, T =10lg letixlo o

i=1

Onde, n € 0 n.° de patamares;
ti € a duracgao do patamar i;
LAeq,ti € o nivel sonoro no patamar i.

Ruido ambiente / Som total Laeq, (amb): Ruido global observado numa dada circunstancia num
determinado instante, devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca

préxima ou longinqua do local considerado.
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Ruido particular / Som particular Laeq, pat) Componente do ruido ambiente que pode ser

especificamente identificada por meis acusticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual / Som residual, Laeq, (esiduay: Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos

particulares, para uma situacéo determinada.

Correccéo tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tergcos de oitava entre os 50Hz e 8kHz, cujo
nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido ambiente

deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correccéo impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente,
LAeq, T, medido em simultdneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca for superior a 6

dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correc¢éo sera de K2 igual a 3 dB(A).

Nivel de avaliacdo, Lar: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, durante o intervalo de tempo
T, adicionado das correc¢des devidas as caracteristicas tonais e impulsivas do som, de acordo com a
seguinte férmula:

LarT = Laeq T+ Ki + K2, onde K1 é a correccéo tonal e K2 a correc¢éo impulsiva

Zonas sensiveis: areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas para
usos habitacionais, ou para escolas, hospitais ou similares ou espagos de lazer existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigcos destinadas a servir a populagéo local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauracéo, papelarias e outros estabelecimentos de

comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zonas mistas: as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial eficazes,
cuja ocupacao seja afecta a outras usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de

zona sensivel.
Zonas urbana consolidada: a zona mista ou sensivel com ocupacéo estavel em termos de edificacao.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer com utilizagéo

humana.

6. Metodologia

A monitorizacéo do foi efectuada segundo os procedimentos discriminados na tabela seguinte:
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Ensaio Norma / Procedimento Acreditagéo

NP ISO 1996-1:2019 A
NP 1SO 1996-2:2019
Errata NP ISO 1996-1:2020
Errata NP ISO 1996-2:2020
DL 9/2007 (Anexo I)
IT(R)56-11:24-04-2020

*  Ruido ambiente
Medic&o de niveis de pressédo sonora
(Critério de Incomodidade)

=  Ruido ambiente = NP ISO 1996-1:2019 A
Medic&o de niveis de pressdo sonora = NP ISO 1996-2:2019
(Determinagao do nivel sonoro médio de . IT(R)56-11:24-04-2020

longa duragéo)

A — Ensaio Acreditado; NA — Ensaio N&o Acreditado;

Tabela 6.1 — Ensaios propostos e respectivos métodos utilizados

A avaliacédo da conformidade legal dos resultados obtidos, é efectuada face aos requisitos do Decreto
Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro (“Regulamento Geral do Ruido”), com as altera¢des do DL 278/2007

e da Declaracao de rectificagdo n.° 18/2007.

O sonémetro foi usado no modo para analise de caracteristica Impulsive e Fast em simultaneo.

As avaliacdes foram efectuadas com tempos de amostragem representativos (perfazendo pelo menos
45 minutos por ponto, com trés registos por medi¢cdo) com o microfone omnidireccional posicionado a

4.0 metros acima do solo, no receptor sensivel mais préximo e junto da fachada mais exposta ao

ruido da fonte sonora em avaliacdo, e afastado, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura refletora, a

excecao do solo (conforme indicado no Guia da APA).

Para a realizac@o desta componente ambiental, foram consultados os documentos ‘Nota técnica para
avaliacdo do descritor Ruido em AIA’ e ‘Guia Pratico para medi¢Bes de ruido ambiente — no contexto
do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996’, publicado pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA), o documento “Orientacdes para a avaliacdo do fator ambiente sonoro em
procedimentos de avaliacdo de impacte ambiental” da CCDR-LVT e sobretudo e as normas NP ISO
1996-1:2019 e NP ISO 1996-2: 2019 que estdo por base dos procedimentos implementados e que

constituem o &mbito da acreditacdo IPAC.

A metodologia assentou na identificacdo das fontes sonoras e recetores sensiveis mais proximos
(pontos “criticos”) em cada quadrante, e inseridos na expectavel area de influéncia da fonte. Foi
também buscado a carta de zonamento acustico ou legislacdo equivalente sobre a mesmo, néo tendo

sido usados valores retirados de mapas de ruido. Face a tipologia do processo em analise, ndo se
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verifica a existéncia de sazonalidade diaria nem anual nas emissfes sonoras, pelo que se assume

que as condi¢des observadas sdo representativas do “pior més” do ano.

Caso duas amostras do ruido ambiente (com ruido particular), efectuadas em dias distintos,
apresentem diferencas superiores a 5dB(A) entre si, devera ser efectuada uma ou mais amostras
adicionais. Esta situacdo nao foi observada.

A avaliacéo do ruido residual, para efeitos da andlise do “critério de incomidade”, foi efectuada no
periodo de ocorréncia do ruido particular (apés paragem forcada da unidade) garantido assim o
indicado pelo IPAC e pelo guia da APA para esse efeito: O ensaio acustico para caracterizagédo do
ruido residual (auséncia dos ruidos particulares) deve assegurar que a contribuicdo das fontes que
compdem o ruido residual seja idéntica a verificada no ensaio relativo ao ruido ambiente, sem
prejuizo de caracterizar, se necessario, outros patamares do ruido residual no periodo de referéncia.
Foi assim observado ainda o indicado no “Exemplo 1” do referido Guia que se refere exclusivamente
ao calculo do “critério de incomodidade”, sendo este medido nas mesmas horas em que ocorre 0

ruido particular da fonte, e sem a realizacdo de qualquer ponderacéo.

Foram ainda feitas avaliagbes de ruido residual apds o término da actividade da fonte, sendo este
ponderado e usado para o calculo do indicador diurno Ld (e respectivo Lden), sendo assim

observado o indicado no documento orientativo da CCDR-LVT:

A determinacdo de um indicador de longa duracdo, como por exemplo Ld, devera resultar da

ponderacdo temporal, em todo o periodo de referéncia, da variagdo da emisséo sonora das fontes

gue constituem o ruido ambiente (Particular+Residual). Por seu turno, na determinacéo do Critério de

Incomodidade, o LAeq do ruido ambiente deve corresponder ao periodo de ocorréncia da atividade.

7. Resultados

Apresentam-se de seguida os parametros caracterizadores dos ruidos avaliados.
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Exterior, na fachada Sul da casaaNO
Ponto 1 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
1 2 1 2 1 2
° g Horario de laboragéo: 08:00 - 17:30 sem laboracéo sem laboragéo
- @
o £
£ g Frequéncia mensal (dias/més) 21 30 30
5 Frequéncia anual (dias/ano) 252 365 365
s Altura do receptor - h, (m) 4,0
5’ Altura da fonte sonora em
] . (m) 4,0
5 anélise - hg
L =
@ g Distancia horizontal entre a
E [SX fonte e o receptor - r (m 140
L
g (hr + hs)Ir
S8 Influéncia das condi¢des meteorolégicas: Sem influéncia
Duracéo do patamar (Horas) 8,0
Q
& Ruido Ambiente - Laeq dB(A) 51,0 48,7
Qo
<E( Detectada tonalidade? (K1) (Sim/N&o) Néo N&o
o
‘E Detectada impulsividade? K2 (Sim/N&o) Nao Nao
o Ruido Ambiente BA 510 87
corrigido (Lpeq + K1 + K2) @ ! '
b
g
o
=3
<
-8
S |lg
213
§ S| Ruido Residual - L, dB(A) 49,8 46,8 40,1 36,8 357 36,4
<
(B
1§
a
©
g
aQ
=]
]
<
ST
53
sg
R
2 % S | Ruido Residual - Laeq dB(A) 41,6 45,8 40,1 36,8 35,7 36,4
s
S 3
g8
x o
aQ
Tempo de funcionamento do
ruido particular no periodo de (Horas) 8 0 0
referéncia
Tempo do periodo de ref. sem
ruido particular (Horas) 5 s 8
Duragéo do periodo de referencia  (Horas) 13 3 8
LAeq do ruido ambiente dB(A) 51,0 48,7 40,1 36,8 35,7 36,4
Nivel de Avaliagéo do ruido
ambiente (La.,7); com correcgdes dB(A) 51,0 48,7 40,1 36,8 35,7 36,4
tonais e impulsivas.
LAeq do ruido residual dB(A) 49,8 46,8 40,1 36,8 35,7 36,4
LAeq do ruido residual 41,6 45,8 40,1 36,8 35,7 36,4
(fora do periodo de laboragéo do dB(A)
ruido particular)
44,2 38,8 36,1
RA || LAr LT dB(A) 50,0
RR Leq residual, LT dB(A) 48,6 38,8 36,1

Tabela 7.1.1 - Resultados das medigdes efectuadas — Ponto 1.
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8. Discussao dos resultados

8.1. Enquadramento legal

De acordo com o definido pelo “Regulamento Geral do Ruido - RGR” actualmente em vigor (DL n.°

9/2007 de 17 de Janeiro), a instalacao e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas

mistas, nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis

isolados, estdo sujeitos ao cumprimento de critérios de conformidade, como se indica:

1. Critério do “nivel sonoro médio de longa durag&o” (Art. 11.°)

= As zonas sensiveis e mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, expresso

pelos indicadores Lden € Ln, superior ao valor indicado na tabela seguinte:

Valores limite de exposicao
Classificacéo da zona e &
dB(A) dB(A)
Zona mista 65 55
Zona sensivel 55 45
Zona ndo classificada 63 53
Zonas sensiveis nas proximidades 65 55
de GIT existentes

Zonas sensiveis nas proximidades

= . 60 60
de GIT ndo aéreas em projeto

Zonas sensiveis nas proximidades

. . 65 55
de GIT aéreas em projeto

GIT - Grande Infraestrutura de transporte

2. Critério de “Incomodidade” (n.° 1 — alinea b), do Art. 13.9)

» O valor limite a cumprir € funcdo da duragao e horario de ocorrencia do ruido particular,

conforme se indica na tabela seguinte:

Valor da relagdo percentual (q) entre a Valor limite - "Incomodidade"
duragdo acumulada de ocorréncia do
ruido particular e a durag&o total do P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno
periodo de referéncia dB(A) dB(A) dB(A)
g<12,5% 9 8 6* 5**
12,5% <q < 25% 8 7 5
25% < q<50% 7 6 5
50% <q<75% 6 5 4
q>75% 5 4 3

* Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento até as 24 horas;
** \alores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento que ultrapasse as 24 horas.
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8.2. Valores limite a cumprir

= Face a duracdo e horario de laboracdo da empresa, o

“Incomodidade” é de 6dB(A) para o periodo diurno;

limite a cumprir para a

= Relativamente ao “nivel sonoro de longa duragdo”, uma vez que a zona avaliada se

encontra classificada como “zona mista” em sede do PDM de Ourem, devem ser

cumpridos os seguintes valores limite: Lgen £ 65 dB(A) e Ly = 55 dB(A) - (n.° 3 do Art.

11.° do RGR).

Zonamento acustico
P zZona Sensivel
Zona Mista

‘lc,'o

Casal Forto

.&l‘i@

e

ETRS89 / Portugal TM06 WGs84 WGS84 Degrees Minutes Seconds (DMS) R ERTRT]

a0
.3'

'4(

.4 1

'll K

K

S

=
o

A

Je

']l

Residual

Rua Do

TRap,
A °°5Luo i
7 ERE,

.19

£}

Figura 3. — Zonamento acustico do ponto de medicao
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8.3. Analise de conformidade legal

Com base nas avaliacdes efectuadas, apresenta-se nos quadros seguintes a andlise comparativa dos

resultados com os respetivos valores limite.

Exterior, na fachada Sul da casaaNO
Ponto 1 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
1 2 1 2 1 2
Incomodidade - dB(A) 1 0 0
3
T
& . -
= Nivel sonoro médio Ld/Le/Ln 49 39 36
é de longa duragéo
[Medido - Cret] dB(A) Lgen 47
Valor limite para a Incomodidade  dB(A) (2) 6 ndo aplicavel nao aplicavel
~ Zona Mista: 65 55
o
§ Valor limite para "Lgen / Ln" (1) dB(A) Zona nao classificada: 63 53
a Zona sensivel: 55 45
Classmca(_;_ao d? zona/ Habitacdes + Pedreiras+Bar +Turismo rural
Tipo de utilizac&o observada

(1) Valor dependente da classificagéo atribuida & zona (mista ou sensivel), em ambito de PDM.

(2) Critério ndo aplicavel, ao abrigo do n.° 5 do Art. 13.° do DL 9/2007, pelo facto do respectivo indicador LAeq do ruido ambiente registado no
exterior ser inferior a 45 dB(A);

Tabela 8.1.1 — Anélise de conformidade legal — Ponto 1.

Através da analise dos resultados obtidos face aos respectivos valores limite definidos pelo RGR,

conclui-se o seguinte:
= Critério da Incomodidade

% No local monitorizado mais “critico” este critério encontra-se a ser cumpriodo no periodo

de laboracéo da unidade.

= Nivel sonoro médio de longa duracéao

+ No local monitorizado, os valores quantificados para os indicadores Lden € Ln, cumprem

os valores limite definidos legalmente para "zona mista".
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9. Previsao de impactes futuros

Nota: este capitulo encontra-se fora do &mbito da Acreditacdo do laboratério

9.1.1. Projecto alicenciar
O “Projeto de Ampliagcao da Pedreira Casal Farto N.°2” é definido por trés setores cujo somatério de

areas corresponde a area total da pedreira (57087 m2), a saber:

= Setor Norte da “zona de defesa”, com 2707 m?2 (ampliacdo, sem lavra);
= Setor do RERAE, com 36678 m? (inclui os 23500 m? licenciados + 13178 m? ampliagdo, com uma
area de lavra de 23 172 m2);

= Setor do parque de blocos e pértico, com 17702 m? (ampliagdo, sem lavra).

Perspetiva-se um horizonte de vida util da exploracdo com reservas exploraveis de 22 anos sem a
existéncia de qualquer alteracéo face a situacdo actual, quer ao nivel do processo produtivo, quer na
intensidade e vias de trafego a ele associado. Face ao actualmente existente, e para alem do
rebaixamento da cota da lavra até aos 259 metros, apenas ira ser criado a Sul, um parque de

armazenagem de blocos com um portico para movimentagcao dos mesmos.
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- — - Limite 00 projeta (a-57 0ETM’)
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Compativel com o FOM a2 Ourem

Projeto e reguianzagao do Art® 5° DL 165114

ImpiantagAo do parque de DIoCos + PArIcD of parcer do PNSAC

Figura 4. — Sectores a licenciar
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9.1.2. Tipologiadalavra

A extracéo e transformacado da rocha sera realizada com recurso a meios mecanicos. Serdo utilizadas
na extracao escavadoras, dumpers e pas carregadoras e equipamentos de corte (fio diamantado e
rocadora de corrente). E também frequente nestas exploracdes a valorizagdo dos estéreis produzidos

nas pedreiras de rocha ornamental, devido as suas caracteristicas quimicas e fisicas.

A extracdo sera feita a céu aberto, procurando maximizar o aproveitamento do recurso mineral
disponivel. A escavacao sera realizada por degraus direitos com bancadas de 10 m de altura méaxima
e uma inclinacdo residual. Os patamares terdo uma largura de 3 metros. Na configuragéo final de

escavacao, a altura das bancadas e a largura dos patamares serdo mantidos (10x 3m).

9.1.3. Metodologia da previsédo de impactes

Por forma a avaliar o impacte sobre os receptores sensiveis localizados na envolvente da exploracéo,
decorrente do ruido gerado pela lavra da pedreira para todo o seu poligono a céu-aberto, apresenta-
se seguidamente estudo previsional considerando as varias fontes de ruido particular mais relevantes
(fontes de tipo “fixas” e/ou “mdbveis”) e a forma de propagacdo da sua pressdo sonora no espacgo

exterior envolvente para 0 ponto mais préximo, neste caso para o ponto P1 a Este.

A anélise previsional consiste em estimar o acréscimo de ruido resultante nos locais sensiveis mais
proximos (os “receptores” avaliados na situacao de referéncia), decorrente do ruido gerado pelos
trabalhos associados as operacfes de exploragdo em questdo (“emissor’) e ao trafego a ela

associado.

Partindo do conhecimento dos niveis de ruido espectaveis para as diversas fontes particulares em
analise, do actual ruido ambiente junto dos receptores sensiveis envolventes (medido na situagéo
de referéncia), bem como a sua distancia ao local emissor, € possivel estimar o ruido ambiente
resultante no receptor utilizando as expressdes matematicas que traduzem a atenuacdo geométrica

do som em consequéncia do aumento da distancia a fonte.
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Para o ruido de trafego e expressao usada é a seguinte:

L2i = L1i + 10 log (Ni/(SiT)) + 10 log (15/r2)™ +Ai - 13 - para obtencéo de niveis de
ruido de fontes lineares (fonte: FHWA RD-77-108 da Federal Highway Administration, USA
e Environmental Impact Analysis Handbook, John G. Rau)) que foi ainda posteriormente
validado com o software “IMMI Premium”, versdo 6.3.1. (Wolfel MeBsisteme GmbH)

segundo o modelo francés NMPB-Routes-96 que segue a normalizagdo Europeia

recomendada.
Onde,
L1 Nivel de ruido a distancia r1 da fonte;
L2 Nivel de ruido a distancia r2 da fonte;
Ni N.° de passagens de veiculos do tipo “i”, ocorridas no tempo T;
Si Velocidade média dos veiculos do tipo “i”, em km/h;
T Periodo (h) para o qual se pretende determinar L2, correspondente a Ni;

factor relacionado com as caracteristicas de absorgdo sonora do piso
(0 para pisos reflectores; 0,5 para pisos rugosos e com coberto vegetal)

Ai- Factor de atenuacéo se existente (ex: barreira acustica)

Para introduzir a contribuicdo individual por tipo de viatura e em fun¢do da sua velocidade de
circulacdo média na via, serdo ainda usadas as seguintes expressfes (fonte: “"Environmental Impact

Analysis Handbook" — Larry W. Canter ):

Lo=38.11log (v) — 2.4 dB(A) medido a 15 m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulacéo (Km/h) para viaturas ligeiras.

Lo=33.91og (v) + 16.4 dB(A) medido a 15 m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulagdo (Km/h) para camifes médios.

Lo=24.6 log (v) + 38.5dB(A) medido a 15tA m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulagdo (Km/h) para camifes pesados.

Assim, como exemplo, um veiculo ligeiro que circule a 50Km/h ir4 gerar, a 15.2 metros, um nivel de

ruido de 62.0dB(A) enquanto que um veiculo pesado ira gerar 80.3dB(A) a mesma distancia.

No caso presente a modelizacdo das fontes pontuais (assumidas como fixas num ponto — a frente
da lavra mais proxima de cada receptor) sera efectuada segundo o disposto na NP 4361-2 (ISO

9613) com recurso ao software especifico produzido pela empresa MAS Environmental (e validado
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com o software da DataKustik, Cadna) que permite observar a propagacdo de som da fonte
particular na situacdo meteorolégica mais favoravel de propagacéao, tendo ainda sido considerado o
trabalho em simultaneo do conjunto de equipamentos mais ruidosos a operarem em simultaneo a
cota-base, situacdo que embora de curta duracéo, ira existir durante algum tempo no referido ponto.
Refira-se neste caso, que a contribuicdo de um equipamento com poténcia sonora inferior em 10dB

face a um outro adjacente com maior poténcia, € irrelevante ao nivel da adi¢cdo de som.

A propagacdo do som de fontes pontuais fixas faz-se em geometria esférica. Nesta situacdo a
intensidade sonora diminui quatro vezes com a duplicac@o da distancia a fonte e consequentemente
a pressdo decresce para metade. Este decréscimo corresponde um abaixamento de 6dB no nivel de
pressao sonora. Portanto cada vez que a distancia a fonte duplica, verifica-se um abaixamento de

6dB no valor da pressdo em campo aberto.

O nivel sonoro a uma distancia X qualquer L (x0) € obtido pela expresséo:
L (X) =L(Xo) + D(@) - A
sendo
L (Xo) - nivel sonoro obtido a uma distancia Xo determinada
D(@) - a correccéo da directividade da fonte sonora (para o caso de a fonte ndo emitir igualmente em

todas as direccoes);

A - factor de atenuacéo que ocorre desde a fonte até ao receptor

O factor de atenuacédo A descrito na ISO 9613-2 € obtido ainda pela expresséo:
A = Adiv +A atm +Aground + Ascreen + Amisc

sendo

Adiv - atenuacéo devida a divergéncia geométrica

Aatm - atenuacgdo de energia devida a absor¢géo na atmosfera

Aground — atenuacao devida ao tipo de terreno
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Ascreen — atenuagé&o por barreiras

Amisc —outros efeitos como a variacdo da temperatura, turbuléncia da atmosfera, vegetacéo

O modelo de previsdo usado considera estas componentes de atenuacdo com uma precisdo de

+3dB(A) para dp<1000 metros e receptores localizados em alturas inferiores a 5 metros e uma

precisdo de +1dB(A) para dp<100 metros e receptores localizados em alturas superiores a 5 metros e

inferiores a 30 metros.

No quadro seguinte apresentam-se as especificacdes do modelo de previséo indicadas pelo produtor

do software usado neste estudo.

Método de calculo usado

ISO 9613 parte 1 e 2

N° maximo e fontes possiveis

sem limite

Tipo de fontes

pontuais

Directividade da fonte sonora usada

Vertical e Horizontal

Pressao sonora de entrada

1/1 oitavas de 16Hz a 8000Hz

N° max de barreiras possiveis

sem limite

Reflexdes

Possivel para uma Unica barreira acustica

Correcgao meteorolégica (ventos dominantes com v> 3

m/s)

Introduzida para cada caso para os indicadores de longa duracédo

Absorcédo na atmosfera

Considerada com base na temperatura e humidade média
assumidas (20°C/ 70%)

Divergéncia

Calculada com base na dp emissor-receptor

Atenuacao do terreno

Considerada (0 terreno duro e 1 para macio, intermédio dos casos

anteriores)

Atenuacao de outros efeitos

Sim

Apresentacdo dos resultados

em malha A, valores discretos ou graficamente

Quadro 9.2.3.1. — Componentes do software de previsdo usado no estudo
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9.1.4. Areadeinfluéncia

De acordo com o estudo ‘Desenvolvimentos sobre métodos de Previsdo, Medi¢do, Limitacdo e
Avaliagdo em Ruido e Vibragdo Ambiente” (Rosdo, 2011), considerando um valor de referéncia de
45dB(A) para limitar a Area de Influéncia Acustica, uma poténcia sonora global de Law = 105 dB(A)
(a pior fonte) , h = 100 m, solo duro (Alfa = 0) e admitindo uma Probabilidade de Ocorréncia (PO) =
100%, (para espectro com prevaléncia de graves -“ruido castanho”) verifica-se, no gréfico seguinte,

gue para uma distancia de 670 metros a fonte, tem-se uma correcao de -60dB.

Miveis Sonoros [dBIA]]

85 -

100 200 300 400 300 &00 Jom 800 900 1000
Distineia [m]
= = = = POO%; Alfa 0% (RBranca) = = == PO 10O0%; Alfa 0% [REranco) — P % Alfa 100% (REranco) — 0] 1 010%; Alfa 100 % (RBranco)
PO Q%; Alfa 0% (RCastanha) = & & » PO 10O0%: Alfa 0% [RCastanho] PO0%; Alfa 100% (RCastanha) — 0] 100%: Alfa 100% (RCastanha)
PO 0%; Alfa 0% (Reastanhola)) * » % » PO LO0%; Alfa 0% (ReastanholAl) POO%; Alfa 100% (ReastanholA)) e PO 100%; Alfa 100% (ReastanholAl)

Figura 5. — Variagédo dos niveis sonoros com a distancia (100 a 1000m) a fonte

Aplicando as correc8es aos valores de referéncia e considerando a referida distancia de 670 metros
obtém-se um valor de 45dB(A), onde se pode afirmar que a Area de Influéncia Acustica
corresponde a cerca de 670 metros a volta da fonte. No interior da area obtida, apenas existem

receptores de tipo sensivel no quadrante NO (Casal Farto).
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Google Earth

Figura 6. — “Area de influéncia acustica” estimada da pedreira na situag&o futura num raio de 670 metros

9.1.5. Analise previsional

Na presente andlise, sera determinado o impacte da implementacdo do projecto em questéo,

considerando a existéncia de varias fontes de potencial incomodidade, homeadamente:

e Equipamento fixos da exploracdo (a serem tratados acusticamente como sendo fonte

pontual);

e Equipamentos méveis da exploracdo mineral (a serem tratados igualmente como fonte

pontual fixos num ponto — na frente da lavra mais proxima do receptor mais proximo);
e Trafego de pesados e ligeiros associados a exploragéo (fonte linear) constante;
e Solo de tipo “duro” (atenuagao zero);

e O modelo de previsdo requer o conhecimento da poténcia sonora (Lw) dos equipamentos
(fixos e moveis) e o espectro de frequéncia entre os 31.5Hz e 8000Hz, e o0 seu
posicionamento real no terreno (as moveis a operarem no vértice mais préximo do receptor

— pior caso).

e As fontes consideradas sdo assumidas serem fontes pontuais e o modelo assume a

propagacao em campo distante onde a directividade inerente é minima.
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e O modelo assume e considera na previsdo o efeito da topografia da area em estudo
(altimetria) mas apenas para os receptores (cota de elevacdo relativa entre emissor e
receptor), uma vez que assume o terreno plano e continuo (pior caso). Existe um desnivel
de pelo menos, 15 metros entre o vértice NO da zona de lavra (cota 289) simulada e o ponto
receptor mais préximo (cota 304).

Figura 7. — Altimetria existente entre o ponto em anélise e vértice NO da pedreira

e O modelo assume condi¢cdes moderadas de propagacéo favoravel de ventos. Com ventos
fortes ou inversdes térmicas que possam afecta a direc¢do da propagacao, a difracgdo junto
de quaisquer barreiras existentes ndo sdo consideradas (nota: para efeitos legais as

medicdes sé podem ser feitas com ventos até 5m/s= 18 Km/h).

A andlise de impacte é efectuada segundo um “cenario pessimista”’, considerando as seguintes

situacdes de referéncia:

o Vértice/limite mais a NO da frente de lavra — com o receptor sensivel localizado a distancia
minima de 65 metros e sito no “Ponto 1”, correspondente ao local habitado existente mais
préximo da pedreira e que foi alvo da avaliacdo de ruido ambiental. Assume-se que o0s
impactes acusticos junto do ponto P1 apenas irdo ser gerados pelo rebaixamento da lavra ate
a cota 259 metros no setor do RERAE (onde ela ja é actualmente realizada) e que seréo
irrelevantes os niveis de ruido gerados no novo parque de blocos situado a 530 metros da
referida habitacdo, a Sul.
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'Google.Earth
Figura 8. — Posicionamento de “pior caso” das fontes consideradas para o ponto mais proximo P1

o Todo o material extraido da pedreira e toda a circulacdo de veiculos € e sera sempre feita
pelas vias indicadas para a unidade de britagem existente no interior do nucleo extractivo,

para a unidade de transformacdo da Rovigaspares/Telmo Duarte e para a unidade industrial
da empresa BRIMOI, conforme indicado na figura seguinte:

' Legend
=8 & Pedreira n° 6384 "Casal Farto ° 2"
§ < Trajeto para a unidade de britagem (960 metros)
&+ Trajeto para a Unidade de Transformagéo de Pedra Natural de Autoconsumo (4280 metros)
&« Trajeto para a unidade industrial Brimoi (2260 metros; trajeto parcelar até a EN357)

-

40 Dégportiva Recreativa

oogle Earth

Figura 9. — Vias de circulagéo para acesso e para expedi¢cdo do material
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o Ruido ambiental e residual no receptor, medido na fase de caracterizagdo da “situagdo de

referéncia” (ver Cap. 8) com a unidade em laboragdo normal.

o Para além do talude existente, ndo foi considerado no modelo a existéncia de quaisquer
meios reflectores na envolvente de lavra (muros de blocos) nem de cortinas arbéreas e outras

medidas mitigadoras como insonorizadores, painéis acusticos, etc...

e T

Figura 10. — Talude existente entre a habitacao e a lavra

O quadro seguinte indica os valores de poténcia sonora considerados para cada equipamento afecto

exclusivamente a exploragdo com base nas especificacbes dos fabricantes e de bibliografia

disponivel.
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Pressao sonora das fontes da exploracéo consideradas
Tipo e fonte particular de

Ruido N° de Fontes Potencia sonora Lw dB(A)
Fio diamantado (mdvel) 6 85
Serrote (Movel) 3 100
Dumper (mével) 1 85
Compressor (fixo) 3 85
Monofio (fixo) 3 85
Escavadora de rastos (mdvel) 4 95
Retroescavadora 2 105
Pa carregadora 1 (movel) 6 100

Tabela 9.2.5.1- Equipamentos utilizados na exploracéo e valores de referéncia Lw

Os pressupostos usados para o calculo das emissdes de ruido das fontes lineares (trafego) séo os

seguidamente apresentados:

Dados de referéncia : circulagdo de viaturas provientes da empresa para o receptor P1
ftem Quantidades

Periodo (T) considerado na contagem de veiculos (Ni) 8 horas

Fluxo de motociclos (Niotocicios) 0 passagens/T

Fluxo de veiculos ligeiros (Njgeiros) 22 passagens/T

Fluxo de veiculos pesados (Npesados) 12 passagens/T

Velocidade média de circulagdo dos veiculos 30 km/h

Distancia do eixo da estrada ao receptor (P1) 140 m

Caracteristicas do piso entre a estrada e o receptor Irregular e com coberto vegetal

Tabela 9.2.5.2 — Dados de base de fontes de trafego para o ponto P1

Imp 13.11-L Ed. 01-03-2021 Pag.28/36

Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande = Telef.: 244 560 534 = marinhagrande@pedamb.com =


mailto:marinhagrande@pedamb.com

IKAC

acreditagdo
e e

L0280 Titulo: Avaliacao de ruido ambiental

ISO/IEC 17025
Ensaios Empresa: ROVIGASPARES, Lda

Relat. N.°: MG.398-2/21Ed.2 Data: dezembro de 2021

As contribuigBes do trafego de pesados e ligeiros foram obtidas pela expressdo da FHWA ajustada a
norma NMPB-Routes-96. O valor final obtido que traduz a contribuigdo do conjunto de fontes méveis

junto do receptor em andlise é entdo o apresentado seguidamente:

Nivel sonoro continuo equivalente no receptor (LAeq),
do ruido particular resultante do movimento de veiculos

ftem dB(A)

Veiculos ligeiros 24,2

Veiculos pesados 39,8

Global de trafego gerado, em frente a P1 40,3

Tabela 9.2.5.3 — Valores de referéncia utilizados para a fonte linear “Vias de acesso”
da exploragéo para o Ponto P1

Para efeitos de analise dos impactes de trafego nas vias com ocupacdo sensivel (Rua Coelho
Prazeres/Estrada da Pedra Alva) € ainda relevante obter a contribuicdo do trafego exclusivo da

pedreira num ponto genérico sito a 6 metros dessa via.

Dados de referéncia : circulagéo de viaturas provientes da empresa para um receptor
sito a 6 m do eixo da via

ftem Quantidades
Periodo (T) considerado na contagem de veiculos (Ni) 8 horas
Fluxo de motociclos (Nitocicios) 0 passagens/T
Fluxo de veiculos ligeiros (Njgeiros) 22 passagens/T
Fluxo de veiculos pesados (Npesados) 10 passagens/T
Velocidade média de circulacao dos veiculos 30 km/h
Distancia do eixo da estrada ao receptor (P1) 6 m
Caracteristicas do piso entre a estrada e o receptor Irregular e com coberto vegetal

Tabela 9.2.5.4 — Dados de base de fontes de trafego para uma casa-tipo a 6 metros da via
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Nivel sonoro continuo equivalente no receptor (LAeq),
do ruido particular resultante do movimento de veiculos

item dB(A)

Veiculos ligeiros 44,7

Veiculos pesados 59,5

Global de trafego gerado, em frente a uma casa na via 60,1

Tabela 9.2.5.5 - Niveis gerados nas vias pelo trafego exclusivo
da exploragdo para um ponto genérico sito a 6 m do eixo da via

Para efeitos de andlise de impactes na referida via (na circulagdo para Este ou para Oeste),
assumindo a existéncia de um trafego diario de 95 camides pesados e de 200 viaturas ligeiras, é
possivel estimar a contribuicdo do trafego da pedreira (5 viaturas pesadas/dia, pois uma dela faz
apenas percursos no interior do nucleo) face ao ruido gerado pelo restante trafego existente nas
vias. Assume-se ainda o pior caso, em que todo o trafego escoa ou para Oeste ou para Este, ndo

havendo reparticdo do mesmo.

Dados de referéncia : circulagédo de viaturas provientes da empresa para um receptor
sito a 6 m do eixo da via

ftem Quantidades
Periodo (T) considerado na contagem de veiculos (Ni) 8 horas
Fluxo de motociclos (Nitocicios) 0 passagens/T
Fluxo de veiculos ligeiros (Njgeiros) 400 passagens/T
Fluxo de veiculos pesados (Nyesados) 180 passagens/T
Velocidade média de circulacao dos veiculos 30 km/h
Distancia do eixo da estrada ao receptor (P1) 6 m
Caracteristicas do piso entre a estrada e o receptor Irregular e com coberto vegetal

Tabela 9.2.5.6 — Dados de base de fontes de trafego global da zona nas vias
excluidas as 5 viaturas pesadas da empresa em analise
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Nivel sonoro continuo equivalente no receptor (LAeq),
do ruido particular resultante do movimento de veiculos

item dB(A)

Veiculos ligeiros 57,3

Veiculos pesados 72,1

Global de trafego gerado, em frente a uma casa na via 72,6

Tabela 9.2.5.7 — Niveis gerados nas vias pelo trafego global existente na zona
para um ponto genérico sito a 6 m do eixo da via

O modelo de previsdo usado para as fontes pontuais fixas, permite obter valores de ruido particular

em pontos especificos de recepcdo com base nas suas coordenadas cartesianas (x,y,z), pelo que foi

obtido o valor discreto de ruido particular “propagado” da futura fonte pontual esférica em condiges
favoraveis, para o ponto mais préximo sito a NO da frente de lavra quando esta estiver a ocorrer

nesse mesmo quadrante, antes do primeiro rebaixamento da cota em desmonte .

O valor obtido nesse ponto nas condi¢cdes de operacdo dos trés equipamentos mais ruidosos

existentes na situagao de lavra na area maxima, é estimado neste caso, ser o seguinte:

Valor de ruido particular previsto

. . pelo modelo com as trés piores
Local Regime de funcionamento da

. fontes em laborac&o a operarem
fonte assumido ) ¢ ] ]
todos em simultédneo no vértice mais

préximo do receptor P1, com

operacao a cota zero

Casa a 65 metros a NO (P1) 8 h/dia 52 dB(A)

Tabela 9.2.5.8 — Valores obtidos pelo modelo de previsdo para P1

As figuras seguintes traduzem a dispersdo no terreno real produzida pelo modelo em classes de

5dB(A) aquando de opera¢des simultanea dos trés equipamentos com maior poténcia sonora.
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Grid height 1m (A-weighted)

30 dB(A)
35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)
75 dB(A)
80+ dB(A)

Figura 11- Perfis das linhas is6fonas do ruido particular geradas pelas fontes mais ruidosas a operarem a cota zero no ponto mais

proximo possivel (P1) do receptor e na situagdo mais desfavoravel de operacéo

Grid height 1m (A-weighted) dbmap.net

45 dB(A)
65+ dB(A)

Om

Figura 12. — Perfil da linha is6fona de 65dB(A) que define “zona mista” diurna na situac&o mais desfavoravel no ponto P1
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Grid height 1m (A-weighted)

44 dB(A)
45+ dB(A)

Figura 13. — Perfil da linha is6fona de 45dB(A) que define a zona de n&o aplicabilidade do critério de incomodidade no periodo de

operacéo da fonte

Considerando os valores de referéncia indicados bem como o horario de laboracdo da exploracéo,

gue decorrera apenas em periodo diurno, obtiveram-se os resultados indicados na tabela seguinte:

Andlise do impacte das fontes particulares, sobre o ruido ambiente no receptor mais préximo a NO - P1
it LAeq,
em Duragéo no receptor Observagoes
(horas) (dBA)
Fontes da Pedreira 8 52,0 Modelizado como “fonte pontual” na pior situagéo possivel (ruido particular)
Componentes do ruido) Tréfego exclusivo da pedreira em P1 8 40,3 Obtido pelas expressdes de ruido particular de "trafego
ambiente no receptor
! P Residual durante laboragZo (para incomodidade) 5 486 Unidade avaliada parada mas as vizinhas em laboragdo (RR das 8H as 17:30)
Residual fora da laborag&o ( para Ld) 5 44,2 Todas as unidades paradas (RR das 17:30 as 20:00 e das 7:00 as 8:00H )
Ruido ambiente no periodo de laborag&o das fontes 8 53,6 Valor a utilizar para determinag&o da “Incc idade" na fase de exploragéo *
Ruido ambiente na totalidade do periodo diurno 13 52,1 Indicador "Ly" para a fase de exploragéo + trafego **

* soma logartimica dos dois componentes acima indicados e que compdem o ruido ambiental global (nota: o trafego nao verifica o critério de incomodidade)
** media ponderada no periodo com 8 horas com ruido particular e 5 horas com ruido residual adicionado o trafego

Tabela 9.2.5.9 — Niveis de ruido maximos previstos no ponto P1
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9.1.6. Concluséo - “Fase de exploracdo na zona ampliada”

Considerando os valores de referéncia indicados bem como o horario de laboracéo da exploracéo,
gue decorre sempre em periodo diurno, obtiveram-se os resultados indicados nas tabelas seguintes
para o ponto P1 na situacao de operacéo futura nas novas zonas de lavra.

Previsdo de niveis maximos de ruido (dBA) no ponto mais proximo da exploracao

. . Periodo do Periodo
PONTO P1 Periodo Diurno
Entardecer Nocturno
,§ Ruido ambiente 53,6
O
&
N
%’ Ruido residual 48,6 38,8 36,1
S
(]
2 "Incomodidade” 5 0 0
o3
k5
S Ly 52,1
8
@ "Nivel sonoro médio Le 39
Kl de longa duragdo"
£ 9 ¢ Ln 36
1]
(0]
as Lden 50
Valor limite para a Incomodidade 6 ndo labora ndo labora
S
N
>
a Valor limite para "Lgen / Ly" 63/53

(1) Valor dependente da classificacdo a ser dada & zona (mista ou sensivel), em ambito de PDM.

Tabela 9.2.6.1. — Niveis de ruido previstos maximos da exploragao junto do ponto receptor P1 em estudo
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10. Conclusdes
Face aos resultados obtidos e indicados nos capitulos anteriores, conclui-se 0 seguinte
relativamente ao impacte expectavel sobre os receptores sensiveis mais préximos analisados

resultante da lavra a ocorrer na area global disponivel (por rebaixamento da cota):

o Por modelagéo, estimou-se que no ponto mais préximo P1 o critério da “incomodidade” sera

sempre cumprido, mesmo aquando da operacdo a cota zero no vértice NO da habitacdo

mais proxima. O cumprimento deste critério no ponto mais proximo da fonte, garante o

cumprimento em pontos sensiveis mais afastados sitos em segunda linha;

o No ponto P1 o critério do “nivel sonoro médio de longa duragdo” cumpriu sempre os valores
limite determinados no DL 9/2007 para “zona ndo classificada “. A is6fona de 65dB(A) do
indicador Ld (que €, de um modo geral neste tipo de ambiente sempre maior ou igual que o
indicador Lden) revela que o receptor estara sempre inserido em “zona mista”’, mesmo

aquando da ocorréncia das condigBes mais ruidosas de operacao;

o A implementagdo do projecto ndo provocard alteracdo nas condi¢cdes existentes que
permitem classificar actualmente o local mais sensivel estudado como integrado
acusticamente em “zona mista”’, tal como demonstrado graficamente pela iséfona do
indicador diurno (Ld) de 65dB(A);

o Pela analise empirica realizada foi possivel determinar através da is6fona de 45dB(A) obtida
pelo modelo, que a area de influéncia do ruido ambiental da fonte (no “pior caso”) se estima
ser de 250 metros e ndo dos previstos 670 metros, pelo que o ponto P1 é de facto o

receptor de tipo sensivel mais préximo inserido nessa area;

o O ruido particular do trafego afecto apenas a exploracdo em analise é estimado ser de
60.1dB(A) obtido junto a uma casa sita a 6 metros do eixo de um das vias por ele
atravessado, sendo o restante trafego da via gerador de niveis estimados de 72.8dB(A), ou
seja, um valor de 10dB(A) acima, pelo que assim sendo, a contribuicao da fonte em analise
sera desprezavel face ao ruido das demais fontes moveis que circulam nas duas referidas

vias possiveis de acesso.
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acreditagdo
e —————
p e a m L0280 Titulo: Avaliacao de ruido ambiental

2nharia ienta ISO/IEC 17025
engenharia ambiental, lda S Empresa: ROVIGASPARES, Lda

Relat. N.°: MG.398-2/21Ed.2 Data: dezembro de 2021

o Sendo os resultados obtidos por um modelo matemético de previsdo, de estimativas e
célculos com uma incerteza associada, e com alguns pressupostos assumidos, estes
necessitam sempre de ser confirmados com base em medi¢cdes reais que irdo ocorrer no
ambito do respetivo plano de monitorizacdo de ruido ambiental da pedreira e que serdo o
Unico garante efectivo do cumprimento legal do R.G.R.

Marinha Grande, 31 de dezembro de 2021

Elaborado por:

—Pu___

Eng. Pedro Silva
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ANEXOS



C

acreditacac
s O

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAC % ;

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténic Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 207
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Certificado de Acreditacao

Accreditation Certificate

O Instituto Portugués de Acreditacao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacao, que

PEDAMB - Engenharia Ambiental, Lda.
Laboratério de Monitorizacao Ambiental

Rua Anibal H. Abrantes n.® 13
2430-069 Marinha Grande

cumpre com os critérios de acreditacdo para Laboratorios de Ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2005

Requisitos gerais de competéncia para laboratorios de ensaio
e calibracao.

A acreditacao reconhece a competéncia técnica para o dmbito descrito
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo numero de acreditacio, e o
funcionamento de um sistema de gestéo.

A acreditagao é valida enquanto o laboratdrio continuar a cumprir
com todos os critérios de acreditacao estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2001-08-21.
O presente Certificado tem o nimero de acreditacao

L0280

e foi emitido em 2012-03-15 substituindo o anteriormente emitido em
2006-12-20,

Leopoldo Cortez
Diretor

0 IPAC € signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

The Portuguese Accreditation Institute
{IPAC) hereby declares, as national
accreditation body, that

complies with the accreditation criteria
for Testing Laboratories laid down in
ISO/IEC 17025 - General requirements
for the competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation recognizes the
technical competence for the scope
described in the Annex(es) bearing the
same accreditation number, and the
operation of a management systemn

The accreditation is valid provided that
the laboratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditation was granted for the
first time on 2001-08-21.

This Certificate has the accreditation
number L0280

and was issued on 2012-03-15 replacing
the one issued on 2006-12-20.

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Certificado e o(s) seu(s) Anexo(s) Técnico(s) estao sujeitos a modificacoes, suspensdes
temporarias e eventual anulacio. A sua actualizacio e validade pode ser confirmada na pagina www.ipac.pt.

This Certificate and its Annex(es) can be
madified, temporarily suspended and eventually
withdrawn. Its actualization and validity can be
confirmed at www.ipac.pt.



